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Bevezetés

1. abra: Az Oreg-Duna és mellékagainak bonyolult rendszere az Alsé-Szigetkozben
(1égifoté illusztracio, Arvai —zaras)

A Duna 1992-ben tortént dunacstnyi elterelése utdn a hagai bir6sagi dontés értelmében
a magyar és a szlovak felek, egységesen eldre rogzitett modon kozds monitoring rendszert
tizemeltetnek és a monitoring eredményeket adatcsere formajaban rendelkezésre bocsatjak.
A ko6z06s monitoring eredményei évente Nemzeti Jelentés formajaban keriilnek 6sszeallitas-
ra és atadasra. A vizmegosztas kovetkeztében eldallt hatasok vizsgalatahoz, a vizrendezés
kérdéséhez tobbek kozott stratégiai kornyezeti értékelés és megvalosithatosagi tanulmany
késziilt. Ezen tulmenden az elterelést megeldzden és kozvetleniil ahhoz kapcsolodoan szi-
getkozi kornyezeti monitoring program indult a Szigetkoz térségében, mind az €16, mind
pedig az élettelen természet allapotanak rogzitése, a valtozasok hatdsainak monitorozasa
céljabol. A kutatasokat kezdetben az MTA Szigetk6zi Munkacsoportja koordinalta.

A kornyezeti monitoring feladatokban a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) a
foldtani monitoring feladatok elvégzésével vallalt részt. Az 1994 és 2009 kozott zajlo
munkak elvégzésére az akkor Kornyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium (KvVM) adott
megbizast az Intézetnek. A Magyar Allami Foldtani Intézet 1994 ota rendszeres foldtani
monitoringot végzett a Duna Rajka—Nagybajcs kozotti szakaszan, mivel a Duna magyaror-
szagi felsO szakaszan végzett beavatkozasok jelentdsen megvaltoztattdk a felszini vizek
aramlasi sebességét, vizmindségét, a medrek allapotat azokon a helyeken, ahol e vizek
jelentik a felszin alatti vizek utanpétlodasat. A valtozasokat a haté mederszakaszokhoz
lehetd legkozelebb telepitett kutakkal, szondakkal észlelte. A kutatdsok célja a beavatko-
zassal érintett folyamszakasz mentén a felszini viz — felszinalatti viz kapcsolatanak doku-
mentalasa és viszonyuk meghatarozasa a foldtani képzédményekkel, rendszeres, évsza-
konkénti mintavétel alapjan az id6- és térbeli valtozdsok nyomon kovetésére. A Szigetkozi
Foldtani Monitoring eredményeit rendszeresen évente értékelték, és ezen feliil szamos ta-
nulmany és publikacio sziiletett az eredményekbdl. A 2009 utani idészakban a szigetkozi
kornyezeti monitoring tevékenységre a MAFI és jogutod intézete a Magyar Banyészati és
Foldtani Szolgalat (MBFSZ) nem kapott tovabbi megbizast és a tevékenység nem folytatod-
dott.
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A nemzetkozi szinten 1étrehozott tovabbi jogszabalyok, az EU Vizkeret-irdnyelve és az
EU Arvizvédelmi irdnyelve is hatassal vannak a Szigetkoz felszini és felszinalatti vizrend-
szerére, igy ezek figyelembevétele is szlikséges. A felszini és felszinalatti vizek kolcsonha-
tasainak vizsgdlata szorosan kapcsolodik a partisziirésii rendszerek miikodésének megis-
meréséhez is. A Szigetkoz, kiemelt vizbazis, vizes ¢lohely ¢és felszinalatti viztol fliggd sza-
razfoldi okoszisztéma (FAVOKO), az EU Vizkeret-iranyelve alapjan kiemelt jelentéségii-
nek szamitéd €léhely. Az ICPDR nemzetkozi stratégiai egylittmiikodései a Duna regionalis
kutatasaival a kornyezeti célkitlizések, vizgazdalkodas €s vizkormanyzas, a klima adapta-
ci0, stb. teriiletén ugyancsak kiemelt fontossagtiva teszi a felszini €s a felszinalatti viz kap-
csolatanak vizsgalatat a Szigetkozben.

A 2017. évi kormanyhatérozat eldirja a szigetkozi kdrnyezeti monitoring tevékenység
ujrainditasat, a korabbi monitoring anyagok Osszegytjtését és ujraértékelését. Ehhez kap-
csoloddan a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ) is érintett. Az MBFSZ
jogeldd intézete, a Magyar Allami Féldtani Intézet (MAFI) a Kornyezetvédelmi és Viziigy
Minisztérium (KvVM) megbizasabol 1994 és 2009 kozott folyamatosan részt vett a sziget-
kozi kdrnyezeti monitoring tevékenységben a monitoringot megalapoz6 foldtani és hidro-
geologiai feladatok elvégzésével.

Jelen munka elvégzésére a Foldmuvelésiigyi Minisztérium (FM), jelenlegi nevén Ag-
rarminisztérium (AM) adott megbizast, mint Atad6 fejezet, a Nemzeti Fejlesztési Miniszté-
rium (NFM), jelenlegi nevén Innovacids és Technolégiai Minisztériumon (ITM), mint At-
vevd fejezeten keresztiil. A feladatokat a KmF-101/2018 ¢és ISZF/866/2018-NFM szamu
megbizasi szerz6dés rogziti. A megbizasi szerzédés alapjan feladatunk egyrészt a MAFI
korabbi szigetkdzi kornyezeti monitoring tevékenységeinek dsszefoglalasa és atfogd érté-
kelése, masrészt a 2018. évi hidrogeoldgiai monitoring és geofizikai felmérés elvégzése. A
jelen kotetben a hidrogeologiai feladatok teljesitését adjuk at. Ugyanezen a szerzOdéssza-
mon szerepld geofizikai feladatok teljesitése kiilon kotetben kertil atadasra.

1. A feladat megfogalmazasa és a munka célkitiizései

A feladatterv alapjan célunk alapvetéen a mederallapot jellemzése kozvetlen a folyo-
part kornyezetében a felszini és szondaviz mintaparok alapjan a kijelolt teriileteken. A
vizsgalatok eredményei véarhatdéan fontos hidrogeoldgiai informaciot nyljthatnak az oko-
szisztémak miikodésének vizsgalatahoz. Masrészt feladatunk a korabbi évek soran a MAFI
altal végzett szigetkozi kornyezeti monitoring eredményeinek attekintése és osszefoglalasa.

A Szerzddés 1. mellékletében megfogalmazott feladatterv alapjan a hidrogeologiai fe-
ladatok célja a mederallapot vizsgalata, informaciot biztositva a tars-szakteriiletek szamara
is. E vizsgalatok azért fontosak, mivel a meder egyben sziird és 6koszisztémas szolgaltato,
valtozasainak hatasa kihat a Szigetk6zi-Csallokozi aramlasi rendszerekre, azok vizmindsé-
gére. A Magyar Allami Foldtani Intézet 1994-t61 2009-ig rendszeres foldtani-vizfoldtani
monitoringot végzett a beavatkozassal érintett folyamszakasz mentén a felszini viz — fel-
szinalatti viz kapcsolatdnak dokumentalasaval. Az észlelési pontok helyeit, melyek az évek
soran csokkentek a rendelkezésre allo pénzkeret csokkentése miatt. A 2009-ben még ész-
lelt monitoring tevékenység elsésorban a Duna legfelsé szakaszara fokuszalt. Jelen munka
soran, célteriiletenként 2-2 mérési pont-par (meder szonda — felszini viz) észlelését tervez-
tiik. Annak eldontésére, hogy ezeket a célteriileteken beliil, pontosan hova célszerti kijeldl-
ni a megfigyelési helyeket, el6zetes terepi bejaras volt sziikséges (1. abra).
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A koréabbi felmérések alapjan 24 észlelési pont (szondék esetében a felszin alatti viz és a
felszini viz parban) megfigyelésére és mintazasara keriilt sor, a hozzajuk kapcsolodo alap
vizvizsgalatokkal.

A feladat keretében attekintettiik és feldolgoztuk a korabbi MAFI-s hidrogeolégiai mé-
réseket. A MAFI 1994-2009 évek kozotti Szigetkozi Foldtani Monitoring tevékenysége
eredményeinek attekintését a jelentés fiiggelékében csatoljuk.

A vizfoldtani értékeléshez felhasznéltuk az MBFSZ Szigetkozi vizszintészleld haloza-
ta adatait, valamint a regionalis/orszagos vizszintészleld rendszer rendelkezésre allo adatait
is. A feladat megvalositisa keretében az Eszak Dunantili Viziigyi Igazgatosag
(EDUVIZIG) monitoring adatait felhasznaltuk a hidrologiai-hidrogeologiai értékeléseink-
hez.

2. A kutatas el6zményei a MAFI korabbi szigetkozi kornyezeti
monitoring tevékenysége

A Magyar Allami Féldtani Intézet (MAFI) szigetkozi foldtani kutatdsai a MAFI kisal-
foldi komplex foldtani térképezéséhez kapcsoldddan indultak el 1982-ben. A Kisalfold
tertiletén lemélyitett mintegy 360 darab sekélyfuras, az azt kiegészitd kismélységii és ko-
zepes mélységli furdsok alapjan keletkezett foldtani adatok térinformatikai Osszesitését
Scharek et al. (1991) kezdte meg. A frasok egy részének kutta képzésével e munka meg-
alapozta a MAFI és jogutod intézete a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ)
szigetkdzi vizszintészleld rendszerét. A foldtani térképezéshez kapcsolodéan Molnar
(1991) a szigetkozi hullamtérben aktualgeoldgiai vizsgalatokat végzett a Duna fomeder €s
mellékagai liledékképzddési és erdzids folyamatainak megismerése céljabol.

E megalapoz6 kutatdsok eredményei tették lehetdveé, a Duna 1992-ben tortént elterelése
kapcsan a hagai per szakértéi munkacsoportjaban valo részvételt. A rendszeres szigetkozi
foldtani és vizminGségi monitoring feladatokra a MAFI a Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztériumté] kapott megbizast. A feladat végzése a MAFIban, a ,,Féldtani monitoring
halozat miikodtetése €s az adatok értekelése a Szigetkdozben" cimen 1994-t6l kezdddden
évenként megujitott megbizassal egészen 2009-ig folyamatosan zajlott. A medermenti
szondazasra és mellette felszini vizmintavételre, valamint aktudlgeologiai és vizfoldtani
észlelésekre évente négy alkalommal keriilt sor. A foldtani monitoringot megalapozé vizs-
galatok és tanulmanyok mellett a Foldtani Monitoring rendszer kialakitasa és miikodtetése
zajlott, a Foldtani Monitoring keretében pedig szamos digitalis térkép késziilt a Szigetkdz-
re. Az éves jelentések monitoring feladatai mellett az egyes jelentések részeként, egyéb a
tovabbi kutatdsokat megalapoz6 valamint a vizsgalt rendszer jellemzése szempontjabol
nélkiilozhetetlen résztanulmanyok is késziiltek, melyeket a kovetkez6kben hivatkozas-
szerlien, tételesen felsorolunk. A rendszeres monitoring mellett atfogd vizsgalatok késziil-
tek tobbek kozott a kornyezetfoldtani viszonyok bemutatasara, a hidrogeologiai aramlasi
viszonyokra, az egyes mederszakaszok mentén a beszivargasi és megcsapolasi viszonyok
megismerésére. A monitoring eredményeit és az eredmények OSszefoglalasat Don et al.
(2009) munkaja tartalmazza (lasd. részletes attekintés a 5. fiiggelékben).
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A vizkémiai vizsgalatok részeként, a helyszinen pH, redox potencial, fajlagos elektromos
vezetOképesség, lugossag, oldott Oy, valamint viz- és 1éghdmérséklet mérés, a laboratori-
umban rutin vizvizsgalatok és nyomelem vizsgalatok torténtek az 1. tablazat szerinti pon-
tokon.

1. tablazat: A MAFI szigetkozi foldtani monitoring észlelési pontjainak helyei

] Koordinatak
Eszlelési hely EOVX EOVY
(m) (m)

DkI-7 (50 m mélységii észleldkut) 514660 298255
MAFI-1 szondazasi hely (1849 fkm) 515570 297950
MAFI-89 Fakadas a Jonas-ag torkolati szakaszan 515050 298390
Dkl-6 (50 m mélységii észlelkut) 518855 295880
MAFI-16 szondazasi hely (Helena) 519100 295300
MAFI4 szondazasi hely, fakadé viz (1842,0 fkm) 521670 295950
DkI-1 (15 m mélységii észleldkut) 520585 295940
MAFI-3 szondazasi hely (1843,15 fkm) 520540 295950
MAFI-14 szondazasi hely (1. Zsilip folott) 513540 298380
MAFI-11 szondazasi hely 512840 298395
MAFI-12 szondazasi hely 515640 295790
MAFI-13 szondazasi hely 518740 294600
MAFI-21 szondazasi hely 523640 292050
Dkl—4 (15 m-es észlelokut) 524030 293255
MAFI-24 szondazasi hely (Moso-Duna) 529560 283540
MAFI-44 fakadas a B11 Halrekeszté buké alatt 534575 278970
MAFI-31 szondazasi hely (Asvanyi-Duna) 537000 278120
MAFI-41 szondazasi hely (Lip6ti morotva) 531020 281760
MAFI-5 szondazasi hely (1828,0 fkm) 530080 285150
MAFI-10 szondazasi hely (Nagybajcs) 548345 270610

A vizfoldtani vizsgalatokat aktualgeologiai észlelések egészitették ki, az észlelési pon-
tok elhelyezkedését a 2. tablazat mutatja. Ezen feliil a szondazasok ideje alatt felszini viz
¢és szondaviz relativ vizszint adatainak valamint a fomedernél és a hullamtérben illetve a
mentett oldalon talalhat6 vizmércék vizszint adatainak rendszeres észlelése is megtortént.
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2. tablazat: A MAFI szigetkozi aktualgeologiai megfigyelési pontjainak helye

Koordinata
Minta szama Eszlelési hely EOV X EOVY
(m) (m)
A-01 Duna, 1850,0 fkm, Rajka 515501 298408
A-02 Duna, 1834,7 fkm, Cikolasziget 526863 290593
A-03 Duna, 1817,3 fkm, Asvanyraro 537507 278206
A-04 Duna, 1811,0 tkm, Bagomér 541911 276195
A-05 Kormosi-Duna, a Doborgazi-atvagas kidgazasanal 522968 292429
A-06 GOrbe-Duna, a Z3 zaras f616tt 600 m-rel 525050 290210
A-07 Denkpali torkolat 527400 288800
A-08 Mosé6-Duna a B8 bukd alatt 100 m-rel 530950 283150
A-09 Halrekeszt6-Duna, a B11 buko alatt 534450 279300

A szigetkdzi vizrendszer medreiben lejatszodo aktualgeologiai folyamatok tobbsége
(foliszapolodas, kolmatacio, partfalelmosas, hordalék-folhalmozodas, mederpancélozodas,
vas- és mangankicsapodas, stb.) nehezen szamszertisithetd. A valtozdsok nem folyamato-
sak, hanem a természetesen és mesterségesen befolyasolt vizjaras jelentésebb eseményei-
hez kapcsolodva, szakaszosan mennek végbe. Nyomon kdvetésiik éppen ezért csak rend-
szeres megfigyelésekkel, az észlelt allapot részletes dokumentalasaval lehetséges. A me-
deréllapot valtozasa ugyanakkor a leghamarabb észlelhetd folyamat, amely megeldzi a
vizmindségi és biologiai valtozasokat is.

3. Adatok és alkalmazott modszerek

3.1. A Szigetkoz dltaldnos természeti viszonyai, a VizSgdlati teriiletek
elhelyezkedése

A Szigetkdz kornyezeti monitoring jelen munkaban elvégzett hidrogeoldgiai vizsgala-
tai a kijeldlt célteriiletekhez kapcsolddnak (a tovabbi szovegben a vizsgalati teriilet kifeje-
zést a célteriilet szinonimajaként hasznaljuk). A hullamtérben kijeldlt 6t darab teriiletet a
Magyarorszag El6helyeinek Térképezési Adatbazisa (META) egy-egy 35 ha-os szabalyos
hatszdge reprezentilja (MTA OBKI, 2016). A vizsgalati teriileteket elhelyezkedését a Szi-
getkoz felszini foldtani képzédményeinek elterjedését bemutatd attekintd térkép (2. abra)
mutatja be.

A Szigetkdz, a Duna kisalfoldi hordalékkupjanak gerincén helyezkedik el. Az alacsony
topografiai helyzetii teriileten a durva szemcseméretii alliviumon fonatos mellékag rend-
szer alakult ki (Molnar, 1994). A Duna kozvetlen tajalakito hatasa az egész Szigetkdzben,
egészen a Mosoni-Dunaig terjed és a Szigetkdz vizhaztartasa, a felszini és a felszin alatti
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Szigetkdz éghajlata mérsékelten meleg — mérsékelten szaraz, enyhe teli teriilethez tar-
tozik. A csapadék évi Osszege altalaban 650 mm koriili. A vizhaztartas szempontjabol fon-
tos elem a parolgas. A szabad vizfeliiletek parolgasa a térségben 600-620 mm. A talajfel-
szin parolgasa, a teriileti parolgds a levegd parologtatd képességétol, a hdmérsékleti és
sz¢lviszonyoktol, a parolgod feliilet mindségétdl fiigg. A térség vizmérlegét 50-75 mm viz-
hiany jellemzi.

A Duna altal szallitott hordalékon alakultak ki a Szigetkoz talajai. Ez az iiledék a terii-
leten nem egységes, pleisztocén kort, 16sz0s, also pleisztocén kavics, ontéshomok, ontés-
iszap (Scharek, 1994). Az eredetileg laza szerkezetii dunai 6ntésbol kialakult talajok fejlé-
dése a domborzati, éghajlati, hidroldgiai viszonyoktdl és a talajképzd kozetektdl fiigg
(Scharek, 1994). A kiilonb6z6 litologiai kifejlédést felszini foldtani képz6dmények elter-
jedését a MAFI 1: 100 000 felszini foldtani térképe alapjan készitett 2. dbra mutatja be.

A vizviszonyokon til a hordalék milyensége, mely a mederiiledék anyagat is meghata-
rozza egyben az a tényez0, amely dont6 hatassal van a természetes 6koszisztémak kialaku-
lasara. A teriileten megtalalhatjuk az ¢16 medrek, a lefliz6d6 medrek, a magasabb hatak
Okoszisztémai. A folyovizi liledékképzddés morfoldgiai elemei, mint az dvzatony €s az
attord arvizi csatorna valamint a hullamtér morfologiaja és novényzettel boritottsaga jelen-
t0s szerepet jatszik a hullamtéri tiledék lerakddasban ¢€s ez altal az arvizszintek szabalyoza-
sdban is. A folyok lerakodésai kozott megkiilonboztethetjiik a szakasz jellegtdl fiiggden a
mederkitoltés, a parti gat, az attord arvizi csatorna az artéri siksadg és az Ovzatonyok
facieseit. Szemcsedsszetételi vizsgalatok alapjan jol elkiilonithet6ek a kiilonb6zo genetika-
ju folyovizi iiledékek litofaciesei, mint a kollapszit, kolmatit, artéri finomagyag, artéri ho-
mok, szelektit és zatony tiledékek (Molnar, 1994, Burjan, 2002). A fonatos mellékagak
esetében nagy jelent6ségli, hogy a homokos-kavicsos iiledékek szemcséi kozé agyagos
kozetliszt frakcido rakodik le, ezaltal annak porusai eltomoritddnek, az {iledék
permeabilitasa lecsokken. A kolmatit rosszul osztalyozott, er6sen kotott, rossz vizvezetd
tulajdonsaggal rendelkezik.

A Kkistaj mai képét a vizrendezések jelentésen atalakitottak. Az Oreg-Duna medrébe 4t-
adott vizhozam toredéke a folyo természetes vizhozamanak. A szigetk6zi mellékagak viz-
potlasat 1995-t61 a Duna 1843 fkm-ben létesitett fenékkiiszob, és a hullamtéren kialakitott
lyasokat, teriileteket érinti (a Mosoni-Duna, a mentett oldali vizp6tlo rendszer és a Duna
hullamtéri mellékagrendszer). A szigetkdzi Duna szakaszon az allamko6zi megallapodasban
meghatarozott 400 m3/s évi atlagos vizmennyiség érkezik, meghatarozott lizemrend Sze-
rint, figyelembe véve a Duna természetes vizjarasat is. Mind az EU Viz keret-iranyelv
mind pedig az EU Arvizi IrAnyelv nemzetkozi jogi normai iranyadéak az alkalmazott viz-
politika tekintetében.

Az elterelés kovetkeztében a legjelentdsebb valtozas a Duna vizszintjének jelentds
csokkenése. A valtozéas kovetkeztében a parti zatonyokon és szigeteken megndvekedett a
ndvény boritottsag mértéke, a hullamtérben a feltoltédés. Az Oreg-Duna meder vizszallito
képessége, az arvizek levezetése jelentésen romlott. A felsé Duna-Szakaszon a tarozok
hatasara a gorgetett hordalék anyag csokkenése miatt a folyod szabad hordalékszallité ké-
is eredményezi. A Duna medersiillyedése kovetkeztében csokken a kisvizek szintje, igy a
talajvizszint is, mely 6koszisztémakat karositd hatast jelent, és ugyanakkor az arvizszintek
novekedése figyelheté meg (EDUVIZIG,VGT, JVP 2015).
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3.2. Az MBFSZ szigetkozi kornyezeti monitoring terepi vizsgalati
modszere

A hidrogeologiai terepi munkalatok célja a szigetkdzi talajviz rendszer és a felszini vi-
zek, a mellékag rendszer vizallasa és vizaramlasa kozotti osszefliggések feltarasa. Ebbol a
célbol a fdmeder, valamint az d&raml6 és pangd mellékagak parti savjaban jeldltiink ki min-
tavételi pontokat a kijelolt teriileteteken, illetve azok kornyezetében.

A terepi mintavételi pontok helyének kittizésekor komplex modon figyelembe kellett
venni a hely megkdzelithetdségét és a szonda leverésére alkalmas hely meglétét is. A me-
redeken leszakado partok, a partvédd kdszoras és a toltédo, agyagos, mély mederszél is
lehetetlenné teszi a szonda leverését, ezeket kizar6 oknak tekintettiik. A vizsgalati teriileten
vagy annak kozelében talalhato korabbi MAFI monitoring mintavételi helyeket lehetéség
szerint Ujra megmintaztuk.

Egy-egy mintavételi ponton perforalt szondat vertiink le kb. 1,5 méter mélyre, a felszini
viz partszélétdl 20-30 cm-es tavolsagra. Ha intenziv, vagy legalabb lassu, de egyenletes
beszivargast tapasztaltunk, akkor mértiikk meg a szonda belsejében a ,,nyugalmi” vizszintet,
majd ezt a vizszintet a felszini viz vizszintjéhez viszonyitottuk, és a kiilonbségeket rogzi-
tettiik (Dearden, Palumbo-Roe, 2010). Abban az esetben, ha a bearamlas nagyon lasst volt,
akkor a szonda atoblitésével, vagy athelyezésével probaltuk a hozamot ndvelni. Ha a szon-
da olyan mennyiségii vizet adott, hogy azt kanalazassal ki tudtuk tisztitani, akkor azt to-
vabbi vizsgalatokra megmintaztuk. A szondapont kdrnyezetében a felszini vizbdl merités-
sel vettliink mintat kb. 0,5-1 m vizmélységili pontrol.

A szondapontok kdrnyezetében és az e pontokra jellemz6 helyek korzetében talalhatod
vizmércéket leolvastuk a szonddzés napjan.

Szonda leveréséhez megerdsitett csévég
Lyukatméré 4 mm, egy sorban hat lyuk,
sortavolsag 30 mm
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Szonda csd sorok fél lyuktavolsaggal egyméashoz képest eltolva.

3. abra: A terepi mintavevé szonda tervrajza

A sajat tervezésli szonda (Scharek et al, 1994.) miiszaki rajzat a 3. abra illusztralja. A
szondahegy ¢€s a test horganyzott acélbol késziilt.
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Amennyiben a szonddba bearamld viz mennyisége lehetévé tette, ugy egy 3/4” hor-
ganyzott csobdl késziilt, alsd visszacsapo szeleppel ellatott kanallal kitisztitottuk a szondat,
majd egy hasonlo6 szerkezetli, de miianyag testli kanallal vettiink pontmintat.

A felszini vizmintat meritéssel vettiik, a levert szonddhoz lehetd legkdzelebbi olyan
pontbol, amelynél az aramlas lehetéleg intenziv volt és a vizmélység is a lehetd legna-
gyobb. A mintavételi helyeken WTW mérémiiszerrel, in situ mértiik a vizhémérsékletet,
fajlagos elektromos vezetoképességet, pH-t, redox potencialt és oldott oxigént. A mintavé-
telt kovetden a helyszinen titralassal ligossagot hataroztunk meg. Rogzitettiik a meteoro-
logiai viszonyokat is. A mintazott vizeket egységesen kezeltiik, az 3. tdblazat szerint 6ssze-
foglalt mintavételi és mintakezelési eljarasoknak megfelelden.

3. tablazat: A MBFSZ akkreditalt Vizsgalélaboratérium mintavételi és mintakezelési
eljarasai a terepi vizmintak meghatarozandé komponenseihez

Meghatarozando l‘_;l:lsgftﬁi Minta Mintakezelés Tarolas/
komponensek s e, mennyiség tartositas Csomagolas
jelolése
Kationok, ICP vagy 100 cm® 1 cm® nagyt. HNO; milanyag
nyomelemek ICP-MS (sziirés 0,45 pm) (65 %m/m), pH<2 palack
3 3 . mianyag
Ammo&niumion NH,* (sz{irlé(;oocg m) 0,2 cm |_|_||2<820 4 (1:1) palack,
AN pH= hitve 2-5°C
NO;: NO,, . 20 cm’® muanyag
i < NO; v - palack,
CI, SO, (sztirés 0,45 pm) hittve 2-5°C
100 cm® 1 cm® H,S0, (96% m/m) .
KOlps KOl (szirés 0,45 um) DH<2 iivegpalack
, milanyag
PR rutin 500 cm® buborékmentesen palack
fajl. el. vez. kép. teletoltve hiltve 2-5°C

A 2018 novemberében elvégzett terepi munka soran a 24 észlelési helyen Osszesen
24 darab felszini és 18 darab talajvizmintat gytjtottiink a felszini viz partmenti zO6najabol,
ahol a meder allapota lehetdvé tette a talajviz mintavételt kozvetleniil a meder mentén le-
vert szondabol. Ezeken a helyeken felszini és szonda mintaparok allnak rendelkezésiinkre a
mintak Osszehasonlithatésaga céljabol. A mintapontok észlelési helyeit valamint a feldol-
gozas soran felhasznalt egyéb adatok észlelési pontjait a 4. abra attekintd térképén mutat-
juk be.
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3.3. A vizsgdlatokhoz felhasznalt adatok

3.3.1. Az MBFSZ 2018. évi terepi es laboratoriumi vizmindsegi Vizsgalatali

A 2018. novemberében 24 észlelési helyen, a fenti modon leirt mintavétel szerint gyj-
tottiink vizmintakat, melyek terepi mérési adatait a 10. melléklet tartalmazza. A terepi
vizmindségi paraméterek mellett az MBFSZ akkreditalt Vizsgalolaboratoriumaban az alta-
lanos vizkémiai vizsgalatokon kiviil f6- és nyomelem vizsgalatok késziiltek ICP-OES,
ICP-MS késziilékkel. A mérések eredményeit a. 13. melléklet és a 14. melléklet tartalmaz-
Za.

3.3.2. 4 MAFI kordbbi szigetkozi kérnyezeti monitoring vizmindségi
idosorai

A MAFI vizmindségi monitoring id3sorat a fenti modszerek alapjan nyert adatok alkot-
jak. Az 1994 ¢és 2009 kozotti idészakban negyedévente vett vizmintak 20 észlelési pontban
tartalmaznak adatokat a felszini vizre és parban hozza tartoz6 szondavizre vonatkozolag.
Az igy rendelkezésre allo idésor, mintegy 2 500 darab rutin és nyomelem vizvizsgalati
adatsora felhasznalhat6 a kozvetlen elterelés utani és a késobbi allapotok 0sszehasonlitasa-
ra.

Sajnos a 2010-2018 kozotti idészakra vonatkozolag nem allnak rendelkezésre hasonld
évszakonkénti adatok. A jelentés készitése soran a korabbi archiv idésorok koziil azon
mintavételi helyek iddsorait hasznaltuk fel értékeléseinkhez, melyeknél a jelenlegi minta-
vételezés soran is gyljtottiink felszini €s/vagy szonda vizmintat. A felhasznalt idésorok
észlelési pontjainak helyét a 1. melléklet atnézeti térképe mutatja.

3.3.3. 4 felszini vizrendszer és a talajviz rendszer vizsgalatahoz
felhasznalt adatok

A felszin alatti vizek terephez viszonyitott szintje és aramlasi jellemzdi meghatarozdan
fliggnek egyéb tényez6k mellett, a mellékag rendszer vizszintjeitdl, aramlasatol és a med-
rek kolmatacidjatol.

Ennek értelmezéséhez a terepi észlelések mellett a helyi megfigyel6haldzatok adatait
hasznaltuk fel. A felhasznalt észlel6kutak és vizmércék elhelyezkedését a teriileten a
1. melléklet atnézeti térképe mutatja be.

3.3.3.1. Talajvizszintészlel6 sekély monitoringkutak iddsorai

A szigetkodz teriiletére vonatkozoan talajvizszint észleld halozatot az Eszak-dunantali
Viziigyi Igazgatosag (EDUVIZIG) és az MBFSZ Orszagos Vizszintmegfigyeld Halozata
lizemeltet.
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Az értékelés soran az 5 db vizsgalati teriiletre vonatkozoan 16 db EDUVIZIG és 28 db
MBFSZ monitoring kut adatait hasznaltuk fel.

Az EDUVIZIG kezelésében 4ll6 kutak koziil a leghosszabb iddsorral a TS teriilettél
DNy-ra, alvizi helyzetben talalhato 3817 jelt kat rendelkezik, Adataik 1951 marciusatol
allnak rendelkezésre, mig az ugyanezen a teriileten 1évé 110328 jelti kat adatai 1987-t61
allnak rendelkezésiinkre. A tobbi kut adatsora csak az 1990-es évek elejétdl, kozepétol
ismert.

Az MBFSZ Orszagos Vizszintmegfigyeld Halozatanak a térségben talalhato sekély, ta-
lajvizszint megfigyelé kutjai koziil 1985-t6]1 rendelkezik adatokkal a Halaszi-Arak 3.,
amely a Dunakiliti (T1) teriilet térségében, valamint a Kisbodak 9431, amely a kisbodaki
(T3) teriilettél DDNy-ra talalhato. A 80-as évek végétdl a tobbi kuthoz is rendelkezésre all
adatsor.

A feldolgozéashoz az adatforrastol és az adatok formatumatodl fiiggetlen, egységes adat-
rendszert hoztunk létre, ebbe egységes iddtengely mentén, mBf adatokat toltottiink fel. A
feldolgozas soran egységesen napi adat gyakorisaggal dolgoztunk.

3.3.3.2. Vizmérce allomasok iddsorai

Vizmérce adatokat az EDUVIZIG adatszolgéltatis alapjan tudtunk feldolgozni. A
46 db rajzold vizmérce adatait a talajvizszint adatokkal megegyez6 formatumu adatrend-
szerbe toltottiik fel. A nyilvantartas alapja itt is az mBf érték. Vizmérce idésoraink tobb-
nyire a 2010 — 2018 évekbdl vannak, néhany iddsor csak 2015 —ben kezdédik. Az alkalma-
zott adatsiliriség napi egy adat.

A 12 vizhozam iddsor koziil 4 a fdmederre vonatkozik, mellékagiak az Dunakiliti tér-
ségében 1évo T1 vizsgalati teriilet, illetve a Rajka 1 és Rajka 2 zsilipek felvizi hozamait
rogziti.

4. Eredmények

Az alabbiakban az egyes vizsgalati teriiletekre vonatkozoan foglaljuk Gssze a terepi
méréseink és a terepi hidrologiai észleléseink eredményét (10. melléklet és 11. melléklet).

4.1. A Dunakiliti (T1) vizsgdlati teriilet és kornyezetének észlelési
pontjai

A Dunakiliti vizsgalati teriilet és észlelési pontjainak elhelyezkedését az 5. abra hely-
szinrajza mutatja.

12
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A teriilet a szigetkozi hullamtér k6zépso részén helyezkedik el a fomeder 1844,0 és
1842,0 fkm kozotti szakasza mentén talalhatd hullamtér rész, a Fels6-Szigetkoz viszonyla-
gosan magasabb topografiai térszinén. A teriilet f6bb mellékagai a hullamtérben a Szigeti-
Duna és a Gorgetegi-Duna valamint a vizpotld rendszer részeként mesterségesen Kialaki-
tott Szivargo-csatorna is erre a teriiletre torkollik be.

A tertilet jellemzéséhez a kozvetleniil a vizsgalati teriileten talalhatdé Szgk-13 (fome-
der), Szgk-14 és Szgk-16 észlelési pontokat valamint a teriilet hataran kiviil es6, de a ko-
rabbi monitoring sordn megmintazott Szgk-15 pontoknal végeztiink észleléseket és minta-
zast. Ugyan a Dunakiliti teriilett6] jelentésen tavolabb Rajkanal talalhaté a Szgk-17 pon-
tunk a fémeder mentén ez a pont a kordbbi monitoring idején is miikodott, a jelen munka
soran referencia pontnak tekintjiik. Erre a teriiletre nézve tobb ponton is rendelkeziink a
korabbi monitoringbdl szarmazé vizmindségi idosorral (Szgk-13,-14,-15 és -17 pontoknal),
mivel ezek a régebbi monitoring pontok helyével egybeesnek, melyeket a Dunacstnyi és
Somorjai tarozok €s a fdmeder hatasainak észlelésére jeloltek ki. Valamennyi pontnal ren-
delkeziink felszini és szondaviz mintaparral, Kivéve a Szivargo—csatorna esetében, ahol
csak felszini vizmintank van. A korabbi idészakban a DKL—6 talajviz észlelokutban is tor-
tént mintdzas.

Az észlelési pontjaink elhelyezkedését a T1 vizsgalati teriileten az 5. abra helyszinraj-
za és a 4. tablazat részletezi.

4. tablazat: A Dunakiliti (T1) teriilet vizsgalatahoz felhasznalt MBFSZ észlelési pontok

Koordinata
Eszlelési hely EOV X EOVY
(m) (m)

A Dunacsunyi-tarozorész hatasanak észlelése
Szgk-17 Fémeder, Rajka, 1849 fkm 515564 297774
A Somorjai-tarozorész hatasanak észlelése
Szgk-14 Szigeti-Duna-ag a Heléna-ag betorkollasa alatt 519176 295311
Szgk-16 Szigeti-Duna-ag elagazasa a Farkas zatonnyal szemben 520373 295371
A fomeder Rajka és Dunakiliti kozotti szakasza hatasanak észlelése
Szgk-13 Dunakiliti fémeder 521725 295964
A szivargé csatorna 4. Zsilip és 5. Zsilip kozotti szakasza hatasanak
észlelése
Szgk-15 Szivarg6 —csatorna partja 518755 294618

14
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4.1.1. A felszini viz és a talajviz rendszer kapcsolatanak terepi észlelésel

A teriileten és kornyezetében a meder allapot és a felszini viz aramlasi viszonyai a ko-
vetkezOképpen jellemezhetdk. A Szigeti-Duna agban a Szgk-14 pontban (Heléna) a szonda
kihtzasnal kavicsot strolt, aprokavics és sziirke aproszemd, éles szemii homok iirtilt a
szondabol; melyet nehezen tudtunk leverni és nehezen is t61tédott. A Szgk-16 pont nagyon
jol aramlo vizzel jellemezhetd; a szonda sotétsziirke, iszapos Vvize viszonylag gyorsan Ki-
tisztult és jol potlodott. A szondak belsé vizszintjei 22 illetve 56 cm-rel a felszini viz viz-
szintje alatt jelentkeztek. Ezzel szemben a Szivargd—csatornat lassan aramlo viz és
kolmatalt meder jellemzi, a szonda széraz, nem mintazhato.

A fomeder szakaszokon a sekélyvizli hullamfodros, csillamos, homokos parton; lassu,
tiszta viz aramlik; a mintavételi hellyel szemben friss zatonylerakodas lathato. Az Szgk-17
referenciapontndl a fémeder mentén tiszta, egyenes, kavicsos, homokos part; hullimfodros
partmenti mederiiledék, a kavicsokon vékony lepedéket észleltiink. A rajkai fomeder-
nél +1, Dunakiliti fémedernél -10 cm a felszini viz és a szondaviz relativ vizszint kiilonb-
sége. A rajkai szondapont mellett a korabbi MAFI szigetkozi monitoring idején
aktudlgeologai észleldpont is 1étesiilt igy errdl a pontrol részletes foldtani ismeretekkel is
rendelkeziink.

4.1.2. A felszini viz és a szondaviz mintaparok vizmindsége a terepi
méresek eredmenyei alapjan

A terepi vizmin6ségi vizsgalatok mérési adatai alapjan (10. melléklet) a felszini vizek
hémérséklete jellemzden 10,5-11,3°C kozott talalhatd. A talajviz hdmérséklete ennél ma-
gasabb 11,3-15,0°C kozotti. Ezek a mérési adatok Osszhangban vannak a korabbi évek
hasonlé id6szakban mért értékeivel. A fajlagos elektromos vezetOképesség nem mutat
szamottevo kiillonbségeket a teriileten az egyes pontoknal, értéke a felszini vizben 390-420
uS/cm, a szondaviz mintdknal ennél magasabb 470-610 uS/cm. A felszini vizek pH értéke
7,9-8,6 kozotti, a szondavizben mérhetd pH 7,3—7,6 kozott valtozik. A lagossag a felszini
vizekben 3,0-3,5 mmol/l, mig a szondakban mérhet6 érték magasabb 4,0-7,0 mmol/l ko-
zotti. A felszini vizek oldott oxigén tartalma 8,8-12,1 mg/l kozotti, mig a szondabol szar-
mazo vizeknél ez az érték a fdmeder esetében is 1 mg/l alatti minddssze. A redox potencial
(En) a felszini vizekben 370-450 mV, mig a talajvizben 90—170 mV kozott valtozik a terii-
leten és kornyezetében.

4.2. A Dunasziget (T2)vizsgdlati teriilet és kornyezetének észlelési
pontjai

A Dunasziget vizsgalati teriilet és észlelési pontjainak elhelyezkedését a 6. abra mutatja
be és az 5. tablazat részletezi. A teriilet a szigetkdzi hullamtér felsd részén helyezkedik el a
fomeder 1838,0 és 1835,0 fkm szakasza mentén fekvé hullamtéri részén, a Szigetkoz felsé
teriiletén. A vizsgalati teriilet a Cikolai-agrendszerben talalhato, a fobb mellékagak a terii-
leten a Csakanyi-ag, a fomederhez kozelebb futd Vorosfiizesi- és Hajostilledt-ag. A fome-
dert8l tavolabb a teriilet vizfolyasaiba torkollik az E-i iranybol a Doborgazi-atvagas. A
teriilet hataran kiviill DK-i iranyban a teriilet f6 mederagai a Barkasi-, a Jakabi- és a
Kisvesszdsi-agakba taplalnak. A teriilet jellemzéséhez a szigoru értelemben vett teriiletha-
taron beliil nem talaltunk szondazasra alkalmas mintapontot csak felszini vizmintaval ren-
delkeziink. A teriileten az alarendeltebb mederszakaszok altalanosan kolmataltak, a f6bb
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mederszakaszok a part mentén feliszapolddottak vagy a jobb aramlasi viszonyok kozott a
partfal alamosott. A terepi mintavétel id6szakaban a kiszaradt mederszakaszok is gyakori-
ak voltak.

Az Szgk-12 pontnal a Frigyes-hid feletti mederszakaszon csak felszini vizmintat gyij-
tottiink, mert sem ennek a pontnak a kérnyékén, sem pedig a mederszakaszon a folyas ird-
nyaban a hid alatt nem tudtunk szondavizet venni a vastag kolmatalt tiledékbdl. A teriilet
jellemzéséhez a kozvetleniil a teriiletre bearamlo illetve kiaramlo mederszakaszokon sem
tudtunk mintazni a talajvizet. A teriilet feletti agakban talalhato Doborgazi-atvagas kozép-
s6 részén ¢és felsé kiagazasanal, a Szgk-18 és Szgk-19 észlelési pontokat, a fémederhez
kozelebbi jo aramlasi viszonyokkal jellemzett Szgk-24 (Labanyi-csatorna) észlelési pontot
és folyasirany mentén a teriilet alatt talalhato Szgk-12 észlelési pontot (csak felszini minta
volt vehet6) mintavételeztiik. Erre a teriiletre vonatkozodan, a Szgk-18 pontban rendelke-
ziink a korabbi monitoringbol szarmazo6 vizmindségi idésorral is. Az észlelési pontok koziil
a Szgk-18 as Szgk-12 esetében nem sikeriilt mintapart venniink, ezeken a pontokon csak
felszini vizmintaval rendelkeziink. A teriileten tobb, a kordbbi monitoringbol szdrmazo
aktualgeologiai pont is talalhato.

5. tablazat: A Dunasziget T2 teriilet vizsgalatahoz felhasznalt MBFSZ észlelési pontok

Koordinata
Eszlelési hely EOV X EOVY
(m) (m)

A fomederhez kozeli hullamtérrész észlelése
Szgk-12 A Frigyes-hid folott 525274 291694
Szgk-24 Labanyi-csatorna, a Kormosi zaras mellékagaban, 100 m-re 524189 202571
DNy-ra a zarastol
A teriilet feletti hullamtérrész észlelése
Szgk-18 I?oborgaz—rajzolé, Kormosi Szigeti-Duna-ag Doborgaz- 522766 202348
szigett6l E-ra
Szgk-19 Doborgazi-atvagas a vizmegfigyel6 kutcsoport mellett 523643 292070
A teriilet alatti hullamtérrész észlelése
Szgk-20 Kisvessz6si csonakkikotd, Dunasziget, Cikolasziget 525483 289466
Szgk-23 Jakabi-ag 525900 289757
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4.2.1. A felszini viz és a talajviz rendszer kapcsolatanak terepi észlelésel

A teriileten az alarendeltebb mederszakaszok altalanosan kolmataltak, a f6bb meder-
szakaszok a part mentén feliszapolodtak, vagy a jobb aramlasi viszonyok esetén a partfal
alamosott ezért sok helyen kdszorassal is megerdsitett. A kapcsolodas nélkiili mederszaka-
szok, esetenként kiszaradt szakaszok gyakoriak a teriileten. Ezen a teriileten a szondaviz
mintavétel rendkiviil nehéznek mondhatd. A Szgk-12 pontnal a Frigyes-hid feletti meder-
szakaszon csak felszini vizmintat gyiijtottiink, szondazasra ennek a pontnak a kornyékén,
sem pedig a mederszakaszon a folyas iranyaban a hid alatt nem tudtunk alkalmas helyet
talalni a vastag kolmatalt iiledék miatt.

A tertiilet jellemzéséhez a kozvetleniil a teriiletre bearaml¢ illetve kidraml6 medersza-
kaszokon sem tudtunk mintazni talajvizet (Szgk-19,-20,-23 pontok). A teriilet hataron ki-
viil a Doborgazi-atvagas és a Kormosi Duna ag elagazasanal, az Szgk-18 pontban, tovabba
a fomederhez kozelebbi jo aramlasi viszonyokkal jellemzett Szgk-24 (Labanyi-csatorna)
észlelési pontban rendelkeziink felszini és szondaviz mintaparokkal. A korabbi szigetk6zi
monitoring tevékenységbol szarmazdan a Doborgazi- atvagas kozépso szakaszan (a jelen-
legi Szgk-19 pont) rendelkeziink csak vizmindségi idsorral és korabbi aktualgeologiai
pont is talalhat6 a teriileten. A szondak belso vizszintjei a Labanyi-csatorna kavicszatonya-
nal 79 cm-rel, a Doborgazi-rajzolonal 113 cm-rel talalhatok a felszini vizszint alatt. A
szondaviz ez utdbbi helyszinen nagyon lassan toltodott.

4.2.2. A felszini viz és a szondaviz mintaparok vizmindsége a terepi
meéresek eredmenyei alapjan

A terepi vizmindségi vizsgalatok alapjan (10. melléklet) a felszini vizek hdmérséklete
jellemzden 10,3-11,1°C kozott talalhato. A talajviz hdmérséklete hasonloképpen 10,3—
11,6°C kozotti. A fajlagos elektromos vezetdképesség nem mutat szamottevd kiillonbsége-
ket a teriileten az egyes pontoknal, a felszini vizben értéke 400 uS/cm koriili, a szondaviz
mintaknal hasonloképpen 430 pS/cm koriili. A felszini vizek pH értéke 8,2-8,4 kozotti, a
szondavizben mérheté pH 7,8-7,9 koriil mozog. A lugossag a felszini vizekben 3,1-3,3
mmol/l, a szondakban mérhet6 érték szintén 4,0 mmol/l alatt marad (3,5-4,0 mmol/l k6zot-
ti). A felszini vizek oldott oxigén tartalma 10,6-11,5 mg/l kdz6tti, mig a szondabol szar-
maz6 vizeknél ez az érték 4,0-4,8 mg/l. A redox potencial (Ep) a felszini vizekben 390-
420 mV, mig a talajvizben 330-340 mV kozott valtozik a teriileten és kornyezetében.

4.3. A Kisbhodak (T3)vizsgdlati teriilet és kornyezetének észlelési pontjai

A Kisbodak vizsgalati teriilet elhelyezkedését a 7. dbra mutatja be és a 6. tabla-
zatrészletezi.
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A teriilet a szigetkdzi hullamtér kozépséd részén helyezkedik el a fomeder 1832,0 és
1829,0 fkm kozotti szakasza mentén fekvo hullamtéri részen. A vizsgalati teriiletet egyet-
len jelentésebb Dunai-mellékag jellemzi, mely nagy mederkanyarulattal, lassu folyassal éri
el a vizsgalati teriiletet. Az egyéb alarendeltebb mederszakaszok kapcsolddasai korlatozot-
tak, jellegiik id6szakos. Ebbdl az okbol kifolyolag a teriilet nehezen mintazhato a felszini
és a talajviz kapcsolatok tanulmanyozasahoz. A teriilet kozvetlen jellemzéséhez az Oreg-
Duna fémedréhez kozel elhelyezkedd alarendeltebb mederagon az Szgk-11 pontot vizsgal-
tuk. A tovabbi észlelési pontjaink a fémeder Dunaremete feletti hatasat észlelé Szgk-22
pont, a hullamtérben a Dunai-mellékag teriilethatar alatti folytatasan talalhaté Szgk-21 és
Szgk-10 pontok. Ez utdbbi pont a korabbi szigetkdzi monitoringnak is észlelési pontja volt,
igy ennél a helyszinnél viszonyitani tudjuk a jelenlegi mederallapotot a korabbi mederalla-
potokhoz.

6. tablazat: A Kisbodak (T3) teriilet vizsgalatahoz felhasznalt MBFSZ észlelési pontok

Koordinata

Eszlelési hely EOVX EOVY
(m) (m)

A fomederhez kozeli hullamtér észlelése

Szgk-11 A kisbodaki mellékag rendszerben, a Duna 1829,0 fkm-t6] E-ra, ~ 529484 286234
200 m-re levo nyiladék

A hullamtér mellékagainak észlelése a teriilettél lefolyas iranyban

Szgk-21 Bodaki-agvég, a kisbodaki gatérhaztol 250 m-re, DK-re 528984 285236
Szgk-10 Oreg-Duna, ,,Katranyos”, a Fanosi-csatorna torkolatnal 529565 283535

A fomeder Dunaremete folotti szakaszanak észlelése

Szgk-22 Dunaremete fémeder 530434 284257

4.3.1. A felszini viz és a talajviz rendszer kapcsolatinak terepi észlelései

A Szgk-11 pont mederszakaszat aramlas nélkiili felszini viz és iszapos meder jellemez-
te. A szondaviz vizszintje 36 cm-rel a felszini viz szintje alatt volt megfigyelhetd. Az
Szgk-10 pontnal lassii aramlasti mederszakasz mentén mintaztunk, a szondaviz 40 cm-rel
volt a felszini viz szintje alatt, nehezen t61t6dott. Az Szgk-21 pontnal a lasst aramlasu,
nagyon iszapos meder melletti szonda lassan toltédott. A szondaviz vizszintje 57 cm-rel a
felszini viz szintje alatt maradt. A fémeder mentén vett szondaviz (Szgk-22) vizszintje
+1 cm volt. a szondabol aprdokavicsos, homokos iiledéket iiritettiink. A meder vize jol
araml6. A mederben 1év6 kavicsokon vékony iiledéklepel volt megfigyelhetd, a parton 1€vo
kavicsokon fekete elszinezddés mutatkozott.
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4.3.2. A felszini viz és a szondaviz mintaparok vizminosége a terepi
meéresek eredményei alapjan

A terepi vizmindségi vizsgalatok alapjan (10. melléklet) a felszini vizek homérséklete
jellemzden 9,9-11,4°C kozott talalhato. A talajviz homérséklete ennél magasabb 11,3—
14,4°C. A fajlagos elektromos vezetOképesség nem mutat szamottevd kiilonbségeket a te-
rileten, a felszini vizben értéke 390-450 uS/cm, a szondaviz mintdknal ennél magasabb
410-500 puS/cm. A felszini vizek pH értéke 7,8-8,3 kozotti, a szondavizben mérheté pH
7,4-8,3 kozott valtozik. A lagossag a felszini vizekben 3,2—3,8 mmol/l, mig a szondédkban
mérhetd érték 3,5-4,8 mmol/l kozotti. A felszini vizek oldott oxigén tartalma 5,2-10,9
mg/l kozotti, mig a szondabol szarmazd vizeknél ez az érték a fomeder esetében is 1 mg/l
alatti mindossze. A redox potencial (Ep) a felszini vizekben 370-430 mV, mig a talajviz-
ben 130-170 mV ko6zott valtozik a teriileten és kornyezetében.

A Dunai-ag folytatasaban, tavolabb elhelyezkedd Szgk-10 pont szondaban mért redox
viszonyai eltérnek a tobbi ponttol (300 mV) és az oldott oxigén tartalom 9,95 mg/l. Az
Szgk-10 pont a korabbi vizkémiai és vizfoldtani monitoring pont helyén lett kijelolve ezért
ennél a pontnal iddsor adatokkal is rendelkeziink.

4.4, Az Asvinyraré (T4) vizsgdlati teriilet és kornyezetének észlelési
pontjai

Az Asvanyraré vizsgalati teriilet elhelyezkedését és észlelési pontjait a 8. abra mutatja
be és az 7. tablazat részletezi.

A teriilet a fOmeder 1823,5 és 1820,5 fkm kozotti szakasza mentén fekvd hullamtéri ré-
szén, a Szigetkoz alsé teriiletén helyezkedik el, az Asvanyi-agrendszerben. A vizsgélati
teriileten a hullamtér fobb mellékagai a Gombocosi-dg, a Halrekeszt3-ag és az Asvanyi-ag.
Az ag teriilet alatt folytatodo, viszonylagosan egyenes, elagazas mentes szakaszanak tobb
pontjan buko, kordbbi zards visszabontott kd&szdrasa talalhatdo (pl. Hatvanasi-buko,
Gombocosi-zaras, Halrekesztd zaras). A teriilet egyéb mellékagai korlatozott kapcsoloda-
sokkal rendelkeznek.

A teriilet jellemzéséhez az Szgk-8, Szgk-9, Szgk-7 és Szgk-6 (a teriilet hatara alatti
pont) észlelési pontokat vizsgaltuk és mintaztuk meg.
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4.4.1. A felszini viz és a talajviz rendszer kapcsolatanak terepi észlelésel

A Szgk-8 pontnal jol aramldé mederszakaszon mintaztunk. A szonda megakadt és nehe-
zen haladt 50-és 110 cm kozott, azutan megindult. A szondaviz szintje 30 cm-rel a felszini
viz szintje alatt allapodott meg. A Gombocosi-ag kisebb mellékagan taldlhato Szgk-9
pontnal a mederpartot 2-3 m magas agyagos fal alkotja. A szondat levertiik, azonban az
szaraz maradt, nem adott vizet. A felszini viz és a talajviz nem kapcsolodik egymassal a
mellékagban. A Szgk-7 pontban a Gombodcosi-agon a szonda leverésre nem adott vizet,
miutan visszahuztuk, mintegy 30 cm-rel, lehetett mintazni, adta a vizet. A teriilet hataron
kiviil a Halrekeszté-buko alatt talalhatdo Szgk-6 pont helyszinét agyagos, iszapos partsza-
kasz jellemezte. Sikeriilt a pontban a felszini és szondaviz mintapart megmintazni. A terepi
¢észlelés soran a szondabdl finom, homokos iiledéket észleltiink, a szonda gyorsan t61t6dott,
a szondaviz szintje a felszini viz szintje alatt 53 cm-rel allapodott meg. Ugyanezen az
agon, ett6l a ponttol kicsit feljebb a Halrekeszt6-zaras alatt korabbi MAFI monitoring pont
mikodott. A teriilet kornyékén a korabbi foldtani monitoring részeként a Halrekeszt6-zaras
alatt aktualgeologiai pontot is észleltek.

7. tablazat: Az Asvanyraré (T4) teriilet vizsgalatahoz felhasznalt MBFSZ észlelési pontok

. Koordinatak
Eszlelési hely
X (EOV) Y (EOV)

A hullamtér észlelése az Asvanyi-agrendszerben
Szgk-8 Gombocosi-ag, Lipot Vadludak kikotd 532834 282058
Szgk-9 A remetei komplejarotol 2600 m-re DK-re, a Gombocosi-ag 533694 281307
mellékagan
Szgk-7 Gombocosi-zarastol 250 m-re D-re, a kompnal 533763 280382
Szgk-6 Halrekesztd- Duna-ag a zarastol EEk-re 1 km-re, a Halre- 534667 278918

keszto buko alatt

4.42. A felszini viz és a szondaviz mintaparok vizmindsége a terepi
meéresek eredmenyei alapjan

A terepi vizmindségi vizsgalatok alapjan (10. melléklet) a felszini vizek hdmérséklete
jellemzden 10,8-11,4°C kozott talalhato. A talajviz hdmérséklete ennél magasabb 12,7—
13,8°C. Ezek a mérési adatok 0sszhangban vannak a korabbi évek hasonld iddszakaban
mért értékeivel. A fajlagos elektromos vezetOképesség nem mutat szdmottevo kiillonbsége-
ket a teriileten, a felszini vizben mért értéke 400 puS/cm koriili, a szondaviz mintaknal en-
nél magasabb 450-530 uS/cm. A felszini vizek pH értéke 8,2-8,3 kozott, a szondavizben
mérheté pH 7,2—7,7 kozott valtozik. A lugossag a felszini vizekben 3,4-3,6 mmol/l, mig a
szondakban mérhetd érték 4,0-5,1 mmol/l kdzotti. A felszini vizek oldott oxigén tartalma
10,1-11,0 mg/l kozotti, a szondabol szarmazo vizeknél ez az érték mindeniitt 1 mg/l alatti
mind0ssze. A redox potencial (Ep) a felszini vizekben 280-350 mV, a talajviz redox poten-
cialja mindossze 80-110 mV kozott valtozik a teriileten és kdrnyezetében.
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Az Asvanyraro alatti vizsgalati teriilet és észlelési pontjainak elhelyezkedését a 9. abra
mutatja be és a 8. tablazat részletezi. A teriilet a szigetkdzi hullamtér also részén helyezke-
dik el a fémeder 1816,5 és 1813,5 fkm szakasza mentén eltertilé hullamtéri részen. A vizs-
galati teriilet f6 mellékaga a Bagaméri-ag, mely a visszanyitott Arvai-zarastol indul (az
Asvanyi torkolati fenékkiiszob kozelében) és az Arvai-sziget alatt az Oreg-Duna fémedré-
vel kozvetlen kapcsolatban all. A Bagaméri-ag az 1810,0 fkm alatt, a Bagaméri-
fenékkiiszobnél torkollik a bdsi lizemvizcsatornaval egyesitett fomederbe. A teriilet jellem-
zéséhez a Szgk-2, Szgk-3, Szgk-4 pontok és a teriilet hatartol feljebb talalhatoé Szgk-5 pont
keriiltek kijelolésre és mintazasra.

4.5.1. A felszini viz és a talajviz rendszer kapcsolatanak terepi észlelésel

A teriilet hataran kiviil talalhaté Szgk-5 pontja nem til tavol, az Arvai zaréas folotti sza-
kaszon helyezkedik el. A visszaduzzasztott sz¢les torkolatnal, az agyagos, iszapos parton a
szondaviz lassan indult meg. A szondaviz szintje a felszini viz szintje alatt 41 cm-rel talal-
hato. Ennél a pontnal rendelkezésiinkre allnak a korabbi monitoring vizkémiai iddsoral.
Kozvetlen az Gjranyitott Arvai-zaras alatt a Szgk-2 pontnal kavicsos mederrészen vettiik a
felszini és szondaviz mintapart. A mederfenék kavicsain vékony lepedék volt megfigyelhe-
td, a szondaviz szintjét 61 cm-rel a felszini viz szintje alatt észleltiik. Ennek az 4gnak a
folytatasaban a Szgk-3 és 4 pontoknal lassan aramld vizet talaltunk, ami a meder kiszéle-
sedésével magyarazhatd. A meder mentén, agyagos parton a Szgk-3 pontnal a szonda viz-
szintje 3cm-rel van a felszini viz szintje alatt. Az agon kissé lejjebb talalhato, szintén agya-
gos parttal jellemezheté Szgk-4 pontnal, a szonda kihtzasat, a perforalt szonda nyilasok
kitisztitasat megnehezitette a kolmatalt tiledék. A szonda vizszintje ennél a pontndl 81 cm-
rel van a felszini viz szintje alatt. A teriilet alatt a fdmeder mellett 1étesitett aktualgeoldgiai
pont leirasa folyamatos volt a korabbi foldtani monitoring soran.

A vizsgdlati teriiletektdl tdvolabb az lizemcsatornaviz Duna-fdmederbe torténd vissza-
vezetése utani szakaszon, Nagybajcsnal a kavicszatonyon mintaztuk a Szgk-1 referencia
pontunkat. A pont megegyezik a korabbi foldtani monitoring soran észlelt szonda és
aktualgeologiai ponttal, vizkémiai idOsor all rendelkezésiinkre ennél a pontnal is.

8. tablazat: Az Asvanyraré alatti (T5) teriilet vizsgalatahoz felhasznalt MBFSZ észlelési

pontok
Eszlelési hely Koordinatik
EOV X EOVY
(m) (m)

A hullamtér Bagaméri-ag és afeletti szakaszok hatasainak észlelése
Szgk-5 Asvanyi-Duna-ag, a Béka-ér torkolatanal 537103 278049
Szgk-2 Arvai- folyas, az Gjranyitott Arvai-zaras alatt 537506 277465
Szgk-3 Arvai-folyas, Bagaméri-ag 537811 276422
Szgk-4 Bagaméri- Duna-ag az Arvai-folyas folytatasaban 537830 260072
A fomeder Nagybajcs feletti szakasza hatasanak észlelése
Szgk-1 kavicszatony, Nagybajcs 548357 270616
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4.5.2. A felszini viz és a szondaviz mintaparok vizminosége a terepi
meéresek eredményei alapjan

A terepi vizmin6ségi vizsgalatok alapjan (10. melléklet) kdzvetlen a teriileten a felszini
vizek homérséklete jellemzden 11,8-12,6°C kozott talalhato. A talajviz hdmérséklete ennél
magasabb 12,4-14,3°C. Ezek a mérési adatok 6sszhangban vannak a korabbi évek hasonlo
idészakaban mért értékeivel. A fajlagos elektromos vezetdképesség nem mutat szdmottevo
kiilonbségeket a teriileten, a felszini vizben értéke 400410 puS/cm, a szondaviz mintaknal
ennél magasabb 420750 uS/cm. A felszini vizek pH értéke 8,1-8,4 kozotti, a szondaviz-
ben mérheté pH 7,5-8,0 kozott valtozik. A lagossag a felszini vizekben 3,2-3,7 mmol/I,
mig a szonddkban mérhetd érték 3,3-8,0 mmol/l kozotti. A felszini vizek oldott oxigén
tartalma 10,7-13,3 mg/l k6zo6tti, mig a szondabdl szarmazd vizeknél ez az érték 1,3-6,5
mg/l alatti minddssze. A redox potencial (Ep) a felszini vizekben 320-500 mV, mig a talaj-
vizben 270-340 mV kozott valtozik a teriileten (a Szgk-5 pontban a teriilet felett a redox
potencidl (Ep) a felszini vizben 260 mV, mig a talajvizben mindossze 40 mV.

5. Vizsgalati eredmények értelmezése

A Szigetkoz felszini vizeinek vizjarasat a Duna és a mellékagak vizmércéinek mérési
adatai, a talajviztiikkor hossza idejii valtozasait a teriileten tizemelé megfigyelokutak talaj-
vizszint idésorai alapjan jellemezhetjiik.

5.1. A Szigetkoz felszini vizeinek és a talajviz vizjarasanak dltalanos
jellemzese

Az Oreg-Duna vizjarasat a nemzetkdzi egyezmények alapjan végzett, a Duna teljes ho-
zamaval aranyos vizbeengedés szabalyozza. A mellékag-rendszer vizallasat a zsiliprend-
szer mesterségesen vezérelt mitkodtetése hatarozza meg.

A Szigetkoz felszin alatti vizeinek utanpdtlasa pleisztocén-holocén kavicsos hordalék-
kapban tarolt és természetes parti (meder) sziirési utanpoétlassal rendelkezik. Ennek valto-
zasa ezért elsdsorban a Duna teljes hozamvaltozasaval mutat szoros kapcsolatot.

Altaldnossagban elmondhatjuk, hogy a Dunatdl tivolabb esd részeken (az MBFSZ
araki kutcsoportjat alkotod 3 kiilonb6zé mélységili vizadd réteget reprezentdld megfigyeld-
kutja alapjan) a vizad6 Osszlet mélyebb zonai a nyomadsterjedés révén meghatarozzak a
talajviztiikkor valtozasait (10. dbra). Ugyanaz az arhullam a sekélyebb vizadokban, illetve a
talajviztitkorben néhany oras késéssel jelentkezik.
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10. abra: Az MBFSZ araki kiitcsoportjaban mért vizszint értékek 2017-2018 idészakban

A kutcsoport hosszi tavh vizszintvaltozasa jol tiikrozi az aramlasi rendszer térbeli val-
tozasait. 1992. évben a fdmeder Dunacstiinyndl torténd elterelését kovetden megvaltozott a
vizjaras jellege (11. abra). Bar a mélyebb rétegek nyomasszintjének meghatarozo jellege
tovabbra is megmaradt, csokkent a kiilonb6z6 mélységii rétegek hidraulikus potencial érté-
kének kiilonbsége, valamint csokkent a vizszintvaltozasok mértéke is. A Dunakilitinél
1995. évben kialakitott fenékkiiszob hatasara ujbol megvaltozott a vizjaras jellege, a ko-
rabbi (elterelés eldtti) tendencidk felerdsodtek, de az elterelés eldtti allapot méar nem allt
vissza teljesen.
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11. abra: Az MBFSZ araki kitcsoportjaban mért vizszint értékek 1986-2019 idészakban

A Dunaval parhuzamos szelvény mentén elhelyezkedé megfigyel6kutak iddsorainak
Osszehasonlitasa soran nyomon kovethetjiik a talajvizszint esését, illetve annak mértékét az
aramlas iranyaban (12. abra).
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12. abra: Az MBFSZ megfigyel6-kitjainak vizszintjei a Dunaval parhuzamos szelvény
mentén

A Dunara merdleges szelvény elemzésével megallapithatjuk, hogy az elterelés eldtti
idészakban a fomederbdl tortént a talajviz utanpotlasa. Még kisvizi idészakokban is a Du-
na taplalta a talajvizet. A fenékkiiszob megépitésével, 1995 utan uralkoddan visszaallt az
eredetihez hasonlo allapot, azonban kisvizi iddszakokban mar a hattér feldl a Duna iranya-
ba tortént a vizaramlas. Napjainkra a tendencia megfordult, a talajviz aramlasa jellemzden
a hattér fel6l a Duna felé iranyul és mar csak az arvizi idészakokban emeli meg a Duna
vizallasa a talajviz szintjét (13. abra).
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13. abra: Az MBFSZ megfigyel6-kutjainak vizszintjei a Duniara meroleges szelvény mentén
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5.2. A Szigetkoz felszini vizeinek és talajvizeinek dltalanos vizkémiai
viszonyai

A Duna vizhozamanak csokkenésének, a megvaltozott talajviz aramlasi viszonyoknak
a hatasai a felszini €s felszinalatti viz vizkémiai kolcsonhatasainak valtozéasaiban is megje-
lennek (Don et al., 2009, Scharek et al., 2005). A felszini viz és a felszinalatti viz hatarzo-
ndja, a hiporheikus zona az a tér, ahol a biologiai és fizikokémiai folyamatok {6 valtozasai
lejatszodnak (Sophocleous, 2002, Smith, 2005, Winter et al., 1998). Ez a zona alapvetden a
felszini vizfolyas mederiiledékéhez kapcsolodik, aminek szlir6 szerepét a tulajdonképpeni
partisziirésii vizado rendszerek kialakitasanal is hasznositjak (Pavelic et al., 2011).

Annak fiiggvényeként, hogy a felszini viz irdnyabol a talajviz irdnyaba vagy a talajviz
iranyabol a felszini viz irdnyaba torténik az aramlas, a vizgeokémiai viszonyokat a felszin-
alatti viz 4ramldsi palydjanak hossza illetve a mederiiledék allapota, elsdsorban a
kolmataltsaga alapvetden befolyasolja. A kolmatalt mederfeliilet egyfel6l a finomfrakcio
révén a mederiiledék fizikai eltomitését okozza, és a mederiiledék ateresztOképességét le-
csokkenti. Masfeldl a kolmatalt medertiledék finomfrakcioja, a jelenlevd nagy mennyiségii
szerves anyag miatt megnovekedett fajlagos feliilettel rendelkezik, mely a szabad szerves
ligandumok révén feliileti adszorpcioval toxikus fémek és nyomelemek megkotésére al-
kalmas (Mucha et al., 2006). Ezek a fémek lazan kotottek és a redox és pH viszonyok
megvaltozasanak hatasara képesek tjramobilizalodni. Tehat ennek a hatarfeliiletnek a szi-
rd képességét a rendkiviili érzékenysége folytan ez a kettdsség jellemzi. Ebbdl a szem-
pontbol, egyfeldl a szennyezddések kissziirésével a vizmindség javitasaban fontos a szere-
pe, masfeldl a kornyezeti viszonyok megvaltozasaval, akér a felszini, akar a talajviz szeny-
nyezéséhez 1s hozzdjarulhat. A mechanikai eltomddés kovetkeztében, akar meg is szlinhet
a felszini és a felszin alatti viz kapcsolata. A fentiekbdl kovetkezik, hogy mind az aramlasi
palya hossza, mind pedig a kolmatacio meghatarozo tényezd a reduktiv—oxidativ viszo-
nyok kialakuldsa szempontjabol. A természetes kornyezetekben a reduktiv—oxidativ viszo-
nyokban térténd valtozasok nyomonkovetésére, redox valtozasokra érzékenysége folytan a
NOjs -tartalom alkalmasnak bizonyulhat.

A vizsgalati teriilet felszini ¢és szondavizeinek alapvetdé kémiai jellegét a
14. dbra — 18. abra segitségével foglaljuk 6ssze. A bemutatott abrak a felszini és szondaviz
mintaparokat vizsgalati teriiletenként, a teriiletek elhelyezkedésébdl adododan, az ENy—DK
irany mentén jelenitik meg. Az abrakon kiilon jeloljiik a fomeder mentén 1étesitett referen-
cia szondapontokat. A vizsgalt mederszakaszok mentén, mind térben, mind pedig idében
valtozhat a felszini viz megcsapold illetve taplald szerepe, szélsdséges esetben a
kolmataltsag mértékébol adoddan eléfordulhat, hogy a felszini viz és a felszinalatti viz
kozott nincs aramlasi kapcsolat, azaz a felszini viz elszakad a talajviztdl. Ez alapvetéen
befolyéasolja a mintazott felszini és szondaviz 6sszetételét.

Az Osszes oldottanyag tartalom tekintetében a szondavizben magasabb értékeket tala-
lunk, am a tertileti valtozékonysag nem szembet(ind (14. abra). A szulfat tartalmat alacsony
értékek és a szondaviz nagyobb valtozékonysaga jellemzi valamennyi teriileten (15. abra).
A valtozékonysag elsdsorban a mintapontok eltérd hidroldgiai helyzetébdl adodik. A fajla-
gos elektromos vezetdképesség az Osszes oldottanyag tartalommal mutat hasonlosagot
(16. abra). A kalcium és a hidrogénkarbonat tartalom esetében az el6z6 paraméterekkel
szemben a felszini viz is a szondavizhez hasonlé mértékii valtozékonysagot mutatja (17.
abra és 18. abra).

29



A MAGYAR-SZLOVAK KOZOS SZIGETKOZI KORNYEZETI MONITORING ES ADATCSERE
1. HIDROGEOLOGIAI FELADATOK

2019

Lathato, hogy a f6 kémiai paraméterek értékei, ugyan paraméterenként eltéré mérték-
ben, de altalanossagban nagyobb valtozékonysdgot mutatnak a szondavizben a felszini
vizben mérhetd értékekhez képest. Ez aldl lehetnek kivételek ugyan, szennyezddésnek be-
tudhatoan, aminek megéllapitasat vagy nagyobb szamu adat, vagy meglévo idésorok vizs-
galata teheti lehetové. Az egyes vizsgalati teriiletekre vonatkozdan 0sszehasonlitva az idei
méréseink eredményeit, legnagyobb mértékii valtozékonysag az Asvanyraré alatti (T5)
teriiletnél figyelheté meg illetve a tovabbi teriiletek esetében a fomedertdl tavolabb illetve
az aramlasi kapcsolatoktol elzartabb mederszakaszoknal kijel6lt mintapontoknal.
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14. abra: A TDS koncentracioi a felszini és a szonda vizben a vizsgalati teriiletek egyes
észlelési pontjaiban
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15. abra: A szulfat koncentracioi a felszini és a szonda vizben a vizsgalati teriiletek egyes
észlelési pontjaiban
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16. abra: A fajlagos elektromos vezetoképesség értékei a felszini és a szonda vizben a
vizsgalati teriiletek egyes észlelési pontjaiban
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17. abra: A kalcium koncentracidi a felszini és a szonda vizben a vizsgalati teriiletek egyes

észlelési pontjaiban
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A reduktiv—oxidativ viszonyok jellemzésére a nitrat, ammonia, vas, mangan, KOI és a
nyomelemek  kozil az arzén  mintapontonkénti  koncentracioit  4brazoljuk
(19. abra — 24. abra). A nitrat koncentraciok a felszini vizben nem mutatnak jelent6s valto-
zékonysagot, azonban a szondavizben ez a valtozékonysag mar szembetiing (19. abra).
Ezért a szondaviz ¢és a felszini viz nitrat koncentracidinak egymashoz viszonyitott értékei
adhatnak informaciot leginkabb a redox viszonyokra. A felszini és szondaviz hasonlé nitrat
koncentracioi jo mederallapotokat jeleznek, mig az szondavizben mért alacsonyabb kon-
centracio a denitrifikacidra utal €s a redox viszonyok romlésara. Ezek az alacsonyabb nitrat
értékek altalanosak valamennyi teriilet szondavizeiben, ahol nem sikeriilt szonda mintat
venni szintén erre kovetkeztethetiink. Erdekes megfigyelni, hogy a fémeder esetében is ez
a jelleg tapasztalhatd. Az ammonia a felszini vizben kimutatasi hatar koriili, a szondaviz-
ben azonban akar 5 mg/1 koriili értéke is eléfordulhat (20. abra). Szembet(iné a mangan és
az arzén nagy valtozékonysaga kiilonosen a Kisbodak (T3), Asvanyrard (T4) és Asvanyra-
ré alatti (T5) vizsgalati teriileteken (22. abra és 23. abra).
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19. abra: A nitrat koncentraciéi a felszini és a szonda vizben a vizsgalati teriiletek egyes
észlelési pontjaiban
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20. abra: Az ammonium koncentracidi a felszini és a szonda vizben a vizsgalati teriiletek
egyes észlelési pontjaiban
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21. abra: A vas koncentracioi a felszini és a szonda vizben a vizsgalati teriiletek egyes észlelési
pontjaiban
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22. abra: A mangan koncentracioi a felszini és a szonda vizben a vizsgalati teriiletek egyes

észlelési pontjaiban
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24. abra: A kémiai oxigénigény alakuldsa a felszini és a szonda vizben a vizsgalati teriiletek
egyes észlelési pontjaiban

5.3. A kijelolt vizsgalati teriiletek felszini és talajviz kapcsolatainak és
vizminoségi viszonyainak értékelései

5.3.1. A Dunakiliti (T1) vizsgdlati teriilet és kornyezete

5.3.1.1. A felszini viz és a talajviz kapcsolatainak vizsgalata idésorok alapjan

A T1 jelii, Dunakiliti vizsgalati teriileten telepitett, az EDUVIZIG kezelésében 1évé ta-
lajvizszint megfigyel6 kutak adatsoraibol az figyelheté meg, hogy a természetes periodici-
tasuk azonos, és szinkronban is vannak. A teriilet agrendszerének vizmércéi is hasonlod
periodikus vizjarast mutatnak, de vizszintjeik kb. 1 m-rel magasabban vannak, mint a ta-
lajvizek. Ez aldl csak a Dunakiliti duzzasztd alvizi mércéje kivétel, az ott, a fémederben
mért vizallasok a teriileti talajvizeknél kb. 2 m-el mélyebben vannak.

A 111530 jeldi, a teriileten talalhat6 és a tertilet DNy-1i hataran 1év6 110627, valamint a
tavolabbi, 110623 jelti kutak jarasa jellegzetes (25. abra). A teriileten talalhatd, Dunahoz
kozelebbi kat magasabb vizallast idészakban hasonl6 cstcs vizszinteket mutat, mint a ta-
volabbi kutak. Az alacsony vizallasu id6szakokban 2009 és 2013 kozott jelentésen, 20-30
cm-el mélyebbek a legmélyebb mért vizszintek, majd ez a kiilonbség eltlinik. A vizmércé-
ken észlelt felszini vizallasok és a talajvizszint szintjei €s szintvaltozasai nem mutatnak ok-
okozati kapcsolatot.
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25. abra: A T1 teriilet megfigyelokutjainak és vizmércéinek idésorai

5.3.1.2. A mederallapot jellemzése a felszini viz szondaviz vizkémiai vizsgalatok
eredményei alapjan

A Dunakiliti (T1) vizsgalati teriilet reduktiv—oxidativ viszonyainak jellemzéséhez a te-
riileten 1év6 Szgk-13, -17 és -14 pontok NO3™ és KOI mérési adatait és a korabbi monitor-
ing 1ddszakbol rendelkezésre alld idésor adatait hasznaljuk fel. A nitrat koncentracid valto-
zasai a denitrifikacié mértékére adnak indikaciot, ami a mederiiledék kolmatacidjaval be-
kovetkezo reduktiv kornyezeti viszonyok kialakulasaval hozhato Gsszefiiggésbe. A kémiai
oxigénigény valtozasa a szerves anyag mennyiségével van Osszefiiggésben. A 26. abra
alapjan az 6szi NO3 mérések idébeni alakulasanak vizsgalataval megallapithatjuk, hogy az
idei monitoring mérés felszini és szondaviz mérési eredményei hasonldéak az 1995-2009
idGszakban mérhetd értékekhez, melyek altalanossagban 10 mg/l alatt mozognak az id3so-
rokban. A jelenlegei mérésnél 5,21 és 4,63 mg/l a felszini és szondavizben mért nitrat kon-
centracidja, tehat a szondaviz értéke Kicsivel alacsonyabb a felszini vizben mérhetd érték-
nél. A korabbi iddszakban a szondaviz NOskoncentracidja tobbnyire a felszini viz kon-
centracioja alatt marad, az idésor kezdeti szakaszaban egyiitt csokkennek, majd 1998-2001
kozotti idoszakban valamelyest elszakad a szondaviz nitratja a felszini értékekt6l. A moni-
toring idészak végén a szondaviz nitrat koncentracidja megkozeliti, esetenként felette van a
felszini vizben mért értéknek. A KOI és a szondaviz NOstartalma kb. 2003 6ta ellentétes
tendenciat mutat. A csokkend KOI a szerves anyag mennyiség csokkenésére utal, mely a
reduktiv viszonyok javulasat jelezheti és nagyobb NOj; koncentraciot eredményezhet a
szondavizben.
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26. abra: A NOj3 koncentracié és a KOI alakulasa a Dunakiliti (T1) teriilet Szgk-13
pontjaban (Dunakiliti fémeder)
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27. abra: A NO;3; koncentracié és a KOI alakuldsa a Dunakiliti (T1) teriilet felett talalhato

referencia Szgk-17 pontban (Rajka, fomeder)
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Az Szgk-17 pontban jol l1athato, hogy a szondaviz NO3 koncentracidja végig €s az idei
mérésnél is szinte teljesen lecsdkken a felszini koncentraciohoz képest. Ahhoz hasonléan
tendencia jellegii valtozast nem mutatnak az évszakos adatok (27. abra).
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28. abra: A NOj3 koncentracio és a KOI alakulasa a Dunakiliti (T1) teriileten az Szgk-14
pontban (Heléna)

Az Szgk-14 pontban lathat6, hogy a szondaviz NO3 koncentracidja nem koveti a fel-
szini viz koncentracio valtozasat (28. abra). A szondaviznél alapvetéen nagyobb valtozé-
konysagot tapasztalhatunk, a teljesen redukalt és a felszini vizhez hasonld koncentracidok
kozott valtozo nitrat értékekkel. A teljes idésorban és az idei mérésnél is a szondaviz nitrat
koncentracioja mindvégig a felszini koncentraci6 alatt marad. Ez a denitrifikacié mértéké-
nek a valtozasat jelzi a vizsgalt idészakban.

5.3.2. A Dunasziget (T2) vizsgalati teriilet és kornyezete

5.3.2.1. A felszini viz és a talajviz kapcsolatainak vizsgalata idésorok alapjan

A T2, Dunasziget vizsgalati teriilet felszini vizeinek jarasara a teriilet K-i szélén a Csa-
kanyi-buko, valamint a tdvolabbi, DK-re talalhaté Denkpali végzaras felvizi vizszintje ad
tampontot. A 2010 6ta rogzitett vizallas adatok szerint itt is hasonlo a vizjaras periddusa és
szinkronitasa.
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A felszin alatti vizek jellemzése a 110802 és 110803 talajvizszint megfigyeld kutaknak
a 2000 évek elejétdl rendelkezésre allo adatai alapjan lehetséges. A teriilet hataratol K-DKk-i
iranyban 1év6 MBFSZ sérfeny6szigeti (ser302/21) kut hasonld vizjarast mutat (29. abra). A
nyar eleji vizszint maximumok kozel azonos magassdgon jelentkeznek, a minimum viz-
szintek k6zo6tt van kiilonbség. A sérfenydszigeti kit a legmagasabb, majd a 110803—as és a
legalacsonyabb értéket ado 110802—as kut a sorrend. A legalacsonyabb vizszintek kozotti
kiilonbség kb. 0,5 m.

A talajviz szintek ezen a kutatési teriileten kb. 1 m-rel vannak a felszini vizek szintje
alatt, tehat intenziv beszivargas a mellékagakbol nincs a talajviz felé.
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29. abra: A Dunasziget (T2) teriilet megfigyelokutjainak és vizmércéinek idésorai

5.3.2.2. A mederallapot jellemzése a felszini viz szondaviz vizkémiai vizsgalatok
eredményei alapjan

A Dunasziget (T2) teriilet reduktiv—oxidativ viszonyainak jellemzéséhez a teriilet koze-
1ében léV6 Szgk 19 pont NOg' és KOI felszini és szondaviz 1d6sor adatait és az idei mére-
bekovetkez6 reduktiv kdrnyezeti viszonyok romlo tendencidjara utal, hogy mar a monitor-
ing iddszak utolséd éveiben sem lehetett szondamintat venni ennél a pontnal. Az idei évben
sem tapasztalhaté javulas a kornyezeti viszonyokban, nem lehetett a pontban szondaviz
mintat venni. A 30. 4bra alapjan az 6szi NO3” mérések idObeni alakulasanak vizsgalataval
megallapithatjuk, hogy az idei felszini koncentracié (6,41 mg/l) hasonl6 a korabbi években
jellemzo értékekhez. Az 1995-2009 idGszakban monitoring adatai alapjan a felszini viz
NOj3 koncentracié 2-9 mg/l k6zott mozognak. A szondaviz értékei alacsonyabbak mindvé-
gig a felszini értéknél, az idGsor kezdeti szakaszaban jelentds csokkenést mutat az iddsor, a
tovabbiakban a felszini viztél elszakadva valtozik. A monitoring utolsé éveiben, csakugy
mint az idei vizsgalatoknal nem lehetett szondavizet mintazni.
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30. abra: A NOj3 koncentracio és a KOI alakulasa a Dunasziget (T2) teriilet kozelében
talalhato Szgk-19 pontban (Doborgazi-atvagas)

5.3.3. AKisbodak (T3) vizsgdlati teriilet és kornyezete

5.3.3.1. A felszini viz és a talajviz kapcsolatainak vizsgalata idésorok alapjan

A Kkisbodaki, T3 jelt teriiletre nem all rendelkezésiinkre se vizmérce, se talajvizszint
észlel6 kut. A teriilet hatarahoz legkdzelebb, DNy-i irdnyban az MBFSZ Kisbhodak 302/20
jelii kutja talalhatd. Az MBFSZ Kisbodak 9431 és az EDUVIZIG 110674 és 110724 jelii
katjai, valamint a 110138, 110139, 110485 és 110486 vizmércék is D —re ill. DNy —ra,
tehat alvizi helyzetben vannak a kutatasi teriilethez képest. Felvizi helyzetben Koéhid B-4 —
es alvizi mércéje talalhatd. A vizméreék szinkronban jarnak ennek a teriiletnek a térségé-
ben is, szintkiilonbség kb. allando és 1 m koriili, amit azonban a nagy tavolsag miatt fenn-
tartasokkal kell figyelembe venni.

Az MBFSZ kutak és a 110724 —es kat 2011 o6ta folyamatos adatsorral rendelkezik,
ezért ebben az idészakban gyakorlatilag egyiitt jarnak, a minimalis vizallasok kozotti kii-
16nbség is kicsi. A 110724—es kut minimalis vizszintjei alacsonyabbak a tobbi kutra jel-
lemzo6nél, de csak 10 cm-es nagysagrendben. A talajvizek szintje itt sem fiigg a mellékagak
szintjétol.

A kutak hosszu idejli adatsoran lathat6 az elterelés eldtti nagyobb valtozékonysag és az
elterelés kovetkeztében bekovetkezett jelentds vizszintcsokkenés is (31. abra).
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31. abra: A Kisbodak (T3) teriilet megfigyel6kutjainak és vizmércéinek idésorai

5.3.3.2. A mederallapot jellemzése a felszini viz szondaviz vizkémiai vizsgalatok
eredményei alapjan

A Kisbodak (T3) teriilet reduktiv—oxidativ viszonyainak jellemzéséhez a teriilet alatt
talalhato Szgk-10 pont NO3™ és KOI idei mérési adatait és a korabbi monitoring idészakbol
rendelkezésre allo iddsor adatait hasznaljuk fel. Ezeknek a paramétereknek a valtozasai a
denitrifikacio mértékére adnak indikaciot, ami a mederiiledék kolmatacidjaval bekovetkezo
reduktiv kdrnyezeti viszonyok kialakuldsaval hozhato Osszefiiggésbe. Az 6szi NOs™ méré-
sek id6beni alakulasanak (32. abra) vizsgalataval megallapithatjuk, hogy az idei monitor-
ing mérés felszini és szondaviz KOI mérési eredményei hasonloak a 1995-2009 monitoring
id6szak végén mérhet6 értékekhez. A NO3™ kapcsolata a felszini és a szonda idésorban val-
toz0, altalaban egymastdl elszakadva figyelhetok meg. A szondaviz értékei mindvégig ala-
csonyabbak a felszini értéknél, ami denitrifikaciora utal. A felszini viz NOj3™ tartalma kivé-
telével mind a szonda NOs3', mind pedig a KOI értékei nagyon valtozékonyak. A monitor-
ing utolso éveiben a szondaviz nitrat tartalma tartosan alacsony. Az idei mérés soran ennél
magasabb, 6 mg/1 kortiili a felszini vizzel kdzel azonos nitrat koncentraciot mértiink a szon-
davizben.
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32. abra: A NOj3 koncentracio és a KOI alakulasa a Kisbodak (T3) teriilet alatt talalhato
Szgk-10 pontban (,,Katranyos”)

5.3.4. Az Asvanyrdré (T4) vizsgdlati teriilet és kornyezete

5.3.4.1. A felszini viz és a talajviz kapcsolatainak vizsgalata idésorok alapjan

A T4, Asvanyraré vizsgalati teriileten taldlhatok az MBFSZ Lipot 9450 és 9450a jeli,
valamint az EDUVIZIG 100727, 110806 és 110811 jelii kitjai. A teriilet ENy-i hatran
1évé Koltai-zsilip alvize és a D-re fekvé Halrekesztdi-zaras felvize behataroljak a tertilet
felszini vizeinek szintjét. A vizallas maximumok idején a két méréhely kiilonbsége mini-
malis, mig a minimumok idején a kiilonbség a m —es nagysagrendet is elérheti.

A talajvizszint észleld kutak egymadssal szinkronban jarnak, valtozékonysaguk itt is
magasabb az alacsony vizallasok idején (33. abra). A teriileten talalhaté talajvizszint észle-
16 kutak jarasa szinkronizalt, az atlagos évi ingadozas 2 m nagysagrend. A mellékagak
vizszintje €s a talajvizek szintje kozott ezen a teriileten is szakadés van.
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33. abra: Az Asvanyraré (T4) teriilet megfigyel6kiitjainak és vizmércéinek idsorai

5.3.4.2. A mederallapot jellemzése a felszini viz szondaviz vizkémiai vizsgalatok
eredményei alapjan

Az Asvanyraré (T4) teriilet reduktiv—oxidativ viszonyainak jellemzéséhez a teriilet alatt
elhelyezkedd Szgk-6 pont NOs és KOI idei mérési adatait és a kordbbi monitoring id6-
szakbol rendelkezésre allo id6sor a 34. abra mutatja be. Az 6szi NO3” mérések idébeni ala-
kuldsénak vizsgalata alapjan megallapithatjuk, hogy az idei monitoring felszini mérési
eredményei a 1995-2009 idészakban mérheto altalanos értékekhez hasonldak, mind a NO3’
, mind pedig KOI esetében (5,7 és 3,53 mg/l), ugyan a KOI értéke az idésorban nagyobb
valtozékonysaggal jellemezhet6. A szondaviz NOjs koncentracioja alapvetden alacsony
egyediil a 2009—es évben mutat, ami a felszinalatti viz szennyezését is jelezheti. Az idei
mérés soran 0.61 mg/l a NO3z™ koncentracio, mely jelentdsen lecsokken a felszini viz 5,7

crcr

képest az idei mérésnél magasabb értéket mutat (6,59 mg/l).
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34. abra: A NO; koncentracié és a KOI alakulasa az Asvanyraroé (T4) teriilet alatt talalhaté
Szgk-6 pontban (Halrekeszt6-buko)

5.3.5. Az Asvanyraré alatti (T5) vizsgdlati teriilet és kornyezete

5.3.5.1. A felszini viz és a talajviz kapcsolatainak vizsgalata idésorok alapjan

Az Asvanyraré alatti, T5 szami vizsgalati teriilet vizmércéi, az asvanyi zaras felvizi és
alvizi mércéi valamint az asvanyi torkolati fenékkiiszob alvizi mércéje a Bagaméri torkola-
ti fenékkiiszob felvizi mércéjével jellemzi legjobban a vizsgalati teriilet felszini vizeinek
jarasat a rendelkezésiinkre allo, 2016-t61 folyamatos idésorok alapjan. Ezek jellemz6 vizal-
lasa a 110 — 111 mBf szint, sz¢&ls6 vizéllasai a 108 — 113 mBf tartomanyba esnek.

A teriileten az EDUVIZIG 110328 jelii, a DNy-i hattérben a 003817 jelii kiitja talalha-
to. A 110328 kut adatsora igen hidnyos. A hattér kut vizjarasa és vizjaras valtozasa is ha-
sonlo6 tendencidkat mutat a vizmércék adatsordval a 2005 utdni id6szakban. A 2005 eldtti
iddszakban a hattérkut minimalis vizszintjei alacsonyabbak voltak mintegy 20 — 30 cm —el.
A talajviz kutak jellemz6 vizallasai ezen a teriileten azonban jellemzdéen 2 m —el magasab-
ban talalhatok, mint a fent leirt felszini mércéken mért vizallas. A kutak vizszintjének peri-
odikus, évszakos ingadozasa is viszonylag alacsony mértékii. Ez a hattér feldl érkezé aram-
lasra utalhat. Az ebben a rendszerben mért adatok sem utalnak a mellékag rendszernek a
felszin alatti vizrendszerre gyakorolt intenziv hatasara (35. abra).
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35. dbra: Az Asvanyraré alatti (T5) teriilet megfigyelokutjainak és vizmércéinek idésorai

5.3.5.2. A mederallapot jellemzése a felszini viz szondaviz vizkémiai vizsgalatok
eredményei alapjan

A Asvéanyraré alatti (T5) teriilet reduktiv—oxidativ viszonyainak jellemzéséhez a teriilet
folott talalhatd Szgk-5 pont NO3™ és KOI iddsorait €s idei mérési eredményeit mutatjuk be
(36. abra). Ennél a pontnal a vizsgalt paraméterek a tobbi teriilettdl eltérden, a szondaviz
NOj3  és KOI koncentracidja, a mederiiledék hosszutdvon fennalldé reduktiv viszonyaira
utal. Az idei mérési eredmények nem mutatnak valtozast a korabbi iddszakhoz képest. A
felszini és szondaviz mintaparban a vizsgalt paraméterek egymashoz viszonyitott koncent-

--------

crer

KOI értékei mindvégig magasabbak €s valtozékonyabbak a felszini viz értékeinél.
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36. abra: A NO; koncentracio és a KOI alakulisa az Asvanyraré alatti (T5) teriilet folott
elhelyezkedé Szgk-5 pontban (Béka-ér torkolat)

6. Kovetkeztetések és osszefoglalas

Tanulmanyunkban a szigetkozi kdrnyezeti monitoring €s adatcsere szerzddés teljesité-
seként Osszefoglaltuk a Magyar Allami Foldtani Intézet altal 1994 és 2009 kozott a Duna
elterelése kapcsan a Szigetk6zben végzett kutatdsainak eredményeit, mely célja a teriilet
foldtani és hidrogeologiai allapotanak rogzitése, valtozasainak nyomon kovetése volt. A
jelen szerzddésben vallalt tovabbi feladatunk teljesitéseként a 2018. évi szigetkozi kornye-
zeti monitoring hidrogeoldgiai feladatainak elvégzésére a felszini viz és a talajvizrendszer
kapcsolatanak vizsgalata céljabol, a kijelolt vizsgalati teriileteken vizmindségi mintazast
végeztiink, melyekhez terepi hidrologiai megfigyeléseket is rdgzitettiink 24 észlelési pont-
ban. Vizsgalatainkhoz felhasznaltuk az EDUVIZIG felszinkézeli talajvizfigyel$ kutjainak
¢s felszini vizfigyeld pontjainak iddsorait valamint az MBFSZ szigetk6zi észlelohalozata-
nak talajvizszint iddsorait.

A vizmindségi mintazashoz, azokon az észlelési pontokon, ahol a mederviszonyok le-
hetdvé tették felszini viz és szondaviz mintaparok mintazasaval a vizsgalt mederszakaszok
allapotanak és sziird funkciojanak minél kozvetlenebb megfigyelése és jellemzése volt a
célunk. Néhany észlelési pontunknal lehetdségiink adodott kordbbi monitoring idésorok
vizsgalatara, dsszevetésére is, mellyel tovabbi kdvetkeztetéseket vonhattunk le a vizmind-
ségi adatok alapjan a jelenlegi mederallapotra vonatkozoan. A mederallapotot elsdsorban a
meder kolmatacidja és a denitrifikacid szempontjabdl vizsgaltuk.

Vizsgalataink alapjan a mintavételi modszer Ggy a kordbbi hossztdvli monitoringot,
mint a 2018. évi mintazast tekintve alkalmasnak bizonyult a felszini és a felszinalatti vizek
kapcsolatanak ¢és a meder allapotanak jellemzésére. A hosszutdvii monitoring idésorok
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ramutatnak a vizsgalt rendszer és paramétereinek térbeni és idobeni valtozékonysagara, a
kornyezeti és meder viszonyokra valo érzékenységére.

A vizsgalt rendszer korabbi viszonyokhoz képesti esetleges javulasa, vagy romlasa a
jelenlegi egyszeri vizmindségi adatok alapjan nem itélheté meg kell6 megalapozottsaggal.
Mindezekkel egyiitt, valamennyi vizsgalati teriileten, altalanos tényként lehetett megallapi-
tani, hogy a meder és a meder melletti partszakasz altal tarolt felszin alatti vizek kozott
nincs ¢é16 kapcsolat. Meg kell azonban emliteni, hogy mar a MAFI hivatkozott kutatésa
soran is, az évek muldsaval megfigyelhetd volt az egyes monitoring szonda pontokon tor-
ténd kolmatacid és ennek kovetkeztében a talajvizszint elszakadasa a felszini vizek szintjé-
tol. Fontos a tovabbiakban tisztazni a kisvizi és nagyvizi allapotok €s az extrém hidroldgiai
események hatasait a vizsgalt rendszerre, a beszivargasi és megcsapolasi Viszonyok hatasat
a vizmindségre a kiilonféle mértékben kolmatalt medrekben. A jelen allapotfelmérés to-
vabbi vizsgalatok elvégzésére adhat lehet6séget, mint példaul a foldtani kérnyezet — a ka-
vicsot fedd tiledék elterjedési és kifejlodési — viszonyainak, valamint ennek a felszini és
felszinalatti viz kapcsolatara vald hatasanak vizsgalatéra.

A monitoring eredmények tovabbi részletes mederiiledék vizsgalatokkal kiegészitve
segithetnek olyan kérdések megvalaszolasaban, melyek a felszini viz és a talajviz kozotti
szlrofeliilet mikodéséhez kapesolodnak, €s alapvetoek a vizsgalt teriilet 0kologiai rendsze-
rének mitkédése szempontjabol, tovabba az dkoldgiai vizsziikségletek megallapitasahoz a
vizmennyiségi és vizmindségi alakuldsa szempontjabol.
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Koszonetnyilvanitas

Szeretnénk koszonetet mondani Dr. Scharek Péter, egykori kolléganknak a korabbi
MAFTI szigetkozi monitoring projekt vezetdjének. Az MBFSZ szigetkozi munkainak indu-
lasakor maximalisan €és Onzetleniil segitette a felkésziilésiinket €s a tajékozodasunkat a
korabbi monitoring munkakat illetden, ami felbecsiilhetetlen segitséget jelentett. Részt vett
az eldzetes terepbejarasunkon és a munkank teljes idészakaban rendelkezésiinkre allt a
szakmai konzultaciora.

Koszonetet szeretnénk mondani tovabba az EDUVIZIG munkatarsainak az igényelt

vizrajzi adatok szives rendelkezésiinkre bocsatasaért.
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