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Bevezetés

A Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) 1997. marcius 14-én kapott megbizast a
Koérnyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztériumto] a "Foldtani monitoring haldzat
miikodtetése és az adatok értékelése a Szigetkozben" cimii feladat elvégzésére A terepi
megfigyelések idéaranyos teljesitésérol két részjelentésben szamoltunk be.

A kapott feladat folytatisa volt az elmult években végzett munkanak, amikor is
felmértik a Rajka - Szap kézotti Dunaszakasz aktualgeologiai viszonyait s folyamatosan -
meghatéaroztuk az 1992. oktéberben beallt valtozasok utani mederfejlédési és talajviz-aramlasi
viszonyokat. Idei feladataink teljesitésével lehetévé valt az 1995 Juliusaban iizembe helyezett

aramlas hatasairol._

A vizkémiai elemzést a terepen az Eszak-Dunantili Kérnyezetvédelmi Feliigyel6ség
munkatarsaival  egyiitt  (észlelokutak szivattylzasos vizmintavétele) ill. a MAFI
Laboratériumaiban végeztiik, az eredmények kiértékelését, a folyamatok értékelését a MAFI
Geokémiai Féosztalya végezte. Az elvégzett mikrobiologiai vizsgalatok az ANTSZ Gyor-
Moson-Sopron Megyei Intézetében késziiltek.

Eredményeink a Kérnyezetvédelmi és Telepiilésfejlesztési Minisztérium altal koordinalt,
mellettiink igen sok kutatohelyet mozgositd Szigetkézi Monitoring Rendszer 1997 évi
tevékenységének koszonhetdek, s szerepet jatszott benniik a tarsintézményekkel és a
feliigyeleti szervek munkatarsaival fennallé korrekt, szakmailag megalapozott kapcsolat.

Idei munkank részben egy vizsgélatsorozat zar6 éve volt. Ko6zremiikodésiinkkel
lezajlott a Nemzetkozi Birosag terepi megfigyelése, szeptemberben megsziiletett a Hagai
Birosag itélete.  Foldtani szempontbol adataink helytalloak voltak, ezt egyontetiien
megallapitottak a nemzetkézi szakérték Eredményeink alapjan valészind, hogy a talajvizzel
egyutt veszélyes nehézfém beiramlas eddig nem volt. A biologiai vizsgilatok megmutattak,
hogy a folyamatosan friss vizzel ellatott teriileteken biologiai szennyezés sem alakult ki
Ugyanakkor az eddigi mintavétel és laboratériumi vizsgalati modszer nem adhatott biztos
feleletet az oldott szerves anyagok mennyiségérol és esetleges veszélyes disulasarol.

A Monitoring jovéjét meghatérozéd szakmai értékelésnek és politikai dontésnek erre a
kérdésre is ki kell terjednie és osszhangban a Szigetkoz rehabiliticidjaval ki kell jelolnie a
monitoring tovabbi témait, a mintavétel helyszineit és gyakorisagt. Mind az értékelésben,
mind pedig a késdbbi vizsgalatokban sziikségesnek tartjuk a foldtani szakemberek é&s
elsésorban a Magyar Allami Foldtani Intézet kozremiikodését. -



1. AMEDER MENTI SZONDAZAS EREDMENYEI

L.1. A medrekbdl elszivirgé vizek vizsgalata

A Szigetkoz talaj- és rétegvizeinek utanpotlasat alapvetden a felszini vizfolyasok
mederfenekén keresztiil beszivargo viz biztositia. A Duna 1992. oktober 24-én tortént
elterelése el6tt ez foként a fomeder JOl atoblitett, rendszeresen mozgatott fenékiiledékein
keresztiil tortént. Az elterelés kovetkeztében a szigetkdzi Duna-szakaszon a felszini vizja-
rasi, vizszint és aramlési viszonyok megvaltozasa maga utan vonta a meder fenekét alko-
t6 kozetek tulajdonsagainak megvaltozasat. A valtozis meglehetdsen egyiranyu: szinte
mindeniitt finomszemi, iszapos, szerves anyagban dusabb iiledékek rakodtak a korabbi

durvabb szemcséjii mederalkoté kavicsos-homokos iiledékekre.

Részlegesen atrendezédtek a megcsapolasi és beszivargasi mederszakaszok is. Az
elterelés nyoman a felhagyott fdmeder talajviz-taplalé szerepe megsziint. A beszivargés
jelenleg a dunacsinyi-somorjai tirozo, illetve a hullaimtéri és mentett oldali vizpétlo

rendszerek stabilizalodott, kolmatalt és foliszapolodott mederfeliiletein keresztiil torténik.

Mint azt a legijabb Tricium/He vizsgalatok is megerdsitették (Deak J. et al.
1997), a fomederbdl elszivargo talaj- és rétegvizek — az elterelés el6tti potenciélviﬁzo-
nyok mellett — évente kb. 500 m-t haladtak elére a kavicsos tledékekben. A Duna elte-
relését kovetd allapotokat, a Szlovakiabél torténd vizbearamlast modellezéssel vizsgal-
tuk, melynek eredményérdl milt évi jelentésiinkben adtunk szamot (Téth Gy. in Scharek
P. et al. 1996). A modellezési eredmények azt mutattak, hogy a dunacsinyi-somorjai
tarozobol elszivargo vizek az eddig eltelt idd alatt legfeljebb 2-3 km-re tavolodtak el a

beszivargas helyétél, vagyis a monitoring rendszer kitjait még nem érhették el.

Kézenfekvé, hogy a szirdfelillet megvaltozasa miatt bekovetkezd vizmindség-
valtozasokat a beszivargas helyéhez minél kozelebb érdemes vizsgalni. A szlovakiai taro-
z0bol elszivargé vizet kozvetleniil nem tudjuk mintazni — legfeljebb a fdmeder bal part-
jan fakado forrasokat lehet vizsgalni. A szigetkozi vizpotlo medrek mederiiledékei azon-
ban a tirozoéhoz hasonlé jellegiiek, ezért a hazai medrek mentén végzett rendszeres _
eszlelések lehet6vé teszik a tarozo fenekén bekovetkezd folyamatok becslését is. Ezek
alapjan jelezhet6 a tarozotérbél a felszin ala szivargd, és azutan néhany szaz m/év aram-

lasi sebességgel a Szigetkoz teriiletére jut talajviz mindsége.



A medrekbdl elszivargé viz vizsgalatira 1991-ben killon eljarast dolgoztunk ki
(Toth Gy. et al. 1991), amelyet az adatok OsszevethetOsége érdekében azota is kovetke-
zetesen alkalmazunk. Ennek lényege, hogy kozvetleniil a felszini viz szélénél egy 6 cm
atmérdji, 1,5 m hossziisagu, alul zart és kihegyezett acél csovet (szondat) veriink le az
tiledékekbe. A szonda also 30 cm-es szakasza kérben perforalt, igy lehetévé teszi a fel-
szin alatt 1,1-1,4 m mélységben 1év6 szakaszbél a talajviz bearamlasat. A cs6 belsejében

Osszegyild vizet golyds mintavevd kanallal tudjuk kimerni.

Mivel a beszivargo felszini viz minésége is erdsen valtozo, ezért minden mintavé-
teli helyen a szonda mellett a felszini vizbél is gyujtink mintat. A mintaparok osszeha-
sonlito kiértékelése lehetdvé teszi a szezonalis és mesterséges hatasok kisziirését, és valé-
ban a beszivargas soran bekovetkezd vizminGség-valtozasokrol ad informacibt. Ugyan-
akkor részletesen leirjuk a meder tledékviszonyait, a sziiréfeliilet allapotat, rogzitjuk a
felszini viz dramlési sebességét és a felszini vizszint és a szonda vizszintjének kiilonbsé-
gét. Ez lehetdvé teszi a terepen észlelt Jelenségek és a vizkémiai folyamatok megfelelteté-

Sét.

Az elsé méréssorozatot az MTA megbizasa alapjan 1991-ben végeztiik el, igy
moédunk nyilt az elterelés elétti allapotfelvételre. 1994 6ta vizsgalatainkat a KTM megbi-
zasa alapjan a szigetkozi foldtani monitoring keretében, negyedévente végezziik. Szon-
dazasi pontjaink kivalasztasanal figyelembe vettiik a megkozelithetdséget, tovabba hogy
kilonb6z6 tipusi mederszakaszokrol nyerjiink informaciot. Az allandé mintavételi he-
lyeknek koszonhetden a folyamatok idébeli valtozasat is nyomon tudjuk kodvetni. Habar a
Duna elterelést ko vetéen a kiilonbozo karenyhit6 céli beavatkozasok miatt az eredetileg
kialakitott mintavételi helyek egy részét at kellett helyezniink, mégis, a szondazasi pontok

tobbségérdél mar 12—15 mintaparral rendelkeziink.

1997-ben februar 3-7., aprilis 28-majus 1., szeptember 1-5. és oktober 28-31.
kozott végeztiik el a mintazast. A mult évivel azonos helyeken szondaztunk, 6sszesen 28
ponton. A mintavételi helyek sorszamozasanal — a korabbi jelentéseinkben kozolt ada-
tokkal valo 6sszevethetéség érdekében — megbriztiik az 1995-ben kialakitott rendszert.
A mintazasok idopontjara, a felszini vizre, a mederallapotra, a beszivargasi-megcsapolasi
viszonyokra €s a talajviz mindségére vonatkozo informacidkat mintavételi helyenkénti -

bontasban az 1.1. mellékletsorozat tartalmazza.



A 28 szondapont mellett idén is négy alkalommal mintaztuk meg a Rajka és
Dunakiliti térségében 1995-ben altalunk létesitett, Dk-1, Dk-4, Dk-6 és Dk-7 jelii
eszlelokutakat. E kutak hosszu tavi rendszeres monitoringjaval a dunacsinyi-somorjai
tarozo, a fenékkiiszob altal duzzasztott fomeder, valamint a hullamtéri vizp6tlé rendszer
feldl beszivargo vizek hatasat tudjuk vizsgalni (51, 54, 56, 57. mintavételi helyek). 1997-
tol ) pontként rendszeresen mintazzuk az orszaghatar kozvetlen kozelében, a Jonas-ag

also szakaszan fakadé vizeket (89. mintavételi hely).
1.2. A vizminéség vizsgilatok eredményei

Az 1994-t6l folyo monitorozas keretében vizsgalt valamennyi minta szarmazasi
helyét az 1.2.1. attekint6 térkép valamint a Fuggelékben elhelyezett részletes térképek és
a Mellékletben talalhato 1.2.1. tablazat rogziti. Az elvégzett vizsgalatok eredményeit az
1.2.2.-1.2.4. tablazatokban mellékeltiik.

A szigetkozi foldtani monitoring eredményeirdl készitett éves beszamoldinkban
az érte€kelések soran attekintettilk azokat a fontosabb jelenségeket, amelyek a specialis
meder menti szondazasok segitségével vizsgalhatok, és a felszini vizek és a talajviz viz-
mindségi kapcsolatat jellemzik. A meder menti szondazas elsésorban a mederbdl a talaj-
viz felé torténd beszivargas folyamataban rovid tavon (1-2 m) és rovid 1d6 alatt (néhany
nap) bekovetkezd vizmindség-valtozasok vizsgalatara alkalmas. Egyben jelezheti az
aramlasi irdnyba es6, késbb megjelend vizmindség-valtozasokat a tavolabbi és mélyebb
viztarozo képzédményekben. Masodsorban pedig, ahol a meder felé torténik a talajviz
aramlasa (megcsapolas), ott a mar hosszabb utat megjart vizek mindségi allapotat mutat-

hatja meg.

A beszivargasi folyamat komplexebb minésitése érdekében 1997-ben 6t mintavé-
teli ponton egy alkalommal a korabbi vizsgalati sorozatot a szerves alkotok elemzésével
és bakterologiai vizsgalatokkal egészitettiik ki. Az elemzések a Hatarvizi Bizottsag Viz-
mindségi Albizottsaga altal megrendelt vizsgalatokkal azonos modon, az EDUKOF és a
gy6ri ANTSZ laboratoriumaban késziiltek (lasd a Figgelékben). Az ot mintavételi hely-
bol négynél (3, 21., 24. és 35.) a mederbdl taplalodik a talajviz, az 5. mintavételi helyen,
a foémeder partjan, a talajviz 4ramlik a mederbe.

A szondazasbol szarmazo viz vizsgalati eredményeit az egyidejii felszini vizmin-
tavétel vizmindségi adataival vetettiik 6ssze. Az adatok jol szemléltetik azt a kiilénben

ismert tényt, hogy az iszapos mederfeliileten torténd beszivargas soran a redukcios fo-



lyamatok intenzivvé valasa baktériumok kozremiikodésével torténik. Az dsszes oldott s6
mennyisége a vizsgalt esetekben maximalisan kozel 30 %-kal névekszik a beszivargas
folyamataban (1.2.1. 4bra). A névekmény zomét kalcium, esetenként kalium beoldodasa,
illetve széndioxid keletkezése nyoman a hidrogénkarbonat gyarapodasa okozza. Az
egyenérték szamitasban nem szerepld szerves anyag (KOI) és kovasav mennyisége is
jellemzden novekszik. Ez a viz—kdzet kolcsénhatas folyamataban kalcit, ill. kalifoldpat és

biotit jelenlétét igényli.
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1.2.1. abra A bacilusok szamanak hatdsa a beszivargas soran bekovetkezd oldodasra

A baktériumok kozremitkodésével lezajlo folyamat még latvanyosabban tiikro-
z6dik a viz redox allapotinak megvaltozasaban, illetve annak vizkémiai kovetkezményei-
ben. A felszini viz oldott oxigénje a beszivargas soran elhasznalédik, a nitrat tartalom
erdsen csokken, egyidejileg mangan és vas oldodik be, valamint ammoénium keletkezik
(1.2.2. és 1.2.3. abrak). Az utobbi folyamatok jelentik az emberi megitélés szerinti vizmi- )
noség romlast. A folyamat intenzitasa, a redukcid mértéke nemcsak a baktériumok sza-

matol, hanem nyilvanvaloan a —most nem vizsgalt — faji dsszetételitktol is fugg. A 24.



mintavételi helyrél szarmazo mintaparban a szulfat mennyiségének valtozasa a szulfat
redukcio lehetdségét igazolja, 6sszhangban a korabbi években csupan kémiai vizsgala-

tokra alapozott megfigyelésiinkkel.
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1.2.2 dbra A bacilusok szdméanak hatésa a kationok és a kovasav mennyiségére

A nyari mintazas eredményei természetesen nem terjeszthetok ki az egész évre a
hémérseékletnek a baktériumok mikodésére gyakorolt hatisanak vizsgalata nélkiil.
Ugyanakkor a felszini vizek kémiai Gsszetételében, illetve az alkotok koncentraciojaban
jelentkez6 évszakos valtozasok a beszivargasi mederszakaszokon nem befolyasoljak a
felszini viz-szondaviz mintaparok ¢sszehasonlito elemzését, hiszen a szondaban minta-

zott viz beszivargasa oOta legfeljebb egy-két nap telhetett el.

A vizsgalt mintasorozatbol levonhato az a kovetkeztetés, hogy a legkisebb bakté-
riumszam mellett a legkisebb a beoldodott anyag mennyisége, redukcié nincs — jok a
beszivargas feltételei, 6sszhangban a mederallapotra vonatkozé megfigyelésekkel (lasd az

1.1. mellékletben a mintavételi helyek leirasat). A kapcsolat nem linearis, mert a jelenlegi



megfigyelési adatok nem magyarazzik a 35. mintavételi hely viszonylag magas baktérium

szamaval nem aranyos vizminGség valtozast.
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1.2.3. dbra A bacilusok szimanak hatésa az anionok mennyiségére és a kémiai oxigén igény-

re (KOI)

A vizmindség évszakos ingadozésa jol érzékelhetd az idésorokban. Az 1.2.4. 4b-
ran bemutatjuk az el6bbi mintavételi helyek, tovabba a 19. (ugyancsak tartos beszivargas-
sal jellemezhetd) mintavételi hely 1995-97 kozotti vizsgélati eredményeibél a megfeleld
szondaviz és felszini viz mintaparok nitrét tartalmanak aranyat. Ez a héinyados jol jellemzi
a redukcio mértékét, azaz a sziiréfeliilet minéségét. Az abran lathato, hogy a 3. mintavé-
teli helyen az egész idészakban a beszivargas soran nem volt szamottevo redukcio. A -
21, 24. és 35. mintavételi helyeken folyamatos volt a redukcio. (A 35. mintavételi helyen

a kiugro érték valoszinlileg mintacserére vagy elemzési hibara vezethetd Vissza, azaz nem

10
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A kiilonboz beszivargasi helyeket jellemzd nitrat redukcié,
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magyarazhato természetes okkal). A nitrat tartalom hanyados , évszakos” valto-

zasa a baktérium flora mikodését befolyasolo hémérsékleti hatasra vezethet vissza.

A 19. mintavételi helyen 1996 tavaszan a vizmindség alapjan megvaltoztak a be-
szivargasi koriilmények. Az addig folyamatosan reduktivabba valé feltételek ugrasszeri-

en megjavultak és alig reduktivva valtak, azota is egyre javuld tendenciaval.

Az évszakos valtozasok hianya vagy megjelenése az idésorokban segithet az
aramlési id6 és Gt nagysaganak megitélésében. Szamszeri adatunk ugyan nincs, csak
becsiilhetjiik, hogy a felszini viz szezonalis vizminéség valtozasai a talajvizben a beszi- |
vargastol szamitott egy éven beliil kimutathatoak. Az évszakos valtozasok hianya a talaj-
vizben egy évnél régebbi beszivargast, azaz — atlagos aramlasi sebességet feltételezve —
300-500 m-nél hosszabb aramlasi palyat jelezhet. Ennek szemléltetését szolgaljak az
1.2.5.-1.2.8. abrak. Az 1. mintavételi hely megcsapold, a 3. mintavételi hely pedig tapla-
16 mederszakasz mellett talalhatd. A Dk—1 furas 10-15 m kozott, a Dk—6 és Dk—7 fura-
sok 45-50 m ko6z6tt vannak sziirdzve. A két szondazasi pontnal a felszini viz elemzési

eredményeket is feltiintettiik.

Megallapithatjuk, hogy valamennyi bemutatott helyen a szondabol illetve furasbol
szarmazo vizben csokken az oldott oxigén tartalom a felszini vizéhez képest. A nitrat
mennyiségének jelentdsebb csokkenése a Dk~7 firasban és az 1. szondazasi pontnal ta-
pasztalhato. Mindkét esetben tavoli beszivargas reduktiv vizei jelennek meg. A Dk-1
furas és a 3. szondazasi pont kozvetleniil a fenékkiiszob félvizi szakasza mellett talalhato,
ennek kovetkeztében vizfoldtanilag erételjesen alaszivott helyzetiiek. Ezen a helyen a
kavicsos medren atszivargd viz oxigénben dis marad. Az elemzések alapjan a szondaban
rendszeresen magasabb a nitrét tartalom, mint a felszini vizben. A Dk—6 fiiras vizmindség
vizsgalati eredménye nincs dsszhangban a firas vizfoldtani helyzetével. A kutban mért
vizszint magasabb a fomeder vizszintjénél, tehat az aramlis a fémeder felé torténik. A
magas nitrat és oldott oxigén tartalom kozeli, az évszakos csiicsok kb. egy negyedéves

eltolddasa tavolabbi beszivargast jelez. A kérdés megoldasa tovabbi megfigyelést igényel.

\\

12



nitrat (mg/l)

= | mintavételi hely 0 ¢
| +1. (felszini viz) f |

| < 1. (szonda viz)
_ +3. (felszini viz)
| & 3. (szonda viz)
<> Dk-1. (firas)
@ Dk-6. (furas)
12 —| A DK-7. (furas)

8 —=
4 -
O
k- - - ¢ 3 s :
- - G‘".— - - -
S : s o (-
s & & O & -3
0 &
0 400 800 1200

eltelt napok szama (1994.01.01. 6ta)

1.2.5. dbra A nitrét tartalom valtozdsanak idésora a kiilonboz6 aramlasi poziciéval jelle-

mezheté mintavételi helyeken
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1.2.6. dbra Az oldott oxigén tartalom véltozisanak idsora a kiilonb6z6 dramlasi pozicio-
val jellemezhetd mintavételi helyeken. Jelkulcs az 1.2.5. abran.
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A klorid mennyisége érzéketlen a redukcios folyamatokkal és a viz—kozet kol-
csonhatassal szemben, csak a beszivargd vizek évszakos vizmindség valtozasat koveti.
Igy a klorid tartalom idésorok alapjan megbecsiilhetd a beszivargasi teriilet tavolsaga
(1.2.7. abra). Az elsimul6 gorbék hosszabb aramlasi Gt eredményei, pl. a Dk-7. flras
esetében. Az 1. szondazasi pont rossz illeszkedése a felszini vizminoség adatokhoz ha-
sonl6 okra vezethetd vissza. A Dk—6 fiiras esetében a mér emlitett negyedéves elcsuszas

a klorid tartalom 1d6ésoraban is érzékelheto.
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A kovasav tartalom valtozasa (1.2.8. abra) szintén mutat évszakos ingadozast.
Mig azonban a nitrat és klorid tartalom maximuma a téli évszakban jelentkezik, a kova-

sav beold6dasi maximuma nyaron van.
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1.2.8. 4bra A kovasav tartalo::,n valtozasanak idésora a kiilonbozé aramlasi pozicioval jel-

lemezhetd mintavételi helyeken. Jelkulcs az 1.2.5. dbran.
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A beszivargasi viszonyok €
lemzésére a legalkalmasabb a vas, mangan €

se. Két tablazatban foglaltuk ossze az 199

(1.2.5. és 1.2.6. tablazatok).

1.2.5. tibldzat A taplalo mederszakaszokbol beszivargd vizek vas, mangan ¢s ammonium

tartalma a szonddkban (mg/l)
év n Fe'" Mn™" NH,
atlag median atlag median atlag median |
1994 39 0,64 0,27 0,38 0,16 0,40 0,11
1995 45 0,46 0,19 0,34 0,14 0,23 <0,01
1996 63 0,19 0,11 0,28 0,14 0,26 0,28
1997 54 0,46 0,21 0,24 0,07 0,28 0,20

s — ebbol kovetkezoen — a vizmin0ség valtozas jel-
s ammonium tartalom ésszefoglalo attekinte-

4-97-ben elvégzett vizsgalatok eredményét

A tablazatokban feltiintettiik a mintaszamot (n), az atlag ¢és a median értékét. A

kiugroan nagy értékek erdsen eltorzitjak az atlago

t, amit a median hasznalataval keriilhe-

tink el. Az 1.2.5. tablazat adatai mutatjak, hogy a mederbdl kozvetleniil beszivargé viz
vas, mangan és ammonium tartalma lényegesen magasabb, mint volt korabban, az eltere-
1és elott a fomederbdl beszivargd vizek esetében. Ez a viz egyben tobb oldott szerves
anyagot tartalmaz, ezért a felszin alatti viztérben az aramlas soran tovabbi vas, mangan
beoldddasra lehet szamitani; az ammonium tartalom tovabbi novekedése nem varhat6. A
meder menti szondazassal vizsgalt teriilet a talajviz utanpétlasanak csak egy részét biz-
tositja. A tavolabbi teriletrol, kozvetleniil a dunacsiiny—somorjai tarozotérbol szarmazo
vizek mindségét még nem ismerjik.
1.2.6. tiblazat A megcsapolé mederszakaszokon a mederbe visszaszivargo talajvizek vas,

mangan és ammonium tartalma a szondakban (mg/1)

év n Fe™ Mn"" NH,
atlag | median atlag | median atlag median
1994 21 1,28 0,40 0,40 0,08 0,50 0,03
1995 30 0,22 0,17 0,35 0,15 0,05 <0,01
1996 50 0,51 0,07 0,29 0,12 0,49 0,24
1997 32 1,18 0,14 0,32 0,03 1,20 0,11
A mederbe visszaszivargé talajvizek kiugro atlagértékei 1994-ben és 1997-ben .

feltételezhetden kommunalis szennyezésre vezethetok vissza.
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A toxikus elemek (nyomalkotok) vizsgalata azt mutatta, hogy — az arzén kivéte-
lével — az egészségiigyi hatarérteket megkozelitd koncentraciok nem jelentek meg; az
arzén tartalom is csak megkozeliti (38 pg/l) a ma érvényes hatarértéket (50 pg/l). Az
arzén koncentracidja elsosorban a beszivargas kornyezetének kdzettani Osszetételével
kapcsolatos. A finomszemii, szerves anyagban dus mederiiledékbél kioldédo arzén kon-
centracidja a talajvizben a jovoben aszerint fog valtozni, hogy a tovabbiakban milyen

mértékben vesznek részt az ilyen sziiréfeliletek a talajviz utanpotlasaban.
1.3. Osszefoglalas

A szigetkozi talajvizek utanpétlodasat biztosito beszivargo mederfelilletek az elte-
relés, a tarozotér feltdltés, a vizpotlasok €s a fenékkiiszob hatasara megvaltoztak. A parti
szondakbol nyert vizmindségi adatok gyakorlatilag mindentitt az elterelés elott allapot-
hoz képest reduktivabb beszivargd vizeket jeleznek. A 4 éve folyo vizsgalatok elegendd
részletességli megismerést biztositottak a kiilonbozd vizpotld agakbol (hullamtéri, men-
tett oldali) beszivargd vizek vizminSségi allapotara — legalabbis a szervetlen alkotokat

illetoen.

A tovabbiakban a szondazasokat olyan helyeken és gyakorisaggal érdemes foly-
tatni, ahol azzal tovabbi kérdésekre kaphatunk valaszt. Ilyen példaul a szerves kompo-
nensek viselkedése, amelyet azonban most mar csak az eddigi szondazésok alapjan kiva-
lasztott néhany jellegzetes vizfoldtani — utanpotlodasi — korzetben szitkséges vizsgalni.
Ugyanezeken a helyeken, valamint a tarozotérhez legkozelebbi észleld és termeld kutak-
ban novelni kellene a mintavételezés gyakorisagat, hogy a felszini viz szezonalis vizmind-
ségi ingadozasanak a felszin alatti viztérben valo nyomon kovetésével a viz—kozet kol-
csonhatasi és transzportfolyamatokat (Ggymint a diszperzio, diffizio, lebomlas, megkd-

tddés) megfeleloképpen le lehessen irni.

Végiil a csdkkentett szamu, de gyakrabban és tobb alkotora vizsgalt vizmintaveé-
teli helyek kozvetlen kornyezetére kombinalt viz—kézet kolcsonhatas-, aramlasi- €s
transzportmodellt kell kialakitani. Ezt a mérési eredményekkel igazolt modellt lehet azu-

tan hasznositani a kiilonbozé kornyezetvédelmi és vizmindségvédelmi tervezésekben.

A szigetkozi parti szondazasokkal a meder felilletén talalhato sziiroréteget (réteg- .
egyiittest) vizsgaltuk. Ez a zona az, amelyik ultralassa sziirési folyamataival az atszivargo

viz mennyiségi és minoségi jellemzoit dontden meghatarozza.
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Az eddigi vizsgalati eredményekbdl megallapithato, hogy:

1. A parti sziirést biztositd mederszakaszok in situ vizsgalata a célszeriien te-

lepitett szondakkal, sekélyfurasokkal megoldhato.

2. A szigetkozi térség felszin alatti vizeinek valtozasat nyomon kévetd moni-
toring rendszerben e szondazasos és sekélykutas észleléseknek kulcsszerepet kell biz-

tositani.

3. Az eddigi eredmények alapjan lathato, hogy a meder korili zonaban a viz— -
kozet—€l6vilag kolesonhatasi folyamatok egyiittesen hatarozzak meg a zonan keresz-
tilszivargd viz mindségi viszonyait.

4. A sziirési folyamatok eddigieknél részletesebb feltirasa és megértése bizto-
sithat csak alapot a medret, ill. a felszini vizet érintd beavatkozasok hatasanak elore-

jelzésére (és igy a tervezés szamara biztositando iranyelvek kialakitasara).

5. Szitkséges tehat a meder koriili zona vizsgalatara egy kutatasi program be-
inditasa, melynek keretében egyiittesen lehetne értekelni a zona sziirési tulajdonsagait
kialakité hidrogeoldgiai-geokémiai-mikrobiologiai folyamatokat. (E kutatasi projekt
helyszineit célszerlien a részletes monitorozasra kijelolt részteriileteken kell kialakita-
ni.)

A szigetkozi parti szondazasok eredményeit varhatoan mas parti szlirésii vizbazi-

sok vizsgalatanal is hasznositani lehet.
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2. BESZIVARGAST VIZSGALO TANULMANYI
KUTCSOPORTOK ESZLELESE

1994, nyaran a hullamtéri és a mentett oldali vizp6tld rendszer medrei mellett a
VITUKI megrendelésére az AQUARIUS Kift. 11 db kutcsoportot létesitett. A kutakat a
medertdl kiillonbozé tavolsagban telepitették, mélységiik 1,5-t51 16,0 m-ig terjed, a sz{i-
rézott szakasz hossza pedig csupan 20 cm. Ezek a tanulmanyi kutak igen hasznosnak -
bizonyultak, észlelésiik ugyanis lehetdvé teszi a medrekbdl torténd elszivargas mennyi-
ségi és mindségi vizsgalatat, a medrek koriili potencialkép megrajzolasat, a vizpétlas ha-
tasainak értékeléset.

1995-96-ban a meder menti szondazasokkal egy iddben vizszint- és talphémér-
séklet-mérést végeztiink a kutakban. Mérési eredményeinket az 1995. éw1 munkénkrél
52016 jelentésben roviden osszegeztitk, malt évi jelentésiinkhdz pedig szamos hidrogeo-
logiai szelvényt mellékeltiink, és részletesen leirtuk az egyes kutcsoportoknél tapasztalt

beszivargasi-megcsapolasi viszonyokat.

1997-ben a vizszint- és talphémérséklet-méréseket harom alkalommal, a szonda-
zasi munkakhoz kapcsolodoan végeztiik el, februar 5-7., aprilis 29-majus 2. és szeptem-
ber 4-5. kozott. A mult évhez hasonléan 1997 nyaran az ME-1 és ME-4 kutcsoport
egyes kutjaira a VITUKI mérémiiszereket szerelt fel a vizszintek folyamatos regisztralasa
céljabol, igy ezekhez a kutakhoz nem tudtunk hozzaférni. Eszlelési eredményeinket a

2.1.-2.3. tablazatok tartalmazzak.

Eszlelési adataink alapjan egyes kutcsoportok mentén idén is megszerkesztettik a
hidrogeologiai szelvényeket. Lényeges hangsulyozni, hogy a szelvények sikja nem egye-
zik az aramlasi vonalak sikjaval, sét, méréseink szerint egyes esetekben az aramlas ira-
ny.énak a szelvény sikjara merdleges komponense nagyobb, mint a szelvénybe esd Ossze-
tevd. A hidrogeologiai szelvényeken a finomszemi fedoréteg elterjedési mélységét az

\

eredeti furasi rétegsorok felhasznalasaval rajzoltuk meg. '

A vizszintek meghatarozasanak pontossaga +1 cm, igy azokban az esetekben,
amikor a kutakban mért potencial-kiilonbség kicsi, a szelvények szerkesztésekor fokozott '
hibalehetdséggel kellett szamolni. Szerencsére pont az ilyen, kisebb intenzitasi aramlasok

esetén bizonyultak nagyon jol felhasznalhatonak a talphémérséklet-mérések.






















































































































































































































































































































































































































































