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Bevezetés

A Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) 1998. marcius 10-én kapott megbizast a
Kornyezetvédelmi és Terilletfejlesztési Minisztériumtol a "Foldtani monitoring halézat
mitkédtetése és az adatok értékelése a Szigetkozben" cimii feladat elvégzésére A korabbi
évekhez hasonléan azonban a terepi munkat mar februarban el kellett kezdeniink mivel
feladatunk részét képezi a téli allapotok rogzitése is.

A terepi megfigyelések iddaranyos teljesitésérol 1998. marcius 31-én €s 1998. augusztus 31-én
elérehaladasi jelentésekben szamoltunk be. A KTM altal szamunkra megkiildott €s kozosen
elfogadott Megallapodas alapjan az egyes elorehaladasi jelentéseket rész atutalasoknak kellett
volna kévetni. Erre azonban csak egyszer, 1998. aprilisaban kertilt sor. Azota a Magyar Allami
Foldtani Intézet az egyébként is szitkos forgoalapja terhére végezte a kutatast €s az
alvallalkozok kifizetését.

Munkink a kivetkezo részfeladatok elvégzésébol allt:

1. A foldtani monitoring folytatasa, amikor is vizsgaltuk a kivalasztott 22 ponton a felszini
vizek és a szondakkal ill. furasokkal feltart felszinalatti vizek kapcsolatat, mely kérdésre a
mintak részletes vizkémiai vizsgalatai adtak valaszt.

Az észlelési pontok helye:

Eszlelési hely X (EOV) Y (EOV)

A Dunacsuni-tarozorész hatdsanak észlelése ' - : =
DkI-7 (50 m mélységii észleldkut) 298255 514660
MAFI Sz-1 szondazasi hely (1849 fkm) 297950 515570
89. pont. Fakadas a Jonas-ag torkolati szakaszan 298390 515050
A Somorjai-tarozorész hatdsanak észlelése - Same :
Dkl-6 (50 m mélységii észlelokit) 295880 518855
MAFI Sz-16 szondazasi hely (Helena) 295300 519100
MAFI Sz—4 szondazasi hely, fakado viz (1842,0 fkm) 295950 521670
A fémeder Rajka és Dunakiliti kozotti szakasza hatdsdnak észlelése

{DKI=1 (15 m mélységi észleldkut) " 295940 520585
MAFI Sz-3 szondazasi hely (1843,15 fkm) 295950 520540
A Mosoni-Duna Dunacsin és Rajka kozotti szakasza hatdsdanak észlelése :
MAFI Sz—14 szondazasi hely (1. Zsilip folott) 1 298380 513540
A szivargo csatorna Dunacstin és Rajka kozotti szakasza hatdsanak észlelése
MAFI Sz-11 szondazasi hely 298395 512840
A szivargé csatorna 3. Zsilip és 5. Zsilip kozotti szakasza hatasanak észlelése
MAFI Sz-12 szondazasi hely 295790 515640
MAFI Sz-13 szondazasi hely 294600 518740




Eszlelési hely X (EOV) Y (EOV)

A hullamtéri vizpotlo rendszer Dunakiliti és Cikolasziget kozotti szakasza hatdasdanak észlelése

MAFI Sz-21 szondazasi hely 292050 523640

Dkl-4 (15 m-es észlelokut) 293255 524030

A hullamtéri vizpétlo rendszer Cikolasziget és Dunaremete kozotti szakasza hatdsanak
észlelése s : :

MAFI Sz—24 szondazasi hely (Moso-Duna) 283540 529560

A hullamtéri vizpotlo rendszer Asvanyrdré és Bagomér kozotti szakasza hatasanak észlelése
44. pont. Fakadés a B11 Halrekeszt buko alatt 278970 534575
MAFI Sz-31 szondazasi hely (Asvanyi-Duna) 278120 537000
MAFI Sz-32 szondazasi hely (Bagoméri-Duna) 274600 540150

A mentett oldali vizpotlé rendszer Dunakiliti és Dunasziget kozotti szakasza hatdsanak
észlelése : =

MAFI Sz-35 szondazasi hely (Zatonyi-Duna) 290700 |. 521250
A mentett oldali vizpotl6 rendszer Dunasziget alatti szakasza hatdsdanak észlelése S
MAFI Sz—41 szondazasi hely (Lip6ti morotva) 281760 531020
A fomeder Dunakiliti és Szap kozotti szakasza hatasanak észlelése

MAFI Sz—5 szondazasi hely (1828,0 fkm) 285150 530080
A fémeder Szap és Gonyii kozotti szakasza hatasanak észlelése

MAFI Sz-10 szondazasi hely (Nagybajcs) 270610 548345

A vizmintavétel idopontjai:

1998. februar 16-20.
1998. majus 04-07.
1998. julius 27-30.
1998. oktober 12-15.

A terepi mintavétel alkalmabdl elvégzett vizsgalatok:

Nyugalmi vizszint mérése, hémeérséklet mérés (viz és levegd), lugossag meghatarozas, pH
- mérés, elektromos vezetOképesseg meghatarozas, oldott oxigén tartalom.

A MAFI Vizkémiai Labor (mely a vizkémiai vizsgalatokat végezte) akkrediticioja 1997.
év végén megtortént. A Nemzeti Akkreditacios Testiilet altal kiadott okirat szama: 501/0440.

A vizmintakbol a laboratoriumban rutin- és ICP MS vizsgalatok torténtek az alabui alkotokra
ill. elemekre:

Fo6 komponensek:

pH, lugossag, fajlagos vezetdképesseg, hémérséklet, osszes keménység, karbonat keményseg

Na*, K*, Ca™, Mg™, Fe~", Mn™, NH,", CI, HCO5, SO, 7, NO;, NO;, PO,~, H,Si0;,




Nyomelemek:

Li, Be, B, Al, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, As_H, Rb, Sr, Mn, Ag, Cd. Sb, Cs, Ba, La, Tl,
Pb, Bi, Th, U

Az 1998. oktéber 14-i vizmintavételnél az Eszak-dunantili Koérnyezetvédelmi
Feliigyeloség Mérdallomaisa szakembereinek kozremiikodésével kémiai €s mikrobiologiai
vizsgalatok részére 10 db mintat vettiink. Ezeket a Méréallomas laboratoriuma (akkreditacios
szama: MA 221-V/98) és az ANTSZ Gyé6r-Moson-Sopron megyei Intézete wvizsgalta
(akkreditacios szama: 501/0445). A vizsgalatok a magyar-szlovak hatarvizi egyezményben
rogzitett alkotokra késziltek, igy az azonos labor vizsgalatai 6sszehasonlithatok a hatarvizi
vizsgalatok adataival, ill. az azonos helyrol és idoben vett, a MAFI laboratoriumaban
megvizsgalt mintak alapjan az egyes laborok adatai kdzotti kapcsolat is meghatarozhat6.

A Fuiggelékben elhelyezett, az Eszak-dunantali Kornyezetvédelmi Feligyeloség Mérdallomasa
és az ANTSZ Gyor-Moson-Sopron megyei Intézete altal készitett vizsgalati jegyzokonyvben
szerepld minték a kovetkezé MAFI vizsgalati helyeknek felelnek meg:

DKL-1 (MAFI) Dkl-1 furas (51. pont)
DKL-4 (MAFI) Dkl-4 furas (54. pont)
DKL-6 (MAFI) Dkl-6 furas (56. pont)
DKL-7 (MAFI) Dkl-7 furas (57. pont)

1. (MAFI-1) 3. szondapont felszini viz
2. (MAFI-2) 3. szondapont szonda viz
3. (MAFL-3) 5. szondapont felszini viz
4. (MAFI-4) 5. szondapont szonda viz
5. (MAFI-5) - 31. szondapont felszini viz
6. (MAFI-6) 31. szondapont szonda viz

2. Ez évben is folytattuk az aktualgeologiai megfigyeléseket. Mértiik a kavicsagyat befedd
finom iledékek vastagsagat, fényképeken rogzitettuk a lényeges valtozasokat.

A megfigyelési pontok helye:

Fomeder
1. 1850,0 fkm, Rajka
2. 1834,7 fkm, Cikolasziget
8 1817,3 fkm, Asvanyraro
4 18123 fkm, Bagomér, le a szapi torkolatig

Hullamtéri vizpotlé rendszer

Kormosi-Duna, a Doborgazi-atvagas kidgazasanal
Gorbe-Duna, a Z3 zaras folott 600 m-rel
Denkpali torkolat

Moso-Duna a B8 buko alatt 100 m-rel
Halrekeszté-Duna, a B11 buko alatt
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3. Az 1997-ben megszakadt térinformatikai vizsgalatainkat folytatva beszereztik a PetroSoft
Bt. altal kifejlesztett 3D View programot s ezzel két 1épcsdben eldallitottuk a Kisalfold, majd a
Szigetkoz felszinalatti képzddményeinek 3D sztratigrafiai modelljét (3.1-3. dbrik). A
beszivargas folyamatat meghatarozo vizateresztd képesség valtozasanak demonstralasara 8
mélységkozben bemutatjuk a fo viztarto, negyediddszaki képzodmények kozettani osszetételét
(1d. a Figgelékben). A 3D View program folyamatban levd fejlesztése utan a szelvények
alapjan a teljes iledékosszlet ateresztd képességének tombszelvényszerii abrazolasa €s
szamitogépes megjelenitése lesz lehetseges.

4. Ez évi munkank befejezd részében felmérést végeztiink Rajka és Dunakiliti kozott az
aktualis felszini és felszinalatti vizszintekrél és meghataroztuk a jelen allapotban érvényes
aramlasi viszonyokat.

Idei vizsgalataink alapjan valoszinl, hogy a talajvizzel egviitt veszélyes nehézfém bearamlas
Szlovakia feldl eddig nem volt. A biologiai vizsgalatok ismételten kimutattak, hogy a
folvamatosan friss vizzel ellatott teriileteken biologiai _szennyezeés sem alakult még ki. A
pangovizes mederszakaszokon a szondavizekben jelentds _baktérium szam _emelkedés
mutathaté ki. Ezek eredetének vizsgalata részletes mintavételt és az tledékek feltarasat igényli.

Ugyanakkor az eddigi mintavétel és laboratdriumi vizsgalati modszer tovabbra sem adhatott
biztos feleletet az oldott szerves anyagok mennyiségérol és esetleces veszélyes dusulasarol.
Ezen kérdésre céliranyos mintavétel és felkésziilt labor altal vegzett vizsgalatok adhatnak
feleletet.

Ismét napirendre keriild kérdés a Monitoring jelene és jovoje. Foldtani szempontbol (mivel
ezek a vizsgilatok adhatnak tényleges adatokat a felszini vizrendszer és a mindannyiunk
szamara elemi fontossagu felszinalatti vizkészlet mennyisége €s minosége kozottl
osszefliggésre) a vizmegosztasrol €s az egyes mederrészek funkciojarol szolo Szlovak-magyar
politikai megegyezést kovetden szikség van az évek oOta elmaradt vagy mar idejétmult
allapotokat rogzitd vizsgalatokat kiegészitd munkak elvégzésére a teljes, Budapestig nyuld
Duna szakaszon. Ennek a kovetkezd f0 vizsgalatokat kell tartalmaznia:

eParti sziirésii vizbdzisok védettségének vizsgalata

A vizbazisok vizhozamat és vizmindségi allapotat meghatarozo foldtani és vizfoldtani adatok
osszegylijtése és értékelése. A teljes Duna szakaszra meg kell szerkeszteni a vizadd kavics,
kavicsos homok fekii- és feddtérképét a képzddmények foldtani mindsitésével. Ugyancsak a
teljes érintett szakaszra, hegyvidéken a Duna vizszintje folotti +20 m-es szintig el kell kesziten
a talajviz kozépvizszintjét bemutato térképet., illetve a felszin és a Duna meder feliletét
egyiittesen abrazold domborzati térképet. A Duna mederanyagat foldtani (pontosabban
aktualgeologiai-faciologiai) szempontbol minésiteni kell. Mindezen adatok birtokaban a
viztermelési adatok alapjan értékelni kell az egyes parti sziirésti- vizbazisok jelenlegi allapotat,
illetve meg lehet hatarozni a sziikséges tovabbi vizsgalatok korét.

eKarsztvizek védelme

Az érintett Duna szakaszon Neszmélynél és Esztergomnal van érdemleges kapcsolat a folyo és
a karsztviz kozott. Mindkét helyen a kolesonhatasok bonyolultak és a banyabezarasok utan
megindult visszatoltodéssel folyamatosan valtozoak. Befolyassal vannak az utanpotlodasi,
vizmindségi és geotermikus viszonyokra is, ezert elsé lépésben a teljes Duna-, talaj-, réteg- €s
karsztvizrendszerre a meglévo adatok alapjan hidrogeologiai értékelést kell késziteni mindket
teriileten a jelen allapot rogzitése érdekében.



eTelepiilések talajvizeinek védelme

Az eddigi beavatkozasok kisebb-nagyobb mértékben megvaltoztattak szinte valamennyi érintett
telepiilésen a talajvizek szintjét, a vizszintvaltozasok dinamikajat, az aramlasi iranyokat €s a
vizmindségi allapotokat. Ez esetben is el kell késziteni a telepulések hidrogeologiai viszonyait,
,Jjelen allapotat” bemutat6 tanulmanyokat, mely alapjan ki kell jelolni azon jellemzo helyeket
ill. kutakat, ahol a rendszeres vizmindség észlelések elvégzésre keriilnek. Ugyancsak ki kell
valasztani azon kutakat, amelyeket a rendszeres vizszintmegfigyelésnél figyelembe lehet
venni, majd el kell késziteni az ezen kutak vizfoldtani viszonyait bemutato értékeld tanulmanyt.
e4 talajvizek allapotanak megismerése

A teriilet vizfoldtani viszonyainak értékelése és az eddigi monitoring kutak eredményei alapjan
ki kell jel6lni a talajvizek allapotat meghatarozo legfontosabb hatok korzetében a megfigyelésre
alkalmas kutakat (illetve ahol ezek hidnyoznak ott ezek létesitését tervezni kell). A hatok a
kovetkezok: a Duna duzzasztott és medermélyitéssel érintett szakaszai, a kapcsolodo
mellékvizfolyasok (Ipoly is) Duna altal befolyasolt szakaszai. A talajvizminéséget befolyasolo
legfontosabb hatok a pontszeri (foltszeri) szennyezo forrasok vagyis az ipartelepek,
hulladéklerakok és csatornazatlan kozségek korzete.

eTermészetvédelmi teriiletek védettségének vizsgalata

A korabbi szigetkozi vizsgalatainkat a Budapestig terjedo olyan korzetekben is elvégzeésre
javasoljuk, ahol az ismert természetvédelmi érték az ottani talajvizviszonyok altal is
meghatarozott.




1. Meder menti szondazas eredményei

1.1. A medrekbél elszivirgé vizek vizsgalata

A Szigetkoz talaj- és rétegvizeinek utanpotlasat alapvetden a felszini vizfolyasok mederfenekén
keresztiil beszivargo viz biztositja. A Duna 1992. oktober 24-én tortént elterelése elott ez
foként a fomeder jol atoblitett, rendszeresen mozgatott fenékiiledékein keresztil tortént. Az
elterelés kovetkeztében a szigetkozi Duna-szakaszon a felszini vizjarasi, vizszint és aramlasi
viszonyok megvaltozisa maga utan vonta a meder fenekét alkotd kozetek tulajdonsagainak
megvaltozasat. A véltozas meglehetosen egyiranyl: szinte mindenttt finomszemii, iszapos,
szerves anyagban disabb iiledékek rakodtak a korabbi durvabb szemcsejii mederalkoto
kavicsos-homokos iiledékekre.

Részlegesen atrendezodtek a megcsapolasi és beszivargasi mederszakaszok is. Az elterelés
nyoméan a felhagyott fomeder talajviz-taplalo szerepe megsziint. A beszivargas jelenleg a
Dunacsin-somorjai tarozo, illetve a hullamtéri és mentett oldali vizp6tlo rendszerek
stabilizalodott, kolmatalt és foliszapolodott mederfelilletein keresztil torténik.

Mint azt a legijabb Tricium/He vizsgalatok is megerdsitették (Dedk J. et al. 1997), a
fomederbél elszivargo talaj- és rétegvizek — az elterelés elbtti potencialviszonyok mellett —
évente kb. 500 m-t haladtak elére a kavicsos iiledékekben. A Duna elterelését kovetod
allapotokat, a Szlovakiabol torténd vizbearamlast modellezéssel vizsgaltuk, melynek
eredményérél a korabbi jelentésiinkben adtunk szamot (Toth Gy. in Scharek P. et al. 1996). A
modellezési eredmények azt mutattak, hogy a Dunacsin-somorjai tarozobol elszivargo vizek
az eddig eltelt idd alatt legfeliebb 2-3 km-re tavolodtak el a beszivargas helyétdl, vagyis a
monitoring rendszer kutjait még nem érhették el.

Kézenfekvd, hogy a sziirofelillet megvaltozasa miatt bekovetkezd vizmindség-valtozasokat a
beszivargas helyéhez minél kozelebb érdemes vizsgalni. A szlovakiai tarozobol elszivargé vizet
koézvetleniil nem tudjuk mintazni — legfeljebb a fomeder bal partjan fakado forrasokat lehet
vizsgalni. A szigetkozi vizp6tlo medrek mederiiledékei azonban a tarozoéhoz hasonlo
jellegiiek, ezért a hazai medrek mentén végzett rendszeres észlelések lehetové teszik a tarozod
fenekén bekovetkezd folyamatok becslését is. Ezek alapjan jelezhets a tarozotérbol a felszin
ala szivargo, és azutan néhany szaz m/év aramlasi sebességgel a Szigetkoz teriiletére jutd
talajviz mindsége.

A medrekbdl elszivargé viz vizsgalatara 1991-ben kiilon eljarast dolgoztunk ki (Toth Gy. et al.
1991), amelyet az adatok Osszevethetdsége érdekében azéta is kovetkezetesen alkalmazunk.
Ennek lényege, hogy kozvetlenil a felszini viz szélénél egy 6 cm atmérdjii, 1,5 m hosszasagu,
alul zart és kihegyezett acél csovet (szondat) verunk le az iiledékekbe. A szonda als6 30 cm-es
szakasza korben perforalt, igy lehetévé teszi a felszin alatt 1,1-1,4 m mélységben lévo
szakaszbol a talajviz bearamlasat. A csd belsejében osszegylild vizet golyos mintavevo kanallal
tudjuk kimerni.

Mivel a beszivargo felszini viz mindsége is erosen valtozo, ezért minden mintavételi helyen a
szonda mellett a felszini vizbél is gyiijtiink mintat. A mintaparok dsszehasonlito kiértékelése
lehetdvé teszi a szezonalis és mesterséges hatasok kisziirését, és valoban a beszivargas soran
bekovetkezd vizminbség-valtozasokrol ad informaciot. Ugyanakkor részletesen leirjuk a meder
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iiledékviszonyait, a szirofelillet allapotat, rogzitjik a felszini viz aramlasi sebességét é€s a
felszini vizszint és a szonda vizszintjének kiilonbségét. Ez lehetové teszi a terepen észlelt
jelenségek és a vizkémiai folyamatok megfeleltetését.

Az elsé méréssorozatot az MTA megbizasa alapjan 1991-ben végeztiik el, igy modunk nyilt az
elterelés elotti allapotfelvételre. 1994 oOta vizsgalatainkat a KTM megbizasa alapjan a
szigetkozi foldtani monitoring keretében, negyedévente végezzilk. Szondazasi pontjaink
kivalasztasanal figyelembe vettik a megkozelithetdséget, tovabba hogy kiilonbozd tipusi
mederszakaszokrol nyerjiink informaciot. Az allandd mintavételi helyeknek koszonhetben a
folyamatok id6beli véltozasat is nyomon tudjuk kovetni. Habar a Duna elterelését kovetden a
kiilonbozo karenyhitd céla beavatkozasok miatt az eredetileg kialakitott mintavételi helyek egy
részét at kellett helyezniink, mégis, a szondazasi pontok tobbségérol mar 1215 mintaparral
rendelkeziink.

1998-ban februar 16-20., majus 4-7., julius 27-30. és oktober 12-15. kozott végeztik el a
mintazast. A mult évivel azonos helyeken szondaztunk, de megsziintettiik azokat a szondazasi
helyeket, ahol az eddigi tapasztalatok alapjan az elmult években nem tortént a vizminoségben
lényeges valtozas. Szondazasi pontjaink szama ez évben Osszesen 18 volt. A mintavételi
helyek sorszamozasanal — a korabbi jelentéseinkben kozolt adatokkal valo Osszevethetoseg
érdekében — idén is megoriztitk az 1995-ben kialakitott rendszert. A mintazasok idépontjara,
a felszini vizre, a mederallapotra, a beszivargasi-megcsapolasi viszonyokra €s a talajviz
mindségére vonatkozo informaciokat mintavételi helyenkénti bontasban a 2. fejezet végeén
elhelyezett adatlapokon kozoljik.

A 18 szondapont mellett idén is négy alkalommal mintaztuk meg a Rajka és Dunakiliti
térségében 1995-ben altalunk létesitett, Dkl-1, Dkl-4, Dkl-6 és Dkl-7 jeli észlelokutakat, igy
a mintavételi helyeink szama a kutakkal egyitt 22. E kutak hosszi tavi rendszeres
monitoringjaval a Dunacsin-somorjai tarozo, a fenékkiiszob altal duzzasztott fomeder,
valamint a hullamtéri vizp6tlé rendszer felél beszivargod vizek hatasat tudjuk vizsgalni (51, 54,
56, 57. mintavételi helyek). Idén is folytattuk a Jonas-ag also szakaszan fakado vizek
mintazasat, kozvetleniil az orszaghatar kozelében (89. mintavételi hely).

1.2. A vizmindség vizsgalatok eredményei

Az 1994-t51 folyé monitorozas keretében vizsgalt valamennyi minta szarmazasi helyét a
Fiiggelékben elhelyezett térképek rogzitik. Az 1.2.1. tablazat a mintavételi helyek adatait
tartalmazza mig az elvégzett vizsgalatok eredményeit az 1.2.2.-1.2.4. tablazatokban gyujtottiik
0ssze.

A szigetkozi foldtani monitoring eredményeirdl készitett éves beszamoldinkban az értékelések
soran attekintettik azokat a fontosabb jelenségeket, amelyek a specialis meder menti
szondazasok segitségével vizsgalhatok, és a felszini vizek és a talajviz vizmindségi kapcsolatat
jellemzik. A meder menti szondazas elsdsorban a mederbdl a talajviz felé torténd beszivargas
folyamataban rovid tavon (1-2 m) és rovid idd alatt (néhany nap) bekovetkezd vizminoség-
valtozasok vizsgalatara alkalmas. Egyben jelezheti az aramlasi iranyba eso, késdbb megjelend
vizmindség-valtozasokat a tavolabbi és mélyebb viztarozod képzédményekben. Masodsorban
pedig, ahol a meder felé torténik a talajviz aramlasa (megcsapolas), ott a mar hosszabb utat
megjart vizek mindségi allapotat mutathatja meg.



1998-ban is az Eszak-dunantili Kornyezetvédelmi Feligyeloség munkatarsaival kozosen 7
megfigyelési pontrol egy alkalommal Gsszesen 10 mintat vettiink bakteriologiai elemzés €s a
szerves alkotok vizsgalata céljabol. Két esetben a fomeder mentén az 1843.15 fkm (3. pont) és
a 1828.0 fkm (5. pont), egy esetben a mellékagi vizrendszer mentén (31. pont) tortént a
mintazas felszini és szondabol torténd mintavétellel. Négy mintat a telepitett kutakbol vettiink
(Dkl-1, Dki-4, Dkl-6 és Dkl-7). A vizmintak elemzését a Gyori ANTSZ és az Eszak-dunantuli
Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség laboratoriumaban végeztettitk el. Az elemzési eredményeket a
Fiiggelék tartalmazza. A 3. és 31. mintavételi ponton a mederbdl taplalodik a talajviz, az 5.
mintavételi ponton , a talajviz aramlik a mederbe.

A szondazasbol szarmazé viz vizsgalati eredményeit az egyidejii felszini vizmintavétel
vizmindségi adataival vetettiik ossze. Az adatok jol szemléltetik azt a kiilonben ismert tényt,
hogy az iszapos mederfeliileten torténd beszivargas soran a redukcios folyamatok intenzivve
valasa baktériumok kozremiikodésével torténik. Az dsszes oldott sO mennyisége a vizsgalt
esetekben maximalisan kozel 30 %-kal novekszik (1997-ben) a beszivargas folyamataban
(1.2.1. és 1.2.2. abra). A novekmény zoémét kalcium, esetenként kalium beoldodasa, illetve
széndioxid keletkezése nyoman a hidrogénkarbonat gyarapodasa okozza. Az egyenérték
szamitasban nem szerepldé szerves anyag (KOI) és kovasav mennyisége is jellemzden
novekszik. Ez a viz—kozet kolcsonhatas folyamataban kalcit, ill. kalifoldpat és biotit jelenletét
igényli.
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1.2.1 abra A baktériumszam hatasa a beszivargas soran bekovetkezo oldédasra (1997)
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Az 1997-ben és 1998-ban azonos évszakban végzett baktérium vizsgalatok eredményét
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dsszevetve olyan jelentds kiilonbségeket talalunk a megfeleld helyli mintak kozoit, hogy
1.2.2 4bra A baktériumszam hatasa a beszivargas soran bekovetkezo oldodasra (1998)

feltehetden a mintavétel korilményeinek kelld stabilitasat nem tudtuk Dbiztositani.
Természetesen megtorténhet, hogy évrdl-€évre nagysagrendet meghalado mértekben
ingadozzon a baktériumszam, annak ellenére, hogy az aramléasi és beszivargasi feltételek
latszolag valtozatlanok. Az a tendencia, hogy a baktériumszam novekedésével novekszik a
beoldodott anyag mennyisége kis baktériumszam esetén, az el6zd €vtdl eltéroen, egyértelmiien
nem igazolhato.

A felszini vizek kémiai osszetételében, illetve az alkotok koncentracidjaban jelentkezd
évszakos valtozasok a beszivargasi mederszakaszokon nem befolyasoljdk a felszini viz-
szondaviz mintaparok 6sszehasonlité elemzését, hiszen a szondaban mintazott viz beszivargasa
ota legfeljebb egy-két nap telhetett el.

Tovébbra is igaz, hogy a vizsgalt mintasorozatbol levonhato az a kovetkeztetés: hogy a
legkisebb baktériumszam mellett a legkisebb a beoldodott anyag mennyisége, redukcié nincs
— jok a beszivargas feltételei, 6sszhangban a mederallapotra vonatkozo megfigyelésekkel (lasd
a 2. fejezetben a mintavételi helyek leirasat). Az idei alkalommal a négy megfigyelokut
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bakterologiai vizsgalatara is sor keriilt, a kimutatott alacsony baktériumszam a hosszabb
szivargasi-aramlasi Gitvonallal magyarazhato, a vizsgalt baktériumok a felszini vizben és foleg a
mederfenék iszapjaban igazan virulensek, a szondaknal jelentésen hosszabb aramlasi ut a
furasok esetében jellemzd. A két alkalommal elvégzett baktériumszam vizsgalatok segitik
értelmezni a beszivargas kozben torténd eseményeket, ha azokat minden részletében nem is
magyarazza maradéktalanul. Az idén eloszor korlatozott szamu mintabol elvégzett szerves
anyag vizsgalatok eredményeit mellékeltiik. Az egyszeri mintazas eredményeinek értékelése
nem iddszerii. Tovabbi vizsgalatok kellenek (tobbek kozott évszakos mintdzasbol), hogy
érdemi informaciok sziilethessenek.

A vizminbség évszakos ingadozasa jol érzékelhetd az idosorokban. Az 1.2.3. abran bemutatjuk
az elobbi mintavételi helyek, tovabba a 19. (ugyancsak tartos beszivargassal jellemezhetd)
mintavételi hely 1995-98 kozotti vizsgalati eredményeibdl a megfeleld szondaviz és felszini viz
mintaparok nitrat tartalmanak aranyat. Ez a hanyados jol jellemzi a redukcio mértékét, azaz a
sziir6feliilet minbségét. Az abran lathato, hogy a 3. mintavételi helyen az egész id6szakban a
beszivargas soran nem volt szamottevd redukcio. A 21., 24. és 35. mintavételi helyeken
folyamatos volt a redukcio. (A 35. mintavételi helyen a kiugro érték valosziniileg mintacserére
vagy elemzési hibara vezethetd vissza, azaz nem magyarazhaté természetes okkal). A nitrat
tartalom hanyados , évszakos” valtozasa a baktérium flora mikodését befolyasolé homérsekleti
hatasra vezethet0 vissza.
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Dkl-6 és Dkl-7 fiirasok 45-50 m kozott vannak sziirézve. A két szondazasi pontnal a felszini
viz elemzési eredményeket is feltintettiik.
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1.2.4. 4bra A nitrat tartalom valtozasanak idosora a killonbozd aramlasi pozicioval
jellemezhetd mintavételi helyeken

Megallapithatjuk, hogy valamennyi bemutatott helyen a szondabdl illetve furasbol szarmazo
vizben csokken az oldott oxigén tartalom a felszini vizéhez képest. A nitrat mennyiségének
jelentdsebb csokkenése a Dkl-7 furasban €s az 1. szondazasi pontnal tapasztalhato. Mindkeét
esetben tavoli beszivargas reduktiv vizei jelennek meg. A Dkl-1 furas és a 3. szondazasi pont
kozvetleniill a fenékkiiszob felvizi szakasza mellett talalhato, ennek kovetkeztében
vizfoldtanilag erételjesen alaszivott helyzetiiek. Ezen a helyen a kavicsos medren atszivargo viz
oxigénben dis marad. Az elemzések alapjan a szondaban rendszeresen magasabb a nitrat
tartalom, mint a felszini vizben. A Dkl-6 firas vizmindség vizsgalati eredménye nincs
osszhangban a furas vizfoldtani helyzetével. A kutban mért vizszint magasabb a fomeder
vizszintjénél, tehat az aramlas a fomeder felé torténik. A magas nitrat €s oldott oxigén tartalom
kozeli, az évszakos csticsok kb. egy negyedéves eltolodasa tavolabbi beszivargast jelez.
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1.2.5. 4bra Az oldott oxigén tartalom valtozasanak idosora a kiilonbozo aramlasi pozicioval
jellemezhetd mintavételi helyeken. Jelkulcsot 1d. az 1.2.4. abran.
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A klorid mennyisége érzéketlen a redukcios folyamatokkal és a viz—koézet kolcsonhatassal
szemben, csak a beszivargé vizek évszakos vizmindség valtozasat koveti. Igy a klorid tartalom
idosorok alapjan megbecsiilheté a beszivargasi terillet tavolsaga (1.2.6. abra). Az elsimulo
gorbék hosszabb aramlasi ut eredményei, pl. a Dkl-7. furas esetében. Az 1. szondazasi pont
rossz illeszkedése a felszini vizmindség adatokhoz hasonld okra vezethetd vissza. A Dkl-6
faras esetében a mar emlitett negyedéves elcsiiszas a klorid tartalom idésoraban is érzékelhetd.
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12.6. abra A klorid tartalom valtozasanak idésora a kiilonbozé aramlasi pozicioval
jellemezhetd mintavételi helyeken. Jelkulcsot Id. az 1.2.4. abran.
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A kovasav tartalom valtozasa (1.2.7. abra) szintén mutat évszakos ingadozast. Mig azonban a
nitrat és klorid tartalom maximuma a téli évszakban jelentkezik, a kovasav beoldodasi
maximuma nyaron van.
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12.7. 4bra A kovasav tartalom véltozasanak idésora a kiilonbozd aramlasi pozicioval
jellemezhetd mintavételi helyeken. Jelkulesot 1d. az 1.2.4. abran.

A beszivargasi viszonyok és — ebbol kovetkezben — a vizmindség valtozas jellemzésére a
legalkalmasabb a vas, mangan és ammonium tartalom 6sszefoglalo attekintése. Két tablazatban
foglaltuk 6ssze az 1994-98-ban elvégzett vizsgalatok eredményét (1.2.5. és 1.2.6. tablazatok).
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