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Bevezetés

Barmely biomonitorozas eredményei sokféle szempont szerint
rakhatok Ossze, és ugyancsak sokféle moédon hasznélhaték valodi €s
sokszor érdekorientalt kérdések megvélaszolasara.

A szigetkdzi biomonitorozas feladata a Duna egyoldali szlovék elterelése
("C"-valtozat) hatdsanak nyomon kdvetése a térség élovilagara (természeti
értékeire).

Sarkosan fogalmazva: tortént-e, torténik-e és ha igen, milyen mértéki
karosodas a természeti értékekben?

Nyilvanvalé, hogy a Hagai Per lényeges eleme az érintett terlilet természeti
ériékeinek  veszélyeztetettsége,  kérosodasa; netdn  potldlagos
intézkedésekkel és beruhdzasokkal az elterelés eldtt ismert kérnyezeti
allapot "visszaallitdsanak" vagy javitasanak lehetoségei.

E rovid tanulmény a magyar allaspont erbsitését szeretné segiteni,
amennyire ezt a biomonitorozas €s eredményeinek szélséségektol mentes,
a realitisokat szem eldtt tartd elemzése lehetdvé teszi.

Nyomatékosan hangstilyozom, hogy a cimben szerepld "nem biolégusok
szaméra" csupén azt kivanja érzékeltetni, hogy a Perben alapvetd bioldgiai
kérdésekben - legjobb esetben is - jol tajékozott jogaszok déntenek. Elemi
érdekiink fizbdik ahhoz, hogy bizonyitékainkat (eredményeinket,
tapasztalatainkat) egyértelmiien, meggyézben tudjuk érvényesiteni. Ugy
gondolom, hogy ez tobbek kozott a biomonitorozas eredményeinek jol
tgondolt, a helyzet megkivanta egyszeri bemutatésaval és az ehhez
kapcsolédo érveléssel érhetd el.

Mindehhez alapfeltétel a biomonitorozas lényegének, az éltala kinalt
lehetdségeknek az ismerete. A biomonitorozas eredményeinek mind
lebecsiilése, mind a tilzott elvardsok helytelenek és szamos csapdat
rejtenek, amibe nem lenne célszert gyanutlanul besétalni.

A tanulmény ezért tartalmi szempontbél a kovetkezd részekre tagolodik:

— a biomonitorozds (vdgyak és realitdsok)
— a szigetkdzi biomonitorozds eredményei
— szubjektiv dsszegzés
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A biomonitorozds (vagyak és realitdsok)

Az dkoligia egyik kizponti kérdése: hogyan biztosithatdk az emberiség hossai tavi
letezésenck feltetelet a tilhaszndlat miatt egyre szilkiils természets eréforrisok mellett. A f
gowdot az ckozza, hogy egyre mivelvs Iétsuimi emberi populicid egyre  intenzivebben
hasmdlja, és egyben kdrositja 4 jovendd létét biztosits természett erdforrisokat, az dldvildy
létezéschez és fernmaraddsihoz nélkiilazhetetlen bioldgtat sokféleséget.

A boldgtai sokféleséy napjaink eqytk kizpontt gondolatdv vdlt ( esak egy utalis: Nemzetkdzi
Eqyenmény a Bioldgiai Diverzitdsrdl: Rio de Janeir, 1992).

Ra hosszil tvon forn akavjuk tartani 4 bioldgiat erdforrisokat, értdkeket, és megfelelden
Kivimuk  gazdlkodni velilk, akkor rendszeresen nyomon kell kévetmink ezek dllapotdt,
yiltozdsit. Ez csak a biomonitorozds - pontosabban biodiverzitds monitorozds - eszkizeivel
lehetséges.

Az Adlények olyan illss feltételekhez alkalmazkodtak, amelyck normals Eletmilkodésidket
lehetdvé tesztk. Amennythen a feltételekben az adott Adlények szempontjdbol jelentds valtozds
Kovetkezik be, az élolények o viltozdsokat Killonbizo modon jelztk. Tehit az éldlények
eldfordulisdt, tomeg- és szaporodis-viszonyait dkoldgiat tgényilk (tolerancidjuk) és a kdrmyezet
nyijtotta lehetdségek limitdcids kapesolata hatirozza meg. Minden éldlenytulajdonsig azokra a
Kimyezet nyijotta dttértényezdkre reagil (azokat tndikdlja), amelyek a létrehozdsabar
szerepet jitszottak.

A természet (az dvildg) Allapotinak romlisa viszonylag ritkdn lithatd azonnal, tobbmyire
csak hasszabb 148 utin észlelhets és vendszerint ekkor mar trreverzibilis viltozdsokkal jar.

A biomonitorozds az dovilignak ezt az dllapotviltozdsit kiséri nyomon. Az illapotviltozds
mindségt (pl. fajszamnivekedés vagy csikkenés) s memnyiségi (pL egy  populicis
egyedsziminak nivekedése vagy csokkenése) mozzanatokbdl All. Minden viltozds érinti a
biolggiai (bio-)diversitist, nivelve vagy csokkentve azt.

A biolggusok (ckoldgusok) és a politdhusok (dontéshondk) kizitt egyre tibh vita meril fel az
embert beavatkozisok élovildgot érintd virhatd és bekovetkezett hatisival kapesolatban. Mmi
tirtnike Mk lesznek a kovetkezmények?  szignifikinsak-, reverzibilisek-  vagy
trveverzibilisek-¢ a viltozdsok? A felmerild kérdések vég nélkil sorolhatdk.
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Mindezen kérdésck migott tulajdonképpen az dltaldnosithatdsdy gyotrd kényszere hizodk. A
becsilletes vlasz igen gyakran bizonytalan. A Vizongtalansig forvisa tobbek kozstt (a
monitorozott bioldgial jelenségek)  az élﬁvllﬁg‘ b milkidésénk rendkivill nagymértéei
komplexitdsa, bonyolltsdga, & nagy idg- és térléptékek, az dllandsan vdltozs feltételek kizott
2ajlé folyamatok. A souprainividudlis jelznsegzk nagyrésat hossal iddskdldn torténnek, ezért 4
biomonitorozds a jelenségek tartds megfigyelésére alkalmas eljdrds.

A biomonitorozds kiemelten fontos, rovid dIndlets htterénck ismevetében nem kerilhetd meg 4
Krdés: mi hasmosithatd bl példaul a Rigal perben, elkeridvén & tudominytalan és
felesleges dlvitdkat? _ '
Szerintem az aldbbi tiz “parancsolat” fogalmazhatd meg:

1. Tapasztalhatd, hogy 4 nemzetkizi politidban és gazdasighan bioldgiai értékek, 4
bioldgiaf sokféleséy fokozatosan leértékelddnzk. Megkﬁlb’nb&ztchwk mdr erdforvis tiyusi
wmateridlis értéket és ennél nagyobb jelentdségﬁ immateridlis létezést értéket is.

2. A biodiverzitds 5nmagpiban!!! nem értékmindsits fogalom.

3. Azok a veszélyek (pl dkoldgtai kockdzat), anelyck  tobbek kizitt 4 GNV
mq;vulésitdsénak magyar vészrdl torténd felmonddsihoz vezettek, 4 mai napig nem

sziintek meg.

4. Nem tagadhats, hogy a Duna lierelésével (“C-viltozat) a térségben - az Oreg-Duna
windkét odalin - az dovildg létét biztosits lodesfortossigi kormyezet! (Limitls)
feltételek hihetetlen gyarsasdggal és drasztihusan megvdltoztak. Ez¢k kizill a viltozdsok
kizill o leglényegescbbek: az Oreg-Dundban 4 vizhozam csokkenése, a Felso- és a
Kézépss-Stigetkizben. nagy terilleten  talajvizszint esikkenés, az Oreg-Duna és 4
mellékdgrendszerek izttt kapesolat megszinése, 4 rendszeres drvizek elmaraddsa, 4
mellékigrendszerck hidroldgiai viltozdsai.

5. A fenti viltozdsok tarvényszenien Az éldvildg megvdltozéséhoz vezetnek (limitdcio-

tolerancia).

6. A viltozisok Aonts tebbsége hossol iddtartami, ket a biomonitorozds eredményet is
csak hosszably iddszak elteltével Altaldnosithatde. Evnck nem mond ellent, hogy bizonyos
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10.

monitorozott rzferencimzervezetek eyt tényezdre nézve sk tiréshatink
Kivetkeztében gyorsan reugﬁlm{k (pl. vizszintesokkenés -—-ylﬂ.nktonrdkok). Mint minden
viltozis esetén - ftt azonban killondsen élesen - felmen'ﬂ a reverzibilitds-irreverzibilitds
kérdése.

A Duna elterelése eldtti allapothoz viszonyitva a biomonitorozds eddigi eredményet a
mintavételi helyektdl, 4 monitorozott llényektdl (fajok, populicidk, tarsuldsok), az
alkalmazott modszerektdl, a kapott jelaéscktdl és nem utols sorban a munkdt véqzo
szakemberek szakmai kvalitdsaitd] fiiggden a biotikus viltozdsok kezdeti fizisaira
utalnak. A virhaté tovabbt viltozasok (pl. a biotthus szukcesszid) tobb-kevesebb
yontossiggal/ yontatlansiggal becsillhetdk (jelezhetdk). Erre nézve azonban 4 felen
bomonitorozds  eredményel  nem bizonyitékok.  Alkalmasint  hatdrozottan
visszautasitands az a stlovitk vélckedés, hogy mdr 3 év eltelt a Duna elterelése dta, és

Lim, aliy tortént viltozds.

Kizirhats, hogy 4 Duna joby és bal oldalin folytatott biomonitorozds eredményei
duszességikben. sziges ellentéthen dlljanak. Ez legfeljebls az eltér értékelés eredménye
lehet.

A Duna két oldalin folytatott biomonitorozds eredményeinek résleteiben lehetnek
eltéréseh. Ezclnek megitdlése - netan dltalinositisa - csak szakemberek bevondsival,
minden kanilmény legalaposabb tisztdzdsa uban lehetséges.

A "C-viltozattal kialakult vj (tipusi) lshelyek (pl. a tdrozd) és ennek éldviliga nem

értékesehly, mint 2 Duna elterelése eldtti llapotdban volt, hanewm egyszeriien mds.

A szigetkézi biomonitorozds eredményei

A Szigetkézben monitorozds tébb, a biolégidhoz sorolhatd

szakteriileten folyik. Az egyes biomonitorozd tevékenységek kiilonbdz6
id6pontban kezdédtek. Ebbdl tobbek kézott az is kovetkezik, hogy -
feltételezve a legkoriiltekintdbb elméleti és gyakorlati elokészitést, ami
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természetesen nem torténhetett meg - az 1995-ig elért eredmények
altalédnosithatdsagénak lehetéségei nagyon eltéroek.

A biomonitorozas a Szigetk6zben az alabb felsorolt, majd eredményeit
tdmoren 6sszefoglalo egységekbdl all:

1. Hidrobiologiai kutatasok

2. A kriptogam névények monitorozasa
3. Botanikai monitorozas

4. A gyomvegetacio tanulmanyozasa

5. Erdészeti megfigyelések

6. Zoolégiai monitorozas

7. Mezbégazdasagi megfigyelések

8. A dunai halfauna monitorozasa

1. Hidrobiolégiai kutatasok
A hidrobiologiai monitorozés részteriiletei:

1.1. Viz- és iiledékkémiai vizsgalatok
1.2. Fitoplankton vizsgalatok

1.3. Protozooldgiai vizsgalatok

1.4. Zooplankton vizsgalatok

1.5. Makrofiton vizsgalatok

1.6. Hirudinea (pidca) fauna vizsgalata
1.7. Halészatokologiai vizsgalatok

Eredmények:

1.1. Mintavételek a Duna fd4géban a hullamtérben és a mentett oldalon
torténtek. Az elmult két év vizsgilati eredményei tablazatokban,
grafikonokban jelentek meg. Az adatok részletes kiértékelése €s
biolégiai vonatkozasu altalanositdsa nem tortént meg.

1.2. Mintavételezés a Duna f64agiban, a mellékdgrendszerekben
(hullamtér), a mentett oldalon, valamint a gédi Duna-szakaszon
tortént. [Az eredményeket nemesak a mintavételf helyek, a mintavételi iddponiok,

hanem a C-viltozat mad a vizpotlisok - és éyitést munkdlatatk - jelentdsen
befolydsoljk, megnehezitve az Altalinosithats kivetkeztetések levondsat.]
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A korabbi évekhez képest a foag szigetkdzi szakaszan a jelentdsen
kisebb vizszint, a kisebb aramlasi sebesség, az arvizek elmaradasa, a
dunacstini tarozé hatdsa kézre jatszik a fitoplankton alakuldsaban. A
véltozasok lendenciairdl csak sejtések lehetnek.

A Duna féigaban a fitoplankton fajosszetétele sok hasonlosagot
mutat a Kkordbbi vizsgilatok eredményeivel. A melegebb
idészakokban jellemzé fajok (Skelefonema potamos, Microcystis
flos-aquae, Stephanodiscus binderanus) nagytdmegii koradszi
jelenlétét a dunacsuni tarozo hatasaval magyarazzak. A mintavételek
alkalméval a foag trofitdsi szintje az eutrofikus-, politrofikus-,
illetve hipertrofikus szint kozott volt. Feltlind, hogy a féag még
novemberben is elérte a politrofikus szintet (dunacsini tdrozo
szerepe?!). Hasonlé eset 1983-ban és 1986-ban extrém Kis
vizhozamu iddszakban is eléfordult!

[A Tullimtéri mellékdgak - és egyes részeik - hidrobioldgiai viszonyai a Duna
elterelése eldtt is nagyon lillonbizdek voltak. 1992. oktdber vége dta a vizpdtlds
néllili, majd a Willowbizd vizpotlist megolddsok elére nem virt, soha nent tapasstalt,
iszdmithatatlan Allapotokat teremtetick.]

A hullamtéri mellékagak fitoplanktonjat (fajosszetétel, mennyiség)
alapvetben a tarozd fitoplanktonja hatarozza meg (1995-t61 nem
zarhaté ki a fenékkiiszéb kismértékil visszaduzzaszté hatdsa sem). A
fitoplankton a vizpotlds mértékétdl, a tarozotol, a vizpotlo
rendszertél valé tavolsagtél, a makrovegetacid térhéditasatol
fliggben alakult at. Altalaban azt lehet mondani, hogy a hulldmtéri
mellékdgakban 1995-tdl dominalnak a folyovizi, dunai elemek, €s
csdkken a fitoplankton fajszama. A fenékkilszobds vizpotlas a
hullémtérben teljesen 0 helyzetet teremtett. A magasabb vizallasok
és a jelentds 4ramlasi sebesség létrejStte nem tekinthetd
rekonstrukcionak.

A mentett oldali csatornakban (Zatonyi-Duna) a vizsgalt szakaszon
az elmult két évben alapvetd véltozéast nem lehetett tapasztalni.

A Zatonyi-Duna kezdeti szakaszan a fitoplankton fajosszetétele
hasonlitott a f8agéhoz. Ez a fajosszetétel a tovabbi szakaszon
megvéaltozott, megndvekedett a fajszam, csokkent a Centrales és
novekedett a Chlorococcales fajok aranya.

A Lipéti-morotva fajosszetétele jelentdsen 4talakult. Az egykor nagy
fajszamq, valtozatos Osszetételd fitoplanktonbdl az unikalis elemek
eltfintek, a fajszam folyamatosan csokkent, a fitoplankton

doi2
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jellegtelenné valt. A mennyiségi viszonyok alakuldsa is
megvaltozott. Jellemzé a planktonikus eutrofizalodas.

A mentett oldali morotvak, mellékdgak folyamatos vizpétlasa ugyan
kedvezébb helyzetet teremtett a vizellatds és a vizzel boritottség
szempontjabol, azonban eltiinteti mindazon kérnyezeti és biolégiai
adottsagokat, amelyeknek értékeire a védettség €piil.

1.3. A Protozoak vizsgélatdra 1994-es eredmények éllnak rendelkezésre.

A Duna fB4gara az volt jellemz6, hogy olyan csillésegysejtiiek
jelentek meg folyamatosan, amelyek kordbban csak a mellékédgakban
fordultak eld, vagy kordbban ismeretlenek voltak a Duna faunajaban.
A hulldmtérre, és az ottani extrém koriilményekre "kevés faj-, nagy
egyedszam" volt a jellemz0.

A mentett oldalon, akdrcsak a hulldmtérben, az egysejtii allomany
atalakuldsban van. Kordbban az egyes viztereket azok karakterének
megfeleléen szdmos konstans fajjal lehetett jellemezni, jelenleg az
u.n. "K" stratégista fajok keriiltek el6térbe.

1.4. A Duna-féag zooplankton-egyiitteseire a fajszegénység és a kis
egyedszam volt a jellemz6. A hosszszelvény mentén valtozasi
tendencia nem volt kimutathato.

A hulldmtéri dgrendszerekre édltalaban jellemz6 fajszdmban gazdag,
nagy egyedszamu planktonrak-egyiittesekben a Duna elterelése és a
vizpétlas (vizszintemelkedés, dramlési sebesség ndvekedés) hatdsara
a planktonrdkok taxonszdma csokkent, ugyanez tortént az
egyedszammal 1s.

Hatarozott uniformizalédas kdvetkezett be mind az €l6helyek, mind
az ¢é161ény-egyiittesek tekintetében.

Mentett oldal: kiemelt jelentdségli a Lipdti-morotva elemzése.

A kimutatott fajok szama folyamatosan novekedett (27-r61 35-re). A
jelenség magyarézata valOsziniileg az, hogy a planktonrikok
kémyezeti feltételei 4llandéan valtoztak (kiszaradas, lassi
feltsltddés, vizpotlasnal vizszintnovekedés, a parti vegetacio
valtozésa stb.).

A Lipé6ti-morotva jelenleg &tmeneti, véltozé allapotban van. A
vizutinpétlds mindsége, mennyisége és folyamatossaga vitathato,
nagy valésziniiséggel az egyes vizterek uniformizélédnak, az
egyedszamok tovabb csokkennek.
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1.5. A Duna féigdban a kisebb vizmélység, a lassu vizaramlds, a
feliszapolédott aljzat a vizi makrofitonok megtelepedését tette
lehetGvé. A szélséséges, éllandéan véltozd koriilmények miatt
allomanyaik fajokban szegények. A feliszapolodas  kezdeti
szakaszdban a nagy tiirGképességli, konnyen beteleped submers
fajok a gyakoriak (pl. Elodea canadensis). Erbsebb foku
feltoltédésnél maér az &llévizi koriilményeket jelzé lebegd és
uszblevelii makrofitonok jellemz8k (pl. Ceratophyllum demersum,
Lemna minor).

A hulldmtér a Duna elterelése elétt a természetes vizi novényzet
legjelent0sebb el6forduldsi helye volt. Az elterelés utdn a
termohelyek kiszaraddsa miatt a hulldmtérbél gyakorlatilag eltiintek.
A vizpétlas kezdeti évében (1994) a gyors vegetativ szaporodasu
fajok (Elodea cunudensis , Potamogeton spp.), o révid tenydszideji
névények (Najas marina) voltak jellemzk. 1995-ben a
fenékkiisz6bos vizpotlds hatdsara a nagy vizszallitasii dgakban a
kiszaradas problémaja megsziint, de a kisebb agakban, agvégekben
ennek lehetdsége tovabb is megmaradt.

A mentett oldalon a hindrilloméanyok értékcsokkenése évrdl évre
nagyobb mértékl. A vizpétlds hatdséra (1993, 1994) még csak a
kdrnyezeti valtozasokra érzékeny fajok huizédtak vissza ill. tlintek el.
1995-ben a megnédvelt mentett oldali vizhozamok hatisira a viz
névényallomanyok fajvesztesége az egyes mintateriileteken 50-
100%-o0s. Jelent6sen csékkent a megmaradt fajok vitalit4sa.

1.6. A fokozottan védett teriiletek pidcafaunajénak fajszama 1994-hez
képest nem valtozott, mas teriileteken jelentdsen visszaesett.
Figyelemre méltd a pidcafajok taplalkozasi stratégia szerinti
megoszlasa: 1994-ben a ragadozé:parazita arany 5:8 volt, 1995-re
2:8-ra médosult a Szigetkézben. Alapvetd valtozasok toérténtek a
dominancia viszonyokban. A Duna elterelése 6ta eltelt idészakban az
egyes fajok eltlinése és esetleges ismételt megjelenése mellett a
tarsuldsok relativ abundancia viszonyai is kiszdmithatlanul valtoztak.
A térség egészére jellemzd, hogy 1995-ben &sszesen hét olyan fajt
nem sikerllt kimutatni, ami 1994-ben még jelen volt (pl. a
Nemzetkézi Vorés Konyvben szereplé Hirudo medicinalis).
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1.7. A Duna fé4dgédban mintavételi helyekté] (fkm) fliggben a halfaunaban
az elmult két évben jelentds kiilénbségek adédtak. A halfauna rheofil
jellege azonban megmaradt. A hulldmtér ivadékalloményét az
eutrofil fajok dominancidja jellemzi. A Duna fB4gatél vald
elszigetelddés miatt a rheofil fajok nem népesitették tdjra a
vizterliletet. A fajok gyakorisag eloszldsinak hasonldsiga az
allomény homogenizilédasira utal.

A mentett oldalon (Gazfiii-Duna) a kordbbi limnofil fajegyiittes
elemei megritkultak és 1j, neutrofil fajok jelentek meg. Eltiint az
egykori halfauna két értékes eleme a lapi pdc és a réti csik. A lipéti
morotvat kiszdraddsa utdn a taplald vizzel besodrédott halfajok
népesitik be, Osszetételikben szintén a neutrofil fajok a
meghatérozok. A Mosoni-Dunéan a foly6ag él6helyi karaktere nem
valtozott lényegesen, a vizpdtlds hatdséra a halallomany
bsszetételében a rheofil jelleg erdssdése jellemzd. [A szigetkizt halakrd]

mds nézdponthdl a 8. fejezet ad tijékontatst.)

2. A kriptogam novények monitorozésa

A monitorozas két novénycsoportban folyik: bevonatalkotd (perifitikus)
algdk (2.1.) és mohak (2.2.) segitségével. A megfigyelések a Cikolai-,
Asvényi-agrendszerben és az Oreg-Duna mentén tdrténnek.

2.1. A Duna elterelése elétt a Szigetkdzben a bevonatalkot6 algak szerepe
alarendelt volt a fitoplanktonnal &sszehasonlitva.
A kordbban hatdrozottan elkiiloniilé 4grendszerek algavildga
Osszekeveredett, a bevonatalkotd algdk tekintetében uniformizalodott
az élbvilag. Az elterelést kovetden mindkét vizsgalt dgrendszerben
megnétt a bevonatalkotd algék éatlagos egyedszéma. Az 4tlagos
novekedés nem egy-egy kiugréan magas értékkel jellemezhetd, a
novekedés folyamatosan ¢és mindeniitt megfigyelhets. Ezzel
parhuzamosan a fajszdmok csokkentek, minden vizsgalt évben
egyetlen faj adta az egyedszam 50-90%-4t.

2.2. Az 1990-es évek kezdetén a szigetkozi dgrendszerek mohavildga még
meglehetésen dus volt. Az elterelést kdvetd kétéves szdrazsag
meggyeritette a vegetdciét. 1994-ben a megfelelé mintavételi helyek
kitlizése is gondot okozott. A vizpétlds(ok) hatdsira Gjra nétt a




mohaboritas. A gondot a szaraz periddus alatt elgyomosodott pontok
jrabenépesiilése jelenti.

A vizsgalt mintavételi helyeken a fajszam 45-r8] 65-re novekedett a
szarazsagtiird fajok betelepiilésével. 30 faj telepedett be jonan mig
10 pusztult ki onnan (kozottitk tobb ritka, értékes faj). A betelepiild
fajok tobbsége kolonista ("iires” helyeket meghoditd) faj. Sulyozott
aranyuk  25%-16l 38%.ra  novekedett. A Szigetkdz
mohavegetaciojaban a kolonista fajok mindig €s nagy szazalékban
szerepeltek. Ezek az 1j kolonista fajok azonban a kisebb vizigényl,
nem vizparti mohak Kkéziil keriilnek ki. A mohdk vizigény spektruma
a kdzepes vizigény iranyaba tolodott el, a vizigényesebb fajok kozott
is csdkkent az elarasztast jol tlird fajok aranya.

3. Botanikai monitorozas

A monitorozas részteriiletei:

3.1. Okologiai jelzések vizsgalata.

3.1.1. Populécidk jelzései: vizitdk (Nuphar lutea) levélméret €s
levélanatémia; nadasalloményok (Phragmites australis) atlagos
magassdg, buga (viragzat) hossza; magas utifi (Plantago
altissima), levélfeliilet, viragzati tengely hossza.

3.1.2. Fitocdnozisok vizsgalata. Fajosszetétel, fajok tomegviszonyai
Braun-Blanquet médszerével.

3.1.3. Levélfeliilet-mérések. Kocsanyos tolgy (Quercus robur),
hamvas éger (Alnus incana), amerikai koris (Fraxinus
pennsylvanica), fehér fiiz (Salix alba).

372. (Condzisok hosszl idejii  valtozasa, tarsulaskataszter,
mederszukcesszio.

3.2.1. Egy-egy szigetkdzi cOnOZis &sszehasonlité elemzése.

3.2.2. Mederszukcesszio vizsgalatokK.

3.3. Az edényes flora folyamatos merése.

Eredmények:

3.1.1. Az indikator populécidk mutatdinak vizsgalata a kontroll
teriiletekhez  viszonyitva jelent0s kiilonbségeket mutatott. A
kiilonbség a vizitoknél a levélméret csokkenésében a levelek
anatémiai felépitésének valtozasaban, a magas utifiinél az atlagos
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