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j/ A szigetkozi biomonitoring S1(-08S “

Elézmények

1977-ben hosszas eldkészité munka utdn Magyarorszag és Csehszloviakia szerzédést
kotstt a Gablikovo-Nagymarosi Vizlépcsérendszer (GNV) kéz8s megépitésérdl és
{izemeltetésérol.

A szerz8dés célja az érintett térség természeti kincseinek - "szocialista" értelmezés
szerinti - sokoldali hasznositasa volt.

A GNV miiktdési elve, elkésziilt f6bb létesitményei ismertek, mint ahogy az is ismert,
hogy Magyarorszdg 1992 méjusdban - elsésorban az $koldgiai kockazatokra torténé
hivatkozassal - az Allamkézi Szerz6dést felmondta. Id8kézben a vérhaté magyar lépésre
a cseh és szlovak szovetségi kormdny a bdsi létesitménycsoport egyoldalt befejezésérol
sz8l6 hatdrozatot fogadott el. Ennek értelmében 1992. év elején - ideiglenes
megoldasként - megkezdték az un. "C" valtozat megvaldsitasat, amit oktdber 24-én be is
fejeztek (Duna elterelés). A GNV eredeti elképzeléséhez képest a "C" valtozat lényege:
a Dunakiliti-Hrusovi tarozo helyett szlovak teriileten alakitottak ki egy kisebb tarozét, a
szikséges miitargyakat Cunovonal (Dunacstin) épitették meg. A Nagymarosi Vizlépcsé
elhagyasa miatt értelemszerilien nincs cslicsrajératas.

Problémafelvetés (mit és miért monitorozunk?)

Ismert, hogy a Szigetkéz a Duna altal létrehozott "szarazfoldi delta", egyediilallé
geomorfolégiai €s hidrolégiai képzodmény. Sajatos talaj- és klimatikus adottsagaival,
természeti kincsivel egyiitt eurdpai jelentdségli természeti érték. Az eurdpai egykori
nagy-folyémenti wetland teriiletek egyik utolsé maradvénya.

Miéar 1977-ben a Szerz6dé Felek a koz6s egyezményes tervben vallaltdk a
vizlépcsérendszer megvaldsitasival és lizemeltetésével kapcsolatosan felmeriild
természetvédelmi kévetelmények kielégitését.

Sajnos - a legfontosabb, a leginkdbb sziikséges idoszakban - a GNV tervezésének
elokészité fazisdban részletes, helyszini vizsgalatokon alapulé természetvédelmi
(él6vilagvédelmi) tanulmanyterv, hatastanulmény nem késziilt. A természetvédelmi
kévetelményeket konkrétan soha nem fogalmaztdk (nem is fogalmazhattak) meg, ezért
fel sem meriilhetett, hogy a természetvédelmi k&vetelményeket utolagos technikai
megolddsokkal ne lehetne kielégiteni.

A '70-es évek kodzepétdl a '80-as évek kdzepéig tobb tanulmanyterv késziilt a természet-
és komyezetvédelem, a hidrobiologia, a mez6- és erddgazdalkodas, az "okolégia"
targykorébsl. Tobbek kozott ezek figyelembe vételével 1985-ben a VIZITERV
oszefoglalé Kornyezeti Hatdstanulmanyt jelentetett meg. Az eredmeényekbdl érdemes
kiemelni a védett természeti és killonleges t4ji értékekkel foglalkozd részt, ami Ssszesen
12 sor, mely szerint: " A természeti értékek koziil a GNV keveset érint... Az Asvanyi
agrendszer teriiletén taldlhaté az egyetlen olyan ndvényi egylittes, ami tobbé-kevésbé
dshonosnak tekinthetd,... ... Egyéb helyeken a GNV nem érint ma ismert védendd
értékeket". Az épittetd és beruhdzd szemében 1985-ben ez volt a térség természeti
értékeinek tomor jellemzese.



Az 1580-as évek mésodik felét6] az €16 természet és vele egylitt a biolégiai.gokfél_e_s.ég 5
megorzése, védelme és bizonyos mértékben a politikai ¢és gazdasagi dontésck

meghozataldban az értélcként térténd cliomesdos 18 hamshibrult abhos, Logy a OV
varhat "kdmyezeti" hatésait Wjra elemezzék, {

Tobb. a biolégidhoz tartnza teriileten (pl. hidrobiolégia, botanika, ordészel) u
monitorozés elemi feltételeit kielégité rendszeres adat és informécidgyiijtés indult meg a
majd mikddd GNV élévilagira gyakorolt hatdsinak kimutatasara. Teljességgel
hianyzott ezekb6l az dllapotfelmérésekbdl a szemiakvatikus és terresztris zoolégia.

A jelenleg is miikddd szigetkdzi biomonitoring a rendszervéltozas idészakaban alakult
ki, felépitése és miikddése a Duna elterelésével vélt véglegessé (1992. oktéber végeén).
Ennek magyarazata 15bb fonalon is kereshetd. A fent emlitettek mellett szerepet Jatszott
a hazai "z5ld mozgalmak" megerésddése, a rendszervaltozas egyik szimbéluma lett a
GNYV elleni tiltakozas, stb. Mindezek a szalak a monitoroz4s szempontjabé! egyetlen
ponton talakoznak, nevezetesen nyiltan ki lehetett mondani, hogy a GNV 8kolégiai-
természet  (kornyezet) -védelmi szempontb6l nem artalmatlan  beruhazis,
miikddtetésének az ismeretek alapjan nagy az 8kolégiai kock4zata.

A szigetkdzi (bio)monitorozas feladata egyértelmiien a "C" valtozat szerint miksdd
vizlépcsorendszer hatdsa az €l6vildgra, az allapotvéltozasok kimutatdsa, meghatérozasa.
Ide értend a biologiai adatok, informdcidk gytijtése, értékelése a Hégai Per irasbeli és
szobeli eljaraséhoz a magyar dlldspont szakmai aldtAmasztdsa, a kéarenyhits
intézkedések hatdsdnak tanulményozisa.

A biomonitorozis elvi kérdéseinek akarcsak révid érintése nélkiil is tisztdzandé, hogy a
lehetséges kdmyezeti (limiticids) tényezbk kozill melyek és hogyan valtoztak meg a
Duna elterelés elétti 4llapotdhoz képest.

Egy meglehetdsen eklektikus felsorolds szerint a legalapvetdbb véltozasok:

. A Duna fé4gaban a vizhozam és vizszint drasztikus csékkenése

A felsd- és kozépsd Szigetkdzben a talajvizszint cstkkenése és megvaltozott a
talajviz dinamika; kis teriileten a tarozé kodzelében a talajvizszint emelkedése

A Duna fé4ga és a mellékégrendszerek kozotti "termeészetes” kapesolat megsziinése
A rendszeres arvizek elmaradésa

A felszin alatti vizek dramldsi iranyanak megforduldsa

Kérenyhit6é intézkedésként a Mosoni-Duna, a mellékdgak és a mentett oldali
csatorndk és vizfolyasok vizpotlasa.
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Ezek a folyamatok egyiittesen okozzik a Szigetkdz élévilégé.t befolyésold leggla;’wetab'b
koérnyezeti vatozast, nevezetesen a felszini és felszin alatt.i wze:,k'nél rn}1tatkozo 'hlényt és
az ehhez kapcsolodd, a vizek fizikai és kémiai és biologial tulajdonsédgainak mar
megismert és még varhat6é megvaltozasat.

A szigetkozi biomonitoring szervezeti felépitése, miikodése

A biomonitoring szervezeti felépitése (a résztvevé intézmények, mopitor?zott témak) az
elmult években (1990-91 6ta) gyakorlatilag nem valtozott, csak az id6kozben felmertilt
1ij igényeknek megfeleléen torténtek kiegészitések.
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A miksdési feltételeket a KTM (mint megbizd) elkiilonitett koltségvetési keretbdl
biztositja. A résztvevd monitorozd intézmények munkatarveiket &nalléan, az alapfeladat
figyelembe vételével készitik el.

Bizonyos értelemben koordinécié torténik (a résztvevok kozotti informacicsere
elésegitése, dsszefoglal6 anyagok elkészitése, stb.)

A (bio)monitorozok kozotti adat és inform4ciécsere - amennyiben erre igény van -
kotelezo és téritésmentes.

A szigetkézi biomonitoring az alabb felsorolt részegységekbol éll, zérdjelben az
intézmény és a vizsgalt témak.

Hidrobioldgiai monitoring (MTA OBKI Magyar Dunakutatd Allomés; vizkémiai és
hidrolégiai hattéradatok, fitoplankton &s trofitds, zooplankton valtozasok, aktiv
biomonitorozas (vandorkagylék), makrofiton-allomany struktirak, litoralis fauna,
hal- és halaszatokologia)

Botanikai monitoring (ELTE N&vényrendszertani és Okolégiai Tanszék, MTM
Névénytér, PATE Novénytani Tanszék; viragos névények, perifitikus algdk, mohék,
gyomok - florisztika, taxonémia, conologiai, 6kologia)

Erdészeti monitoring (ERTI, Fertd-Hansag NP, Frdészeti és Faipari Egyetem;
faallomany ndvekedés, a fak keriiletndvekedese, erdok egészségi allapota)

Zoolégiai monitoring (MIM Allattér; gerinctelen-gerinces allatcsoportokban a
populéciok struktaralis valtozasai, faunamozgésok, rovarconologia, madartkologia)

Mezégazdasdgi monitoring (PATE, Termelésfejlesztési osztaly; tavaszi allapotértékelés,
talajnedvességmeéres, fenolégiai megfigyelések, mezbgazdasagi  hasznositas
allapotfelvétele). Eredményeit it nem értékeljiik.

Halfauna monitoring (Mezbgazdasagi €s Elelmiszeripari Szervezék Vallakozasa;
halfogasok adatainak értékelése, halélettér valtozasok hatésa a faunara).

Az eredmények dsszefoglaldsa
Az eredmények dsszefoglaldsakor ket szempontot sziikséges figyelembe venniink:

1. A Szigetkézben nagyon sok biolégiai "objektumot”, killénbsz6 meggondolasokbol
&s elvek szerint sokféleképpen monitoroznak.

2. Az okolégidban ismert altalanos indikator elv alapjan: minden él6lény sajatsag a
limitalé (kornyzeti) tényezdkre nézve jelzd értékd.

A két szemps{ alapjan érthetd, hogy az elmilt évek monitorozasi munkai
eredményeként rendkiviil nagy szdmu heterogén informéci6 jott létre. Az értékelést
olyan objektiv szempont neheziti, amivel a monitorozénak most és feltehetden a
jovében is szembe Kkell néznie: ez annak megértetése - 2 megrendelével, az
eredményeket alkalmazni kivand dontéshozoval -, hogy 2 (bio)monitorozas a jelenségek
hosszii iddtartami, rendszeres megfigyelésén alapszik. Nem vagy csak igen nagy
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6vatossaggal jelenthetd ki, killondsen a monitorozds kezdeti szakaszéban, hogy a
tapasztalt valtozasok természetes biolégiai folyamatok (pl. éves, évszakos populécids -
ciklusok) vagy valéban a megvéltozott limitald faktorokra adott valaszok, netin
mintavételi hibak, helytelen objektumvalasztas kovetekezményei. A szigetkdzi
gyakorlatban még ma is nehezen donthetd el, hogy egy konkrét valtozas természetes
biolégiai folyamat eredménye-e (netdn egy csapadékban gazdag periédusé) vagy a
valtoz4s valéban a vizlépesd "szamlajara” frando. Ugyanakkor tudomésul kell venniink,
hogy a vizlépcsbrendszer sorsarél a dontés Hagaban 1997 elsd felében lesz.

A Duna elterelése eldtti - korantsem a kivant mélységii - éllapotfelmérések alapjan a

Szigetkoz élovilaganak kiemelkedd értéke:

— anagy faj- és tarsulasdiverzitas,

— igen jelentds mérték{i mozaikossag,

— kiilénleges fajkompozicid.

Az élvilag helyzete a Duna elterelésével alapvetden megvaltozott. A valtozésok két

szakaszra oszthatdk:

1. Az elterelés utan kdzvetleniil a vizi faundban ( pl. puhatestiiek, plankton szervezetek,
halak) kévetkezett be gyors és drasztikus pusztulas.

2 Ezt kdvetben az eldz8hoz képest lasst, mennyiségi €s mindségi mozzanatokbél
sszetevddd allapotvaltozas kezdddott.

A biomonitorozas eredményei alapjan, kordntsem a teljesség igényével, a kovetkez0
mozzanatok emelhetok ki:

— Fitoplankton vizsgalatok szerint a vizek t8bbségében fajszamestkkenés éllapithato
meg, ezzel parhuzamosan a Dunacstni Térozo egyenetlen fitoplankton eloszlasa
miatt a magyar Duna-szakasz% ez fitoplankton bséget eredményezhet,,

— A planktonrdk egylittesek faji Ssszetétele és mennnyisége az Aramldsi sebesseg
viltozasait érzékenyen indikdlja. A vizpbtlassal faj- €s egyedszamestkkenés
kovetkezett bes

— A litoralis mezo- és makrofauna fajszama csokkent,

_ Altaldban nSvekedett a vizi makrofitonok fajszé.n{o" és elterjedési teriilete, a
vizpotlérendszer kiépitésével egyes helyeken viszont jelentds 4llomanyaik
semmistiltek meg,

_ A szérazra keriilt egykori Duna-mederben a mederszukcesszios vizsgalatok szerint a
nbvényzet a kolonizacié kezdeti randomizalt allapotdbol egy viszonylag jol
strukturalt fazisba lépett. A novényzet hatarozott Bvezetessége figyelhetd meg,

_ Az artéri fiizesek valtozatlanul vizellatasi pessziumban vannak, pusztuldsuk jelentds
mértékl, .

— A vizvesztett él6helyek erés degradaciéja (gyomosodas) figyelhetd meg.

_ A rendszeres eldrasztas dltal szabalyozott mohavegeticio kozepes vizigényl
vegetaciora cserélodik,

— Degradélédik az Oreg-Duna partvédelmi készorasainak mohavegeticitja, csokken a
mohék fajszama és boritésa,

- A perifitikus  algék kiilénbdz0 agrendszerekbdl gy(jttt mintdi fokozatosan
#sszemosodtzk,a kordbban jellemzd mozaikossag eltiinik.
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- Az olasznyérak ssszfatermésének folyénovedeke a varhaté értéknél jelentSsebb
mértékben csokken, killonésen érvényes €z a fiatal parcellakra. Nem vagy alig
csokkent a tolgy novekedeésea

— Folyamatos a szarazsagtiird allatfajok beteleplilése,,

_ Jelents faunastrendez6dés van folyamatban, ennek irdnya ma még inkabb sejtheto,
mint egyértelmiien bizonyithatd.

— A vizpo6tlas hatésara ugyanazon allatcsoportokon belill illetve kozott a folydvizi,
sodraskedveld fajok szdma novekszik az allovizi fajok rovasara,

— Folyamatosan elszegényedik az elterelés altal érintett teriileteken a nadas-bokorflizes
4lloményok lepkefaundja, névekszik a higrofil fajok mozgasaktivitasa.

— A halszaporité helyek csak lassan regenerdlodnak. A folyovizeket kedveld fajok
ar4nyénak csdkkenése €s allovizeket kedveld halfajok aranyénak novekedése varhatd,

— A Szigetkdz jelen viszonyok kozott elvesztette a dunai halutanpétlasban betdltott
szerepét. Az agrendszerekbe juttatott minden viz a halfauna talélési esélyeit javitja.

Ebbé] a mozaikhalmazbol néhany Kkovetkeztetés megfogalmazhato:

1. Amint az véarhat6 volt, a Duna elterelését nem kovette azonnal a faj-diverzitas
érzékelhets csokkenése, sot helyenként a mezofil fajok térhoditasdval inkdbb ennek
az ellenkezdje tapasztalhato.

2. A Szigetkozben tapasztalt valtozasok egyértelmtien a degradacid, a leromléas iranyéba
mutatnak.

3. Az élévilag allapotara adhatd legfontosabb megallapités a kaosz. Egyszerre, ugyanott
zajlanak ellentétes iranyt, bizonytalan kimeneteldi, nem vart valtozasok (lokalis
beteleplilések, terjeszkedések, faj- €s egyedszamesokkenések, stb.).

4. A Duna elterelése 6ta - a vizpétlas ellenére - a sokféle és kiilonbozd karakteri
él8helymozaikok folyamatos megsziinésével az élovilag "uniformizalodik”.

5. Altaldnos jelenség az oriasi mértékii gyomosodas.

6. Nagyon valészinil, hogy a vizpétlds - barmilyen médon - nem lesz képes hosszi
tavon megoldani a Szigetkdz {n. 6kologiai problémiit (nem is ez a feladata). Tény
azonban, hogy a vizpdtlasos allapot - ideiglenes karmérsékld intézkedésként -
biolégiai szempontbol kedvezobb, mint a vizpotlds nélkiili 4llapot. A vizpétlas nem
forditotta meg a "kiszaradas" trendjét, lehetdvé tette viszont a kiszaradt medrekben a
vizi és vizhez kozeli novény- €s allatfajok egy részének ujboli megtelepedését.

A Szigetkdz és élgvilaganak sorsat a jelenlegi helyzetet is figyelembe véve hosszi
t4von az donti majd el, hogy a vizpétlassal megoldhat6 lesz-e a talajvizszintek
jelentds emelése.

* Zaré gondolatok (mit kell még..., mit lehetne majd..., csindlni)

A jelenleg is miikddo, gyakorlatilag spontan médon snszervezddd monitorozéd csoport
minden kezdeti tapasztalatlansaga ellenére, jelentds eredményeket tudhat magéénak.
Nagy hiba lenne ezt a tevékenységet vératlanul abbahagyni. Az, hogy a biomonitoring
alapjan nyert ismeretek felhasznAlhatok pl. a Hagai Perben, csak az érem egyik oldala.
A szakembereknek ennél sokkal tobbet jelentenek azok a rendkivill gazdag,
valosziniileg példa nélkil allo folyamatos adatsorok, melyek a monitorozas évei alatt
ssszegyliltek (nem csak biolégiai adatokrdl van sz6). Tal4n ez a szigetkdzi monitorozas
igazi, maradando értéke.

@oos
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Sokat segitene az adatok béarmikori felnasznlasaban ha mindezek az adatok
adatbazisban lennének (vannak ilyen iranyt lépések, pl. szigetk6zi zoologiai adatbazis a
célegyenesben van).

Elképzelhetd és szitkséges is a biomonitoring "kﬁmyezet—érzékenységének" javitdsa a |
mintavételi pontok csokkentése vagy novelése, a mintavételi modszerek vagy indikator .
szervezetekVrévén, AZ eredmények alapjan Ugy tinik a valtozasok mennyiségi
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mozzanataira - talan ez a nehezebb - nagyobb silyt lehetne fektetni. Alapvetd médon ezt
a monitorozasi rendszert nem lenne sziikséges és érdemes megvaltoztani.
Ha most indulna egy 0j szigetkdzi biomonitoring-rendszer tervezése, feltétleniil

figyelembe kellene venni:

kénnyebb konyvet, médszertani tmutatét fmi a biomonitoringrél, mint abbol
barmit a gyakorlatban mevalositani. Legyiink a tervezésben koriiltekintoek és
igényesek, de fogjuk fel, hogy csak kozeliteni tudunk egy idealisnak tartott
allapotot,

Mindenképpen jétékony hatasti mar a kezdetekkor egy nem tal erészakos szakmai
koordinacié (szakmai egyeztetések),

Szerencsére e témakorbél elég sok és jo szakkényv is megjelent, ezek
tanuiményozasa (pl. 6tletek) nem kifejezetten hatrany,

Minden adat, informécié azonnal €s kotelezden adatbazisba keriiljon,

Ha a monitorozas kellden komplex (tematikailag) vagy sokrésztvevds, nagyon
atgondolt, részletes utasitast szikséges adni a jelentések, kéziratok lehetoseg
szerinti egységes elkészitéséhez.

Mindig - amig értelme van és indokolt - legyen lehetdség 2 korrekciora,
valtoztatasra.

Budapest, 1997. janudr 6.

Dr. Mészéros Ferenc
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