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A Szigetkozben és kornyezetében hidrogeologiai és hidraulikai adatokbol nem hatarozhatok
meg egyértelmien a talaj- és rétegviz utanpotlodasi és aramlasi viszonyai, ezért itt kiemelten
fontos szerepe van a természetes nyomjelzdk (elsdsorban a kornyezeti izotopok) mérésének.

A Szigetkoz felszin alatti vizeinek vizsgalata soran az izotophidrologiai elemzések jOl

hasznalhaté, esetenként perdonté informaciokat szolgaltatnak. Segitségiikkel vizsgalhato:

- akavicsosszletben tarolt viz eredete, Dunaval valo kapcsolata

- atermészetes talaj- és rétegviz aramlas irdnya és sebessége

- az elterelés hatdsa a felszin alatti vizaramlasi rendszerre

- a teriilet hidraulikai modelljénak verifikalasa. A modellezett utanpotlodasi €s
aramlasi viszonyokhoz ugyanis hozzarendelhetd egy szimulalt izotopeloszlas is, ami
sszehasonlithaté a mért izotop értékekkel. A kiilonbozd eredményeket szolgaltato
modellek koziil igy kivalaszthat6 az, amelyik a valosagnak leginkabb megfelelden irja

le a Szigetkdz és kornyezete felszin alatti vizeinek természetes aramlasi viszonyait.

1998. évi izotophidrologiai vizsgalataink (1. pont) soran ujabb adatokkal egészitettik ki az
MTA, a KTM, a KHVM ¢és a US-Hungarian Joint Fund Aaltal finanszirozott korabbi
vizsgalatok soran késziilt izotopos adatbazist. Ennek az adatbazisnak a felhasznalasaval

komplex izotophidrolégiai értékelést készitettiink a Szigetkoz és kérnyezete felszin alatti

vizeirdl (2. pont)

1) 1998. évi kornyezeti izotdp mérések

A meglévd tobbszaz kornyezeti izotop (tricium, 14C, stabil izotop) adat kiegészitésekeént
illetve bizonyos pontokon ellenérzéseként ezévben 20 db tricium és 20 db 50 vizmintat
vizsgaltunk a Szigetkoz talaj- és rétegviz kutjaibol (1, és 2. tablazat). Ezen feliil 4 db MAFI
figyeldkutbol négy alkalommal vett vizminta §'%0 tartalmat is mértiik (3. tablazat), a stabil
izotop osszetétel iddbeli valtozasanak kimutatasara.

Az ezévi adatokat beillesztettiik a teriilet izotopos adatbazisaba és felhasznaltuk a Szigetkodz

és kérnyezete izotophidrologiai értékeléséhez (2. pont).



2) A szigetkozi felszin alatti vizek utdnpétlédasi és aramldsi  viszonyainak értékelése

kirnyezeti izotop adatok alapjan
2.1) A Szigetkoz talaj- és rétegvizeinek eredete, kapcsolata a Dunaval

A Szigetkdzben és kornyezetében a tobbszaz méter vastagsagot elérd kavicsréteg porusai-
ban ivoviz mindségi talaj- és rétegviz heiyezkedik el, amely a teriilet hidrogeologiai viszonyai
alapjan killonbozo eredeti lehet :

- a kavics alatti pliocén rétegekbdl foliramlo rétegviz

- helyi beszivargasu csapadékviz

- a Dunabél elszivargo és kozel vizszintes iranyban araml6 viz
2.1.1) A mélyebb rétegekbdl felaramld rétegviz kimutatasa

A rétegvizek abszolut koranak nagysagrendi becslése 14C vizkormeghatarozasok alapjan
tortént (4. tablazat). A Szigetkoz teriiletén mindenitt nagyon friss, 2-3 ezer évnél biztosan
fiatalabb vizkort kaptunk a kavicsban 1évd rétegvizre. Ezzel ellentétben, a kavics alatti
pliocén rétegekbdl vett vizmintak kora 20-30 ezer év. A felaramlé, idds pliocén rétegviz
részaranya a kavicsréteg vizének utanpotlodasaban elhanyagolhato, csupan a kavics legaljan

mutathato ki (részletesen Id. 4. pont).

1C vizkormeghatdrozasok alapjan kizdrhat6, hogy a pliocén rétegekbol feldaramlo rétegviz

adja a kavicsban taldlhaté viz utanpotldsat.
2.1.2) A Dunabdl szarmazo talaj- €s rétegviz kimutatasa

A dunai eredetii és a helyi beszivargasbol szarmazo viz részaranyat a szigetkozi talaj- €s
rétegvizben stabil oxigén-izotép arany (6'0) elemzések felhasznalasaval, az izotophigitas
elve alapjan szamoltuk. Felszin alatti aramlas soran a viz megtartja eredeti stabil oxigén
izotop Osszetételét, amit a beszivargas korilményei determinalnak. A Szigetkoz tertletére
érkezd Duna-viz 86'°0 koncentracitja (1/d. abra) szignifikansan eltér a helyi beszivargasbol
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szarmazo talajviz izotop dsszetételétdl (1/a. abra), ami lehetdséget ad a szigetkozi talaj- €s

rétegvizek eredetének és a Dunébé! szarmazo komponens direkt mérésére (részletesen 1d.5.

pont).

A Szigetkoz teriiletén a talajviz atlagosan -11,1:0,4 %o §'%0 értékei (1/e abra) élesen
eltérnek az orszag egyéb teriileteinek talajvizeire jellemzd -9,3+0,4 %o atlagértéktol (1/a.
abra). Ennek alapjan mintegy 80 - 100 %-ban a Dunabol szarmazik a Szigetkoz felsd és
kozépsd részén a talajviz. A Szigetkoz déli résién ennél kisebb, mintegy 50 %-os a Dunaviz
részaranya a talajvizben (2. abran zdldre szinezett teriiletek).

A Szigetkoz terilletén vizsgalt rétegvizmintak atlagosan -11,3£0,3 Jo-es §'%0 értékei 90+10

%-0s Duna-viz részaranyt jeleznek (1/f. abra).

Az ezévi mérési adatokat is tartalmazé talajviz (2. abra) és rétegviz (3. 4bra) 8'°0 adatokbol
megszerkesztett izovonalakbol lathaté, hogy nemcsak a Szigetkdz teriletének nagyrészere
jellemzd a dunai eredetl viz dominanciaja, hanem a Lajta folyotol északra esd teriiletre is. A
Szigetkoztdl tavolodva a Duna-eredetil viz aranya gyorsan csokken, s a Rabca vonalatol
délre és nyugatra mar az orszag egyeb terilleteire jellemzd -9 - -10 %o 80 értékeket
talalunk a talaj- és rétegvizben, ami 0 - 20 % Duna-viz részaranyt jelent. Két oldaliranyn
bearamlas is valoszindsithetd a 8'°0 adatok alapjan. Mindkettd Ausztria feldl érkezik, Rajka

illetve Mosonmagyardvar iranyaba .

A stabil oxigén izotop (6"%0) vizsgalatok egyértelmiien bizonyitjdk, hogy a Szigetkéz és
kornyezete vastag kavicsrétegében taldlhaté talaj- és rétegviz gyakorlatilag teljes egészében

Duna-viz eredetii.

2.2) A rétegviz dramlds sebességének szamitasa

A tricium (3H) az 180-hoz hasonloan, a viz idealis nyomjelzoje. Ma is kimutathato (>1 TU)
tricium koncentracio csak az 1952 utan hullott csapadékbol beszivargott vizben talalhato. A
Szigetkoz teriiletén a kavicsban 1évd legnagyobb mélységi kutakban is kimutattunk

triciumot, azaz 40 évnél fiatalabb vizet. Ez azt jelenti, hogy a Duna-viz az altalunk vizsgalt
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mélységig intenziven atobliti a kavicsosszletet. Ez a gyors vizaramlas egyuttal felhivja a

figyelmet a Szigetkoz rétegvizeinek rendkivili szennyezddés-érzékenységere (részletesen 1d.

6. pont).

A tricium vizsgdlatok azt bizonyitjik, hogy a dunai eredetii viz nagy mélységig atobliti a

kavicsrétegeket.

A Dunabol torténd felszin alatti elaramlas sébességét annak alapjan vizsgaltuk, hogy az
1963-as csapadék tricium csucs a Duna-vizben is jelentkezett (4. &bra), igy a Dunabdl
1963-ban elszivargott viz ma is anomalisan magas tricium tartalm(. A talaj- és rétegvizben
jelentkez0 tricium csicsoknak (5. és 6. abran piros vonalak) a Dunatél mért jelenlegi
tavolsaga alapjan a vizsgalt terulet ENY-i részén 400 - 500 méter/év, mig a DK-i részen max.

100 m/év a dunai eredetf viz horizontélis aramlasanak sebessége (részletesen Id. 6. pont).

A legrészletesebben megvizsgalt Dunakiliti - Mosonmagyarovar - Ottevény aramlasi palya (7.
abra) mentén 475 m/év rétegviz aramlasi sebességet kaptunk (8. &bra) a tricium csucs
modszerrel (6. fejezet). Ugyanezen aramlasi palya mentén a Iényegesen pontosabb

tricium/3He komeghatarozéasi modszerrel 530 m/év vizaramlasi sebesség mutathaté ki a

rétegvizben (9. abra). (Részletesen 1d. 6 pontja).

Tricium vizsgdlatok alapjan a dunai eredetii talaj- és rétegviz a teriilet ENY-i részén
mintegy 500 m/év atlagsebességgel dramlik a kavicsosszletben. A Szigetkoz DK-i részén

lényegesen lassabb (max. 100 m/év sebességii) vizaramlas mutathatd ki.
2.3 A Dunébél torténd elszivargas vizsgalata 5180 idésorok alapjin

Ezévi kornyezeti izotop vizsgalataink célja annak vizsgalata volt, hogy a szlovak hatar
kozelében 1évd talaj-és rétegviz kicserélodott e a tarozobol elszivargd vizzel. Ennek
¢érdekében a MAFI altal létesitett figyelokutak vizének izotoposszetételét mértik fel,
rendszeres minravételekkel. Vizsgalataink médszertani alapja a Duna-viz stabil izotop
ssszetételében tapasztalhato évszakos valtozas. A Bécsben 1975 ota havi rendszerességgel
mért Duna-viz mintak §'%0 idésora (10. abra) jelzi, hogy a nyari és a téli Duna-viz atlagos
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stabil izotop Osszetétele kozott tobb, mint 1%o-nyi eltérés tapasztalhatd. Tekintettel arra,
hogy a tomegspektrométerrel torténd mérések = 0,1 %o pontossaguak, ennek az évszakos
ingadozasnak a Dunahoz kozeli talajvizben kimutathatonak kell lennie. Szlovak kutatok a
Dunatél mintegy két km tavolsagig tudtak 8'%0 valtozast kimutatni a talajvizben. Ennél
nagyobb tavolsagra a diszperzi0 miatt ez az ingadozas megsziinik és a kut a Duna-viz

atlagara jellemzd izotOp Gsszetételt mutatja.

A dunacsunyi tarozd kornyezetében eredetileg nagyobb tévolsagrol érkezett Duna-viz
helyezkedett el a kavicsban. Ugyanakkor a tarozobol elszivargo talajviz — a Duna-vizhez
hasonléan — évszakos 8'°0 ingadozast mutat. Tehat amennyiben évszakos 5O valtozast

tapasztalunk, az annak bizonyitéka, hogy ezekben a kutakban az eredeti viz kicserélodott a

tarozobdl elszivargott vizzel.

Az 1996-98 években 4 db MAFI  kitbol rendszeresen vett vizmintak atlagos 8'°0
tartalmanak atlaga szinte azonos (3. tablazat). A két sekélyebb, 15 méteres kut §%0
értékeinek szorasa viszont lényegesen nagyobb, mint a mélyebb kutaké. Ha figyelembe
vesszilk, hogy a §'°0 mérések standard deviacidja + 0,1%., akkor megallapithatd, hogy a
mélyebb kutak csak kis mértékben kovetik a Duna-viz stabil izotop Osszetételének
ingadozasat. A sekélyebb kutaknal lényegesen stiribben (1-2 hetente) kellene a §"°0
koncentraciét figyelni, szlovakiai kollégainkhoz hasonléan. Legalabb ilyen stiriisséggel
kellene a Duna-viz izotop osszetételét is vizsgalni. Az MTA Geokémiai Kutatolaboratoriuma
(Forizs 1.) személyes kozlése szerint az 1996-98 kozotti idészakban a Duna-viz §'°0 tartalma
lényegesen kisebb amplitadéja (0,5-1 %)valtozasokat mutatott, mint azt megelozden. A 10.

abran lathato, hogy a 8130 évszakos ingadozasa korabban meghaladta az 1,5%o értéket.

A MAFI kutak 5'°0 idésorait hidraulikai szamitogépes modell segitségével kellene értékelni,

ez azonban tullép jelenlegi vizsgalataink keretein.

Az 8"%0 atlagértékek a 4 db MAFI kutnal jelzik, hogy a Duna-vizbdl elaramlo talaj — €s
rétegvizek sokévi atlagban egységes izotop osszetételilek amit a vizeredet vizsgalatanal

tudunk hasznositani.



3) Az elterelés hatdsa a Szigetkoz rétegvizeire

A megismételt izotop vizsgalatok célja annak kimutatasa volt, hogy az elterelés hogyan
valtoztatta meg a Szigetkoz felszin alatti vizaramlasi rendszerét. A f6 aramlasi iranyban fekvo
Dunakiliti — Mosonmagyarovar — Ottevény szelvény mentén a tricium csucs az 1992-es
id6szakhoz képest mintegy 2-3 km-el mozdult el (11. abra). Ez azt jelenti, hogy az eredeti
400-500 m/év rétegviz aramlasi sebesség az 1992 és 1997-98 kozotti 5-6 év alatt
gyakorlatilag nem valtozott. A Szigetkéz -rétegvizei tovabbra is hasonld sebességgel
aramlanak a Duna iranyabél, tehat a rendszert utanpotld, a Dunabdl elaramlo viz mennyisege
nem valtozott kimutathatd mértékben az elterelés ota. Ezt a vizsgalatot késobb meg kell

ismételni mivel a diszperzio miatt nehéz a tricium cstcs helyét és elmozdulasat pontosan

meghatarozni.

Az 1998 évi 880 mérések is azt jelzik, hogy a Dunabol elaramlott rétegvizzel atoblitett

teriilet nem valtozott kimutathaté mértékben.

Az izotéphidrologiai vizsgalatok szerint az elterelésnek nincs jelenleg kimutathaté hatdsa a

Szigetkiiz és kornyezete rétegviz aramlasi rendszerére.

4. A szigetkozi rétegvizek abszolut kora 14C elemzési adatokbol

Radiokarbon (14C) viz-kormeghatarozasokat olyan kutak vizébdl végeztik, amelyek
varhatéan idés komponenst is tartalmaznak. A konvencionalis vizkorokat Ay = 85 pmC

kiindulasi "“C koncentrécié feltételezésével szamoltuk. Az 1991-92-ben a teriileten végzett

dsszesen 20 db 14C mérés alapjan (4. tablazat) megallapithato:

* 3 nagymélységii pannon termalvizek 30-40 ezer éves kora nagy tavolsagbol  torténd
utanpotlodasra utal

* 3 sekélyebb pannén rétegvizek (Gyor, Janossomorja és Hegyeshalom) nagyon idds
(20-40 ezer éves) vizkora alapjan ezekben a rétegekben rendkiviil lassa a
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természetes vizmozgas. Osszehasonlitaskent : az Alfold hasonléan pannon koru
rétegeiben 1 m/év vizaramlasi sebességet és 0,9 m/nap regionalis szivargasi
tényez6t szamitottunk a vizkorok alapjan.

* a negyedkori kavicsosszletben teljesen friss vizet talalunk, csupan a mélyebb kavics-
rétegekben mérhetd 2-3 ezer éves vizkor. Mivel ezekben a rétegvizekben az utobbi
negyven évre jellemzé tricium is talalhaté, igy a szamitott 2-3 ezer éves vizkor
nem valédi érték, hanem az idds pannon rétegviz kismértékii hozzakeveredése

kivetkeztében eldallt adat, ami a keveredés aranyéra jellemz0.

A kavicsréteg legmélyebb kutjainak 14C koncentracio adatai alapjan, az izotophigitas elvét

felhasznalva szamithaté a felaramlo idds, pannon rétegviz aranya (o)
ap, =100 * (Aqg * Cq - Ament ™ Cuirt) / (AQ* Co-Ap * Cp)  [%]

ahol  Agq ill. A, a negyedkori, ill. a pannon rétegviz 14C koncentracioja

Cqill. C, a negyedkori, ill. a pannon rétegviz osszes szén tartalma (TIC)

A kavicsban 1évé friss, dunai eredetii rétegvizre atlagosan Aq = 85 pmC, mig a felaramlo
pannon rétegvizre A, = 2 pmC 14C koncentracié jellemzd (4. tablazat). Tekintve, hogy a
szabad- és kotott széndioxid koncentracioban (Cq, C; €s Cmer) nincs lényeges kilonb-ség, a
felaramlé pannon rétegviz részaranya o, = 18 - 28 % kozotti a kavicsban 1év6 legmélyebb
szigetkozi kutak vizében. A teljes kavicsdsszletben 1évd vizre atszamitva ez az érték

maximum 1 - 2 %-nyi hozzakeveredd idos rétegvizet jelent.

5. A dunai eredetii viz részaranya 5'°0 adatokbél

A stabil oxigén-izotop arany (8'°0) elemzések felhasznalasanak alapja, hogy a Duna vizének
izotoposszetétele szignifikansan eltér a Szigetkozben beszivargo talajvizétdl. Felszin alatti

aramléas soran a viz megtartja eredeti stabil oxigén izotop osszetételét, igy a talaj- és rétegviz
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mintakban mért 830 értékekbdl kovetkeztetni lehet a viz eredetére és szamithato az eltérd

eredet( vizek keveredési aranya.

A dunai eredetii és a helyi beszivargasbol szarmazé viz részaranyanak (op) terilleti eloszlasat

a szigetkozi talajvizben az izotophigitas elve alapjan szamoltuk:
ap = 100 *{(5"°0 Juen - (8"°0 ) } / {(8°0)p - (370 )} [%]

Ehhez a szamitashoz ismerni kell a két keveredd komponensre jellemzo §'%0 értékeket.

5.1. A Duna viz stabil oxigén izotép dsszetétele (5 180),

Marké Cs. és Zsuffa 1. szerint "a Duna magyarorszagi szakaszanak vizjarasat az Inn
hatarozza meg. A pozsonyi, kereken 2100 m3/s-os sokévi kozépvizhozambol 1600 m3/s az
alpesi folyokbol szarmazik, €s ennek felét az Inn adja." Az Inn és a tobbi jobboldali
mellékfoly6 alpi eredetii vizet szallit, amelynek a "magassagi-hatas" miatt erdsen negativ (az
Inn esetében pl. -13 %o) a §'°0 koncentracioja.

"A magassagi hatas" alapja az a tény, hogy magasabb fekvésii teriileteken hullé csapadék
stabil izotop Osszetétele negativabb, igy az abbol szarmazd viz is negativabb izotop
sszetételii. Hidrologiai okokkal tehat egyértelmien igazolhaté az a tapasztalt tény, hogy a
Szigetkoz teriiletére érkezd Duna-viz §'0 koncentraciéja szignifikansan eltér a helyi

beszivargasbol szarmazo talajviz izotop osszetételétol.

A Duna viz stabil izotop dsszetételét {( §'%0 )p} 1975 6ta mérik Bécsnél, havi gyakorisaggal

Az 1975-96 kozotti adatok atlaga (8'°0 )p = -11,620,5 %o (1/d. dbra) csak kismértékil
évszakos ingadozast mutat (10. &bra). A medvei hidnal 1991-95 évben vett Duna-viz mintak
és a bécsi adatok korrelacioja alapjan atlagosan 0,3 %o-kel pozitivabb 5'%0 értékekkel
jellemezheté a szigetkdzi Duna szakasz, mint a bécsi mintavételi pont. A medveihez hasonlo
(5"°0 )p értékeket mértek Pozsonynal is, ezért a (8"°0 )p = -11,3%0,5 %o-et fogadjuk el a

Duna vizre jellemzd atlagértéknek.



5.2. A helyi beszivargasbél szirmazé viz stabil oxigén izotop osszetétele 6”0 )ty

Eddigi magyarorszagi vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a frissen beszivargott
talajviz oxigén izotop osszetétele az Alfoldon, illetve a FertS to kornyékén -9,3+0,4 %o
értékkel jellemezhetd (1/a. abra). Ez az érték jol egyezik a mai magyarorszagi csapadékra
jellemzd -9,1+1,5 %o éves atlaggal. Hasonlo atlagértéket kaptunk az eddig vizsgalt,
magyarorszagi Holocén beszivargasu réteg- és karsztvizekre (-9.7+0,4 %o, 1/b. abra). A
holocénkori beszivargast a 15 pmC-nél nagydbb 14C koncentracid jelzi ezeknél a vizeknél,

ami 12 ezer évnél fiatalabb vizkort jelent (Ay=60 pmC).

Mindezek alapjan a keveredési arany szamitasanal a helyi beszivargasbol szarmazo viz stabil

oxigén izotop Osszetételére a (8"%0 )gy = -9,3 %o értéket fogadjuk el (1/b abra).

5.3. A dunai eredetii viz részarinya a Szigetkoz felszin alatti vizeiben

A talaj- illetve a rétegviz mintavételi pontokon mert 80 értékekbdl a SURFER program
felhasznalasaval készitettiink 8'°0 izotérképet (2. és 3. abra). A térképeken kékkel a biztosan
dunai eredetii, mig sargaval a helyi beszivargasbol szarmazé vizet tintettiik fel.

A Szigetkoz teriiletén vizsgalt talajviz mintdk atlagosan -11,1£0,4 %o 80 értékei (1/e
abra) élesen eltérnek az orszag egyéb teriileteinek talajvizeire jellemzé -9,3+0,4 %o (1/a.
abra) atlagértéktol. Hasonldan eltéré a szigetkozi rétegvizek (>20 m) -11,3%0,3 %o 80
atlagértéke (1/f abra) a tizezer évnél fiatalabb hazai rétegvizekre jellemzd -9,7+0,4 %o (1/b
abra) értéktdl. Az izotophigitasi képlet alapjan op = 80 - 100 %-ban a Dunabél szarmazik a
Szigetkoz felsd és kozépsd részén a talajviz és a rétegviz. A Szigetkdz déli részeén,
Gyénijfalu, Kisbajcs, Bacsa, Gyérzamoly kérnyezetében ennél kisebb, mintegy 50 %-o0s a

Dunaviz részaranya a talaj- és rétegvizben (2. és 3. abra)

A talajviz (2. &bra) és rétegviz (3. abra) 880 adatokbol megszerkesztett izovonalakbol
lathato, hogy nemcsak a Szigetkoz teriiletének nagy részére jellemz6 a dunai eredetil viz
dominanciaja, hanem a Lajta folyotol északra esd teruletre is. A 2. és 3. abran keék szinnel

jelolt teriileten -10,8 %o-nél negativabb §'80 értékek talalhatok. A Szigetkdztdl tavolodva a
9



Duna-eredetii viz aranya gyorsan csokken, s a Rabca vonalatél délre és nyugatra mar az
orszag egyéb teriileteire jellemz6 -9 - -10 %o 5'%0 értékeket talalunk a talaj- és réteg-vizben,
ami O - 20 % Duna-viz részaranyt jelent. Két oldaliranyt bearamlas is valoszinisitheto a §"*0
adatok alapjan. Mindketté Ausztria fel6l érkezik, Rajka illetve Mosonmagyarovar iranyaba

(2. és 3. abra).

A rétegvizeknél - a talajvizekkel ellentétben - vigyazni kell arra, hogy erésen negativ 80
érték eldallhat a beszivargaskori hidegebb klima miatt is (4. tablazat). Az utolsé jégkorszak
mintegy tizezer évvel ezelott ért véget, igy az ennél iddsebb vizek is hasonléan negativ
oxigén izotop Osszetételiiek, mint a Dunabol szarmazo rétegviz (1/c abra). Emiatt a Duna-viz
részaranyat csakis komplex modon, a 14C vizkor, a tricium koncentracié és kémiai
dsszetétel ismeretében lehet meghatarozni. A Szigetkoz teriiletén végzett 14¢C elemzések (4.
tablazat) mindeniitt 2-3 ezer évnél fiatalabb vizkort adtak a kavicsrétegben 1év0 rétegvizre,
ami kizéarja a jégkorszaki eredetet. A szigetkozi rétegvizekben mindeniitt jelenlévd tricium is
e vizek teljesen friss, 40 évnél fiatalabb korat jelzi. Tehat az erfsen negativ 8'%0 értékek a
szigetkozi rétegvizben egyértelmiien a dunai eredetet bizonyitjak.

Ezzel ellentétben a Szigetkoz kornyezetében, a kavics alatti pliocén rétegekb6l vett vizmintak
12 - -14 %o-es 80 értékei 20-30 ezer éves 14C vizkorral jarnak egyiitt (4. tablazat), igy
nem a dunai eredetet, hanem a jégkorszaki beszivargast tamasztjak ala. Ezekben a

rétegvizekben a tricium koncentraci¢ is mindeniitt kimutatasi hatar alatti (<1 TU).

6. A felszin alatti vizaramlas sebessége tricium elemzések alapjan

A tricium (3H) az 180-hoz hasonléan, a viz idedlis nyomjelzéje. Ma is kimutathato (1 TU-
nal nagyobb) tricium koncentréacié csak az 1952 utan hullott csapadékbol beszivéargott vizben

talalhato.

Az 1991-92 évi vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a Szigetkoz teriiletén a vizsgalt
legnagyobb mélységii kutakban is talalhato tricium, azaz 40 évnél fiatalabb viz. Ez azt jelenti,
hogy a Duna-viz az altalunk vizsgalt mélységig intenziven atobliti a kavicsosszletet. Ez a
gyors vizaramlas egyuttal a Szigetkoz rétegvizeinek rendkivili szennyezddés-érzékenységére
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hivja fel a figyelmet. Hasonlo eredményekre jutottak a csallokozi terilet rétegvizeinek
tricium vizsgalata soran is. Az itt végzett tricium elemzések 100 méternél nagyobb
mélységben is igen magas, 100-200 TU tricium értékeket adtak, jelezve, hogy a Duna-viz
intenziven atobliti a szlovakiai kavicsosszletet is. A Duna-menti kutcsoportokban a
legmélyebb kutak vizének legalacsonyabb a tricium tartalma, ami a viszonylag idos (1600 -
2400 éves) vizkorokkal egyiitt a mélyebb rétegekbdl folaramlo id6s viz hozzakeveredésére

utal.
6.1. Tricium csucs modszer

A Dunabol torténé felszin alatti vizaramlas sebességét a "tricium csiics” modszerrel
vizsgaltuk. Ennek a modszernek az alapja, hogy az 1963-as csapadék tricium csucs a Duna-
vizben is jelentkezett (9. abra). Ha figyelembe vessziik a tricium 12,4 éves felezési idejét, a
Dunabol 1963-ban elszivargott viz ma is anomalisan magas, mintegy 300 TU tricium
tartalmi. A Szigetkoz talaj- és rétegviziben a tricium csics a diszperzié miatt ellaposodva
jelentkezik 50 - 90 TU-s maximummal. A tricium csiics modszer lényege, hogy a tricium
maximumot keressiik, és azonositjuk a Dunabél 1963-ban elszivargott vizzel. Természetesen
ennél a vizsgalatnal csak azok a felszin alatti vizek johetnek szoba, amelyekben a §'*0

elemzések alapjan a dunai eredetii viz dominal.

A tricium izotérképet a SURFER program alkalmazasaval szerkesztettik, mindenféle
modellezési vagy hidraulikai koncepcié nélkiil. Rétegvizek esetében, amikor a kut-
csoportokban mélység szerinti tricium valtozast tapasztaltunk, mindeniitt a teriilet fo viz-

adéjara, az 50-100 m mélységkozre jellemzd tricium értéket vettiik figyelembe.

Az 5. és 6. abran lathaté, hogy a tricium csicsok kozel azonos helyen talalhatok a talaj- ill.
rétegvizben. A tricium cstics helyének ismeretében az atlagos felszin alatti aramlasi
sebességet (V) az alabbi képlettel szamitjuk :
v = As/At
ahol As a mért tricium cstcs helyének tavolsaga a Dunatdl (aramlasi palya mentén)

At a mintavétel és 1963 kozott eltelt idd (esetiinkben 28-30 év)
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A tricium csticsoknak a Dunatél mért jelenlegi tavolsaga alapjan (5. és 6. abra) a terilet
ENY-i részén 400-500 m/év, mig DK-i részén ennél lényegesen kisebb, max. 100 m/év
sebességgel mozog a dunai eredeti viz, természetes allapotban. Osszehasonlitasként: a
nyirségi alsé pleisztocén réteg-Osszletben 4-5 m/év, mig a Matra-alja felsd6 pannon

rétegeiben 1 m/év vizaramlési sebesseget mutattunk ki a 14C modszerrel

A legrészletesebben megvizsgalt Dunakiliti - Mosonmagyarovar - Ottevény aramlasi palya (7.
abra) mentén 475 m/év rétegviz aramlasi sebességet kaptunk (8. abra) a tricium csucs
modszerrel. Ennél nagyobb, 3,1 m/nap, azaz tobb mint 1 km/év felszin alatti vizaramlasi

sebességet szamitottak a szlovakiai tricium adatokbol a Csallokoz teriiletére

6.2) Tricium/3He komeghatarozas

~rrr

mérjilk, hanem a tricium bomlasa soran keletkezett SHe mennyiségét is. Ezaltal
meghatarozhaté a kiindulasi tricium koncentracio (To), 2 még meglévd, mért (T) és a mar

elbomlott tricium (3He) 6sszegeként, ami nagyon pontos kormeghatarozasra ad lehetdséget:
= X a= — 3 =,
T=T, e-M = (T + 3He) * e M

A Columbia Egyetem nemesgaz laboratériumaban 18 db szigetkozi vizminta hélium izotop
sszetételét hatiroztak meg. A mintavételi pontok a Dunakiliti -Mosonmagyarovar -
Ottevény aramlasi palya mentén helyezkednek el. A mért és a SHe adatokkal korrigalt tricium
koncentraci6 a fenti aramlasi palya mentén a Dunatél 13-15 km tavolsagban jelzi az 1963-64.
évi tricium cstcs jelenlegi helyét, ami mintegy 530 m/év aramlasi sebességnek felel meg (9.

abra) az 50-100 m mélységii rétegvizekben.

A 3H/3He modszerrel szamitott vizkorok folyamatosan nének az aramlasi palya mentén (9.

abra), jelezve a Dunabol torténd egyenletes elszivargast. Az ily modon szamithato 530 m/év
rétegviz aramléasi sebesség mintegy 10 9%-al nagyobb a tricium csucs modszerrel nyert
értéktdl. A talajvizben mért izotopadatokbdl szamithatd 800 m/év aramlasi sebesseg

12



tlzottnak tiinik. Valésziniileg a hélium eltivozasa a levegdbe okozza a val6sagosnal kisebb

vizkort azaz nagyobb aramlasi sebességet.

Budapest, 1998. december 10.

Deak Jozsef

tudomanyos fomunkatars
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A Szigetkdzben vett vizmintak stabil oxigénizotop osszetétele

minta jele helység sz(rd | kitermelt viz | mintavétel §'°0
(liter) napja )
9443 Darnézseli 10-13 400 1998.08.10 -11,0
9444 Darnézseli 10-13 400 1998.08.10 -10,9
9467 Dunaszeg 2-7 150 1998.08.11 -10,8
9505 Dunaremete 1-6 150 1998.08.13 -10,9
9564 Kunsziget 6-11 250 1998.08.13 9,8
9566 Gyér 7-12 250 1998.08.11 -10,5
9452 Hédervar 3-8 200 1998.08.10 11,3
9457 Asvanyraré 3-10 250 1998.08.13 1111
9478 Gyérzamoly 9-15 400 1998.08.11 -11,3
9442 Lip6t 10-14 400 1998.08.13 11,3
9386 Berenye 5-9 250 1998.08.14 11,4
9567 Gybrzamoly 3-8 200 1998.08.11 -9,9
9418 Mosonmagyarovar 59 300 1998.08.14 -11,0
9429 Piiski 9-15 400 1998.08.14 -10,9
9458 Asvanyrard 3-8 200 1998.08.10 -10,2
9481 Vamosszabadi 2-7 200 1998.08.11 -10,1
9488 Gybrajfalu 9-15 400 1998.08.12 0.1
9543 Halaszi 6-9 250 1998.08.14 -10,9
9601 Gonyi 6-9 250 1998.08.12 -10,1
9603 Gonyii 9-15 400 1998.08.12 -9,8

1. tablazat



A Szigetkdzben vett mintak tricium tartalma

2. tablazat

[mintajele | helység | kut megnevezése | sz(iré | mintavétel napja [ tricium | |
SZK-301 Lébény ontozokut (K-13) 8-13 1998.08.20 e ;,5
SZK-302 Lébény ontozokut (K-21) 9-12 1998.08.20 52
SZK-303 Lébény csatorna 1998.08.20 : f
SZK-304 Halaszi Tsz. 68-77 1998.08.22 53
SZK-305 Feketeerdd Vm 2. 75-95 1998.08.22 225
SZK-306 Kisudvar asottkat 6 1998.08.21 18
SZK-307 Kisudvar illegalis 11 sz. 38-40 1998.08.21 22,7
SZK-308 Mosonmagyaréva Szt. Istvan hotel 67-77 1998.08.21 11,4
SZK-309 Lébény Vm 2. 82-94 1998.08.22 <1
SZK-310 Mariakalnok Tsz. 70-88 1998.08.22 49,5

9491 Bacsa monitoring g-15 1998.08.23 18,7
9511 Szdgye monitoring 7-12 1998.08.23 15,3
9513 Vének monitoring 9-15 1998.08.24 13,2
9517 Vének monitoring 9-15 1998.08.24 9,8
9518 Vének monitoring 7-12 1998.08.25 10,7
9519 Vének monitoring 9-15 1998.08.24 13,5
9523 Gyéor monitoring 6-9 1998.08.25 19,3
9428 Kisbodak monitoring 7-12 1998.08.26 38,3
9430 Kisbodak monitoring 9-12 1998.08.26 443
9482 Vamosszabadi monitoring 6-9 1998.08.26 13,4
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