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A téma ismertetése:

A szigetkdzi monitoring keretében tobb intézmény altal tobb éve folyd vizsgalatok
keretében 2003-ban a kdvetkezdé munkalatok térténtek:

juniusban és szeptemberben a szigetk6zi mellékagak mellett létesitett figyeldkut
csoportoknal, 39, illetve 40 kutbol, valamint 11 felszini mintavételi helyen vizszint-,
vizhémérséklet mérések, valamint a vett vizmintak elemzése 19 komponensre,
kilénos tekintettel a redoxi folyamatok szempontjabél fontosakra,

a kavicstest kornyezetvédelmi szempontbdl kiemelt jelentéségl finomszemu
fedérétege — amelynek nedvesitésétél alapvetéen fugg az eldvilag — vizsgalata a
Magyar Allami Féldtani Intézettel egyeztetve, kisérleti geofizikai mérések végzeése a
vastagsagara vonatkozé informaciok pontositasa érdekeben,

a szigetkdzi vizszintvaltozasok komplex értékeléséhez operativ adatbazis
létrehozasa és adatokkal valo feltdltése, a felszin alatti vizek utanpétiédasanak
komplex értékelése a felszini és felszin alatti vizszintek alakulasa, az izotop- és
vizmindség vizsgalatok eredményeinek figyelembevételével.
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Zarojelentés

1. El6zmények, a feladat meghatarozasa

Az elézményeket és a feladat meghatarozasat a szerzédes mellékletét képezd

_Feladatterv” tartalmazza (1. fiiggelék).

A Kornyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium a 2003. évi munkakkal f. év majusaban bizta

meg Intézetiinket.

A majus-juniusban elvégzett munkardl 2003. junius 30-an, a szeptember végéig
végzettekrdl 2003. szeptember 30-an szamoltunk be Eldérehaladasi jelentésekben. Ez a

Zarojelentés a teljes elvegzett munkat mutatja be.

2. Az elvégzett munkak ismertetése
21 A szigetkdzi mellékagak melletti katcsoportoknal végzett mérések,

vizmintavételek és laboratériumi elemzések

A korabbi évek gyakorlatanak és a szerzédésnek megfeleléen a szigetkdzi mellekagak
mellett létesitett figyelokut-csoportoknal a kutakbdl €s az agak vizébdl juniusban es
szeptemberben vizmintakat vettink. A vizmintavételek alkalmaval a kutakban
vizszintmérés, a felszini vizben és a kutakban vizhémérséklet mérés tortént. Az 1994-ben
létesitett figyelokutak miszaki alapadatait (helymegijeldlés, koordinatak, csOperem,
szlirdzés tereptdl) a 2a. fiiggelék, a mintavételek datumat, illetve a mintavételkor a
helyszinen mért adatokat, valamint a laboratériumi vizsgalatok eredményeit a 2b-c.
fiilggelékek tartalmazzak. Juniusban 39 katnal és 11 felszini vizmintavételi helyen,
szeptemberben pedig 40 katbol és 11 felszini vizmintavételi helyen térténtek a vizsgalatok.
(A munkaprogramban 43 kut es 7 felszini vizmintavételi hely szerepelt, az eltérést a kutak

allapota, illetve helyi koralmeények okoztak, az Osszes mintaszam a tervezettnek

megfeleld.
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A vizmintak laboratériumi vizsgalatat a redoxi folyamatok szempontjabdl fontosnak itélt, a
korabbi vizsgalatokban és a munkaprogramban szereplo 10 komponens helyett 19

komponensre végezte el a VITUKI Rt. Vizmindségvédelmi Intézete.

2.2 Komplex vizsgalatok a kavicstest finomszemii feddrétegének

pontosabb meghatarozasara

Kornyezetvédelmi szempontbdl kiemelt jelentdsége van a szigetkdzi kavicstestet fedo
finomszemi képzédményeknek. Ezek nedvesitésétdl alapvetden fugg az élovilag. A
vizsgalatokhoz rendelkezésre all a Magyar Allami Féldtani Intézet vastagsag térképe.
Ezzel kapcsolatban szakmai egyeztetéseket folytattunk Dr. Scharek Péterrel, amelyek
alapjan szikségesnek lattuk, hogy a jovében ez a térkép a Szigetkdz arterlletén
pontositasra keriljon, amelyre nagyobb hatékonysaggal geofizikai médszerek alkalmasak.
A fedéréteg vastagsag mérésén kivil szintén geofizikai modszerek alkalmazhatdk
hatékonyan a mellékagak medre alatti, idoben valtozd vastagsagu finomszemi
képzédmények felméresére. A MAFI az ELTE Geofizikai Tanszéke, illetve a GEOMEGA
Kft munkatarsai és az MTA Szigetkoézi Munkacsoport részérdl Dr. Hajosy Adrienne
részvételével tartott helyszini bejaras tapasztalatai alapjan megbiztuk a GEOMEGA Kift.-t
egy probamérés sorozat elvégzésével annak érdekében, hogy a modszerek
alkalmazhatdsaga és koltsége egy jovoben végzendd nagyobb volumen(i munkanal
meghatarozhaté legyen. A GEOMEGA altal keészitett jelentést kiildn mellékletben

kozoljuk.
2.3 A szigetkozi vizszintvaltozasok komplex értékelése

A szigetkézi vizszintvaltozasok elemzésével f. év juniusaban megbiztuk Dr. Hajosy
Adriennét (Magyar Kornyezetvédék Tarsasaga), aki az elozéekben is veégzett
megbizasunkbdl komplex elemzéseket. A munka folytatasa keretében a kilonféle
intézmények adataibél adatbazis keszult, mely 2002. december 31-ig tartalmazza a
Szigetkoz teriletén talalhato felszini, felszinkozeli és felszin alatti vizszintészleld torzs- és
izemi allomasok valamennyi mért napi adatat. Az osszefoglald jelentést a 3.
fiiggelékben, amely leifja a CD-n mellékelt adatbazis szerkezetét és hasznalatat,
amellyel gyorsan attekinthetok a Szigetkéz teriletén lévé felszini és felszin alatti

vizszintészlelé allomasok idésorai. A mellékelt magyarazé bemutatja a CD hasznalatat és

tartalmat.
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Az eldzéekben emlitett adatbazis aktualizalasahoz adatokat kértiink és vettink at az
EDUVIZIG-t8l, tovabba egyeztetéseket folytattunk az EDUVIZIG, az EDUKOF és a MAF

illetékeseivel.

Ezek alapjan elemzések készithetdk a szigetkozi vizszintvaltozasokrol, a kulonfele felszini
vizek talajvizre gyakorolt hatasainak szétvalasztasarél, tovabba grafikus idésorok és
szintvonalas térképek szerkesztheték. Az adatbazis hasznalataval végzett feldolgozasok
soran a szolgaltatott adatallomanyokban olyan hianyossagokat fedeztiink fel, amelyek
miatt az év hatralévd részében kiegészitéseket és javitasokat kell eszkdzoInlnk, s az erre

tamaszkodd komplex értékelések is csak ezutan fejezhetdk be.

A komplex értékelés a vizszintvaltozasokon kivill a vizmindseg és izotépvizsgalatokra is
kiterjed. Az anyagot kiilén mellékeljiik. A feldolgozasok egy részét mar hasznositottunk a
MEH-KVM megbizasabdél folyo, a ,Szigetkéz dkologiai vizigénye” cimi, az MTA Okologiai
és Botanikai Kutatointézete, Magyar Dunakutaté Allomas altal koordinalt munkaban. A
komplex értékelést tartalmazo, kulén mellékelt anyagot az év hatralévd részében még

egyeztetjik a MAFI-val, illetve az MTA Szigetkézi Munkacsoportjaval.

- A feladat kidolgozasaban részt vett munkatarsak
K&zremikodok:
Agotai Gyérgy csop.vez. (VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézet)
Cravero Istvan tud.fmts. (VITUKI Rt. Vizmindségvédelmi Intézet)
Dovényi Péter uv.ig. (GEOMEGA Kft.)
Dr. Hajosy Adrienne szakérté ~ (Magyar Kornyezetvéddk Tarsasaga)
Liebe Pal tud.fmts., int.ig. (VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézet)
Siuiveges Miklos tud.fmts. (VITUKI Rt. Vizminéségvédelmi Intézet)
Szalai Jézsef tud.fmts. (VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézet)
Szekeres Jozsef szakm. (VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézet)
fﬁ
Budapest, 2003. november 28. \/
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(Lie'be\Pél)

témafelelés, intézeti igazgato
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FELADATTERV
a
LA felszin alatti vizek utanpétiodasanak vizsgalata a Szigetkdzben, 2003.”
targyu KWM-VITUKI Rt. szerzédéshez

l. Tematikus tartalom
El6zmények:

A felszini és felszin alatti vizek kapcsolatanak, a felszin alatti vizkészletek utanpétiddasanak,
mennyiségi és mindségi allapotvaltozasainak vizsgalata a 90-es évek eleje ota folyik a probléma
jelentéségéhez képest megfelel6 mértékben. A Duna 1992. oktdberi elterelése o6ta is nagyszamu
vizsgalat készult az EDUVIZIG és az EDUKOF altal végzett rendszeres mérések adataira
tamaszkodva, valamint a MAFI és a VITUKI is végzett a témakérben allapotfelvételeket,
modellezési munkakat és értékelést.

Az ismertetett problémak megoldasara a Kérnyezetvédelmi és Teriletfejlesztési Minisztérium 1996
6ta adott megbizasokat a VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézetének a felszin alatti vizek utanpétiodasa
témakarében. Ennek keretében évente az alabbi munkak folytak:

- vizszintmérések és vizmindség vizsgalatok a szigetkézi hullamtéri és mentettoldali
mellékagrendszer mellett Iétesitett figyelokut-csoportoknal,

- izotop- és kiegészitd vizkémiai vizsgalatok a Szigetkdzben,

- szintetizald értékelés (1998 6ta a megbizasban nem szerepelt),

- a Gonyi-Budapest Duna-szakaszon a felszin alatti monitoring keretében a figyelo-
és termeldkutak vizsgalatai (csak 1998-ban).

A szigetkozi mellékag-rendszerben térténé beszivargas hidraulikai és vizmindségi hatasanak
vizsgalatara 1994-ben tizenegy kutcsoport létesiilt a mellékag-rendszer jellemz6 pontjain. A
létesités ota eltelt iddszakban valtozé gyakorisaggal — az utobbi évtizedekben altalaban évente
egyszer — kerllt sor a mintazhaté kutak vizmindségi vizsgalatara (VITUKI Rt. Vizminéségvédelmi
Intézet). Az analizisek elsésorban a redukciés-oxidaciés folyamatok komponenseire iranyulnak. A
vizsgalati eredmények szerint a mentett oldali vizfolyasok mellé telepitett kutcsoportok anaerob
korilmények jellemzdek, ami megnyilvanul a redukalt oldott vas és mangan megjelenésében,
altalaban az ivévizben megengedett mennyiség feletti atlagkoncentracidban. Tovabbi sajatossag a
mentett oldali kutcsoportokban a nitrat eltinése; ezekben a vizekben 1 mg/l alatti a nitrat
koncentracio. A redukaltabb nitrogénformak (nitrit, ammaonium) koncentracié eloszlasa kevesbé
jellegzetes. A hullamtéri mellékag-rendszer mellé telepitett kutcsoportokban vegyesen fordulnak
elé az ivoviz-mindsitési hatarértékek szerint megfeleld, tiirhetd és nem elfogadhat6 vas, mangan,
ammaénium koncentraciok. A vizmintak elemzése azt mutatta, hogy a vizpétié-rendszer mentén
lefelé haladva az aerob viszonyok anaerob iranyban valtoznak. Lényeges iddbeli valtozast nem
tapasztaltunk.

Az emlitett kitcsoportok kéziil egy hullamtéri mellékag mellett kijeldlt kutakon felszerelt, valamint a
mellékag vizallasat mérd regisztrald miszerek segitségével mért vizszint idésorok azt mutattak,
hogy a felszin alatti vizek szintjgt a hullamtéren a kozeli féag vizallas valtozasai jobban
befolyasoljak, mint a mellékagak vizpotiassal szabalyozott vizszint ingadozasa. A megallapitas
megbizhatésagat csokkenti, hogy altalaban a mellékagakban és a féagban is hasonld trendl
vizszint valtozasok torténtek, ami annak az elvnek a kovetkezménye, amely szerint a vizlgyi
igazgatésag a hullamteri vizpotld rendszert gy Uzemelteti, hogy az lehetdleg a természetes
vizjarashoz kozeli allapotokat eredményezzen. Ez a kérulmény viszont megneheziti a mellékagak,
iletve a féag vizszint valtozasai talajvizre gyakorolt hatasanak szétvalasztasat. Az emlitett
figyelokutak mintavételezésekor mért vizszintek azt mutattak, hogy a fenékklszob megépitése
utan megemelkedett talajvizszintek — kozel azonos felszini vizallasok mellett — sillyedé trenddel
jellemezheték. Erre utalnak a torzshalozati és rendszeresen észlelt monitoring kutak idésorai is,
elsésorban a kézépso Szigetkdzben.



A témaban kapott megbizas keretében a felszini és felszin alatti vizszint valtozasok alakulasat,
illetve dsszefuggését jellemzd allomasok idésorainak, valamint a talajvizszint valtozasok terulet
valtozasainak attekintd feldolgozasaval is elemeztilk évenként, amelynek keretében a nem sajat
kezelésben lévd észleléhalozatokbdl nyert, kivalasztott adatokat hasznaltuk fel. A megallapitasok
ismertetése meghaladna e révid dsszefoglalé kereteit, azokat az MTA Szigetkézi munkacsoportja
altal szervezett évenkénti beszamolokon ismertettik.

Itt emlitjiuk meg, hogy tébbszor is felhivtuk a figyelmet a monitoringgal kapcsolatos szintetizalt
értékelés szikségességeére, kilonds tekintettel a vizallapotokra. Az el6z6 bekezdésben emlitett, a
felszini és felszin alatti vizekre vonatkozd értékelések csak kiragadott téredékét képezték a
szilkséges vizsgalatoknak, amelyek kozil jelentésebb részt a terlleti szervek altal végzett
rendszeres haldzati mérések, valamint a szigetkézi monitoringban szintén kézremiik6dd Magyar
Allami Féldtani Intézet altal végzett vizsgalatok képviselnek.

1998-ban a megbizas kiterjedt a Duna Goényu-Budapest kézétti szakaszara is, ahol eldzetes
allapotfelvételeket végeztiink a késdbbi rendszeres észlelésre javasolt kutakon, de ez a munka
nem folytatddott.

Kilén emlitjiuk az izotép vizsgalatokat, mert ezeknél nem annyira a rendszeres merésen, mint a
megfeleld idében végzett allapotfelvételeken van a hangsuly. Az 1991-ben kezdett
izotophidrologiai vizsgalataink célja egyrészt annak eldéntése volt, hogy a Szigetkéz és kérnyezete
vastag kavicsrétegében a talaj- és rétegviz honnan szarmazik, masreészt a természetes rétegviz
aramlas sebességének direkt mérése. A “C vizkormeghatarozasok szerint a Szigetkéz teruletén
mindenitt nagyon friss, két-haromezer évnél biztosan fiatalabb rétegviz talalhaté a kavicsban. A
dunai eredet(i és a helyi beszivargasbél szarmazd viz részaranyat a szigetkodzi talajvizben az
izotép higitas elve alapjan szamoltuk, felhasznalva, hogy a Szigetkéz tertletére érkezo dunaviz
stabil oxigénizotop dsszetétele szignifikansan eltér a helyi beszivargasbdl szarmazd talajvizétél.
Ennek alapjan mintegy 80-100 %-ban a Dunabdl szarmazik a Szigetkoz felsé es kozépso részén a
talajviz. A tricium vizsgalatok azt mutattadk, hogy a Szigetkdz terlletén a kavicsot sz(r6zo
legnagyobb mélységl kutakban is talalhaté az 1952 utan hullott csapadékbdl beszivargott viz,
vagyis a dunaviz intenziven atébliti a kavicsosszletet. A tricium eloszlas alapjan meghatarozhatd
volt a horizontdlis aramlasi sebesség. 2001-2002-ben 81 kijelolt kutban vizsgaltuk a tricium-
tartalom valtozasat. A Dunakilit-Mosonmagyarévar-Ottevény szelvényben megallapithatd volt,
hogy a korabbi 500 m/év korlli felszin alatti vizaramlasi sebesség — amely 1997-ig, tehat a Duna
elterelése utan is hasonlo volt — az 1997-2002 idészakban a szelvény kozéps részén lelassult.

2001-ben a Szigetkoz teriiletén 100 talaj- és rétegvizkutbol vett minta vizkémiai vizsgalatat
végeztik el. Ennek alapjan megallapithatd volt, hogy a vizmindség lényeges valtozast nem mutat
— lokalis teruletek, illetve a dunacsunyi tarozé kézeli térrész és a hullamtér kivételével, amelyekre
ez a vizsgalat nem terjed ki — a korabban ugyanezeken a pontokon, illetve kdrnyezetiikben
mérthez képest.

A 2003-ban végzendé feladatok:

1. Vizszint mérések és vizmindség vizsgalatok a szigetkdzi hullamtéri és mentett oldali
mellékagrendszer mellett létesitett figyel6kut-csoportoknal
43 kut és 7 felszini vizmintavételi hely vizallasanak kétszeri mérése, kétszeri vizmintavétel és
elemzés mintegy 10, a redoxi folyamatok szempontjabdl fontos komponensre. A mérési
eredmények feldolgozasat a korabbi vizsgalatok eredményeivel egyutt a komplex értékeles
soran kell elvégezni.

2. lzotoépvizsgalatok
Terepi mérések ebben az évben nem szikségesek. Az eddigi értékelés kiegészitendd a
szivargashidraulikai- és az izotop-vizsgalatok eredményeinek dsszevetésével, s ez figyelembe
veendd a komplex értékelesnél.
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Komplex értékelés

A felszin alatti vizek utanpétiodasanak mennyiségi és mindségi viszonyaira, azok valtozasara
vonatkozé értékelést az elézd két pontban leirt mérések eredményeinek, a terileti monitoring
és a MAFI altal végzett vizsgalatok rendelkezésre all6 anyagainak figyelembevételével kell
elvégezni. A hatasok és valtozasok 6sszefoglalé elemzése keretében terlleti feldolgozasok
készitenddk, az idébeli valtozasok szemléltetése jellemzd pontokon kell elvégezni.

1. A feladat idébeli litemezése

Vizszintmérések és vizmindség vizsgalatok a szigetkozi hullamtéri és mentettoldali — -
mellékag-rendszer mellett Iétesitett figyel6kat-csoportoknal I. item
e Egyszeri vizszintmérés
« Egyszeri vizmintavétel és laborvizsgalat
2003. majus-junius ho
Vizszintmérések és vizmindség vizsgalatok a szigetkdzi hullamtéri és mentettoldali —
mellékag-rendszer mellett Iétesitett figyel6kat-csoportoknal Il. item
e Egyszeri vizszintmérés
e Egyszeri vizmintavétel és laborvizsgalat
2003. szeptember hé
Adatgyiijtés és egyeztetések
e A korabbi vonatkozo adatok 8sszegyiijtése, operativ adatbazisba rendezese
o Kiegészités az Gjabb mérési eredményekkel
o Egyeztetés a MAFI-val
2003. majus-oktober ho
Komplex értékelés
e Elozetes értékelés
o Egyeztetés a MAFI-val
e Az értékelés lezarasa
2003. majus-november ho
Osszefoglalé jelentés
2003. november hod

lll. Koltségterv

s

megadott (2003. évre valorizalt) egységarak alapjan

1. Vizmindségi vizsgalatok, elemzések 30 napa 70 300 eFt 2 109 eFt
2. Izotépvizsgalatok, adatfeldolgozas 3nap a 70 300 eFt 212 eFt
< Ertékelés,tanulmanyok jelentés 32 napa 70 300 eFt 2 250 eFt

41 napa 120 500 eFt 4 941 eFt
Osszesen 9 512 eFt
Vallalasi ar 9 500 eFt

IV. A kifizetés litemezése

A feladat- és kéltségterv, valamint a kutatas idobeli Utemezése szerint Vallalkozé a Megrendeld
miiszaki ellenérének igazolasa alapjan

e 2003. janius 30. 2.500 eFt rész-szamla
e 2003. szeptember 30. 5.000 eFt rész-szamla

az ,Osszefoglalé jelentés” atadasa utan

e 2003. november 30. 2.000 eFt végszamla

benyujtasara jogosult

(F'S]



2a. fiiggelék

A szigetkozi agrendszer mellett létesitett figyel6kut-csoportok alapadatai



A szigetkdzi monitoring kutak miiszaki adatai

Helység Pontleiras | EOVx (m) [ EOVy (m) A Szlirézés (m-m)
Dunasziget 1 katcsop 1. 292050 523700 120,65 3,77 3,97
1. kutcsop 2. 292050 523700 120,65 2,78 2,98
1 kutcsop 3. 292050 523700 120,65 1,80 2,00
1 katcsop 4. 292050 523700 120,68 14,93 15,13
1.katcsop 5. 292050 523700 121,27 4,40 4,60
1.katcsop 6. 292050 523700 121,27 2,34 2,54
I .kitcsop 7. 292050 523700 123,62 6,80 7,00
Dunasziget 2 kutcsop 1. 289850 525500 119,37 1,81 2,01
2. katcsop 2. 289850 525500 119,4 8,64 8,84
2.katesop 3. 289850 525500 119,39 1,76 1,96
2. kutcsop 4. 289850 525500 119.,4 8,50 8,70
2 kitcsop 5. 289850 525500 120,03 2,66 2,86
Dunaremete 3. kutcsop. 1. 283300 531100 117,42 15,57 15,77
3 kutcsop. 2. 283300 531100 117,41 9,10 9,30
3 .katcsop. 3. 283300 531100 117,4 3,25 3,45
3 .katcsop. 4. 283300 531100 117,47 4,15 4,35
3 kitcsop. 5. 283300 531100 117,44 3,12 3,32
3 kitcsop. 6. 283300 531100 11752 4,23 443
3 kutcsop. 7. 283300 531100 117,49 3,14 3,34
3 katcsop. 8. 283300 531100 117,59 4,62 4,82
Kisbodak 4. katcsop 1. 285100 529600 120,16 1525 15,45
4, katcsop 2. 285100 529600 120,15 10,52 10,72
4, kutcsop 3. 285100 529600 119,67 4,08 4,28
4. kitcsop 4. 285100 529600 120,01 5.1 5,71
4. kutcsop 3. 285100 529600 120,03 4,42 4,62
4, kiitcsop 6. 285100 529600 119,38 491 5,11
4. kutcsop 7. 285100 529600 1194 3:79 3,99
4. katcsop 8. 285100 529600 120,04 5,51 5,71
Dunaremete 5. katesop 1. 283250 531100 117,25 2.57 2,77
5. kitcsop 2. 283250 531100 117,24 8,43 2,63
5. kutcsop 3. 283250 531100 117,21 15,32 15,52
5. kutcsop 4. 283250 531100 117,17 2,60 2,80
5. kutcsop 3. 283250 531100 117,17 3,67 3,87
5. katcsop 6. 283250 531100 117,45 3,01 3,21
5. kutcsop 7. 283250 531100 1175 4,45 4,65
5. kutcsop 8. 283250 531100 117,71 5,00 5,20
Asvanyraro -16. kutcsop. 1. 279800 533950 115,01 2,43 2,63
6. kutcsop. 2. 279800 533950 114,47 9,00 9,20
6. kutcsop. 3. 279800 533950 114,96 243 2,63
6. kutcsop. 4. 279800 533950 114,58 8,93 9,13
6. katcsop. 5. 279800 533950 114,84 225 2,45




Helység Pontleirds | EOVx (m) | EOVy (m) g Sziirézés (m-m)
Piiski 7. ktcsop. 1. 286200 524150 120,93 4,10 4,30
7. kutcsop. 2. 286200 524150 120,97 7,56 7,76
7. kitcsop. 3. 286200 524150 120,99 11,68 11,88
7. kitcsop. 4. 286200 524150 120,78 3,74 3,94
7. kitcsop. 5. 286200 524150 120,85 11,64 11,84
7. kutcsop. 6. 286200 524150 122,77 4,26 4.46
Piiski 8.katcsop. 1. 283100 527100 117,96 2,16 2,36
8.kutcsop. 2. 283100 527100 118 3,30 3,50
8.kutcsop. 3. 283100 527100 118,02 1,37 4,57
8.kutcsop. 4. 283100 527100 118,06 2,08 2,28
8.kutcsop. 5. 283100 527100 118,08 4,57 4,77
8.katcsop. 6. 283100 527100 118,17 2,42 2,62
8.kutcsop. 7. 283100 527100 118,23 4,58 4,78
8.kutcsop. 8. 283100 527100 118,11 4,56 4,76
Lipot 9. kutcsop. 1. 280200 530750 116,23 15,51 15,71
9. kiitcsop. 2. 280200 530750 116,24 1.75 7,95
9. kutcsop. 3. 280200 530750 116,22 3,88 4,08
9. kiitcsop. 4. 280200 530750 116,07 11,79 11,99
9. kutcsop. 5. 280200 530750 116,04 3,64 3,84
9. kitcsop. 6. 280200 530750 117,28 3,74 3,94
Hédervar 10. kiitesop. 1.| 279000 532350 115,64 427 4.47
10. kitcsop. 2.| 279000 532350 115,62 7,66 - 71,86
10. kitcsop. 3.f 279000 532350 115,54 11,61 11,81
10. katesop. 4.| 279000 532350 115,77 3,68 3,88
10. katcsop. 5. 279000 532350 115,77 7,70 7,90
10. kuatcsop. 6. 279000 532350 115,76 11,78 11,98
10. kitcsop. 7. 279000 532350 116,61 3.69 3,89
Dunaremete 11. kiatcsop. 1. 283500 521150 120,08 11,56 11,76
11. kitcsop.2. 283500 521150 120,14 7,98 8,18




2b. fliggelék

A 2003. janiusi mérések és laboratériumi vizsgalatok eredményei
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