VITUKI

ViZzGAZDALKODASI TUDOMANYOS KUTATO Rt.
WATER RESOURCES RESEARCH CENTRE Plc.

A FELSZIN ALATTI VIZEK UTANPOTLODASANAK VIZSGALATA A
SZIGETKOZBEN, 2003

2. Elérehaladasi jelentés



ViZGAZDALKODASI TUDOMANYOS KUTATO Rt.

A FELSZIN ALATTI VIZEK UTANPOTLODASANAK VIZSGALATA A
SZIGETKOZBEN, 2003

LIEBE PAL

Budapest, 2003

H-1095 Budapest, Kvassay Jend at 1. » Postacim: H-1453 Budapest, Pf.27. Hungary
Telefon: (36-1) 215-6140; (36-1) 215-8160 W Telefax: (36-1) 216-1514
E-mail: vituki@vituki.hu » Internet: http://www.vituki.hu » Cégj.szam: 01-10-042258




Vizgazdalkodasi Tudomanyos Tema nyilv.sz.: 712/1/5935-01
Kutato Rt.

Hidroldgiai Intézet

Mindsités: nyilt
Témabeszamolo
2. Elérehaladasi jelentés
a 2003. évi munkarol

1. A téma megnevezése: A felszin alatti vizek utanpotiédasanak vizsgalata
a Szigetkézben, 2003.
2. A téma célkitiizése: Vizszintmérések és vizmindség vizsgalatok,
komplex értékelés
3. A téma kezdete: 2003. majus
A téma tervezett befejezése: 2003. november
4. A Megbizé neve és cime: Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
Kérnyezetvédelmi Hivatal
5. A Megbizé miiszaki ellenére: Pintér Judit vezetd fétanacsos
Konzulense:
Koordinatora:
6. A téma felelése: Liebe Pal intézeti igazgatd, témafelelds
7. A téma ismertetése:

Az el6z6 Elérehaladasi jelentésben ismertetett munkak folytatdsaként julius-
szeptemberben a kdvetkezdé munkalatok térténtek:
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vizmintavétel vizhémérséklet méréssel, a kutaknal vizszintméréssel,
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A FELSZIN ALATTI VIZEK UTANPOTLODASANAK VIZSGALATA A SZIGETKOZBEN
2003

2. Elérehaladasi jelentes

y El6zmények, a feladat meghatarozasa

Az elézményeket és a feladat meghatarozasat a szerzédés mellékletét képezd
.Feladatterv” tartalmazza (1. fliggelék).

A majus-juniusban elvégzett munkardl az eléz6 Elérehaladasi jelentésiinkben szdmoltunk
be 2003. janius 30-an.

2. A 2003. julius-szeptemberben elvégzett munkak ismertetése

A szigetkozi mellékagak melletti figyelékut-csoportoknal és az agak vizébdl a juniusi
mintazasok ismétléseképpen, a tervezettnek megfeleléen szeptember 2-3-an 51 vizmintat
vettink és vizhémérsékletet mértink. Ebbdl 11 felszini vizmintavételi hely, 40 kut,
utdbbiakban vizszintmérés is tértént (2. fiiggelék). Az 51 vizminta kémiai vizsgalatat a
VITUKI Rt. Vizminéségvédelmi Intézete végezte (3. fiiggelék).

A komplex vizsgalatok keretében a kavicstest finomszemi feddrétegének pontositasara
vonatkozé geofizikai probamérésekkel, valamint a vizszintvaltozasok komplex

értékelésével foglalkoztunk, a problémakérhéz kapcsolédva egy adatbazis kiépitésével.

Kérnyezetvédelmi szempontbdl kiemelt jelentésége van a szigetkdzi kavicstestet fedd
finomszem{ képzddményeknek. Ezek nedvesitésétdl alapvetéen fugg az élévilag. A
vizsgalatokhoz rendelkezésre all a Magyar Allami Féldtani Intézet vastagsag térképe.
Ezzel kapcsolatban szakmai egyeztetéseket folytattunk Dr. Scharek Péterrel, amelyek
alapjan szikségesnek lattuk, hogy a jovében ez a térkép a Szigetkdz arterlletén
pontositasra keriiljon, amelyre nagyobb hatékonysaggal geofizikai médszerek alkalmasak.

[§]



A fedéréteg vastagsag mérésén kivil szintén geofizikai modszerek alkalmazhatok
hatékonyan a mellékagak medre alatti, idében valtozd vastagsaglu finomszemd
képzédmények felmérésére. A MAFI, az ELTE Geofizikai Tanszéke, illetve a GEOMEGA
Kft. munkatarsai és az MTA Szigetkdzi Munkacsoport részérél Dr. Hajésy Adrienne
részvetelével tartott helyszini bejaras tapasztalatai alapjan megbiztuk a GEOMEGA Kit.-t
egy prébamérés sorozat elvégzésével annak érdekében, hogy a maédszerek
alkalmazhatésaga és koltsége egy jovoben végzendd nagyobb volumeni munkanal
meghatarozhat6 legyen. Az augusztusban elvégzett munkardl az eldzetes jelentést a 4.
fiiggelékben kozoljik.

A szigetkdzi vizszintvaltozasok elemzésével f. év juniusaban megbiztuk Dr. Hajosy
Adriennét (Magyar Koérnyezetveddk Tarsasaga), aki az elézéekben is végzett
megbizasunkbdl komplex elemzéseket. A munka folytatasa keretében a kildnféle
intezmeények adataibdl adatbazis készil, mely 2002. december 31-ig tartalmazza az
adatokat. Ezek alapjan statisztikai elemzés késziil a szigetkdzi vizszintvaltozasokrdl, a
kulénféle felszini vizek talajvizre gyakorolt hatasainak szétvalasztasarol, tovabba grafikus
idésorok és szintvonalas térképek késziilnek, melyek 6sszehasonlithatd formaban tukrézik
a statisztikai elemzést. Az eddig végzett munkardl rovid beszamolét az 5. fiiggelékben
kozlink.

Az el6zéekben emlitett adatbazis aktualizalasahoz adatokat kértiink és vettink at az
EDUVIZIG-tél, tovabba egyeztetéseket folytattunk az EDUVIZIG, az EDUKOF és a MAFI
illetékeseivel.

A komplex ertékelést tartalmazé anyagot a Zardjelentésben kozéljik, egyes
részeredményeket részben mar hasznositottunk a MEH-KVM megbizasabdl folyo, a
,Szigetkéz o6kologiai vizigénye” ciml, az MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatdintézete,

Magyar Dunakutaté Allomas altal koordinalt munkaban.



3 A feladat kidolgozasaban részt vett munkatarsak:

Kézrem(ikodok:
Agotai Gyorgy csop.vez. (VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézet)
Cravero Istvan tud.fmts. (VITUKI Rt. Vizminéségvédelmi Intézet)
Dovenyi Péter Uv.ig. (GEOMEGA Kft.)
Dr. Hajosy Adrienne szakérté ~ (Magyar Kérnyezetvédék Tarsasaga)
Liebe Pal tud.fmts., int.ig. (VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézet)
Siuiveges Miklés tud.fmts. (VITUKI Rt. Vizminéségvédelmi Intézet)
Szalai Jozsef tud.fmts. (VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézet)
Szekeres Jozsef szakm. (VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézet)
Budapest, 2003. szeptember 30. /
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1. fiiggelék

FELADATTERV



FELADATTERV
a
A felszin alatti vizek utanpétiédasanak vizsgalata a Szigetkdzben, 2003.”
targyu KvWM-VITUKI Rt. szerzédéshez

I Tematikus tartalom
El6zmények:

A felszini és felszin alatti vizek kapcsolatanak, a felszin alatti vizkészletek utanpétiodasanak,
mennyiségi és mindségi allapotvaltozasainak vizsgalata a 90-es évek eleje ota folyik a probléma
jelentéségéhez kepest megfelelé mértékben. A Duna 1992. oktdberi elterelése 6ta is nagyszamu
vizsgalat késziilt az EDUVIZIG és az EDUKOF altal végzett rendszeres mérések adataira
tamaszkodva, valamint a MAFI és a VITUKI is végzett a témakérben allapotfelvételeket,
modellezési munkakat és értékelést.

Az ismertetett problémak megoldasara a Kérnyezetvédelmi és Terlletfejlesztési Minisztérium 1996
éta adott megbizasokat a VITUKI Rt. Hidrologiai Intézetének a felszin alatti vizek utanpétiédasa
témakorében. Ennek keretében évente az alabbi munkak folytak:

- vizszintmérések és vizmindség vizsgalatok a szigetkdzi hullamtéri és mentettoldali
mellékagrendszer mellett létesitett figyel6kit-csoportoknal,

- izotop- és kiegészitd vizkémiai vizsgalatok a Szigetkdzben,

- szintetizald értékelés (1998 6ta a megbizasban nem szerepelt),

- a Gényu-Budapest Duna-szakaszon a felszin alatti monitoring keretében a figyelo-
és termeldkutak vizsgalatai (csak 1998-ban).

A szigetkdzi mellékag-rendszerben toérténé beszivargas hidraulikai és vizmindségi hatasanak
vizsgalatara 1994-ben tizenegy kutcsoport Iétesilt a mellékag-rendszer jellemzé pontjain. A
létesités ota eltelt idészakban valtozd gyakorisaggal — az utdbbi évtizedekben altalaban évente
egyszer — keriilt sor a mintazhatd kutak vizminéségi vizsgalatara (VITUKI Rt. Vizminéségvedelmi
Intézet). Az analizisek elsésorban a redukciés-oxidaciés folyamatok komponenseire iranyulnak. A
vizsgalati eredmények szerint a mentett oldali vizfolyasok mellé telepitett kutcsoportok anaerob
kértlmények jellemzéek, ami megnyilvanul a redukalt oldott vas és mangan megjelenésében,
altalaban az ivévizben megengedett mennyiség feletti atlagkoncentraciéban. Tovabbi sajatossag a
mentett oldali kutcsoportokban a nitrat eltinése; ezekben a vizekben 1 mg/l alatti a nitrat
koncentracio. A redukaltabb nitrogénformak (nitrit, ammaénium) koncentracié eloszlasa kevésbé
jellegzetes. A hullamtéri mellékag-rendszer mellé telepitett kitcsoportokban vegyesen fordulnak
eld az ivoviz-mindsitési hatarértékek szerint megfeleld, tirhetd és nem elfogadhaté vas, mangan,
amménium koncentraciok. A vizmintdk elemzése azt mutatta, hogy a vizpo6tié-rendszer mentén
lefelé haladva az aerob viszonyok anaerob iranyban valtoznak. Lényeges id6beli valtozast nem
tapasztaltunk.

Az emlitett kutcsoportok kéziil egy hullamtéri mellékag mellett kijelolt kutakon felszerelt, valamint a
mellékag vizallasat mérd regisztrald miszerek segitségével mért vizszint idésorok azt mutattak,
hogy a felszin alatti vizek szintiét a hulldmtéren a kozeli féag vizallas valtozasai jobban
befolyasoljak, mint a mellékagak vizpétladssal szabalyozott vizszint ingadozasa. A megallapitas
megbizhatosagat csokkenti, hogy altaldban a mellékagakban és a féagban is hasonlé trendl
vizszint valtozasok térténtek, ami annak az elvnek a kdvetkezménye, amely szerint a vizlgyi
igazgatésadg a hullamtéri vizpotld rendszert ugy Uzemelteti, hogy az lehetdleg a természetes
vizjarashoz kozeli allapotokat eredményezzen. Ez a kérilmény viszont megneheziti a mellékagak,
iletve a féag vizszint valtozasai talajvizre gyakorolt hatasanak szétvalasztasat. Az emlitett
figyeldkutak mintavételezésekor mért vizszintek azt mutattak, hogy a fenékkiszéb megépitése
utan megemelkedett talajvizszintek — kézel azonos felszini vizallasok mellett — stllyedd trenddel
jellemezhetdk. Erre utalnak a térzshalozati és rendszeresen észlelt monitoring kutak idésorai is,
elsésorban a kdézépsd Szigetkdzben.



A témaban kapott megbizas keretében a felszini és felszin alatti vizszint valtozasok alakulasat,
illetve Osszefliggését jellemzé allomasok idésorainak, valamint a talajvizszint valtozasok terileti
valtozasainak attekinté feldolgozasaval is elemeztilk évenként, amelynek keretében a nem sajat
kezelésben lévo észleléhaldozatokbdl nyert, kivalasztott adatokat hasznaltuk fel. A megallapitasok
ismertetése meghaladna e rovid dsszefoglald kereteit, azokat az MTA Szigetkdzi munkacsoportja
altal szervezett évenkénti beszamolékon ismertettik.

Itt emlitjuk meg, hogy tébbszor is felhivtuk a figyelmet a monitoringgal kapcsolatos szintetizalt
értékelés szilkségességére, kilonos tekintettel a vizallapotokra. Az el6zé bekezdésben emlitett, a
felszini és felszin alatti vizekre vonatkozé értékelések csak kiragadott toredékét képezték a
szilkséges vizsgalatoknak, amelyek kozil jelentésebb részt a terileti szervek altal végzett
rendszeres haldzati mérések, valamint a szigetkdzi monitoringban szintén kézrem(kddd Magyar
Allami Féldtani Intézet altal végzett vizsgalatok képviselnek.

1998-ban a megbizas kiterjedt a Duna Gonyu-Budapest kozotti szakaszara is, ahol elézetes
allapotfelvételeket végeztiink a késdbbi rendszeres észlelésre javasolt kutakon, de ez a munka
nem folytatodott.

Kulén emlitjik az izotop vizsgalatokat, mert ezeknél nem annyira a rendszeres mérésen, mint a
megfelelé6 idében végzett allapotfelvételeken van a hangsdly. Az 1991-ben kezdett
izotophidrologiai vizsgalataink célja egyrészt annak eldéntése volt, hogy a Szigetkdz és kérnyezete
vastag kavicsrétegében a talaj- és rétegviz honnan szarmazik, masrészt a természetes rétegviz
aramlas sebességének direkt mérése. A '“C vizkormeghatarozasok szerint a Szigetkéz teriiletén
mindenitt nagyon friss, két-haromezer évnél biztosan fiatalabb rétegviz talalhato a kavicsban. A
dunai eredetli és a helyi beszivargasbél szarmazo viz részaranyat a szigetkézi talajvizben az
izotop higitas elve alapjan szamoltuk, felhasznalva, hogy a Szigetkdz terlletére érkezé dunaviz
stabil oxigénizotép dsszetétele szignifikansan eltér a helyi beszivargasbdl szarmazé talajvizétol.
Ennek alapjan mintegy 80-100 %-ban a Dunabdl szarmazik a Szigetkoz fels6 és kdzépso részén a
talajviz. A tricium vizsgalatok azt mutattak, hogy a Szigetkdz terlletén a kavicsot szlir6zé
legnagyobb mélységli kutakban is talalhatdo az 1952 utan hullott csapadékbdl beszivargott viz,
vagyis a dunaviz intenziven atébliti a kavicsosszletet. A tricium eloszlas alapjan meghatarozhaté
volt a horizontalis aramlasi sebesség. 2001-2002-ben 81 kijel6lt kutban vizsgaltuk a tricium-
tartalom valtozasat. A Dunakiliti-Mosonmagyarévar-Ottevény szelvényben megallapithaté volt,
hogy a korabbi 500 m/év kordli felszin alatti vizaramlasi sebesség — amely 1997-ig, tehat a Duna
elterelése utan is hasonlé volt — az 1997-2002 id6szakban a szelvény kdzépso részén lelassult.

2001-ben a Szigetkoz terlletén 100 talaj- és rétegvizkutbol vett minta vizkémiai vizsgalatat
végeztik el. Ennek alapjan megallapithaté volt, hogy a vizminéség |lényeges valtozast nem mutat
— lokalis teruletek, illetve a dunacsunyi tarozd kozeli térrész és a hullamtér kivételével, amelyekre
ez a vizsgalat nem terjed ki — a korabban ugyanezeken a pontokon, illetve kdrnyezetiikben
mérthez képest.

A 2003-ban végzendoé feladatok:

1. Vizszint mérések és vizmindség vizsgalatok a szigetkézi hullamtéri és mentett oldali
mellékagrendszer mellett létesitett figyel6kut-csoportoknal
43 kut és 7 felszini vizmintavételi hely vizalldsanak kétszeri mérése, kétszeri vizmintavétel és
elemzés mintegy 10, a redoxi folyamatok szempontjabdl fontos komponensre. A mérési
eredmények feldolgozasat a korabbi vizsgalatok eredményeivel egyltt a komplex értékelés
soran kell elvégezni.

2. lzotépvizsgalatok
Terepi mérések ebben az évben nem szikségesek. Az eddigi értékelés kiegészitendd a
szivargashidraulikai- és az izotop-vizsgalatok eredményeinek dsszevetésével, s ez figyelembe
veendd a komplex értékelésnél.
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Komplex értékelés

A felszin alatti vizek utanpétiodasanak mennyiségi és mindségi viszonyaira, azok valtozasara
vonatkozo értekelést az el6z6 két pontban leirt mérések eredményeinek, a teriileti monitoring
és a MAFI altal végzett vizsgalatok rendelkezésre allé anyagainak figyelembevételével kell
elvégezni. A hatasok és valtozasok Gsszefoglald elemzése keretében terileti feldolgozasok
keszitendék, az idébeli valtozasok szemléltetése jellemzé pontokon kell elvégezni.

1. A feladat idobeli iitemezése

Vizszintmérések és vizminGség vizsgalatok a szigetkodzi hullamtéri és mentettoldali —
mellékag-rendszer mellett Iétesitett figyel6kat-csoportoknal 1. iitem
e Egyszeri vizszintmérés
e Egyszeri vizmintavétel és laborvizsgalat
2003. majus-junius ho
Vizszintmérések és vizmindség vizsgalatok a szigetkézi hullamtéri és mentettoldali —
mellékag-rendszer mellett létesitett figyelGkut-csoportoknal Il. iitem
e Egyszeri vizszintmérés
e Egyszeri vizmintavétel és laborvizsgalat
2003. szeptember ho
Adatgyiijtés és egyeztetések
e A korabbi vonatkozo adatok 6sszegylijtése, operativ adatbazisba rendezése
* Kiegészités az Gjabb mérési eredményekkel
o Egyeztetés a MAFI-val
2003. majus-oktober ho
Komplex értékelés
o Elbzetes értékelés
e Egyeztetés a MAFI-val
e Az értékelés lezarasa
2003. majus-november hé
Osszefoglalo jelentés
2003. november ho

Ill. Kdltségterv

Készilt a Keretszerzédés 3.3 Dijazds szakaszaban az |. és Il. kategdriaju szakértéi napokra
megadott (2003. évre valorizalt) egységarak alapjan

1. Vizmindségi vizsgalatok, elemzések 30 napa 70 300 eFt 2 109 eFt
2. Izotopvizsgalatok, adatfeldolgozas 3nap a 70 300 eFt 212 eFt
3, Ertékelés, tanulmanyok jelentés 32 napa 70 300 eFt 2 250 eFt

41 napa 120 500 eFt 4 941 eFt
Osszesen 9512 eFt
Vallalasi ar 9 500 eFt

IV. A kifizetés litemezése

A feladat- és koltségterv, valamint a kutatas idébeli Utemezése szerint Vallalkozd a Megrendelé
muszaki ellenérének igazolasa alapjan

e 2003. junius 30. 2.500 eFt rész-szamla
e 2003. szeptember 30. 5.000 eFt rész-szamla

az ,Osszefoglal jelentés” atadasa utan

e 2003. november 30. 2.000 eFt végszamla

benyujtasara jogosult



2. fiiggelék

Elérehaladasi jelentés a vizmintavételekrdl, vizszint- és vizhémérséklet-mérésekrdl

(Agotai Gyérgy)



Elérehaladasi jelentés a Szigetk6zben 2003. szeptember hénapban végzett munkakrol

2003.1X..2: Vizmintavételek, vizszint és vizhémérséklet mérések az alabbi kutcsoportok
kutjain és a kutcsoport melletti felszini vizbdl:

1. sz. katcsoport: 7 db kut
4. sz. katcsoport: 8 db kut
7. sz. katcsoport: 5 db kut
11.sz. katcsoport:2 db kut
Felszini viz: 1,2,3,4,5,6.,7. és 11. sz. kutcsoportok mellett

2003.1X..3: Vizmintavételek, vizszint és vizhémérséklet mérések az alabbi kutcsoportok
katjain és a katcsoport melletti felszini vizbdl:

8. sz. kutcsoport: 8 db kut

9. sz. katcsoport: 5 db kit

10.sz. katcsoport:5 db kat
Felszini viz: 8.,9. és 10. sz. kitcsoportok mellett

Osszesen: 51. db vizmintavétel, vizszint (csak kutakban) és vizhémérséklet mérés

Budapest, 2003. szeptember 10.

ii

Agotai Gyérgy
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3. fuggelék

A laboratériumi vizsgalatok eredményei (VITUKI Rt. IIL. Vizminéségvédelmi Intézet,

Koézponti Kérnyezetanalitikai Laboratérium)
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4. fliggelék

Geofizikai vizsgalatok
(GEOMEGA Kft.)



Geofizikai probamérések a Szigetkézben
(GEOMEGA Kift.)

Négy helyszinen végeztiink geofizikai méréseket, melyeket az 1. mellékleten tintettiink
fel.

Haromféle geofizikai mérés tértént:

1. Multielektrédas egyenaramu szelvényezések 2m elektrodatavolsaggal. A mérések
behatolasi mélysége: ~ 20 m. Helyszinek: Dunakiliti, Dunasziget, Dunaremete
2. Foldradar mérések szarazféldon. Helyszinek: Dunakiliti, Dunaremete

3. Foldradar mérések vizen. Helyszinek: Dunakiliti, ,Szérésdeszka”

1

Budapest, 2003. szeptember 30.

Dévenyi Péter



naremete
Q \
A

1. Melléklet

a mérések helyszinvazlata
a szigetkézi hullamtérben




EOVX

520580 520600 520820 520840 520880 520880 520700 520?20
EOVY

Jelmagyarazat:
i / Szarazfold foidradar szelvény

! / Viziradar szelvény

Muitielekirédas geoelektromos
szelvényezés

I. Dunakiliti geofizikai mérések helyszinrajza

-




EOV X

283020 =
283000 - ﬁ
282980- Z
282960~ L
282940 L

282920 - S o
531500 531520 531540 531560 531580 531600 531620 531640

EOVY

Jelmagyarazat:
/ Szarazfoldi foldradar szelvény

Multielektrédas geoelektromos
szelvenyezés

Il. Dunaremete geofizikai mérések helyszinrajza



292062 ——— At —— L — -

292060~

—

292058 [

EOV X

292056 - [

292054 =

292052 - - : -
523626 523628 523630 523632 523634 523636

EQVY

Jelmagyarazat:

Multielektrodas geoelektromos
szelvényezés

Ill. Dunasziget geofizikai mérések helyszinrajza
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5. fiiggelék

A szigetkdzi vizszintvaltozasok elemzése kornyezeti szempontbdl

(Magyar Kornyezetvéddk Tarsasaga)



Elérehaladasi jelentés

»A szigetkdzi vizszintvaltozasok elemzése kdrnyezeti szempontbél”

A szigetkdzi térsegben tobb intézmény végez felszini és felszinalatti vizszint- és
vizminéség eszleléseket. Sziikséges feladat az adatsorok idénkénti 6sszesitése, a mért
paraméterek idébeli alakulasanak, terlleti eloszlasanak és kilonféle statisztikai
jellemzdinek attekintése céljabél. A MEH-KVM keretében folyd, a ,Szigetkdz okologiai
vizigénye” cimli dokumentum elékészitése lehetdséget adott a szigetkdzi térségben
észlelt hidrologiai paraméterek alapjan teljes kérii adatbazis Osszeallitasara, mely a

tersegben méréseket folytaté valamennyi intézmény adatait tartalmazza.

Az adatok koére mintegy 100 felszini vizmércére és 200 talajviz-, ill. rétegviz észleld kutra
terjed ki. Az atvett anyagok igen valtozatosak, mind az adatformatumokat, mind az
eszlelések idérendjét illetéen. A munka soran egységes, ,egy nap — egy adat” formatumu
adatbazis készilt, amely kortlbeltl kétmillio észlelt adat feldolgozasat jelentette. Az

adatbazis eléallitasahoz Pascal nyelven fejlesztettiink programcsomagot.

A nagytdmeg(i adat attekinthetéségéhez CorelDraw bazist térinformatikai rendszer

készilt, melyhez a VITUKI légifelvételeibdl szarmaztatott térképeket hasznaltunk.

Az értékelést (idosorok &sszehasonlitasa, szintvonalas térképek készitése) megelézden
még sziukség van egyeztetésre a kulonféle adatgazdakkal. A hidrolégiai folyamatok
elemzéséhez csak az illetések altal megbizhaténak mindsitett adatok hasznalhatok.

2003. szeptember 29.

Dr.Hajésy Adrienne
Magyar Kérnyezetvéddk Tarsasaga



