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A FELSZiN ALATT! VIZUTANPOTLODAS MENNYISEGENEK ES
MINOSEGENEK VIZSGALATA

Liebe Pal - Szalai Jozsef
VITUKI Kht,

A kiilsnbdzé halozatokon gyiijtott felszini és felszinalatti
vizillis-adatok integraldsdval létrehozott Szigetkozi
Hidroldgiai Adatbazis alkalmassd vélt a vizjdrds tér- és
id6beli viltozdsainak értékelésére a 2005-re tervezett
monitoring-szintézis munkdihoz. A vizsgilatok feltartik a
hiteles adatillomany ellentmondésait is. Az Edtvds Lordnd
Tudoményegyetemmel egyiittmikbdve geomatematikai
eljarasok alkaimazdsaval kisérletek torténtek a Szigetkoz
talajvizidrisét befolydsolé tényezdk tér- és iddbeli
viltozékonysdgdnak meghatarozasdra.

A talajvizszint alakuldsdnak vizsgdlata aldtdimasztotta azt a
2002-ben tett megéllapitst, hogy a fenékkiiszdb épitése
6ta a megemelkedett talajvizszintek iddsordban 0,05-0,1
m/év csbkkend trend figyelhetd meg elsGsorban
Dunaremete feiett, de a legnagyobb mértéki Cikolasziget
felett. (A cikolai szelvényben észlelt talajvizszinteket az 1.
4dbra mutatja.) Az eredmény lattan Ggy véljik, szilkséges a
viltozasok terileti eloszlisdnak és a természetes dllapot
(1990 eldtti iddszak) vizsgdlata. £ megdllapitashoz
kiegészitésképp hozzétehetjik, hogy az 1995 utdni
iddszakban  talajvizszint-csOkkenés — nemcsak  a
Szigetkozben, hanem a Kisalfold tdvolabbi, a Duna
mindenkori vizjdrdsa vagy egyéb vizszint-emelések dltal
nem érintett teriiletén is hasonléan zajlott. A 2003-ban
végzett elemzések azonban azt mutattik, hogy a
bekivetkezett talajvizszint-siillyedés a Felsd-Szigetkdzben
nagyobb volt, kiilondsen, ha a vizpotldsok hatdsédt is
figyelembe vessziik. Ez a jelenség felveti a talajvizjdrast
befolydsoid tényezbknek az eddigieknél pontosabb
feltarisat, szerepének szamszeriisitését,

A Szigetkozi Hidrologiai Adatbazis adatai felhasznélaséval
az 1991. jiinius 4. - 1991. jinius 13. kézotti és a 2003.
jonmius 1. - jinius 10. kozdtti iddszakban kGzel azonos
pozsonyi vizhozam mellett kialakult talajvizdomborzatot -
példaként - a 2. dbra szemlélteti. A jelenlegi &llapot az
clterelés, illetve a vizpétids 6ta gyakorlatilag valtozatlannak
tekinthetd. (A Szigetkizi Hidrol6gial Adatbazissal masik
tanulmany foglalkozik.)

Folytatdott a mellékdgak melletti kutak monitoring-
vizsgalata. (A hulldmtéri és a mentettoldali mellékdgak
mellé telepitett figyeldkiat-csoportok elhelyezkedését az
4bra szemlélteti.)

Szigetkozi komyezeti monitoring

A redoxi-folyamatok megitélése szempontjabdl fontos
komponensek kirét az 1995-2004. kozotti iddszakra,
kitcsoportonként a Viz Keretirdnyelwel Gsszhangban a
mellékelt tablizatba rendeztik. A mérési eredmények
grafikus feldolgozdsa alatdmasztotta azt a kordbbi
véleményt, hogy a hulldmtéri és a mentett oldali vizfolydsok
mellé telepitett kitcsoportokra egyardnt jellemziek az
anaerob korilmények, ami az oldott vas és mangén
megjelenésében, tovibba a felszini vizben mért értékekhez
képest kisebb nitrdt koncentrdcibban mutatkozik.
Megallapithatjuk, hogy az 1995-2004. kizotti idészakban
vett vizmintdk vizsgdlati eredményel szerint az egyes
kitcsoportokban  viszonylag széles  tartomanyban,
hullimzéan valtozott a vizmindség, de trend jellegi
viltozds nem tapasztaihatg.

A felszin alatti vizek vizmindségi adatbazisabél tortént
levilogatds eredményeképp elkésziilt a Szigetkozi
VizminGségi Adatbizis, amely szintén lehetdséget nyijt a
2005. évi monitoring-szintézis munkdihoz.

A foldtanl és a hidroidgiai mennyiségi, tovabba a vizmind-
ségi adatokat az EU Viz Keretirdnyelv 2004. évi orszig-
jelentés szempontjai alapjan is ellendriztiik.

Budapest, 2005. majus 19.
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Atlagos talajviz domborzat a Szigetkdézben
1991. junius 4. és 1991. junius 13. kézott

a Duna atlagos hozama
Pozsonynal 2096 m’/s

Atlagos talajviz domborzat a Szigetkézben
2003. junius 1. és 2003. junius 10. kézott
a Duna atlagos hozama

Pozsonynal 2106 m¥s 2
Rajkanal 489 m'/s Sy 2

2. dbra
A talajviz domborzat valtozasa a Szigetk6ézben
Jelmagyardzat: Az ébra feltiinteti a 10 km értékii EOTR vonalakat és a feliilet szerkesztéséhez tekintetbe vett
talajvizkutakat. A négyzet a térzskut, a kor a monitoringkauit jele.

Szigetkozi kornyezeti monitoring 4 Budapest, 2005. majus 19.



AKTUALGEOLOGIAI ES ViZKEMIAI MERESEK A TALAJViZ UTANPOTLODAS
VIZSGALATA SORAN

Don Gyorgy - Horvath Istvan - Scharek Péter
Magyar Allami Foldtani Intézet

A Duna magyarorszagi felsd szakaszan végzett beavatkoza-
sok megvéltoztattdk és megvaltoztatjdk a felszini vizek
aramlasi sebességét, vizmindségét, a medrek dllapotat.
Azokon a helyeken, ahol e vizek jelentik a felszin alatti vizek
utanpotiodasat, a véltozasokat a haté mederszakaszokhoz
lehetd legkozelebb telepitett kutakkal, szondakkal lehet
nyomon kévetni. A Magyar Allami Féldtani Intézet 1994 6ta
rendszeres foldtani monitoringot végez a Kbmyezetvédelmi
és Viziigyi Minisztérium megbizdsdb6l a Duna Rajka-
Nagybajcs kozotti szakaszan. A kutatdsok célja a beavatko-
zéssal érintett folyamszakasz mentén a felszini viz-
felszinalatti viz kapcsolatanak dokumentalasa és viszonyuk
meghatarozasa a foldtani képz6dményekkel. A rendszeres
(évszakonkénti) mintavétel eredményei alapjan adatokat

Dkl-4

JELMAGYARAZAT
1 aktudlgeolégiai pont
# vizmérce
32 szondazasok helye

@ MAFI vizmegfigyeld kit

10 km

kapunk a legfontosabb véltozasok idd- és térbeli elhelyez-
kedésérdl.
2004-ben az alabbi feladatokra kaptunk megbizast:

1. A medermenti szondazés és a terepi vizkémiai vizsgéla-
tok folytatdsa

Az 1.4bran feltiintetett pontokon mintavételt és terepi vizs-
galatot végeztiink négy alkalommal, 2004. februar 9-12.,
majus 10-13., jilius 26-29. és szeptember 27-30. kozott,
alkalmazkodva a Duna vizjarasahoz. Jaliusi mérésiinket az
idén eldszor megvaldsult, tervezett drtérelontés utdnra idd-
zitettiik.

SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING HALOZAT
Mintavételi pontok 2004-ben

N \ {
&
p
J’ﬂse ai-e®

) 1. dbra
MAFI mintavételi pontok 2004-ben

Szigetkozi kornyezeti monitoring 5 Budapest, 2005. majus 19.



2. Aktudlgeolégiai megfigyelések

Az 1995-ben kijeldlt helyszineken (Id. 1. abra) folytattuk a
megfigyeléseket két alkalommal (a nyari id6szakban és az
Oszi kisviz idején). Az idei évben az elézé évhez képest ki-
sebb, tervezett vizszintii és lefolyasii arviz volt, ennek meg-
feleléen a mederfejlddés lassabb, kiegyenstilyozottabb
volt.

3. A Szigetkdz foldtani allapot vizsgélatdhoz digitalis
légifotok beszerzése

2. abra

1994-ben kiértékeltiik az elterelés eldtti helyzethez képest
a Szigetkoz lrfelvételein és analdg légifelvételein mutatko-
20 eltéréseket. 2004-ben a Foldmérési és Tavérzékelési In-
tézettél beszereztik a 2000. évi repiilés 1:10 000-es
ortofotoit, digitélisan is. Az anyag alkalmas a féldtani kiér-
tékelés mellett mas szakteriilet igényeinek kielégitésére is.

A 2. dbran bemutatjuk a 9. aktudlgeoldgiai pont és a MAFI-
44-es szondapont komyezetét (Hullamtéri vizpotlé rend-
szer, B11, un. Halrekeszté buko) az ortofoté részletén.

A Halrekeszté buké kérnyezete a Iégifoton

Legfontosabb idei megfigyelések:

A fémeder fenékkilszob folotti szakaszan (1851-1843 fkm)
az aramlasi viszonyokban nem tértént jelentds véltozas, to-
vabbra is a lassi vizaramlas és a finomszemii iiledékek in-
tenziv kiillepedése jellemzd, korldtozva a talajviz
utdnpotiédasat. Az utobbira j6 példa a Heléna-zaras alatti
partszakasz.

A fomeder fenékkiiszob alatti, 1843-1841 fkm kozotti sza-
kaszén stabil aramldsi viszonyokat tapasztalunk. A mar ko-
rabban kialakult mederzatony-sor tovabb fejlddott, elérte a
Dunakiliti zsilip vonalat. A felsébb zatonyokon mér a fas
szari novényzet is megtelepedett. A parti dradmanyos
iszapréteg dllanddsult, aldla csak korlatozottan tudnak fel-
szinre jutni a fakadé vizek.

A fémeder 1841-1825 fkm kozotti kozépsé szakasza talaj-
viz megcsapold jellegli. A szegélyzatonyok névényzete
meger6sodott. Vastag dradmanyos homok és iszapréteg
fedi a zatonyok kavics-aljzatat és a partkozeli mederfené-
ken is 1-2 cm vastag friss iszaplerakddds mutatkozott.

A fomeder 1825-1811 fkm kozotti szakaszanak vizjarasara
tovabbra is a bési erdmd alvizcsatorndjanak visszaduzzasz-
t0 hatdsa jellemzd, a folyasiranyban lefelé csokkend aram-
lasi sebességekkel. A lassii dramlds kivetkeztében a me-
derben finomszem(i iszap rakodik le.

Szigetkozi kornyezeti monitoring

A hulldmtéri mellékagrendszer vizszintjei teljes egészében
a mesterséges vizkormdnyzas hatdsait mutattak. A bukék
alvizi szakaszén a felgyorsulé, majd lelassuld viz mederza-
tony sort alakit ki, ez legszembetiindbb a B11 (Halrekesztd)
buko alatt. A partfalerdzidt tobb helyen is sikeriilt készé-
rassal megakadalyozni. A lass( dramldsi szakaszok vizp6t-
16 képessége romlik, ezt a szondazasok soran észlelt viz-
szintek valtozasa jelzi.

A szondapontokon végzett vizkémiai mérések feldolgozisa
alapjan elmondhatd, hogy a vizmingség valtozasa a vizsgalt
intervallumon beliil az elterelést majd a vizpétlds megkez-
dését kovetden kialakult trendeknek megfelelGen alakult.
Nem tortént a meder allapotokban idékozi jelentds vélto-
zds. Az él6viz minGségének javuldsa jelentkezett a szon-
dakbol nyert vizek mindségében is.

Az elvégzett vizsgdlatok a felszin alatti vizzé valas elsd 16p-
csOjét tanulmanyozzdk. Az évek soran tdbb oldalrdl vizsgal-
tuk a vizkémiai adatokat. Megallapitottuk, hogy a Sziget-
kozben 1ényegesen redukdltabb viz alakul ki a talajviz zona-
jban, mint az elterelést megelGzéen. Nem tudjuk meg-
mondani, hogy ez a véltozas a mélység felé t6rténd tovabb
dramlas sordn mennyiben mddositja a rétegvizek mindsé-
gét. Immar a monitoring 10 éves jubileumat meghaladva a
miikodesi jelentés tipusii osszefoglalokat meghalado, at-
fogo értékelésekre lenne sziikség.

Budapest, 2005. majus 19.



MORFOLOGIAI VALTOZASOK, ULEDEKVISZONYOK, HORDALEKJARAS

Rakdczi LaszIo és Sass Jend
VITUKI Kht.

A Duna fémedrének 1992-ben bekivetkezett elzdrasa és a
vizhozam donté részének atterelése a bdsi vizierdmii iizem-
viz csatornajaba, alapvetéen megvéltoztatta a Szigetkozi-
Duna és agrendszereinek mederét, az érkezd vizmennyiség
lefolysi viszonyait. A folyam elterelése 6ta folyamatosan
végzett felmérések eredményei igazoltdk, hogy a meder-
fenntartsra (tdinyomoan elégtelen) dtadott vizmennyiség
mellett (foleg a Szapi alvizcsatoma torkolata és
Dunaremete kozdtt) a felszini és felszinalatti vizek kapcso-

latat is zavaré karos szedimentdcids folyamatok léptek fel,
a szakasz érdességi viszonyai (vizvezetd képessége) alapve-
t6n megvaltozott, romlott.

A mérések és elemzések eredményei alapjan megallapitast
nyert, hogy a "duzzasztott" folyamszakaszon (1811-1826
fkm) a meder nyolc cm-rel magasabb az 1992. évinél (1.
abra). A lerakodott anyagot még a 2002. évi két szélsdsé-
ges drviz sem tudta elszéllitani.

A SZIGETKOZI DUNA MEDERVALTOZASA

A Szap-Rajka teljes szakasz tilnyomd részén a meder jelen-
tés besziikiilése, a parti zatonyok fejlidése, rajtuk tekinté-
kezett be. Ez a folyamat a jelenlegi és taviati mederfenntar-
té vizhozamok mellett vélhet6en nem fordithaté meg (sét az
érdességi viszonyok tovabbi romldsa varhatd). Ez a hullam-
téri novényzet fejlodésével egyiitt az arvizi vizjarasi tarto-
manyban is kockédzatot jelent. Kedvezd allapot kialakitdsa-

Szigetkozi kornyezeti monitoring
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hoz a hagyomanyos folyészabdlyozdsi modszerek (mivek
beépitésével a viz mederalakité hatdsat ndvelni) vélhetden
nem elegenddek, hanem tekintélyes mértéki kotrdsra és a
lefolyast gatlé névényzet eltdvolitasara is sziikség lesz. A
teriilletmérések eredményébdl megallapitottuk, hogy a me-
der teriilete az elterelést megel6zd allapothoz képest 410
ha-ral csokkent, amely 33 %-ot tesz ki. Az Asvanyraré kor-

nyéki szakasz egy térképszelvényét a 2. dbra mutatja.

Budapest, 2005. majus 19.



jelenlegi
Duna-meder

a kozépvizi meder
“elvesztett” része

A Szigetkozi agrendszerek 1992 éta ellendrzott mederval-
tozdsdban tdlnyoméan a tdltddés volt az uralkodé meder-
morfologiai folyamat. Az iszapcsapdaként elhiresiilt
Bagoméri 4g medre az elterelés Gta 346 ezer m? térfogat-
csokkenést szenvedett el, azaz a fajlagos szedimentacié 60
cm-t mutat. (3. dbra). Ennek felsé savja 15-20 cm vastag-
sdgban az iszap frakcidba esik. Az eredeti 4llapot helyreal-
litis hagyomanyos folydszabalyozasi eszkozokkel itt sem
lehetséges, tekintélyes mennyiségii kotrasra van sziikség.

A véltozdsok értelmezése a mederanyag szemszer-
kezetében észlelt valtozdsokkal dsszefiiggéshen tortént
meg. Ti. a mederanyag szemszerkezetében bekévetkezd
valtozasok olyan erdzids/szedimentéacids folyamatok fellé-
pését is jelzik, amelyek a mederfelvételekkel még nem mu-
tathatok ki.

A kozépvizi meder topogréfiai- és mederanyag szemszerke-
zeti valtozdsanak Osszefiiggését a Szapi alvizcsatorna
"duzzasztasi terébe" esd 126 VO szelvény viselkedése jol
mutatja (4. dbra). A keresztszelvény az 1992 utani elsé

Szigetkozi kornyezeti monitoring

években viszonylag kis mértékben véltozott. A szelvény bal
felén az elsd években, amikor a fémederben csak néhany
szaz m3/s ,fenntartd” vizhozam folyt, jelentés stalakulds
nem tortént. A kdzépvizi meder tartdsan szarazra keriilt par-
ti savjain slri novényzet telepiilt. A meder névényzetmen-
tes kizépsé részén a csaknem folyamatosan fennallo, de
sekeély vizboritas a kicsiny dramlasi sebességek ellenére fi-
nom homokot rakott le a balparti zatonyra (65-90 m a BVO-
tol). A folyam igyekezett alkalmazkodni a megvaltozott lefo-
lyasi viszonyokhoz és a zatony épitésével mintegy 250 m-re
sziikitette ,kdzépvizi” medrét. Az 1997-ben levonult addig
legnagyobb arhullam (7000 m3/s koriili csiics vizhozam-
mal, amelybdl mintegy 3500 m3/s esett a fomederre) a za-
tonytetd kivételével eltiintette a lerakddast a szelvény bal
felén és 210 m-t6l a jobbpartig jelentdsen feftdltotte a
medret. A 2002 évi nagy arviz tovabb folytatta ezt a folya-
matot és szinte az eredeti kavicsmederig kimosta a szel-
vény bal felét, kozépen 220 m kériil alakitotta ki és stabili-
zélta a mélypontot (kanyarulati iistét) és atrendezte, egyen-
letesebb vonalvezetésiivé tette a szelvény jobb felét.

Budapest, 2005. majus 19.



A SZIGETKOZI AGRENDSZER MEDERVALTOZASA
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5. ébra

Az dlkanyaros és kissé kiszélesedett szakasz végén talalha-
td szelvényben mar 2003-ban is széles sdvban széthizéd-
tak a mederanyag mintak szemosszetételi gorbéi. A meder
kozepén igen durva, pancélozddott meder alakult ki. A két
part mellett homok rakédott le szimottevé iszap tartalom-
mal.

2004-ben a balpart mellett 19%, a jobbpartnal 14% lett az
iszap tartalom (5. dbra). A meder kizepén megmaradt az

Szigetkozi kornyezeti monitoring
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igen durvaszem(, pancélozédott mederanyag. A meder bal
felén csokkent a kordbbi homoktartalom, a jobb felén vi-
szont teljesen homokmentessé valt a felszin. A szelvény &t-
lagos szematmérdje mindezen folyamatok kovetkeztében
11,4 mm-r6l 14,7 mm-re nétt. A szemeloszlasi gorbék in-
formaciétartalma teljes Gsszhangban van a szelvény-
felvételek eredményeinek dsszehasonlitdsabél levont k-
vetkeztetésekkel.

Budapest, 2005. majus 19.



ELEKTRONIKUS ADATRENDSZEREK, GYUJTEMENYEK ES HONLAPOK

Hajésy Adrienne - Szalai Jozsef

A bds-nagymarosi iigy lezdrasa, a hégai itélet végrehajtasa,
a Duna és a Szigetkoz rehabiliticioja az elkbvetkezendd
idszak - esetleg hosszii évek - feladata. Sziikséges, hogy
épiljenek modem elektronikus adatkezelést lehetdvé tevd
gyiijtemények, melyek megbizhaté kémyezeti adatokkal és
értékelésekiel segitik a jogaszok, politikusok, rehabilitéci-
s szakemberek munkdjat. Az aldbbiakban a szdmadatok,
térképek és dokumentumok elektronikus gyiijteményei ké-
szitésének jelen allapotardl adunk Attekintést.

Hidrolégial adatbdzis

A szam-adatokat tekintve a felszini és felszin alatti vizek
szintjeinek mért adataibél épithetd fel a legegyszenibben
numerikus bézis. A vizszintek adatbazisdnak létrehozdsat
az Is motivalja, hogy a szigetkbzi véltozdsokat vizsgald mas
szakteriiletnek ezekre az adatokra van sziiksége trendek
meghatdrozasahoz és kiilinféle dllapot-értékelésekhez.

A szigetkdzi vizmércék és kutak adatainak teljes kbrii gyii-
tését 2003-ban kezdtiik. A cél a vizszintviltozdsok értéke-
lésére alkalmas, kiinnyen éttekinthetd, egységes szerkeze-
tii formaba rendezése volt. Tobb évtizednyi, kilonféle he-
lyeken és formaban fellelhetd adatot kellett 6sszegyijteni.
Az elkésziilt adatbazis a

VITUKI Hidrolégiai Intézete, az Eszak-dundntdli Viziigyi
Igazgatosig és a Magyar Allami Féldtani Intézet kezelésé-
ben lévs vizmércék és kutak adatait tartalmazza. A Kiildnfé-
le formdjli adatcsomagokbél * tdrzsszam - idGpont - adat
" rekord-szerkezetii bazist épitettiink. Az adatbdzisban na-
pi adat szerepel. Ez az észlelt érték, ha egy napon csak egy
észleiés volt, illetve a napi &tiag, ha tobb. Jelenleg 103
mérce és 234 kiit adatait tartalmazza az adatbazis. Ujabb
adatok hozzdirdsa és az adatok ellendrzése folyamatban
van. {Az adatbdzis az intemeten a www.szigetkoz.com la-
pon taldlhatd.)

A szigetkdzi hidroldgiai adatbazishoz programcsomag ké-
sziilt, mellyel informéciés rendszerként mikddtethets. A
csomag egyszerlibb statisztikikat szameld programokat,
gorbe és szintvonal szerkesztdket és rajzolokat tartalmaz.
(A hasznilathoz a rendszert telepiteni kell.) A csomag fej-
lesrtése még folyamatban van, de az anyag mar jelen &lla-
potdban is sok informacidt nyijt a szigetkozi talajviz vélto-
zasarol.

Térképi adatok

Szigetkozi kdrnyezeti monitoring
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Rendszeres légifelvételezés (esetleg (rfelvételek) a felszini
folyamatok idGrl-iddre torténd mintavételezését jelenti. A
Iégifelvételekbdl épitheté adatbazishan az ,adat’ fényké-
pet, vagy annak valamely grafikus szerkesztovel térképpé
transzformalt alakjét jelenti. A légifényképezés és a kiérté-
keld szoftverek fejlddése és eiterjedése a bs-nagymarosi
iigy iddszakdra esik. A légifelvételek elGtti korszakban fa-
radségos terepi munkaval kellett Gsszegydjteni olyan isme-
reteket, amelyek ma a fényképre vetett egyetien pillantés-
sal megtudhatok. J6 lenne, ha a szigetkdzi térségrdl az el-
milt hisz évben késziilt felvételek kbzkinccsé vélnanak,
legalabb a térség kbmyezeti &llapotdnak véltozasdval fog-
lalkozé kutatoi kor szamdra. Sajnélatos, hogy ma gazdasa-
gi megfontoldsok nehezitik a legdlis hasznalatot, a nyolc-
vanas években késziilt felvételekét pedig még a korabeli
titkos mindsités maig tartd hatélya is. (Egy teljes Szigetkozt
mutaté fényképsorozat néhény sziz ezer forint, a térképsze-
rien feldolgozott &lloményoké millids nagysdgrendi.) A
Szigetkozrdl az elmillt hisz évben olyan sok felvétel készilit
(évente tobb), hogy - a kordtozé kbrilmények lekizdése
utdn - hasznos elektronikus adatbazis lenne szerkeszthetd,
amely szemléletes képet mutatna a nagy léptéki komyezeti
véltozasokrdl, akir laikusok szdmara is.

A tavalyi év sordn hozzdkezdtiink a szigetkozi |égifelvételek
kiizkincesé tételéhez sziikséges feladatok megolddsahoz. A
feldolgozott Iégifelvételek hasznossdganak bizonyitéka az
1. dbra, amely a cikoiai dgrendszer erddinek véltozdsat mu-
tatja.

Dokumentumok

A biis-nagymarosi iigy tekintélyes mennyiségi iratanyagd-
nak jelentds része foglalkozik a Szigetkdz komyezeti allapo-
téval. Az értelmes teljességre torekedve gylitjiik bssze a
dokumentumokat fizikailag is egy helyre. Ennek lehetdsé-
gét a Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem mosonmagyarfvari
kardnak vezetiisége biztositja. Az anyagok kozott vannak a
kimyezetvédelmi tarca archiv szakanyagai is, kiszonet ér-
te. Az archivam mér miikidik, az idei diplomatervezési kar-
szakban bizonyitotta is hasznossdgat. A dokumentum-
gyljteménnyel kapcsolatban még vannak teenddk. A cél a
teljes iratanyag bibliofil feldolgozasa, illetve hogy legalabb
a fontos anyagok elektronikus formaban is rogzitve legye-
nek. Az anyagok egy része mar olvashaté az intemeten
(www.szigetioz.com).

Budapest, 2005. méjus 19.



Az 1990. ES A 2003. EVI TERULETHASZNALATI TERKEP OSSZEHASONLITASA
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Jelmagyarazat: B erdok2003-ban [ terilletek, ahol 1990-ben még erds voit

Az 1990-es térképet a FOMI, a 2003-as térképet a Vituki Argos Stidi6 készitette.

1. dbra
Légifelvételekbdl szarmaztatott térképek dsszehasonlitdsa

Internet

Az interneten tobb Szigetkozzel és a bds-nagymarosi iiggyel
foglalkozd honlap taldlhaté. Kémyezeti adatokat a sajat
fejlesztésii  www.szigetkoz.com mellett az Infoldnc
www.infolink.hu lapja tartalmaz. Az Infoldnc - nemzetkozi
civil egyittmikiodés keretében - a magyar-osztrak-
szlovak-szlovén hatarrégio teriiletére vonatkozo kornyezeti
informéciés rendszer. Miikodését sikeres EU palyazat biz-
tositja, a magyar résztvevik munkajat az Eszak-dunantili
Komyezetvédelmi Feliigyeldség segiti.

Szigetkozi kornyezeti monitoring
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Most kezdiink a magyar-szlovak kézos monitoring jelenté-
seinek internetes kozzétételéhez. Az Eszak-dunéntili Kor-
nyezetvédelmi FeliigyelGség gyors segitségének kidszonhe-
toen vélhetéen mar jiliusra az interneten lesz az anyag.
Formailag a szlovak fél hasonlé tartalmd honlapjdhoz
(www.gabcikovo.gov.sk)hasonlatos megjelenést valasztot-
tunk. Kérjiik mindenki segitségét, hogy - a szlovak honlap
tanulményozasa alapjan - meglévé szakanyagaikkal jarul-
janak hozza a honlap épitéséhez.

Budapest, 2005. majus 19.



AZ ERDESZETI MEGFIGYELESEK EREDMENYEI - JOVOKUTATAS

lllés Gabor
Erdészeti Tudoményos Intézet

(Osszefoglalé

Az Erdészeti Tudoményos Intézet a Szigetkozben ez ideig
két nagyobb feladatkdrrel vett részt a monitoring program-
ban. A fadlloményok novekedésének és fatermésének vizs-
galataval és a fadlloményok egészségi Allapotdnak nyomon
kiivetésével. Ezek a vizsgalatok ramutattak, hogy az erddte-
rilletek fasllomanyai, mind nivekedésiiket, mind kondicid-
jukat tekintve évrdl-évre rosszabb dllapotba kerilinek, mely
allapotromlds az utdbbi években jelentdsen felgyorsult. Ez
a tény szilkségessé tette, hogy a vizsgélatoknak egy 1 ira-
nyét is meghezdjik, ami nem a mér meglévé erdkre ird-
nyul, hanem a jové erdeinek lehetdségeit firtatja. A meg-
kezdett felijuldsi és felijitasi kiséretek tapasztalatai sokat
segithetnek majd az erdéteriiletek fenntartdsahoz és keze-
léséhez kapcsolédé dontések meghozataldban.

Az eddigl meghigyelések

Az ERTI Altal eddig vizsgélt monitoring terileteken alapve-
téen kéttipusi vizsgalatok folytak:

1. A fadllomanyok novekedésének mérése, mely magéban
foglalta a vastagsdgi és magassdgi ndvekedést, ill. az eb-
bél szarmaztathaté fatérfogat véitozds nyomon kivetését.
Ennek kiinduld koncepeibja, hogy a faegyedek és a faallo-
manyok novekedési erélye és egészségi dllapota kozott
szoros Osszefiiggés van, és mig az egészségi dllapot meg-
hatdrozasdra csak becslésen alapuld, szubjektiv mbdsze-
rek 4linak rendelkezésre, addig a fak méretvéltozasat jol
kidolgozott médszerekkel nyomon kovethetjik. Ennek a
megfigyelési koncepcidnak a része, hogy a vizsgalt teriile-
ten a természetes erdotakard 1étrejittét nem elsdsorban a
Klimatikus feltételek, hanem a hidrolégiai viszenyok irdnyi-
tottik, és ezek ma is alapvetden meghatdrozzak a termé-
szetes erddk helyére telepitett gyorsan nivd fafajokbol 4llé
falltetvények Iétfeltételeit. A hidroldgiai viszonyok gyors és
egyértelmien kedvezGtlen irdnyi megvéltozdsa a fadllo-

ményok nivekedésének visszaesésében joi detektdlhatd és
objektiven mérhetd hatdst jelent.

2. A faslloményok egészségi dllapotdnak kbzvetien, terepi
megfigyeléseken alapulé becslése, mely ji kiegésziti a né-
vekedési megfigyeléseket azzal, hogy az dkologiai feltéte-
lek véltozdsa egy idd utdn nem csak a novekedés vissza-
esésében jelentkezik, hanem a klimatikus viszonyok na-
gyobb aranyl érvényesiilése - aszdlyos évek - kivetkezté-
ben felbukkané abiotikus karok témyerésében, illetve a
kondiciéjukat vesztett allomanyokban fellépd biotikus kar-
tételek ardnyanak novekedésében, melyek egyiitt, vagy kil-
{6n-kiilon végill is egyes allomanytipusok pusztulaséhoz ve-
zetnek.

A kedvezitien dkoléglai feltételek kbvetkezményei

A tartésan kedvezdtien létfeltételek végsd soron az alloma-
nyok pusztuldsdhoz vezetnek. Ez jelentisebb mértékben
eddig elsdsorban a fiiz dllomanyokat érintette, de az utobbi
években a nydrasokban is jelentds mennyiségd szdradék
képzddott. Mindez azt jelentheti, hogy a faalloményok elér-
keztek tlrfképességiik hatdrdra és nem kizart, hogy a jovo-
ben allapotuk rohames iitemben romlani fog. A mérések
azt mutatjak, hogy a Szigetkoz erdGallomanyaiban megfi-
gyelhet sziradékképzddés minden eddigi mértékét meg-
haladta.

Szemiéletessé teszi a képet az aldbbi két dbra (1. és 2. db-
ra), melyeken, a parcelidkon évrél-évre mért sziradék
mennyiségét (1. abra), illetve az egyes években mént fsszes
sziradék mennyiségét lathatjuk (2. dbra). Az 4brék a
széradék képzidés sebességének jelentds felgyorsuldsat
mutatjdk, ami véleményem szerint, a folyamatok tehetet-
lenségét figyelembe véve akkor is folytatédni fog, ha a kor-
nyezeti feltételek nem romlanak ennél tovabb, illetve ha az
éves csapadékviszonyok a jelenlegi szinten maradnak, vagy
ha azt kissé meg is haladjak.

Az agyes dvakben keletkezett sziradék mennyisége
nagativ exponencialis simitassal
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Az egyes években killon-kiilan parcelldkként keletkezett szdradék mennyisége
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Az egyes évakban kelethezatt Gsszes sziradék mennyisége a kisérlati parcelldk adataibol
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2. dbra
Az egyes években az dsszes parcelldn keletkezett széradék mennyiségének dsszfatermése

Jovbkutatés

Az ERTI az elmilt évben az eldzéekben emiitett monitoring
tevékenységek szinten tartdsa mellett tovabbi, a Szigetkbz
erdeinek és erddgazdalkoddsanak jovije szempontjdhol
fontos kisérletek megvaldsitisdba kezdett. Ezek a kisérle-
tek az erddéllomanyok megijuldsi és megdjithatdsdgi kér-
déseit vizsgdljdk. A kisérletek alapgondolata, hogy ezen er-
dei fkoszisztémak léte a tobblet vizhatds 16tétdl, vagy nem
I&tétdl fiigg. A Szigetkdz Klimatikus viszonyait tekintve az
erddsztyepp erdészeti klimakategdridba tartozik. Ennek sa-
jatsdga, hogy az uralkodd hémérsékleti és csapadékviszo-
nyok meliett dsszefiiggd zart erdfk kialakulni nem tudnak,
az erddsiilt terilletek kialakuldsa kedvezd edafikus, vagy
hidrologiai feltételekhez kotott. A viz kedvezd hatésa jelen-
tosen csokkent, az artéri jelleghdl adéddan pedig az
edafikus viszonyok nagyon mozaikosak, szinte |épésrdl-
lépésre valtozoak a Szigetkdizben. Ezért ebben a téméban
két kisérleti vonalon kezdtink djabb vizsgalatokba:

1. Kisérleteket allitottunk be a Kisalfoldi Erd6gazdasag Rt.
véghaszndlattal érintett lizemi teriiletein a Gyori Erdészet
és az Allami Erdészeti Szolgélat kozremiikbdésével annak
vizsgélatara, hogy a természetes feldjuldsi folyamatok so-
ran mely fafajok bizonyulnak a tdbbinél verseny-
képesebbnek és ezek alapjén milyen erddkép alakulna ki -
ha nem is a természetes vég erddallapot de -, az dnszabd-
lyozdsra bizott szdrmazékerdk esetében a jovében.

Szigetkozi kirnyezeti monitoring
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2. Az dszi iiltetési szezon kezdetével feldjitdsi kisérleteket
allitunk be az dshonos fafajokkal - elsGsorban kocsanyos
tolggyel - végrehajtandé erddfelijitisok vizsgdlatdra, ame-
lyekben az iiltetési hdldzat és a csemeteméret hatdsat vizs-
géljuk az erddsitések sikerességében.

Az elsd kisérlet a természetes folyamatok feltirasat, a ma-
sodik az erdogazdalkod4s lehetdségeit szolgilja.

3. Ezek mellett egy harmadik, térinformatikai elemzéseken
alapuld vizsgalatba is kezdtlink, mely a rendelkezésre dlli6
komyezeti adathdzisok (feddréteg vastagséga, felilletmo-
dell sth.) felhaszndldsaval és az erddteriiletek bejardsa so-
rén szerzett tapasztalatok alapjén hivatott meghatdrozni az
erdtenyészet szamara kiildnb6z6 mértékben alkalmas te-
riletek nagysdgat és terlileti elhelyezkedését. Ebben a
munkdban valé részvételre eziton is szeretnék felkémi
minden adatgazdat, aki komyezeti adatmodellekkel (pl: ta-
lajvizszint feliiletmodell) rendelkezik,

A Szigetkoz kordbban igen kedvezd fatermesztési lehetdsé-
geket kindlo teriletként szerepelt az erddgazdalkodasi ér-
tékelésekben. Ez a tény mara a malté lett. Uj feladatként
jelentkezik az ertldk Iétére alkalmas szigetkizl terilletek
meghatarozdsa, a lehetséges faallomanytipusokkal egyiitt.
Mindez persze szerves részét kell képezze a térség rehabili-
tacids programjdnak, a jelen feltételek mellett optimalis és
kivanatos céldllapot meghatérozdsa utén.

Budapest, 2005. méjus 19.



A BOTANIKAI MONITORING 2004-ES EREDMENYEI
ES A NOVENYZET VALTOZASAI A DUNA ELTERELESE OTA

Hahn Istvén - Barabas Sandor - Gergely Attila - Mészarosné Draskovits Rdzsa - Simon Tibor
ELTE Novényrendszertani és Okoldgiai Tanszék

2004-es eredmények

A 2004-es év vegetacios peribdusa a megel6z0 évekénel
csapadékosabb volt. Ez az erdei mintaterileteken maga-
sabb aljndvényzet tomeget eredményezett. Egyes réti nové-
nyek magasabbra néttek, mint a Duna elterelése ota bar-
mikor. Ez megerdsiti azt a feltételezést, hogy a nedvesség-
igényes novényfajok a csapadékbol is tudjdk fedezni viz-
sziikségletilket, ha az a vegetdcids iddszakban elegend6
mennyiségii. Csapadékhianyos években viszont a mélyebb-
re keriilt talajvizszint nem képes ellensilyozni a légkori
aszaly hatasat, és a lagyszari novényzet magassaga ilyen-
kor kisebb. A 2004-as évben a conoldgiai mintateriileteken

a fajszamban nem kovetkezett be szignifikdns véltozds. A
2002-es diz utdn a dunaremetei mederszukcessziés min-
tateriileten nem volt elontés, a kavics aljzatra rakédott iile-
dék vastagsaga csak a mintavétel hibahataran belil vélto-
zott. A mintateriilet fajszama jelentds mértékben csokkent
(62-r61 49-re). A felsé szaraz gyepben 2004-ben az éveld
filvek dominaltak. A kivetkezd abran a nyar kozepén a me-
derben végzett cinologiai felvételezés eredményeibdl a
tomeges fajok és funkciondlis csoportok kumuldlt boritas-
értékeit abrazoltuk. Mivel a névényzet tobb, egymas feletti
szintben is elhelyezkedhet, az Gsszesitett boritdsszazalék
100 feletti értéket is felvehet.

A féleg fehér fiiz (Salix alba) alkotta vizparti erddsav a min-
tateriileten koriilbeliil 30 méter széles, a viztdl tavolabbi
részén mar nyarfak is eléfordulnak benne. A kumulalt bori-
tasértékek ebben a savban a legmagasabbak, mert a fés
z6na szélén tébb fény jut a talajra, és a lombozat alatt sirii
szedres és lagyszard szint is eléfordul.

A vizpartot szegélyezé fiizes sav mellett, a magasabb tér-
szinen tovabb névekszik a zold juhar (Acer negundo)
Gjulata, egyedeinek egy része meghaladta az egy méteres
magasséagot, és mar termést érlelt. Ezekbdl kialakul egy
mésodik, szarazsdgot jobban elviseld fas sav, amely a
magaskords tarsulds helyét fogja elfoglaini. A meder szd-
razra keriilt részein az invaziv fajok koziil a zold juhar mel-
lett a balvanyfa (Ailanthus altissima), az artéri japan-
keseriif(i (Reynoutria japonica) is megtaldlhatd, a gyep-
szintben pedig a magas aranyvesszo (Solidago gigantea) és
kisviragii Gszirdzsa (Aster tradescantij) Gsszefiiggd alloma-
nyai taldlhatok.

Hosszi tavii eredmények

A Duna 1992. oktéberében tortént elterelését kovetden a
Mosoni-Duna vizét - viziigyi beavatkozasokkal - viszonylag
magas szintre sikeriilt bedllitani, ezért e vizfolyst kisérd
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ligeterddk (foleg tolgy-kdris-szil ligetek, ritkdn éger- és fiiz-
ligetek, melyek nem kozvetleniil a vizparton helyezkednek
el) nem karosodtak. Ugyanez mondhaté el a lép- és mo-
csarerdGkrél, melyek vizszintjét az drmentett teriilet vizfo-
lydsai (Mosoni-Duna, Cikolai-Holt-Duna, Novéki-csatorna,
Zsejkei-csatorna stb.) biztositjdk. A talajvizszint csokkené-
se elsdsorban a Nagy-Duna hullamtéri ligeterdeiben oko-
zott nagy valtozast, mig Feketeerdd térségében, a Szigetkoz
botanikailag legértékesebb erdtombjében negativ vilto-
zas egyel6re nem tapasztalhato.

A Duna elterelése altal okozott talajvizszint csokkenés a li-
geterddk koziil a tolgy-koris-szil ligetekben okozta a legki-
sebb véltozast. Ennek oka az, hogy a tolgy-koris-szil ligetek
foglaljak el a hullamtér legmagasabb pontjait, ezért a Duna
elterelése eldtt csak kivételesen magas drhulldm esetén
keriiltek viz ala. Az arhulldmok elmaradésa igy nem érintet-
te érzékenyen e tarsuldst, tovabbd az ideiglenes vizpotlo
rendszer altal biztositott talajvizszint elegendének bizonyult
ahhoz, hogy a tolgy-koris-szil ligetek megdrizzék eredeti &l-
lapotukat.

Az elterelés 4ltal okozott talajvizszint csdkkenés a fehér
nyarligetekben lényegesen kevesebb degradaciot eredmé-
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nyezett, mint az alacsonyabb drténi szinteken levd fis tirsu-
ldsokban (Leucojo aestivi-Salicetum albae, Cardio Crispi-
Populetum nigrae). Ennek oka az, hogy a fehér nyarligetek -
magasabb fekvésiiknél fogva - a Duna eiterelése eltt sem
keriiltek gyakran viz ald. Terméhelyiiket aszdlyos idészak-
okban akar tibb éven it is elkeriilhette az drhulldm. A tar-
sulds habitusképe ezért lényegében csak annyit véltozott,
hogy a lombkoronaszintben szérvanyosan eldforduld fehér
filz (Salix alba) példdnyok egy része elszdradt, ettd) azon-
ban a fadllomany Iényegesen nem ritkult meg.

Az Asvéinyrdré alatti ,Tokievél-sziget”-en a Duna elterelése
elott gyakoriak voltak a kavicszatonyok, amelyek a csigolya
bokorfizesek (Rumici crispi-Salicetum purpureae) részére
nyijtottak életteret. A Duna elterelését kovetden itt jelen-
tdsen megvaltoztak a vizjardsi viszonyok. A ,Toklevél-
sziget” alatt az iizemviz-csatoma visszatér a Nagy-Dunaba,
visszaduzzasztva annak vizhozamét. A Nagy-Duna vize ezért
ezen a szakaszon lelassul, s a kordbban lerakott kavicsta-
kardra iszapos homokot rak le, amely megvéltoztatta a csi-
golya bokorfizesek él6helyét. Amig a kavicstakaro - gyenge
viztarté képességénél fogva - apdly esetén erGsebben ki-
szdrad, addig az iszapos homok alacsony vizallds esetén is
mérsékelten nedves marad. A vizgazdilkoddsi viszonyok
ezen véltozdsa azt eredményezte, hogy a csigolya bokorfi-
zesek dllomanyainak faji osszetétele egyre jobban kezdett
hasonlitani a mandulaleveld bokorfizesekéhez (Polygono
hydropipen-Salicetum triandrae), amelyben a mocsdri és
iszaplakd novényfajok jelentds szerepet jatszanak.

Az eredeti fémedret és a meliékdgakat szegélyezd fiizesek-
ben sok fa elpusztult, sokat pedig idé eldtt letermeltek, A
nemesnyér iltetvények fanvekménye és jovedelemtermeld
képessége lecsokkent. Az erdbtervek készitésénél ezért fi-
gyelembe veszik a megvéltozott talajvizszintet is, a Mosoni
és a Gydrl erddtervezési kijrzetben tobb helyen puhafis he-
lyett keményfds céldllomanyt terveznek. Az Allami Erdészeti
Szolgalattdl kapott adatok szerint a Mosoni kérzetben a
2003-t6l 2012-ig érvényes tervezési idGszakban 55 hekta-
ron torténik puhafis-keményfis csere. Nemesnyarat hirom
hektiron kocsdnyos tolgy, 43 hektaron egyéb lombos ke-
ményfa (fekete did és eziistfa is) vélt fel. Hazai nydrakat 1
hektdron akécos, 6 hektdron egyéb kemény lombosfa kivet
majd. A Gydri kirzetben az 1997-t6] 2006-ig terjedd id6-
szakban 64 hektaron folyik puhafis-keményfis allomany-
csere. Itt nemesnydrat 50 hektéron vilt fel kocsényos tolgy,
5 hektdron pedig egyéb kemény lombosfa fajok. Hazai
nyarfajokat 13 hektaron cserélnek le kocsanyos tolggyel, 1
hektdron pedig egyéb kemény lombosfa fajokkal. Termé-
szetvédelmi szempontbdl az erdétipusok megvéltozésa ve-
gyes hatdsii. A nemesnyéras iiltevények teriiletének csok-
kenése kedvez6, de csak akkor, ha helyiikre hazai nyaras
vagy tolgyes keriil. A tijidegen akdc, eziistfa és fekete did
témyerése egyértelmiien kedvezGtien.

Ebben az sszefoglaldban csak egy ciinoldgiai mintateriilet
adatait tudjuk bemutatni, A cikolai-agrendszerben talal-
hatd keményfaliget nyari felvételezési adatai kozill az aldb-
bi dbrdn az aljndvényzet fajainak véltozisa lathaté az
1991-es és a 2004-as adatsorok alapjan.

Dunasziget, télgyes gyepszintje 1991-ben és 2004-ben
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A fajok vizigénye szerinti csoportositisban (a kisebb szi-
mok a szarazsagtdrdbb, a nagyobbak a vizigényesebb fajo-
kat jelentik ordindlis skaldn) az latszik, hogy az elterelés
hatasara a csokkenés a leginkdbb vizigényes csoportban
kovetkezett be. A vizhez legjobban kétGdé fajok (9-es és
10-es kategdria) teljesen eltintek. Mig az elterelés elétt a
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fajok kozil a legtdbb a 8-as értékke! jelzett kategériaba
tartozott, addig jelenleg mar 6-os érték a leggyakoribb.

Ezeken az adatokon tilmenden elmondhatd, hogy a minta-
terilleten taldlhaté dssz-novénymennyiség, a biomassza, a
fajszdmoknal jelent6sebb mértékben cstkkent

Budapest, 2005. médjus 19,



A SZIGETKOZ 2004. EVI GYOMVEGETACIOJA

Czimber Gyula - Pinke Gyula
NYME-MEK Novénytani Tanszék, Mosonmagyarovér

A gyomfelvételezések médszere

Az elmiilt évben a gabonatablék gyomfelvételezése sordn a
gyomok gyakorisdgl értékszdmat, kukoricavetések eseté-
ben pedig a gyakorisagi értékszamok mellett a fajok szdza-
Jékdban kifejezett borftisi értékszdmait tiintettik fel (Ba-
lazs-Ujvdrosi madszer).

Felvételezéseinket 2004-ben is a Szigetkiz hdrom régidja
(Felss-, Kdzépsd- és Alsé-Szigetkz) alapjdn értékeltiik.
Folytattuk azt az elképzelést, hogy extenziv- és intenziv md-
velés(l tablak keriijenek gyomfelvételezésre. Az intenziv
miivelésii teriiletek ugyanis elfedik a természetes Gkologlai
hatdsokat (talajvizszint-csokkenés, csapadékhidny, hiség-
napok), elsdsorban a herbicidek haszndlata miatt. A két ki-
|onbbz6 miivelésmodi tibla dsszehasonlitdsa viszont al-
kalmas arra, hogy az intenziv nvénytermesztés ,flbrasze-
gényitd" kovetkezményeire hivia fel a figyelmet. Csak igy
lehet az igazl ,szigetkdzi” hatdsokat is elkiiloniteni, tisztdz-
ni.

Bizavetések gyomndvényel

A Felsi-Szigetkdzben extenziv biizavetést nem talditunk. Itt
repceparlag gyomnivényzetét felvételeztiik. Az intenziv bi-
zatabldn mindissze 14 gyomfaj fordult el6. Legtébb voit a
tarackbiiza (Agropyron /Elymus/ repens), de ez & faj is csak
szorvanyos elGfordulasii volt.

Az intenziv bizavetést helyettesitd repceparlag gyakor
gyomnivénye a pipacs (Papaver rhoeas) voit. Itt kétszer
annyi gyomfaj volt mint a bizatabldn. A parlagfl (Ambrosia
artemislifolla) a 12. helyen szerepelt és szdorvdnyos eldfor-
dulisii volt. Tipikus parlagteriiletet jelez az ebszékfi
{Matricaria inodora).

A Kozépsb-Szigetkdz dsszehasonlitott gabonatébldi gyom-
fajainak szdma kozott is kétszeres a killonbség. A bdzatéb-
I4n szintén a tarackbiza &lit az elsd helyen. A pariagfii csak
szbrvanyos, de az drpavetésben nem is fordult eld.

Az Also-Szigetkdzben a bizavetések gyomndvényei kozott
volt a legtdbb magasabb vizigényii (Vimosszabadl, Sz6gye,
Vének).

Kukoricavetések gyomnovényei

Napjainkban mir a kukoricavetések kizott is alig taldlha-
ték extenziv mivelési tablak. Ez tulajdonképpen a mezd-
gazdasag nivekvd szinvonalat is jelzi. Az intenziv miivelési
terilletek viszont egy széntd gyomviszonyait nem fejezik ki,
mert a ,modem” Kukoricatermesztés (koztiik elsdsorban a
herbicidhasznélat) elfedi a potencidlis gyomosodas szdm-
bavételének lehetiségét. Mds Gkoldgiai hatdsok (klimavél-
tozés, talajvizszint igy nem regisztrathatok. Ezért szilkséges
a gyomflorit parlagteriileteken (tarlok) szdmbavenni.

A Fels6-Szigetkdzben 4 intenziv kukoricatdblat 2 extenziv
kukoricatdblat és 2 parfagteriiletet felvételeztiink. A felvé-
teli helyek kivélasztdsanal - a lehetdségekhez mérten - to-

Szigetkdzi kdrnyezeti monitoring

17

rekedtiink arra, hogy az eddig felvétel nélkiil maradt terile-
tek is sorra keriiljenek. Eme egy szigetkozl gyomtérkép dsz-
szellitisa miatt van sziikség. Mindezek mellett a kiilonbd-
76 talajvizszintekre is figyelemmel voltunk.

A legtobb volt a fehér libatop (Chenopodium album), az
egynyari szélfii (Mercurialis annua) és a kbles (Panicum
miliaceum).

A rajkai tabldn harmadik helyen &lit boritsaval a selyem-
kérd (Ascleplas syriaca). Ez a faj a Szigetkdzben eddig nem
fordult els. Rendkiviil veszedelmes, mert ahol megtelep-
szik, nehezen gyérithetd. Inkabb a lazabb talajok gyomna-
vénye. Hazdnkban mér igen gyakori a Duna-Tisza kbzén. Ag-
ressziv, Gzonndvény.

A KdzépsS-Szigetidz araki Intenziv kukoricavetésében a
parlagfii (Ambrosia artemislifolia) vezet, de csak 1,8 %-o0s
atiagboritassal. A tébla szélein nagyobb foltokban elffor-
dult a 15menta (Mentha longifolia), amely a Szigetkdzhen
egyre gyakoribb eléfordulaso.

Lipft kbzség déli hatdmészében a talajok j6 viz-
ellitottsagiak. Jelzik ezt az itt felvételezett kukoricatibla
gyomndvényei, ahol nagyobb vizigényd fajok az aldbbiak:
vidra keseriifi (Polygonum amphibium), mezei zsurlé
(Equisetum arvense), fekete nadélytd (Symphytum
officinale), nid (Phragmites australis) és a kakaslabfil
(Echinochloa crus-galli).

A Kozépsd-Szigetkiizben sok volt a Chenopodium album,
Amaranthus retroflexus és a kicsiny gombvirdg (Galinsoga
parvifiora). Médriakalnokon feltling (33 %) a sok tané tisz-
tesfii (Stachys annua).

Az Als6-Szigetkdz kukoricavetéseinek gyomnavényei kbzott
sok a nagyobb vizigényii gyomfaj.

A parlagfii a Szigetkozben

Ujvirosi (1973) tobb mint 50 évvel ezelbtt a Szigetkozben
nem taldlt partagfiivet (Ambrosia artemislifolia). Ez az elsd
orszagos gyomfelvételezés 1950-ben volt. Hisz éwel ké-
sfibb Piiski hatardban felvételezett és ekkor itt sem taldlt.
Nem volt ugyanitt 1988-ban sem. A Vamosszabadi hatdrd-
ban viszont mér eldfordult 1969-ben 0,78 %-os boritdssal,
1988-ban pedig 0,28 %-os boritdssal. A mi szigetkdzi fel-
vételezéseink sordn (1969-1991) szigetkdzi atlagboritdsa
mar 1,032 %-0s volt a nem vegyszeres terilleteken. A vegy-
szeres tablakon dtlagboritisa csupan 0,0610 % volt. Az
ilyen kukoricatdbldkon ezzel az értékkel a 24. helyre keriilt.
Orszégos dtiagboritdsa 1950-ben 0,42 %, 1970-ben pedig
1,12 %. Utdbbi boritisdval sorrendben a 7. helyet foglalta
el. Az6ta gy eiszaporodott, hogy 2000-ben mar orszdgo-
san és a Szigetkdzben is az elsd helyre keriilt dtlagboritdsd-
val. Mivel kellemetlen allergén gyom, visszaszoritdsara a
hatbsdgok és a gazddlkodd szervek mindent bevetettek.
Vissza is szorult, de magjaval (terméseivel) talajaink mar
annyira fertdzbttek, hogy hatékony védekezések (herbici-
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dek, agrotechnika) nélkil megjelenése tomeges lehet. A
Szigetkdz in. intenziv mivelésii kukoricatébldin elsfsége
megsziint. A 2004, évi felvételezéseink sordn csak két (2)
kukoricatablan volt az elsé boritiséval. Kétszer volt maso-
dik és egyszer harmadik. A tobbi tibldn altaldban az 5. és
18. helyek kozitt talaltuk,
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Fenti adatok azt jelentik, hogy a paragfi kukorica-
vetéseinkben ma mar nem az eldkeld elsd helyek nivénye.
A probléma viszont az, hogy ma mdr szinte mindeniitt meg-
taldlhatd. A legtébb problémét a tiblaszegélyek paragfii
fertdziittsége jelenti. A terilet itt mindig bolygatott, ami a
parlagfil 1étfeltétele, a vegyszerezés viszont itt legtibbszir
elmarad.,
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TOREKVESEK A HIDROBIOLOGIAI MEGFIGYELORENDSZER
FEJLESZTESERE

Guti Gabor
MTA Magyar Dunakutaté Allomés

Bevezelds

Az MTA Magyar Dunakutaté Allomds (MDA) tobb mint egy
évtizedes rendszeres szigetkdzi monitorozdsi tevékenysé-
gének f6 célja: a vizrendszer hidrobioldglai jellemzése, az
éves és a hosszabb idejii valtozasi folyamatok feltdraséval
killonbozd tipusii élhelyeken, kiildnds tekintettel a bdsi
vizépcsé épitésével, illetve (zemeltetésével dsszefiiggd
kbmyezeti hatdsok éntékelésére. A Duna féagdnak, a hul-
ldmtéri agrendszemek, a mentett oldali viztereknek és a
Mosoni-Dunanak tébb mint 40 helyszinére kiterjedd felmé-
rések sikeresen kimutattak a vizi életkdzdsségek erdteljes
valtozasait. A monitorozés eredményei szamos hasznos ta-
nulséggal is gyarapitottdk ismereteinket a vizsgalt él6lény-
csoportok hosszi idejd dinamizmusardl és a hidroldgiai
viltozdsokkal dsszefiiggt reakcidirdl.

A szigetkizi hidrobiolégiai megfigyelGrendszer médszerta-
nanak Kidolgozasa dta azonban \jabb elvirdsok meriiltek
fel az illetékes hatosdgok, valamint a terillet kezelGi részé-
rél, mint példdul az Skoldgiai vizigény meghatérozasa, oko-
logiai allapot mindsitése az EU Viz Keretirdnyelv (VKI) sze-
rint, stb., amelyek kieliégitését mar kevéshé lehet szaksze-
riien biztositani, a monitorozas jelenlegi gyakorlatéval
z6 informdcidigény vdltozasait méregelve, indokoltnak
tartjuk a szigetkozi hidrobiclégial megfigyelGrendszer mid-
szertandnak feliilvizsglatdt és a szlikséges fejlesztések
iranyvonalainak meghatdrozisat az elkévetkezd években.

A VKI szerinti hidrobiologiai monitorozds napjaink aktudlis
kérdése, bar a monitorozas mddszertana még nem tekint-
heté véglegesnek, tovabba a regiondlis hidrobioldgiai fel-
mérések személyi, technikai és anyagi feltételel is altalad-
ban hidnyoznak Magyarorszagon. A Szigetkoz térségében
kiléniisen indekolt a VKI szerinti monitorozdsi mddszerek
tesztelése, mivel nincs mds olyan folydvizi rendszer Ma-
gyarorszagon, illetve a Magyar Alfold Gkorégid teriiletén,
amelynek éldvilagérol hasoniéan részletes informacidval és
hasonld mennyiségdi monitorozdsi tapasztalattal rendel-
keznénk. Nem célunk ugyanakkor, hogy a hatdsspecifikus
szigetkdzi hidrobioldgiai megfigyeldrendszert egyszeriien
csak a VKl elvardsaihoz igazodé &ltaldnos moniterozd-
rendszerrel helyettesitsiik a jovben, mivel akkor fel kellene
hagynunk egyes informativ biolgiai objektumok (pl. a viz-
testtel tovahaladé plankton) megfigyelésével. A szigetkbzi
hidrobioldgiai megfigyelGrendszer fejlesztésekor a fokoza-
tos modositast tartjuk ajdnlatosnak, Ugy, hogy az atalakitds
iddszakaban biztositani kell a kordbbi gyakorlatnak megfe-
leld felmérések folytatdsat is.

Egy 2004-ben végrehajtott kiséreti felmérés keretében egy
jévébeni monitorozé program tervezéséhez hasznosithatd
adatsorok gyijtésére torekedtiink azzal a céllal, hogy meg-
vizsgaljuk a hidroldgial és morfolégiai viszonyokra legin-
kébb Indikativ bioldgiai mutatékat, tovabba, hogy tesztel-
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jiik az elmiilt években alkalmazott mintavételi efjardsok
megbizhatésdgit. A kisérleti felmérés megvalésitisaban és
éntékelésében az MDA liletékes munkatdrsai vettek részt:
Berczik Arpad, Dinka Méria, Guti Gabor, Kiss Anita, Kiss
Keve Tihamér, Nosek Janos, Oertel Ndndor és Scholl Kéroly.

Modszerek

A kisériet helyszinéiil olyan vizterilletet kerestiink, amelyik
egyrészt megfelelen reprezentilja a szigetkozl hullamtér-
re, mint tajegységre jellemzd vizes élGhelyek fo tipusait,
mésrészt joi feltartnak tekinthetd hidrobiolégiai szempont-
bél. A szigetkdzi hulldmtér vizterei altaldban besorolhatdak
az eupotamon (allando étfolydssal rendelkezd folyodgak), a
parapotamon (torkolatén a foly f6agaval dllandd kapcso-
latban all6 holtdg) és a plesiopotamon (idGszakosan lefii-
zadd, alévizil holtdg) tipusi élhelyek, illetve funkciondlis
alakzatok valamelyikébe. A Cikolai-dgrendszer felsd részén
{Duna 1837 fkm magassdgdban) taldlhatd Csdkdnyi-
Dunénak {v. Gorbe-Duna) a Kormosi-ag torkolatatdl a Disz-
nos-ag also torkolatdig terjedd, kbzel 2 km hosszil szaka-
sza, a hozzd kapcsolodd Disznds-dggal és a Schiesler-
holtiggal megfelel6 helyszinnek bizonyult. A kordbbihoz
hasonlé technikai és személyi feltételek mellett nagyobb
intenzitasii felméréseket hajtottunk végre hidrologiai és
medermorfolégiai szemponthél eltérd éldhelytipusokon. A
mintavételi helyeket az élhelyi alakzatok eloszldsa szerint
jeltitiik ki: az eupotamon jellegdi Csdkanyi-Dundn 15 min-
tavételi szakaszt, mig a parapotamon jellegli Disznds-
holtdgon és a plesiopetamon jellegd Schiesler-heltdgon 5-
5 szakaszt.

A véitozatos térbeli mintazatokkal jellemezhetd folydvizi
rendszerek standardizilt bioldgiai megfigyelésének egyik
feltétele, hogy a megfigyelt &l5lénycsoportok dsszetételére
és mennyiségére irdnyuld megfigyelések élGhely-
tipusonkénti (biotdp) bontdsban térténjen. Az egyes
éldhelytipusok kozotti Allomanykilinbségek figyelembe
vétele (sztratifikélds) pontosabb becsléseket eredményez.
A fd élGhelytipusokon beliil tovabbi kisebb 1éptéki részegy-
ségek, (n. él6helyi alakzatok is elkiilénithetbek példaul az
alzat dsszetétele, vagy a nivényzet eloszldsa alapjan. En-
nek megfelelden az éldhelytipusok szerint elhatdrothatd
vizsgalati helyszineken beliil megvizsgaltuk és GPS koordi-
nétak mérésével feltérképertiik a jellemzd élhelyi alakza-
tokat. A mintavételi pontok, illetve a mintavételi szakaszok
kijeldlésekor az él6helyl alakzatok eloszldsdhoz igazod-
tunk. Az élGhelytipusok ieirdsdhoz és elhatéroldsdhoz
hattérinformécioként szolgld vizkémiai és (ledékkémiai
méréseket végeztiink, valamint kvalitativ és szemi-
kvantitativ bioldgiai adatok gy(ijtésére torekedtiink. A meg-
figyelési eredmények megbizhatésagara ismételt mintavé-
telek alapjan kovetkeztettiink. A hidrobioldgiai vizsgalata-
ink elemei voltak:

- Vizkémia (helyszini és laboratdriumi mérések)
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- Uledékkémia
- Fitoplankton dlloménydsszetétel
- Zooplankton fajegyiittesek (Rotatoria, Crustacea)

Schiesler-holtag, 3. szakasz

Csakanyi-ag, 10. szakasz j.p. kévezés

Az eredmények dsszegzése

A vizkémiai vizsgdlatok eredményei alapjin elsdsorban az
aramlo és az allévizek kiiloniiltek el, azaz az eupotamon ha-
tarozottan eltért a parapotamon és a plesiopotamon tipusi
holtdgaktdl, viszont az utdbbi két él6hely kozitt kisebb volt
a kiildnbség. Az eupotamon tipusd viztémek nagyobb volt a
vezetiképessége, turbiditisa, dsszes oldottanyag-tartaima
és redoxpotencidlja, tovdbbd kisebb volt a pH értéke, hé-
mérséklete és az oldott oxigéntartalma. A holtdgakban jel-
lemzo volt dltaldban, hogy a vizmindségi mutatok gradiens-
szerlien viltoztak a Csdkanyi-Dundval vald kapesolodasuk-
tol tévolodva: a vezetdképesség, turbidits, az dsszes ol-
dott anyag, valamint Ca2*, K*, Na*, Mg2*, NOz, P04, CI-
koncentriciéja csokkent; ugyanakior a homérséklet és az
oldott oxigéntartalom, vatamint a K, a DOC és a KOl Kon-
centrdcio novekedett. Kimutattuk tovabbé, hogy a Csdkd-
nyi-Duna hossz-szelvényében tébb paraméter (vizsebesség,
pH, zavarossdg, redoxpotencil, Na*, Mg2+, Ca2*, CI, S04,
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- Litordlis makrogerinctelen fauna
- Haldllemdny fajosszetétel

Disznds-holtag, 2. szakasz

DC és DOC koncentricidja) esetében a folyamatos valtoza-
sok ugrasszerii eltérést mutattak a vizsgalt kozel 2 km-es
szakasz kdzepén.

Az iiledékkémial vizsgdiatok a Disznés-holtagra és a
Schiesler-holtigra terjedtek ki. A legtobb vizsgalt kémiai
mutatd (szervesanyag-tartalom, C, N, S koncentracid) szig-
nifikdnsan kiilénbdzott a parapotamon és a plesiopotamon
tipusti éihelyek kozitt. A Schiesler-holtdg kozépsd részén
sajatos liledékkémiai eltérés volt Kimutathatd.

A fitoplankton fajbsszetétele a fibb rendszertani csoporto-
kat tekintve hasonlésagot mutatott a Duna fddganak atla-
gos Oszi faj-csoport ardnyaival az eupotamon tipusi
vizteriileten, A parapotamon tipusii holtdghan nagyobb volt
a mintdnkénti fajszam, de az dsszességében még kbzepes-
nek tekinthetd. Az dramlé viztértdl tdvolodva, holtigon be-
felé haladva csokkent a Pennales fajszim, a Cryptophyta-
és Dinophyta fajszim pedig nivekedett. A plesiopotamon
tipusi holtigban nem volt gradiens jellegii eltérés, ennek a
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eltérés, ennek a kdzépsé részén volt kiugréan nagy az alga-
szam. A Kiugré értéket szinte csak a Chroomonas acuta
nagy mennyisége okozta. Az a-klorofill tartalom, és a
trofitds szempontidhol is killonbozott a harom élShely. A
parapotamon jellegi holtagban ényegesen nagyobb volt az
a-klorofill tartalom, mint a masik két vizteriileten. Szep-
tember 14-én az eupotamon tipusi mederszakaszon
oligotrifikus, a  parapotamon tipusi  holtdgon
mezotrofikus, mig a plesiopotamon tipusii holtdgon ultra-
oligotrofikus, illetve a kdzépsé részen oligotréfikus volt a
trofitisi szint. A megfigyelési eredmények szerint a
fitoplankton tdvolrdl sem egységes a vizsgélt vizteriilete-
ken, a holtdgokon belil is jelentds teriileti eltérések ta-
pasztalhatéak.

A planktonikus Rotatoria egyiitiesek taxonszama és egyed-
széma, a varakozasoknak megfelelden hatdrozottan ndve-
kedett az eupotamon tipusii viztértdl, a parapctamonon ke-
resztiil a plesiopotamon irdnydba. A mintdk Osszesitett
egyedszamait dsszehasonlitva a standard devidcio szignifi-
kansan nagyobb a plesiopotamonban, mint a para- és
eupotamonban, a parapotamonban pedig szignifikinsan
nagyobb mint az eupotamenban.

A kisérieti jellegd felménés soran Kideriilt tovabbd, hogy a
planktonikus Rotatoria egyiittesek vizsgalatakor az eltérd
vizdramids(i vizterek két csoportra oszthatéak a kivetendd
mintavételi stratégia szempontjabél: A plesiopotamon és a
parapotamon (ha az alacsony vizéllds miatt alléviz{) tipusi
vizek esetében tobb mintavételi hely felvétele indokolt, mi-
vel az dramlds hidnya elfsegiti az élGhelyek mozaikossagé-
nak kialakuldsit. Az erfsen dramld eupotamon tipusi
agakban nem indokolt a mintavételi helyek szdmanak ng-
velése, mivel az dramlds ,homogenizdlja” az éléhelyet. Ez-
zel szemben indokolt a kevesebb helyen, tibb pérhuzamos
minta gyijtése, mivel a faj- és egyedszam éltaldban ala-
csony.

A planktonikus Crustacea dllomany felmérési eredményei
szerint a fajegyiittesek dsszetétele és abundancidja a min-
tavételi helyek hidroldgiai és éldhelyi jellemzdivel (elsGsor-
ban sramlasi sebességgel, valamint a makrovegetdci6 hid-
nya/jelenléte, illetve boritdsdnak nagysdgdval) mutatott
szoros Osszefiiggést. A planktonikus Crustacea allomany
taxonszdma és egyedszdma hatdrozottan ndvekedett az
eupotamon tipusi viztértdl, a parapotamonon keresztill a
plesiopotamon irdnyédba. A hindrdlloméanyokkal boritott he-
lyeken a fitofil Crustacea egyiittesek egyed- és fajszdma je-
lentdsen nagyobb volt.

A felmérés sordn megéllapithatd volt, hogy a parhuzamos
mintavételezés mind az aramld vizekben, mind a hinamal
boritott Alloméanyokban egyarant indokolt, a tdbb minta
egyidejd vételével a kimutathat6 fajok szdma jelentisen
no. Az 4raml6 vizben a nagyon alacsony és ingadoz6 faj- és
egyedszamokkal az egy helyen tobb minta vételével az
egyittesek dsszetételérdl redlisabb képet kaphatunk. Az
éllovizii, makrovegeticidval boritott parapotamon és
plesiopotamon tipusii holtdgakban az egyes fajok nagyobb
abundancidja miatt szinte mar egy mintabél is sok infor-
méciot nyerhetiink. A kis egyedszamban el6forduld, sok
esetben ritka eldforduldsi fajok, amelyek altaldban az é16-
hely stabilitdsét és elzartsdgt jelzik, viszont csak tobb
minta egyideji vételével mutathatdak ki biztonsagosan.
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A vizi makroszkopikus gerinctelenek szamdra az &llandéan
vagy ldoszakosan dramlo jelleg vizterilletek nagyobb élo-
helyi véltozatossagot biztositanak, ami az 4llévizi helyekhez
képest nagyobb diverzitdst tesz lehetdvé. Az sszesitett
taxonszam értéke az eupotamon tipusd vizterilleten volt a
legnagyobb, és a parapotamonon keresztil a
plesiopotamon irdnyéba csokkent. Az egyes €lGhely tipu-
sokon beliil a kilanhozo él6helyi alakzatokndl gyijtott min-
takat dsszehasonlitva a csoport és a taxonszam értékek
alakulaséban ditaldnos tendenciat nem lehetet megallapi-
tani, de inkdbb az éléhelyi alakzathoz tartozds litszik fon-
tosnak a vizterillet él6helyi besoroldsdhoz képest.

Megallapithaté volt tovabbd, hogy egy adott vizteriileten
beliil a killénbdzd élGhelyek kizds taxonjainak alacsony
részaranya, valamint az egyes élshelytipusok, ill. a teljes
vizteriilet dsszesitett csoport- és taxonszdm killonbsége ar-
ra utal, hogy a vizteriilet makrogerinctelen faundjanak
meghizhatd  jellemzéséhez  valamennyi  fontosabb
él6helytipusbol kell mintét venni. Az éi6helytipusokon belil
az egyes mintavételi helyek, ill. az élhelytipus dsszesitett
csoport- és taxonszdmdnak kildnbsége miatt minden
élGhelytipushdl lehetdieg az élGhelytipusok virteriiletbeli
részaranyinak megfelelGen tobb ismétliésben kell mintat
venni.

A haldliomanyvizsgilati eredményei alapjan egyértelmiien
megillapithaté, hogy a mintik fajisszetétele és egy adott
faj, vagy fajcsoport részardnya a mintdkban szémottevd
mértékben fiigg attdl, hogy a folydviz melyik élGhelytipusan,
vagy él6helyi alakzatdnal tortént a felmérés. A fajok egy ré-
sze csak az eupotamon, mas része pedig csak a
plesiopatamon tipusii él6helyen volt megtaldihatd. Tipiku-
san parapotamonhoz kbtddé fajt nem taldltunk ugyanak-
kor. A fajok szamat és a haldllomény egyedsiiriségét, to-
vibba a reobioldgiai fajcsoportok ardnyait tekintve jelleg-
zetes eltérések voltak kimutathatoak az élGhelytipusok ki-
zott. A holtagakban gydjtott mintak fajgazdagsaga kiemel-
kedett a kora 6szi idiszakban. Az egyedsiirliség elsdsorban
a plesiopotamon tipusii helyszinen volt kimagaslé. A
reobiologiai fajcsoportok mennyiségi mutatéi alapjdn az
eupotamon tipusi éldhely elkiiloniilt a parapotamontél és
a plesiopotamontdl. Az utobbi két éldhelytipus haldlloma-
nya kiizott kisebb volt &ltaldban az eltérés.

Az elmiilt években alkalmazott halbioldgiai mintavételi el-
jaras sordn megszokott gyakorlat volt a 2-3 minta gydjtése
helyszinenként. A kisérleti felméréssorozat eredményei sze-
rint a potencidlisan kimutathaté halfajok kevesebb mint
fele jelenik meg 2 minta gyijtésekor. A halfajok 90 %-dnak
kimutatdsa érdekében 10-12 minta gyijtése javasolhato
az egyes éldhelytipusoken, az ityen szinti feimérés ugyan-
akkor lényegesen nagyobb raforditds- és kbltségigényd.

Kovetkeztetés

A Kisérleti felmérés megvaldsitisaban kbzremiikédé mun-
katérsak (Berczik Arpad, Dinka Maria, Guti Gabor, Kiss Ani-
ta, Kiss Keve Tihamér, Nosek Janos, Oertel Néndor és
Scholl Karoly) vizsgalati eredményei szamos (j és hasznos
informdcidval gyarapitottdk ismereteinket a szigetktzi Du-
na-szakasz 6lGvilagarol, illetve a hulldmtérre jeliemz6 ha-
rom fontos viztértipus hidrobiologiai sajatossdgairél. Meg-
allapitottuk tobbek kbzétt, hogy a viz- és {iledékkémiai pa-
raméterek altaldban szignifikins eltéréseket mutatnak a
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hidrologiai, morfoldgiai viszonyok alapjan elhatarolt
élhelytipusok kozott, tovabba a plankton dsszetétele és
mennyisége, valamint a makrogerinctelen szervezetek és a
haldllomény térbeli eloszldsa is hatsrozottan osszefiigg az
él6helyek tipusaival és mozaikossag4val. A kisérleti felmé-
réssel néhdny mintavételi eljaras megbizhatosagat is érté-
keltiik, és az Ujabb tapasztalatok alapjdn tobb javaslatot is
megfogalmaztunk a monitorozsi modszerek alkalmazdss-
val, fejlesztésével kapesolatban.

A kisértet sordn szdmos Gjabb szakmai kérdés, modszertani
probléma Is felvetdddtt, amelyek megvalaszoldsa és elem-
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zése tovdbbi, részletesebb vizsgilatokat kivan, ezért a
megkezdett vizsglatok folytatdsst mindenképpen indo-
koitnak tartjuk az elkévetkezd években. A kisérlet eredmé-
nyei egyértelmiien igazoltak, hogy a vizmindségi és a biolé-
glai mutaték tér- és iddbeli valtozékonysdganak pontosabb
megismerése tovébbra is fontos szakmai feladat, egy kor-
szert, az (j tdrsadalmi elvardsoknak is megfelel§, informa-
tivabb és megbizhat6bb hidrobiolégiai monitorozo rendszer
megalapozisa érdekében.
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A HOSSZU TAVU ZOOLOGIAI MONITOROZAS OKOLOGIAI INDIKACIOS

ERTEKELESE EGYES ALLATCSOPORTOKON
Kisrakok (Cladocera, Copepoda), szitakétdk (Odonata), egyenes-szarnyiiak (Orthoptera),
futébogarak (Carabldae), tegzesek {Trichoptera)

Dombos Miklds
MTA Talajtani és Aerokémiai Kutatdintézete

Bevezetés

A szigetkozi zoolégiai monitorozds 1992-ben indult,
melynek célja a terileten tortént vizilgyi beavatkozis
faundra gyakorolt hatdsdnak vizsgdlata. A monitorozdst
faunisztikai alapon tervezték, melyben a fajszim és a
fajosszetétel vizsgdlata kapott fontos szerepet. £z a
z00légiai monitorozds szémos gerinces és gerinctelen
allatcsoport vizsgalatdra terjedt ki, melyek kozill a jelen
munkdban a kisrdkok (Cladocera, Copepoda), a
futbbogarak (Carabidae), a szitakdtbk (Odonata), az
egyenes-szamytak (Orthoptera) és a tegzesek (Trichoptera)
adatainak elemezése tortént meg.

A kiilbnbozé allatcsoportok esetében a vizsgdlat
tervezésekor eitérd szempontokat érvényesitettek. igy
példaul az egyenes-szdmyliakndl hat allandé mintavételi
ponton gyidjtottek évenként, teljesen azonos mintavételi
modszerrel. Méds éllatcsoportokndl, mint példdul a
szitakotGk, Kisrikok vagy tegzesek esetében a néhdny
allandé mintavételi pont mellett a Szigetkz szamos, eltérd
jellegi él6helyérdl gyiijtottek szérvanyosabb adatokat.
Ebhé) adddban a jelen elemzéshen kétféle szemlélet kerdl
clotérbe. Egyrészt az dllandé mintavételi helyek
fajosszetételének iddbeli véitozasdbdl kivetkeztettink a
Szigetkiz dkoldgiai 4llapotinak megvéltozdsdra, Masrészt
a kiilénbozo tipusi él6helyekrdl nagy szdmban dsszegyilt
adatmennyiség alkalmat adott ama, hogy a vizsgilt
allatcsoportok  indikdtor elemzését is elvégezzik.
Harmadrészt a mintahelyek fajosszetétel véltozasait térben
is megprobéltuk bemutatni, ami azonban nem jelentett
val6di térinformatikai elemzést.

A vizsgalatokban harom f6 terilletre fektettiink hangsilyt.
1) A mintavételi modszerek eredményességét a foghatdsdg
becslésével teszteltiik, melyet az elméleti fajszam becslése
alapjén allapftottunk meg (Soberon, és Liorente 1993). 2)
A monitorozas célja az évenkeénti vaitozdsok nyomon kive-
tése, ezért az adatok bemutatisandl egyszeriiségre tire-
kedtiink, Ezért csak a fajszdm, az egyedszdm és az indika-
tor fajok relativ egyedszdmat hasznéltuk véltozokként. Sok
esetben nem volt lehetdség a valtozdsok statisztikai elem-
z26sére az ismétlések hidnya miatt. A fauna dinamikajanak
lefrasat a zooldgiai monitorozds szaméra kifejlesztett, j
modell segitségével dolgoztuk fel. It a fajok betelepiilését,
lokdlis kihaldsat és a fajvaltasokat szdmitottuk ki. (Nichols
és mtsai. 1998) 3} Ott, ahol elegendéen nagyszdmi minta
allt rendelkezésre elvégertik a fajok osztalyozdsét, indika-
ciés jellegilk meghatdrozdsit és az indikdcios értékiik
meghizhatosganak jellemzését, melyhez az IndVal mod-
szert alkalmaztuk (Legendre és Legendre 1998, Dufréne és
Legendre 1997). Aterjedelmi korldt miatt az elemzések db-
rait mellGztiik, egyetlen 4brat kivéve, melyen a vizsgalt al-
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Jatcsoportok fajszamainak véltozasait mutatjuk be az el-
mait években.

Eredmények

A futdbogarakat hdrom eltér6 nedvesség allapoti
fiizligetben vizsgltuk. A fajokat a nedvességigényiik szerint
csoportositottuk. Mindharom élGhelyen a fajok szdmanak
novekedése dllapithatd meg, noha csak hdrom év adatai
dlinak rendelkezésre. Elmondhaté tovdbba, hogy az
indikator fajok szamanak ardnya jo! tiikrdzi az élGheiyek
nedvességi dllapotdt. A fajosszetétel iddbeli vaitozasat
tekintve az éléhelyek Okologiai allapotdnak javuldsat
dllapithatiuk meg. A nedvességkedveld fajok szdma
nivekedett, a kbozimbds fajok szdma cstkkent. E
viltozdsok nyomon kivetésére még tovabbi évekre van
sziikség.

A talajesapdéval gyijtott futébogdr fajok tdlnyomé
tobbsége hazédnkban elterjedt és gyakori. Minddssze harom
védett faj taldihaté kizottilk: Carabus coriaceus, Carabus
Zranulatus, és Carabus uirichi,

A futébogarak indikitorelemzése alapjan (IndVal)
azonositottuk és kategbridkba soroliuk a fajokat. A
legmagasabb indikacits értéki hiisz faj zooldgiai indikdtor
kategéridl és a modell alapjdn besorolt kategdria nagyon
jol megfelelt egymasnak. A fajok koziil azonban csak tizre
kaptunk szignifikins értékeket, ami az alacsony
mintaszdmnak (3 élGhely) volt koszonhetd.

A szitakotok kbziil a Szigetkdzbdl 53 faj keriilt eld. A
kutatds elsé évében, 1992-ben 45 faj keriilt el6, a Duna
elterelését kivetd évben csak 31, majd az ezt kovetd ot év
mindegyike 42 fajt eredményezett. 1999-ben 38, 2000-
ben 39, 2001-ben pedig 37 volt a kimutatott fajok szama.
A kezdeti dllapothoz viszonyitott alacsonyabb fajszém az
élhely tipusok  véltozatossdgdnak  csbkkenésével
magyarazhaté. A Kkillonbdzd viztipusok fajegyittesei
eltérGen alakultak az dket érintd beavatkozisok hatdsara,
a hullimtér és a mentett oldal sekély és mély kavicsbanya
tavainak faundjéban nem tortént szamottevd véltozds. A
Parti-erdd keleti lipja faundjdnak alakuldsa sem figg az
elterelés és az azt kovetd vizpbtids hatasatol. A Mosoni-
Dunan a megndvekedett vizmennyiség nem befolyasolta a
folybvizi fauna dsszetételét. Viszont a vizpdtlas érdekében
biztositott tbbletviz a terillet jellegzetes, lassan dramld,
sodrismentes részekben bévelkedd, dis novényzetd vizeit
(Gazfiii-holt-Duna,  Lipéti-csatoma,  Zsejkei-csatoma,
Noviki-csatorna) drasztikusan étalakitotta. Az dllévizekre
jellemzé gazdag fauna értékes elemei helyett folybvizi,
illetve tag trésd fajok megjelenése volt megfigyelhetd, a
fajszam csokkenéssel parhuzamosan (Ambrus és mtsai.
1996, Kovics és Ambrus 2003).
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A szitakdték indikdtor kategoridit az 4llo- és folydvizhez
valé preferencijuk alapjdn dMlapitottuk meg, Ez alapjdn a
kiilonbozé vizterek - fGként a csatomék- okoldgiai
dllapotdnak véltozdsat jellemeztik. Mint fentebb
emlitettiik, sok élGhelyen az dlldvizi fajok csikkenése volt
tapasztalhatd. € kategéridkat az indikitor fajok
elemzésével (IndVal) osszehasonlitva megallapithatjuk,
hogy kdzel 100%-0os egybeesés tapasztalhaté. Csupén
néhény kizombds faj besorolisa nem volt konzekvens, ami
a nem telies indikdcids tipolégia haszndlatira is
visszavezethetd, Mivel elegendden nagy mintaszdm lit
rendelkezésre, a fajok nagy tobbségénél szignifikdns
értékeket kaptunk. Az indikdcids értékek nagysdga -amely
az indikator megbizhatdsagat jellemzi- viltozatos a fajok
kozott. Az Indikdcids értékek alapjdn rangsorolhatéak a
fajok annak érdekében, hogy mely fajokat érdemes
kivilasztani és a fajok populdciéinak pontosabb
egyedszam becslését elvégezni.

A Duna elterelésének kovetkeztében hidrom faj tint el a
Szigetkbz terlletérél: Coemagrion omatum (JUCN:
sériilékeny, hazénkban védett), Aeshna viridis (Bemi
egyezmény: fokozottan védett; IUCN: veszélyeztetett;
Habitat hatdrozat: IV, hazankban védett) Orthetrum
brunnesm (hazankban védett).

A Szigetkdzben végzett monitorozé vizsgélatok sordn
egyenesszamyi-fajegyiitteseken beliil a xerofil fajok relativ
gyakorisdganak novekedését és a mezofil és higrofil fajok
csiikkenését, illetve egyes karakter fajok eltdnését
mutattuk ki. E véltozasok nagy valdsziniiségge! a Duna
elterelése utdn bekivetkezett talajvizszint csokkenés illetve
a talajvizforgalom irdnyvéltozdsanak tulajdonithatok,
melyek & FelsS- és Kozéps6-Szigetkozben a gyepek
degradécidjdnak okozdi lehettei. Az egyenesszdmyi-
egyiitteseket érinté fent emlitett kbmyezeti véltozasok
vizsgilataink szerint tartdsnak tlinnek, mivel az
egyiitteseken bellil 1ényeges viltozast nem sikeriilt
kimutatni az utdbbi években, még a Duna elterelését
megeldzd komyezeti allapotok helyredllitisat hivatott
munkalatok utin sem.

A nedves gyepekre jellemzé higrofil egyenesszdmyi-fajok
feltinése illetve jbdl eltiinése (Crysocaon dispar, Ruspolia
nitidula, Chorthippus montanus) ara enged kovetkeztetni,
hogy egyes teriletek (pl. Dunakiliti, Dunaremete,
Damdzseli) nem teljes mértékben és visszafordithatatlanul
sziradtak ki. A fajok tartds visszatelepiilésének egy
dllanddan magas talajvizszint és rendszeres, a természetes
draddsokkal megegyezd ritmusi eldrasztdsokkal a gyepek
természet kizeli dllapota fenntarthatd lenne.

Megvizsgaltuk az egyenesszdmyl kbzosség dinamikajét
Nagybajcson. A betelepiilési és kihaldsi ritékkal és a faj-
cserével jellemeztiik a kozosség fajosszetételének iddbeli
alakuldsdt. E mintahelyen a fajszém 1998-ig emelkedett a
mezofil fajok betelepiilésével, majd viszonylag dllanddsult.
Ezzel parhuzamosan a fajok évenkénti lecseréldésének
ardnya lecsdkkent és a kbzisség egy viszonylag alacsony
eltinési és betelepillési ardnyok mellett - néhény faj

Iradalomjegyzék

ki/betelepiilésével- stabilizilddott. A hat mintahely egye-
nesszamyti kbzdsségeit tekintve elmondhatd, hogy a faj-
csere 10 és 40% kozott, a betelepiilé fajok szdma pedig 1
és 5 kbzitt mozgott.

A kisrdkok koziil az gascsapli rakokat (Cladocera) és az
evezdlabl rdkokat (Copepoda) vizsgiltuk. A kisrakokndl
Gkoldgiai  indikdcids  kategorizdlds nem  allt
rendelkezésiinkre, igy a fajszdm vaitozaséra szoritkoztunk.
Megallapithatd, hogy mind a négy viztipusban - hulldmtéri
mellékdg, csatoma, mentett oldali holtdg, tocsa - 1992
utan fajszdm novekedés volt tapasztalhatd. Ezt kovetden a
csatomak fajszdma viszonylag dllandé értéken maradt, mig
a tobbi harom éldhely tipusban a fajszam cstkkendse
mutathatd ki. Az indikatorfaj elemzést az all6 és folydvizi
élhelyekre elvégezve megdllapithatd, hogy fileg az
allgvizekhez lehet indikdtor fajokat rendelni. Az egyes
éléhely tipusokhoz vald preferencia vizsgdlatanal is inkabb
az allgvizeknél volt kimutathatd Gnéllé fauna, kivéve a
hulldmteret, ahol kimutathatéak voltak indikétor fajok. Ha
lennének ismereteink a vizterek kimyezeti véltozéikrol,
akkor az indikdcids vizsgdlatot folytatva okoldgiai
indikatorok fejlesztésére lenne lehetdség.

Az elterelés 6ta a Duna eredeti tegres egyittese mind
fajszémdt, mind kvantitativ dsszetételét tekintve silyosan
kdrosodott. A Felsd-Szigetkdz allomdnya a Nagy-Duna
elterelése kivetkeztében jelentdsen atalakult. Mig a Nagy-
Duna eredetileg gazdag faundja erfisen elszegényedett,
addig a Moseni-Dundndl a dominancia-sorrend kezd
megvaltozni. Az artéri vizpotié rendszer és a Zétonyi-Duna
tegzes egyiittesei feltehetden a megnovekedett vizhozam, a
felgyorsult 4ramlds és az emiatt megemelkedett
oxigéntartalom kévetkeztében hirtelen, erdteljes fejldést
mutatnak, és benniik szimos olyan faj is megjelent, amely
kordbban itt nem élhetett.

A fenti eredményeket dsszefoglalva megallapithatjuk, hogy
a Szigetkdz faundja jelentfs valtozison ment keresztiil az
elmiilt 13 évben. Jelenieg e véitozasok killonbdzd irdnyliak
és intenzitdsiak az egyes éldhelyeken az egyes
dllatcsoportokndl, de 4ltaldban a folyamatok lassuldsa
mutathaté ki. Megdllapithatjuk, hogy a fauna 4talakult. A
vizpotidsnak lehet javitd hatdsa a faundra, de a restauralt
fauna varhatéan eltérd lesz az eredetitdl, mely az eltérd
vizhozammal hozhatd kapcsolatba.

Megallapithatd tovdbbd, hogy a monitorozés szolgiltatta
adatok statisztikai alapd, zooldgiai elemzése segithet a
Szigetkoz természetvédelmi leirdsdhoz. Azonban a Sziget-
kiz okolégial dllapotdnak leirdsdhoz, az &llapotvaltozds jel-
lemzéséhez és az €rintett terilletek rehabilitacidjanak ter-
vezéséhez és végrehajtisdhoz megfeleld hattéradatok be-
vonasdra lenne sziikség. llyen héttérvaltozo lehet, pl. a viz-
hezam, a talajvizhdztartds és a nvényzet iddbeli viltozasa
az adott teriileteken. A Szigetkiz teljes teriiletére érvényes
megéllapitdsokhoz elkeriilhetetlenill sziikséges az adatok
térinformatikai elemzése és a hattérvaltozdk térbeli dssze-
vetése,

Ambrus, A., Bankuti, K. & Kovécs, T. 1996. Ecofaunistical investigations on larvae of rare and endangered Gdonata species in Hungary.
Research, Conservation, Management - Symposium Abstract volume, Aggtelek-Jbsvafd pp. 64.
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1. dbra

Cladocera fajszam
O nem valtozott
B csokkent

Carabidae fajszam
A novekedett

Odonata fajszam
O nem valtozott
@ novekedett
@ csokkent

Orthoptera fajszam

@ novekedett

@® csokkent

A fajszam valtozasa a mintaterilleteken a kisrdkok, a futdbogarak, az egyenes-szdmylak és a szitakotok esetében
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SODER - ISZAP - BIOMASSZA

pPéldak bentonikus eutrofizalodasra a Duna 1992-es elterelése utan

Buczko Krisztina
MTM Novénytar

Az 1994-t6l indulé "algoldgiai” monitoring legfébb célja-
nak azt tekintettiik, hogy a bentonikus eutrofizcidval dsz-
szefiiggd jelenségeket kvalitativ és kvantitativ madon nyo-
monkovessiik. Ebben az dsszefoglaldban éttekintjiik meg-
figyeléseinket, adatainkat és a szamszertisités nehézségeit.

Nyilvanvalé tény, hogy a folyéviz dramlasai sebességének
csikkenésével - a lebegtetett hordalék kiiilepedésének ko-
vetkeztében - a novények nagyobb biomasszat képesek
termelni, mert a nivekedésiiket limitald tényez6k meg-
sziinnek hatni. igy tortént ez a szigetkozi dgakban is a Duna
elterelését kivets években. Az agak fenekéig atvilagitott
vizében dsszefiiggd gyokerezd hinarmezdk alakultak ki.

A vizp6tlds hatdsara, az elterelés utdni hinartomeg vissza-
szorult, de nem tiint el. A vizpétidsnak kiszonhetGen a viz
ismét folyik (legalabbis a hulldmtéri féagban), az aramlo
vizben a medret bélelé névényzet rejtve marad a szem eldl.
Terepbejarasainkon végzett megfigyelések alapjan azon-
ban kiterjedése évrdl évre gyarapszik. Ezt a jelenséget
azonban sem légifelvételen, sem a partrdl nem tudjuk nyo-
mon kivetni, szamszeriisitése nehéz.

1995-ben és 1996-ban akkori egyetemistak (Hézi Judit és
Sipos Katalin) bevondséval olyan mddszereket probaltunk
ki, amely lehetévé teszi a felszin alatti novényzet természe-
tes dllapotdnak megfigyelését. A viz igen kis atlatszésaga

(kb. 30-40 cm-es latétavolsdg) és a folyamatosan viz alatt
tolthetd idd rovidsége miatt a vegetécid felmérési mintave-
telezést (szabadtiidds lemeriilések) azonban nem tudtuk
végrehajtani. Akkor arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy
folyovizi koriilmények kizott - miiszerek hidnyaban - csak
palackkal és nagyteljesitményi lampakkal lehet becsiiini a
biomasszat. Erre a probléméra azdta az ELTE Geofizikai
tanszék altal fejlesztett modszerek megoldasokat kinalnak.

A fenti vizsgdlatsorozat mddszertani kudarcai ellenére is
megéllapithato volt, hogy a felszinrdl lathaté hinarmennyi-
ségnél lényegesen tobb taldlhatd a teljes viztérfogatban.
Példaul a Potamogeton nodosus dsszefiiggt felszini level-
rétege alatt 1,5 m-re, a meder fenekén siiri Elodea
canadensis mez6t taldltunk szamos helyen. Az Elodea
canadensis a feliszapoloddast, az dramlds csokkenését jelzi.
Az algoldgiai monitoring elsGdlegesen természetesen nem
a makrofitonok eloszlasat vizsgélta a Szigetkdzben. Ugyan-
akkor az algdk szdmara alzatként szolgélé novények, mint
szubsztatok eldforduldsét rendszeresen feljegyeztiik. Ami-
kor az adott mintavételi helyen jellemzévé vagy témegessé
valt egy adott névény, begy(jtottik a bevonatat. Az 1. dbra
nem az Elodea canadensis elforduldsat, megjelenését,
terjedését hivatott bemutatni, hanem azt, hogy az egyes
algologiai mintavételi helyeken mikor valt tomegessé.
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Az Elodea canadensistomeges terjedése 1999 és 2004 kozott

A kanadai atokhindron altaldban jellemzd a novényre koz-
vetleniil tapadd Cocconeis placentula, Achnanthes
minutissima, az amyékolast jol tiird Amphora pediculus és
Nitzschia fajok (N. amphibia és N. dissipata) jelenléte. Az
atokhindrral egyiitt terjednek az dgakban az dtokhindrra

Szigetkozi kornyezeti monitoring

jellemzé diatémak is. Ez az algavegetacié alapvetden ki-
lonbozik a koveken taldlhatd vegetaciotdl, amelyre a faj-
gazdagsag, mobilis fajok magas ardnya jellemzd (Buczko
2005).
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A perifitikus diatbmak Shannon diverzitdsénak valtozasa a kanadai tokhingron (Elodea canadensis) 1999 és 2004 kozott,
az asvéanyraréi (a2, a3, a4, a5) és a cikolaszigeti dgrendszerben (c7, c5, ¢4, ¢3, c2)
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A leggyakoribb bevonatlaké diatémék relativ gyakorisaganak valtozasa 1998 és 2004 kozott
(Az évenként megszamolt ésszes diatémak szama: 1998-ban 22 128, 1999-ben 23 883, 2000-ben 22 867, 2001-ben 27 239, 2002-ben 20
068, 2003-ban 18529, 2004-ben 15 888 volt).

FeltlinG, hogy a 2002-es nagy aradas alapvetden megval-
toztatta a dominanciaviszonyokat. Példaul a dunai bevona-
tok jellemzé diatéméja, a Diatoma vulgaris relativ gyakori-
sdga j0l lathatdan az dradds hatasara megnétt. Az dssze-
fiiggd algagyepek jelenléte ugyancsak a bentonikus
eutrofizdlodas "tiinete". A gyepek jellemzd diatéméja az
Amphora veneta relativ gyakorisaga 1998-t6l kezdddéen
folyamatosan nd.

A Szigetkozi Munkacsoportban dolgozd valamennyi munka-
tarsunk munkajat, eredményei értékelését nagy mértékben
neheziti, hogy alig van adatunk az elterelés eldtt id6szakrol.

Irodalom:

A magyar botanika egyik legnagyobb alakjénak, Z6lyomi
Balintnak 1937-ben megjelent cikkébdl idézve egy gondo-
latot, mégis érzékeltethetd a valtozas:

A lefiizoddtt kisebb holtagakban és erekben a bedmyéko-
1ds folytan nem tud megerdsddni a mocsari novényzet, jgy
ezek sokaig mély viznek maradnak.”

Napjainkra a szigeteken tortént tomeges fakitermelés (tar-
vagasok) az amyékolast megsziintette. Ez nagyban hozzaja-
rult az ilyen jellegii agakban a hindr és algavegetacié meg-
sokszorozodasahoz, a bentonikus eutrofizaciohoz.

Buczkd K. 2005. Changes of the attached diatoms in a big arm-system after the diversion of the Danube river (Ms.No. 1649) Verh. Intemat.

Limnol. Ver.

Z6lyomi B. 1937. A Szigetkdz novénytani kutatdsanak ered ményei.
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- Botanikai Kdzlemények 34: 169-192.
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2. bra
10-nél nagyobb gyakorisagi-mennyiségl véltozdst mutaté fajok az 1991-92-es és 2001-es mintdk alapjén

A 6 betils rividitések azonosak az 1. bréaéval,

£ 10 éves dsszehasonlitds, amely a két agrendszer csak- hogy a kiiryezeti koriilmények a mohédk szamdra a folydvi-
nem minden agét érintette, azt mutatja, hogy a kordbban zek partja helyett inkdbb az dmyas erddkhdz, ligetekhez
jellemz6 vizi mohafajok visszaszoruldsa mellett a kbzepes valnak hasonldva.

vizigényii fajok elszaporodésa figyelhetd meg. Ez arra utal,

Szipetkozi kbmyezeti monitoring 28 Budapest, 2005. majus 19,



Moha szemmel: Folyé viz helyett csak arnyas erdé

Papp Beédta - Rajczy Miklds
Magyar Természettudomanyi Miizeum Novénytira

Az 1991-92-es dllapotfelmérést, ameiyet a Cikolaszigeti
és Asvanyrdr0i dgrendszer dgaiban végeztiink, 2001-ben
megismételtiik. Mindkét dllapotfelmérés kapcsan az dgak-
ban kbrlilbelil 100 m-es szakaszokon vizsgaltuk a vizi-
vizparti mohavegetacié fajosszetételét és mennyiségi vi-
szonyait. Minden egyes dgban az eléfordulé mohafajok
mennyiségi-gyakorisagi viszonyait egy 1-4 -es skdldn be-
csiiltik. Jelen elddasban e két dllapotfelvétel dsszehasonli-
tasdnak eredményeird| szdmolunk be.

A két adatsor felhaszndlasdval késziilt fékomponens-
analizis szerint az 1991-92-es mintédk szinte mind az dbra

jobb oldaldn helyezkednek el, elkiiloniilnek a 2001-ben
felvett mintdkt6l (1. dbra). A kordbbi dllapot jellemzd fajai
az Amblystegium fajok, Bryum pseudotriquetrum,
Drepanccladus aduncus voltak. Ezek tibhsége 9-10 W ér-
teki, tehat nagy vizigényii faj, mig a 2001-es allapot jel-
lemzd fajai tobbnyire 5-6-0s W értékii, azaz kbzepes vizigé-
nyii fajok, mint az Eurhynchium hians, Brachythecium fajok
(B. rutabulum, B. mildeanum), Plagiomnium undulatum,
Fissidens taxifolius.
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1. dbra

Az dgak vizi-vizparti mohavegetéciéjdnak 1991-92-es és 2001-es mintsl alapjén készillt fokomponens-analizis eredménye
Betijelek: nagybetik - Clkolaszigeti-dgrendszer dgai, kisbetiik - AsvAnyrarGi-dgrendszer 4gai, szamok; 1 - 1991-92-gs, 2 - 2001-e5 felvételek,
6 betils roviditések: AMBHUM - Amblystegium humile, AMBRIP - Ambylstegium riparium, AMBSER - Amblystegium serpens, AMBVAR -
Ambylstegium varium, BARUNG - Barbula unguiculata, BRAMIL - Brachythecium mildeanum, BRARUT - Brachythecium rutabulum, BRYPSE -
Bryum pseudotriquetrum, BRYBIC - Bryum bicolor, DREADU - Drepanocladus aduncus, DIDFAL - Didymodon fallax, EURHIA - Eurhynchium
hians, FISTAX - Fissidens taxifolius, LESPOL - Leskea polycarpa, MNIAMB - Mnium ambiguum, PLAUND - Plagomnium undulatum, PHYPYR -
Physcomitrium pyriforme, POHWAH - Pohlia wahlenbergii.

Az dgrendszerek vizi-vizparti mohavegeticidjaban bedllt
véltozdsok joi kivethetfk a 2. 4brén is, ahol a két iddpont
kbzti mennyiség-gyakorisigi énékek véitozasa szerint
dlitottuk sorba a fajokat (az 10-nél nagyobb valtozast mu-
taté fajok szerepelnek az dbrdn). Lathatd, hogy jelentds po-
zitiv valtozas 4llt be az Eurhynchium hians, Brachythecium
rutabuium, Pohlia melanodon és Plagomnium undulatum
fajok mennyiségében és eldforduldsi gyakorisdgaban. Ezek
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mind a mdr kordbban emlitett, 5-6-05 W értéki, kizepes
vizigényii fajok. A negativan reagald, elterjedésiikben na-
gyon nagy csokkenést mutaté Amlystegium humile és
Bryum pseudotriquetrum 9-es W értékil vizi faj. Az egyéh-
ként kdzepes vizigényiinek szamitd Pohlia wahlenbergii
szinte teljesen eltiint az dgrendszerekbdl. Valészinileg e faj
alacsony tlriképességil, a zavarist, valtozdsokat rossszui
tolerdlja.
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MEZOGAZDASAGI MEGFIGYELESEK

Koltal Gabor - Palkovits Gusztav
Nyugat-Magyarorszigl Egyetem MezGgazdasag- és Eleimiszertudomanyl Kar

A j6 adottsagii térség mezdgazdasigl termelésének ala-
kuldsét dontSen a tala) nedvességl viszonyal hatérozzik
meg. A termelésre haté fGbb tényezbkril 2004-ben a ko-
vetkezb megéllapitasok tehetdk.

Csapadék- és ldd]ards] viszonyok

A 1993-as aszélyos évet atiagos vagy J6 csapadék ellata-
sii évek kivették, majd négy év viszont széraznak illetve
aszalyosnak tekinthetd, a 2004. év &tlagos iddjérasa és
csapadék ellatasi volt. A hémérsékleti viszonyok a
2003/2004 gazdilkodas| évben éltaldban megfeleltek
szinte minden termesztett nbvényfa] igényének. A tél
enyhébb volt az sHagosnal, marcius hidegebb, méjus a
sokévl Atlagnél kissé hiivsebb, janius és jillus ahhoz
kizelalld volt. Augusztus melegebb volt a sokévi Atlagnal,
de hiségnapok nélkiil, szeptember &tlagos hémérsékleti
voit.

2004 elsd félévében a lehullott csapadék mennyisége
minden honapban meghaladta a sokéves atiagot. Jillus
és augusztus erisen csapadékhlinyos voit és szeptem-
ber csapadékmennylsége is elmaradt az dtlagté), A te-
nyészldd csapadékmennylsége a 40 éves atlaghoz viszo-
nyitva Mosonmagyardvéaron 80, Gylrben 97%. Mosonma-
gyarovar, Rajka, Bezenye térségében az iddszak csapa-
dékmennyiségel 60-70 mm-rel maradtak el a sokéves at-
lagtol, a vizsgalt tobbi térségben minimélis volt az elma-
radas. Dunakilitin és Gydrzdmolyon (az augusztusl zivatar
hatéséra) a sokéves Atlagot meghaladta az esé mennyi-
sége. A csapadék éves mennylsége Mosonmagyardvaron
a sokévi atlag 88%, Gydrben 101%-a volt. Az ds2l vetésii
nivények Jol keltek, megfelelSen feflddtek, az év els fe-
lének Id6jarasa kedvezd volt e nivények szamdra. A
koratavaszl vetésii novények vetéséhez rivid Idé allt ren-
delkezésre. Az Aprilisi vetésii novények (6sz1 betakarita-
siiak) keléséhez (altalaban siiriin keltek) és fejlddéséhez
kedveztek a termesztésl kirillmények az év elsd feléhen.

A talajviz szintjének alakulésa

A Duna elterelését kvetd éveknél kissé jobb talajvizszin-
tii 1995-1997. évek utan térségenként eltérien alakult a
tenyészidiszaki talajviz szintje. 2002-ben a mércius végl
arhullim, az augusztusi 4rviz és a november kozepl djabb
arhulldm a talajok nedvességl viszonyalt kedvezden befo-
iyasolta. A pozsonyl szelvényben 2003-ban leggyakrab-
ban kisvizl 4llapotok jellemezték a Dunét, mely alacso-
nyabb talajvizszintek kialakuldsit eredményezte. 2004-
ben az elizd évinél jobb dunal vizhozamok eredménye-
képpen minden talajvizkit tenyészidészakl atlagos talaj-
vizszintje emelkedett.

Az alkalmazott technolégia

Szigetkozi kornyezeti monitoring

Az agrotechnika fontos eleme a tipanyag-visszapdtlas. A
mitragya-felhasznilas most jelentdsen kevesebb, minta
nyolcvanas években voit. PL.: a vizsgélt szantéteriileten 1
hektdra 1989-ben 333, 1992-ben 46 kg, utina egyre
tobb, 2003-ban 171 kg, 2004-ben 214 kg vegyes haté-
anyagot adagoltak 4Hagosan. Az alkalmazott technol6-
gliban és agrotechnikdban az 1992-1993. évi mélypont-
hoz képest fokozatos, de jelentds Javulas kivetkezett be
(talajmunka, nivénytaplélds, fajtavaltds, tdszam-
optimalizélas, stb.). Példul a cukorrépa fajtavéltisara
Jellemz, hogy 2004-ben a 13 termesztett fajta (hibrid)
koziil tizet djiént termesztettek.

A talajok nedvességi viszonyalnak viltozésa

A 2004 mérclusi talajnedvesség méréskor a talajok teli-
tettségl dllapota 85-95% kozott alakult. (Tavaly 70-80%
volt.) A kiildnbséget a fildrajzi elhelyezkedés, a tala] ti-
pusa, a feddréteg vastagsaga és a miivelésl ag okozza. A
fels6 talajrétegek nedvességtartalménak kisebb ingado-
zasa mellett a fentl, viszonylag magas nedvességértékek
Junlus végélg megmaradtak. Jillustél valamennyl méré-
helyen a felsd rétegek nedvességkészietének csbkkeneé-
se kivetkezett be, amely a mélyebb rétegeket még nem
érintette. Augusztusban a felsé talajrétegek nedvesség-
tartalma helyenként kritikus szintre siillyedt. A mélyebb
rétegek nedvességtartalminak csokkenése a korabbl J6
betarozédas miatt kisebb mértékii volt. A legalacsonyabb
nedvességértékeket a szeptember ele]i méréskor észlel-
tilk. A szeptember végl mérés szerint a tala) nedvesség-
tartalma - csapadék hataséra - a fels6 10-30 cm-es réte-
gekben novekedett. Oktéber-november honapokban a ta-
lajnedvesség nivekedése 50-60 cm mélységlg mérhetd
volt.

A 2004, év termelésl szinvonala

2004. évben a novénytermesztési hozamokat dintéen a
Jobb termesztésl kirilménysk (péidaul az év elss felének
|6 csapadékellatasa) hatiroztik meg, de befolyasolta az
alkalmazott technolégla (pl. a magasabb tapanyagellé-
t4s, melynek hatdsa jobb nedvességl viszonyok kozott
jobban  érvényesil, az ontézés  kiterjedtsége,
tészamoptimalizélés, jelentisebb fajtavéltas, stb.), és az
adottsigok (fedGrétegvastagsdg, talajviz kozelsége,
sth.). A térségben termesztett novények koziil az §szl ar-
pa kivételével minden nivény tobbet vagy jelentdsen tob-
bet termett a 2003. évinél. A maghorsd, a repce, a napra-
forg6 és a szbja hozama rekordtermésnek szamit. A Jel-
zett magas hozamszintek ellenére a kaldszos gabondk
termésszintje tovabbra Is elmarad a sokéves atlagtol,
mig az szl betakaritdsa ndvények meghaladték vagy Je-
lenttisen meghaladtak azt.
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A Szigetkézben az 6t legnagyobb teriileten termesztett névény termésatlaga
terméséatlag a 2004. évi atlag
[tha] az 1980-1992 évek
novény 1980-1992 atlaganak
atlag 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | gzazalékaban
biza 5,50 425 528| 499 461| 475| 471 | 4,32| 4,24| 521 94,7
tavaszi arpa 5,08 3,69 4,74 504 | 4,34 3,65| 448 4,41| 4,20| 4,51 89,1
kukorica 6,75 7,05 8,08 7,56| 7,99| 508 560| 507| 6,56| 7,70 1141
silokukorica| 26,72 |35,80 36,38 | 31,89 | 45,13 | 28,30 | 26,43 | 29,04 | 31,96 | 40,28 150,7
cukorrépa 40,68 | 44,36 | 45,95 | 48,15 | 47,92 | 35,35 | 39,01 { 39,84 | 37,87 | 48,98 120,4

Avizsgalat ald vont nivények termésatlagait - a szigetkd-
2| atlaghoz viszonyitva - kiilonhézé talajviz-mélység kate-
gorlakban dlagramon Is szemléltet)iik (1. dbra). A kozvet-
len talajvizhatasa teriileteken (ahol a talajviz vegeticlis

ldé-szaki dtlaga 200 em-nél kizelebb van a felszinhez) a
terméshozam 15 szizalékkal magasabh, mint a mély ta-

la]vizii teriileteken termesztetteké. A kizvetett hatési
tetlileteken (ahol a vastag feddréteg aljat 200-300 cm
kiizott nedvesit! a talajviz) a hozamok 9 szizalékkal ma-
gasabbak. Az ennél mélyebb talajvizii teriileteken a ho-

zamarany 6 szazalékkal alacsonyabb a szigetkiizl atlag-
nal.
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A vizsgilt nivények termésitiagal kiilonbozs talajviz-mélység kategdriakban

A Duna elterelésével elsdsorban a Kbozépsd-Szigetkdzben
véltoztak kedvezdtleniil a talajvizviszonyok: a talajviz a
kavicsigyba siillyedt, nedvesité hatisa megsziint, vagy
sokkal ritkdbba valt. A Felsd- és Als6-Szigetkizben a ta-

la] nedvesitésében jelentdsebb valtozist az elterelés
nem okozott.

Hasonlitsuk dssze a teljes vizsgalatl teriilet és az 6sszes
vizsgilt nvény figyelembevételével a Szigetkoz felsd, ko-
zépsd és alsd teriiletelnek szazalékos hozamaranyait és
ezek Idabenl valtozdsat:

a vizsgalatba Felsd-Szigetkdz Kbzéps6-Szigetksz Alsé-Szigetkdz
vont terdilet
[ha] terllet |termésitlag | terlilet |termésatlag | teriilet termésatiag
[ha) [%] [ha] [*] tha] [%]
1980-1992 atlag 20 369 6 457 92,6 7822 100, 6 090 108,0
1993-2004 atlag 13 945 3472 90,6 § 285 96,5 5188 109,8

A térségenkénti hozamszintek vizsgalatabol megallapit-
haté, hogy a |6 csapadékellatdsi években a régiok ho-
zam-szintjel koztt a kiilonbség kicsl, széraz években
talajviz-hatas alatt 4llo Alsé-Szigetkézben jelentdsen
magasabb a hozamszint. A két szélsé térség termelés

Szigetkbzi kismyezeti monitoring
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szinvonala kisebb mértékben mbdosult az elterelés eldtti
atlaghoz viszonyitva, a Kozépss-Szigetkoz termelési szin-
vonala roml6 tenden-claju, a korabbl szigetkizl 4tlagot
elérd szintnél 3,5 szazalékkal alacsonyabb.
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