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A FELSZIN ALATTI VIZEK UTANPOTLODASANAK VIZSGALATA A
SZIGETKOZBEN, 2002

Zarojelentés
1. Elézmények, a feladat meghatarozasa

A felszini és felszin alatti vizek kapcsolatanak, a felszin alatti vizkészletek
utanpotlédasanak, mennyiségi és minéségi allapotvéltozasainak vizsgalata a 90-es
évek eleje ta folyik a probléma jelentéségéhez képest megfelelé mértékben. A Duna
1992. oktéberi elterelése Gta is nagyszamu vizsgélat késziit az EDUVIZIG és az
EDUKOF altal végzett rendszeres mérések adataira tamaszkodva, valamint a MAFI

és a VITUKI is végzett a témakorben allapotfelvéteieket, modellezési munkakat és

értékelést.

Az ismertetett problémak megolidasara a Kornyezetvédelmi és Terlletfejlesztesi
Minisztérium 1996 6ta adott megbizasokat a VITUKI Rt. Hidroldgiai intézetének a
felszin alatti vizek utanpotiédasa témakorében. Ennek keretében évente az alabbi

munkak folytak:

- vizszintmérések és vizmindség vizsgalatok a szigetkdzi hullamtéri és
mentettoldali mellékagrendszer mellett [étesitett figyelékat-csoportoknal,

- izotop- és kiegészitd vizkémiai vizsgalatok a Szigetkdzben,

- szintetizalo értékelés (1998 6ta a megbizasban nem szerepelt),

- a Gonyiu-Budapest Duna-szakaszon a felszin alatti monitoring

keretében a figyel6- és termeldkutak vizsgalatai (csak 1998-ban).

A szigetkozi mellékag-rendszerben torténd beszivargas hidraulikai és vizmindségi
hatasanak vizsgalatara 1994-ben tizenegy kutcsoport letesult a mellékag-rendszer
jellemzé pontjain. A létesités Ota eitelt idészakban valtozé gyakorisaggal — az utdbbi
évtizedekben altalaban évente egyszer — kerillt sor a mintazhaté kutak vizmindségi
vizsgalatara (VITUKI Rt Vizmindsegvedelmi Intézet). Az analizisek elsbsorban a
redukcios-oxidacios folyamatok komponenseire iranyulnak. A vizsgalati eredmények

szerint a mentett oldali vizfolyasok melié telepitett kutcsoportok anaerob



korilmények jellemzoek, ami megnyilvanul a redukalt oldott vas és mangan
megjelenésében, &ltalaban  az ivévizben megengedett mennyiség feletti
atlagkoncentraciéban. Tovabbi sajatossag a mentett oldali katcsoportokban a nitrat
eltinése: ezekben a vizekben 1 mg/l alatti a nitrat koncentracié. A redukéitabb
nitrogénformak (nitrit, ammaonium) koncentracio eloszidsa kevésbé jeliegzetes. A
hullamtéri meliékag-rendszer mellé telepitett kitcsoportokban vegyesen fordulnak
el az ivoviz-mindsitési hatarértékek szerint megfeleld, tlirheté és nem elfogadhato
vas, mangan, ammonium koncentraciok. A 2001-ben két alkalommal vett vizmintak
elemzése is azt mutatta, hogy a vizpétlo-rendszer mentén a talajvizben zommel

aerob viszonyok uralkodnak.

Az emlitett katcsoportok kézul egy hullamteéri mellékag mellett kijelolt kutakon
felszerelt, valamint a meliékag vizallasat mérd regisztrald miszerek segitségevel
mért vizszint iddsorok azt mutattak, hogy a felszin alatti vizek szintjét a hullamtéren a
kézeli féag vizallas valtozasai jobban befolyasoljak, mint a mellekagak vizpotlassal
szabalyozott vizszint ingadozésa. A megallapitas megbizhatésagat csokkenti, hogy
altalaban a mellékagakban és a féagban is hasonld trend( vizszint valtozasok
torténtek, ami annak az elvnek a kovetkezménye, amely szerint a vizligyi
igazgatésag a hullamtéri vizpotlo rendszert ugy Uzemelteti, hogy az lehetdleg a
természetes vizjarashoz kozeli allapotokat eredményezzen. Ez a kérlimény viszont
megneheziti a mellékagak, illetve a foag vizszint valtozasai talajvizre gyakoroit
hatasanak szétvalasztasat. 2001-ben az emlitett figyeldkutak mintavételezésekor
mért vizszintek azt mutattak, hogy a fenékkiiszob megépitése utan megemelkedett
talajvizszintek — kdzel azonos felszini vizallasok mellett - sillyedd trenddel
jeliemezhetdk. Erre utalnak a térzshalozati és rendszeresen észlelt monitoring kutak

idésorai is, elsésorban a kozépsé Szigetkozben.

A témaban kapott megbizas keretében a felszini és felszin alatti vizszint valtozasok
alakulasat, illetve Osszefiiggését jellemzd allomasok idésorainak, valamint a
talajvizszint valtozasok terlieti valtozasainak attekintd feldolgozasaval is elemeztik
évenként, amelynek keretében a nem sajat kezelésben lévd észleldhaldzatokbdl
nyert, kivaiasztott adatokat hasznaltuk fel. A megallapitasok ismertetese meghaladna
e rovid osszefoglalo kereteit, azokat az MTA Szigetkdzi munkacsoportja altal

szervezett évenkénti beszamoldkon ismertettuk.
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Itt emlitjilk meg, hogy tébbszér is felhivtuk a figyelmet a monitoringgal kapcsolatos
szintetizalt értékelés szilkségességére, kilénos tekintettel a vizallapotokra. Az el6z6
bekezdésben emlitett, a felszini és felszin alatti vizekre vonatkoz6 értékelések csak
kiragadott toredékét képezték a szikséges vizsgalatoknak, amelyek kozul
jelentésebb részt a teriileti szervek altal végzett rendszeres haldzati méresek,
valamint a szigetkézi monitoringban szintén kézrem(ikddoé Magyar Allami Foldtani

Intézet altal végzett vizsgalatok képviselnek.

1998-ban a megbizas kiterjedt a Duna Gényi-Budapest kézétti szakaszara is, ahol
clézetes allapotfelvételeket végeztiink a késobbi rendszeres észlelésre javasolt

kutakon, de ez a munka nem folytatédott.

Kulén emlitjiuk az izotdp vizsgalatokat, mert ezeknél nem annyira a rendszeres
mérésen, mint a megfelelé idében végzett allapotfelvételeken van a hangsuly. Az
1991-ben kezdett izotophidrolégiai vizsgalataink célja egyrészt annak eldontése volt,
hogy a Szigetk6z és kornyezete vastag kavicsrétegében a talaj- és rétegviz honnan
szarmazik, masrészt a természetes rétegviz aramlas sebességének direkt mérése. A
¢ vizkormeghatarozasok szerint a Szigetkoz teriletén mindenutt nagyon friss, két-
haromezer évnél biztosan fiatalabb rétegviz talédlhaté a kavicsban. A dunai eredetd
és a helyi beszivargasbél szarmazé viz részaranyat a szigetkdzi talajvizben az izotop
higitas elve alapjan szamoltuk, felhasznalva, hogy a Szigetkdz teriiletére érkezd
dunaviz stabil oxigénizotop osszetétele szignifikansan eltér a helyi beszivargasbol
szarmaz6 talajvizétél. Ennek alapjan mintegy 80-100 %-ban a Dunébdl szarmazik a
Szigetkoz felsd és k6zépso részén a talajviz. A tricium vizsgalatok azt mutattak, hogy
a Szigetkoz teriiletén a kavicsot sz(ir6z6 legnagyobb mélységli kutakban is talalhato
az 1952 utan hullott csapadékbdl beszivargott viz, vagyis a dunaviz intenziven
atobliti a kavicsdsszletet. A tricium eloszlas alapjan meghatarozhaté volt a
horizontalis aramlasi sebesség. 2001-ben 20 kijelolt kutban vizsgaltuk a tricium-
tartalom vdltozasat a  Dunakilit-Mosonmagyarévar-Ottevény  szelvényben.
Megallapithatd volt, hogy a korabbi 500 m/év korili felszin alatti vizaramiasi
sebesség — amely 1997-ig, tehat a Duna elterelése utan is hasonlo volt — az 1997-

2001 idészakban a szelvény kdzépsé részén lelassult.
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2001-ben a Szigetkdz teruletén 100 talaj- és rétegvizkatbol vett minta vizkemiai
vizsgalatat végeztuk el. Ennek alapjan megallapithatd volt, hogy a vizmindség
lényeges valtozast nem mutat — lokalis terlletek, illetve a dunacsunyi tarozé kozeli
térrész és a hullamtér kivételével, amelyekre ez a vizsgalat nem terjed ki — a

korabban ugyanezeken a pontokon, illetve kérnyezetikben mérthez képest.

A vizsgalatok folytatasaval a Kérnyezetvedelmi Minisztérium 2002-ben is megbizta

Intézetlinket. A juniusban megkbtbtt szerzédés a feladatokat az alabbiak szerint

hatarozta meg:

- Vizszint mérések és vizmin8ség vizsgalatok a szigetkozi hullamtéri és
mentett oldali mellékagrendszer mellett létesitett ﬁgyelc’ikﬁt-csoportoknéi
43 kUt és 7 felszini vizmintavételi hely vizallasanak kétszeri mérése, kétszeri
vizmintavétel és elemzés mintegy 10, a redoxi folyamatok szempontjabdl

fontos komponensre.

- lzotopvizsgalatok
A kavicsban a Dunabdl aramlé viz iranyanak és sebességének nyomon
kévetése a 2001-ben vizsgalt szelvényen kivill a Szigetkdz egyéb tertiletein.
Ennek érdekében tovabbi 60 kijelolt talaj ill. rétegviz kutban évi egyszeri
tricium mérésével a felszin alatti vizmozgas tényleges sebességének
megallapitasara vonatkozé eldzd évi vizsgalat kiegészitése. Kiertékelés a
korabbi és a 2001-ben detektalt adatok figyelembevételével.

- Komplex értékelés
A felszin alatti vizek utanpotlédasanak mennyiségi és mindségi viszonyaira,
azok valtozasara vonatkozo értékelés az eldzd két pontban leirt mérések
eredményeinek, a terlleti monitoring és a MAFI altal végzett vizsgalatok
rendelkezésre allo anyagainak figyelembevételével. A hatasok és valtozasok
osszefoglalé elemzése, a valtozasok bemutatasa terllet feldolgozasokkal, az

id6beli valtozasok szemléitetése jellemzd pontokon.



A munkalatok szerzédés szerinti itemezése a kovetkezd volt:

_ Vizszintmérések és vizmindség vizsgalatok a szigetkozi hullamtéri és
mentettoldali —mellékag-rendszer mellett |étesitett figyelékdat-csoportoknal 1.
utem

o Egyszeri vizszintmérés
o Egyszeri vizmintavétel és laborvizsgalat

2002. majus-jtnius ho

_ Vizszintmérések és vizmindség vizsgalatok a szigetkdzi hullamtér es
mentettoldali —mellékag-rendszer mellett |étesitett figyeldkut-csoportoknal 1.
ttem

e Egyszeri vizszintméres
o Egyszeri vizmintavétel és laborvizsgalat

2002. szeptember-oktéber ho

~ |zotép vizsgalatok
« A mintavételi pontok kijeldlese
 Egyszeri tricium mintavétel és laborvizsgalat

2002. augusztus-szeptember ho

- Ertékelés és tanulmanyok
o Mellékagak melletti figyeldkat-csoportoknal mert vizszint és vizminbseg
o |zotdp vizsgalatok
o Komplex értékelés az egyéb monitoring adatok figyelembevételével

2002. szeptember-november hé

- Osszefoglalé jelentés
2002. november hd

Az év kdzbeni elérehaladasrol f. év jiniusdban és oktdberében Elérehaladasi

jelentésekben szamoltunk be. Jelen Zarojelentés a teljes munkardl keszult.



2. Az elvégzett munkak ismertetése
24 Vizszint mérések és vizmindség vizsgalatok a szigetkdzi hullamteri
és mentett oldali mellékagrendszer mellett |étesitett figyelSkut-

csoportoknal

A kielslt helyeken (1/a. abra) f. év junius 25-26-an 43 kuton végeztiink
vizszintmérést és vettiink vizmintat, valamint tovabbi 7 kézeli felszini vizmintavételi
helyen tértént mintavétel. Az 50 vizminta vizsgalata 12, a redoxi folyamatok
szempontjabol fontos komponensre (pH, vez.kep., m-lug., HCO3;, NHa, NOz, NO;3,
KOlgs, Fe, Mn, As, Zn) tortént. A vizsgalatokat a tervnek megfeleléen szeptember 24-

26-an megisméteitik 42 katon és 11 felszini vizmintavételi helyen.

A vizsgalt kutcsoportok, illetve kutak, valamint felszini vizmintavételi helyek
felsorolasat, a mérés, illetve mintavétel datumat és a meért vizszinteket az 1/a-b.
tablazatok tartalmazzak. Az 1996 oOta mért vizszintvaltozasokat a felszini

vizallasvaltozasokkal dsszehasonlitva a 1/b. abran mutatjuk be.
A laboratériumi vizsgalatok eredményeit az 1/a. fliggelékben kozoljuk.

A kutcsoportok egy részénél a mérést, illetve vizsgalatot a magas vizalias miatt nem
lehetett elvégezni. Helyette kiegészitésként f. év szeptember 17-én 15 Uzemeld
kutbo! vettink vizmintat a Szigetkéz terilletén (1/b. tablazat). Az elemzések az

eléz6ekben ismertetett komponenskérre térténtek (1/b. figgelék).
2.2 lzotdpvizsgalatok

Tricium elemzésre f. év szeptember 15-23. kdzott 15 Uzemel es 46 monitoring
katbol tértént mintavétel. A kutak adatait a 2/a-b. tablazatokban kézoljuk a tricium
mérési eredményekkel egyitt, a laboratériumi elemzesek jegyzékonyveit a 2.

fliggelékben kozoljuk.

2002-ben a mintavételi pontok kijeldlésénél a fé6 szempont a 2001. évben végzett
tricium elemzések kiegészitése volt. A 2001-2002. évben vizsgalt vizmintak tricium-

tartalmanak eloszlasat az 2/a. abra mutatja be. A még ma is magas (30-40 TU)



tricium-tartalma pontok jelzik a Dunabdl 1963-ban elszivargott viz jelenlegi helyéet.
Lathatd, hogy Mosonmagyarovar kdrnyeken talathaté a Dunatol legtavolabb ez a
nagy tricium-tartalmu tertlet, mivel itt a legintenzivebb a Dunabdl térténd talajviz és

rétegviz elaramlas.

A Dunakilit-Mosonmagyarévar-Ottevény aramlasi palya mentén megvizsgaltuk a
talajviz és rétegviz tricium-tartaimanak  2001-2002. évi eloszlasat és
&sszehasonlitottuk a korabbi (1992, illetve 1997) eloszlasokkal. Az 2/b. abran
lathato, hogy az 1992-ben a tricium-cstcs mintegy 15 km-re a Dunatol helyezkedett
el, ami mintegy 500 m/év vizmozgasi sebességet jelez. Az 1992-1997 kozotti
idészakban mintegy 2-3 km-t mozdult el a tricium-cstcs aramlasi iranyban, tehat
ebben az idészakban folytatédott a kdzel 500 m/év sebességll vizaramlas. A 2000-
2001-ben vett mintaknal a tricium-cstcs ellaposodott és lényegesen Kkisebb

(hibahataron bell akar 0) vizaramlasi sebesség detektalhatd.

A 2/b. abran lathatd, hogy a harom kulonbozé idépontban vett vizmintak tricium-

tartalma fokozatosan cstkken, a 12,4 év felezési idejl radidaktiv bomlas miatt.

A tricium-cscs Ujabb felvételét legkdzelebb 6t év milva, 2007-ben javasoljuk, addig
viszont célszer(i lenne 10-20 kivalasztott ponton évente figyelni a tricium-tartalom

idébeli valtozasat.
2.3 Komplex értékelés

A 2002. februar 20-21-i mosonmagyarévari, a szigetkdzi monitoringgal foglalkozd
konferencian — amelyen a korabbi felszini- €s talajvizszint-, valamint izofép- és
vizmingség-vizsgalati eredményeket mutattuk be (3/a. fiiggelék) — felvetettik, hogy
a talajvizszintekben megmutatkozd csokkenési trend oka a kolmatacié is lehet. Az ez
évi munka keretében a vizsgalatokat a Szigetkoz teriletén talalhaté valamennyi,
értékelhetd adattal rendelkezé torzshalozati talajvizszintészleld kutra is kiterjesztettiik
(3/b. fiiggelék). A téma keretében megbizasunkbdl a Reflex Kémyezetvédd
Egyesilet (Hajosy Adrienne) f. év juliusaban vizsgalta a felszini és felszin alatti vizek
vizszintvaltozasait a Duna vizhozamvaitozasa fuggvényében, a vizpotias hatasanak

elemzésével (3/c. fuggelek).



A 2.1 pontban emlitett szigetkozi figyeld-katcsoportoknal vegzett vizszintmérések és
vizminGség vizsgalatok értékelését részben a 3/a-c. fliggelékekben adtuk meg, az

Ujabb vizszintmérések eredményeivel kiegészitett grafikont mutat az 1/b. abra.
A tricium vizsgalatok eredményeit a 2.2 pontban mar értékeltitk (Deak Jozsef).

A komplex értékeléshez szikséges adatbazis dsszeallitasa nagyobb feladat, amely
meghaladja e téma kereteit. A Kérmyezetvédelmi Minisztérium felkérése alapjan a
Dunai Kormanybiztos Titkarsaga megbizasabdl Dr. Kovacs Gyorgy (EKO21 Bt.) altal
a szigetk6zi monitoringrél, a monitoring eredmények hasznosithatdsagardl készitett
tanulmanyahoz adatokat bocsatottunk rendelkezésre e téma keretében (4.

fiiggelék).

Budapest, 2002. november 29.

be\Pal)

intézatl igazgato, témafelelds
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Tricium vizsgalat iizemeld kutakbol 2002. évben

2/b. tablazat

helység : helyi név mvét.el | tricium
{ _papja [TU}
Bezenye Laktanya 2002.09.15! 6,2
Darndzseli Vm 4. 2002.09.15; 30,4
Darnézseli m 1. 2002.09.15! 36,4
Dunakiliti Vm 1. 2002.09.15{ 12,9
Halaszi Tsz Tehenészet 2002.09.15] 335 |
Kimle Karolyhaza, Agrokémia 2002.09.16 3,4
Kunsziget Zoldmezb Tsz 2002.09.16 <1
Lébeny Vm 2. 2002.09.16! <1
Mariakalnok Dunamenti Tsz 2002.00.16} 31,8
Mosonmagyarovar 1Szt Istvan Hotel 2002.09.151'5 14,3
Mosonmagyarovar ____{LH AG Tanizem | 2002.09.15] 21,5
Mosonmagyarovar Feketeerdei Vm 2. : 2002.09.15} 15,2
Mosonmagyarévar iTsz, Sertéstelep ﬁ 2002.09.15! 26,8
Otteveny __ivm2, | 2002.09.16] <1
Ujudvar MOTECH Kft | 2002.09.16] 12,3
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1/a. abra A szigetkdzi mellékagak melletti kutcsoportok helyszinvazlata




1/b. abra

Vizszint mBf.

Felszini és felszin kozeli vizszintek valtozasai a szigetkozi mellékagak melletti figyelSkut
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Szigetkozi felszin alatti vizek tricium tartalma 2001 - 2002
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tricium tartalom [TU]

Felszin alatti vizek t[icium tartalmanak valtozasa
a Dunakiliti-Ottevény szelvényben
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1/a. fliiggelék

A SZIGETKOZI KUTCSOPORTOKNAL VETT VIZMINTAK KEMIAI
VIZSGALATI EREDMENYEI
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Minta szarmazasa: Szigetkoz
A laboratoriumba érkezés idépontja: 2002. junius 25-26.
Mintavételért felelés: VITUKIRt. | Hidrolégiai Intézet

Vizsgalati eredmények

Ikt.sz. Minta jele As Zn Ikt.sz. Minta jele As Zn
fpg/l | [uofl jug/} I

2687 11/1 <0,2 <2 2727 8/4 <0,2 <2

2688 11/2 <0,2 <2 2728 8/5 <0,2 <2

2689 11/F 0,9 <2 2729 8/6 <0,2 <2

2690 4/1 <0,2 <2 2730 8/7 3,65 <2

2691 4/2 <0,2 <2 2731 8/8 3,55 <2

2692 4/3 <02 <2 2732 8/F 1,1 <2

2693 4/4 <0,2 <2 2733 9N <0,2 <2

2694 4/5 <0,2 <2 2734 9/2 <0,2 11

2695 4/6 <0,2 <2 2735 9/3 <02 <2

2696 417 <0,2 <2 2736 9/4 <0,2 <2

2697 4/8 <02 <2 2737 9/5 <0,2 3

2698 4/F 0,78 <2 2738 9/F 2,38 7

2699 1/1 <0,2 <2 2739 10/1 <0,2 <2

2700 1/2 <02 <2 2740 10/2 <02 <2

2701 113 <0,2 <2 2741 10/3 <0,2 <2

2702 1/4 <0,2 <2 2742 10/5 <0,2 <2

2703 1/5 <0,2 <2 2743 10/6 <0,2 <2

2704 1/6 <0,2 <2 2744 10/7 <0,2 <2

2705 1/7 <0,2 <2 2745 10/F 2,27 <2

2706 1/F <0,2 <2

2718 711 0,88 <2

2719 712 1,21 <2

2720 7/3 0,27 <2

2721 714 0,29 <2

2722 7/5 <0,2 <2

2723 7/F <0,2 <2

2724 8/1 0,98 <2

2725 8/2 <0,2 <2

2726 8/3 1,39 <2

Alkalmazott vizsgalati médszerek : az MSZ 1484-3 -'1998 szamu szabvany eldirasai.

A mintavevd, ill. a megbizé képviseldje felelésséget valal:

- a vizsgalatra atadott minta azonossagaen,

- a helyes mintavételezésért,

- a vizsgalatok szempontjabdl megfelelé mintatarolasért, szallitaseért.
A kdzdlt vizsgalati eredményeket csak teljes terjedelemben szabad masolni!

Budapest, 2002. oktéber 03.

Cravero Istvan
laboratérium-vezetd

Suveges Mikids
osztalyvezetd



VITUKI RT. IIL.Vizminéség-védelmi Intézet
Kozponti Kornyezetanalitikai Laboratorium

Vizsgalati eredmények

Minta szarmazasa: Szigetkéz

A laboratériumba érkezés idépontja: 2002. jGnius 25-26.
Mintavételért felelds: VITUKI Rt. |. Hidrologia Intézet

1kt.sz. Minta jele As Zn Ikt.sz. Minta jele As Zn
o) | [ugh lug] | [wgh] |

4961 1M 0,32 <2 5014 7/3 2,09 <2
4962 112 <0,2 <2 5015 7/5 1,8 <2
5011 1/3 <0,2 17 4968 7/F 0,8 <2
4963 1/4 <0,2 <2 5016 8/1 0,51 <2
4964 115 0,3 <2 5017 8/2 0,6 4
4965 1/6 <02 11 5018 8/3 3,64 4
4966 1/7 <02 <2 5019 8/5 1,33 14
4967 1/F 0,8 5 5020 8/6 <0,2 <2
4960 2/F 0,76 <2 5021 8/7 21,7 4
5202 3N <0,2 <2 5022 8/8 20,6 3
5203 3/2 <0,2 <2 5023 8/F 0,96 4
5204 3/4 <0,2 <2 5024 91 <0,2 <2
5205 315 0,28 <2 5025 92 <0,2 <2
5206 3/6 0,41 <2 5026 9/4 <0,2 2
4949 3/F 0,86 6 5027 9/6 <0,2 2
4951 411 0,29 <2 5028 of/F 1,43 3
4952 4/2 <0,2 <2 5196 10/1 <0,2 5
4953 4/3 0,32 3 5197 10/2 <0,2 2
4954 4/4 <0,2 2 5198 10/3 <0,2 <2
4955 4/5 <0,2 <2 5199 10/5 <0,2 <2
4956 4/6 0,43 2 5200 10/6 <0,2 <2
4957 4/7 <0,2 <2 5201 10/F 1,47 4
4958 4/8 0,89 <2 4948 11/1 1,03 <2
4959 4/F 0,72 7 5010 11/2 <0,2 19
4950 5/F 0,8 4 4947 11/F 0,8 <2
4946 8/F 0,85 5 :
5012 M 2,1 5

5013 712 1,02 3

Alkalmazott vizsgalati modszerek : az MSZ 1484-3 : 1998 szamu szabvany eldirasai.

A mintavevd, ill. a megbizo képviseldje feleldésséget vallal:

- a vizsgalatra atadott minta azonossagaert,

- a helyes mintavételezésért,

- a vizsgalatok szempantjabot megfeleld mintatarolasén, szallitasért.
A kozolt vizsgalati eredményeket csak teljes terjedelemben szabad masoini!

Budapest, 2002. oktéber 03.

Cravero Istvan
laboratérium-vezetd

Stveges Miklos
osztalyvezetd
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2. fuggelék

SZIGETKOZI TRICIUM-VIZSGALATI EREDMENYEK



VITUKI Rt. Iil. Vizminéség-védelmi Intézet A NAT altal 501/0688 szamon
Koézponti Kérnyezetanalitikai Laboratérium akkreditalt vizsgalé laboratérium

Izotophidrolégiai laboratoriumi részleg

Megbizoé: VITUKI Rt. I. Hidrologiai intézet

Mintak szarmazasa: Szigetkdz

Mintavételért felelés: Megbizo

Mintak laboratériumi érkezése: 2002. szeptember-oktéber.

TRICIUM EREDMENYEK

S.sz.|lkt.sz.|Minta jele Mintavétel ideje TU
1 | 4631 |9358 2001.10.06 12.6
2 | 4632|9379 2001.10.06 16.1
3 | 4633|9390 2001.10.06 14.7
4 | 4634 ]9418 2001.10.06 24.3
5 | 4635 [9530/4 2001.10.06 14.8
B | 4789 |Kunsziget, Zéldmez6 TSZ. 2002.09.15 <1.0
7 | 4790 |Mariakainok, Dunamenti TSZ. 2002.09.16 31.8
8 | 4791 |Feketeerdd Vm. 2. 2002.09.15 15.2
g | 4792 |Ottevény Vm. 2. 2002.09.16 <1.0
10 | 4793 |M.évar Lajta-Hanséagi AG. 2002.09.16 21.5
11 | 4794 [M.6var Szt. Istvan Hotel 2002.09.15 14.3
12 | 4795 |Kimle-Karolyhaza, Agrokémia 2002.09.16 3.4
13 | 4796 [Dunakiliti Vm. 1. 2002.09.16 12.9
14 | 4797 |Darndzseli Vm. 1. 2002.09.15 36.4
15 | 4798 jDamodzseli Vm. 4. 2002.09.16 304
16 | 4799 |Haldszi "Z6ldmezé"” MgTSz 2002.09.16 33.5
17 | 4800 [Lébény Vm. 2. 2002.09.15 <1.0
18 | 4801 |M.6var Lajta-Hansagi Sertést. 2002.09.16 26.8
19 | 4802 |M.ovéar Motech 2002.09.16 12.3
20 | 4803 |Bezenye létesitmény 2002.08.15 6.2
21 | 5344 19536 . 2002.09.23 13.6
22 | 5330 [|9535 2002.09.19 14.8
23 | 5328 |9391 2002.09.19 14.2
24 | 5329 (9392 2002.09.19 13.5
25 | 5339 [9429 2002.09.23 13.1
26 | 5341 {9441 2002.09.23 15.5
27 | 5345 [9537 2002.09.23 16.2
28 | 5966 |9435 2002.10.12 24.0
29 | 5967 |9452 2002.10.09 33.4
30 | 5968 19455 2002.10.09 4.4

Megjegyzés:
1 TU=0.118 Bg/l
A tricium mérés hibaja 8-10% (985.5%-0s valészinlségnél)
A tricium mérés az MSZ 19387:1987 szerint tortént.
A megbizd, ilietve mintavevd feleldsséget vallal:
- Avizsgalatra atadott minta azonossagaért
- A helyes mintavételezésért
- Avizsgalatok szempontjabdl megfeleld mintatarolasért, szallitasért
A vizsgdlati jegyzOkonyv a laboratorium engedélye nélkil csak telies terjedelmében
masolhatd.

Budapest, 2002.11.22.

Suveges Miklds
osztalyvezetd



HYDROSYS Kft. 2014 Csobénka, Borony u. 4. Tel/Fax:  (1)219-0767
Mobil: 20-914-5023

§ Levéleim: 1094 Budapest, Viola u. 6. e-mail: hydrosys@axelero.hiu

Megbizé: VITUKI Rt. . Hidrolégiai Intézet
Mintak szarmazasa: Szigetkoéz

Mintavételért felelés: Megbizd

Mintak laboratdriumba érkeztek: 2002. 10.30.

TRICIUM EREDMENYEK

S.sz.| Ikt.sz. {Minta jele mintavétel ideje | TU
1 | B78/1 14188/1 2002.09.19 14.8
2 | B78/2 |4189/2 2002.09.19 19.5
3 | B78/3 |4189/3 2002.09.19 15.0
4 | B78/4 |4189/4 2002.09.19 6.1
5 | B78/5 |4501/1 2002.09.19 16.7
6 | B78/6 |4501/2 2002.09.19 23.7
7 | B78/7 14502/3 2002.09.19 33.7
8 | B78/8 |4501/5 2002.09.19 4.9
9 | B79/1 |9468 2002.10.11 3.6
10 | B79/2 |9473 2002.10.11 55
11 | B79/3 {9481 2002.10.09 <1.0
12 | B79/4 (9485 2002.10.09 2.6
13 | B79/5 [9486 2002.10.11 6.8
14 | B79/6 |9519 2002.10.09 6.7
15 | B79/7 |9544 2002.10.09 35.3
16 | B79/8 {9567 2002.10.11 4.7
17 | B79/9 |9480 2002.10.11 <1.0
18 | F70/1 |9551 2002.09.23 4.9
19 | F70/8 |9460 2002.10.09 6.6
20 | F70/9 {9467 2002.10.11 5.1
21 | C61/1 19389 2002.09.19 21.9
22 | C61/2 19440 2002.09.23 12.3
23 | C61/3 [9446 2002.09.23 27.3
24 | C61/4 19447 2002.09.23 8.7
25 | C61/5 |9456 2002.10.09 14.6
26 | C61/6 |9484 2002.09.14 <1.0
27 | C61/7 19491 2002.09.14 7.0
28 | C61/8 [9546 2002.09.23 34.7
29 | C61/9 |9547 2002.09.23 16.4
30 | C62/1 19426 2002.10.09 17.7

Megjegyzés:
1 TU=0.118 BaA
A tricium mérés hibaja 8-10% (95.5%-os valésziniségnél)
A tricium mérés az MSZ 19387:1987 szerint tortent.
A megbizo, illetve mintavevd feleldsséget vallai:
- avizsgdlatra 4tadott minta azonossagaert
- a helyes mintavételezésert
- avizsgalatok szempontjabél megfeleld mintatarolasért, szallitaseért.

A mintavételi jegyzékonyv a laboratérium engedélye nélkil csak teljes terjedelmében masoihatd.

SUveés Mikiés

Ggyvezetd

Csobanka, 2002.11.25.
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A FELSZIN ALATTI VIZEK UTANPOTLODASANAK, ARAMLASI
VISZONYAINAK, SZINTJENEK ES MINOSEGENEK VALTOZASA

(Tanulmany a mosonmagyarovari konferencia anyagabdl)



A FELSZIN ALATTI VIZEK UTAl'\IP(')TIj(')DASA:NAK,’
ARAMLASI VISZONYAINAK, SZINTJENEK ES MINOSEGENEK
VALTOZASA

Deik Jozsef® — Ldaszl6 Ferenc* — Liebe Pal*

Bevezetés

A szigetkozi komyezeti monitoring vizsgalatokban a VITUKI Rt. Hidrologiai Intézete — a
medermorfolégiai felméréseken kivil, amelyekrdl Rakoczi Laszlo €s Sass Jend tanulmanya

= szémol be — a felszin alatti vizekre vonatkozd kiegészitd izotdp- €s vizmindségi vizsgalatok-
: kal és értékeléssel vesz részt. Ez a tanulmany a felszin alatti vizekre vonatkozo valtozdsoknak
} — a vizrajzi h&lézat méréseire tamaszkodd — attekintése utdn az emlitett kiegészitd vizsgalatok

alapjan tehetd {6 kivetkeztetéseket foglalja Ossze.

A valtozdsok dttekintése

A Duna 1992 oktdberében tortént elterelése Kkovetkeztében a Dunacsiny-Szap kozotti 42 km
. hosszusagu szakaszon a vizhozam az eredeti kozepes érték 10-20 %-dra csdkkent, a foag
- szintje 3-4 m-t siillyedt. A folyam ¢s a szigetk6zi mellékagak morfologial viszonyai lényege-
' sen megvaltoztak. A foag lecsokkent vizil szakaszan a kordbban a kavicsos mederfenéken
Keresztill torténd atszivargas, amely a Szigetkoz alatti t5bbszaz m vastagsigl kavicsos tarozot
- 6 mindségl vizzel taplalta gyakorlatilag megszint, s a meder4gy szerkezete is kedvezdtienil
valtozott ebbél a szempontbol. Szerepét a Dunakiliti feletti szakaszon elsdsorban a duna-
cstinyi throzotérbdl és részben a mesterségesen taplalt mellékag-rendszerekbdl kiszivargo viz
vette 4t, de ez sem mennyiségi, sem mindségi szempontbol nem helyettesiti az eredeti allapotl
uténpétlodast. A felszin alatti vizek 4ramlasi irAnya a legnagyobb mértékben a f64g Dunakiliti
alatti szakaszan véltozott meg: itt a kordbban taplal6 jellegi fo4g megcesapolova vélt a talajviz
szempontjabél. A Szigetk6z kozépsd részének a fagtol tivolabbi teriiletein kisebb mértékll
4ramlési iranyvaltozas figyelhetd meg: kordbban a Mosoni Duna felé irdnyul6 dramlés azzal
parhuzamossa valt.

A talajvizszint a f04g melletti 1-2 km szélességli savban vdltozott meg drasztikusan a
Dunakiliti-Asvanyraré kozotti szakaszon. Itt kisvizi 4llapotban 1-3, nagyvizi allapotban pedig
7.4 m-el maradnak el a talajvizszintek azokhoz az értékekhez képest, amelyek kordbban a
Duna hasonlé vizhozamu idészakaiban mérhetSk voltak. A nagyviz vizszintcskkenések, az
aradésok elmaraddsa a hulldmtéren éppen az Skolégiai szempontbél jelent8s vegetaciés id6-
szakra esik, de a mentett oldalon is a tavaszi-kora nyéri nagyvizek idején jelentkezik a mez5-
gazdasdg szempontjabol jelentésnek nevezheté 1-2 m-es talajvizszint sillyedés. A jelenleg
tapasztalhaté — az eredeti elterelés el5tti 4llapotra vonatkoztatott — talajvizszint sillyedések a
Dunakiliti fenékkiiszob megépitése eldtt nagyobbak voltak: a kozépsé Szigetkdzben 1992
oktébere és 1995 majusa kozott a talajvizszintek a kisvizi llapotban is elmaradtak 1-2 m-el az
eredeti 4llapothoz képest. A Rajka kémyéki terilleteken, a Mosoni Duna mentén és az Alsd
Szigetkdzben nem beszéihetiink talajvizszint siiltyedésrdl, sdt itt kisebb, a Dunakiliti fenékki-
sz6b kdmyezetében nagyobb emelkedések is tapasztalhatdk. A fenékkiiszsb megépitése ota
megemelkedett talajvizszintek :désordban mindeniitt megfigyelheté egy csdkkend trend,

* VITUKI RT - Vizgazdalkodési Tudomdnyos Kutatd Részvénytirsasdg

MTA Szigeikdzi Munkacacport Mosonmadyatvir, 2002, lbrudr 20-21.
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amelynek folytatéddsa esetén t-tiz éven belil visszasiillyedhetnek a talajvizszintek a Duna
elterelése utdni, a fenékkiisz6b megépitése elotti helyzetbe.

A talajvizdomborzat megvaltozasat nagyvizi allapotban az 1. dbran szemléltetjiik. A 2. dbrdn
a Kozépss-Szigetkozben talalhato 2609 jelii talajvizszintészleld kit mért és szAmitott idésorat
mutatjuk be. Utobbi a talajvizszint helyzetét mutatja arra az esetre, ha a Duna az eltereiés
eldtti allapotoknak megfelelden a foagban folyna az aktualis vizhozammal.

. 3
Modell szintvonalak

Atlagos talajvizdomborzat
az 1999.05.10 - 06.10, idiszakban az 1999.05,10 - 06.10. id6szakban

SZLOVAEKIA . e .
o vizhozmn: talajrizdombarzat természetes allapotban
Rajka: 657 mls 4397 m*/s dunai vizhozam mellett

] Porsouy: 4397 m’/s

SZLOVAKIA

MAGYARORSZAG

MaGYARORSZAG | |
et

Talajvizszint csékkenés
az 1999.05.10 - 06.10. idészakban
a szintvonalak mutatjdk,

hiny méterrel alacsouyabb a talnjviz szintje
a természetes dllapothoz képest

R SZLOVAKIA

| MAGYARORSZAG
bl

1. dbra
Talajvizdomborzat nagyvizes allapotban

MTA Szigetkdz] Munkacsopord Mosonmagyerdvir, 2002, februle 20-21.
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T 17
;
' 2609 kit
= 7991" 1992 | 1993 ' 1994 | 1995 | 1996 | 1997 ' 1998 | 1999 2000 2001
2. 4bra A Kozépso-szigetkozi 2609 jelii kit adatsora
Izotépvizsgilatok

A Szigetkdzben és komyezetében hidrogeologiai €s hidraulikai adatokbél nem hatérozhatok
meg egyértelmiien a talajviz és rétegviz utanp6tlédasi és dramlési viszonyai, ezért itt kiemel-
ten fontos szerepe van a természetes nyomjelzk (elsésorban a kdmyezeti izotépok) vizsgala-
tanak. Az 1991-92-ban végzett izotophidrolégiai vizsgalatok célja a Szigetkdzben és komye-
zetében 16v6 felszin alatti vizek eredetének, utdnpétlédasinak €s Dunéval valé kapcsolatinak
meghatérozisa volt:

Stabil izotép (3'*0) elemzések alapjan megéllapitottuk, hogy a t&bb széz méter vastag
kvarter kavicsGsszletben talalhaté viz a Szigetkdz teriletén gyakorlatilag teljes
egészében a Dundbél szarmazik. A nagyobb mélységhdl felaramlé idGs, pannon réteg-
viz, ardnya elhanyagolhat6, mig a helyi csapadékbél beszivirgd viz még a talajviz
monitoring kutakban sem volt kimutathatd.

A YC vizkor adatok alapjén megéllapitottuk, hogy a kavicsrétegben lévd viz fiatal,
legfeljebb néhdny sziz évvel ezel6tti beszivargasbél szarmazik. Ezt a tricium vizsgala-
tok is alatamasztottak, mivel az 1952 uténi csapadékbél szédrmazd tricium valamennyi
kavicsra sziirbzott szigetkdzi kut vizében kimutathat6 volt, még 300-400 méter mély-
ségben is. A tricium és vizkor adatok tehat bizonyitottak, hogy a Dunai eredetii viz in-
tenziven At5bliti a teljes, 300-400 méter vastag kavicsdsszletet.

Mosanmagysidvir, 2002, februde 01,

MTA Szigetktzl Munkacaoport
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A Dunabél torténd elszivargas sebességét a triciumesacs” médszerrel szamitottuk. A
szamités alapja az 1963-64. évi csapadékban (és Duna vizben) tapasztalt kiugréan ma-
gas tricium tartalom volt. Ennek a tricium csticsnak az 1992. évben felmért helyzeté-
bél 100-500 méter/év aramlasi sebességil, kozel vizszintes dramlast szimitottunk a
Dunébél a megcsapolasi teriiletek felé (3. dbra). -

Korrigalt tricium tartalom [TU] =

Tavolsag a Dunétél [ km ]

3. 4bra A tricium csics elmozduldsa
A Dunakiliti-Mosonmagyarévar-Ottevény szelvény mentén

Az 1991-92. évi izotophidrologiai vizsgalatok értékelésénel javasoltuk ‘az elemzések megis-

métiését 5 illetve 10 év mulva, hogy az esetleges valtozasok a vizaramlasi rendszerben kimu-
tathatok legyenek. Az 1997. évi illetve a 2001. évi, lényegesen kisebb volumeni tricium fel-
mérések soran elsdsorban a Dunakiliti-Mosonmagyaréva’lr-f)ttevény 6 4ramlési palya mentén
vizsgaltuk a triciumtartalom valtozasat. Megéllapitottuk, hogy a tricium csics a korabbi 1dé-
szakkal megegyezd, mintegy 500 méter/év sebességgel mozdult el 1992-1997 koz6tt. Azbta a
tricium-cstics elmozdulasa lelassult az eredeti draml4si palya mientén: a 2001, évi vizsgélatok
alapjan elsésorban Mériak4lnok-Mosonmagyarévar kdmyékén. A Dundbél kiinduld felszin
alatti vizdramlds sebességét tehat az 1992. évi Duna- elterelés az elsé 6t évben kismértékben
befolyasolta, az utdbbi 8t évben nagyobb valtozas tapasztalhato.

A triciumcsiics elmozduldsét a megjeldlt szelvényben a 3. dbrdn mutatjuk be.

A felszin alatti vizek kiegészits vizmindségi Allapotfelmérései

1991-92. évben a meglévd talajviz- és rétegviz adatok kiegészitéseként tovabbi vizkémiai
mintavételeket és méréseket végeztiink. Megallapitottuk, hogy a Szigetkdz teriiletén j6 mind-
ségll, ivoviz tisztasagl rétegviz talalhat6 a kavicsdsszletben. Kiugréan magas nitrat illetve
amménium tartalmat csak néhany talajviz monitoring kutban tapasztaliunk, amelyek lokalis
szennyezdforrasokhoz (nagyiizemi allattarto telepek, lakott teriiletek) kothetdk.

A 2001. évben — részben a korabbi felmérés pontjain, mintegy 100 kiitndl megismételt - Gjabb
vizmindség felmérésiink eredményekent nem tapasztaltunk semmiféle valtozo tendenciat a

MTA Srigethazi Munkacsoport Mosonmagyardvie, 2002 lebruds 20-21.



szigetkzi felszin alatti vizek mindségében. Hozza kell tenni azonban, hogy az 1980-as évek-
ben épitett talajvizmindség-észleld monitoring rendszer kitjai az akkori eléirasoknak megfele-
16en 5-8 méter vastagsagu talajréteget csapolnak meg, ami miatt az esetleges felszini eredetl
szennyezddés megjelenése csak késleltetve és kisebb mértékben vérhato.

s

Vizszint- és vizmindség vizsgilatok a mellékagak mellett 1étesitett figyelokut-
csoportoknal ‘

A felszini és felszin alatti vizek mennyiségi monitoringjanak gerincét a Szigetkdzben is a viz-
rajzi torzshdl6zat jelenti, amelyet a Magyar Allami Foldtani Intézet altal észlelt kutak adatat is
kiegészitenek, a felszin alatti vizmindségre kiilén sekélymélységl kiathalozat épilt ki. Ezeket
az informécidkat, valamint a MAFI aktuslgeolégiai megfigyeléseit egésziti ki a szigetkdzi
mellékagak mellett 1994-ben kutatasi célbol létesiilt 11 kutcsoport megfigyelése. Ez utobbi 6
célja a vizmindség valtozasainak ellenSrzése, de korabban itt vizszintregisztralé miiszereket is
felszereltek, de- csak 199-ig folytak regisztralasok idszakonként. Azéta a mintavételek al-
kalmaval — évente 1-2-szer — mértiik a vizszintet. A szérvanyos adatok alapjan is megal-
lapithaté, hogy ezekben a figyelékutakban is mutatkozik egy silllyedd trend annak ellenére,
hogy a mellékagak €s a fo4g vizallasaban ez nem figyelhet meg. Mindez felveti a kolmatacid
szerepének kérdését.

A létesités 6ta eltelt idészakban vaitozo gyakorisaggal — az ut6bbi években altalaban évente
egyszer vagy kétszer — keriilt sor a mintizhaté kutak vizmindségi vizsgélatara.

2001-ben hét kutcsoportban (1., 4., 7-11 jeliiek) volt lehetséges mintavétel. A katcsoportok
elhelyezkedését a 4. dbra mutatja be.

4, dbra
A szigetkozi mellékdgrendszerben 1994-ben létsitett kitcsoportok helyszinrajza

MTA Szigetkozi Munkacsoport Mosonmagysidvir, 2002, fuocuds 20-21.



2001-ben a kitcsoportokban mért nitrogénformak, tovabba a vas és a mangan minimum, atlag
és maximum koncentrécioit az alabbi. tablazatban foglaltuk dssze.

i

Kut- * Ammonium . Nitrit Nitrat
csop. (mgll) {mg/l) {mgfl)
min | atlag | max | min | atlag | max min | atlag | max

/o

T =003 0.070] 0.10 |<0,01] 0,01 | 002 1<101<10] <10
+T<002| 042 | 0,37 [<001] 0,01 [ 001 [<1,01 <10 <10
; =505 | 012 | 028°1<0,01]<001]<001[<10]1<10| <10}
517004 [ 021 | 0,42 [<0,01|0017 | 004 [ <101 12 | 27
i]_ 5 <002/ 0003 023 [<001]<001[<001[<10] 10 | 1
! 0 <002 005 | 018 |<0,01|<001]<001} <101 1.1 | 1.8
71602 | 006 | 0,09 [<0,01]0015] 003 [ <10]<10]<10
i |
i |
} Kdt- Vas Mangan
J_ csop. (mg/h) (mg/)

min | atlag | max | min | atlag | max
015 | 0,43 | 0,93 |<002] 034 1,10
015 | 0,44 | 1,80 | 0,02 | 0,13 0,27
006 | 019 [ 034 | 0,13 | 0,32 0,70
013 | 1,80 | 6,70 | 0,07 | 048 0,90
014 | 0,29 [ 0,68 | 012 | 0.27 0,63
007 | 0,16 | 0,31 | 0,13 | 027 0,61
039 | 1,00 | 2,80 | 0,14 | 0,28 | 0.3/

o IS
wd P L=l IR R B

A

A hullamtéri és a mentett oldali vizfolyasok mellé telepitett kutcsoportokra egyarant jellem-
z6ek az anaerob korilmények, ami az oldott vas és mangan megjelenésében jelentkezett, to-
vébba lecsdkkent a nitratkoncentraci6 a felszini vizben mért értékekhez képest.

MTA Szigeixazl Munkacsopar Mosonmagyardvir, 2002 fateudr 20-21.
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A SZIGETKOZI TALAJVIZSZINT-CSOKKENESI TREND VIZSGALATA

Az MTA Szigetkozi Munkacsoport altal 2002. februar 20-21-én, Mosonmagyarévaron
szervezett konferencian altalam tartott eldadason, illetve a vonatkozo tanulmanyban
(Deadk Jézsef-Laszlo Ferenc-Liebe Pal: A felszin alatti vizek utanpétiédasanak,
aramlasi viszonyainak, szintjének és minéségének valtozasa) azt a megallapitast
tettem, hogy ,a fenékkiszob megépitése Ota megemelkedett talajvizszintek
idésoraban mindeniitt megfigyelheté egy csokkend trend, amelynek folytatédasa
esetén 5-10 éven belll visszasiillyedhetnek a talajvizszintek a Duna elterelése utani,
a fenékkiiszob megépitése eltti helyzetbe”, tovabba, hogy a mellékagak mellett
létesitett figyeld kitcsoportoknal ,is mutatkozik egy stllyedd trend annak ellenére,
hogy a mellékagak és a f64g vizallasaban ez nem figyelheté meg, mindez felveti a
kolmatacié szerepének kérdését’. A folyamatot a kdzépsd szigetkdzi 2609 jeld
(torzsszama 000151) talajvizészleld kit id8soraval szemléltettem. Ezzel
kapcsolatban vetddétt fel olyan észrevétel, hogy ez csak egy kiragadott példa lenne,
ami nem jellemzd nagyobb teriiletre.

A jelenségre a hullamtérben 1994-ben kutatasi célbol Iétestit kutcsoportok
vizmintazasahoz kapcsoldédd esetenkénti vizszintmérések eredményei — amelyek
statisztikai feldolgozasra nem alkalmasak — alapjan figyeltink fel. A meliékelt
grafikonokon szemléltetem, hogy — mikézben a hullamtéri vizpotlast jellemzé V.
zsilip, valamint a talajvizdombot EK feldl megtamaszto, lestilyedt vizallasa féagra
jellemzé dunaremetei vizallas 1996 o6ta nem mutat trendszer( sillyedést - az
esetenként mért vizallasok egyre alacsonyabb szinten jelentkeztek. Ennek alapjan
kezdtik meg a jelenség vizsgalatat.

Sajnos ez a vizsgalat csak a rendelkezésinkre allé torzshalozati adatokra
terjedhetett ki, a terlleten talalhaté nagy szamu lzemi, illetve ,monitoring” kut
adatanak feldolgozasa a késdbbiekben, nagyobb idéraforditassal szikséges lesz. A
felszini vizallas valtozasokat bemutatd, mellékelt grafikonokrél — a Duna féaga
Dunaremeténél, a hullamtéri vizp6tio-rendszer felsé végén 1évé V. zsilip alvize és a
Mosoni-Duna Mecsérnél — lathatd, hogy ezek a peremfeltételek a fenékkiszob
megépitése (1995. majus) 6ta nem mutatnak trendszer(i valtozast az éves ingadozas
mellett. A meliékelt helyszinrajzon feltiintetett térzshalozati talajvizszintészlels kutak
idésorait a mellékelt grafikonokon mutatjuk be szelvények mentén (a szelvények
szamozasa a Duna folyasiranya mentén névekszik), az egyes szelvényeket belll a
kutak grafikonjait a Dunatél tavolodva rendeztiik sorba. Az idésorckat ketté bontottuk
a fenékkiiszob megépitése elétti, illetve utani id6szakra. Ez utobbit kildn szinnel
jeloltuk a grafikonokon, s csak eme a masodik id6szakra kiegyenlitd egyenest
illesztettink. Ennek meredeksége (m/nap) jellemzi a vizszintvaltozasi trendet,
amelyeket kategérianként a mellékelt helyszinrajzon is jelditink. Lathatd, hogy a
talajvizszint csokkenési trendje a Szigetkdz felsé- és kozépsd részén altalanos,
Dunaremete szelvényében a varakozasnak megfeleléen mar nem jelentés (ettdl
lefelé haladva a szorvanyos adatokkal itt nem foglalkozom). Megjegyzem, hogy a
trend-vizsgalat csak tajékoztaté jelleglinek tekinthetd, mivel a telies — nem
equidistans — idésorra vonatkozik.



Osszefoglalva megallapithatd, hogy a tanulmanyban tett megallapitasaim nem
kiragadott példan alapulnak, hanem a jelenség aitatanosabb jelleg. Tovabbra is
fenntartom véleményemet, hogy kialakulasaban a — dunacs(nyi tarozé medreben,
iletve a hullamtéri meliékagakban — kialakulé kolmatacié is szerepet jatszhat, de ezt
csak a javasolt tovabbi vizsgalatokkal, feldolgozasokkal lehet elddnteni, amelyek
soran szlikségink van az EDUVIZIG, illetve a MAFI adataira, s a veluk torténd
egyeztetésre is. A felszin alatti vizkészletek és valtozasaik komplex vizsgalatahoz a
tagabb aramlasi rendszer modellezéssel egybekotétt elemzesére van sziikség,
valamennyi kompetens intézmény bevonasaval, lehetéség szerint nemzetkdzi
egytittmiikédéssel. Ez egy nagy volumend feladat. liyen mélységli feldolgozas az
eddigi megbizasok keretében nem volt feladatom, csupan a jelenségre kivantam
felhivni a figyelmet.

Budapest, 2002. junius 21..




A vizsgalatban szerepld allomasok helyszinrajza
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Felszini és felszinkozeli vizszintek valtozasai a

szigetkdzi mellékagak melletti figyel6kit csoportoknal

(kecs = kutcsoport)



Felszini és felszinkozeli vizszintek valtozasai a szigetkozi mellékagak melletti
figyel6kat csoportoknal

124 h
3 [ Vazsilip vizaliasa | s A
ARSIV AN

ARV VIR

121

120 +———

Vizszint mBf

lfunaremete vizmérce vizéllésaJ

112 1 - }
1996. 01. 1997. 01. 1998. 01. 1999. 01. 2000. 01. 2001.01. 2002. 01.
1dd
— Drem KV ======Drem KOV ——— Drem NV Vzslp KV e/ z61p KOV ——— V.zslp NV
- + - - 1kes 1kit = - -1kes 2kut - 1kes 3kt 1kcs 4kut 1kes Skt 1kes 6kut
1kes 7kut 3kes 1kat L 4 3kes 2kat 3kes 3kat o 3kcs 4kat - 3kes Skat
& 3kcs Bkat 3kes 7kt & 3kes 8kut 2 - - dkes 1kat #* - - 4dkes 2kat 4kes 3kat
- - 4 - -4kes dkat - - -= - - 4kes 5kat - - = - -4kcs Bkt - - @ - -4kes Tkt - W - -4kcs Bkt - - 4 - -5kecs 1kat
- 3¢ - -Skos 2kat - - ¥ - -5kes 3kat Skcs 4kit - - + - - 5kes Skt - - Bkes Bkt - - = - - Skes Tkt
Skcs 8kt - - B - -11kes1kdt & 11kes2kit

i

i



L0 '200C

L0 1002

'L0 '000C

opI
L0 6661

10 ‘8661

‘10 "L661

10 0661
gkl

z

I —

90J9WZIA
ajewaleung

A

FGeLl

- vl

:
N

v,

SvLl

Jgw JuIZSzZIA

-Gl

- G'GLL

B ESE—— e | ]

L og'ol)



10 '200C

L0 "100C

1

L0 "000¢

oPI

L0 ‘6661

L0 ‘8661

L0 "L661

'LO '9661
G'8Li

6Ll

t 6L

20 0zl

- G'0ZL

Lel

gLz

dipisz "A \.‘l
zel

——

o,

—t §'TTL

sejjeziA dijisz ‘A $9 IMIY SN L

. MN_‘

Jgul JUIZSZIA



Felszini vizallasok



(odeu) opj

PL'281 + X8200°0- =

10°10°000Z 10106661 10108661 LO'LO'Z66L 10'L0'966L LOLO'GE6L LO'LO'VE6L 1L0'LO'E66L L0'L0gesl  LO'LO'LEBL
| m _ 0
_ ,_3
L 0N [ | PRI MUEE B ' VA ) RS DR M f | NN B N ERS Y F DRSS ONEEL TS |8 | gEE 8F

Al

+ 00€

009

'} g W pZ'cll uod- 0,

ajawaleung 200000

(wo) sejjezIA



10°10°0002

L

(odeu) op|

L0'L0'6661 10108661 LO'LO'Z66L LO'LO'9B6L LO'LO'GE6L LO'LO'VE6L LO'LO'E66L

i

L0'L0'2661

10°10°1661

000zl

+ 00LCL

et 00TTh

- 00€C

,,,,,, - 00vZL

oot OOGEH

zIAje ‘dijisz 'g exfey ‘eusojess oBienzs L6YE00

009z

(3 '8 wd) seigzIA



10°L0°000Z LO'LO'666L LO'LO'866L

(yodeu) op|

L0'L0266L LOLO'966L LO'LO'GE6L LO'LOYE6L LO'LO'EE6L LO'LO'CE6I

10°L0'1661

Zz9 +xgL0'0-=A |

0

00t

it 008

......... - Oc.v

Y WELoLL:

juod-,0.,

19823 L10000

009

(wd) sejiezIA



Talajvizszintek



l. Szelvény



(odeu) opi

008-

-

-} ooz-

i : e : b regaspmenss oabl e = ocml

..... ik - ) . . T _ G ) . o e m } . -t 00

e ooml

L0'L0'0002 LO'LO'666L 10 _..Ow.wmmw L0 L0 L661 _‘Q._‘DW.OOG_‘ (11} _‘Q.mmm_. L0'Lo'pP661L  LO'LO'EE6L _‘o.—.QW.Nmm_. 10 L0 1661
i | i i i 00Z-

'} 'g w62l desa] ') g w L 0EL waled
(6622) ©1ley 8Z9¢€00

(wd) JuIzs* A} Neje waidd



(odeu) opj

008-

+ ooz-

-+ 009

-t 00s-

-1 00€-

10}

00z 10106661 L0086 1O'LOLESL  L0'LO'966) |0'L0'SB6L  L0'LOPE6L  LO'LO'EBBL 1010'Z661 1O LO(1B6L
i i i i i i i i 002-

1 i Il

'} g w008zl «dese] ') g W 9Z'6Z) welad
(2z22) exley LZ29€00

(wd) yuizs A} Ijeje walad



(@odeu) opi

| poe'vY + xg020'0-=A |

_‘o.wom.ooow _‘o.rcw.mmmr _.o.wau__w.wmme —o._.QW.hmmv wo._‘QM.wmm.. _‘o._.QW.mmm_‘

10'LO'¥661

1

006-

...... - Ooml

-~ 0047

- 009-

-} 008~

- oo

L0'L0'CB6L  L0'LO'Z66L  O'LOLG6L

g W £6'6Z) (desal '} 'g W OL'0LEL ‘Waled

(0022Z) exfey 92900

0o0€-

(wo) yuizs'A} Weje waldd



(odeu) op|

006-

-} 008-

| ooz-

-+ 009

€8'VLL + X9020°0- = A

.................... IFRIN S— R B , S el B

-} oo

10100002 LO'LO'6661 _\o.wow.mmm_‘ 10°10°L66)L 10109661 wo.—,om.mmm_‘ Lo _‘Qw.vmo_‘ L0'LO'E661 ro.rQ.NmmP 10°L0' 1661
i i i i i i - oog-

'} g wes'ezt (dasa) ) 'g W e9'0el (waled

(z692) &iley §2v£00

(wd) JuIzs A} 1PejE Waldd



(odeu) opi

\zlZ + x.820'0- = A

10 woM.ooow L0'10'6661 10108661

i i i

008-

-+ 002"

- 009~

-+ 00g-

+ oov-

- 00€-

1661

L0'LO’L66L  LO'LO966} L0'LO'S66L  LO'LO'VE6L  LOTLO'EB6L 10102661 10°10

'} g w 09'gZ) :desa] ') 'g W 08'6Z) -Waidd

(6692) Bxley S29€00

ooe-

(wa) JUIZs A} jeje wialasd



Il. Szelvény



(jodeu) opj
004"

s~ 00G-

162'86 + X510'0- = A

...... 2 A s sy : s W T T SR i 3 v e R Oomi

- 002-

L0'L0°000Z LO'LO'666L LO'LO'S66L  LO'LOTL66L LO'LO'9B6L  LO'LO'SE6L  LO'LO'PBEL  LO'LO'E66) 8.&.82 L0 1O L6
m : : n 001~

Jgupl'oz) dese) yg w /L'LZL cweled
(e592) exley LZ1000

{wd) Ju1Zs A3 Ieje walad



(odeu) op!

e LpL + XPSL0°0- = A|

- 009-

| 00g-

+ 00

I 00¢-

- 00¢-

| oot

20100002 20106661  Z0'LO'866H 2010660 20100660 ZOLO'GE6) ZO'LOPE6L Z0°O'Ee6l 20'10°2661  20°L0 1661
i i i i I i i | i 0
38 W op'sz) dese) b} g W Ly'9zl ‘weled
(0801) @Akuezag £65€00
_
[ _ _ ( _ _ _ _ ( _ [

(wo) uizs A} ieje walsd



(odeu) opi

004~

- | 009-

-} 008"

Z6'L¢ - X8210'0- = A|

e

Sickine y STRERTN el PETRES 3 SR R e o R I E. Ooml

SN g FARTIREI, SR sasi i T & OOND

101000 LOW066  LO'LOES  LO'LOL6  0TL0% L l0s6 10108 L00EE b0 026 LO'HO'L6

| _ ,_ _ _ _ V 001~
g W gp'pg) desa] 4 ' W Gb'GZlL (wased

(¥£92) BuNeUNQ 8L¥E00

(w) Juizs "A} 1eje Waldd



Ill. Szelvény



(wdeu) opi

10 10°0002

10108661

10'L0°L661

10'L0°9661

L0°L0'S661

lo'Lo

‘ve6l 1O Ew.mmm_. 10102661

009~

oo~

- 00¢-

1 00L-

L0°LO

1661

'} g woe'ez) (dais] Iy g W 0G'pZl ‘waled

(o92) BUNEUNg O¥1L000

{w9) Juizs A} meje wassd



(odeu) opj

00g-

= = ooml

e OOM!

| o0L-

10°10°'0002 ro._.oW.ommw 10°10'8661 wo._\g.hom# L0'L0 9661 Po._,QW.mmmw _‘c._.m.vmm_. _.o.eaw.mmo_. wo._‘g.mmm_. 1010’ L66L
, i i j i i i i 0

4 L

g wop'sz) (desay ) g W op'yZ) wased
(5201) 3oBizsnjeyfsa | Z6S€00

(wd) yuizs'bay meje walsd



(jodeu) opi

ALV

10'9%L + X2910'0-= A

| L 1

009~

-+ 00g-

~| 00€-

-1 00¢-

- 001

1661

L0'L0'000Z  LO'LO'666L  LO'LO'B68L  LOTLO'ZE6L  LO'LO'9B6 J0'lo'66L  LOTLOVEBL  LO0TLO'EEBL  LO0LOTE6L 101

'} g woz'vel 'dase] ¢ 'g W Zo'Ge) (waled

(0201) 30B1zsnje}la 1 L6SE00

(w2) JuIZs A} Jjeje waisdd



(odeu) op)

009-

S/

s

€'LL +X9210'0- = A

10'L0°000Z  LO'LO'BB6}  LO0'HO'8661 10102661 1O'LO

‘09661 1O Pom.momr LO'LO

|

661 10'L0'E66L L0'LOT66L  LOLO

1+ 005-

oot

-} 00€-

- ooz-

1 00L-

1661

}'g woy'ez) dess] )8 W 9L vZL (waled

(2192) opiosjaxad 8¥1000

(wd) Juizs-A3 Ieje waiad



(odeu) opj
002~

— g 5 R - ' i 7 + 009-

006-

...... . W: e w: I L 00t~

““““ W e - .w AW = i . = b 00E-

‘‘‘‘ v PR i MRS RO OONI

L0'L0'000Z  LO'LO'666L  LO'LO'SBBL  LO'LO'Z66L  LO'LO'9B6L  LO'LO'G66L LO'LOPE6L LO'LO'EE6L  LO'LOZ66L  LOL 166
_ " : _ : 00L-

Jgwez'pzl (dase) ) g Weo'ygl (walad
(5192) opieajanad L¥1L000

(wd) 3uizs A} y3eje walsd



(qodeu) opt

009~

e A e iaan shar o .‘ SRRl ooml

| 00

,,,,,, : - o - AT E— . _ o ODNI

VARG 5 = EETUIEE. A S - P OOP!

10°L0'000Z 10'LO'666) LO'L0'866L _,o._,ow.nmmw L0'10'9661 L0'LO'S661 u.o._‘omémm_. L0'L0'e661 L0'LOZE6L  LO'LOLE6L

}'g WOp'zz) [desa] ) g W 06'2Z) (weied

(0092) opied3ayed €¥1000

(w2) Juizs'A} Wieje walad



(Modeu) opj
009-

.................... k. sribha NN | S é:@‘ I - 00S-

"/ 75\7{},,8,_.\\/

lezo'ez + xwos ‘0= Al

R PR = L O e s L 1 i N —— . OOMI

nn i RN S, . W; S, . O (P O N & M,“ : 002"

“““““““ ! el e W 3 5 pRoprIRre. co Fl

10°L0°000C 10°10'6661 Fo._‘owdmmp _‘o._(om.hmmr ro._‘cm.omwp 10°L0'S661 _‘o.FQW.vmm_. L0°LO'E66} Fo._‘oW.Nmm_. 10101661
i i i i i j 0

J'gwzl'zzl «desa) ) g W ZL'eg) (walsd

(L192) opiadyaad #1000

(wo) yuizs'A} meje wsag



IV. Szelvény



(odeu) op|

89'8Z¢ + X161L0°0- = A

10100002 LO'LO'666L LO° _‘Qw.wmm_.

L0'L0'266L LO'LO'9B6L  LO'LO'GB6L  LO'LO'YEBL

i i I

1010’66l

10°L0°2661

009~

| 00g-

Lt oo

1 ooe-

| ooz

o I OO PI

10710

1661

}gw //'0z) idesa) ) g W Zg'lgl (welsd

(0192) 10B1zse|0%41D 251000

(wid) JUIZS'A} IjejR WRJRd



(odeu) opj

009-

006-

0ov-

& ? 00€-

2'822 + XLP10'0- = A : _ 00z

_ 00L-

L0'L0°000C 1010666 _‘o._‘cm.wom— LO'LO'L66L LO'LO'966L LO'LO'SE66L  LO'LO V661 ro._‘ow.mmm_. L0'L0'Z661L  LO'LOL661

I 1 1

'} wge'gLl «dese] ') 'g W 08'6l L (wesed

(6092) 30B1zse|0X1D LS1L000

(w2) Juizs A} jeje walsd



(wodeu) opj

008~

TR, ANNQ.N—. & K@ﬁ —.Q. SRS ST, S W Ocﬁl

............. IR P R — b . N R e — L O — A | 00g-

FROE. e FREoT B OON.I

........ ) S PESTSIY | IEE—. u———— N, | I

L0'L0000Z 10106661 10°L0'866L 1O —‘QM.NQQF _.o._.QM.wmmw o _‘QW.mmm_. LO'Llo¥66L  LO'LO'E66L LO'LOZE61 L0 LOTL6E6L
i i i 0

48 wgz'iz) «desel 1) g W 9L'2e) (Walsd
(ez1€) 1zseleH 618£00

(wd) Juizs A} meje waid



(odeu) op|

004~

s ooml

666'LZ + Xg¥10'0- = A

....................... PR RO PR e SR RSN 25 R L T . sz SN | I , ey DTN SE SRS B OOMI

“““ P p— . | S— O O N 8 SP— O_ONl

L0°L0'0002 LO'LO'GBBL LOLO'8B6L LOLOLB6L _.o._‘q,.wmmw Fo.wom.mmmp L0 LO'¥661 _‘o._bm.mmm_. ro.—Q.Nmm_\ 10°10'L661
,_ | i L 00L-

Jgwgigl idais) i) g W00'eel (waled

(2092) 3ab1zse|0NID 6¥1000

(w2) Juizs A} mieje waidd



(odeu) opj

_.o._‘om.ooom 10°1L0'6661 vo.wow.wmm_‘ 1010

1661 —o._.Qm.wmm_‘ wo._.g.mmmr 1010

I I

|

¥661  10°10°€661 10'L0T66L 1O’

1

009~

- 006~

e e

1 00€-

0oe-

- 004-

1661

}'gwzo'lzl idesa) 48 W o0Tel ‘waied

(5092) 1zseleH 651000

(wd) Juizs'A} e Wiaidd



(odeu) opj

L0'H0°000Z  L0'LO'6661

L

166'6¥1 + X6510°'0- = A|

10°10'8661

100

'L661 1O _‘ow.omm—

10'10'5661

1

L0 _.om.vmm_‘

1

1010

€661 10'10°T66L 10710

T

¥

}'g weg'ozt «desa) ) g WGzl (weled

(8252) 1zseleH ¥£6£00

009-

00S-

00¥-

00¢-

0o0¢-

ooL-

1661

(wo) JuIZs'A} mele wasdd



(yodeu) op|

004~

W N Tl
1662zl - X1010'0- = A. -} oo
..... = OON.-
10100002 LOLO'6661 _‘o.vowwmo_. 10 10°2661 LO'LO'9661 -o.wow.mmmp _,o._\omémoe _‘o._‘om.wmm— Lo Lo'Ze6L 1O LOM 1661
i i i i i | i 00L-
Jgw9Lel :dese] '} g W GGzl (waled
(5Z9Z) 1zseleH LLYE00
( [ _ { _ I [ [ [ _ [ ( [ (

(wo) Juizs A} Jjeje walsd



(modeu) op|

004~

e s S —— siks o S I Ooml

I T = - 2 . - . . i R — - Oo.v_l

| ooe-

- 00z

10'L0°000C  L0'40'666) L0'L0'866L  LO'LO'66L  LO'LO'966)  LO'LO'S661 L0'LOPE6L  LO'LO'EB6L  LO'LOTEEL  LO'LOLE6L
L i j i i i i i i 00L-

1'gweg'zel desel ') 'g W Gg'egl (welsd
(L00¢) 1zse|eH 990+00

(wd) Juizs'A) meje walad



(yodeu) op|

L0'10°000Z  10'4O

‘6661 6.5.89

_‘o._.QM..\.mm_. L0'L0'966L 10109661 |

010766} 1010

€661 107102661 1040

009-

R R S R RO e 1 Ooml

\t oo

- 00g-

- o0z

1661

L

1

}’gWoe'0z) desel 4 g W

08°0Z1 -waisd

(1092) 1zsejeH ¥51000

(w2) Juizs Ay ieje wasdd



V. Szelvéeny



(odeu) op|
009~

,,,,,, L Oovl

- 00g-

- | ooz-

1262 - XS000'0- = A

001

L0'L0'000Z  1O'LO'G66L  LO'LO'8661 10102661 LO'LO'9BBL  LO'LO'SE6L Lo'1o've6l  L0'L0'eeel | 1d'10'Z66L 10T LBBI
i i i W i | i 0

g w/e9Ll dele] g wWGE'LLL (waled
(6961) @1owWaieung 095€00

(w) Juizs A} meje walsd



(odeu) opj

009-

-} 00g-

_f e 1 L
20211~ xas00 =
00€-
...................... i J—— OONI
m— . we i R ,,,,, ; il OOFI
_\o.:..wooom po._‘ow.mam_‘ 10°L0'8661 L0 LO'L66) _‘o._,g.oamr _\o._‘g.mmm— L0'10'v661 _‘o.v&.mmm_\ _.c.PQW.Nmm_, 10 LgLe6L

1 1 L L L il L | O
g wo0'gll (desel 148 WOZ'ELL ‘Wdied

(0£92) @19Waieung z9L000

{w2) JuIzs A} iyeje wassd



(odeu) opj

009"

8
%

o
o
=

g

T et o _ PRy LR oo—‘l

10°10:000C 10°10'6661 10108661 _.c.wqw.hmmw _-o._.QM.oam_. 10'L0'SB6L  LO'LO'YE6L LO'LO'€EB6L  LO'LO'ZE6L  LO'LO'I66L

L

g wpe'gLlidasel ) g Weg'LL| ‘wased

a)jawaleunq 0.Lzz60

(w2) yuizs Ay Qyeje walsad



(odeu) opj

yL'6ve - X1200°0 = A

L |

0100002 LO'LO'S66H  10°VO'B8B)  L0'L0'L66L  10'LO'966) 10'10°566}  LO'HO'PB6L

L ), i

009~

- 00t~

444 OOMHI

- 0oL

1661

J0'LO'E66L  10L0T66L  LOLO

Jg WLyl cdesal g wes'LL waled

(¢g9z) @y9waleung #91000

(w2) Juizs A} e waldd



(odeu) op

009-
....................................... (TR PP P ARl b Ooml
// DU ﬂ\ ./ N . SN NSRS RN APV .| i OO Jl (SOTSPII G0, W) FRNRIPRNNY _ JOSOVOPIE, 51 OORS, VPRI 1 11 TRy SR - 00
{fa | ré\? *h
,,,,,,,,,,,,,,,,,, - oOﬂl
vSe'SY - ﬁnoo.q = A
................................ 4 °°N|
................... . “ o 8*!
L0'L0°000Z LO'LO'666} LO'LO'866) LO'LO'L66L LO'LO'966L LO'LO'G66L 10°LO'V66L 10°L0E661L L0 LO'Z66L  LO'LO 1661
m W i j w i 0
Jgwog'/LlL dese] 'y g Wee'gll (waled
(0L0}) eszouleq ¥S0000
| I l [ ( [ { ( { | { I [

(w2) Juizs A} Myeje walsad



(odeu) opj

L A

«o.rg.oocm l0°L0'6661 _‘o.vQM.wmmF 10°L0°L661 —o._‘om.omm— 10°10°5661 1010661

11'99¢ - X£200°'0- = A/

l L

009-

-} 008"

- 00€-

el 0Z2

| 001

L0’ _.QM.mmmv 10} E.Nmmw 10°10

'L661L

4 g weQ'LLL (dasel ) g W BL'gLL Weed

(5£92) ajwyieABen 550000

(wd) Juizs Ay yeje walad



(>odeu) opi

LO'LD

6661 10'L0'866L L0'LO'L66L LO'LO'9B6L  O'LO

‘G661

1010 661

1010

009-

- 00t

- 00€-

- 002

5 8#!

1661

'} g WeY'GL) (daia] 'y 'g W Op'gL) ‘weled

(9g92) sjwnieAbew 950000

(w) uizs'A} HIRje Widiad



(qodeu) opj

L i |

1 L

1

Po.rg.ooow po._‘g.mmm_. Fo._,om.mmmr Fo._.QW.hmmr _‘c._bm.ommr _‘o.wo,“.mmm_. rc.vow.vmmw. _,o.:w,m.mmmw 10°10'2661

009~

| 00g-

1 oot

| 00€-

-t 00z-

10°40

- 00L-

1661

g wGzoll dase) g wob'LLL tweled

(8£92) sjwiseABe 850000

(wo) Juizs A} pyeje walsd



(jodeu) opi

009-
ke oomi
- 00F-
/™ N\
Tt ,l.....l.tt..rll., P i 20 B 7 f‘.}, _ -
= e e s senend ./L.\ ki (/c./\ B L 7. (U EE— ——- E s s | S L 00¢-
,nwomn = x‘woo.c .
.......... - 8N...
- 004
10100002 10'L0'6661 1O LO'866) _\o.am.hmmw Fo._.om.ommr 10°L0'S66L L0 LO'PB6L LO'LO'E6BL Lo EM.Nmmw 107101664
W_ : : r M M : M 0

1 gwo9elLl dese] '} g W LB'gLL -Waked
(6£92) ajwnjeAben 650000

(wo) Juizs*A} Jeje waldd



V1. Szelvény



(odeu) opj

,,,,,,,,,, T E Bea e AR NS e AR SR e me s TSP | OQ?

............. s e ol 4,

Ze'1L0¢E + XZ¥L0'0- = A

................... S = | (S e e : - 00L-

“ 10'L0°000Z2 10°10'6661 wo._‘owwmm-, _.o._.ow.n@wp 010’9661 10°10'G66L 1O'LO'¥G6L LO'LOE66L vo.F&.Nmm_. 10°10' 1661

JguwglL'ell dese) g w gLl (waisd

(1Z1¢€) oaeihuersy 21800

(wd) Juizs A3 meje waled



Vil. Szelvény



(qodeu) opi|

00G-

00

00g-

00¢-

- 001~

L0'10°000Z 10106664 LO'LO'B66L LO'LOL66L 10°'10'9661 eo._,m.mmm_‘ 10°'LO'v661 _‘o.wom,.mmm_. vo._‘oW.Nmm_. 10101661
i i i i i i i 0

1'gwGg'ell dase)l g Wwes'cll ‘waled
(9992) 4owepeln9As Z20000

(wd) Juizs A} myeje waliad



VIil. Szelvény



(yodeu) gp

00L-

009~

\,/ 005"

w/ 00~

00¢-

00¢-

L0°L0°0002 _‘o._‘ow.mom_. L0 10’8661 —o._.om.hmme _.o.vg.oom_. Lo Sw.moo_. L0'10'¥661 1O LO'E66L _.o._.p,.Nmmv 0L 166l
I L P I L OO—....
Jgwep'LLl dese] ) g W pB'LLL (Waldd

(6992) niejiniohs £80000

(w2) JUIZS A} NIRjE Wasad



3/c. fiiggelék

A SZIGETKOZI TALAJVIZSZINT VALTOZASA
A ViZPOTLAS HATASA
(Reflex Kérnyezetvéd Egyesiilet, Hajosy Adrienne)



A SZIGETKOZI TALAJVIZSZINT VALTOZASA

A VIZPOTLAS HATASA

Budapest, 2002. jalius

Osszeallitotta: Hajésy Adrienne
REFLEX Kornyezetvéd6 Egyesiilet



A SZIGETKOZI TALAJVIZSZINT VALTOZASA
A VIZPOTLAS HATASA

1991 - 2000

OSSZEFOGLALAS

A Duna elterelése kovetkeztében a Dunacstny-Szap szakaszon (42 km hossziisigban) a vizhozam
10-20 szizalékdra csokkent, a folyam szintie 3-4 métert silllyedt. A folyam és a szigetkozi
mellékdgak morfolégiai viszonyai lényegesen megviltoztak, a medersziirési folyamatokban
kedvezdtlen jelenségek mutatkoznak. A folyd melletti néhany kilométeres sdvban a talajviz
szivargasdnak irdnya megvaltozott, a talajviz szintje csSkkent. A talajvizszint véltozdsa a talaj
nedvesitettségi viszonyait is megvaltoztatta, a szigetkzi hullimtér wetland jellege veszélybe
keriilt. A jelen 4liapot dllandésuldsa a szigetkozi-csallokozi vizkészlet mennyiségének és
mindségének kedvezGtlen valtozdsait okozhatjak.

A kedvezGtlen jelenségek hatdsdnak csokkentésére a hullimtéri foagban 1995. majusatol a nyari
félévben 70-100 m’/s hozammal vizpétldst vezettek be. A dolgozat a vizpdtlds talajvizszintre
gyakorolt hatdsinak bemutatisival foglalkozik. A f6ig kornyezetében a vizpétlds kezdetben
emelte talajvizszintet. A tobbi felszini vizvaltozds (tdroz6, Duna) hatisdnak levondsat kivetGen a
vizpétids hatdsdra vonatkozoan siillyedS trend allapithaté meg: az 1995-ben jelentkez§ kezdeti,
emeld hatds 1999-re a szignifikanciaszint ald csokkent. A szdmitdsok - a hozzaférhet$ adatokra
tekintettel - csak a mentett oldali teriilet talajvizszintjére vonatkoznak.

BEVEZETES
A szigetkozi kornyezeti valtozdsok vizsglata és értékelése az elmilt tiz cvben szakértSi
érdekldés kozéppontjiban 4llt, mert a Duna elterelése egyediilvalé Eurépaban, és a Fold
egészén se volt sok hasonlé miiszaki beavatkozds. A példanélkiiliség miatt a folyamatok nyomon
Kkovetése akkor sem lett volna konnyi, ha sok terepi ismeret gyGjtésére lett volna lehetGség. A
folyam elterelése elStt azonban alapvetd méréseket nem végeztek el, és akkoriban nem folyt
szisztematikus monitoringtevékenység sem, kiilénésen az élGvildg megfigyelései hianyosak. A
folyam elterelése utin vette kezdetét a rendszeres adatgydijtés, amelyet azonban idSnként
adminisztrativ és egyéb gondok nehezitettek. Egyes iddszakokban — ma mdr nem pétolhaté -
hidnyok vannak.
A Duna elterelésének hidroldgiai és hidrogeolégiai kovetkezményei olyan nagy léptékiiek, hogy
a 16 jelenségek értékelése viszonylag kevés adat alapjdn sem titkdzik nehézségekbe. Nagyobb
részletességd terepi ismereteket elsSsorban a folyamatok iddbeli alakuldsdnak becslése, a
viltozdsok sebességének eldrejelzése igényelne.
Egy 2001. novemberében lezirt dolgozat

(I4sd: http://f 3 hu/szisetkoz/val talaiviz/talaiviz.html )
hirom dunai vizmérce és hisz szigetkdzi kit adatai alapjén elemzi a Duna elterelése miatt
bekovetkezett f5bb hidrolégiai és hidrogeoldgiai valtozdsokat, és a talajviz valtozdsinak okologi-
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ai szempontok szerinti értékelését mutatja be az 1991-2000 idoszakra.

1995-ben magyar-szlovdk kormanykozi egyezmény sziiletett a szigetkozi hulldmtér vizpGtldsa
érdekében teend§ miiszaki intézkedésekrSl. Ezen intézkedésekmek a talajvizben mutatkozo
hatdsaival foglalkozik a jelen értékelés, timaszkodva a fent hivatkozott dolgozat megillapitdsai-
ra. (A konnyebb attekinthetGség kedvéért a hivatkozott dolgozat néhany megallapitisit és dbrdjat
itt is kozoljik.)

AZ ADATOK

A dolgozat a vizrajzi torzshdlézatnak a VITUKI Rt. Kozponti Vizrajzi Adattdrdban taldlhaté
adatain (a tovibbiakban Vituki adatbazis) alapul. Hédrom dunai vizmérce, a pozsonyi, a rajkai és
a dunaremetei napi vizhozam és vizszintadatai, a Mosoni-Duna mecséri  mércéjének
vizszintadatai, valamint a Dundra merGleges szelvényekben talilhaté 55 darab szigetkozi
talajvizszint észlelS kit napi adatai szolgiak a szdmitdsok alapjaul.

Dunai adatok

A szémitisokban hasznalt hirom, hosszi idejli dunai mérce egyike sem mutat ma mdr duzasztas
nélkiili, ,szabadfolydsa” vizszintet. A szdz évnél is hosszabb pozsonyi mérceadatok helyett
1993. mirciusa 6ta az un. dévény-pozsonyi mérce adatai szerepelnek a nemzetkozi
adatforgalomban, mert a bdsi erSmi visszaduzzaszté hatisa befolyasolja a pozsonyi vizszintet.
,Szabadfolyasi” pozsonyi vizszint - a hosszi idejii adatsor folytatisa - a dévényi
vizszintkiilsnbség pozsonyira transzformalt adataként keletkezik.

A szigetkdzi szakaszon két hosszi ideje észlelé mérce taldlhato. A rajkai vizmércén 1995.
mijusa Ota a dunakiliti fenékkiszobbel jelentdsen felduzzasztott értékeket mérik, azdta a
szigetkdzi Duna-szakasz ,szabadfolydsd” szintjére a dunaremetei mérce adataibol lehet
Kkovetkeztetni. Az alvizcsatorndbél Szapnal a folyoba visszatérd viz mintegy négy méteres emeld
hatisa Dunaremetén &tlagosan fél méterre becsiilhetS. Ellentétben a Pozsonynél észlelhetd
jelenséggel - miszerint a duzzasztds mértéke jelentGsen fugg a vizhozamtdl -, Dunaremetén a
duzzasztd hatis j6 kozelitéssel dllandénak tekinthetd.

A dolgozatban feltiintetett dunai adatok a 2002. dprilisdig terjedS id6tartamot Olelik fel. Az
értékelés 2000-es idGhatarit a kitadatok hozziférhetSsége hatirozza meg.

Mosoni-Duna

A Mosoni-Dunan két 4llami mérce, a mecséri és a bécsai taldlhat6. Az utébbi - a torkolathoz
kozel - nem alkalmas szigetkozi valtozdsok jellemzésére. A mecséri mércén mért vizszintte] sem
jellemezhet§ kozvetleniil a hatdrszelvényben atengedett viz, mert a mérce a Lajta torkolata €s a
mosonmagyaréviri duzzaszté utdn van. A mércén mért szintviltozdsok azonban fontos
informéciét szolgltamak a talajviz vizsgdlatdhoz, tekintettel a foly6 4llanddsult megcsapold
szerepére.

Talajvizkutak

A VITUKI adatbézis szigetkozi kitjainak foldrajzi elhelyezkedését a helyszinrajz tiinteti fel (1.
dbra). Tekintve a dolgozat céljat, négy szelvénybdl valasztottunk kutakat az elemzés targyaul.
Az egyszerliség kedvéért név (Rajka, Kiliti, Cikola, Remete) jeloli a szelvényeket. Ugyancsak a
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dolgozat céljara tekintettel, csak a szelvények vizp6tlé féaghoz kozeli kitjai (a jelolt téglalap
belsejébe esdk) szolgilnak elemzés tirgydul. A Cikola szelvény néhany tivolabbi kitjat (fekete
korok) azért vontuk az elemzésbe, hogy vizsgdlhatd legyen a jelenségek tivolsgfiiggs ,lecsen-
gése”.

A mellékelt négy tablzat timteti fel a vilasztott szelvények Gsszes kiitjinak alapadatait, csillag
jelsli koziiliik Dunahoz kozelieket. Nem mindegyik alkalmas a célul tiztt elemzésre, mert csak
2 Duna elterelése el6tt és utin is elegendSen hosszd adatsorral rendelkez§ kit adatait lehet
figyelembe venni. Ezeket a részletes helyszinrajzon kék szinnel jeloltik. Részletes elemzés
targyét képezi ezeken kiviil a Cikola szelvény két Dunitél tivolabbi kitjai is. A dolgozatban a
kutak jelolésére a hat jegy(, Gn. torzsszam utolsé négy jegyét haszniljuk. A részletes elemzésbe
vont kutak és adatrendszeriik hossziisédga:

Rajka

0127 1953.08.11 - 2000.12.31
0129 1953.09.20 - 2000.12.31
Kiliti

0140 1953.06.17 - 2000.12.31
Cikola

0149 1953.06.17 - 2000.12.31
0151 1953.06.17 - 2000.12.31
0152 1953.06.17 - 2000.12.31
0154 1953.06.17 - 2000.12.31
0159 1953.06.17 - 2000.12.31

Remete
0162 1951.04.08 - 2000.12.31
0163 1951.04.08 - 1998.03.31

A kitadat” két mért mennyiség Osszegeként keletkezik: A mért vizmélység €s a katperem
tengerszint feletti magassdganak osszege szolgéltatja a talajvizszint magassagit. A vizmélységet
kezdetben hdrom naponként olvastik le. Késbb mechanikus regisztrélé berendezéseket szereltek
fel, a kilencvenes évek kozepétSl pedig csaknem 4ltaldnossa valt az elekironikus mdszer. A jelen
szimitdsban ,napi érték” szerepel, amely elektronikus miszer esetén mAr napi Aatlagként
szamithato.

A leolvasott vagy regisztralt érték olykor hibas. A hiba oka legtdbbszdr a mliszer tonkremenete-
le. Mivel ez iltaldban nagy eltérésként (lehetetlen érték) jelentkezik az idGsorban, kisziirése és
elhagydsa - br idSigényes - de biztonsdgosan végrehajthaté mivelet. Nagyobb gond az 1n.
kitperem pontossiganak kérdése. A szintezést nagy gondossdggal kell végrehajtani, hogy a
kutak adatai egymdssal Osszehasonlithatok legyenek. A mellékelt tdblizatok tartalmazzik a
szdmitisban figyelembe vett peremértékeket. A szdmitds megbizhatosdga ezen értékek pontossa-
ganak fiiggvénye. A jelen dolgozat szempontjdbol - a szigetkdzi talajvizszint vizsgilatiban nyert
bizonyos foki jirtassdg birtokdban - feltételeztik, hogy a kitperemek ert€ke megfeleld, az
esetleges pontatlansig nem nagyobb tiz centiméternél. (Kivétel a csillaggal jelolt kutak koziil a
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remetei 092270 kit, melynek Gjraszintezése bizonyosan sziikséges, illetve a cikolai 000149 kut,
melynek adatbazisbeli peremmagassiga kétséges.)

A lemezen mellékelt adatbazis a fentiek figyelembevételével késziilt, €s a tablazatokban csillag-
gal jeldlt kutak idGsorait tartalmazza. Az adatbazis elsG oszlopaban a ,nap” szerepel. A misodik
oszlop a vizmélység centiméter dimenzioji ,napi értéke” (a VITUKI adatbézis szdmai), a
harmadik a kitperem hozzdaddsdval keletkezett mBf érték, végil az utolsé oszlop a szamitas
sorin haszndlt adatsor. Ez utobbi az el6zébdl a nyilvanvalé leolvasisi hibak elhagyasaval
keletkezett.

Az adatbizis szamainak Attekintését a mellékelt rajzok idésorai konnyitik meg (2., 3., 4., 5.
dbra). (A pontok sokasiga 4brdzoldsi nehézséget jelent: az abrak kilalakjinak rovisira az
adatsor minél részletesebb bemutatisira torekedtiink.) Minden szelvényrdl hirom 4bra készilt.
Az elsG a napi adatsort mutatja, a médsodik az éves dtlagot (azokban az években, melyekben
legalabb otven adat van), a harmadik a napi adatsor utolsé tiz évének nagyitdsa. Az abrakon
fiiggSleges vonal jelzi a két fontos idSpontot: 1992. oktober 25. a Duna elterelése, illetve 1993.
majus 11. a fenékkiiszobds vizpdtlds kezdete.

Valamennyi gorbe tikrozi a szigetkozi talajvizjirds ,bely-figgetlen” egységességét. Az éves
dtlagot bemutat6 rajzon feltiintettiik a remetei vizmérce éves atlagait, hogy szemléltessiik, a
folyam elterelése eltt a talajvizszint csak a Duna vizszintjétol fuggott. (A ,Duna” névvel
feltiintetett remetei vizszint abszolut értéke nem felel meg a fliggSleges tengelyen feltiintetett mBf
értékeknek, mert az dbra célja az éves ingadozdsok egyformasiginak bemutatdsa.)

Az btven év adatait feltiintetd dbrik mutatjak, hogy a folyam elterelése milyen nagy valtozast
okozott a talajvizszintben: az dtlag csokkent, és a szezonilis ingadozds Osszezsugorodott.
Ugyanakkor azt is megdllapithatjuk, hogy a folyam vizszintjének itlagosan 3 méteres
csokkenésénél sokkal kisebb mértékdi a talajvizszint csokkenése. Emiatt nyilvanvalé, hogy a
folyam elterelése utdn mar nem csak a - lecsokkent vizii - Duna hatirozza meg a talajvizszintet.
Az is nyilvinval6, hogy a jelentSs ,emel§” hatds oka azért véltozatlanul a Duna-viz, amelynek a
tarozdba terelve is jelentSs része van a térség talajvizszintjét létrehozé hidrosztatikus nyomas
kialakitdsaban.

AZ ELEMZES MODSZERE

A hullimtéri vizp6tlds hatdsat a lehet6 legegyszeribb médon mutatjuk be: A talajvizszint értékeét
csokkentjiik az Osszes tobbi felszini viz véltozdsibol ad6dé szintvaltozassal. A felszini vizek
viltozdsa miatti hidrosztatikus nyomdsviltozds szdmitdsdhoz a talajvizet tartalmazé kozeg
csillapit6 és késleltetd hatdsdnak ismerete sziikséges.

A vizsgilt teriilet nagysdga miatt a jelen dolgozatban tekintetbe vett kutak mennyisége nem lenne
elegendd a véltozdsoknak még a becslés szintd elemzésére sem, ha csak ezek alapjan kellene az
elmuilt tiz évet értékelni. Kiilon problémit jelent, hogy hullimtéri kit nem szerepel a VITUKI
adatbazisdban, holott a szignifikins véltozdsok a hullimtérben jelentkeznek.

1997-ben azonban lehetSség volt majd szdz kit (kbztik sok hullimtéri) alapjdn mind a ,nuli-
dllapot”, mind a Duna elterelését kovetd nagy vdltozdsok idSszakinak elemzésére. Erre
tekintettel, az 1995. 6ta allanddsult sllapot 5 jellemzSinek nyomonkovetése a jelen dolgozatban
tekintetbe vett adatok alapjdn is megfeleld biztonsdggal lehetséges.

A Duna elterelése eldtti idokben - a teriilet kiilonleges foldtani adottsigai miatt — a szintvdltozd-
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sokat egyszer fliggvénykapcsolat jellemezte. Valamivel bonyolultabb, de hasonlé jelleg
ssszefiiggések lennének szamithatdk az utdbbi tiz évbol, ha elegend§ terepi adat lenne. Sajnos,
szdmos felszini jelenségrdl - mint példiul a dunacstnyi tirozo vizszintje - adatsorok nem,
minddssze vizlatos ismeretek dlinak rendelkezésre.

Elterelése eldtt a Duna volt a szigetkozi talajviz £6 tipldloja, é a Mosoni-Duna a {6 megcsapolo.
Ennek megfelelden, a Duna vizszintviltozdsdnak ismeretében meglepd pontossggal szdmithaté
erre az idSszakra a szigetkozi talajvizszint. A Duna elterelése utin a szigetkdzi Duna-szakasz —
az 1997. évi és 2001. évi 4rvizkor egy-két napig tartd nagyobb hozamot leszdmitva -
megcsapoléva valt, a Mosoni-Dundhoz hasonlatosan. A talajvizszint - mint ekvipotencialis
feliilet — _emelését” a dunacsinyi tdrozéba terelt Duna végzi, illetve kismért€kben a hullamtéri
vizpdétlas.

A DUNA ES A TALAJVIZSZINT OSSZEFUGGESE

A Duna elterelése elétti idokben a folyam és a szigetkozi talajviz szintje szoros kapcsolatban
volt, mert a laza homokos-kavicsos Gsszletben gyorsan terjedt a dunai vizszint-ingadozis okozta
nyomdsviltozds. A vizszintek kapcsolata egyszer( numerikus Osszefliggéssel adhat6 meg, mert a
dunai vizszint és a talajvizszint idGsora szoros korreldciot mutat. A fiiggvénykapcsolat valamely
rogzitett foldrajzi helyen mért dunai vizszint és egy kit vizszintje kozott a ¢ idopillanatban:

h(t) =a*H(t-t) + b,

ahol
H: dunai vizszint,
h: vizszint a kitban,
a b: a kiitra jellemz6 allandok,
fo: a kit idokésése.

Az a, to paraméterek a kit foldrajzi helyétdl fuggd, fizikai jelentéssel rendelkezd dllandék. Az a
a vizszintingadozds csillapodisinak mértéke, ami a Dunidtél tivolodva cstkken. A f a
talajvizviltozas idSkésése a kiitban, ez a Dundtél tdvolodva nd. Az dsszefiiggésbdl szamolt A
értéket a tovabbiakban - a szokdsok szerint - ,modell értéknek” nevezzik.

A Duna 4rad6, apadd és stagnilé 4llapotihoz nyilvdnvaléan més és més hidrosztatikus
nyom4sterjedés tartozik. Ennek megfelelden hirom a, & paraméterrendszer hasznélatival
kellene a dunai vizszint - talajvizszint Gsszefiiggést leirni. Numerikusan lényegesen egyszerdbb
azonban a kiilénboz6 hidrolégiai 4llapotok matematikai ,egységesitése”, amit a felszini vizdlls
idGsor simitott fliggvényének hasznilatdval lehet elérni.

A paraméterek szdmitdsa az 1991. janudr 1. - 1992. oktéber 23. idGszak adatai alapjan tortént, a
részleteket a hivatkozott, 1997. évi dolgozat tartalmazza. A paraméterek szdmitott értékeit a 6.
dbra tiintet: fel.

A Duna elterelése miatt bonyolult hidrogeolégiai helyzet keletkezett, amelyet mdr nem lehet a
fenti egyszerdl szabdly szerint modellezni. Az ismertetett modell alapjin azonban - valamely
alkalmas dunai vizszint adatsor figyelembevételével - szdmithaté az 1992. oktébere utini idokre
az a szigetkozi talajvizdomborzat, amely akkor lenne, ha a Dunit nem terelték volna el a
medrébsl. A modell alapjan szimitott talajvizszintek és a mért értékek kiildnbsége adja a Duna
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elterelése miatt bekdvetkezett talajvizszint siillyedést. Ezzel az Osszehasonlitassal tehat éppen a
talajviz valtozdsdnak okoldgiai szempontok szerinti értékelését lehet elvégezni.

A modell alapjdn az is szdmithaté, hogy milyen feliiletet eredményezne, ha csak a szigetkozi
szakaszon folyé 10-20 szdzalék Duna-viz alakitand a talajvizdomborzatot. A tényleges
talajvizfelszinnel &sszehasonlitva ezt a feliletet, lehet kovetkeztetni a tdrozd ,emel5” hatdsira.

A FELSZINI VIZEK VALTOZASA
A felszini és felszin alatti vizszintek kapesolatinak vizsgalata érdekében roviden Osszefoglaljuk a
vizek és a medrek f6bb véltozasait.

Duna

A folyam vizhozama az eltereléssel érintett 42 kilométer hosszisagi Duna-szakaszon jelentGsen
és tartésan csokkent. A 7. dbra mutatja, hogy milyen nagy viltozdst jelent az évezredes
viszonyokhoz képest az j, majd tiz éve tartd dllapot. A vizhozamok és a megosztis éves dtlagai:

A vizhozam éves atlaga
év A Duna‘ A'bélsi A hatﬁrszel\'rényben
Pozsonyndl erdmire a Duniba
terelt rész engedett rész

[m’/s) {m*/s} [m*/s] [%]
1993 1941 1586 355 18.3
1994 1858 1650 208 11.2
1995 2268 1996 272 12.0
1996 2015 1619 396 19.6
1997 2031 1601 430 21.3
1998 1903 1486 417 21.9
1999 2362 1928 434 18.5
2000 2333 1882 451 19.3
2001 2281 1784 497 21,8

Az 1992. okidberétsl a folyé szintje atlagosan 3 méterrel csokkent az eltereléssel érintett
foly6szakaszon. A meder nagy része ma sziraz (a korabban itlagosan vizzel boritott meder, az
tin. kozépvizi meder 65-75 %-a keriilt szdrazra). A hajdani vizfelilet helyén burjinzanak a
gyomok. Az alvizcsatorna torkolata folott mintegy 15 kilométer hosszan visszaduzzaszt hatis
érvényesiil az alvizcsatorndbél a Dundba visszadml§ viz mintegy 4 méteres vizszinmoveld
hatisira. Ezen a szakaszon nagy mérték(i kolmaticiés folyamatok figyeihetSk meg, a szapi
visszatorkolldstol felfelé, még 10 kilométer tdvolsigban (Asvanyrarénal) is tallhat6k tobb szdz
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méter hosszii mederszakaszok, ahol 2 méternél is tobb a mederfelt6liGdés. Az ij mederanyag
mér nem domindnsan homok és kavics: a szemeloszldsi gorbék atlagosan egy nagysdgrend
eltolodast jeleznek a kisebb szemnagysag (az iszapfrakcio) felé ezen a teriileten. 1995. majusitol
az 1843 folyamkilométerben épitett fenékkiiszéb a dunacsinyi gitig duzzasztja vissza a vizet.
Ezen a szakaszon is kolmatici6s folyamatok figyelhetSk meg.

A Duna vizjirasa

A vizjaras szempontjabol hirom, nagy eltérést mutat6 idgszak kiilénithetS el. 1992.oktdber 25-ig
tartott a természetes allapot. 1992. oktSber 26. és 1995. méjus 8. kozott a Dunacsuny-Szap
szakaszon kevés volt a viz, és alacsony a vizszint, de a sebességviszonyok folyGvizre jellemzdek
voltak. 1995. mdjusa Ota tart a harmadik szakasz, melyben Dunacstiny-Dunakiliti szakasz
vizjdrasa alapvetSen eltér a lejjebbi szakasztol: kevés a viz, a duzzasztds 4tlagosan két és fél
méterrel novelte a vizszintet, és lecsokkent a sebesség.

A tekintetbe vett harom mércén a kiilénbozg hidroldgiai allapotok jellemzésére a vizszint 4tlagat,
maximumat és minimumdt a tiblazat tiinteti fel.

a vizszint napi értékeinek
minimuma - d#laga - maximuma [mBf]

1991.01.01 - 1992.10.24. | 1992.10.25 - 1995.05.08. | 1995.05.09 - 2002.04.12.

Pozsony-Dévény 12855 - 130.59 - 137.05
Rajka 121.83 - 123.60 - 128.66 | 119.35 - 120.25 - 124.78 | 119.48 - 122.97 - 126.40
Dunaremete 114.85 - 116.50 - 120.41 112.87 - 113.90 - 119.06

A vizszintekben bekovetkezett véltozds attekintését megkonnyiti, ha valamennyi gorbénél a
természetes dllapot 4tlagdt vélasztjuk a koordinitarendszer tengelyéill. A vizszintingadozas
id6sora (8. dbra) szemléletesen mutatja nemcsak az elterelés okozta vizszintcsokkenést, de az
1992. oktSber — 1995. méjus iddszakban a szapi visszaduzzasztd hatést is, amit egyébként a
sebesség iddsor is tikrdz. A duzzasztds miatt Remeténél a vizszint atlagosan 60 cm-rel maga-
sabb mint szabad folydsi esetben lenne, az 4tlagsebesség pedig 0,6 m/s értékkel kisebb. A
fenékkiiszob 1995. méjusi izembehelyezését kovetSen Dunakiliti felett a vizszint megemelkedett,
a sebesség viszont nagy mértékben csokkent, atlagértéke csak 0,5 m/s. A lecsdkkent sebesség
kovetkezményeként jelentSs mennyiségi iszap rakédott le ebben a mederszakaszban.

A Mosoni-Duna és az dgrendszerek

A Duna elterelését kovetden kezdGdott (tobb éves sziinet utdn) szlovak oldalrdl a rajkai zsilipen a
rendszeres vizdtadis 4tlagosan 20 m’/sec hozammal. 1993-1994-ben a Mosoni-Duna fels6
szakaszin az épitkezés elStti évek 4tlagos vizviszonyaihoz hasonl6 helyzet alakult ki. 1994,
oktéberében 30 m’/sec hozamra novelték ideiglenesen az dtadott mennyiséget. Az 1995. dprilisi
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magyar-szlovak ideiglenes vizpdtlasi szerzGdés megkotése ota 40 m’/sec a Mosoni-Duna
hozama. A 9. dbra a Mosoni-Duna mecséri mércéjén mért napi vizszinteket mutatja.

A Mosoni-Duna nemcsak foldrajzi, hanem hidrolgiai értelemben is hatérolja a Szigetkozt, mint
a talajviz 4llandé megcsapoldja. Az 1995-ben kétszeresére emelt hozam miatt a megcsapolas
magasabb szinten folyik, ezt markansan tiikrozik a Mosoni-Duna partjdn 1év5 kutak adatsorai.

A hullimeéri 4grendszer vizpotlisa 1993. augusztuséban kezd6dott, elfszor a mosoni
vizkivételbd] bevezetett atlagosan 10 m*/sec hozammal. 1994-ben a Dun4bdl szivattyiztak vizet
a hullimtéri féagba. 1995. juniusatél kezdGdGen a fenékkiiszobds vizpotlassal a tavaszi-nyari
iddszakban 4tlagosan 70-100 m’/sec hozamnyi vizet juttatnak a hullamtéri dgrendszerbe.

A tdrozo

A dunacstinyi tirozoban 1992. oktéber 25. 6ta van viz. A Duna ide terelése utin - miszaki
problémdk miatt - csak hénapokkal késGbb, 1993. kozepén kezdték az elterelt viz tva
duzzasztisit. Az 1994, év elejétdl 1995. tavaszdig a bosi zsilipkapuk balesetei miatt a duzzasztis
lényegében ismét sziinetelt. A dunacstnyi t6 dllando jellegd duzzasztott illapota 131 mBf szinten
1995. tavasza 6ta tart.

A térozé szintjének alakuldsirdl idGsorral nem rendelkezink. A duzzasztis mértékérdl érté€kes
informacickat a Duna pozsonyi és dévényi mércéjének Gsszehasonlitisa szolgdltat. A szaz évnél
is hosszabb pozsonyi mérceadatok helyett 1993. mdrciusa 6ta az in. dévény-pozsonyi mérce
adatai szerepelnek a nemzetkozi adatforgalomban, mert a bési erSmii visszaduzzasztd hatisa
befolyasolja a pozsonyi vizszintet. ,Szabadfolydsd” pozsonyi vizszint - a hosszi idejli adatsor
folytatdsa - a dévényi vizszintkiilonbség pozsonyira transzformalt adataként keletkezik. A 10.
dbra a ténylegesen mért pozsonyi vizszintet, illetve a dévényi adatokbdl szamolt ~szabadfolydsi”
vizszintet (melyet csillag jelol). A két idsor kiilonbsége a bosi visszaduzzaszto hatds pozsonyi
mércénél mutatkozo értéke.

1995. tavasza 6ta a Pozsonynil mutatkozd duzzaszté hatds jelentSs, kisviznél eléri a 2 métert is.
A rajz tikedzi az 1992. okiSbere és 1995. miérciusa kozti eseményeket is: 1992. oktdberétSl
1993. 4prilisdig a két gorbe egybeesik (nem volt duzzasztds), utina 1994. marciusdig kisebb
mértékii duzzasztis figyelhets meg (129 mBf maximumig duzzasztottak), ezt kovetden pedig
majd egy évig jelentSsen csdkkentették (idonként sziineteltették) a duzzasztast.

A TALAJVIZ VALTOZASA

------

elkiilonithetGen, hiromféle jelenség keletkezett.
1) A tdrozéhoz kozel, Rajka kornyékén a vizszint emelkedett.

2) A Rajkdhoz kozeli teriiletet leszAmitva, a FelsG- és a Koz€épso-Szigetkdzben a talajvizszint
sillyedt, és a talajvizjdrds megfordult: kordbban a Dunibdl intenziv kiszivargas tiplalta a
talajvizet, elterelése utdn a maradék foly6 vilt a teriilet legnagyobb megcsapol6java.

3) Az alvizcsatorna betorkolldsa alatt - az Alsé-Szigetkdzben - nincs valtozas.

A Szigetkoz egészét érint§ valtozdsokkal és az Okoldgiai karokkal részletesen foglalkozik a
bevezetésben hivatkozott dolgozat.
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A vizpotlas
A jelen értékelés a vizpétlds talajvizszintben mutatkozé hatdsaival foglalkozik. Sajndlatos, hogy a
rendelkezésre 4ll6 adatok csak a jelenségek ,felének” vizsgdlatit teszik lehetGvé: hulldmtéri adat
hidnydban a vizp6tl féighoz kozeli mentett oldali teriilet talajvizszintjének elemzésére van
lehetdség.
A fenékkiiszobds vizptlds 1995. méjusiban kezdddott. Az 1995. 4prilis 19-én kotott magyar-
szlovak vizp6tlisi megillapodds értelmében a felszini vizekben egyszerre négy véltozds
kovetkezett be:

- a Dundban kétszeresére nétt a vizmennyiség (éves atlagban 400 m’/s),

- Dunakiliti f61ott a duzzasztas hatisdra 4tlagosan 2,5 méterrel nétt a Duna vizszintje,

- 2 Mosoni Duniban is kétszeresére (40 m’/s) nétt a hozam,

- a hullamtéri fo4gba a - nyari félévben -70-100 m’/s vizet vezettek.
A fentiekhez jarult még a tdrozd vizszintjében szintén 1995. tavaszin végrehajtott valtozas:
ekkor emelték a szintet - az azéta 1ényegében 4llandé - 131 mBf értékre.
A felszini vizek valtozdsinak hatdsa egyiittesen jelentkezett a talajvizben. A foldrajzi helyzettol
fiiggSen mas és mds felszini viltozds a meghatdrozo az egyes kutakban. A vizpdtlds hatdsdnak
kimutatasit neheziti a felsorolt felszini vizvaltozdsok egyidejlisége.

A kdvetkezd oldalak 4brai az elemzésbe vont tiz kit 1991-2000 kozti adatsorait tartalmazzak.
Minden rajzon hirom gorbe tallhat (11-19. dbra). A z0ld vonal a mért talajvizszint. A kék
gorbe a ,természetes dllapot”, azt mutatja, hogyan alakult volna a vizszint, ha a Dunit nem
terelik el a medrébSl. A gorbét az ismertetett kvdzi-linedris modell é a pozsonyi
_szabadfolyisi” Duna-vizszint alapjin szimoltuk. A piros gorbe hasonl$ szamitds eredménye,
amely a remetei vizmérce adatai alapjén késziilt. Azt a szintet mutatja, ami akkor lenne, ha csak
a Duna-mederbe engedett nagyon kevés viz szabdlyozn a talajvizszintet. (A ket rajkai kut esetén
a rajkai vizszintet vettiik alapul a remetei helyett.)

A Duna elterelése eldtti id§szakban a hdrom gorbe értelemszerfien majdnem azonos, a mutatkozd
kis mértékd eltérés a modellszimitis josigit jellemzi. A mutatkozd kis eltérést szimitisaink
hibahatiraként kezeljiik. Csak az ennél nagyobb eltéréseket tekintjiik hidrogeoldgiailag
értelmezhetd, szignifikdns valtozdsnak. A szignikanciaszint kutanként més és mis, figg a helyi
viltozds maximumatdl, azaz a kitnak a Dunit6l valé tdvolsdgitl. A jelen szimitds esetén
egységesen 25 cm-ben hatiroztuk meg a szignifikanciaszintet.

A rajzok markénsan tikrézik, hogy a folyam elterelése utdni idSszakban a dunai megcsapol6
hatds mellett jelentSs emelS hatds van jelen a talajvizben, a tdrozoba terelt és duzzasztott Duna-
viz hatdsa. (A z6ld gorbék 1993-95 kozti szakasza mutatja, hogyan emelkedett a duzzasztis
fiiggvényében a talajviz.) A zold és piros gorbe dsszehasonlitdsa alapjan megallapithatjuk, hogy
a talajvizszint ingadozisa j6 kozelitéssel megegyezik a Duna szintjének ingadozasval.

A két felszini batisnak (a tirozd emeld, illetve a Duna megcsapold hatdsa) a talajvizszintb6l
torténd levondsa utdn a - szamitis szignifikanciaszintjét meghaladé - maradék (rezidudl) a
vizpétldis  hatdsa. A  kivondst az ismertetett ~modeliszdmitishoz hasonldan, un.
reziduslszamitisként végezzilk. Megjegyzends, a hatisokat nem leheme ezen a médon szEtva-
lasztani, ha nem feltételezhetnénk, hogy a tdrozis szintje 1995. majusa 6ta dllando értek.
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Az utolsé két dbra a maradék-gorbéket mutatja (20., 21. dbra). Az elsd a vizpotld fodghoz
kozeli, mentett oldali kutakat tiinteti fel a szelvények szerint. Lithatd, hogy a két kozépso
szelvényben (a talajvizsiillyedéssel legjobban érintett kozépso-szigetkdzi szakaszon) a nyari
félévekben szignifikans emelkedés mutatkozott az els6 négy évben. Ezt tekinthetjiik a hulldmtéri
vizp6tids hatdsinak. A hatds trendszerien csokkent, és 1999-t51 mar a szignifikanciszint ald
siillyedt. A masik két szelvényben is mutatkozik hasonl6 trend, de sokkal kisebb mértékd. A
rajkai szelvény két kitjanak reziduslértékei kicsiségiik miatt nem tekinthetS valds hatdst tiikr6z0
valtozdsoknak.

A miésodik 4bra a cikolai szelvény két sz€élsd kitjara szamitott rezidualt mutatja. JO! lithatoan a
Mosoni-Duna menti 0154 kitban nincs meg a vizpdtlé fodghoz kozeli 0152 kiitban mutatkozd
trend.

JAVASLATOK

Erdemes és fontos lenne a Szigetkozben észlelt dsszes vizszintadat birtokdban is elvégezni a jelen
dolgozatban ismertetett értékelést, illetve - ezt megel6zGen - a szigetkdzi hidroldgiai és
hidrogeoldgiai adatokat adatbdzisba Osszegyijteni. A valamennyi adatra kiterjed§ értékelés
alapjan ugyanis nemcsak a Duna elterelése 6ta eltelt idGszak véltozdsairél kapnink részletes -
térképszerii 4brazoldsban is vizsglhaté - képet, hanem a tovdbbi kirenyhitésre vonatkozéan 1s
lehetne hasznos javaslatokat tenni. Ismeretes, hogy a VITUKI adatidrdn kivill t5bb mais
adatgyiijtés is létezik, mindenekelStt az Gn iizemi adatok a Dunardl és a hulldmtéri
agrendszerr6l, valamint a bés-nagymarosi beruhdzis keretében mélyitett szigetkdzi kutak adatai.
Mindezek mellett fontos lenne azoknak a szlovak oldali adatoknak a tekintetbe vétele is, melyet a
szlovak fél a vizp6tldsi egyezmény értelmében dtad.

Budapest, 2002, jilius 31.

Osszedllitotta: Hajosy Adrienne
Reflex Kornyezetvédo Egyesiilet
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