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Bevezetés

A szigetk6zi  hidrobioldgiai  monitorozasi  tevékenységet alapvetéen a
Koémyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium kozigazgatasi allamtitkara, valamint a Magyar
Tudomanyos Akadémia fotitkara kozott, az allamhaztartasrol szolé 1992. évi XXXVIIL
torvény alapjan kotott megallapodas (F-309/1/2004) 1. sz. mellékletében foglaltak hatarozzak
meg. Ez évi tevékenységiink a Megbizoval folytatott elézetes egyeztetés alapjan két
feladatrészt foglalt magaba: az I feladatrész: a Hidrobiolégiai monitorozds a vonatkozo
magyar-szlovdk egyezménynek és az eddigi gyakorlatnak megfeleloen, IL feladatrész:
Hidrobioldgiai monitorozdsi modszereket fejlesztd kisérleti vizsgalatok. Ez utdbbi részben azt
a torekvést szolgalja, hogy a hidrologiai és morfologiai viszonyokra indikativ bioldgiai
mutatokat vizsgaljuk, tovabba az elmult években alkalmazott mintavételi eljarasok
megbizhatosagat teszteljikk. Ezek alapjan a tovabbi monitorozé tevékenység hatékonysagat

igyeksziink novelni.

A jelen kotet a I1. feladatrész teljesitésérol szamol be.

wh






II. feladatrész: Hidrobiologiai moniftorozdsi modszereket fejlesztd’ kisérleti

vizsgalat

El6zmények

Az MTA Magyar Dunakutaté Alloméas szigetkézi hidrobioldgiai kutatisainak
el6zményei az 1960-as évekig nytlnak vissza. A tobb viztérre kiterjedd sorozatos vizsgalatok
1984-ben kezdddtek, majd 1990-t61 azok beépiiltek a magyar-(cseh)szlovak éllamkdzi
egyezményben rogzitett monitoring rendszerbe. A tobb mint egy évtizedes rendszeres
monitorozasi tevékenység o célja: a szigetkozi vizrendszer hidrobioldgiai jellemzése, az éves
és a hosszabb ideji valtozasi folyamatok feltarasaval kiilonbozé tipust él6helyeken, killonds
tekintettel a bdsi vizlépeso épitésével, illetve lizemeltetésével Osszefliggd kdrnyezeti hatdsok
kimutatdsara és értékelésére. A Duna foaganak, a hullamtéri dgrendszernek, a mentett oldali
viztereknek és Mosoni-Dunanak t6bb mint 40 helyszinére kiterjedo szisztematikus felmérések
sikeresen kimutattak a vizi életkozosségek erdteljes valtozasait. A monitorozas eredményei
szamos hasznos tanulsaggal is gyarapitottak ismereteinket a vizsgalt él6lénycsoportok hosszu
idejli dinamizmusardl és a hidroldgiai valtozasokkal 6sszefliggd reakcioirol.

A szigetkdzi hidrobioldgiai megfigyelorendszer modszertandnak kidolgozasa ota
azonban ujabb elvarasok meriiltek fel az illetékes hatosagok. valamint a teriilet kezeloi
részérdl, mint példaul az 6kologiai vizigény meghatarozasa, 8koldgiai allapot mindsitése az
EU Viz Keretiranyelv (VKI) szerint, stb., amelyek kielégitését mar kevésbé lehet szakszeriien
biztositani, a monitorozas jelenlegi gyakorlataval nyerheté adatok alapjan. Az elkovetkezd
években a vizeink él6vilagara vonatkozo informacidigény mennyiségi és mindségi valtozasait
mérlegelve, indokoltnak tartjuk a szigetkdzi hidrobiologiai megfigyelérendszer
modszertananak feliilvizsgalatat és a sziikséges fejlesztések iranyvonalainak meghatarozasat.

A VKI szerinti hidrobiologiai monitorozas napjaink aktudlis kérdése. Ezzel
kapcsolatban a kovetkezoket jegyezziik meg mindenekelott:

e A monitorozds modszertana még nem tekinthetd véglegesnek, szamos szakértoi
munkabizottsag foglalkozik a mintavételek és az adatelemzések eljarasainak
kidolgozasan az EU tagorszagaiban.

e Az EU szakértéi munkacsoportok eddigi modszertani ajanlasait mérlegelve
egyértelmiien megallapithato, hogy a VKI szerinti regionalis hidrobiolégiai felmérések

személyi, technikai és anyagi feltételei altalaban hidnyoznak Magyarorszagon.



e A megfigyelési eredmények értékelésekor, illetve az okologiai allapot/potencial
mindsitésekor még megoldatlan problémat jelent a viztestek referenciaviszonyainak
meghatdrozasa (gyakorlatilag nincsenek zavartalan akvatikus élohelyek térségiinkben,
hidnyosak ismereteink vizeink jelenlegi élovilagarol, kevés informacioval
rendelkeziink a vizi élovilagrdol a kiterjedt antropogén terheléseket megel6zo
id6szakbol, tovabba a kémyezeti viszonyok tér- €s idobeli valtozékonysagarol, amit az
élovildg mennyiségi viszonyai dinamikusan kdvetnek — csak hosszu idejli adatsorokkal

jellemezhetd).

A VKI bevezetésével tehat Magyarorszdgon is olyan regiondlis hidrobiologiai
monitorozorendszert kell létrehozni és i{izemeltetni, amelynek mintavételi és értékelési
modszerei alapjaiban azonosak a tobbi EU tagorszagban is kovetendd eljarasokkal. Ennek
megfelelden az europai szakbizottsdgok 4ltal javasolt standard modszerek adaptilasa és
tesztelésére célszerii torekedniink elsdsorban, nem pedig az egyedi, “nemzeti” eljarasok
kidolgozasara.

Fontos megjegyezniink, hogy a Szigetk6z térségében kiilondsen is indokolt a VKI
szerinti monitorozasi modszerek tesztelése. Egyrészt nincs mas olyan folyovizi rendszer
Magyarorszagon, illetve a Magyar Alfold ©korégio teriiletén, amelynek élovilagarol
hasonléan részletes informécioval és hasonld mennyiségli monitorozasi tapasztalattal
rendelkeznénk, masrészt a teriilet hidrologiai viszonyainak sokfélesége fokozott koriiltekintést
kivan a modszerek tesztelésekor, ami egyuttal eredményességet igér a térségre jellemzo
folyamatok feltdarasdhoz. Nem az a célunk, hogy a szigetkdzi hidrobioldgiai
megfigyeldrendszert egyszertien csak a VKI elvarasaihoz igazodé monitorozo-rendszerrel
helyettesitsik a jovOben, mivel akkor fel kellene hagynunk egyes informativ bioldgiai
objektumok (pl. a viztesttel tovahaladé plankton) megfigyelésével. A szigetkozi
hidrobiologiai megfigyelérendszer fejlesztésekor a fokozatos megvaldsitast tartjuk
ajanlatosnak, ugy, hogy az atalakitas id0szakaban biztositani kell a korabbi gyakorlatnak
megfeleld felmérések folytatasat is.

A 2004-es kisérleti felmérés keretében olyan adatsorok gyiijtésére torekedtiink
elsésorban, amelyek a jovObeni monitorozoé program tervezéséhez hasznosithatéak. A
korabbihoz hasonl6 technikai és személyi feltételek mellett nagyobb intenzitasu felméréseket
hajtottunk végre hidroldgiai és medermorfoldgiai szempontbol eltér6é él6helytipusokon. A

felmérések kozvetlen célja részben a hidrologiai és morfologiai viszonyokra indikativ



bioldgiai mutatok vizsgalata, tovabba az elmult években alkalmazott mintavételi
eljarasok megbizhatosagéanak tesztelése volt.

A vizsgalatok helyszinéiil olvan vizteriiletet kerestiink, amelyik egyrészt megfeleléen
reprezentalja a szigetkdzi hullamtérre, mint tajegységre jellemzd vizes élohelyek o tipusait,
tovabba jol feltartnak tekinthet6 hidrobioldgiai szempontbdl. A szigetk6zi hullamtér vizterei
altalaban besorolhatéak az alabbi harom akvatikus élohelytipus. illetve funkcionalis alakzat
valamelyikébe:

e Eupotamon: Allandé atfolyassal rendelkezd folydagak (foag, mellékag). Aljzata durva
szemcseméretli, gyvakran kavicsos. A lebegbanyag tartalom nagy, az arhullamok
levonulasakor kiilondsen jelentds. A homérséklet és az oxigén vertikalis rétegzodése
nem jellemzo, a viz vezetOképessége alacsony.

Fitoplanktonja szegényes, elsésorban sodrodo kovaalgak alkotjdk, a makrovegetacio

jelentéktelen. A zooplankton dominéns elemei a protozodk €s a rotatdriak, amelyek

biomasszija csekély. A zoobentoszt és a viszonylag fajgazdag halallomanyt
elsdsorban reofil fajok jellemzik, amelyek biomasszdja kicsi.

e Parapotamon: Torkolatin a folyé f6agaval 4allandé kapcsolatban allo holtag.
Aramlasat felszini és talajviz is taplalhatja, a foly6 vizszintingadozasa fliggvényében
az aramlas mértéke és iranya valtozhat. A lebegbanyag tartalom a kisvizes
periddusokban mérsékelt. Az aljzat dsszetétele kevésbé durva szemesemeéretii, gyakran
homokkal és iszappal kevert kavics. A homérséklet és az oxigén vertikalis rétegzodése
a vizmélységtol fiiggden idészakosan eléfordul, a viz vezetdképessége kdzepes.
Fitoplanktonja fajgazdag, a kovaalgdk és zoldalgdk biomasszdja jelentds; a
makrovegetacié azonban szegényes. A zooplankton nagy biomasszat képvisel,
dominans elemei a protozoak és a rotatoridk. A zoobentosz biomasszaja jelentékeny.
A haldlloményt az él6helyi sajatossagok vonatkozasaban igénytelenebb, un. eurytop és
részben reofil fajok jellemzik, amelyek biomasszdja kdzepes mennyiségu.

o Plesiopotamon: ldészakosan leflizod6, allovizii holtdg, amelynek Kkiterjedése és

viztomege a folyo vizallasaval valtozik, esetenként kiszaradhat. Aljzata iszapos és
agyagos. A lebegbanyag-tartalom valtozo, altalaban mérsékelt. Jellemz6 a hémérseklet
és az oxigén vertikdlis rétegzodése, a viz vezetoképessége nagy.

Fitoplanktonja nagy tdmegfi, a vizviragzas gyakori jelenség, a makrovegetacio dis. A
zooplankton dominidns elemei a rotatéridk és az alsobbrendd rdkok, amelyek
biomasszaja kiilondsen nagy. A zoobentosz biomasszdja jelentés. A haldllomanyt

eurytop, valamint limnofil fajok alkotjadk. Az iddszakosan extrém komyezeti
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viszonyok kovetkeztében a halkézdsség nem ritkdn mono- vagy bispecifikus. A

haldllomany biomasszaja szélséségesen valtozo, lehet kiilondsen nagy is.

A valtozatos térbeli mintazatokkal jellemezheté folvovizi rendszerek standardizalt
biologiai megfigyelésének egyik fontos feltétele, a megfigyelt élolénycsoportok dsszetételére
és mennyiségére iranyuld megfigyelések €léhelytipusonkénti (biotop) bontésban térténjen. Az
egyes éléhelytipusok kozotti allomanykiilonbségek figyelembe vétele (sztratifikalas)
pontosabb becsléseket eredményez. A f6 ¢€léhelytipusokon beliil tovabbi kisebb Iéptéki
részegységek, un. €lohelyi alakzatok is elkiilonithetoek példaul az alzat Osszetétele, vagy a
novényzet eloszlasa alapjan. Ennek megfeleléen az éléhelytipusok szerint elhatérolhato
vizsgalati helyszineken beliil megvizsgaltuk és GPS koordinatdk mérésével feltérképeztiik a
jellemz6 éléhelyi alakzatokat. A mintavételi pontok, illetve a mintavételi szakaszok
kijelolésekor az élohelyi alakzatok eloszlasahoz igazodtunk.. Az €l6helytipusok leirasahoz és
elhatarolasdhoz hattérinformacioként szolgalé vizkémiai ¢és iledékkémiai méréseket
végeztiink, valamint kvalitativ és szemi-kvantitativ bioldgiai adatok gyiijtésére térekedtiink. A
megfigyelési eredmények megbizhatosagara ismételt mintavételek alapjan kovetkeztettiink. A
hidrobioldgiai vizsgalataink elemei voltak:

e Vizkémia (helyszini és laboratoriumi mérések)

o Uledékkémia

o Fitoplankton allomanydsszetétel

e Zooplankton fajegyiittesek (Rotatoria, Crustacea)
o Litoralis makrogerinctelen fauna

o Haldllomany fajosszetétel
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A vizsgalatok helyszine

A kisérlet szamara a Cikolai-agrendszer fels6 részén (Duna 1837 fkm magassagaban)
talalhatd Csakanyi-Dunanak (v. Gorbe-Duna) a Kormosi-ag torkolatatol a Disznos-ag also
torkolataig terjedd, kozel 2 km hosszu szakaszat jeldltiik ki, a hozza kapcsolodd Disznos-
aggal és a Schiesler-holtaggal. A vizsgéalatok helyszinének kivalasztasakor figyelembe vettiik,
hogy e harom éléhelyi jellegét tekintve eltéré vizteriileten szdmos hidrobiologiai felmérés
tortént az elmult évtizedben. A mintavételi helyveket az élohelyi alakzatok eloszldsa szerint
jeloltik ki, az elézbekben ismertetett szempontoknak megfeleléen: az eupotamon jellegii
Csédkanyi-Dunan 15 mintavételi szakaszt (1. tablazat), mig a parapotamon jellegii Disznos-
holtagon és a plesiopotamon jellegli Schiesler-holtadgon 5-5 szakaszt. A Csakanyi-Dunan egy
tovabbi sajatos mintavételi helyet is kijeloltiink. A jobbrdl becsatlakozd doborgazi atvagas
torkolata mellett, egy régi felt6ltodott mellékag maradvanyaként kis 6bol alakult ki, amelyben
nem észlelhetd a viz aramlasa. Ezt a mintavételi helvet *Csd’ (Csékanyi 6bol) megjeldléssel
kiilonboztettiikk meg.

A Cikolai-agrendszer a Duna kisalf6ldi hordalékkupjanak gerincén, a durva
szemcseméretl alluviumon legyezdszeriien szétdgazo és 6sszefutd fonatos folydszakasz, amit
a 19. szazad végén végrehajtott kozép- és nagyvizi folydszabélyozasok alapvetden
atalakitottak. A fonatos mederszakasz tobbszori kettéagazassal és Osszefolyassal 1étrejot,
egymasba szovodd agak halozatabol all. A szabalyozast megelézéen a terepalakulatok
instabilitasa altalaban nem tette lehet6vé a teljes 6kologiai szukcesszi6 kifejlodését, ezért az
akvtikus él6helyek fejlodése a fiataltol a kozépkoru allapotig terjedt (eupotamon —
parapotamon — plesiopotamon). A él6helyeket benépesité fajgazdag reofil dominancigji
életkdzosségek biomasszaja és bioldgiai produkcidja kozepes szintii lehetett.

A 19. szazadi kozépvizi szabdlyozds soran atmetszéseket és kotrasokat alkalmazva
hozték létre az egyes agak nvomvonalat kovetd, kétoldali vezeté miivek kozé szoritott, 300-
380 m széles, gyakorlatilag uj féagat a hajozasi viszonyok javitdsa és a jeges drhullimok
biztonsagosabb levezetése céljabol. A nagyvizi szabalyozasok keretében ekkor épitettek ki az
arvizvédelmi toltéseket, amelyek a korabban rendszeresen elontdtt arteret armentesitett
teriiletre és a tovabbra is viz ald keriild Gn. hullamtérre osztottak. A szabélyozassal létesitett
foaghoz kapesolodd hullamtéri mellékagrendszerek felso torkolatainak elzarasara csak a 20.
szazad els6 harmadaban keriilt sor. Az intenziv hordalék-lerak6das és mederemelkedés

kovetkeztében az 1950-es évekre a kozépvizi szabalyzo miivek elveszitették hatékonysagukat,
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és a fels6-szigetkozi agrendszerek atfolyasi gyakorisaga 95-98 %-ra novekedett. A
hajoézasi szempontbol kedvezotlen folyamatok ellensulyozasara az 1960-as évek masodik
felében ismételt kozépvizi szabélyozast hajtottak végre a foaghoz legalabb 10 ponton
kapcsolédd Cikolai-dgrendszeren. A felsd toltdbuké magassagat a 2500 m® s'-o0s, a foag
partvonalat pedig 3500 m® s'-os vizhozamhoz tartozé vizallashoz igazitottak, jelentdsen
csokkentve ezzel a betaplalasi pontok szamat és mintegy 20 %-ra korlatozva az atoblitodések
gyakorisagat. A mederer6zié csokkentése érdekében szamos keresztiranyu bukogattal is
belépcsdzték az agrendszert. A szabalyozassal alapvetden megvaltoztattdk a kozel 5 km
hossza Cikolai-agrendszerben talalhatd 18 mellékag (teljes hosszusaguk 24 km) hidrologiai és
morfologiai tulajdonsagait. Lényegében megsziint a mellékagak keletkezése és oldaliranyu
mozgasa, megindult az agrendszer feliszapolodasa, tovabba a foag fokozatos medersiillyedése
miatt névekedett a kisvizes idoszakok tartossaga.

A bbsi vizlépeso lizembehelyezését kovetéen megszakadt a Cikolai-agrendszer €s foag
kozotti kozvetlen kapcsolat, a mellékagak kozel 80 %-a kiszaradt. A kovetkezd években
kiilonb6z6 megoldasokkal probaltdk a hullamtéri mederhalozat vizpotlasat biztositani:
kizarolag a szivargocsatornabol (1993), a f6ag feldl szivattyik lzemeltetésével (1994),
gravitacios vizpotlds a dunakiliti fenékkiiszob felvizérél (1995). Az agrendszer also
torkolatanal 1998-ban egy hallépcsés megesapold mutargyat alakitottak ki a hullamtéri
vizpotlorendszer rugalmasabb lizemeltetése érdekében.

A bosi vizlépesd tizembehelyezését megel6zden, az 1970-es és 1980-as években a
Cikolai-agrendszerben csak a kozepesnél nagyobb, 2500 m® s’-ot meghaladé vizhozam
esetén alakult ki vizdramlds, ugyanakkor az also torkolaton keresztiil, egész évben
kapcsolatban alt a Duna foagaval. Ebben az idészakban elsdsorban a parapotamon tipusu
¢léhelyi sajatossagok jellemezték a mellékagakat, de az elszigeteltebb holtdgakban a
plesiopotamon jelleg érvényesiilt. Az 1995 6ta folyamatos gravitacios vizpotlas fenntartasa
oOta Iényegesen megvaltozott az él6helyi alakzatok elrendezddése a szigetkozi hullamtéren. A
betaplalt vizet elvezet6 dgakban folyamatos a vizdramlas, ezért ezek jellege az euporamon
irdnyaba valtozott, ugyanakkor térben és idében rendkiviil korlatozott a kapcsolatuk a Duna
féagaval. A vizpotlorendszer also torkolatainal (Asvanyi-agrendszerben) talalhato bukégétak
atjarhatosaga csak ritkan, a nagyobb dunai vizallasok esetén alakul ki, és a denkpali
hallépcsének — hatékonysaga ellenére — onmagaban nincs lényeges hatasa a kiterjedt

hulldmtér dgrendszer és a Duna fo4ga kozotti oldaliranyu atjarhatosagra.
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szigetkozi Duna-szakasz

Schiesler-holtag

Csakanyi-Duna

Disznos-holtag
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1. abra: A kisérleti felmérések helyszine a Cikolai-agrendszerben

Schiesler-holtag, 3. szakasz

Disznos-holtag, 2. szakasz

Csakanyi-ag, 10. szakasz j.p.
kovezes

Csékanyi-ag, 12. szakasz b.p. Csakanyi-ag, 13. szakasz j.p
lapos, feliszapolodo part

meredek, erézids part

2. abra: A mintavételi szakaszok eloszldasanak kozelitd abrazolasa a felmérések
helyszinén
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szakasz
Csa 1
Csa2
Csa3
Csa 4
Csas
Csab
Csa7
Csa 8
Csag
Csa 10
Csa 11
Csa12
Csa 13
Csa 14
Csa 15
Csd

kezdete
N 47 57 505, EO 17 21 985
N 47 57 455, EO 17 21 973
N 4757 400 EOQ 17 21 963
N 47 57 328, EO 17 21 928
N 47 57 281, EO 17 21 891
N 47 57 225, EO 17 21 852
N 47 57 169, EO 17 21 804
N 47 57 120, EQ 17 21 774
N 47 57 046, EO 17 21 804
N 47 56 999, EO 17 21 879
N 47 56 962, EO 17 21 924
N 47 56 931, EQ 17 21 973
N 47 56 861, EO 17 22 131
N 47 56 830, EO 17 22 204
N 47 56 830, EO 17 22 204
N 47 57 244, EQO 1721773

vége
N 47 57 455, EO 17 21 973
N 47 57 400 EO 17 21 963
N 47 57 328, EO 17 21 928
N 47 57 281, EO 17 21 891
N 47 57 225, EO 17 21 852
N 47 57 169, EO 17 21 804
N 4757 120,E0 1721774
N 47 57 046, EO 17 21 804
N 47 56 999, EO 17 21 879
N 47 56 962, EO 17 21 924
N 47 56 931, EO 17 21 973
N 47 56 861, EO 17 22 131
N 47 56 830, EO 17 22 204
N 47 56 830, EO 17 22 204
N 47 56 810, EO 17 22 430

Di1
Di2
Di3
Di4
Di5

Sch1
Sch2
Sch3
Sch4
Schs

hossz (m)

90

100
130
105
100
100
100
150
130
80

75
230
100
260
100

bal part jellemzés
flizliget
flzliget, kezdetén 20 m nad
nyarerdd
nyarfaerdd, meredek
nyarfaerdd, el6tte kevés nad
nyar-fiiz erdd
nad, békabuzogany, elétte hinar
nadas lapos part
flizes
irtas
flizliget, beddlt fak
nadszegély, lapos, hinaras
lapos hinaras
fliz-z juhar
flizliget, bedélt fak
nadszegély, lapos, hinaras

. tablazat: A Csakanyi-Dunan (eupotamon) kijellt 15 mintavételi szakasz fobb jellemzdi

jobb part jellemzés
flizliget
flzliget
flizliget
nadszegély fiatal fiizes eldt
nad- sasfoltok fiatal fiizes eldt
kiterjedt hindrmezd
kdszoras, fiizes
készoras, flz-nyar
kBszoras, akac-z.juhar-nyar
koszoras, akac-nyar
kOszoras vege, szakado par
szakado part, nyarfaerdd
szakadd part, bedélt fak, nyarfa:
nyar-fiiz, beddlt fak, nad
nyar-fiiz
nyarfaerdd, meredek

2. tblazat: A Disznos-holtdgon (parapotamon) kijeldlt 5 mintavételi szakasz fobb jellemz6i

kezdete
N 47 56 810, EO 17 22430
N47 56851, EO 17 22 379
N47 55919, EO 17 22303
N4755977, EO17 22265
N47 57004, EO 17 22153

vége hossz (m)
N4756851, EO17 22379 100
N47 56919, EO 17 22 303 140
N4756 977, EO17 2265 120
N47 57 004, EO 17 22 153 140
N47 56995, EO 17 22 105 50

bal part jellemzés
fiizliget, beddit fak
nadszegély, fldiget
fidiget
nad, cserje, beddit fak

jobb part jellenmzés
; Sy, nyérerds
X g'y‘ yarsree
'E.:EZEQE.Y‘ ¥ Edod":
;. gﬂy‘ ye &
n&d, cserje, beddit fak

3. tablazat: A Schiesler-holtiagon (plesiopotamon) kijelslt 5 mintavételi szakasz fobb jellemz6i

kezdete
N47 57 142, EO17 21677
N 47 57 153, EO 17 21 641
N 47 57 158, EO 17 21640
N 47 57 168, EO 17 21 540
N47 57 205, EO 1721425

vege hossz (m)
N4757 153 EO1721641 40
N4757 128, EO1721661 50
N4757 168 EO1721540 100
N4757205,EQ1721425 100
N4757223 EO1721336 120
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bal part jellemzés
Sy
gy ol
nyar-flz erdd
nyér-fiiz erdd

jobb part jellemzés
eérv-nad
s
nyar-z junar
flz-zjuhar
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Megfigyelési eredmények

VizKEMIA 1. (Helyszini mérések)

A felmérések helye és ideje

A vizkémiai mintavételi helyeket a 4. tdblazat tartalmazza. A vizminbségi
paramétercket minden esetben a kijelolt fels6 szakaszhatarokon, a meder kdzépvonaldban
mértiik: a Csakany-Dundban 15 ponton a Disznds-agban és a Schiesler-holtagban 5-5 ponton.

Egy tovéabbi mintavétel tortént a Csdkanyi-Duna 6bldzetében (jele: Csol) is.

4. tablazat: A 2004. szeptember 14-én felmért vizkémiai mintavételi helyek egyes

jellemzoi.
jele idé koordinatak aramlas mélység alzat
(6ra/perc) E szélesség K hosszisag (misec.) (m)
Csa1 14.32. 47.57.51. 17.21.96. 0,30 - kavics
Csad2 1448 | 47.57.46.  17.21.96. 0,25 - kavics
Csa3 1454 | 475741 | 17.21.95 0,16 25 homok
Csa4 14.50. | 47.57.33. | 17.21.93. 0,18 2.1 homok
Csa5  1506. | 475728 | 17.21.90. 015 1,7  homok |
| Csa6  15.09. 475723 | 17.21.85. 017 | 14 _ homok |
 Csa7  1516. | 475718 17.21.79. 017 2.2 homok
Csa8 1520, 475713 172174 023 >2,5 homok
Csas 15.25; 47.57.05. 12278 013 >3.5 homok
Csal0 15.32. 47.56.99. 17.21.85. 027 21 kavics
Csai1 16.37. 47.56.95. 17.21.93. 0,38 1,6 kavics
Csai2 16.41. 47.56.92. 17.21.99. 0,32 1.1 kavics
Csa13 16.47. | 475685 | 17.22.11 0,25 >25 kavics
Csal4 16.52. 47.56.82. | 17.22.19. 0,37 2,3 kavics
| Csal5  16.57.  47.5674.  17.22.33 0,45 1,1 kavics
Csod1 15.58. 47.57.27. 17.21.79. alléviz 1.1 iszap/homok
| Di1 17.44. 47.56.83. | 17.2244  &lleviz | 12  iszap/kavics
Di2 17.41. 47.56.86. 17.22.39. alloviz 1,6 iszap/kavics
Di3 17.29. 47.56.92. 172232 alloviz 1.4 kavics
Di4 17.26. 47.56.97. 17.22.286. alloviz 2,0 iszap
Di5 1713 47.57.01. 12216, alloviz 1.2 iszap
Schi1 18.51. | 475714,  17.2167.  &lloviz 05 iszap |
Sch2 18.36. | 47.57.13. | 17.2164.  aliéviz 0.8 iszap |
| Sch3 18.23. | 47.5719. | 17.2152.  alioviz | 1.9 iszap
Sch4 18.20. 47.57.20. 17.21.42. alloviz 1.4 iszap
Schb 18.09. A47-57.21. 17.21.36. alloviz 1,7 iszap
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Modszerek

A méréseknél a kovetkezo eljarasokat, terepmiiszereket hasznaltuk:
e Magellan Color Track GPS: koordinatdk meghatarozasa
e HORIBA U-22 (Multiparameter Water Quality Monitoring System): pH (pH),
vezetdképesség (COND). zavarossag (TURB), vizhomérséklet (TEMP), sotartalom
(SAL), dsszes oldott anyag (TDS), stirtiség (dt), redoxpotencial (ORP) mérése
e  WTW (Multiparameter System): oldott oxigén (DO) koncentracio és telitettség mérése
e Turbo-Prop Open-Channel Flowmeter: vizsebesség mérése

e  Mérorud: vizmélység mérése

Eredmények

A Cikolai-agrendszer vizsgalt vizterein ’in situ” mért fizikai €s vizkémiai mutatok
atlagat, szorasat, minimum és maximum értékét, és variacios koefficiensét az 5. tablazat
Osszegzi. A "Cs6’ mintavételi helyet csak egy pont mérésével jellemeztiik, ezért ennek adatai
inkabb tijékoztato jellegiiek. Az egyes mintavételi helyeken mért pH (pH), vezetOképesség
(COND), zavarossag (TURB), oldott oxigén koncentraci6 ¢és telitettség (DO), vizhdmérseklet
(TEMP), sotartalom (SAL), 6sszes oldott anyag (TDS), siirtiség (dt), redoxpotencial (ORP)
adatokat a 6. tablazat foglalja Gssze.

5. tablazat: A Cikolai-agrendszer killnbdzd vizterein 2004. szeptember 14-én meért
vizmindségi paraméterek (lasd 4. és 6. tablazat) atlaga. szérdsa, minimum €s maximum
értéke, elemszama, valamint variacios koefficiense

[ vizsebesség  pH COND TURB DO Temp TDS ORP
| Cskdnyi-Duna _ (misec)  (pH) (Sm) (NTU) (mgl) (%) (C) (v  (mv) |
dlag 025 774 3865 263 1019 10979 1832 025 18320
_ s2ras 070 080 012 1835 03 413 00© 000 2173 |
minimum 0,13 660 3850 9,30 925 9900 1820 025 153,00 |
maximum 045 822 388 5790 1059 11470 1850 025 22000
glemszam 15 15 15 5 15 15 15 15 15
CV% 384 77 03 678 36 38 05 00 119
Csakanyi-D. (6bdl) ___(pH) (Sm  (NTU) (mgl) (%) (©) (gL (mv) |
dlag 835 | 370 57 1276 1454 203 0,24 165
Disznos-ag (pH) Sm  (NTU) (mgl) (%) 9 (@Y (mv) |
,,,,,, alag 860 JB/\ 712 138 1476 1932 2 023 147.20
[ sz6ras 022 1,90 319 192 2389 059 0,01 823 |
B minimum ' 828 34,20 540 1076 11710 1860 022 140,00
maximum 8,76 3840 1280 1580 18220 20,00 025 161,00
~ elemszam 5 5 N 5 5 5 5 5 |
, CV% 26 53 448 139 15.4 30 6.1 56 |
| Schiesler-holtag (pH  (Sm)  (NTU) (mgl) (%) (Q) gv  (mv)
atlag 807 B4 112 1070 11758 1902 023 155,80 |
| sz0ras 025 174 246 069 633 082 0,01 876 |
__minmum 775 3440 400 874 11040 1830 022 14200
i maximum 8,36 3830 1090 1153 12500 1980 025 166,00
glemszém 5 | & 5 5 5 5 5 5
CV% 30 49 345 6.4 54 33 56 56

17



