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Bevezetés

A szigetk6zi  hidrobioldgiai  monitorozasi  tevékenységet alapvetéen a
Koémyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium kozigazgatasi allamtitkara, valamint a Magyar
Tudomanyos Akadémia fotitkara kozott, az allamhaztartasrol szolé 1992. évi XXXVIIL
torvény alapjan kotott megallapodas (F-309/1/2004) 1. sz. mellékletében foglaltak hatarozzak
meg. Ez évi tevékenységiink a Megbizoval folytatott elézetes egyeztetés alapjan két
feladatrészt foglalt magaba: az I feladatrész: a Hidrobiolégiai monitorozds a vonatkozo
magyar-szlovdk egyezménynek és az eddigi gyakorlatnak megfeleloen, IL feladatrész:
Hidrobioldgiai monitorozdsi modszereket fejlesztd kisérleti vizsgalatok. Ez utdbbi részben azt
a torekvést szolgalja, hogy a hidrologiai és morfologiai viszonyokra indikativ bioldgiai
mutatokat vizsgaljuk, tovabba az elmult években alkalmazott mintavételi eljarasok
megbizhatosagat teszteljikk. Ezek alapjan a tovabbi monitorozé tevékenység hatékonysagat

igyeksziink novelni.

A jelen kotet a I1. feladatrész teljesitésérol szamol be.
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II. feladatrész: Hidrobiologiai moniftorozdsi modszereket fejlesztd’ kisérleti

vizsgalat

El6zmények

Az MTA Magyar Dunakutaté Alloméas szigetkézi hidrobioldgiai kutatisainak
el6zményei az 1960-as évekig nytlnak vissza. A tobb viztérre kiterjedd sorozatos vizsgalatok
1984-ben kezdddtek, majd 1990-t61 azok beépiiltek a magyar-(cseh)szlovak éllamkdzi
egyezményben rogzitett monitoring rendszerbe. A tobb mint egy évtizedes rendszeres
monitorozasi tevékenység o célja: a szigetkozi vizrendszer hidrobioldgiai jellemzése, az éves
és a hosszabb ideji valtozasi folyamatok feltarasaval kiilonbozé tipust él6helyeken, killonds
tekintettel a bdsi vizlépeso épitésével, illetve lizemeltetésével Osszefliggd kdrnyezeti hatdsok
kimutatdsara és értékelésére. A Duna foaganak, a hullamtéri dgrendszernek, a mentett oldali
viztereknek és Mosoni-Dunanak t6bb mint 40 helyszinére kiterjedo szisztematikus felmérések
sikeresen kimutattak a vizi életkozosségek erdteljes valtozasait. A monitorozas eredményei
szamos hasznos tanulsaggal is gyarapitottak ismereteinket a vizsgalt él6lénycsoportok hosszu
idejli dinamizmusardl és a hidroldgiai valtozasokkal 6sszefliggd reakcioirol.

A szigetkdzi hidrobioldgiai megfigyelorendszer modszertandnak kidolgozasa ota
azonban ujabb elvarasok meriiltek fel az illetékes hatosagok. valamint a teriilet kezeloi
részérdl, mint példaul az 6kologiai vizigény meghatarozasa, 8koldgiai allapot mindsitése az
EU Viz Keretiranyelv (VKI) szerint, stb., amelyek kielégitését mar kevésbé lehet szakszeriien
biztositani, a monitorozas jelenlegi gyakorlataval nyerheté adatok alapjan. Az elkovetkezd
években a vizeink él6vilagara vonatkozo informacidigény mennyiségi és mindségi valtozasait
mérlegelve, indokoltnak tartjuk a szigetkdzi hidrobiologiai megfigyelérendszer
modszertananak feliilvizsgalatat és a sziikséges fejlesztések iranyvonalainak meghatarozasat.

A VKI szerinti hidrobiologiai monitorozas napjaink aktudlis kérdése. Ezzel
kapcsolatban a kovetkezoket jegyezziik meg mindenekelott:

e A monitorozds modszertana még nem tekinthetd véglegesnek, szamos szakértoi
munkabizottsag foglalkozik a mintavételek és az adatelemzések eljarasainak
kidolgozasan az EU tagorszagaiban.

e Az EU szakértéi munkacsoportok eddigi modszertani ajanlasait mérlegelve
egyértelmiien megallapithato, hogy a VKI szerinti regionalis hidrobiolégiai felmérések

személyi, technikai és anyagi feltételei altalaban hidnyoznak Magyarorszagon.



e A megfigyelési eredmények értékelésekor, illetve az okologiai allapot/potencial
mindsitésekor még megoldatlan problémat jelent a viztestek referenciaviszonyainak
meghatdrozasa (gyakorlatilag nincsenek zavartalan akvatikus élohelyek térségiinkben,
hidnyosak ismereteink vizeink jelenlegi élovilagarol, kevés informacioval
rendelkeziink a vizi élovilagrdol a kiterjedt antropogén terheléseket megel6zo
id6szakbol, tovabba a kémyezeti viszonyok tér- €s idobeli valtozékonysagarol, amit az
élovildg mennyiségi viszonyai dinamikusan kdvetnek — csak hosszu idejli adatsorokkal

jellemezhetd).

A VKI bevezetésével tehat Magyarorszdgon is olyan regiondlis hidrobiologiai
monitorozorendszert kell létrehozni és i{izemeltetni, amelynek mintavételi és értékelési
modszerei alapjaiban azonosak a tobbi EU tagorszagban is kovetendd eljarasokkal. Ennek
megfelelden az europai szakbizottsdgok 4ltal javasolt standard modszerek adaptilasa és
tesztelésére célszerii torekedniink elsdsorban, nem pedig az egyedi, “nemzeti” eljarasok
kidolgozasara.

Fontos megjegyezniink, hogy a Szigetk6z térségében kiilondsen is indokolt a VKI
szerinti monitorozasi modszerek tesztelése. Egyrészt nincs mas olyan folyovizi rendszer
Magyarorszagon, illetve a Magyar Alfold ©korégio teriiletén, amelynek élovilagarol
hasonléan részletes informécioval és hasonld mennyiségli monitorozasi tapasztalattal
rendelkeznénk, masrészt a teriilet hidrologiai viszonyainak sokfélesége fokozott koriiltekintést
kivan a modszerek tesztelésekor, ami egyuttal eredményességet igér a térségre jellemzo
folyamatok feltdarasdhoz. Nem az a célunk, hogy a szigetkdzi hidrobioldgiai
megfigyeldrendszert egyszertien csak a VKI elvarasaihoz igazodé monitorozo-rendszerrel
helyettesitsik a jovOben, mivel akkor fel kellene hagynunk egyes informativ bioldgiai
objektumok (pl. a viztesttel tovahaladé plankton) megfigyelésével. A szigetkozi
hidrobiologiai megfigyelérendszer fejlesztésekor a fokozatos megvaldsitast tartjuk
ajanlatosnak, ugy, hogy az atalakitas id0szakaban biztositani kell a korabbi gyakorlatnak
megfeleld felmérések folytatasat is.

A 2004-es kisérleti felmérés keretében olyan adatsorok gyiijtésére torekedtiink
elsésorban, amelyek a jovObeni monitorozoé program tervezéséhez hasznosithatéak. A
korabbihoz hasonl6 technikai és személyi feltételek mellett nagyobb intenzitasu felméréseket
hajtottunk végre hidroldgiai és medermorfoldgiai szempontbol eltér6é él6helytipusokon. A

felmérések kozvetlen célja részben a hidrologiai és morfologiai viszonyokra indikativ



bioldgiai mutatok vizsgalata, tovabba az elmult években alkalmazott mintavételi
eljarasok megbizhatosagéanak tesztelése volt.

A vizsgalatok helyszinéiil olvan vizteriiletet kerestiink, amelyik egyrészt megfeleléen
reprezentalja a szigetkdzi hullamtérre, mint tajegységre jellemzd vizes élohelyek o tipusait,
tovabba jol feltartnak tekinthet6 hidrobioldgiai szempontbdl. A szigetk6zi hullamtér vizterei
altalaban besorolhatéak az alabbi harom akvatikus élohelytipus. illetve funkcionalis alakzat
valamelyikébe:

e Eupotamon: Allandé atfolyassal rendelkezd folydagak (foag, mellékag). Aljzata durva
szemcseméretli, gyvakran kavicsos. A lebegbanyag tartalom nagy, az arhullamok
levonulasakor kiilondsen jelentds. A homérséklet és az oxigén vertikalis rétegzodése
nem jellemzo, a viz vezetOképessége alacsony.

Fitoplanktonja szegényes, elsésorban sodrodo kovaalgak alkotjdk, a makrovegetacio

jelentéktelen. A zooplankton dominéns elemei a protozodk €s a rotatdriak, amelyek

biomasszija csekély. A zoobentoszt és a viszonylag fajgazdag halallomanyt
elsdsorban reofil fajok jellemzik, amelyek biomasszdja kicsi.

e Parapotamon: Torkolatin a folyé f6agaval 4allandé kapcsolatban allo holtag.
Aramlasat felszini és talajviz is taplalhatja, a foly6 vizszintingadozasa fliggvényében
az aramlas mértéke és iranya valtozhat. A lebegbanyag tartalom a kisvizes
periddusokban mérsékelt. Az aljzat dsszetétele kevésbé durva szemesemeéretii, gyakran
homokkal és iszappal kevert kavics. A homérséklet és az oxigén vertikalis rétegzodése
a vizmélységtol fiiggden idészakosan eléfordul, a viz vezetdképessége kdzepes.
Fitoplanktonja fajgazdag, a kovaalgdk és zoldalgdk biomasszdja jelentds; a
makrovegetacié azonban szegényes. A zooplankton nagy biomasszat képvisel,
dominans elemei a protozoak és a rotatoridk. A zoobentosz biomasszaja jelentékeny.
A haldlloményt az él6helyi sajatossagok vonatkozasaban igénytelenebb, un. eurytop és
részben reofil fajok jellemzik, amelyek biomasszdja kdzepes mennyiségu.

o Plesiopotamon: ldészakosan leflizod6, allovizii holtdg, amelynek Kkiterjedése és

viztomege a folyo vizallasaval valtozik, esetenként kiszaradhat. Aljzata iszapos és
agyagos. A lebegbanyag-tartalom valtozo, altalaban mérsékelt. Jellemz6 a hémérseklet
és az oxigén vertikdlis rétegzodése, a viz vezetoképessége nagy.

Fitoplanktonja nagy tdmegfi, a vizviragzas gyakori jelenség, a makrovegetacio dis. A
zooplankton dominidns elemei a rotatéridk és az alsobbrendd rdkok, amelyek
biomasszaja kiilondsen nagy. A zoobentosz biomasszdja jelentés. A haldllomanyt

eurytop, valamint limnofil fajok alkotjadk. Az iddszakosan extrém komyezeti
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viszonyok kovetkeztében a halkézdsség nem ritkdn mono- vagy bispecifikus. A

haldllomany biomasszaja szélséségesen valtozo, lehet kiilondsen nagy is.

A valtozatos térbeli mintazatokkal jellemezheté folvovizi rendszerek standardizalt
biologiai megfigyelésének egyik fontos feltétele, a megfigyelt élolénycsoportok dsszetételére
és mennyiségére iranyuld megfigyelések €léhelytipusonkénti (biotop) bontésban térténjen. Az
egyes éléhelytipusok kozotti allomanykiilonbségek figyelembe vétele (sztratifikalas)
pontosabb becsléseket eredményez. A f6 ¢€léhelytipusokon beliil tovabbi kisebb Iéptéki
részegységek, un. €lohelyi alakzatok is elkiilonithetoek példaul az alzat Osszetétele, vagy a
novényzet eloszlasa alapjan. Ennek megfeleléen az éléhelytipusok szerint elhatérolhato
vizsgalati helyszineken beliil megvizsgaltuk és GPS koordinatdk mérésével feltérképeztiik a
jellemz6 éléhelyi alakzatokat. A mintavételi pontok, illetve a mintavételi szakaszok
kijelolésekor az élohelyi alakzatok eloszlasahoz igazodtunk.. Az €l6helytipusok leirasahoz és
elhatarolasdhoz hattérinformacioként szolgalé vizkémiai ¢és iledékkémiai méréseket
végeztiink, valamint kvalitativ és szemi-kvantitativ bioldgiai adatok gyiijtésére térekedtiink. A
megfigyelési eredmények megbizhatosagara ismételt mintavételek alapjan kovetkeztettiink. A
hidrobioldgiai vizsgalataink elemei voltak:

e Vizkémia (helyszini és laboratoriumi mérések)

o Uledékkémia

o Fitoplankton allomanydsszetétel

e Zooplankton fajegyiittesek (Rotatoria, Crustacea)
o Litoralis makrogerinctelen fauna

o Haldllomany fajosszetétel
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A vizsgalatok helyszine

A kisérlet szamara a Cikolai-agrendszer fels6 részén (Duna 1837 fkm magassagaban)
talalhatd Csakanyi-Dunanak (v. Gorbe-Duna) a Kormosi-ag torkolatatol a Disznos-ag also
torkolataig terjedd, kozel 2 km hosszu szakaszat jeldltiik ki, a hozza kapcsolodd Disznos-
aggal és a Schiesler-holtaggal. A vizsgéalatok helyszinének kivalasztasakor figyelembe vettiik,
hogy e harom éléhelyi jellegét tekintve eltéré vizteriileten szdmos hidrobiologiai felmérés
tortént az elmult évtizedben. A mintavételi helyveket az élohelyi alakzatok eloszldsa szerint
jeloltik ki, az elézbekben ismertetett szempontoknak megfeleléen: az eupotamon jellegii
Csédkanyi-Dunan 15 mintavételi szakaszt (1. tablazat), mig a parapotamon jellegii Disznos-
holtagon és a plesiopotamon jellegli Schiesler-holtadgon 5-5 szakaszt. A Csakanyi-Dunan egy
tovabbi sajatos mintavételi helyet is kijeloltiink. A jobbrdl becsatlakozd doborgazi atvagas
torkolata mellett, egy régi felt6ltodott mellékag maradvanyaként kis 6bol alakult ki, amelyben
nem észlelhetd a viz aramlasa. Ezt a mintavételi helvet *Csd’ (Csékanyi 6bol) megjeldléssel
kiilonboztettiikk meg.

A Cikolai-agrendszer a Duna kisalf6ldi hordalékkupjanak gerincén, a durva
szemcseméretl alluviumon legyezdszeriien szétdgazo és 6sszefutd fonatos folydszakasz, amit
a 19. szazad végén végrehajtott kozép- és nagyvizi folydszabélyozasok alapvetden
atalakitottak. A fonatos mederszakasz tobbszori kettéagazassal és Osszefolyassal 1étrejot,
egymasba szovodd agak halozatabol all. A szabalyozast megelézéen a terepalakulatok
instabilitasa altalaban nem tette lehet6vé a teljes 6kologiai szukcesszi6 kifejlodését, ezért az
akvtikus él6helyek fejlodése a fiataltol a kozépkoru allapotig terjedt (eupotamon —
parapotamon — plesiopotamon). A él6helyeket benépesité fajgazdag reofil dominancigji
életkdzosségek biomasszaja és bioldgiai produkcidja kozepes szintii lehetett.

A 19. szazadi kozépvizi szabdlyozds soran atmetszéseket és kotrasokat alkalmazva
hozték létre az egyes agak nvomvonalat kovetd, kétoldali vezeté miivek kozé szoritott, 300-
380 m széles, gyakorlatilag uj féagat a hajozasi viszonyok javitdsa és a jeges drhullimok
biztonsagosabb levezetése céljabol. A nagyvizi szabalyozasok keretében ekkor épitettek ki az
arvizvédelmi toltéseket, amelyek a korabban rendszeresen elontdtt arteret armentesitett
teriiletre és a tovabbra is viz ald keriild Gn. hullamtérre osztottak. A szabélyozassal létesitett
foaghoz kapesolodd hullamtéri mellékagrendszerek felso torkolatainak elzarasara csak a 20.
szazad els6 harmadaban keriilt sor. Az intenziv hordalék-lerak6das és mederemelkedés

kovetkeztében az 1950-es évekre a kozépvizi szabalyzo miivek elveszitették hatékonysagukat,
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és a fels6-szigetkozi agrendszerek atfolyasi gyakorisaga 95-98 %-ra novekedett. A
hajoézasi szempontbol kedvezotlen folyamatok ellensulyozasara az 1960-as évek masodik
felében ismételt kozépvizi szabélyozast hajtottak végre a foaghoz legalabb 10 ponton
kapcsolédd Cikolai-dgrendszeren. A felsd toltdbuké magassagat a 2500 m® s'-o0s, a foag
partvonalat pedig 3500 m® s'-os vizhozamhoz tartozé vizallashoz igazitottak, jelentdsen
csokkentve ezzel a betaplalasi pontok szamat és mintegy 20 %-ra korlatozva az atoblitodések
gyakorisagat. A mederer6zié csokkentése érdekében szamos keresztiranyu bukogattal is
belépcsdzték az agrendszert. A szabalyozassal alapvetden megvaltoztattdk a kozel 5 km
hossza Cikolai-agrendszerben talalhatd 18 mellékag (teljes hosszusaguk 24 km) hidrologiai és
morfologiai tulajdonsagait. Lényegében megsziint a mellékagak keletkezése és oldaliranyu
mozgasa, megindult az agrendszer feliszapolodasa, tovabba a foag fokozatos medersiillyedése
miatt névekedett a kisvizes idoszakok tartossaga.

A bbsi vizlépeso lizembehelyezését kovetéen megszakadt a Cikolai-agrendszer €s foag
kozotti kozvetlen kapcsolat, a mellékagak kozel 80 %-a kiszaradt. A kovetkezd években
kiilonb6z6 megoldasokkal probaltdk a hullamtéri mederhalozat vizpotlasat biztositani:
kizarolag a szivargocsatornabol (1993), a f6ag feldl szivattyik lzemeltetésével (1994),
gravitacios vizpotlds a dunakiliti fenékkiiszob felvizérél (1995). Az agrendszer also
torkolatanal 1998-ban egy hallépcsés megesapold mutargyat alakitottak ki a hullamtéri
vizpotlorendszer rugalmasabb lizemeltetése érdekében.

A bosi vizlépesd tizembehelyezését megel6zden, az 1970-es és 1980-as években a
Cikolai-agrendszerben csak a kozepesnél nagyobb, 2500 m® s’-ot meghaladé vizhozam
esetén alakult ki vizdramlds, ugyanakkor az also torkolaton keresztiil, egész évben
kapcsolatban alt a Duna foagaval. Ebben az idészakban elsdsorban a parapotamon tipusu
¢léhelyi sajatossagok jellemezték a mellékagakat, de az elszigeteltebb holtdgakban a
plesiopotamon jelleg érvényesiilt. Az 1995 6ta folyamatos gravitacios vizpotlas fenntartasa
oOta Iényegesen megvaltozott az él6helyi alakzatok elrendezddése a szigetkozi hullamtéren. A
betaplalt vizet elvezet6 dgakban folyamatos a vizdramlas, ezért ezek jellege az euporamon
irdnyaba valtozott, ugyanakkor térben és idében rendkiviil korlatozott a kapcsolatuk a Duna
féagaval. A vizpotlorendszer also torkolatainal (Asvanyi-agrendszerben) talalhato bukégétak
atjarhatosaga csak ritkan, a nagyobb dunai vizallasok esetén alakul ki, és a denkpali
hallépcsének — hatékonysaga ellenére — onmagaban nincs lényeges hatasa a kiterjedt

hulldmtér dgrendszer és a Duna fo4ga kozotti oldaliranyu atjarhatosagra.

12



szigetkozi Duna-szakasz

Schiesler-holtag

Csakanyi-Duna

Disznos-holtag
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1. abra: A kisérleti felmérések helyszine a Cikolai-agrendszerben

Schiesler-holtag, 3. szakasz

Disznos-holtag, 2. szakasz

Csakanyi-ag, 10. szakasz j.p.
kovezes

Csékanyi-ag, 12. szakasz b.p. Csakanyi-ag, 13. szakasz j.p
lapos, feliszapolodo part

meredek, erézids part

2. abra: A mintavételi szakaszok eloszldasanak kozelitd abrazolasa a felmérések
helyszinén
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szakasz
Csa 1
Csa2
Csa3
Csa 4
Csas
Csab
Csa7
Csa 8
Csag
Csa 10
Csa 11
Csa12
Csa 13
Csa 14
Csa 15
Csd

kezdete
N 47 57 505, EO 17 21 985
N 47 57 455, EO 17 21 973
N 4757 400 EOQ 17 21 963
N 47 57 328, EO 17 21 928
N 47 57 281, EO 17 21 891
N 47 57 225, EO 17 21 852
N 47 57 169, EO 17 21 804
N 47 57 120, EQ 17 21 774
N 47 57 046, EO 17 21 804
N 47 56 999, EO 17 21 879
N 47 56 962, EO 17 21 924
N 47 56 931, EQ 17 21 973
N 47 56 861, EO 17 22 131
N 47 56 830, EO 17 22 204
N 47 56 830, EO 17 22 204
N 47 57 244, EQO 1721773

vége
N 47 57 455, EO 17 21 973
N 47 57 400 EO 17 21 963
N 47 57 328, EO 17 21 928
N 47 57 281, EO 17 21 891
N 47 57 225, EO 17 21 852
N 47 57 169, EO 17 21 804
N 4757 120,E0 1721774
N 47 57 046, EO 17 21 804
N 47 56 999, EO 17 21 879
N 47 56 962, EO 17 21 924
N 47 56 931, EO 17 21 973
N 47 56 861, EO 17 22 131
N 47 56 830, EO 17 22 204
N 47 56 830, EO 17 22 204
N 47 56 810, EO 17 22 430

Di1
Di2
Di3
Di4
Di5

Sch1
Sch2
Sch3
Sch4
Schs

hossz (m)

90

100
130
105
100
100
100
150
130
80

75
230
100
260
100

bal part jellemzés
flizliget
flzliget, kezdetén 20 m nad
nyarerdd
nyarfaerdd, meredek
nyarfaerdd, el6tte kevés nad
nyar-fiiz erdd
nad, békabuzogany, elétte hinar
nadas lapos part
flizes
irtas
flizliget, beddlt fak
nadszegély, lapos, hinaras
lapos hinaras
fliz-z juhar
flizliget, bedélt fak
nadszegély, lapos, hinaras

. tablazat: A Csakanyi-Dunan (eupotamon) kijellt 15 mintavételi szakasz fobb jellemzdi

jobb part jellemzés
flizliget
flzliget
flizliget
nadszegély fiatal fiizes eldt
nad- sasfoltok fiatal fiizes eldt
kiterjedt hindrmezd
kdszoras, fiizes
készoras, flz-nyar
kBszoras, akac-z.juhar-nyar
koszoras, akac-nyar
kOszoras vege, szakado par
szakado part, nyarfaerdd
szakadd part, bedélt fak, nyarfa:
nyar-fiiz, beddlt fak, nad
nyar-fiiz
nyarfaerdd, meredek

2. tblazat: A Disznos-holtdgon (parapotamon) kijeldlt 5 mintavételi szakasz fobb jellemz6i

kezdete
N 47 56 810, EO 17 22430
N47 56851, EO 17 22 379
N47 55919, EO 17 22303
N4755977, EO17 22265
N47 57004, EO 17 22153

vége hossz (m)
N4756851, EO17 22379 100
N47 56919, EO 17 22 303 140
N4756 977, EO17 2265 120
N47 57 004, EO 17 22 153 140
N47 56995, EO 17 22 105 50

bal part jellemzés
fiizliget, beddit fak
nadszegély, fldiget
fidiget
nad, cserje, beddit fak

jobb part jellenmzés
; Sy, nyérerds
X g'y‘ yarsree
'E.:EZEQE.Y‘ ¥ Edod":
;. gﬂy‘ ye &
n&d, cserje, beddit fak

3. tablazat: A Schiesler-holtiagon (plesiopotamon) kijelslt 5 mintavételi szakasz fobb jellemz6i

kezdete
N47 57 142, EO17 21677
N 47 57 153, EO 17 21 641
N 47 57 158, EO 17 21640
N 47 57 168, EO 17 21 540
N47 57 205, EO 1721425

vege hossz (m)
N4757 153 EO1721641 40
N4757 128, EO1721661 50
N4757 168 EO1721540 100
N4757205,EQ1721425 100
N4757223 EO1721336 120
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bal part jellemzés
Sy
gy ol
nyar-flz erdd
nyér-fiiz erdd

jobb part jellemzés
eérv-nad
s
nyar-z junar
flz-zjuhar
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Megfigyelési eredmények

VizKEMIA 1. (Helyszini mérések)

A felmérések helye és ideje

A vizkémiai mintavételi helyeket a 4. tdblazat tartalmazza. A vizminbségi
paramétercket minden esetben a kijelolt fels6 szakaszhatarokon, a meder kdzépvonaldban
mértiik: a Csakany-Dundban 15 ponton a Disznds-agban és a Schiesler-holtagban 5-5 ponton.

Egy tovéabbi mintavétel tortént a Csdkanyi-Duna 6bldzetében (jele: Csol) is.

4. tablazat: A 2004. szeptember 14-én felmért vizkémiai mintavételi helyek egyes

jellemzoi.
jele idé koordinatak aramlas mélység alzat
(6ra/perc) E szélesség K hosszisag (misec.) (m)
Csa1 14.32. 47.57.51. 17.21.96. 0,30 - kavics
Csad2 1448 | 47.57.46.  17.21.96. 0,25 - kavics
Csa3 1454 | 475741 | 17.21.95 0,16 25 homok
Csa4 14.50. | 47.57.33. | 17.21.93. 0,18 2.1 homok
Csa5  1506. | 475728 | 17.21.90. 015 1,7  homok |
| Csa6  15.09. 475723 | 17.21.85. 017 | 14 _ homok |
 Csa7  1516. | 475718 17.21.79. 017 2.2 homok
Csa8 1520, 475713 172174 023 >2,5 homok
Csas 15.25; 47.57.05. 12278 013 >3.5 homok
Csal0 15.32. 47.56.99. 17.21.85. 027 21 kavics
Csai1 16.37. 47.56.95. 17.21.93. 0,38 1,6 kavics
Csai2 16.41. 47.56.92. 17.21.99. 0,32 1.1 kavics
Csa13 16.47. | 475685 | 17.22.11 0,25 >25 kavics
Csal4 16.52. 47.56.82. | 17.22.19. 0,37 2,3 kavics
| Csal5  16.57.  47.5674.  17.22.33 0,45 1,1 kavics
Csod1 15.58. 47.57.27. 17.21.79. alléviz 1.1 iszap/homok
| Di1 17.44. 47.56.83. | 17.2244  &lleviz | 12  iszap/kavics
Di2 17.41. 47.56.86. 17.22.39. alloviz 1,6 iszap/kavics
Di3 17.29. 47.56.92. 172232 alloviz 1.4 kavics
Di4 17.26. 47.56.97. 17.22.286. alloviz 2,0 iszap
Di5 1713 47.57.01. 12216, alloviz 1.2 iszap
Schi1 18.51. | 475714,  17.2167.  &lloviz 05 iszap |
Sch2 18.36. | 47.57.13. | 17.2164.  aliéviz 0.8 iszap |
| Sch3 18.23. | 47.5719. | 17.2152.  alioviz | 1.9 iszap
Sch4 18.20. 47.57.20. 17.21.42. alloviz 1.4 iszap
Schb 18.09. A47-57.21. 17.21.36. alloviz 1,7 iszap
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Modszerek

A méréseknél a kovetkezo eljarasokat, terepmiiszereket hasznaltuk:
e Magellan Color Track GPS: koordinatdk meghatarozasa
e HORIBA U-22 (Multiparameter Water Quality Monitoring System): pH (pH),
vezetdképesség (COND). zavarossag (TURB), vizhomérséklet (TEMP), sotartalom
(SAL), dsszes oldott anyag (TDS), stirtiség (dt), redoxpotencial (ORP) mérése
e  WTW (Multiparameter System): oldott oxigén (DO) koncentracio és telitettség mérése
e Turbo-Prop Open-Channel Flowmeter: vizsebesség mérése

e  Mérorud: vizmélység mérése

Eredmények

A Cikolai-agrendszer vizsgalt vizterein ’in situ” mért fizikai €s vizkémiai mutatok
atlagat, szorasat, minimum és maximum értékét, és variacios koefficiensét az 5. tablazat
Osszegzi. A "Cs6’ mintavételi helyet csak egy pont mérésével jellemeztiik, ezért ennek adatai
inkabb tijékoztato jellegiiek. Az egyes mintavételi helyeken mért pH (pH), vezetOképesség
(COND), zavarossag (TURB), oldott oxigén koncentraci6 ¢és telitettség (DO), vizhdmérseklet
(TEMP), sotartalom (SAL), 6sszes oldott anyag (TDS), siirtiség (dt), redoxpotencial (ORP)
adatokat a 6. tablazat foglalja Gssze.

5. tablazat: A Cikolai-agrendszer killnbdzd vizterein 2004. szeptember 14-én meért
vizmindségi paraméterek (lasd 4. és 6. tablazat) atlaga. szérdsa, minimum €s maximum
értéke, elemszama, valamint variacios koefficiense

[ vizsebesség  pH COND TURB DO Temp TDS ORP
| Cskdnyi-Duna _ (misec)  (pH) (Sm) (NTU) (mgl) (%) (C) (v  (mv) |
dlag 025 774 3865 263 1019 10979 1832 025 18320
_ s2ras 070 080 012 1835 03 413 00© 000 2173 |
minimum 0,13 660 3850 9,30 925 9900 1820 025 153,00 |
maximum 045 822 388 5790 1059 11470 1850 025 22000
glemszam 15 15 15 5 15 15 15 15 15
CV% 384 77 03 678 36 38 05 00 119
Csakanyi-D. (6bdl) ___(pH) (Sm  (NTU) (mgl) (%) (©) (gL (mv) |
dlag 835 | 370 57 1276 1454 203 0,24 165
Disznos-ag (pH) Sm  (NTU) (mgl) (%) 9 (@Y (mv) |
,,,,,, alag 860 JB/\ 712 138 1476 1932 2 023 147.20
[ sz6ras 022 1,90 319 192 2389 059 0,01 823 |
B minimum ' 828 34,20 540 1076 11710 1860 022 140,00
maximum 8,76 3840 1280 1580 18220 20,00 025 161,00
~ elemszam 5 5 N 5 5 5 5 5 |
, CV% 26 53 448 139 15.4 30 6.1 56 |
| Schiesler-holtag (pH  (Sm)  (NTU) (mgl) (%) (Q) gv  (mv)
atlag 807 B4 112 1070 11758 1902 023 155,80 |
| sz0ras 025 174 246 069 633 082 0,01 876 |
__minmum 775 3440 400 874 11040 1830 022 14200
i maximum 8,36 3830 1090 1153 12500 1980 025 166,00
glemszém 5 | & 5 5 5 5 5 5
CV% 30 49 345 6.4 54 33 56 56
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6. tablazat: A Cikolai-agrendszer mintavételi helyein 2004. szeptember 14-én mért pH
(pH), vezetdképesség (COND), zavarossag (TURB). oldott oxigén koncentracio és
telitettség (DO), vizhomérséklet (TEMP), sotartalom (SAL). Gsszes oldott anyag (TDS),
stiriiség (dt) és redoxpotencial (ORP) értékek.

jele pH  COND TURB DO Temp SAL __ TDS __ dt __ ORP
(PH)  (Sim) (NTU) (mglL) (%) (°c) (%) (glL) (@)  (mv)

Csat 660 387 579 925 990 18,2 0.0 025 0.0 220

| Csa2 667 388 485 965 1038 182 0,0 025 0,0 215

Csa3 693 388 326 1005 1081 182 00 025 00 211

| Csa4 739 387 243 1018 1095 182 0.0 025 0.0 203
Csas 7,40 38,8 225 10,08 108.4 18,3 0,0 0,25 0,0 199

Csa6 806 388 123 1015 1090 183 00 025 00 190

| Csa7 g18 w5 83 1028 1110 183 00 025 00 180

| Csas 820 385 118 1052 1136 183 0,0 0,25 00 177

Csa9 822 386 170 1055 1137 183 00 025 00 166

Csal0 821 386 116 1041 1119 184 0,0 0,25 0,0 153
Csal1 7,61 38,7 40,6 10,41 1121 18,4 0,0 0,25 0.0 7
| Csa12 806 385 158 1059 M47 185 00 025 00 170 |

| Csa13 815 386 103 1050 1137 184 00 025 00 164

Csai4d 8,18 38,5 13,2 10,12 109,3 18,4 0,0 0,25 0.0 163
| csat5 818 386 117 1004 1091 184 0,0 025 00 160 |

Csd 835 370 57 1276 1454 203 0,0 024 0.0 165

Di1 8,47 384 12,8 10,76 1171 18,6 0,0 0,25 0,0 148

Di2 875 368 6.1 1385 1539 18¢ 00 024 00 144

| Di3 876 342 54 148 1653 193 00 022 0.0 140
| Di4 876 345 58 1382 1553 198 00 022 0,0 143

Di5 828 343 55 1590 1822 200 0.0 022 00 161
Sch1 78 383 109 1070 1137 183 0,0 0,25 00 142

| sch2 83 368 7.0 1153 1250 186 0,0 024 00 155

Sch3 8,19 344 6,8 11,14 1234 18,9 0,0 0,22 0,0 157

Sch4 816 348 69 1039 1154 195 0,0 023 00 159

Sch5 7.75 344 40 974 110,4 19,8 0,0 0,22 0,0 166

Vizsebesség (m/s)

A folyovizii Csakanyi-Dunaban az atlagosan 0.25 m/sec-os vizsebesség hossz-

pH (pH)

(Csa9) fokozatosan csokken, majd a szakasz végére (Csal5) Gjra ndvekszik, 0.45 m/sec-ig.

szelvényben jelentdsen valtozik az aktualis aramlasi viszonyok kovetkeztében, erre utal a 38.4

%-os variacios koefficiens. A Csil ponton mért 0.30 m/sec a vizsgalt szakasz kozepéig

A Csakanyi-Duna és a Schisler-holtag pH atlagértékei (7.74, ill. 8.07) harom tizeddel
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alacsonyabbak, mint az 1997-2003-as évek kozotti hasonld értékek, a minimum-maximum
értékek altal kijelolt tartomanyok is alacsonyabbak. Az atlagértékek alapjan a ndvekvo
sorrend: Csa (7.74) — Sch (8.07) — Cso (8.35) — Di (8.60). A Csakanyi-Duna 6blozete a



viszonylag magas pH értékkel jellegzetesen allovizi élohely. A Csakanyi-Duna aramlo

pH jelentésen emelkedik Csal és Csa7 kozott (6.60-8.18).

-

vizében hossz-szelvény mentén a

majd Csall kivételével (7.61) ezen az értéken stabilizalodik. Az allovizlii Disznos-ag és

Schiesler-holtag hossz-szelvénybeli ingadozasai kisebbek (CV érték alacsony: 2.6, 3.0).

Csakanyi-Duna (pH)

pH
9,00

ST #4¥20

|

£1e80

(4% Lie]

850 ——

800 ——
7,50 —

7,00

6,50

0L¥sD |

Disznods-ag (pH)

Schiesler-holtag (pH)

8.50

3. dbra. A pH alakuldsa a Cikolai-agrendszer mintavételi helyein, 2004. szeptember 14.
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Vezetoképesség (S/m)

A vezetOképesség értékei a Csakanyi-Dunaban és a Schiesler-holtagban, mind

atlagukban, mind a minimum-maximumal jeldlt tartomanyukban is azonosak a korabbi évek

azonos idoszakaban mért értékekkel. Az atlagértékek alapjan a vizterek minimalis mértékben

ndvekvo sorrendje: Di (35.66) — Sch (35.74) — Cso (37.00) — Csa (38.65). A Csakanyi-Duna

gramlé vizében hossz-szelvény mentén nincs szamottevé valtozas (CV% = 0.3). Ertékét

e

L1gsD

01esd

tekintve kismértéki, de egyértelmi csdkkenés tapasztalhat az allovizi Disznds-agban és a
Schiesler-holtagban az aramlé Csakanyi-Dunaval valo kapcsolédasuktél tavolodva.
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épesség (COND) alakulédsa a Cikolai-agrendszer mintavételi helyein,

N

4. abra. A vezetdk

2004. szeptember 14.
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Zavarossdg (NTU)

A zavarossag igen nagy — lokalis viszonyoktol fiiggd — valtozékonysagot mutat. Ezt
fejezik ki a magas CV%-ok is (Csa: 67.8, Di: 44.8, Sch: 34.5), amelyek értelemszeriien a nem
aramlo viztereken alacsonyabbak. A zavarossag atlagértékei alapjan a novekvé sorrend: Cso
(5,7) — Di, Sch (7.12) — Csa (22.63). A Csédkanyi-Duna aramlé vizében hossz-szelvény
mentén csokken a zavarossag a Csa7-es pontig, onnan mar kisebb ingadozasoktol eltekintve
stabilizalodik. Ez a mintazat megfelel az aramlasi sebesség valtozasainak. A Disznos- €s a

Schiesler-holtagban a Csakanyi-Dunaval vald kapcsolodastol tdvolodva csokken a zavarossag.

Csakanyi-Duna (TURB)

NTU
50,0 -- - = =
40,0 ! ﬁ// = 77 B ——
30,0 % ' é
| _ 7
20,0 ’;/’ 7 - % o
Disznoés-ag (TURB)
NTU
B0,0 o
500 +——————— - e -
40,0 B —_— =
30,0 - e e —
20,0 e —_——
10,0 = e e -
’ 3
—_ Schiesler-holtag (TURB)
60,0
50,0 — = e e s e e R SEES
40,0 — - s e

5. 4bra. A zévarosség (TURB) alakuldsa :7:177Cik071'c71i—égrendszer mintavételi helyein,
2004. szeptember 14.
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Oldott oxigén koncentrdcio és telitettség (mg/L, %)

Az oldott oxigén koncentracid, és a telitettség atlagértékei az allovizii holtdgban
nagyobbak voltak. Az 4tlagértékek novekvo sorrendje: Csa (10.19, 110) — Sch (10.70, 118) —
Cso (12.76, 145) — Di (13.86, 155). A Csékanyi-Dunan lefelé haladva fokozatosan névekedett
az oldott oxigéntartalom a Csa8-Csa9 szakaszig, majd stabilizalodott, de a Csal4-Csals
szakaszon kismértékben csokkent. A legnagvobb eltéréseket a Disznds-agban tapasztaltuk,
ahol az also torkolattol tavolodva nétt az oxigéntartalom. A Schiesler-holtagon befelé haladva

kis mértékben novekedett, majd az ag kdzepétol csokkent az oldott oxigéntartalom.

o, Csakanyi-Duna (DO)

AGDD g

160,0 +— - - R

140,0

120,0 -

100,0

80,0 44

Csaz
Cs43
]
Csa6 N

180,0

160,0 -

140,0 -

120,0

100,0 -

160,0 = = —

140,0 - — e e —

120,0 +-

6. 4bra. Az oldott oxigén (DO %) alakulésa a Cikolai-dgrendszer mintavételi helyein,
2004. szeptember 14.
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Vizhémérséklet (°C)

Az allovizi holtagban és a Csakanyi-Duna 0blozetében természetszertileg magasabb
vizhdmérsékleteket mértiink. A vizhémérséklet atlagértékei alapjan a novekvé sorrend a
kovetkezo: Csa (18.32) — Sch (19.02) — Di (19.32) — Csd (20.03). Hossz-szelvény mentén
minden viztérben folyasiranyban, ill. az aramlo vizi kapcsolodastol tavolodva novekedett a
vizhomérséklet: ez a Csakanyi-Dundban minddssze 0.2-0.3 °C, mig a Disznds-dgban és a

Schiesler-holtagban 1.4-1.5 °C.

Csakanyi-Duna (TEMP)
°c
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7. bra. A vizhémérséklet (TEMP) alakulasa a Cikolai-agrendszer mintavételi helyein,
2004. szeptember 14.
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Osszes oldott anyag (/L)

¢ minden tekintetben azonosan viselkedik a vezetOképesség

Az Osszes oldott anya

értékeivel, hiszen annak mért értékébdl szamitja a mérOdmuszer. Az Gsszes oldott anyag

atlagértékel nem tértek el a Csakanyi-Dundban a korabbi évek azonos idészakaban meért

értéktol, de a Schiesler-holtagban ezek kissé alacsonyabbak voltak. Az atlagértékek novekvo
sorrendje: D1, Sch (0.23) — Csd (0.24) — Csé (0.25). A Csakanyi-Duna dramlé vizében hossz-

pasztalhatd az

v mentén nincs valtozas. Ertékét tekintve kismértékii csokkenés ta

o

szelvén

allovizt holtagakban az aramlo vizli Csdkanyi-Dundval valo kapcsolddéstdl tavolodva.
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8. abra. Az 6sszes oldott anyag (TDS) alakuldsa a Cikolai-agrendszer mintavételi helyein,
2004. szeptember 14.
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-200), mind pedig a Schiesler-holtagban (156, 142-

o)
|

Csakanyi-Duna (ORP)

2004. szeptember 14.
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Redoxpotencidl (mV)

A redoxpotencial atlagértékei és a minimum-maximum tartoménya is jéval magasabb

volt mind a Csakanyi-Dunaban (183, 15

166) 2004 6szén, mint az 1997-2003-as periddus azonos értékei (60, -13-150, ill. 37, -83-

170). A redoxpotencial atlagértékek novekvo sorrendje: Di (147) — Sch (156) — Cs6 (165) —

Csa (183). A Csékanyi-Duna hossz-szelvényében a Csal0O-es szelvényig folyamatosan

csdkkent a redoxpotencial, majd felugrott és tujra csokken a vizsgalt szakasz végéig. Az

allovizi holtagban kis mértékben emelkedett az értéke a Csakanyi-Dunatol tavolodva.
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9. abra. A -r&a-doprtenciéi (ORP) alakulisa a Cikoléﬁ-égmndséer mintavételi helyein,



Ertékelés

A 2004. szeptember 14-én a helyszini vizmindségi mérések eredményei jol
szemléltetik fizikai és vizkémiai paraméterek térbeli mintazatait, az aramld vizterek és a
konnektivitdsuk mértékében eltérd holtagak kozotti, valamint az egyes viztereken beliil. A
korabbi években gytijtott adatokkal valdé Gsszehasonlitasbol az deriil ki, hogy 2004
szeptemberének kézepén a Csakanyi-Dunét és a Schiesler-holtagat magasabb vizhdmérséklet,
nagyobb oldott oxigén tartalom és redoxpotencial, valamint alacsonyabb pH jellemezte a
megelozo hét év azonos periddusainak atlaganal.

Néhany jellegzetes eltérés volt megfigyelhetd az dramld vizl, eupotamon jellegii
Csdkanyi-Duna, és az allovizii holtagak (Disznos-holtag, Schiesler-holtag) kozott. Az
eupotamon tipusu viztérnek nagyobb volt a vezetéképessége, turbiditasa, dsszes oldottanyag-
tartalma és redoxpotencialja, tovabba kisebb volt a pH értéke, hémérséklete és az oldott
oxigéntartlama.

A konnektivitasuk mértékében eltérd Disznos-holtag €s Schiesler-holtag kozott nem
volt jelentdés a kiilonbség a vizkémiai mérések szerint, azaz a feltételezett para- és
plesiopotamon jelleg nem hatarolodott el egyértelmien. Jellemz6 volt altalaban, hogy a
vizmindségi mutatok gradiens-szerlien valtoztak a Csakényi-Dunaval valo kapcsolodasuktol
tavolodva: a vezetOképesség, turbiditds és az Osszes oldott anyag csdkkent; ugyanakkor a
homérséklet és az oldott oxigéntartalom novekedett.

A Csédkanyi-Duna hossz-szelvényében tobb paraméter (vizsebesség, pH, zavarossag,
redoxpotencial) tekintetében is a folyamatos valtozasok ugrasszeru eltérést mutattak a vizsgalt
kozel 2 km-es szakasz kozepén. A jelenség pontosabb koériilhatarolasahoz, leirdsahoz és

magyarazatahoz célszeri tovabbi megfigyeléseket végezni.
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VizKEMIA 2. (LABORATORIUMI MERESEK)

A felmérések helye és ideje

A laboratoriumi vizkémiai mérésekhez 2004. szeptember 15-én gytjtéttiink mintakat
az alabbi mintavételi helyek medidlis részen:

e (Csakanyi-Duna

1 Csal
2 Csa 10
3 Csa 15
- Cso

e Disznds-holtag

1 Dil
i, Di3
3 Di5
e Schiesler-holtag
1 Sch 2
) Sch 3
3 Sch 5
Moédszerek

Laboratériumi vizsgalatokhoz 1 literes palackba meritett vizet vettiink, valamint a
kation-, anion koncentraciok és a szénformak meghatérozasahoz a helyszinen 0.45 p-on sziirt
vizmintakat gyiijtottiink. A mintak feldolgozasahoz az alabbi modszereket alkalmaztuk:

e Dionex ionkromatograf:
Ca®*, K*,Na", Mg”", NHs", NO,, NO5, PO,”, CI', SO,> koncentraci6 mérése.
e TC analizator:
oldott 6sszes, szervetlen és szerves C (DC, DIC, DOC), valamint oldott 6sszes N (DN)
koncentracio meghatarozasa.
e Hagyomanyos vizkémiai modszerek:
KOI, elektromos vezetoképesség, lebegbanyag, Osszes s6, HCO; ¢és COs™

koncentracié meghatdrozasa.
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Eredmények

Csdakanyi-Duna

A vizfolyas iranyaban haladva a Csal és a Csal3 mintavételi helyek kdzott novekedett
a viz elektromos vezetdképessége. lebegbanyag-tartalma, NOs™ és K™ koncentracidja,
ugyanakkor csokkent a lugossagi mutatd és a HCOs™ koncentracidja (7. tablazat, 11. és 12.
dbra). A Csal0. mintavételi helyen a Na~, Mg®", Ca*"és CI” koncentraciéja kisebb, SO4>, DC
és DOC koncentracidja nagyobb volt, mint a Csakanyi-Duna masik két mintavételi helyén. A
Csal és Csal5 mintavételi helyen a viz kation- és anion Gsszetétele valamint a szénformak
értékei kozel azonosak voltak. Az NO;-N ardnya az Gssznitrogénen beliil a Csakanyi-agban
volt a legnagyobb (87-97 %). Ez az érték a folydvizre (Oreg-Duna) jellemzd értékekhez
hasonlo. A szerves C aranya az 6sszes C-n beliil 6.5 és 9.4 % kozott volt. A NOs-N aranya és
a szerves C ardnya a Csakéanyi-Dunéaban a Csal0. mintavételi helyen volt a legnagyobb. Ez az
érték az allovizi holtagakban mértekhez volt hasonld. Megjegyezziik, hogy e mintavételi hely

kozelében a Csakanyi-Duna vizében sok bedoélt fa volt talalhato.

7. tablazat: A Csakanyi-Duna vizkémiai paraméterei 2004. szeptember 15-én.

Paraméterek Csa1 Csa 10 Csa 15 Cso
Elektromos vezetdképesség (uS/cm) 345 366 367 355
Lebegbanyag (mg/L) 2,80 3,00 3,40 0,40
Ldgossag (nmol/L) 3,95 3,93 3,80 3,74
HCO5 (mg/L) 241 240 232 228
CO5% (mg/L) 0 0 0 0
Ca® (mg/L) 59,51 49,61 57,62 54,60
Mg?" (mgl/L) 14,35 12,25 14,27 14,30
Na“ (mg/L) 15,02 13,57 15,38 15,23
K* (mgi/L) 2,24 2.35 2.39 1,74
NH,™ (mg/L) 0 0 0 0
CI' (mg/L) 17,08 15,83 16,64 17,25
NO, (mg/L) 0 0 0 0
NO, (mg/L) 4,71 474 4,83 4,02
$0,* (mglL) 22,25 24,49 2391 2377
PO,* (mglL) 0,07 0,1 0,07 0
KOI .5 6sszes (mg O./L) 1,00 0,88 1.35 1,23

oldott (mg O,/L) 0,81 0,77 0,77 1,11
Osszes sé (mért)(mg/L) 0,172 0,183 0,184 0,178
DIC (mg/L) 32,52 32,36 32,47 30,73
DOC (mg/L) 2,25 3,34 2,48 2,52
DC (mg/L) 34,77 35,70 34,95 33,25
DN (mg/L) 1,39 1.37 1,48 1,23
NO3-N 1,2 1,3 1.3 1
Klorofill-A (ug/l) 2,88 2,67 2,18
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Disznos-holtig
A Csdakanyi-Dunaval val6 dsszekottetéstol tavolodva az ag belseje felé haladva a K, a
DOC és a KOI koncentraciok kivételével a tobbi vizsgalt paraméter értckei csdkkend
tendenciajuak (8. tablazat). A Csakanyi-Dunahoz legkdzelebb esé mintavételi helyen (Dil) a
NOs-N az 6sszes N koncentraciojanak 90 % -at adta, ez az arany azonban az ag legtavolabbi
pontjan (Di5) mar csak 50 %-ot tett ki. Ezzel szemben a legnagyobb szerves C aranyt is a

legtavolabbi ponton (Di5) mértiik (11,7 %), mely érték a torkolat iranyéaba 6.8 %-ra csokkent.

8. tablazat: A Disznos-holtag vizkémiai paraméterei 2004. szeptember 15-€n.

Paraméterek Di1 Di3 Di5
Elektromos vezetdképesseég (uS/cm) 358 331 324
Lebegbanyag (mg/L) 460 1,00 2,80
Lugossag (nmol/L) 3,84 3:57 3,47
HCO; (mg/L) 234 218 212
CO5% (mg/L) 0 0 0
Cat (mg/L) 57,98 9134 48,27
Mg** (mg/L) 14,32 13,78 13,74
Na™ (mg/L) 15.22 14,88 14,77
K* (mg/L) 0,40 2,36 2,38
NH,* (mg/L) 0 0 0
CI (mg/L) 17.37 16,92 17,83
NO; (mg/L) 0 0 0
NO: (mg/L) 479 2,52 0,18
8042' (mg/L) 23,54 23.37 21.62
PO.,* (mglL) 0,07 0 0
KOl ,; 6sszes (mg O,/L) 1,58 1,77 207
oldott (mg O/L) 0,92 1,54 215
Osszes s6 (mért)(mg/L) 0,179 0,166 0,162
DIC (mg/L) 32,10 28,66 26,97
DOC (mg/L) 2,36 2,86 3,59
DC (mg/L) 34,46 31.52 30,55
DN (mg/L) 1,43 0.85 0.80
NO3-N 1.3 0,7 0.4
Klorofill-A (ug/l) 7.33 10,42 16,63

Schiesler-holtdg

Az elébbi holtagban megallapitottakhoz hasonléan, itt is a Csakanyi-Dunatdl
tavolodva (a holtag K-i részétdl a Ny-i vége felé haladva) a vizsgalt paraméterek értékei a K,
SO, és a DOC koncentracié kivételével csokkené tendencidjuak voltak (9. tablazat). A
Csakanyi-Dunéahoz kozelebb levd mintavételi helyeken az dsszes N 81 %-at az NOs-N adta,
mig a tAvolabbi részeken ez az arany 50-66% volt. A szerves C aranya az Osszes C-hez képest
az elézdekben irottakhoz hasonléan valtozott, az dsszekottetés kdzelében a szerves C aranya

az osszes C tartalomnak 7,6-8.3 %-at adta. Ett6l tavolabbi pontokon ez az arany 9.7 % volt.
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9. tablazat: A Schiesler-holtag vizkémiai paraméterei 2004. szeptember 15-én.

Paraméterek Sch2 Sch3 Sch5
Elektromos vezetdképesség (uS/cm) 349 330 328
Lebegbanyag (mg/L) 1,60 0,60 0,60
Lugossag (nmol/L) 3,66 3,75 3.62
HCO; (mg/L) 723 229 221
C0O,* (mg/L) 0 0 0
ca®* (mg/L) 51.05 50,03 49,71
Mg® (mg/L) 13,40 13,36 13,31
Na” (mg/L) 14,90 14,60 14,54
K™ (mg/L) 2,40 2,40 1,90
NH, (mg/L) 0 0 0
CI" (mgiL) 16,38 15,69 17.65
NO, (mg/L) 0 0 0
NO3; (mg/L) 3,569 1,65 1,60
S0,* (mglL) 24,10 2487 21,93
PO,> (mg/L) 0,01 0,01 0
KOl o 6sszes (mg O,/L) 1,54 1,61 1,54
oldott (mg O,/L) 1.58 1,42 1,50
Osszes s6 (mért)(mg/L) 0,175 0,165 0,164
DIC (mg/L) 30,82 28,59 28,59
DOC (mgl/L) 2,78 3,07 3,08
DC (mg/L) 33,60 31,65 31,67
DN (mg/L) 1,11 0,80 0,76
NO3-N 0,9 0.4 0,5
Klorofill-A (ug/l) 0,48 4,08 1,29
0.18 % ,,% = S
- I -
0.165 / - /—-——-/ / % - / 2
L L Yy
-~ 808 B BEE 0

i
g
'

10.abra: Az Osszes sO koncentracio alakulasa a Cikolai-agrendszerben
vizsgalt mintavételi helyeken 2004. szeptember 15-én.
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11. abra: A kationok koncentraciojanak alakulasa a Cikolai-agrendszerben

vizsgalt mintavételi helyeken 2004. szeptember 15-én.
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12. 4bra: A nitrat koncentraci6 alakulasa a Cikolai-agrendszerben
vizsgalt mintavételi helveken 2004. szeptember 15
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mintaveételi helyek elkiiloniilését, illetve hasonlosagat, tovabba azt, hogy milyen szerepe van a

Ertékelés

A 7., 8. és 9. tablazat adataibol regresszio €s cluster analizissel vizsgaltuk egyrészt a

mért vizkémiai paramétereknek a mintavételi helyek elkiiloniiléseében.

Korrelaciot allapitottunk meg tobbek kozott a KOI és DOC koncentracioi (DOC =
0,613 KOI + 2,063; R2 = 0.4085; 13. abra), a KOI és a klorofill-a koncentracioi (KOI= 8,052
klor.a -7,226; R2 = 0,6793 15. abra), valamint a viz NO3;-N és TN koncentracioi (TN = 1,245

NOs-N -0.4965; R2 = 0,957 14. abra)kozott.

DOC (mg/L

NO3-N (mg/,

Korofill A {ugrL)

y=06126x+2.0624
RZ=0.4085

0.5 0.7 09 1.1 1.3 1.5 1T 18 21 23
KOI (mg#)
13. abra: Osszefiiggés a viz oldott szerves C €s a KOI koncentraciok kozott

y=8.0525%x-7.226 *
R2 =06793

Gy
o N

2,00 2,50 3.00
KOI (mg#)
14. abra: Osszefliggés a viz szervesanyag (KOI) és klorofill-a koncentracioi kozott

1,60 - + L U o e R e e o S S e,
_y=1.2452x-0.4965
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1,20 - T S~

An

1,00 -

0.80 4+
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DN (ma/l)

15. dbra: Osszefiiggés a viz oldott dsszes N és NO3-N koncentraciéi kdzott



A cluster analizis alapjan (16.abra) a CsalO volt az egyik legélesebben elkiiloniild
mintavételi hely. A vizkémiai jellemzok alapjan egy csoportot alkottak a Csal5, a Cso €s a
Dil mintavételi helyek. A holtagakban a torkolattél tavolabbi mintavételi helyek (Di5. SchS)
vizkémiai jellemzo6i az alloviz allapotra utalnak, ezért jol elhatarolédnak a tobbi mintavételi

helytol.

Tree Diagram for 10 Cases
Single Linkage
Euclidean distances

11

Linkage Distance
-

10csa 5disz 1csa 3disz 7sch 3sch 5sch 15c¢sa 1disz cso

16. abra: A mintavételi helyek klasszifikacidja a vizkémiai paraméterek alapjan.
(a mintavételi helyek kodolasa eltér a szovegben kovetett kodoktol: Sch2/3 = Sch2,
Sch5 = Sch3, Sch6/7 = Sch5)
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ULEDEKKEMIA

A felmérések helve és ideje

Az iiledékkémiai mérésekhez 2004. szeptember 15-én gy{ijt6ttiink mintakat az alabbi
mintavételi helyek mediélis részen:
e Disznos-holtag
1 Dil
2 Di5
e Schiesler-holtag

1 Sch 2
2 Sch3
3 Sch 5

Uledékmintak vételére csak a sekélyebb. nem aramlo vizteriileteken volt lehetdségiink.
(A mélyebb mederszakaszokrol torténé liledékminta gyijtéshez nagyobb technikai

felszereltség sziikséges, de olyannal nem rendelkeziink)

Modszerek

A legfeljebb 40 cm mélységig vett iiledék mintakat vizsgalatainkhoz a kovetkezd
rétegekre bontottuk: 1., 2., 3., 4., 5., 6-9., 10., 11-14., 15., 16-19., 20., 21-24., 25., 26-29., 30.,
31-34., 35., 36-39., 40. cm. A mintdkat szobahOmérsékleten szaritottuk, homogenizaltuk,
majd analizdltuk. Az iiledék nedvességtartalmat 105 °C-on sulyallandosagig szaritva
hatdroztuk meg. Az liledék izzitasi veszteségét (LOI) — ami az iiledék szervesanyag-
tartalméanak felel meg — 550 °C-on kétoras égetéssel hataroztuk meg. Az iiledék C-, N- és S-
koncentracidinak meghatarozasa NA 1500 CNS analizatorral (Fisons késziilék) tortént. Az
Osszes foszfort a 105 °C-on szaritott, majd 550 °C-on 2 6ras izzitas sordn keletkezd izzitasi
maradékbodl 1n sésavval torténd 12 oras razatas utan a molibdénkék reakcioval, fotometridsan
hatdroztuk meg. A szervetlen foszfort a 105 °C-on szaritott iiledékbd]l 1n sdsavval 12 Ords
razatas utan az Osszes foszforhoz hasonléan (molibdénkék reakcidval) hataroztuk meg. Az
Osszes foszfor és a szervetlen foszfor tartalom kiilonbségébdl a szerves foszfortartalmat

szamitassal kapjuk meg.



Eredmények

A vizsgalatok eredményeit a 10. és 11. tablazat foglalja 6ssze.

10. tablazat: Az iiledék kémiai dsszetétele a Disznos agban 2004. szeptember 14-én.

mélység nedvesség LOI 550 [ N S ossz. P inorg.P org. P

cm % % % mglg mgl/g ug/g ug/g ug/g

Di1

1 1 63,15 7.54 7.25 3,46 0,86 1071 843 228
2 58,32 4,88 6,57 2,65 0,17 938 743 195
3 54,78 4,93 6,15 2,21 0,29 925 724 201
4 52,16 5,62 6,27 2,35 0,66 913 743 170
5 52.75 5,64 6,86 2,74 0,28 889 662 227

2. 1 71,99 6.96 7,33 3.58 0,25 1055 874 181
2 65,52 6,11 6.96 2,95 0,00 949 755 193
3 60,15 5,39 6,62 2,76 0,00 903 787 117
4 55,71 478 6,50 2,68 0,17 839 755 83
5 52,89 4,99 6,21 2,19 0,43 819 805 14

Di 5

1. 1 73,37 7,18 6,47 3,58 0,12 1144 949 195
2 67,67 7,16 6,66 3,72 0,77 1081 887 195
3 60,58 6.52 5,94 2,58 0,82 1002 862 141
4 58,76 5,63 5,71 2,18 0,16 948 818 130
5 60,86 6.34 6,95 2,61 0,10 923 743 180

2. 1 72,94 5.87 7,29 4,03 0,76 1067 855 212
2 67,78 5,06 721 3.40 1,85 883 849 34
3 56,45 425 579 1,93 0.06 879 837 42
4 58,61 3.94 6,62 2,54 0:35 828 799 29
5 61,22 7.15 6,88 2,82 0,17 892 731 162

11. tablazat: Az iiledék kémiai 5sszetétele a Schiesler-holtagban 2004. szeptember 14-én.
mélység nedvesség LOI 550 c N S ossz. P inorg.P org. P

cm % %o % mgl/g magl/g ug/g ugl/g ugl/g

Sch 2 B

1. 1 68,17 10,98 9,75 5,29 0,27 855 805 50
2 67,18 13,18 8,69 4.80 0,47 979 799 180
3 65,24 13,29 8.86 5,10 0,57 908 805 103
4 67,17 18,55 10.71 5,16 0,58 924 793 131
5 74,41 27,15 11.23 5,07 0,52 871 768 103

2. 1 74,49 16,26 9,86 5,81 0,49 960 799 161
2 76,60 1947 9,97 5.57 0,06 1016 818 198
3 74,08 14,16 10,08 5,44 0,54 952 793 159
4 75,55 17571 9,92 5,69 0,27 988 809 180
5 74,29 15,21 9,97 5,62 0,52 956 796 160

Sch 3

i 1 77,64 7,59 6,52 4,31 1,28 820 774 45
2 73.13 725 6,30 3,76 1,60 823 774 48
3 66,66 8,17 6,14 3,44 147 865 787 79
4 61,77 6,71 5.72 3,08 0.82 868 774 93
5 61,09 6,81 5.71 2,91 0,88 867 762 105

2. 1 74,65 7.75 6,26 431 0.00 938 780 157
2 75,61 9,16 6,59 421 0,90 951 755 196
3 75,18 7,03 7,07 4 57 1,13 848 724 123
4 76,49 9,64 7,49 5,43 2,00 902 724 178
5 67,68 7,95 6,40 4,11 1,24 862 712 150

Sch 5

1. 1 75.23 10,42 6,32 4,68 1,15 1060 805 255
2 74,88 13,65 6,75 4,79 1,55 947 793 154
3 75,47 10,46 8.25 6,01 2,24 932 793 139
4 74.94 10,89 7,50 515 3,64 878 687 191
5 72,38 8,27 732 4,44 2,45 831 681 150

2. 1 71,29 8,51 6,18 4,26 2,07 941 862 80
2 7417 7,39 6,23 414 0,96 930 818 112
3 74.70 10,37 7,10 4,88 1,05 994 818 176
4 TTAT 10.16 7,90 5,97 1,28 935 793 143
5 75,74 10,55 8,30 5,82 1,43 915 980 65




Mintavételi helyenként 2-2 db mintat vettiink. A Disznos-holtagban és a

Schiesler-holtagban Sch2 mintavételi helyén az iiledék keménysége miatt, a mintavételi

helyek iiledékének Osszehasonlitdsdara csak annak felsé 5 cm-es rétegébdl tudtunk mintat

venni.
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17. abra: A Disznds-holtag és a Schiesler-holtag egves tiledékkémiai mutatéi 2004.
S koncentracioja, szerves P koncentracidja és sszes P koncentracioja.

szeptember 14-én: iiledék szervesanyag-tartalma, C koncentracidja, N koncentracidja,

Nedvesség
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Az iiledék felsé 5 cm-es rétegének atlagos nedvességtartalma 74 és 58 % kozott
valtozott. A varianciaanalizis alapjan a mintavételi helyek koziil a Schiesler-holtagban
iiledékének nedvességtartalma kozott nem volt szignifikans kiilonbség, az itt mért
nedvességtartalom azonban szignifikansan nagyobb, mint a Disznés-agban kapott értékek. A
Disznés-agban a Csakéanyi-Dunatdl legtavolabb levd (Di5) mintavételi helyen az iiledék

nedvességtartalma nagyobb volt.

Szervesanyag-tartalom
Az iiledék szervesanvag-tartalma (LOI) 5,7 és 16,6 % kozott valtozott. A Schiesler-

holtagban (az Sch3 mintavételi hely kivételével) szignifikdnsan nagyobb ért€keket mértiink,
mint a Disznés-holtag ililedékében. A holtagakon beliil gradiens jellegli valtozasokat nem
mutattunk ki. A Dil és Di5 mintavételi hely értéke kozel azonos (5,9 ill. 5,7%). A Sch2
mintavételi helyen az iiledék szervesanyag-tartalma szignifikdnsan volt a legnagyobb. Ez a
mintavételi hely egy nadassal és gyékénnyel szegélyezett, gazdag hindrallomany, sekély vizi
mederszakaszon helyezkedik el, és feltehetéen ezzel fligg Ossze az iiledék kiugroan magas

szervesanyag-tartalma.

Szén
Az iiledék fels6 rétegében a C koncentracidja 6,7 és 9.9 % kozdtt valtozott. Hasonloan

a szervesanyag-tartalomhoz alakulaséhoz, a Schiesler-holtagban (az Sch3 mintavételi hely
kivételével) szignifikdnsan nagyobb értékeket mértiink, mint a Disznds-holtag iiledékében. A
holtagakon beliil gradiens jellegli valtozasokat nem mutattunk ki. A Dil és Di5 mintavételi
hely értéke kozel azonos. A Sch2 helyen az iiledék szervesanyag-tartalmahoz hasonléan a C
koncentracié értéke is szignifikdnsan a legnagyobb a tobbi helyéhez képest. A Schiesler-
holtagban egyébként mindharom mintavételi hely iiledékének C koncentracidja szignifikansan

eltér egymastol, értéke Sch5 helyen a legkisebb.

Nitrogén
Az iiledék N koncentracidja 2,7 és 5,3 mg/g kdzott valtozott. A Schiesler-holtagban

szignifiknsan nagyobbak voltak a mérési eredmények. A holtagakon beliil gradiens jellegl
valtozasokat nem mutattunk ki. A Dil és Di5 mintavételi hely értéke kozel azonos. A Sch3
mintavételi helyen a N koncentrécié értéke szignifikansan kisebb, mint a holtag két végen, az

Sch2 és az Sch 5 helyen.
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A S koncentracidja 0.3 és 1,8 mg/g kozott valtozott. A Schiesler-holtagban (az
Sch2 mintavételi hely kivételével) szignifikansan nagyobbak voltak a mérési eredmények,
mint a Disznds-holtdgban. A Dil és Di5 mintavételi hely értéke kdzott nem volt 1ényeges
eltérés. A Schiesler-holtagban ugyanakkor szignifikans, gradiens jellegli kiilonbség volt
kimutathat6 az Sch2 helyt6l az SchS iranyaba, azaz a Csakanyi-Dunaval valo kapcsolddastol

tavolodva.

Foszfor
Az iiledék 8sszes P koncentracidja 874 és 965 ng/g kozott valtozott. A Disznos-holtag

és a Schiesler-holtag tiledékének Gsszes P koncentracidja k6zott nem volt lényeges kiilonbség,
csak az Sch3 mintavételi helven mért érték volt az Osszes tobbi mintavételi helytol
szignifikansan kisebb. A szerves (org.)P koncentracidja 118 és 161 pg/g kozott valtozott. A
mintavételi helyek kozott szignifikans kiillonbséget nem tapasztaltunk. Az  {iledék felso
rétegében a szervetlen (inorg.)P koncentracié 769 és 833 pg/g kozott valtozott. Ertéke a Di5
mintavételi helyen volt a legnagyobb. azonban csak a Sch3 helyen mért értéktd] kiilonbozott

szignifikansan.

Ertékelés

Az iledék Osszes vizsgalt paraméterének egyiittes hasonlosaga alapjan cluster
analizissel csoportositottuk a mintavételi helyeket (18. abra). Az elemzés szerint a Schiesler-
holtag két végén kijelolt mintavételi helyek (Sch2 és SchS) egy csoportot alkotnak és igen
hasonloak az iiledékiik felsé 5 cm-es rétege alapjan. A Sch3 mintavételi hely ugyanakkor az
Osszes tobbitdl kiilonallo (azokhoz legkevésbé hasonlod) csoportot alkot.

A cluster analizishez hasonldéan kiiloniiltek el a mintavételi helyek fokomponens
analizissel is (19. dbra). A mintavételi helyek csoportosulasabol megallapithato, hogy a Sch2
és Sch5 mintavételi helyek hasonlitnak egymasra, a Sch3 mintavételi hely viszont élesen
elkiiloniil. A Disznés-holtdg mintavételi helyei egy csoportot alkotnak és elkiiloniilnek a
Schiesler-holtag mintavételi helyeinek csoportjaitdl. Az Gsszes variancia 42,8 %-at az elso.
30.2 %-at a masodik f6komponens adta. A vizsgalt paraméterek kozill (nedvesség-,
szervesanyag-tartalom é€s N koncentracid) az els6 fokomponenssel negativan korreldl. Az
iledék foszfor formainak (Osszes, szervetlen és szerves) koncentracidja a masodik
fotengellyel szoros negativ korrelaciét, mig a S ugyanezen tengellyel pozitiv korrelaciot

mutat. A Disznos-holtdg és a Schiesler-holtag mintavételi helyeinek elkiiloniilésben



Factor 2: 30.22%,

els6sorban a P koncentraciok jatszottak szerepet, mig a Sch3 kiilonalldsédban a S

koncentracionak volt befolyasa.

A Schiesler-holtag kdzéps6 részén megfigyelt sajatos iiledékkémiai eltérés pontosabb

koriilhatarolasahoz és értelmezéséhez célszeri részletesebb felméréseket végezni a jovoben.
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18. abra: A mintavételi helyek klasszitikacioja az iiledék kémiai paraméterei alapjan.
(a mintavételi helyek kodolasa eltér a szovegben kovetett kodoktol: Sch2/3 = Sch2,
Sch5 = Sch3, Sch6/7 = Sch5)
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19. abra: A mintavételi helyek ordinécioja az tiledékkémiai paraméterek alapjan.
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(a mintavételi helyek kodolasa eltér a szovegben kivetett kodoktol: Sch2/3 = Sch2,
Sch5 = Sch3. Sch6/7 = Sch5)
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FITOPLANKTON
A felmérések helye és ideje
A fitoplankton mintak gytijtése 2004. szeptember 14-én tortént az alabbi mintavételi
helyek nyiltvizi teriiletein:

o (Csakanyi-Duna

1 Csa 1
2 Csa 10
3 Csa 15

¢ Disznoés-holtag

1 Dil
2 Di3
3 Di5

e Schiesler-holtag

1 Sch2
2 Sch 3
3 Sch 5

Modszerek

A vizsgélati modszerek megegyeznek az el6z6 években alkalmazott eljarassal.

Eredmények

Csdkanyi-Duna

A Csakanyi-Dundban 57 algataxont hataroztunk meg Osszesen, amelyek a
Cyanobacteria, Chrysophyceae, Bacillariophyceae, Haptophyta, Cryptophyta, Dinophyta,
Chlorophyceae divizioba, illetve osztalyba tartoztak (12. tablazat). Xanthophyceae,
Euglenophyta ill. Conjugatophyceae fajt nem talaltunk. A mintdk fajszama 32 illetve 40 volt.
Dominaltak a Chlorophyceae-fajok. A megtalalt fajok tulnyomoérésze mashol is eléfordul a
Szigetkdzben ill. az egész magyarorszdgi Duna-szakaszon. Mint a térségben ritkan eléfordulo
faj egy sem emlithetd.

A fitoplankton mennyisége szeptember 14-én kozepesnél kisebb volt. Az algaszam

kozel 40-40 %-at a Centrales ill. Cryptophyta fajok adtak. Kézilik a Cyclostephanos,
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Cyclotella. Stephanodiscus fajok és a Skeletonema potamos (Centrales) valamint a
Chroomonas acuta (Cryptophyta) emelheté ki. A Csdkanyi-Dundban szeptember 14-én

oligotrofikus volt a trofitasi szint (20. 4bra).

Disznds-holtdg

A Disznés-holtagban 73 algataxont hataroztunk meg, melyek a Chrysophyceae,
Bacillariophyceae, Haptophyta, Cryptophyta, Dinophyta, Euglenophyta, Chlorophyceae
diviziéba, illetve osztilyba tartoztak (13. tablazat). Cyanobacteria, Xanthophyceae, ill.
Conjugatophyceae fajt nem talaltunk. A fajszam 38-46 kozott valtozott. A mintdkban a
Chlorophyceae-fajok dominaltak. Mellettiikk szubdominansként a Cryptophyta fajok
emlithetdk, illetve a Dil ponton a Pennales-, a Di5 ponton pedig a Dynophyta fajok is. A
megtalalt fajok tilnyomorésze mashol is el6fordul a Szigetkdzben ill. az egész magyarorszagi
Duna-szakaszon. Mint a térségben ritkan el6fordul6 faj egy sem emlithetd.

A fitoplankton mennyisége szeptember 14-én ndvekedést mutatott a Dil mintavételi
helytél a Di5 felé haladva, azaz a Csdkéanyi-Dunaval valé kapcsolodasi ponttol tavolodva. A
kozepesnél kisebb volt a Dil ponton, kozepes volt a Di5 ponton és a kettd kozotti érték
jellemezte a Di3 pontot. Az algaszam kozel 40-40 %-at a Centrales ill. Cryptophyta fajok
adtak Dil ponton. A Di3 ponton a Chlorococcales és a Cryptophyta egyenld aranyban (20-
20%) volt jelen, a Centrales megkozelitette az 50 %-ot. A Di5 ponton a Cryptophyta fajok
mennyisége volt jelentds. A Centrales fajok koéziil a Cyclostephanos, Cyclotella,
Stephanodiscus emelhet6 ki, a Cryptophyta fajok koziil a Chroomonas acuta, Cryptomonas
ovata, C. rostratiformis egyedszama volt jelentés (898 — 1266 ind/ml).

A Disznés-agban a Dil mintavételi helyen szeptember 14-én oligotrofikus, a Di3 és

Di5 helyeken pedig mezotréfikus volt a trofitasi szint (20. abra).

Schiesler-holtdg

A Schiesler-holtdgban gytjtott mintakbdl 63 algataxont hatdroztunk meg, melyek a
Cyanobacteria, Chrysophyceae, Bacillariophyceae, Haptophyta, Cryptophyta, Dinophyta,
Euglenophyta, Chlorophyceae divizioba, illetve osztdlyba tartoztak (14. tablazat)..
Xanthophyceae, ill. Conjugatophyceae fajt nem talaltunk. A fajszam 27-41 kozott valtozott. A
mintdkban a Chlorophyceae-fajok dominaltak. Mellettiikk szubdominansként a Cryptophyta
fajok emlithetok, ill. a Sch2 és Sch5 mintavételi helyen a Pennales fajok is. A megtalalt fajok
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tulnyomorésze mashol is eléfordul a Szigetkdzben ill. az egész magyarorszagi Duna-
szakaszon. Mint a Schiesler-holtagban ritkan el6fordulé faj egy sem emlithetd.

A fitoplankton mennyisége szeptember 14-¢én kicsi volt a Sch2 és Sch5 mintavételi
helven, ugyanakkor nagy volt a Sch3 helven. Az algaszamnak kozel 50 %-at a Cryptophyta
fajok adtdk, ami a Sch3 ponton meghaladta a 80 %-ot. Itt a Cryptomonas fajok emlithetok, a
Chroomonas acuta pedig kiugréan nagy egyedszamot ért el (11507 ind/ml).

A Schiesler-holtagban a Sch3 ponton szeptember 14-én oligotrofikus, a Sch2 és Sch3

ponton pedig ultra-oligotrofikus volt a trofitasi szint (20. bra).

45 . um/l a-klorofill

16 ——m——— - S ———

14 —

12 4

10

Sch 2 Sch 3 Sch 5

Csa1 Csa10 Csa15

20. abra: Az a-klorofill tartalom alakulasa a Cikolai-agrendszer vizsgalt mintavételi helyein.

Ertékelés

Csakdnyi-Duna

A Csakanyi-Dunan 2004 szeptember 14-én gyijtott mintdk fajosszetétele a f6bb
rendszertani csoportokat tekintve hasonldsdgot mutatott a Duna foaganak atlagos 6szi faj-
csoport aranyaival, bar a Cryptophyta fajok szubdominancigja a féagra nem jellemzo. A
mintankénti fajszamrol ugyanezt lehet elmondani. A Csal mintavételi hely nagyobb fajszama
valtozatosabb fitoplanktonra utal.

A fitoplankton mennyiségében a Csal, CsalO és Csal5 mintavételi helyek kozott
tapasztalt csokkenést elsésorban a Centrales fajok egyedszamanak visszaszorulasa okozta. A

csokkenés oka az dramlasi viszonvok alapos ismerete nélkiil nehezen értelmezhetd.
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Disznos-holtag

A Disznés-holtagon 2004 szeptember 14-én gyijtott mintak fajosszetétele a fobb
rendszertani csoportokat tekintve bizonyos hasonlésagot mutatott a Duna fodgénak &tlagos
6szi faj-csoport aranyaival, illetve a Csdkanyi-Dundéval. A mintankénti fajszam itt volt a
legnagyobb, dsszességében kozepesnek mondhatd. Az egyes mintavételi pontok fajszama
kozotti eltérés nem tdl nagy, bar a Dil helyt6l a, Di5 felé haladva csokkent a Pennales
fajszam, a Cryptophyta- és Dinophyta fajszam pedig novekedett.

A Dil helytél a, Di5 felé haladva szamottev) az algaszam novekedés. Ezt részben a
Centrales fajok, de kiemelkedéen a Cryptophyta fajok okoztak. Jelentds egyedszamot ért el
Cryptophyta fajok koziil a Chroomonas acuta, Cryptomonas ovata, C. rostratiformis melyek
lassan 4ramlo, szerves anyagban gazdag vizekre jellemzOk. A Disznos-4g harom pontjan
tapasztalt fajszam-, és kiilondsen az egyedszam kiilonbsége arra utal, hogy a holtagon beliili
eltérések jelentdsek, azonban a helyszin, az dramlasi viszonyok, a mintavételi helyek

pontosabb ismerete nélkiil tovabbi kovetkeztetések nehezen vonhatok le.

Schiesler-holtag

A Schiesler-holtadgon 2004 szeptember 14-én gyujtétt mintak fajosszetétele a fobb
rendszertani csoportokat tekintve bizonyos hasonlésagot mutatott a Duna féaganak atlagos
6szi faj-csoport aranyaival, illetve a Csakanyi-Dunaéval. A mintankénti fajszam kozepesnek
mondhatd. Az egyes mintavételi pontok fajszama kozotti eltérés mar emlitésre mélto.

A harom mintavételi ponton a fitoplankton egyedszaméban volt nagyon jelentOs
kiilonbség. A holtag kozépso részé, a Sch3 mintavételi helyen kiugréan nagy volt az algaszam
a masik kettdvel dsszehasonlitva. A kiugrd értéket szinte csak a Chroomonas acuta nagy
mennyisége okozta. Ez a faj gyakorlatilag allando tagja a Duna, illetve a szigetkozi vizek
fitoplanktonjanak. Az 4raml6 vizterekben (f6ag. vizpotlas altal érintett vizek) mindig jelen
van, de ilyen nagy egyedszamot csak a lassan folyd, vagy majdnem allovizii teriileteken ér el.

A Schiesler-holtdg harom pontjan tapasztalt fajszam-, s kiilondsen a jelentds
egyedszam kiilonbség arra utal, hogy a holtigban eltéré jellegii teriiletek vannak, ahol a
nyiltviz algakozossége, a fitoplankton tavolrol sem egységes. A helyszin, a mintavételi

részteriiletek pontos ismerete nélkiil tovabbi kivetkeztetések nehezen vonhatok le.
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12. tablazat: A fitoplankton mennyiségének alakulasa a Csakanyi-Dunaban (2004.09.14.)

Csa1 Csa 10 Csa 15
CYANOBACTERIA
Merismopedia tenuissima Lemm. 5
Microcystis aeruginosa Kg. 5
Oscillatoria aghardii Gom. 11
Planktolyngbya limnetica (Lemm.) Anagn. et Kom.
CHRYSOPHYCEAE
Mallomonas tonsurata Teiling et Krieger 5 5
XANTHOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE /CENTRALES/
Actinocyclus normanii (Greg.) Hust. 11
Aulacoseira granulata var. angustissima (O.Miill.) Sim. 5
Cyclotella meneghiniana Kiitz. 5
Skeletonema potamos (Weber) Hasle 143 53 138
Stephanodiscus spp. 1020 658 37
BACILLARIOPHYCEAE /PENNALES/
Achnanthes minutissima Kiitz. 21 5
lAmphora ovalis Kiitz. 5
Cocconeis placentula Ehrbg. 5 5 16
Fragilaria capucina var. rumpens (Kutz.) Lange-Bert. 5
F. ulna var. acus (Kiitz.) Lange-Bert. 5
Gomphonema sp. 8 11
Navicula gregaria Donkin 5
Nitzschia acicularis (Kitz.) W.M.Smith 5
N. gracilis Hantzsch 5
N. palea (Kiitz.) W. Smith 5
Surirella brebissonii Krammer Lange-Bert. 5
HAPTOPHYTA
Chrysochromulina parva Lackey 5 5
CRYPTOPHYTA
Chroomonas acuta Uterm. 807 669 478
C. coerulea (Geitl.) Skuja 5
Cryptomonas erosa var. reflexa Marss. b 5 11
C. marssonii Skuja 16 5 5
C. ovata Ehrbg. 21 64 32
C. rosratiformis Skuja 5 1
Rhodomonas lacustris Pasch. et Rutt. 16 21 42
R. lens Pasher & Ruttner 11 5 11
DINOPHYTA
Gymnodinium sp. pici, kerek 5 5 5
EUGLENOPHYTA
CHLOROPHYTA /CHLOROPHYCEAE/
Chlamydomonas globosa Snow 16 16 16
C. reinhardtii Dang. 5 11
Chlamydomonas kicsi, kerek 5 11
Chlamydomonas kicsi, ovalis 5 5
Chlamydonephris pomiformis (Pasch.) Ettl 5
Coelastrum microporum N&g.in A.Br. 5 1
C. sphaericum N&g. 5
Dictyosphaerium ehrenbergianum Nag. 5
D. pulchellum Wood 5 5
Didimocystis planctonica Kors. 11 11
Golenkinia radiata Chod. 5
Kirchneriella contorta (Schmidie) Bohl. 5 5
K. obesa (W.West) Schmidie 37
Koiliella longiseta (Kirchner) Hindak 11 5
Micractinium pusillum Fres. 11 5
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. 32 43
M. contortum (Thur.) Kom. et Legn. 58 48 42
M. griffithii (Berk.) Kom. et Legn. 5
M. pusillum (Printz) Kom.-Legn. 5 5 5
Nephroclamys subsolitaria (G.S.West.) Kors. 5
Oocystis borgei Snow 5 16
Scenedesmus ecomis (Ehrbg.) Chod. 11 5 11
S. spinosus Chod. 11
Schroederia setigera (Schrod.) Lemm. 5
Spermatozopsis exultans Kors. 5 21
Tetraedron minimum (A.Br.) Hansg. 5
Tetrastrum staurogeniaeforme (Schrod.) Lemm. b 5
CONJUGATOPHYCEAE
algaszam ind./ml 2379 1683 1338
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13. tablazat: A fitoplankton mennyiségének alakulasa a Diszn6s-holtagban (2004.09.14.)

Di Di 3 Di5
CYANOBACTERIA T T o B —
CHRYSOPHYCEAE - B
D. divergens Imhof N o 174
D. sertulana Ehrbg. - 50 388
Mallomonas akrokomos Ruitner 7
|M_ tonsurata Teiling et Krieger 14 123 102
XANTHOPHYCEAE
iBAuLLARDPHYCEAE /CENTRALES/ o e
Skeletonema {Weber) Hasle 4 20 |
Stephanodiscus spo. B T | 821 1705 1338
I—LLART”CI HYCEAE [PENNALES/ i
A hes minutissima Kotz 21 47
A sp. kicsi i 7
A. pediculus Ktz 7
Cocconeis placentula Ehrbg 7 1
Cymbelia veniricosa Agardn i e 10 10
F. tenera (W. Smith) Lange-Bertalot 12
N. gregana Donkin 28
Navicul sp. T - N A ) | | -
Navicula sp. kicsi ] 10
Nizschia aciculans (Kuz ) WMSmith 10
N. gracilis Hantzsch - _' 10
N palea (Kutz) W. Smith - 12
HAPTOPHYTA S = =
Chrysochrmmulina parva Lackey N 31
[CRYPTOPHYTA S =
|Chroomonas acuta Uterm. 807 255 1%6 |
C. coerulea (Geil) Skuja - o
Cryptomonas erosa var. refiexa Marss. T . T b 31 T 265 |
[ oracils Skuja 0 20
|C_marssoni Skuja T 59 __ | 204
C.ovata Ehrbg. B B 184 898
|- rosratiformis Skuja k<] 980
Gonyostomum semen (Enhrbg.) Diesing  j -
Rhodomonas lacustris Pasch. et RutlL i - . g 0
R.lens Pasher & Rutiner I 10 =1
| DINOPHYTA B T T e o zl
Gymnodinium sp. T [
Gymnodinium sp. pici, kerek 31 10
Pendiniopsis kevel Gngorszky & vasas T 20
Pendinium umbonatum Siein - T | 517 10
|[EUGLENGPHYTA
|Euglena gasterosiews Skuja "' 7
E_ viridis Ehrbg. - o 10
CHLOROPHYTA JCHLOROPHYCEAE/
Acutudesmus acuminaius (lagh.) Tsarenko O e i [
Chiamydomonas giobosa Snow 14 51 20
€ reinhardii Dang_ N ~ 28 71 61
Chlamydomonas kicsi, ovalis — 28 31 20
Chlamydonephris pomiformis (Fasdh.) Etf T 10
Coelastrum microporum Nagin ABr. | T 4 | 10
| Closteriopsis longissima (Lemm.)Lemm_ 7
Dictyosphaerium ehrenbergianum Nag. B 20
D. puichellum Wood B T, [ | 81 )
D_ planctonica Kors 7 10 ]
[Diplochioris lunata (F o) Fotl - 21 == =3 T
Kirchneriella aperta Teil. R [ 10 ==
[K_contoria (Schmidie) Bohl. B — 10 =
K_lunaris (Kirchrer) Moet o iE
K obesa (W West) Schmide = el T 31 10
[Kaoliella longiseta (Kirchner) Hndak. - 21 31 10
Lagerheimia balatonica {(Scherff.) Hnd. o 20 31
[Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind 14 153 g2
IM_ Dibraianum o W i
M. contortum (Thur.) Kom. & Legn B — 64 | 153 388
M. grifiithii (Berk ) Kom. et Legn 10
M. pusillum (Prniz) Kom -Legn_ - - 3
Nephroclamys aria (G.S.West.) Kors. - ) 20
Nephrocytium agardhanum Nag 10
Oocystis borgel Snow ) - 10
Pandorina morum (O.F Miller) Bory B B [ bl —
| Plar G_ M Smith = B 10 10
Scenedesmus armatus Chod B 10 10
S. ecornis (Efrbg.) Chod. - — | 35 31 | 10
|S. magnus Meyen 10
I'S. opoliensis P_ Richt 7 1
S spinosus Chod. 7
[Scourfieldia cordiformis Takeda i 73 10 =
Scourfieldia sp T T 10
I T_ minmmum (A Br.) Hansg_ 10
[Tetraselmis cordfformis (Carter) Sten B 10 20 |
Tetrastrum gabrum (Roll) Ahistr_ei Tifl. ! T - ]
T staurogeniaeforme (Schrod) Lemm. i 10
indmi _ B 2294 3614 6534
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14. tablazat: A fitoplankton mennyiségének alakulasa a Schiesler-holtadgban (2004.09.14.)

Sch 2 Sch 3 Sch s
CYANOBACTERIA
Planktolyngbya limnetica (Lemm.) Anagn. et Kom. 5
CHRYSOPHYCEAE
Chrysosphaerelia longispina Laut.em.Nich. 21

Dinobryon crenulatum W et G.S. West 5
D. divergens imhof 64

|M. tonsurata Teiling et Krieger 5 85
XANTHOPHYCEAE
BACILLARIOPHYCEAE /CENTRALES/
Cyclotella meneghiniana Kutz 37

Skeletonema potamos (Weber) Hasle 5 85

1Stephanodi5cus delicatus Genkal
Stephanodiscus spp. 143 722

Row

BACILLARIOPHYCEAE /PENNALES/
Achnanthes minutissima Kutz. 21 5
A. pediculus Kitz.

Cocconeis placentula Ehrbg.

Cymbella ventricosa Agardh

Cymbella sp.

Fragilaria capucina var. rumpens (Kitz. ) Lange-Bert.
F. tenera (W. Smith) Lange-Bertalot

F. ulna {Nitzsch.) Lange-Bert

Gomphonema sp. b

Navicula cryptocephala Kutz. 7 11
N. gregaria Donkin 11
Navicula sp. kicsi 27

Nitzschia acicularis (Kitz.) W.M.Smith L)
N. gracilis Hantzsch 16

21

™ ks
Booaon

i

HAPTOPHYTA
Chrysochromulina parva Lackey 16 467 350
CRYPTOPHYTA
Chroomonas acuta Uterm. 276 11507 1604
C coerulea (Geitl.) Skuja 21 5
Cryptomonas erosa var. reflexa Marss. 21 42 11
C. gracilis Skuja 21

C. marssonii Skuja 37 149 16
C. ovata Ehrbg. 9% 191 96
C. rosratiformis Skuja 96

Gonyostomum semen (Ehrbg. ) Diesing 5

DINOPHYTA

Gymnodinium sp. pici, kerek 5 85 16
Peridinium umbonatum Stein 5

EUGLENOPHYTA
Euglena gasterosteus Skuja 11

CHLOROPHYTA /CHLOROPHYCEAE/

Actinastrum hantzschii Lagerh. 1
Chlamydomonas globosa Snow 21

C. reinhardtii Dang 21 64
Chiamydomonas kicsi, kerek 42
Chlamydomonas kicsi, ovalis 1M1 21
Chiamydonephris pomiformis (Pasch.) Ett!
Coelastrum microporum Nag.in A.Br. 42
C. sphaericum Nag

Dictyosphaerium pulchellum Wood

D. planctonica Kors.

Kirchneriella contorta (Schmidie) Bohl.
K. obesa (W.West) Schmidle
Lagerheimia balatonica (Scherff.) Hind.
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind.
M. bibraianum

M. contortum (Thur.) Kom. et Legn 42
M. griffithii (Berk.) Kom. et Legn. 21
|M. pusillum (Printz) Kom.-Legn.

Nephroclamys subsolitaria (G S West ) Kors
Qoccystis borgei Snow

Scenedesmus apiculatus (W_ et G.S. West) Chod
S. armatus Chod.

S. ecomis (Ehrbg.) Chod. 5
S. intermedius Chod. 21

S. magnus Meyen 16 5
. SpINosus Lhod. 11 21

Scourfieldia cordiformis Takeda 5
Spermatozopsis exultans Kors. 11 212 48
Tetraédron caudatum (Chod.) Hansg.

-

g3}
o anflonoa

21

21 11

Nowmog oo

[SUNE S NE e ]

CONJUGATOPHYCEAE

algaszam ina/ml 1211 14u8/ 2474
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ZOOPLANKTON 1. (ROTATORIA)
A felmérések helye és ideje
A planktonikus kerekesféreg-egyiittesek vizsgalatdhoz az aldbbi mintavételi helyeken
gyijtéttiink mintdkat 2004. szeptember 14-¢n:
e (Csakanyi-Duna

1 Csal
2 Csa 10
3 Csa 15
4 Csd

e Disznds-holtag

1 Dil
2 Di3
3 Di5

e Schiesler-holtag

1 Sch 2
¥, Sch 3
3 Sch 5

Moédszerek
Minden mintavételi helyen 10 liter vizet sziirtiink at 40 um Iyukbdségii planktonhalon.

A mintdkat 4%-osra higuld formalinban rogzitettilk. Valamennyi mintavételi helyr6l harom
parhuzamos mintat vettiink. A rogzitett mintdkban 1évé 4llatokat meghatrozasuk utan
Sedgewick-Rafter kamréban szamlaltuk, Zeiss NfPk mikroszképpal. A mennyiségi adatokat
tobbek kozott sokvaltozos modszerekkel elemeztilk, aminek soran nem metrikus
tobbdimenzids skalazast és csoportatlag modszereket hasznaltunk (euklédeszi tavolsag, log2

standardiz4cio).

Eredmények
Osszesen 14 Rotatoria taxont mutattunk ki a vizsgalt vizteriileten 2004. szeptember

14-én (15. tablézat).

Csdkdnyi-Duna

Az allandoan aramlé Csakanyi-Duna mindharom mintavételi helyén (Csal, CsalO.

Csals) igen alacsony volt a planktonikus Rotatoria egyiittesek faj- és egyedszama. Az agbol
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minddssze harom taxon kertilt eld, ezek is t6bbnyire egy-egy példanyban (16. tablazat).
Az egyes helyek kozti kiilonbség kicsi, az azonos helyeken vett parhuzamos mintak kozotti
kiilonbség viszonylag nagy. A parhuzamos mintdk Osszesitett egyedszamanak standardizalt
szorasa itt a legnagyobb. A kimutatott taxonokbdl a parhuzamos mintdkban jobbéra egy-egy

példany volt, ezért itt tiinik legelonyGsebbnek a tobb, parhuzamosan vett minta hasznalata.

15. tablazat. A Cikolai-agrendszer vizsgalt vizteriiletein 2004. szeptember 14-én
kimutatott kerekesféreg taxonok.

Csa . Di Sch

Asplanchna girodi de Guerne

Brachionus angularis angularis Gosse

Euchlanis dilatata Ehrenberg

Keratella cochlearis cochlearis Gosse

K. cochlearis macracantha Lauterborn

K. cochlearis tecta Gosse

Lecane luna O. F. Miller

Lepadella patella O. F. Miiller

Polyarthra dolichoptera Idelson

P. longiremis Carlin

P. major Bruckhardt

Scaridium longicaudum O. F. Miiller

Synchaeta tremula O. F. Miiller

Trichocerca birostris Minkiewitz

Taxonszam: 3 4 13

16. tablazat. Taxonszamok és &sszesitett egyedszamok a Csakanyi-Duna mintavételi

helyein.
Csal Csall Csals Csad
Taxonszam 3 1 3 0
LEgyed/lO liter 33,38 25 83,33 0
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Disznos-holtdg

A t&bbnyire allovizii Disznos-holtagban 4 taxont mutattunk ki, az egyedszamok igen
nagy eltérései mellett. Az dsszesitett egyedszamok 0 és 1600 egyed/10liter kozdtt valtoztak. A
legmagasabb értéket a holtag kozépsd részé, a Di3 helynél mutattuk ki, mig a torkolathoz
kodzeli Dil helyen mintainkban egyetlen allatot sem taldltunk, a holtag bels6 részén, a Di5
helyen pedig csak kdzepes mennyiséget jeleztek a mintavételek (17. tablazat). Az agban a

parhuzamosan, azonos helyrél vett minték kozti kiilonbség kicsi.

17. tablazat. Taxonszamok és Gsszesitett egyedszamok a Disznds-agban.

Dil Di3 Di5s
Taxonszam 0 3 3
Egyed/10liter 0 1450 200

Schiesler-holtag

Az allovizii Schiesler-holtagban 13 taxont mutattunk ki. Az egyes mintavételi helyek
kozti kiilonbség a kimutatott taxonok és az egyedszamok szempontjabdl is nagy (18. tablazat).
A parhuzamosan, azonos helyrdl vett mintak kiilonbsége kicsi — tekintettel a nagy taxon- €s

egyedszamokra.

18 . tablazat. Taxonszamok és Osszesitett egyedszamok a Schiesler-holtagban.

Sch3 Schs Sch7
Taxonszam 5 6 9
Egyed/10liter 625 7789.33 1633.33

A sokvaltozos analizis a fentiekkel megegyvez6 eredményt hozott. A Schiesler-holtag
mintavételi helyei jol elkiiléniilnek az ordinacion, a csak idészakosan allovizii Disznos-ag
egyes helyei szintén elkiilonithetek, de a koztik 1évé tavolsag joval kevésbé kifejezett. A

Csakanyi-Duna mintai nem kiilonithet6k el egymastol (21. dbra).
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21. abra. A Cikolai-agrendszerben vizsgalt mintavételi helyeknek a planktonikus
kerekesféreg-egyiittesek alapjan nem metrikus t6bbdimenzios skalazassal késziilt ordinacidja.

22

20

144

Dissimilarity

1 1011 12 13 4 15 4 5 6

Csal, Csall, Csal5s, Csad DiS Di3 Sch2 Sch5 Sch3

22. abra. A Cikolai-dgrendszerben vizsgalt mintavételi helyeknek a planktonikus
kerekesféreg-egyiitteseinek mennyiségi adatai alapjan készitett kladogrammja.
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A mintdk Osszesitett egyedszamait Osszehasonlitva a standard deviacio
szignifiknsan nagyobb a Schiesler-holtdgban, mint a Diszndés- és a Csdkanyi-agban, a
Disznds-agban pedig szignifikansan nagyobb mint a Csakanyiban. Mindez azt jelenti, hogy
egy, nem ismételt mintavétel az allovizl, vagy csak idoszakosan aramlé agakban sokkal
megbizhatébb adatokat nyujt, mint az aramlo vizlekben, amelyekben inkabb ismételt

mintavétel lenne indokolt.

Ertékelés

A kisérleti jellegli felmérés soran kideriilt, hogy a planktonikus Rotatoria egylittesek
vizsgalatakor az eltér hidrologiai jellegli mellékagak két csoportra oszthatdak a kovetendd
mintavételi stratégia szempontjabol:

Az 4llévizli Schiesler-holtag és az iddszakosan aramlé (mintavételiinkkor az alacsony
vizallas miatt allovizi) Disznos-ag esetében tébb mintavételi hely felvétele indokolt, mivel az
aramlas hianya el6segiti az élohelyek mozaikossaganak kialakuldsat. Az ugyanabban az
agban, eltérd helyeken vett mintdink kozott esetenként igen nagy eltéréseket tudtunk
kimutatni mind taxon- mind egyedszam tekintetében.

Az erésen aramlo Csakanyi-Duna esetében nem indokolt a mintavételi helyek
szamanak novelése, mivel az aramlas ..homogenizalja™ az él6helyet. Ezzel szemben indokolt
lenne er6sebben aramld vizek zooplanktonjanak vizsgalatdnal kevesebb helyen, t6bb
parhuzamos minta vételének bevezetése, amit az altalaban alacsony faj- €s egyedszam is
indokol. A mintaméret egyszer(i novelése a minta feldolgozasakor keletkezd nagyobb hiba

miatt nem igazan j6 megoldas.
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ZOOPLANKTON 2. (CRUSTACEA)

A felmérések helye és ideje
A planktonikus Crustacea-dllomanyok vizsgalatdhoz az alabbi mintavételi helyeken

gytjtottiink mintdkat 2004. szeptember 14-én:

e (sakanyi-Duna

1 Csal
2 Csa 10
3 Csa 15
- Cso

e Disznds-holtag

1 Di 1
2 Di3
3 Di5

e Schiesler-holtag

1 Sch 2
2 Sch 3
3 Sch 3

Moédszerek
A mintavétel sordn harom parhuzamos zooplankton mintat vettiink, 50 liter viz 70 pm

lyukbdségli planktonhélon keresztiill torténd atszlirésével. A mintavétel a meder medialis
részén tortént. A mintdkat a helyszinen 4%-os formalin-oldattal konzervaltuk. A
planktonmintdk valogatasat, valamint az egyes Crustacea fajok egyedeinek szamolasat és
preparalasat Nikon SMZ sztereo mikroszkdép alatt végeztilk. A fajok meghatdrozasdhoz
Olympus BX51 tipusu fénymikroszképot hasznéaltunk. A planktonikus Crustacea csoportok
mellett a mintdkba keriilt Ostracoda taxonokat is meghataroztuk, noha a meritett mintavétel a

kagylosrakok gytijtéséhez nem legmegfelelobb modszer.

Eredmények
A 28 planktonminta feldolgozasa soran 36 Crustacea faj (22 Cladocera, 12 Copepoda,

2 Ostracoda) el6forduldsat mutattuk ki. (....tablazat). A legtébb faj (22) az Sch3 mintavételi
helyrél kertilt el6, az egyiittesek Gsszegyedszama pedig az Sch3 és Sch35 mintavételi helyeken

volt a legnagyobb (747, illetve 797 ind./50L). (  abra)



Csdkanyi-Duna
A Csakanyi-Duna harom éllandé aramlast mintavételi helyén az aramlo vizekre

jellemzd kis egyed- és fajszamu egyiittesek fordultak el6. Az egyiittesek egyedszdmanak
szorasértékei mindenhol 1 alatt voltak, az egyedszam valamennyi mintaban 2 €s 11 ind./50 L
kozott volt. (19. tablazat) A parhuzamos minték fajosszetétele hasonlé volt. a leggyakoribb
fajok az Alonella nana, Disparalona rostrata és Canthocamptus staphylinus voltak. A
parhuzamos mintdk Osszesitett fajszama, valamint az egyes helyek parhuzamos mintdinak
fajosszetétel heterogenitasa a folyasiranyban egyarant nétt és a Csal5 helyen mar harom
olyan faj is volt, amely a hdrom parhuzamosbdl csak egy mintdban fordult el6. A Csal5 hely
parhuzamos mintdinak eltérd fajosszetételét az okozhatja, hogy ezen a szakaszon a meder
kiszélesedik és a mérsékeltebb vizaramlas kedvezobb megtelepedési lehetdséget biztosit a
Crustacedknak. A Csakanyi-Duna 6blézetében, a Csé mintavételi helyen a faj- és egyedszam
nagyon csekély volt, a harom parhuzamosbdl csak egy mintaban talaltunk Crustaceakat, a

Cypridopsis vidua Ostracoda faj két példanyat.

19. tablazat: Felmérési eredmények a Csakanyi-Duna Crustacea egyiitteseirol 2004.
szeptember 14-én.

Csakanyi-Duna Csal Csall Csal5s

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Alona intermedia 1
Alonella nana 2 1 1 1 1 2 1
Chydorus sphaericus 1 1
Disparalona rostrata 2 1 2 2
Graptoleberis testudinaria 1
Acanthocyclops robustus 1
Canthocamptus staphylinus 5 1 6 2 3 3 3
copepodit + nauplius 2 p. 3 4
Limnocythere inopinata 1
Crustacea egyedszam ind/50 L 11 4 4 7 5 7 10 2 6

Disznos-holtdg
A Disznos-holtag harom mintavételi helyérdl 14 faj (10 Cladocera, 3 Copepoda, 1

Ostracoda) keriilt elé. (20. tablazat) A Dil és Di3 viszonylag mély, hinirral nem boritott
helyein kis egyed- és fajszamu egyiittesek fordultak eld, az egyedszam 30 ind./50 L alatt volt.
Az ag Di5 helyén a Crustacedk szempontjabol kedvezobb élohelyek alakultak ki, mivel ezen a
mintavételi helyen sok volt a bed6lt fa és a vizfelszin alatt hinardlloményok teriiltek el. Az
éléhelyek valtozatossagaval az egyiittesek egyed- és fajszdma is nétt. A Di5 hely

egyiitteseinek dominans faja a Thermocyclops crassus volt, szazalékos eléfordulasi



gyakorisaga a parhuzamos mintakban 97.2, 42.7 és 66.2 % volt. A harom parhuzamos
mintabol kettdben eléfordult a Thermocyclops oithonoides (7.3 és 6.3 %) is. A Copepodakkal
ellentétben a Cladocera fajok egyedszama alacsony volt és egyedszamuk nem tiikrozte a Di53

hely eltérd éldhelyi viszonyait.

20. tablazat: Felmérési eredmények a Disznos-holtag Crustacea egyiitteseir6l 2004.
szeptember 14-én.

Disznos-holtag Dil Di3 Di5

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Acroperus harpae 2 1 5 1 2
Alona affinis 1
Alonella excisa 1
Bosmina longirostris 1
Chydorus sphaericus 1 3 2 2
Disparalona rostrata 1 2
Graptoleberis testudinaria 1
Pleuroxus aduncus 1 1 5
Pleuroxus denticulatus 2
Sida crystallina 1 1
Canthocamptus staphylinus 3 1 1 1
Thermocyclops crassus 348 47 402
Thermocyclops oithonoides 8 38
copepodit + nauplius 2 2 12 14 3 39 152
Cypridopsis vidua 2 1 5 5 2 10 3
Crustacea egyedszam ind/50 L 6 = 2 14 24 12 358 110 607

Schisler-holtag
A holtagbdl 33 Crustacea fajt (20 Cladocera, 12 Copepoda, 1 Ostracoda) mutattunk ki

(21. téblézat). A Sch2 mintavételi hely komyezeti jellemz6i a masik két helytdl eltéroek
voltak, mivel a helyet 6sszefliggé hindrdllomanyok boritottdk. A valtozatosabb él6helyek
miatt e mintavételi helyrdl kertilt el6 a legtobb faj és a hely parhuzamos mintai a cluster
analizisben is kiilon csoportot alkotnak. A foleg hinarasokban gvakori Alona costata, Alonella
nana, Chydorus sphaericus, Graptoleberis testudinaria, Pleuroxus aduncus, Sida crystallina,
Mesocyclops leuckarti és Cypridopsis vidua fajok egyedszama jelentbsen nagyobb volt, mint
a Sch3 é€s Sch5 helyeken, tovabbé a novényallomanyokhoz két6dd Acroperus harpae, Alona
intermedia, Alonella excisa, Simocephalus vetulus, Canthocamptus staphylinus ¢és
Macrocyclops fuscus, valamint a viszonylag ritka eléfordulasu Ceriodaphnia pulchella,
Eucyclops macrurus és E. macruroides fajok a harom hely kéziil csak itt fordultak el. A

masik két hely (Sch3 és SchS5) eltéré okologiai viszonyait (a nyilt vizterek nagyobb aranya)
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jelzi, hogy az euplanktonikus Bosmina longirostris egyedszama jelentésen nagyobb volt,
illetve a Ceridaphnia quadrangula, Daphnia cucullata. Diaphanosoma brachyurum, Moina
brachiata, Acanthocyclops robostus, Cyclops vicinus, Eudiptomus gracilis és a
Thermocyclops fajok a makrovegetacioval boritott Sch2 helyen nem fordultak el6. A
parhuzamos minték fajosszetételének heterogenitdsa mindharom mintavételi helyen nagy volt,
a Sch2 helyen 5, a Sch3 helyen 7, a Sch5 helyen pedig 8 olyan faj volt, amely a hdrom

parhuzamosbdl csak egy mintaban fordult el6.

21. tablazat: Felmérési eredmények a Schiesler-holtdg Crustacea egyiitteseirdl 2004.

szeptember 14-¢n.

Schisler-holtig Sch3 Sch5 Sch7

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Acroperus harpae 5 27 6
Alona costata 55 98 80 2
Alona guttata 1
Alona intermedia 6
Alonella excisa 3 21 9
Alonella nana 24 60 78 |
Bosmina longirostris 1 8 2 122 76 39 6 7
Ceriodaphnia pulchella 3
Ceriodaphnia quadrangula 1 3 1
Chydorus sphaericus 8 8 15 2 1
Daphnia cucullata 1 6 4 3
Diaphanosoma brachyurum 1 1
Graptoleberis testudinaria 126 354 191 1 3
Moina brachiata 1 1 3 1
Pleuroxus aduncus 4 5 11 1 1 2
Pleuroxus denticulatus 1 1
Pleuroxus truncatus 1 1
Scapholeberis mucronata 1 2
Sida crystallina 5 1
Simocephalus vetulus 1 3 2
Acanthocyclops robustus 3 2 1 1
Canthocamptus staphylinus 6 25 19
Cyclops vicinus 1
Eucyclops macruroides 1
Eucyclops macrurus 5 4
Eucyclops serrulatus 3 6 1 1
Eudiaptomus gracilis 21 6 4 1 1
Eurytemora velox 11 16 12 1 1
Macrocyclops fuscus 1
Mesocyclops leuckarti 21 43 49 1
Thermocyclops crassus 2 106 205 63
Thermocyclops oithonoides 9 261 190
copepodit + nauplius 17 9 11 42 379 460 515 176 107
Cypridopsis vidua 48 57 64 2
Crustacea egvedszim ind/50 L 333 747 571 61 797 741 683 394 185
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22. tablazat: A Csakanyi-Dunabdl, Disznds-agbol és a Schisler-holtagbdl kimutatott
Crustacea fajok, a hdrom parhuzamos minta Crustacea egyedszamanak szorasértékeivel
(x: a harom parhuzamosbdl a faj csak egy mintaban fordult el)

Csakanyi-Duna

Disznos-holtag

Schisler-holtag

Csal Csal0 Csals Dil Di3 Di5 Sch2 Sch3 Schs
CLADOCERA
Acroperus harpae 0,7 2,08 1242
Alona affinis
Alona costata 21,59 X
Alona guttata X
Alona intermedia X 2,82
Alonella excisa X 9.16
Alonella nana 0,577 0 0,7 27.5 X
Bosmina longirostris X 494 60,54 18,77
Ceriodaphnia pulchella X
Ceriodaphnia quadrangula X 1,41
Chydorus sphaericus X X 1 X 4,04 0,7
Daphnia cucullata 2,51 X
Diaphanosoma brachyurum 0
Disparalona rostrata 0,577 X X
Graptoleberis testudinaria X 1175 X X
Moina brachiata 0 1,41
Pleuroxus aduncus X 282 398 0 X
Pleuroxus denticulatus X > 4
Pleuroxus truncatus X
Scapholeberis mucronata 0,7
Sida crystallina 0 X X
Simocephalus vetulus 1
Cladocera taxonszam: 22 2 3 4 3 2 9 14 10 11
COPEPODA
Acanthocyclops robostus X 0,7 0
Canthocamptus staphylinus 2.83 208 0 X 0 X 9,71
Cyclops vicinus X
Eucyclops macrurus 0,7
Eucyclops macruroides X
Eucyclops serrulatus 2,12 0
Eudiaptomus gracilis 10,6 1,73
Eurytemora velox 2,64 0
Macrocyclops fuscus X
Mesocyclops leuckarti 14,74 X
Thermocyclops crassus 191.2 X 72.81
Thermocyclops oithonoides 21,2 1299
Copepodit + nauplius 0 X X 0 5,86 799 416 221,7 2184
Copepoda taxonsziam: 12 1 1 2 1 1 3 7 5 6
OSTRACODA
Cypridopsis vidua 0,7 0 435 8,02 X
Limnocythere inopinata
Ostracoda taxonszam: 2 0 0 1 1 1 1 0 1
Crustacea taxonszam: 36 3 4 5 4 13 22 15 18
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A harom parhuzamos minta szorasértéke a Schisler-holtag mintavételi helyein a
Bosmina longirostris (60.5), Thermocyclops oithonoides (129.9), Thermocyclops crassus
(72.,8). valamint a Copepoda fejlodési alakok (221,7, ill. 218.4) esetében volt a legnagyobb
(22. tablazat).

800 -

700

600 + I

500 - - =

ind./50 L

Ty T N

o e e s -

Csal Csal0 Csals Cs.0 Dil D3

23. abra: A Csakanyi-Duna (Csé), Disznos-holtag (Di) és a Schisler-holtag (Sch) planktonikus
Crustacea-egyiitteseinek egyedszama a harom parhuzamos mintaban

A Crustacea mintak cluster analizisét elemezve megallapithat, hogy a mintdk két
nagy csoportra valtak szét: a Schisler-holtag nagyobb faj- és egyedszimi mintdira, valamint a
Csakanyi-Duna és a Disznés-holtdg mintdira. (24. dbra). A Schisler-holtdg mintainak
csoportjan beliil a harom mintavételi hely 3-3 parhuzamos mintaja is kiilén csoportot alkotott
a mintavételi helyek eltéré osszetétel fajegyiittesei miatt. A masik csoporton beliil elkiiloniilt
csoportot képezett a Di5 mintavételi hely harom parhuzamos mintdja a Thermocyclops
crassus faj nagy egyedszama, valamint a nagyobb fajszam miatt. A Csdkanyi-Duna ¢és a

Disznos-ag mintavételi helyeinek parhuzamos mintai nem valtak szét €lesen az egylttesek

alacsony faj- és egyedszam értékei, valamint a hozzavet6leg hasonlo fajosszetéte]l miatt.
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24. abra: A mintavételi helyek cluster analizise (Syntax, Complete link, Euclidean distance)
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Ertékelés

A planktonikus Crustacea allomany felmérési eredményeinek értékeléseként a

megallapithatjuk:

A Crustacea egyiittesek Osszetétele és abundancidja a mintavételi hely okologiai
jellemzdivel szoros dsszefliggést mutatott, elsdsorban az aramlasi sebességgel €s a
makrovegetacid jelenlétével és boritasanak nagysagaval, illetve hianyaval. A
hinarallomanyokkal boritott helyeken a fitofil Crustacea egylittesek egyed- és
fajszama jelentdsen nagyobb volt, a kedvezd él6helyek szamanak novekedése miatt.

A mintak feldolgozasa soran megallapithato, hogy a parhuzamos mintavételezés mind
az 4aramlé vizekben, mind a hinarral boritott allomanyokban egyarant indokolt, a t6bb
minta egyidejli vételével a kimutathaté fajok szama jelentdsen n6. Az aramlo vizben a
nagyon alacsony és ingadozo faj- és egyedszdmokkal az egy helyen tobb minta
vételével az egyiittesek 0Osszetételérol realisabb képet kaphatunk. Az allovizi,
makrovegetacioval boritott, diverz és nagy egyedszamu egyiittesek kialakulasat
biztositd él6helyeken az egyes fajok nagyobb abundancidja miatt mar egy mintabol is
sok informaciét nyerhetiink, azonban a kis egyedszamban el6fordulo, sok esetben ritka
eléfordulasu fajok, amelyek altalaban az él6hely stabilitasat €s elzartsagat jelzik, tobb
minta egyideji vételével biztonsagosabban kimutathatéak. Ezeken az éléhelyeken a
nagyobb abundanciaju fajok szorasértéke a parhuzamos mintdkban igen nagy volt,
bizonyitva, hogy a még homogénnek tiné hinardllomanyokban is a kérnyezeti
jellemzok térben és idében folyamatosan véltoznak és a fajok a szamukra

legkedvezébb mikrohabitatokat igyekeznek kivalasztani.



MAKROSZKOPIKUS GERINCTELENEK

A felmérések helye és ideje
A makrogerinctelen vizsgalatokat 2004. szeptember 15-én végeztik a Cikolai-

agrendszer egymas kozelében 1év0, eltérd vizjarasu vizteriiletén, a 23. tablazatban felsorolt
mintavételi helyeken. A vizi makroszképikus gerinctelenek szempontjabol az alzat minésége
és a makrovegetacié fiziogndmiai szerkezete alapjdn a mintavételi teriileten hét éléhelyi
alakzatot kiilénboztettiink meg:

k6szoras,

nadas,

gyékényes (ide soroltuk az Iris allomanyt is),

s4s0s, szittyos,

alameriilt hinarmoévényzet (Potamogeton, Ceratophyllum és Elodea fajok),

parti fak vizben lévo gyokérzete,

sekélyvizi, novényzetmentes homokos, iszapos feliilet.

23. tablazat: A makrogerinctelen mintavételi helyek és fontosabb jellemzoik.

Helyszin Mintavételi hely
(vizteriilet) kodja part élGhelytipus
Csékanyi-Duna Csal/1bp bal hinar
Csal/2bp bal szitty6
Csa2bp bal nadas
Csa5/1jp jobb nadas
Csab52jp jobb hinar
Csa7jp jobb kdszoras
Csagjp jobb készoras
Csa10jp jobb kbszéras
Csal2bp bal nadas
Csa13bp bal homok
Csakanyi-6bol Cso/M kézep sas
Cso/2 kézép gyeékény
Cs0/3 kozép hinar
Disznos-holtag Di1jp jobb gyokeér
Di3bp bal nadas
Didbp bal Iris
Di5 kozep hinar
Schisler-holtag Sch2bp bal gyekény
Sch2/1jp jobb nadas
Sch2/2jp jobb hinar
Schb/2 kdzép hinar
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Modszerek
A koszorasokrol egveld gylijtést végeztiink, a kovon 1évo esetleges bevonatot €s a

benne 1évd allatokat fototalba mostuk, ill. a ko feliiletérol csipesszel tavolitottuk el. A
mintavétel 5 m hosszusagu szakaszrdl tortént.

A novényzetben €16 szervezeteket kézi vizihaloval gytjtottik. Az alameriilt
hinarmdvényzet és a gyokerek esetén 28 cm atmérdju, félkor alaki, a szaras, kiemelkedd
névényzet esetén (nad, gyékény, sas, ndszirom (Iris)) csepp alaki halét hasznaltunk. A
mintavétel a partmenti magasnvésii ndvényzetben 5 m hosszisagu szakaszon, az alameriilt
névényzetben 5 m atmér6jii kdrben tortént, 10-10 halohuzassal. Mindkét hald lyukbésége 700
nm volt.

A ndvényzetmentes feliiletr6l a homokot és az iszapot 28 cm élhosszusagi nyeles
kotrohaloval 2-5 ¢cm mélyen, 5 x 1 m hosszusagu teriiletr6l felszedtikk, majd 700 nm
lyukboségili halon atmostuk.

Az egy-egy szakaszon vett almintakat a helyszinen egyesitettiik és 4%-os formaldehid
oldatban konzervaltuk. A mintakbol az allatok kivalogatdsa laboratoriumban tortént, a
kivalogatott allatokat 70%-os alkoholban taroltuk a meghatarozasig.

A talalt szervezetek rendszertani meghatarozasa eltéré taxondmiai szintekig tortént.
Faji szintig tortént a meghatarozas a csigak, kagylok, hasadtlabt rakok, aszkarakok,
felemaslabu rakok csoportjaindl és a poloskdk egy részénél. A hidrak, kevéssertéjl
gytirisférgek, kérészek, szitakotok, tegzesek, poloskak, kétszarnyuak és bogarak csoportjainal
csak a faji szintnél magasabb rendszertani egységig tortént a meghatarozas.

Az eredmények értékelésénél tobbféle térbeli léptéket alkalmaztunk. A legnagyobb
felbontast a mintavételi helyek kiilon-kiilon torténé kezelése jelenti. Ennél kisebb az
éléhelytipusonkénti felbontas, ahol az egy-egy vizteriiletrd]l szarmazd, azonos €l6helytipusba
sorolhaté mintavételi helyek adatait vontuk Ossze. A kovetkezd lépcsé a vizteriiletenkénti
felbontas, ahol az egyes vizteriiletek Gsszes mintavételi helyeinek adatait vontuk Ossze. A
legkisebb felbontds a mintavételi terillet, ahol az Osszes vizteriilet Osszes mintavételi
helyeinek adatait vontuk &ssze. Az adatok Osszevonasa azt jelenti, hogy a mintakbol

dsszesitett csoport és taxonlistat készitettiink.

Eredmények
Mintavételi teriilet
A 21 mintavételi helyrél &sszesen 18 nagyobb rendszertani csoport. ezen beliil 66

taxon fordult el6 (24. tablazat).
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24. tablazat: A Csakanyi-Dundban, a Schisler-holtagban és a Disznds-agban talalt makrofauna taxonok
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A rendszertani csoportoknak az Osszes mintavételi helyre vonatkoztatott
eléfordulasi gyakorisagat vizsgalva nagy gyakorisaggal fordultak eld a csigak (100%), a
kétszarnyuak (90,5%), a poloskak (85,7%), a kevéssertéjii gytirtisférgek és a kérészek
(81.0%). a szitakotok és a bogarak (76.2%), a felemaslabu rakok. a hasadtlabu rakok és a
tegzesek (71,4%). Kozepes gyakorisaguak voltak a hidrak (66.7%), a kagylok (47,6%) az
orvényférgek (42,9%) és a nadalyok (33,3%). Csak néhany mintavételi helyen fordultak eld a
recésfatyolkak (2 hely, 9.5%) és a soksertéji gytiriisférgek (1 hely. 4,8%).

A fajokat tekintve a leggyakoribbak az arvaszinyogfélék é€s az igazi szunyogok
(85,73%), a Baétis fajok (7,2%) a molnarpoloskak, a kétpupt bolhardk és a pontusi tanirdk
(71.,4), valamint a pocsolyacsiga (67.5%) voltak.

Vizteriiletek

A 18 rendszertani csoportbol 13 megtalalhatd volt mind a négy vizteriileten. A
Csakanyi-Dunaban eléfordult mind a 18 csoport. a masik harom teriileten 14-15 csoportot
talaltunk (25. abra). A soksertéju gytrisférgek és a recésfatyolkék csak a Csakanyi-Dunédban
fordultak el6.
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vizteriiletek

25. 4bra: Az sszesitett csoport- és taxonszam alakulasa az egyes vizteriileteken.

A teljes mintavételi teriilet taxonszamahoz képest az egyes vizteriiletek taxonszama
jelentésen alacsonyabb volt. Az Osszesitett taxonszam értéke a Csakanyi-Dunaban volt a
Jegmagasabb (44) és a Csakanyi-6bolben, ill. a Schisler-holtdgban a legalacsonyabb (32) (25.
dbra). Az egy-egy vizteriileten hianyzo, de mas vizteriileten eléfordulo taxonok aranya 33 és
56% kozott valtozott (26. dbra).

A taxondsszetétel alapjan végzett klasszifikacid a négy vizteriiletet két csoportra

osztotta, az egyikbe két allovizi teriilet, a Schisler-holtag és a Csakanyi-obol, a masikba a ket
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— dllanddan vagy id6szakosan - aramlo vizid teriilet, a Csakanyi-Duna és a Disznos-ag

tartozik (27. &bra).

hianyz6 - eléforduld taxonok
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26. abra: Az egyes vizteriileteken el6forduld, illetve hianyzo taxonok aranya
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27. abra: A vizteriiletek Osszesitett taxonlistdja alapjan készitett klasszifikaciéo dendrogramja

Eléhelytipusok

A hét él6helytipusbol nem fordult el6 mindegyik minden vizteriileten. A Csakanyi-
Dunaban az él6helytipusok kozott jelentds kulonbséget lehetett tapasztalni. Mind a
csoportszam, mind a taxonszdm a nadasban volt a legmagasabb, a csoportszdm a sasosban, a
taxonszdm a koOszorasokon volt a legalacsonyabb (28. 4bra). A Csakanyi-6bdlben az
¢léhelytipusok a csoportszamban alig, a taxonszdmban viszont jelentdsen kiilonbdztek. A
legmagasabb csoport €s taxonszam értékek a sasosban jelentkeztek, a gyékényes és a hinaros
taxonszam értékei megegyeztek (28. dbra). A Disznés-dgban - a Csakanyi-Dunédhoz

hasonléan - az egyes élohelytipusok értékei kozott jelentésebb kiilonbségek voltak (28. abra).
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A Schisler-holtag értékei nagyon hasonloéak voltak a Csakanyi-oboléhez, azzal a
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kiilosnbséggel., hogy itt a nadasban voltak a legmagasabb értékek (28. bra).
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28. dbra: A cééport- és taxonszam alakulisa a vizteriiletek kiilonbozé élﬁhelytipusaiban.



Az egyes élohelytipusokat Osszehasonlitva a csoport és a taxonszam értékek
alakulasaban altalanos tendenciat nem lehet megallapitani (29. dbra). Az egyes él6helytipusok
Osszesitett taxonlistdja alapjan feltiinben alacsony egy-egy vizteriileten beliil az Osszes
tipusban el6forduld, kdzds taxonok aranya (30. abra, fekete korcikkek). A taxonok zomét a

csak egyetlen €l6helytipusban eléfordulok adjak.
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29. abra: A csoport- és taxonszam alakulasa az egyes él6helytipusokban.

Mintavételi helyek

Az egyes mintavételi helyeken taldlt csoportok és taxonok szama igen nagy
kiilonbséget mutat (5 és 14, ill. 6 és 25) (24. tablazat). Az értékek, kiilondsen a taxonszamok,
joval alatta maradnak az adott vizteriilet Gsszesitett csoport- vagy taxonszamanak. Hasonld a
helyzet, ha egy vizteriileten belill az egyes él6helytipusok mintavételi helyeit, ill. az

¢€lohelytipus Osszesitett értékeit vetjiik dssze (vd.24. tablazat, 25. és 28. 4bra).
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A taxondsszetétel alapjan végzett klasszifikacié dendrogramjdn a csoportok
kialakitdsaban inkdbb az ¢él6helytipushoz tartozas latszik fontosnak a vizteriileti
hovatartozashoz képest (31. abra). Vannak egybeesések is, mint pl. a Csa7jp-Csa8jp—CsalOjp
csoport, ami a koszorasokat foglalja magdba (kOszorasos partszakasz csak a Csakanyi-
Dunéban volt), de a csoportok zomében azonos vagy hasonlé fiziognomiaji mintavételi
helvek csoportosulnak a vizteriileti hovatartozastdl fliggetleniil pl. Cso/1-Didbp (sas, ill. Iris
folt), Cso/3-Sch2/2jp-Sch5/2k (hinarosok), Csa5/1jp-Diljp-Di3bp (nadas, ill. gyoker).

Csakanyi-Duna Csakanyi-6bal

01
H2
m3

Schisler-holtag 7 Disznos-ag

30. dbra: Az egyes vizteriileteken talalt taxonok megoszléasa az él6helytipusok szerinti
el6fordulasuk szerint. (1 = csak egyetlen él6helytipusban, 2 = két, 3 = harom, ... él6hely-
tipusban eléfordulé taxonokat jelenti. A Csakanyi-obGlben nem volt olyan taxon, amely
mindharom ottani éléhelytipusban el6fordult volna)
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31.

abra:

0

Czsal/1bp
Cso/2
Csal/2bp
Dis
Csazbp
Csas 2ip
CsalZzbp
Cso/3
Sch3/2
sSch?7/2
Sch2
Csal3bp
Csa8ip
Csa?ip
Geas 1y
Sa Jp
Dilip l
Di3bp
Sch3/1

Cso/1
Didbp

M-

L

mintavételi helyek taxonlistdja alapjan készitett klasszifikacio dendrogramja

Ertékelés

Az éllanddan vagy iddszakosan dramld jellegli vizteriileteken a hidrodinamikai
viszonyok nagyobb él6helyi valtozatossagot biztositanak a vizi makroszkdpikus gerinctelenek
szamara, ami az allovizi helyekhez képest nagyobb diverzitast tesz lehetové.

Egy adott vizteriileten belill a kiilonbozé élohelyek kozos taxonjainak alacsony
részaranya, valamint az egyes €l6helytipusok, ill. a teljes vizteriilet Gsszesitett csoport- €s
taxonszam kiilonbsége arra utal, hogy a vizteriilet makrogerinctelen faunajanak megbizhatd
jellemzéséhez valamennyi fontosabb élohelytipusbol kell mintat venni.

Az élohelytipusokon beliil az egyes mintavételi helyek, ill. az él6helytipus dsszesitett
csoport- €s taxonszamanak kiilonbsége miatt minden él6helytipusbol lehetéleg az
él6helytipusok vizteriiletbeli részaranyanak megfeleléen t5bb ismétlésben kell mintat venni.

Feltétleniil meg kell jegyezni, hogy a fenti eredmények és az azokbdl levont
megallapitasok csak egyetlen, kora 6szi mintavétel alapjan torténtek. Az Osszefiiggések,
tendenciak pontosabb, megbizhaté megallapitasahoz feltétleniil sziikségesek az évszakos és a

vizjarasi dinamika figyelembevételével tovabbi mintavételek.

68



HALAK

A felmérések helye és ideje

A halbiolégiai felméréseket 2004. szeptember 14-én, 15-én és 16-an végeztik a
nappali 6rakban. A Csakéanyi-Dunan 16, a Disznos-holtagon és a Schiesler-holtagon 4-4
mintavételt hajtottunk végre az aldbbi szakaszokon:

e (Csakanyi-Duna

1 Csa 1 bal part 2004. szept. 15.
2 Csa 2 bal part
3 Csa 3 bal part
~ Csa 4 jobb part
5 Csa 5 jobb part
6 Csa 6 bal part
7 Csa 7 bal part
8 Cs4 8 jobb part
9 Cs4 9 jobb part
10 Cs4 10 jobb part
11 Csa 8 bal part 2004. szept. 16.
12 Csa 9 bal part
13 Csa 10 bal part
14 Csa 11 bal part
15 Csa 12 bal part
16 Csa 13 bal part
e Disznés-holtag
1 Di 1 bal part 2004. szept. 16.
2 Di 2 bal part
3 Di 3 bal part
4 Di 3 jobb part
e Schiesler-holtag
1 Sch 1 kozép 2004. szept. 14.
2 Sch 2 bal part
3 Sch 3 bal part .
- Sch 3 bal part 2004. szept. 16.
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Modszerek

A vizsgalando6 vizteriilet jellegének megfeleléen a mintavétel kisméretli és kdnnyii
motorcsonakbol tortént, a partvonal mentén haladva. A halakat egy 4.500 W teljesitményii
halaszgéppel (Hans Grassl EL 63 II, impulzus {izemmdd, 50 Hz) gytjtottiik. A hajo koriil
felbukkané elkébult halakat az anddra szerelt meritd szakkal emeltiik ki. A kifogott halakat

meghataroztuk, testhosszukat 5 mm pontossaggal lemértiik, majd visszaeresztettiik.

Eredmények
A kvalitativ mintavételek intenzitdsa

A tanulmanyozott halalloméany felmérése mintdk elemzésével torténik, ahol a
mintavételi egységek valamint a mintdk szamanak meghatarozasa fontos kérdést jelentenek. A
mintavétel: egységeket raforditas- és koltségtakarékossagi szempontbdl lehetdség szerint nem
tul nagy terjedelmiire kell megvalasztani, viszont a tilsagosan kis méreti egységek nem
szolgaltatnak reprezentativ mintakat.

A Csakanyi Duna-agon a kiilonboz6 €lohelyi alakzatokon dsszesen 16, atlagosan 115
m hosszu (min. 75 m, max. 230 m) mederszakaszon végeztiink halaszati felmérést. Az egyes
mintavételi helyeken kimutatott fajok szama 4 és 11 kozott valtozott (atlagosan 6,75
faj/minta), és igy 22 halfaj el6forduldsa igazolddott. Ezen adatok alapjan elemeztiik a

kumulativ fajszam alakulasat.

” ukumul.:-:tiv fajszam

1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12 13 14

15 16
minta

32. abra: A kumulativ fajszam alakulasa a Csakanyi-Duna felmérése soran
2004. szeptember 15-¢én és 16-an.

A 32. abran lathatd, hogy a mintavételek szamanak novekedésével eldszor
ugrasszerien novekszik a kumulativ fajszam, 6tnél tobb minta esetében az emelkedd
tendencia fokozatosan ellaposodik, és a 13. minta utdn mar alig valtozik. A korabbi felmérési

eredmények ismeretében feltételezhetd. hogy a mintavételek folytatdsaval még tovabbi fajok
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is elokeriiltek volna (pl. Scardinius erythrophthalmus, stb.), és a ténylegesen eléfordulo
fajok szama t6bb mint 22. Egyetlen szakasz lehaldszasakor arra lehet szamitani, hogy a
kimutathat6 fajoknak kevesebb mint 27 %-a jelenik meg a mintdban. A szeptemberi felmérés
alkalméval, amikor 22 halfaj el6fordulasa igazolodott, 5 mintavétel utdn 68%-os €s 10
mintavételnél pedig 90%-os volt a fajok megjelenése.

A Disznoés-holtagon és a Schiesler-holtagon 4-4 mintavétel tortént, ezért azokon nem
elemeztiik a kumulativ fajszam alakuldsat. Az elébbi helyszin mintavételi szakaszain a
kimutatott fajok szdma 6 és 11 kozott valtozott (atlagosan 8.75 faj/minta), mig az utébbi
esetében a fajok szdma 7 és 12 kozott volt (atlagosan 9.25 faj/minta). A fentiek alapjan
feltételezheté viszont, hogy az ott kimutatott 15, illetve 17 halfaj nem reprezentalja a
potencidlisan gy(jthet6 fajok szamat. Az eddigi tapasztalatok szerint, a halfajok 90 %-anak
kimutatasahoz 10-12 mintat kell gyiijteni az egyes él6helytipusokon, amit célszerii mérlegelni

a késoébbi felmérések tervezésekor.

Faunisztikai adatok

A 24 mintavételi szakaszon tortént felmérés soran 27 halfaj eléfordulasat mutattuk ki

(25. tablazat). A fajlista egyes elemei halfaunisztikai szempontbol figyelemreméltoak.

25. tablazat: A 2004. szeptember 14 és 16 kozott végrehajtott halbioldgiai felmérés soran
Csékanyi-Dunaban (Csa), a Disznos-holtagban (Di) és a Schiesler (Sch) kimutatott

halfajok listaja

faj rovid. Csa Di Sch

karika keszeg Abramis bjoerkna Ab.bj + + &
dévér Abramis brama Ab.br + +
kisz Alburnus albumus Alb.a * + +
fekete torpeharcsa Ameiurus melas Ame.m + +
balin Aspius aspius Asp.a + + +
ezlst karasz Carassius auratus Car.a + + &
csuka Esox lucius Eso.l + + *
tuskés pikd Gasterosteus acculeatus Gas.a + +

széles durbincs Gymnocephalus baloni Gym.b +

vagodurbincs Gymnocephalus cemuus Gym.c +
naphal Lepomis gibbosus Lep.g + &
fejes domolyké Leuciscus cephalus Leu.c + + +
jasz Leuciscus idus Leu.i * + +
nyuldomolyké Leuciscus leuciscus Leu.l <k

réti csik Misgurnus fossilis Mis.f +
Fekete-tengeri géb Neogobius gymnoftrachelus Neo.g +

békafejli géb Neogobius kessleri Neo.k +

kerekfejl géb Neogobius melanostomus Neo.m +

slgér Perca fluviatilis Per.f + + +
tarka géb Proterorhinus marmoratus Pro.m + + +
szivarvanyos Okle Rhodeus sericeus amarus Rho.s + E 2 +
bodorka Rutilus rutilus Rut.r. + + +
kofurd csik Sabanegjewia aurata Sab.a +

virosszamyu keszeg Scardinius erythrophthalmus Sca.e o

harcsa Silurus glanis Sil.g +

compo Tinca tinca Tint + &

szilvaorri keszeg Vimba vimba Vim.v + +
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Magyarorszag halfaundjat tekintve 0j fajnak szamit a Neogobius gymnotrachelus.
A ponto-kaszpikus elterjedésti invaziv halfaj megjelenését a Duna osztrak és szlovak
szakaszan mar észlelték az elmult években. Hasonlo terjeszked6 halfaj a Neogobius
melanostomus, amelynek szigetkodzi jelenlétérél eddig szintén nem volt tudomasunk — elsd
felbukkanasat alig két évvel ezel6tt allapitottuk meg a Duna godi szakaszan, és 2004-ben a
gemenci Duna-szakaszon is észleltiik. Nem rendelkeztiink eddig informacioval faunaidegen
Ameiurus melas elterjedésér6l sem a felsd-szigetkozi hullamtéren. Meglepd, hogy mar
viszonylag nagy egyedszamu alloményaval talalkoztunk a Schiesler-holtagon. A Duna 1992-
es eclterelése Ota nem tapasztaltuk a Gymmnocephalus baloni és a Sabanejewia aurata

elo6fordulasat a Cikolai-agrendszer térségében.

Csékanyi-Duna
A Csakanyl Dunan végrehajtott haldszatok soran 723 pd. halat vizsgaltunk meg,

amelyek 22 halfajhoz tartoztak. Az eloforduldsi gyakorisag szempontjabdl kiemelkedett a
Rutilus rutilus és a Leuciscus cephalus. Az egyedszamok alapjan is ez a két faj volt kimagasld
— 397 és 97 pd. Kovette oket a Leuciscus idus (48 pd.) és az Alburnus alburnus (41 pd.).
Ritkabb, 1-1 példanyos fajok voltak: Abramis bjoerkna, S. auraia, Tinca tinca. Osszesen 7
halfaj jelenlétét kizérdlag a Csakanyi-Dunaban mutattuk ki a G. baloni, Leuciscus leuciscus,

Neogobius kessleri, N. gymnotrachelus, N. melanostomus, S. aurata és a Silurus glanis.

26. tablazat: A Csdkanyi-Dunan gyijt6étt 16 mintdban kimutatott halfajok eloszlasa a
mintavételi szakaszok szerint.

minta szkesz Ablj Abbr Alha Aspa Cara Esol GesaGymk Leuc Leui Leul Neag Neok Nean Perf PramRhas Rutr. Saha Silg Tint Vimv  Isp

1 G&1

2 Csa2

3 Cs3

4 Csa4

5 Csas

6 Csa6 B
7 Csa7

8 Csas

9 Csa9

0 G310

1M Cs=a8

12 Gl

13 Csat0 i
M Csat

15  Csat2 BZ

6 GCsa4

Disznos-holtag
A Disznés-holtdg haldllomanyanak felmérésekor 260 pd. halat vizsgaltunk meg,

amelyek 15 fajhoz tartoztak. Az eléfordulasi gyakorisag szempontjabol kiemelkedett a R.
rutilus, a L. cephalus, Leuciscus idus és az Esox lucius. Az egyedszamat tekintve jelentds volt

a R rutilus (115 pd.). E. lucius (46 pd.), L. idus (25 pd.), L. cephalus (22 pd.) és az A.
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alburnus (21 pd.). Ritkabb, 1-1 példanyos faj volt az A. bjoerkna és a Lepomis gibbosus.
Nem taldlkoztunk olyan halfajjal, ami kizardlag ezen a vizteriileten fordult volna csak el6. A
Scardinius erythrophthalmust igazabol nem gyujtottik a masik két vizteriileten szeptember

15-én és 16-an, viszont néhany héttel korabban igen.

27. tablazat: A Disznds-holtagon gyijtétt 4 mintdban kimutatott halfajok eloszlasa a
mintavételi szakaszok szerint.

minta szakasz Abbj Alb.a Aspa Cara Esol Gasa Lepg Leuc Leui Perf Prom Rhos Rutr. Scae Tint ZIsp
1 Di1 11

2 Di2 10
3 Di3 6
4 Di3 8

Schiesler-holtag
A Schiesler-holtag halallomanyanak vizsgalatakor 214 pd. halat gy(jtottiink, amelyek

kozott 17 fajt azonositottunk. Az eléfordulasi gyakorisag szempontjabol kiemelkedett a R.
rutilus, a Perca fluviatilis és az A. melas. Az egyedszamok alapjan jelentds volt a R. rufilus
(83 pd.), Carassius auratus (27 pd.). A. alburnus (22 pd.) és az A. melas (21 pd.) mennyisége.
Ritkabb, 1-1 példanyos faj volt az 4. bjoerkna és a Lepomis gibbosus. Harom halfaj kizar6lag

ezen a vizteriileten fordult el6: A. melas, Misgurnus fossilis, G. cernuus.

28. tablazat: A Schiesler-holtagon gy(ijt6tt 4 mintdban kimutatott halfajok eloszlasa a
mintaveételi szakaszok szerint.

minta szakasz Ab.bj Ab.br Alb.a Ame.m Asp.a Car.a Eso.l Gym.c Lep.g Leu.c Leu.i Mis.f Perf Pro.mRho.s Rutr. Vim.v
sch1 N
Sch 2
Sch 3
Sch 3

L U X

Az élohelytipusok és éldhelyi alakzatok jelentosége

A halallomanyv fajeazdagsaga

A héarom kiilonbdz6 élohelytipuson (eupotamon, parapotamon és plesiopotamon)
jellemzé médon alakult az észlelt halfajok szima. Az egyes mintak fajszamanak atlaga az
eupotamon tipusi éléhelyen (6.75 sp./minta) volt a legkisebb, és a plesiopotamonnal a
legnagyobb (9.25 sp./minta).

A Csakanyi-Dunan viszonylag nagy volt az egyes mederszakaszok morfologiai
véltozatossaga, ezért az eupotamon éléhelytipuson beliil megkiilonboztettiik: 1) a meredek.,
gyakran erod4lédé partvonalu (Csa.M), 2) a lapos, novényes feltoltédd (Csa LN) és 3) a

meredek kdszorasos (Csa. MK) éléhelyi alakzatokat (v. részél6helyeket). Ezek koziil az elso

13



€l0hely1 alakzat halalloméanya viszonylag fajszegény volt, és szignifikansan kiilonbozott

a parapotamon €s a plesiopotamon tipusu €l6helyek fajgazdagsagatol (3. abra).

. .faiszam

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

3
N csaM E csalN Csa. MK ] oi B s

33. abra: Az egyes mintak fajgazdagsaganak alakulasa.

joooiszamatag

34. abra: A Csakanyi-Duna (eupotamon) eltér élohelyi alakzatainal, valamint a Disznos-
holtagon (parapotamon) és a Schiesler-holtagon (plesiopotamon) gy(ijtétt mintak
fajszamainak atlagai.

A halallomany relativ egvedsiirtiséce

A halallomény relativ egyedsiirisége (1 m mederszakaszon gytjtott 4tlagos
egyedszam) ndvekvé tendenciat mutatott az eupotamon tipusu éldhelytél (0.37 ind./minta) a
plesiopotamon felé (0.81 ind./minta) haladva.

A Csakanyi-Duna nagyobb morfologiai véltozatossaga miatt kiilon is értékeltiik 1) a
meredek, gyakran erodalédo partvonalu (Csa.M), 2) a lapos, névényes feltsltédd (Csa LN) és

3) a meredek koszorasos (Csa. MK) él6helyi alakzatokat. Ezek koziil az elsé és a harmadik
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él6helyi alakzatnal viszonylag kicsi volt halallomany relativ egyedstiriisége. A Csdkanyi-
Duna lapos, névényes €lohelyi alakzatainal, valamint a parapotamon és a plesiopotamon
tipusi él6helyeken nagyobb allomanysiriségeket mértiink, azonban csak az utdbbi
kiilonbozott szignifikansan a Csakanyi-Duna meredek partvonali éléhelyi alakzataitdl (5.
abra). A szeptemberi eredmények szerint a sekély és novényzettel bendtt mederszakaszokon
(ezeken altaldban nem mérhetd, vagy csak lassi a vizaramlas) nagyobb a halallomany
egyedsiiriisége. Nagyobb egyedstiriiség volt tapasztalhat6 tovabba a bed6lt fak kornyékén is

(12. és 14. mintavételi hely)

10— E

34567 8 91011121314151617 1819202122 23 24
Y Csam E CsalN csamk [] o [ sen

35. abra: Az egyes mintakat jellemz6 egyedstriiségek alakulasa.

000 Ind/m dtlag

080, = e
(4171 TR S T S
060

Di. Sch.

36. abra: A Csakanyi-Duna (eupotamon) eltérd él6helyi alakzatainél, valamint a Disznds-
holtagon (parapotamon) és a Schiesler-holtagon (plesiopotamon) gyijt6tt mintak jellemzd
egvedsiiriségeinek atlagai.

75



Az élohelv — vizaramlas — halallomanv kapcsolatrendszer vizsgélata

A kisérleti halallomany felmérés a szigetkdzi hullamtér harom jellegzetes vizi él6hely-
tipusara terjedt ki. Az ¢lohelyek tipizalasakor az egyik dontd szempontot a vizdramlasi
viszonyok jelentik, ezért az egyes helyszinek haldllomanyanak osszetételét a reofil
(vizaramlast kedveld) és a limnofil (allovizekhez k&t6do) fajesoportok gyakorisaga alapjan is

Osszehasonlitottuk.

fajszam
14 ..

eupot. parapot. plesiopot.

eupot. parapot. plesiopot.

= reofil m limnofil

37. abra: A reofil és a limnofil fajok szama (feliil) és aranya (alul) a Csakanyi-Dunaban
(eupotamon), a Diszn6s-holtég (parapotamon) és a Schiesler-holtag (plesiopotamon)
halallomanyaban, 2004. szeptember 15-én és 16-an.

A 37. abra egyértelmiien jelzi, hogy az allandéan dramlé eupotamon tipusu éléhelyen
lényegesen nagyobb a reofil fajok szdma és aranya, mint a parapotamon, valamint a
plesiopotamon tipusu vizteriileteken. A limnofil fajok eléforduldsa esetében ezzel ellentétes
tendencia figyelhetd meg. A reobioldgiai fajcsoportok szeptember kdzepén mért mennyiségi
mutatdi alapjan tehat a parapotamon és a plesiopotamon €l6helyek halallomanya nem

killonbozott egymastol lényegesen, de mindkettd eltért az eupotamon tipusu éléhelytol.
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Ertékelés
A korabbi haldllomany monitorozasi eljaras keretében 2-2 mintavételi szakaszt
mértink fel a Csdkanyi-Dunaban, illetve a Schiesler-holtdgon egy-egy alkalommal. A
kisérleti felméréssorozat eredményei szerint azonban a potencidlisan kimutathaté fajok

kevesebb mint fele jelenik meg 2 mintaban, igy egyes fajok jelenlétét akar tobb éven keresztiil

csak hianyos ismeretek alapjan lehetett értékelni. Megfontolandé tehat a 10-12 minta gvijtése

az eoves élohelvtipusokon. a halfajok 90 %-anak kimutatasa érdekében.

A mintak fajosszetétele és egy adott faj, vagy fajcsoport részaranya a mintdkban
szamottevd mértékben fligg attol, hogy a folyoviz melyik élohelytipusan, vagy €l6helyi
alakzat4nal tortént a felmérés. A fajok egy része csak az eupotamon, mas része pedig csak a
plesiopotamon tipusu €l6helyen volt megtalalhaté. Tipikusan parapotamonhoz k&tédd fajt
nem talaltunk ugyanakkor. A raforditas- és koltségtakarékossagi szempontokat mérlegelve a

halfauna feltarasakor inkabb az eu- és a plesiopotamon tipusu €éléhelvekre érdemes helvezni

felmérések sulvpontjat.

A fajok szamat és a haldllomany egvedstiriségét. tovabba a reobioldgiai fajesoportok

aranvait tekintve jellegzetes eltérések voltak kimutathatéak az él6helyvtipusok kozdott. A

holtagakban gyijtott mintak fajgazdagsaga kiemelkedett, és az eupotamonon beliil a meredek.

erodalédé partvonalu mintavételi helyek fajgazdagsaga szignifikansan kisebbnek mutatkozott.
Az egyedsliriiség elsdsorban a plesiopotamon helyszinen volt kimagaslo, és az eupotamon
meredek partvonald mintavételi helyein szignifikdnsan kevesebb halat gytjtottiink. A
reobiolégiai fajcsoportok mennyiségi mutatoi alapjan az eupotamon tipust éléhely elkiiloniilt
a parapotamontdl és a plesiopotamont6l. Az utdbbi két éldhelytipus halallomanya kozott
kisebb volt altalaban az eltérés, ami azzal is magyarazhato, hogy a jelenlegi korlatozott
vizszintingadozasok mellett a parapotamon tipusu holtagban igen ritkan alakul csak ki
szamottev vizaramlas.

A Csakanyi-Dunan viszonylag nagy volt az egyes mederszakaszok morfoldgiai
valtozatossaga, ezért indokolt volt: 1) a meredek, gyakran erodalodé partvonald, 2) a lapos,

novényes feltoltédd és 3) a meredek koszorasos €léhelvi alakzatok (v. részéldhelyek)

élohelvtipuson beliili elkiilénitett vizsgalata.

A 2004. szeptemberében megvaldsitott kisérleti halbioldgiai felmérés eredményeit
mértéktartoan kell értékelniink, mivel a megfigyelt eloszlasi mintédzatok évszakosan, valamint

a vizallas fliggvényében is valtozhatnak.
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Ertékelé 6sszegzés, javaslatok

A 2004 szeptemberében végzett kisérleti felmérés keretében elsdsorban olyan
adatsorok gytjtésére torekedtiink, amelyek a kozel egy évtizede folyamatos szigetkozi
hidrobioldgiai monitorozé tevékenység tovabbfejlesztéséhez hasznosithatoak. A vizsgalatok
keretében egyrészt a hidrologiai, morfoldgiai viszonyokra, valamint az éléhelyek tipusaira
indikativ hidrobiolégiai mutatokat értékeltiik, tovabba az elmult években alkalmazott
mintavételi eljarasok megbizhatdsagat teszteltiik.

A kisérlet helyszinéiil a Cikolai-agrendszer fels6, mintegy 2 km hosszi szakaszat
vélasztottuk, amelynek viszonylag nagy az élohelyi valtozatossaga. és ezért megfeleléen
reprezentdlja a szigetkodzi hullamtérre, mint tdjegységre jellemzo vizes élohelyek o tipusait.
Az agrendszernek ez a része viszonylag jol feltartnak tekinthetd hidrobioldgiai szempontbdl.
A szigetk6ézi hullamtér vizterei altalaban besorolhatdéak az eupotamon (allanddan aramld
ag/mellékdg), parapotamon (idészakosan aramlé mellékag/holtag) és plesiopotamon
(idészakosan kapcsolodd lefliz6dott holtag) €lohelytipusok valamelyikébe. A Cikolai-
agrendszer fels6 részén mindhdarom élohelytipus megtalalhatd, egymastél nem nagy
tavolsagra: eupotamon — Csakanyi-Duna, parapotamon — Disznés-holtag, plesiopotamon —
Schiesler-holtag. A makrogerinctelen fauna és a halallomany vizsgalata f6 él6helytipusokon
beliil tovabbi kisebb 1éptéki ¢€lohelyi alakzatokra is kiterjedt. Az élohelyi alakzatok

elkiilonitése altalaban az alzat dsszetétele, vagy a ndvényzet eloszlasa alapjan tortént.

A kisérlet eredményeivel és az azokbdl levont kovetkeztetésekkel kapcsolatban
megjegyezziik, hogy azok egyetlen kora 0szi felmérés alapjan torténtek, amikor a Duna
vizalldsa igen alacsony volt. Az Osszefiiggések és tendencidk pontosabb, megbizhatd
megallapitasahoz tovabbi adatgyiijtés, megfigyelés sziikséges, az évszakos valtozasok és a
vizjaras figyelembevételével.

A vizkémiai vizsgdlatok eredményei alapjan elsGsorban az aramlé és az allovizek
kiiloniiltek el, azaz az eupotamon hatarozottan eltért a parapotamon és a plesiopotamon tipust
holtagaktdl, viszont az utébbi két €l6hely kozott kisebb volt a kiilonbség. Az eupotamon
tipusu viztérnek nagyobb volt a vezetdképessége, turbiditasa, 6sszes oldottanyag-tartalma és
redoxpotencidlja, tovabba kisebb volt a pH értéke. hdmérséklete és az oldott oxigéntartalma.
A holtidgakban jellemz6 volt altalaban, hogy a vizmindségi mutatdk gradiens-szeriien

valtoztak a Csakanyi-Dunaval valé kapcsolodasuktol tavolodva: a vezetdképesség, turbiditas,
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az Osszes oldott anyag. valamint Cazi K", Na', Mg2+, NOs5', P043', CI” koncentracioja
csokkent; ugyanakkor a hémérséklet és az oldott oxigéntartalom, valamint a K, a DOC és a
KOI koncentracio novekedett. Kimutattuk tovabba, hogy a Csdkényi-Duna hossz-
szelvényében t5bb paraméter (vizsebesség, pH, zavarossig, redoxpotencial, Na', My, Ca®,
CI', SO+, DC és DOC koncentraci6ja) esetében a folyamatos valtozasok ugrasszert eltérést
mutattak a vizsgalt kozel 2 km-es szakasz kdzepén. A jelenség pontosabb kériilhatarolasahoz,
leirasahoz és magyarazatahoz célszerii tovabbi megfigyeléseket végezni.

Az iiledékkémiai vizsgdlatok a Disznds-holtagra és a Schiesler-holtagra terjedtek ki. A
legtobb vizsgalt kémiai mutato (szervesanyag-tartalom, C, N, S koncentréci¢) szignifikansan
kiilonb6z6tt a parapotamon és a plesiopotamon tipusu €l6helyek kozott. A Schiesler-holtag
kozEéps6 részén sajatos iiledékkémiai eltérés volt kimutathatd, amelynek értelmezéschez
célszerli részletesebb felméréseket végezni a jovoben.

A fitoplankton fajosszetétele a fobb rendszertani csoportokat tekintve hasonlésagot
mutatott a Duna foaganak atlagos 0Oszi faj-csoport aranyaival az eupotamon tipusu
vizteriileten. A parapotamon tipusi holtagban nagyobb volt a mintdnkénti fajszam, de az
Osszességében még kozepesnek tekinthetd. Az aramlo viztértol tavolodva, holtagon befelé
haladva felé haladva csdkkent a Pennales fajszam, a Cryptophyta- és Dinophyta fajszam pedig
novekedett. A plesiopotamon tipusu holtdgban nem volt gradiens jellegii eltérés, ennek a
kozépsé részén volt kiugréan nagy volt az algaszam. A kiugré értéket szinte csak a
Chroomonas acuta nagy mennyisége okozta, ami csak a lassan folyo, vagy majdnem allovizi
teriileteken érhet el nagy egvedszamot. Az a-klorofill tartalom, és a trofitas szempontjabdl is
kiilonbozott a harom él6hely. A parapotamon jellegii holtagban lényegesen nagyobb volt az a-
klorofill tartalom, mint a masik két vizteriileten. Szeptember 14-én az eupotamon tipusu
mederszakaszon oligotrofikus, a parapotamon tipusi holtdgon mezotrofikus, mig a
plesiopotamon tipust holtagon ultra-oligotréfikus, illetve a k6zépsé részen oligotrofikus volt
a trofitasi szint. A megfigyelési eredmények szerint a fitoplankton tavolrél sem egységes a
vizsgalt vizteriileteken, a holtagokon beliil is jelentés tertileti eltérések tapasztalhatoak.

A planktonikus Rotatoria egyiittesek taxonszama és egyedszama, a varakozasoknak
megfeleléen hatarozottan ndvekedett az eupotamon tipust viztért6l, a parapotamonon
keresztiil a plesiopotamon iranyaba. A mintak Osszesitett egyedszamait Gsszehasonlitva a
standard deviacié szignifikinsan nagyobb a plesiopotamonban, mint a para- ¢€s
eupotamonban, a parapotamonban pedig szignifikansan nagyobb mint az eupotamonban.

A kisérleti jellegti felmérés soran kideriilt tovabba, hogy a planktonikus Rotatoria

egyiittesek vizsgalatakor az eltérd vizaramlasu vizterek két csoportra oszthatéak a kvetendd
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mintavételi stratégia szempontjabol: A plesiopotamon €s a parapotamon (ha az alacsony
vizéllas miatt allovizl) tipusu vizek esetében t6bb mintavételi hely felvétele indokolt, mivel
az 4ramlas hianya eldsegiti az éldhelyek mozaikossaganak kialakulasat. Az erésen aramlo
eupotamon tipusu agakban nem indokolt a mintavételi helyek szamanak névelése, mivel az
aramlas .homogenizéalja™ az élohelyet. Ezzel szemben indokolt a kevesebb helyen, tébb
parhuzamos minta gyijtése, mivel a faj- és egyedszam altalaban alacsony.

A planktonikus Crustacea éllomany felmérési eredményei szerint a fajegyiittesek
Osszetétele és abundancidgja a mintavételi helyek hidrologiai és élohelyi jellemzodivel
(elsdsorban dramlasi sebességgel, valamint a makrovegetacio hidnya/jelenléte, illetve
boritasanak nagysagaval) mutatott szoros Osszefliggést. A planktonikus Crustacea allomany
taxonszama ¢€s egyedszama hatarozottan ndvekedett az eupotamon tipusu viztértél, a
parapotamonon keresztiil a plesiopotamon irdnyéba. A hinarallomanyokkal boritott helyeken
a fitofil Crustacea egyiittesek egyed- €s fajszama jelentésen nagyobb volt.

A felmérés sordn megéllapithatd volt, hogy a parhuzamos mintavételezés mind az
daramld vizekben, mind a hinarral boritott allomanyokban egyarant indokolt, a t6bb minta
egyidejii vételével a kimutathatd fajok szama jelentdsen né. Az aramld vizben a nagyon
alacsony ¢és ingadoz6 faj- és egyedszamokkal az egy helyen tébb minta vételével az
egylittesek Osszetételérdl redlisabb képet kaphatunk. Az allovizii, makrovegetacioval boritott
parapotamon €s plesiopotamon tipusu holtdgakban az egyes fajok nagyobb abundanciaja miatt
szinte mar egy mintabol is sok informaciot nyerhetiink. A kis egvedszamban el6fordulo, sok
esetben ritka el6fordulasu fajok, amelyek éltalaban az él6hely stabilitasat €s elzartsagat jelzik,
viszont csak t6bb minta egyidejl vételével mutathatoak ki biztonsagosan.

A vizi makroszkopikus gerinctelenek szamara az allandoan vagy idészakosan aramlo
jellegli vizteriiletek nagyobb élohelyi valtozatossagot biztositanak, ami az allovizi helyekhez
képest nagyobb diverzitast tesz lehetévé. Az Osszesitett taxonszam értéke az eupotamon
tipusu vizteriileten volt a legnagyobb, és a parapotamonon keresztiil a plesiopotamon iranyaba
csokkent. Az egyes él6helytipusokon beliil a kiilonboz6 él6helyi alakzatoknal gyiijtétt
mintdkat 6sszehasonlitva a csoport €s a taxonszam értékek alakuldsaban altalanos tendenciat
nem lehetet megallapitani, de inkdbb az él6helyi alakzathoz tartozas latszik fontosnak a
vizteriilet él6helyi besorolasahoz képest.

Megallapithat6 volt tovabba, hogy egy adott vizteriileten beliil a kiilonb6zé él6helyek
kdzos taxonjainak alacsony részaranya, valamint az egyes él6helytipusok, ill. a teljes
vizteriilet Osszesitett csoport- és taxonszam kiilonbsége arra utal, hogy a vizteriilet

makrogerinctelen  faundjanak  megbizhat6  jellemzéséhez  valamennyi  fontosabb
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éléhelytipusbol kell mintat venni. Az éldhelytipusokon beliil az egyes mintavételi helyek.
ill. az éléhelytipus Osszesitett csoport- és taxonszdmanak kiilonbsége miatt minden
élohelytipusbol lehetéleg az éldhelytipusok vizteriiletbeli részardnyanak megfeleléen tobb
ismétlésben kell mintat venni.

A haldllomdny vizsgalati eredményei alapjan egyértelmiien megéllapithatd, hogy a
mintak fajosszetétele €s egy adott faj, vagy fajcsoport részardnya a mintakban szamottevd
mértékben fiigg attol, hogy a folyoviz melyik élohelytipusan, vagy ¢lohelyi alakzatdnal tortént
a felmérés. A fajok egy része csak az eupotamon, mds része pedig csak a plesiopotamon
tipusi éléhelyen volt megtalalhaté. Tipikusan parapotamonhoz kot6dé fajt nem talaltunk
ugyanakkor. A fajok szamat és a haldllomany egyedsiiriiségét, tovabba a reobiologiai
fajcsoportok aranyait tekintve jellegzetes eltérések voltak kimutathatéak az €ldhelytipusok
kozott. A holtagakban gy(ijtétt mintak fajgazdagsaga kiemelkedett a kora 6szi idészakban. Az
egyedsiirliség elsésorban a plesiopotamon tipusi helyszinen volt kimagaslé. A reobioldgiai
fajcsoportok mennyiségi mutatéi alapjan az eupotamon tipusi ¢€léhely elkilonilt a
parapotamontél és a plesiopotamontdl. Az utobbi két él6helytipus halallomanya kozott kisebb
volt altalaban az eltérés.

A kisérleti felméréssorozat eredményei szerint a potencidlisan kimutathaté halfajok
kevesebb mint fele jelenik meg 2-2 minta gyijtésekor. ami megszokott gyakorlat volt az
elmult években alkalmazott halbiologiai mintavételi eljaras soran. A halfajok 90 %-dnak
kimutatasa érdekében 10-12 minta gytijtése javasolhato az egyes €l6helytipusokon. Az ilyen

szintl felmérés ugyanakkor Iényegesen nagyobb raforditas- és koltségigényti.

A kisérleti felmérés eredményei szamos 1j és hasznos informécioval gyarapitottak
ismereteinket a szigetk6zi Duna-szakasz él6vilagarol, illetve a tajegységre jellemzd harom
fontos viztértipus hidrobiologiai sajatossagairol. Megéllapitottuk tobbek kdzott, hogy a viz- €s
iiledékkémiai paraméterek 4ltaldban szignifikans eltéréseket mutatnak a hidrologiai,
morfolégiai viszonyok alapjan elhatarolt él6helytipusok kozott, tovdbba a plankton
osszetétele és mennyisége, valamint a makrogerinctelen szervezetek és a halallomany térbeli
eloszlasa is hatarozottan Osszefiigg az élohelyek tipusaival. A kisérleti felméréssel néhany
mintavételi eljards megbizhatésagat is értékeltiik, és az Gjabb tapasztalatok alapjan t&bb
javaslatot is megfogalmaztunk a monitorozasi modszerek alkalmazésaval, fejlesztésével
kapcsolatban.

A kisérlet soran szamos Ujabb szakmai kérdés, modszertani probléma is felvetodott,

amelyek megvalaszolasa és elemzése tovabbi, részletesebb vizsgélatokat kivan, ezért a
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megkezdett vizsgalatok folytatdsat mindenképpen indokoltnak tartjuk az elkdvetkezd
¢vekben. A kisérlet eredményei egyértelmiien igazoltak, hogy a vizminéségi €s a biologiai
mutatok tér- és idébeli véltozékonysaganak pontosabb megismerése tovabbra is fontos
szakmai feladat, egy korszer(, az 0j tarsadalmi elvarasoknak is megfeleld, informativabb és

megbizhatobb hidrobioldgiai monitorozo rendszer megalapozasa érdekében.

Vacratot — God, 2004, december 15.
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