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1. El6zmények, a feladat meghatarozasa

A szigetkdzi kdrnyezeti monitoring vizsgélatokban tébb intézmény végez felszini és
felszinalatti vizszint- és vizmindség észleléseket, méréseket. Ezekben a vizsgalatokban a
VITUKI Rt. 2003-ban — az elézé évekhez hasonloéan - a felszin alatti vizekre vonatkozo
vizmindségi vizsgalatokkal és értékeléssel vett részt a medermorfoldgiai felméréseken kivdl.
A felszini és felszin alatti szintjében és aramlasi viszonyaiban a Duna 1992. oktdberében
tértént elterelése kovetkeztében eldallt valtozasokkal mar az elézd években kézreadott
tanulmanyainkban foglalkoztunk. Ebben a tanulmanyban dsszefoglalo attekintést adunk a
2003-ban végzett terepi és laboratoriunii mérések eredményeirdl, s részletesebben térink ki a
két évvel ezeldtt felismert és az elézd évben mar targyalt talajvizszint sillyedési trend
vizsgalatara.

2. Az elvégzett munkak ismertetése
2.1. A kavicstest fedérétege pontosabb meghatarozasat célzé vizsgalatok

Mind a térségben folyd mezégazdasagi tevékenység, mind pedig kérnyezetvédelmi
szempontbél kiemelt jelentésége van a szigetkdzi kavicstestet boritd finomszemi
képzédményeknek. A fedéréteg nedvesitése meghatarozza a terulet 6kologiai lehetésegeit. A
holocén feddréteg vastagsagat az 1. a. abra szemlélteti. A Duna elterelése a fedoréteg
nedvesitését, illetve a nedvesités lehetdségét alapvetden megvaltoztatta. Az elterelés
kovetkeztében a Szigetkdz nedvesitésében bekdvetkezett valtozasokrdl, illetve a kialakult
helyzetrél az 1.b. abra alapjan tajékozédhatunk. (A kutankénti vizsgalatot részletesebben a
2.2. fejezetben mutatjuk be.) Megallapithatd, hogy a nedvesités feltételei elsésorban a Felso-
Szigetkdzben az abran sziirke pontokkal raszterezett teriileten valtoztak meg. A Mosoni-Duna
kozelében, tovabba a Kozépsé-Szigetkdz jelentds részén és az Alsd-Szigetkdzben a
nedvesitési feltételekben szamottevé valtozas nem kovetkezett be. (Megjegyezzik, hogy a
Magyar Koztarsasdg Killiigyminisztériuma megbizasabol a feddréteg nedvesitési
viszonyaiban bekdvetkezett valtozasok feltdrasat célzd 1996-ban végzett vizsgalat
(Témaszam: 721/1/3624-1) hasonlé eredménnyel zarult. )

2.2. A szigetkézi vizszintvaltozasok értékelése

A Duna 1992 oktéberében tortént elterelése kdvetkeztében a Dunacsun — Szap kozott,
mintegy 42 fkm hossz(sagu szakaszon a Duna féaganak vizszallitdsa a kdzepes vizhozam
10 — 20 %-ara csokkent. Mind a folyam, mind pedig a szigetkdzi mellékagak morfologiai
viszonyai alapvetéen megvaltoztak. A féag érintett szakaszan a korabban kavicsos
mederfenéken keresztul torténd atszivargds — ami a Szigetkoz alatti tobb szaz méter
vastagsagu kavicsrétegeket taplalta — gyakorlatilag megsz(nt, illetve megfordult. A korabbi
természetes vizpotlas szerepét a Dunakiliti feletti folyészakaszon elsésorban a dunacsuni
tarozotérbdl, illetve a mesterségesen taplalt mellékagakbdl kiszivargé viz vette at. Az elterelés
elétti idészakhoz képest — elsésorban a Dunakiliti alatti szakaszon - megvaltozott a
felszinalatti vizek aramldsi iranya is. A f6ag az elterelés el6tt a talajvizek taplaldja, az elterelés
utan pedig a talajvizek megcsapolojava valt. A Szigetkdz kdzépsé részen, a féagtol tavolabbi



tertileteken kisebb mérték( aramlasi iranyvaltozas figyelhetdé meg. Itt a korabban a Mosoni-
Duna felé iranyul6 aramlas azzal parhuzamossa valt.

A talajvizszintek alakuldsdban bekovetkezett valtozasokat elsdsorban — 40 — 50 évre
visszatekinté adatsoruk miatt - a torzshaldzati talajvizszint-észleld kutak adatsorainak
feldolgozasaval, elemzésével értékelhetjik. Mind a feddréteg nedvesitési lehetéségeiben,
mind pedig a talajvizszintek alakulasaban bekovetkezett valtozasok figyelembe vétele alapjan
a vizsgalatokat 4 kutsorra (rajkai, Kkiliti, cikolai, remetei) koncentraltuk. (A kutsorok
elhelyezkedését a 2.a. abra szemlélteti) Az egyes kutsorok idésorat — a Duna
folyasiranyanak megfelelé sorrendben - a 2.b. .. 2.e. abrakon tiintettik fel. Az abrakon a
kutsor neve alatt feltiintettik az észlelékutak azonositdit is. Az azonositok sorrendje felllrdl
lefelé haladva a Duna fémedrétél a Mosoni-Duna felé mutatd szelvényiranyt jeldli.

A kuatsorok menetgdrbéi jél szemléltetik, hogy a Duna elterelését kovetéen révid idon beldl
csdkkent a kutsorokban mért talajvizszint. A valtozas kutsoronként eltéeré mertékd volt. A
csbkkenés a rajkai szelvényben (2.b. abra) volt a legkisebb, a remetei szelvényben (2.e.
abra) pedig a legnagyobb.

A fenékkiszob megépitését kovetéen — a Duna elterelése és a fenékkiiszéb megépitése
kozotti idészakban mért értékekhez képest - a kutsorok térségében megemelkedett a
talajvizszint. A legnagyobb vizszint-emelkedés a rajkai szelvényben (2.b. abra), a legkisebb a
remetei szelvényben (2.e. abra) kovetkezett be. A rajkai szelvényben bekévetkezett vizszint-
emelkedés okat a fenékkiiszob megépitését kévetd duzzasztas, a vizpétlé rendszerbe jutatott,
a korabbi idészaknal lényegesen nagyobb vizmennyiség egyittes hatasaban kell keresni. A
remetei szelvény észlelékitjai vizjarasa a vizpdtlason tul ,alulrél is befolyasolt”, azaz az alvizi
hatas is modositja a térség talajvizszintjét.

A fenékkiiszob megépitését és a vizpotld rendszerbe juttatott nagyobb vizhozamok
kovetkeztében a talajvizjaras kiegyenlitettebbé valt. Megsziint a talajvizjaras természetes
jellege, a fenéklépcsd épitését megelézd iddszaknal kisebbekké valtak a vizszint-
ingadozasok. Jelentésebb talajvizszint-emelkedés csak nagyobb arhullamok alkalmaval a
Duna egykori fémedrébe juttatott megndvelt vizhozam levonulésa alkalméaval alakult ki, amint
az a menetgérbéken is megfigyelhetd, az 1997-ben, a 2001-ben és a 2002-ben levonuit
arhullamok esetében. Jellemzd, hogy a talajvizszint-emelkedés révid idd alatt kdvetkezik be,
de a lerulés idétartama is igen révid.

A Szigetkéz 6koldgiai rendszereire kdzvetlen és kozvetett modon a kavicsréteget fedd
finomszemcsés fedéréteg vizellatottsaga jelentés hatast gyakorol. A fedérétegbe felllrdl, a
csapadék beszivargasa révén bejutdé viz mennyisége a hidrometeoroldgiai viszonyok
fiiggvénye. Az alulrdl térténd nedvesités azonban a talajvizszintek mindenkori alakulasatol
fiigg. A fedéréteg nedvesitésében bekdvetkezett valtozasok értékelése céljabdl a kutsorok
kérnyezetében 10 cm-es pontossaggal meghataroztuk a fedéréteg feklsikjanak tengerszint
feletti magassagat.

A menetgdrbék és a feddréteg fekiusikjanak dsszehasonlitasa soran megallapitottuk, hogy

e A rajkai kutsor esetében a fedéréteg fekUsikja az észlelékutak kdrnyezetében 125 m
B. f. magassagban helyezkedik el. (Az egyes észleldkutak esetében a kulonbség
minddssze néhany centiméter, azaz a valasztott pontossagi hataron belll van.) A
kutcsoport kérnyezetében sem a Duna elterelése elétt, sem pedig azt kdvetdéen nem
emelkedett a tartdsan a talajvizszint a fedéréteg fekisikja folé. Kivételt a 2002-ben
levonult arhullamok képeznek, amelyek levonuldsa alkalmaval a talajviztikor rovid
idétartamra érintkezett a fedréteg fekisikjaval.
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e A Kiliti kutsor esetében a fedéréteg fekusikja - az egyes észlelékutak kdrnyezetében
jelentkezé kildnbség miatt —a 121 — 121,4 m B. f. magasséag-értékek kozotti savban
helyezkedik el. A kiliti kitsor esetében a Duna elterelése el6tt a talajvizszint évrél évre,
a vegetacios idészakban tobb honapra a fedéréteg fekusikja fole emelkedett, azaz a
fedéréteg nedvesitése, a vegetacios idészak vizigénye részbeni kielégitesere sor
keriilhetett. Az elterelés utani években ez az allapot megsziint, a talajviztikdr csak
1993-ban érintkezett a feddréteg fekisikjaval. A fenéklépcsé megépitése utan, 1995
nyaran, kora-6szén a megemelkedett talajvizszint a fedéréteg fekusikjat tébb hénapon
at elérte, annal néhany cm-rel magasabbra is emelkedett. 1996-ban a talajviztikor és
a fedéréteg feksikja a vegetacios periodus kezdetén csak révid idore érintkezett. Az
1997 — 2003 kdzotti idészakban csak az 1997-ben, a 2001-ben és 2002-ben levonult
arhullamok alkalmaval emelkedett révid idére a talajvizszint a fedéréteg fekusikja folé.

e A cikolai kutsor térségében a fedéréteg alsé sikja a 118,6 — 118,7 m B. f. tengerszint
feletti magassagban helyezkedik el. A Duna elterelése el6tt a fedéréteg nedvesitése
éves gyakorisaggal bekévetkezett, azonban az idétartama — néhény hét - révidebb
volt, mint a kiliti kutsor esetében. A Duna elterelését kovetd idoszakban a talajviztukor
a feddréteg fekisikja alatt helyezkedett el, a fedérétegben nedvesités nem tértént. A
fenékkiiszob megépitését kovetden a talajvizszint az el6z6 éveknél kissé magasabban
helyezkedett el, de a fedéréteg nedvesitésére csak arhullamok levonulasa alkalmaval,
igen rovid ideig kerult sor.

e A remetei kitsor esetében a fedéréteg fekije a 115,6 — 116,1 m B. f. értékek kdzott
helyezkedik el. A Duna elterelését megelézd idészakban a talajvizszint évente a
vegetacios idészakban tartésan — tobb hdnapig - elérte, illetve a fedéréteg fekusikja
folé emelkedett. Az elterelés utani években a talajviz és a feddréteg kapcsolata
kizarélag a jelentésebb arhullamok levonulasara korlatozodott. A fenéklépcsd
megépitését kdvetden az 1995 — 1997 kozotti idészakban a talajviztikor a fomederhez
legkdzelebbi kutak esetében megkozelitette, illetve elérte a fedéréteg also sikjat, azaz
révid idétartamu nedvesitésre lehetéség volt. Az 1998 — 2003 kodzotti iddszakban csak
a nagy arhullamok levonulasa alkalmaval volt lehetéség a feddréteg igen révid ideji
nedvesitésre.

A fenéklépcsé megépitése ota eltelt idészakban a kutsorok menetgérbéi trendszeri valtozast
mutatnak. A rajkai, a kiliti és a cikolai szelvények talajvizjarasaban bekdvetkezett valtozasok
hasonlé nagysagrendiiek. A remetei szelvény észlelékutjai vizjardsaban mutatkozd
trendjelleg( valtozas a felsé harom szelvénynél Iényegesen kisebb. Ennek okat abban latjuk,
hogy a kutsor vizszintjét a dunai féag vizallasa hatarozza meg, ami nem mutat trendszert
valtozast.

A 3. abra a Duna elterelésének, a fenékkiiszob megépitésének a talajvizszintekre gyakorolt
hatasat, valamint azt az allapotot szemlélteti, ha a Duna vizhozamanak fele a felhagyott
mederben folyt volna 2000-té1 A mért értékek az elterelés utdn magasabbak, mint amit a dunai
vizallas és a talajvizszint k6zotti korabbi korrelacié alapjan varni lehetett a dunacsuni és a kiliti
duzzasztas emeld hatasa miatt. Az 1 m kérili emeld hatas miatt a talajvizszint az eredetihez
kozeli magassagba emelkedne akkor is, ha csak a fele vizhozam folyna a Duna féagaban.
Megjegyezzik, hogy a tarozétér kolmatacidja az emlitett emeld hatast ronthatja.

A 2002-ben kdzreadott tanulmanyunkban megallapitottuk, hogy a fenékkiiszob épitése ota a
megemelkedett talajvizszintek idésoraban megfigyelhetd egy csokkend trend, amelynek
folytatddasa esetén a siillyedés mértéke 5-10 éven belll elérheti a fenékkiszOb
talajvizszintemeld hatasanak mértékét a szigetkdzi hullamtér vizpoétiassal érintett tertletein.
Az ennek nyoman kialakult vita soran felvetédétt, hogy az emlitett valtozasok csak kiragadott
példak, nem jellemzék nagyobb terlletre, ezért 2002-ben és 2003-ban a vizsgalatokat
kiterjesztettik a Szigetkdz tertletén talalhaté talajvizszintészleld tdérzshaldzat kutjaira. A



vizsgalat megerésitette, hogy 0,05-0,1 m/év trend altalanosan megfigyelheté Dunaremete
felett, a legnagyobb mérték( Cikolaszigetnél. A talajvizszint sullyedési trend egyik okat a
kolmatacioban valészinisitettik nem csak a hullamtéri, hanem a dunacsuni tarozébeli
folyamatokra is gondolva. Az el6z6 évi tanulmanyunkban tobb példaval illusztralt talajvizszint-
siillyedési trenddel kapcsolatban ugyanakkor az is felvetodétt, hogy a fenékkiszob |étesitése
ota eltelt idészakban a talajvizszintek nem csak a Szigetkézben, hanem a Kisalfold tavolabbi
térszinein is sillyedtek, ezért akkor tervbe vettik a tagabb kémyezet és osszefliggések
vizsgalatat is.

Az emlitett vizsgalatokat a Kisalféld egészére kiterjesztettiik, elsésorban a talajvizszint-észleld
kutak hosszuideji (1951-2002) idésorainak feldolgozasaval. A vizsgalatok soran az allomasok
nagyobb korével foglalkoztunk, de ezek koézil - illusztraléas céljara - csak a 4. abran
jellemzéként kiemelt dllomasok menetgérbéit mutatjuk be az 5.a. .. 5.c. abrakon.

Az 5.a. abra felsé részén a mar sokszorosan bizonyitott, ismert tény szemlélhetd:
nevezetesen a dunamenti talajvizszintek véltozadsanak szoros Osszefiiggése a Duna
vizjarasaval. (Az abran kék szinnel a dunaremetei napi vizallasokat abrazoltuk, piros szinnel
ezek 30 napos mozgodatlagat.) A talajvizszinteket is meghatarozé Duna vizjarasa — a kisebb
periddusti és éves ingadozasoktdl eltekintve — mar korabban is mutatott tobb éven at tartd
stllyedd trendet egyes idészakokban, féként az arvizes id6szakok utan pl. a 60-as évek
masodik felében, vagy a 80-as évek masodik felében. Ezek természetesen a talajvizszint
valtozasokban is mutatkoztak az elterelésig, amely utan alapvetéen megvaltozott,
mesterséges allapot allt eld.

A tovabbi munkak keretében fejlesztettiik a Szigetkdzi Hidrologiai Adatbazist, amelyben
megbizasunkbdl Hajéssy Adrienne miikddott kozre. A jelentds munkaraforditassal végzett,
rendkivil alapos adatellenérzés utan — az MTA Szigetkdzi Munkacsoport CD-n kdzreadott
anyagahoz kapcsolédva — most mar olyan egységes gépi adatallomany all majd
rendelkezésre, amely a tovabbi vizsgalatok megbizhatdé és hatékony elvégzését teszi
lehetdve.

2.3. A kisalféldi talajvizszint-valtozasok értékelése

A Kisalféld tavolabbi pontjain kivalasztott talajvizszint-észlelé allomésok meglepéen egységes
vizjarast mutatnak, amelyet a 5.a. abra kozépso részen négy kut adatsoraval szemléltetink.
Ezek a valtozasok sok hasonlésagot mutatnak a csapadékviszonyok alakuldsaval, s ezeken
belil is az éves mozgdatlagokkal. A talajvizszint-valtozasok Osszefliggései a
csapadékviszonyokkal magatél értetéddeknek tekinthetdk. Meg kell azonban jegyezni, hogy
mig az orszdg mas sikvidéki terliletein a talajvizszintek hosszuideji alakulasa a
csapadéktobbletek és hianyok halmozédasaval hozhaté osszefliggésbe, a Kisalfdld terlletén
az éves mozgodatlaggal vald kapcsolat tlnik a legszorosabbnak. igy a talajvizszintek
hossztidej(i idésorain is hasonlé trendek figyelheték meg, mint a csapadek idésoraban:
nevezetesen a 60-as évek masodik felében csdkkend, a 90-es évek elsd felében ndvekvo,
majd masodik felében csdkkend trend. (A trendvizsgalat eredményét s 6. abra szemlélteti.) Ez
utdbbi az, amely egybe esik a Szigetkdzben tapasztalt talajvizszint siillyedési trenddel is. A
Szigetkézben viszont a Duna vizélldsaval valé szoros kapcsolat miatt nem vartunk stllyedé
trendet az elterelés, illetve a fenékkiiszob létesitése utan, tekintettel arra, hogy az Uj
helyzetben a talajvizszintet meghatarozé felszini vizalldsok — a dunacsuni tarozé szintje, a
vizpotlasra jellemzé vizszintek, valamint a lecsokkent vizii féag szintie — a mesterséges
kérilmények kozott nem valtoztak. Ezért gondoltunk a kolmatacio hatasara, amely az
elébbiek, s ezek koziil is kiilondsen a dunacsuni tarozo jelentds talajvizszint emeld hatasat
hosszabb tavon gyengitheti. Az eddigi vizsgalatok alapjan azonban nem tudjuk kizarni a feltart
hidrometeorolégiai hatasokat sem.



A szigetkdzben a hullamtéren és a mentett oldali mellékagak mellett telepitett figyelokat-
csoportoknal (7. abra) elsésorban vizmindség-észlelést folytattunk. A kutakban mért
vizszintek elemzése az elébbiekben ismertetett képet alatamasztja (8. abran).

A Kisalfold tertletén elhelyezkedd, vizsgalatainkba bevont talajvizszint-észlelé kutak
vizjarasat a 9. abra menetgdrbéi szemléltetik.

3. Vizmindség vizsgalatok és vizszintmérések a figyelSkuat-csoportoknal

A szigetkdzi hullamtéri és mentett oldali mellékag-rendszer mellett letesitett figyelokut-
csoportok (ezek helyszinrajzat az elézé évi tanulmanyunkban kézoltik) 2003-ban is ket
alkalommal — junius 3-5. és szeptember 2-3. — mintaztuk. Kozilik hétnél sszesen 39, illetve
40 katbél, valamint a kozeli felszini vizekbél 11 helyen vettink mintakat. A vizmintak
vizsgalata 17 komponensre (pH, vezetdképesség., KOI, nitrat, nitrit, ammonium, klorid,
szulfat, lugossag, hidrogénkarbonat, ssz-keménység, kalcium, magnézium, natrium, kalium,
oldott vas és mangan) tortént az 1994-ben megkezdett mérési sorozat folytatédsakent. A fo cél
a vizmindség valtozasainak ellendrzése, de a mintavételek alkalmaval vizszintmérés is
torténik. A Felsé-dunai monitoring szigetkdézi vizminéség-észlelé kitjainak terileti
elhelyezkedését a 10. abra szemlélteti.

A redoxi folyamatok szempontjabél legfontosabb komponensekre (amménium, nitrit, nitrat,
vas, mangan) a kutcsoportoknal mért atlagos és szélsé értékeket az 1. tablazatban mutatjuk
be.

A vizsgalatok alapjan a kezdetben is kirajzolhaté vizmindségi kép azt mutatja, hogy a
hulldmtéri és a mentett oldali vizfolyasok mellé telepitett kitcsoportokra egyarant jellemzoek
az anaerob koriilmények, ami az oldott vas és mangan megjelenésében, tovabba a felszini
vizben mért értékekhez képest kisebb nitrat koncentracidban mutatkozik. Ez a kép — amely
egybecseng a MAF| aktudlgeologiai megfigyeléseivel - lényegesen nem valtozott.
Megallapithatd, hogy a vizsgélt 10 év alatt az egyes kutcsoportokban viszonylag széles
tartomanyban, hulldmzdan valtozott a vizminéség, de trend jellegli valtozas nem
tapasztalhato.

A szigetkdzi monitoring keretében a VITUKI altal eddig mért dsszes vizminéségi adatot
bevittilk az Orszagos felszin alatti vizmindségi adatbazisba. Ezek kézil a kitcsoportoknal
mérteket a 2. tablazatban koézoljuk az eldbbiek alatamasztasara.

2003-ban nem végeztiink Ujabb izotdp vizsgalatokat, mivel jelentds valtozast egy év alatt nem
vartunk a Dunabél szarmazd felszin alatti viz mozgasat nyomjelzd tricium-csucs
elmozduldsaban. Az addigi vizsgalatok alapjan tett megallapitasainkat az elézd evi
tanulmanyunkban ismertettiik. Az eddigi triciumadatokat a 3. tablazatban allitottuk Gssze.

Ezen adatok feldolgozasat az EDUKOFE munkatarsaival a kézeljgvében az EU Viz
Keretiranyelv feladataival kapcsolatosan tervezzik.

Budapest, 2003. november 28.

(:Szalai Jozsef:)
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MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET

FOLDTANI TERKEPEZESI FOOSZTALY
Reglondlis Informéciés Rendszerek Projekt

A SZIGETKOZ FOLDTANI TERKEPSOROZATA

SR0RERERE000

1. a. abra: A holocén feddréteg vastagsaga a Szigetkdz teriiletén
(Szerkesztette: Dr. Scharek Péter, 1999.)



2.a. bra: A talajvizszint-észlel6 kitsorok elhelyezkedése a Szigetk6z
teriiletén
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114 -

Szerkeartette: Hsjosy Adrienne, 20402

1991 | 1992 1993 | 1994 1995 | 1996 | 1997 | 1998 1999 2000 2001 ' 2002 |

Jelmagyarazat
kék gorbe: ennyi lenne a talajvizszint, ha a Dunat nem terelték voina el
piros gorbe: ennyi lenne a talajvizszint, ha csak a Duna szabalyozna
z6ld gbérbe: a mért talajvizszint
A kockas rész (1999 utan) azt az elképzelt allapotot tiinteti fel,
hogy a vizhozam fele a Dunaban folyt

3. abra: A mért és a szamitott talajvizszintek a Szigetkoz teriiletén
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. abra: A Szigetkoz és a Kisal
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9. abra: A Kisalféld teriiletén elhelyezkedd, a vizsgalatokba bevont
talajvizszint-észlel6 kutak menetgorbéi
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TABLAZATOK



1. tablazat

A katcsoportokban 2003-ben mert nitrogénformak, tovabba a vas és a mangan
minimum, atlag és maximum koncentracioi

Kuat-
csop.

Ammonium

(mgll)

Nitrit
mg/l)

Nitrat
(mg/l)

min

atlag

max

min

atlag | max

min

atlag

max

<0,05

0,07

0,20

<0,05

0,04 | 0,16

<1

291

6,20

<0,05

0,15

0,49

<0,05

0,02

0,20

<1

0,63

5,90

0,05

0,19

0,40

<0,05

0,03 | 0.1

<1

1,01

3,60

<0,05

0,53

1,20

<0,05

0,01

0,08

0,58

3,10

<0,05

0,22

0,79

<0,05

<0,05

<0,05| <1

0,78

4,70

<0,05

0,12

0,25

<0,05

0,01

0,05

<1

0,62

3,70

— ] b
S|~

<0,05

0,05

0,15

<0,05

0,03 | 0,08

<1

1,78

5,50

Kut-
csop.

Vas
(mg/l)

Mangan

(mgl/l)

min

atlag

max

min

atla

max

<0,02

0,10

0,58

<0,005

0,017

0,060

<0,02

0,09

0,39

0,009

0,181

0,460

0,03

0,07

0,13

0,006

0,101

0,230

<0,02

0,02

0,03

<0,005

0,610

1,400

<0,02

0,02

0,08

0,030

0,123

0,210

<0,02

0,03

0,13

0,030

0,142

0,270

P IR I R B

<0,02

0,06

0,21

0,009

0,148

0,230
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