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Bevezetés

A szigetkdozi  hidrobiologiai  monitorozasi  tevékenységet alapvetdéen a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium kozigazgatasi allamtitkdra, valamint a Magyar
Tudomanyos Akadémia fotitkara kozott, az allamhéztartasrol szolo 1992. évi XXXVIIL
toérvény alapjan kotott megallapodas (F-34/26/2005.) 1. sz. mellékletében foglaltak hatarozzak
meg. Ez évi tevékenységiink a Megbizoval folytatott elézetes egyeztetés alapjan ket
feladatrészt foglalt magaba: az I feladatrész: a Hidrobiologiai monitorozds a vonatkozo
magyar-szlovak egyezménynek ¢és az eddigi gyakorlatnak megfeleloen, I feladatrész:
Hidrobiolégiai monitorozdsi modszereket fejleszid kisérleti vizsgalatok. Ez utébbi részben azt
a torekvést szolgdlja, hogy a hidrologiai és morfologiai viszonyokra indikativ bioldgiai
mutatokat vizsgaljuk, tovabba az elmult években alkalmazott mintavételi eljarasok
megbizhatosagat teszteljik. Ezek alapjan a tovabbi monitorozd tevékenység hatékonysagat
igyeksziink novelni.

Vizsgalatainkat, a meghatarozott célkitiizés szerint 2004-ben kezdtilk meg, ennek
folytatasat torekedtiink megvaldsitani 2005. évi felmérésiinkben. A tervezett, legalabb két
vizsgélatsorozattal szemben a kapott tdmogatds kozel 40 %-os csokkentése miatt csak

egyetlen vizsgalatsorozatot hajthattunk végre.

A jelen kotet a I1. feladatrész teljesitésérol szamol be.



II. feladatrész: Hidrobiologiai monitorozdsi modszereket fejlesztd kisérleti

vizsgalat

El6zmények

Az MTA Magyar Dunakutatd Alloméas szigetkézi hidrobiolégiai kutatdsainak
elézményei az 1960-as évekig nyulnak vissza. A tobb viztérre kiterjedd sorozatos vizsgélatok
1984-ben kezdddtek, majd 1990-t6] azok beépiiltek a magyar-(cseh)szlovdk &allamkdozi
egyezményben rogzitett monitoring rendszerbe. A t6bb mint egy évtizedes rendszeres
monitorozasi tevékenység fo célja: a szigetkdzi vizrendszer hidrobiologiai jellemzése, az éves
és a hosszabb ideju valtozasi folyamatok feltarasaval kiilonboz6 tipusu élohelyeken, kiilonds
tekintettel a bdsi vizlépeso épitésével, illetve lizemeltetésével Osszefliggd kdrnyezeti hatdsok
kimutatasara ¢s értékelésére. A Duna foaganak, a hullamtéri agrendszernek, a mentett oldali
viztereknek és Mosoni-Dunanak t6bb mint 40 helyszinére kiterjed6 szisztematikus felmérések
sikeresen kimutattak a vizi €letk6zisségek eroteljes valtozasait. A monitorozas eredményei
szamos hasznos tanulsaggal is gyarapitottak ismereteinket a vizsgalt €l6lénycsoportok hosszu
idejii dinamizmusarol és a hidrologiai valtozasokkal dsszefliggd reakcioirol.

A szigetkozi hidrobiologiai megfigyelérendszer modszertandnak kidolgozasa ota
azonban 1ujabb elvarasok meriiltek fel az illetékes hatdsagok, valamint a teriilet kezel6i
részérdl, mint példaul az 6kologiai vizigény meghatarozasa, okologiai allapot mindsitése az
EU Viz Keretiranyelv (VKI) szerint, stb., amelyek kielégitését mar kevésbé lehet szakszertien
biztositani, a monitorozas jelenlegi gyakorlataval nyerhetd adatok alapjan. Az elkdvetkezo
években a vizeink él6vilagara vonatkozo informacidigény mennyiségi és mindségi valtozasait
mérlegelve, indokoltnak tartjuk a szigetkdzi hidrobiolégiai megfigyelérendszer
modszertananak feliilvizsgalatat €s a sziikséges fejlesztések iranyvonalainak meghatarozasat.

A VKI szerinti hidrobiolégiai monitorozas napjaink aktualis kérdése. Ezzel
kapcsolatban a kovetkezoket jegyezziik meg mindenekelott:

e A monitorozds modszertana még nem tekintheté véglegesnek, szdmos szakértdi
munkabizottsdg foglalkozik a mintavételek és az adatelemzések eljarasainak
kidolgozasan az EU tagorszagaiban.

e Az EU szakértdi munkacsoportok eddigi modszertani ajanlasait mérlegelve
egyértelmiien megallapithato, hogy a VKI szerinti regionalis hidrobiologiai felmérések

személyi, technikai és anyagi feltételei jelenleg hianyosak Magyarorszagon.



A Szigetkdz térsége kiilondsen alkalmas EU ajanlasainak megfelelé monitorozasi
mddszerek tesztelése. Egyrészt nincs mas olyan folyovizi rendszer Magyarorszagon, illetve a
Magyar Alfold 6korégio teriiletén, amelynek élovilagardl hasonléan részletes informacioval
és hasonlé mennyiségli monitorozasi tapasztalattal rendelkeznénk, masrészt a teriilet
hidrolégiai viszonyainak sokfélesége fokozott koriiltekintést kivan a modszerek tesztelésekor,
ami egyuttal eredményességet igér a térségre jellemz6 folyamatok feltarasiahoz. Nem az a
célunk, hogy a szigetk6zi hidrobioldgiai megfigyelérendszert egyszeriien csak a VKI
elvarasaihoz igazodd monitorozé-rendszerrel helyettesitsiik a jovoben, mivel akkor fel kellene
hagynunk egyes informativ biologiai objektumok (pl. a viztesttel tovahaladé plankton)
megfigyelésével. A szigetkdzi hidrobioldgiai megfigyelérendszer fejlesztésekor a fokozatos
megvaldsitast tartjuk ajanlatosnak, ugy, hogy az 4talakitas idoszakaban biztositani kell a

korabbi gyakorlatnak megfelel6 felmérések folytatasat is.

A 2004-ben megkezdett kisérleti felmérés keretében olyan adatsorok gytjtésére
torekedtiink elsdsorban, amelyek a jovObeni monitorozd program tervezéséhez
hasznosithatéak. A korabbihoz hasonlé technikai és személyi feltételek mellett nagyobb
intenzitasu felméréseket hajtottunk végre hidroldgiai és medermorfologiai szempontbol eltérd
¢lohelytipusokon. A felmérések kozvetlen célja részben a hidrologiai és morfologiai
viszonyokra indikativ bioldgiai mutatok vizsgalata, tovabba az elmult években alkalmazott
mintavételi eljardsok megbizhatosaganak tesztelése volt.

A vizsgalatok helyszinéiil olyan vizteriiletet kerestiink, amelyik egyrészt megfeleléen
reprezentalja a szigetkdzi hullamtérre, mint tdjegységre jellemzo vizes éléhelyek f6 tipusait,
tovabba jol feltartnak tekintheté hidrobioldgiai szempontbdl. A szigetkdzi hullamtér vizterei
altalaban besorolhatoak az alabbi harom akvatikus élohelytipus, illetve funkcionalis alakzat
valamelyikébe:

e  Eupotamon: Allandé atfolyassal rendelkez6 folyoagak (foag, mellékag). Aljzata durva
szemcseméretli, gyakran kavicsos. A lebegbanyag tartalom nagy, az arhullamok
levonulasakor kiillongsen jelentds. A homérséklet és az oxigén vertikalis rétegzédése
nem jellemzo, a viz vezetOképessége alacsony.

Fitoplanktonja szegényes, elsésorban sodrodd kovaalgak alkotjédk, a makrovegetacio

Jelentéktelen. A zooplankton dominans elemei a protozoak és a rotatoridk, amelyek

biomasszdja csekély. A zoobentoszt €s a viszonylag fajgazdag halallomanyt

elsosorban reofil fajok jellemzik, amelyek biomasszaja kicsi.



e Parapotamon: Torkolatan a folyé foagaval 4llandé kapcsolatban allo6 holtag.
Aramlasat felszini és talajviz is taplalhatja, a folyé vizszintingadozasa fiiggvényében
az 4ramlas mértéke és iranya valtozhat. A lebegbanyag tartalom a Kkisvizes
periodusokban mérsékelt. Az aljzat Gsszetétele kevésbé durva szemcseméretii, gyakran
homokkal és iszappal kevert kavics. A hdmérséklet és az oxigén vertikélis rétegzodése
a vizmélységtol fiiggben id6szakosan eléfordul, a viz vezetbképessége kdzepes.
Fitoplanktonja fajgazdag, a kovaalgdk ¢és zoldalgak biomasszdja jelentds; a
makrovegetacid azonban szegényes. A zooplankton nagy biomasszat képvisel,
dominans elemei a protozodk és a rotatoridk. A zoobentosz biomasszdja jelentékeny.
A halallomanyt az él6helyi sajatossagok vonatkozasaban igénytelenebb, tn. eurytop és
részben reofil fajok jellemzik, amelyek biomasszdja kdzepes mennyiségi.

e Plesiopotamon: ld6szakosan lefiizdd6, allovizi holtdg, amelynek kiterjedése €s

viztomege a folyo vizallasaval véltozik, esetenként kiszaradhat. Aljzata iszapos €s
agyagos. A lebegbanyag-tartalom valtozo, altaldban mérsekelt. Jellemz6 a hdmérséklet
és az oxigén vertikalis rétegzodése, a viz vezetOképessége nagy.

Fitoplanktonja nagy témegii, a vizviragzas gyakori jelenség, a makrovegetacio dus. A
zooplankton dominans elemei a rotatoridk és az alsobbrendl rakok, amelyek
biomasszdja kiilondsen nagy. A zoobentosz biomasszdja jelentds. A halallomanyt
eurytop, valamint limnofil fajok alkotjdk. Az iddszakosan extrém kornyezeti
viszonyok kovetkeztében a halkdzosség nem ritkdn mono- vagy bispecifikus. A

halalloméany biomasszaja szélséségesen valtozd, lehet killondsen nagy is.

A valtozatos térbeli mintazatokkal jellemezheté folyovizi rendszerek standardizalt
biolégiai megfigyelésének egyik fontos feltétele, a megfigyelt €l6lénycsoportok Gsszetételére
és mennyiségére iranyuld megfigyelések élohelytipusonkénti (biotép) bontasban térténjen. Az
egyes él6helytipusok kozotti allomanykiilonbségek figyelembe vétele pontosabb becsléseket
eredményez. A {6 €l6helytipusokon beliil tovabbi kisebb léptékii részegységek, részélohelyek
is elkiilonithetéek példaul az alzat osszetétele, vagy a ndvényzet eloszlasa alapjan. Ennek
megfeleléen az él6helytipusok szerint elhatarolhaté vizsgalati helyszineken beliil
megvizsgaltuk és GPS koordinatdk mérésével feltérképeztik a jellemz6 €ldhelyi
mintazatokat. A mintavételi pontok, illetve a mintavételi szakaszok kijel6lésekor az €l6helyi
mintazat eloszlasdhoz igazodtunk.. Az él6helytipusok leiraséhoz és elhatarolasahoz
hattérinformacioként szolgalé vizkémiai és iiledékkémiai méréseket végeztiink, valamint

kvalitativ és szemi-kvantitativ biologiai adatok gytjtésére tdrekedtink. A megfigyelési
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eredmények megbizhatosadgéara ismételt mintavételek alapjan kovetkeztettiink. A 2005-
ben végrehajtott hidrobiologiai vizsgalataink elemei voltak:
e Vizkémia (helyszini és laboratoriumi mérések)
o Uledékkémia
e Fitoplankton allomanydsszetétel
e Zooplankton fajegyiittesek (Rotatoria, Crustacea)

e Halallomany fajosszetétel
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A vizsgalatok helyszine

A Kkisérlet szamara a Cikolai-agrendszer fels6 részén (Duna 1837 fkm magassagaban)
talalhatd Csakanyi-Dunanak (v. Gorbe-Duna) a Kormosi-ag torkolatatdl a Disznds-ag alsoé
torkolataig terjedd, kozel 2 km hosszi szakaszat jeloltikk ki, a hozza kapcsolodé Disznds-
aggal és a Schiesler-holtaggal. A vizsgalatok helyszinének kivélasztasakor figyelembe vettiik,
hogy e harom éléhelyi jellegét tekintve eltérd vizterilleten szamos hidrobiolégiai felmérés
tortént az elmilt évtizedben. A mintavételi helyeket az €lohelytipusok eloszlasa szerint
jeloltiik ki, az el6zdekben ismertetett szempontoknak megfeleléen: az eupotamon jellegii
Csakanyi-Dunan 15 mintavételi szakaszt (1. tablazat), mig a parapotamon jellegii Disznds-
holtagon ¢és a plesiopotamon jellegi Schiesler-holtagon 5-5 szakaszt. A Csakanyi-Dunan egy
tovabbi sajatos mintavételi helyet is kijeloltiink. A jobbrdl becsatlakozé doborgazi atvagas
torkolata mellett, egy régi felt6ltodott mellékag maradvanyaként kis 6bol alakult ki, amelyben
nem észlelhetd a viz aramldsa. Ezt a mintavételi helyet *Csakanyi-Duna 6bol’ (Csa.o)
megjeloléssel kiilonboztettilk meg.

A Cikolai-agrendszer a Duna kisalfldi hordalékkupjanak gerincén, a durva
szemcseméretl alliviumon legyezészertien szétagazo és dsszefuto fonatos folydszakasz, amit
a 19. szazad végén végrehajtott kozép- és nagyvizi folydszabdlyozasok alapvetden
atalakitottak. A fonatos mederszakasz tobbszori kettédgazassal €s Osszefolyassal 1étrejott,
egymasba szovodd agak halozatabol all. A szabalyozast megel6zoen a terepalakulatok
instabilitasa altaldban nem tette lehetévé a teljes 6koldgiai szukcesszio kifejlodését, ezért az
akvatikus élohelyek fejlédése a fiataltol a kozépkoru allapotig terjedt (eupotamon —
parapotamon — plesiopotamon). A éléhelyeket benépesité fajgazdag reofil dominancidju
életkozdsségek biomasszaja és biologiai produkcidja kozepes szintl lehetett.

A 19. szazadi kozépvizi szabalyozas soran atmetszéseket €s kotrasokat alkalmazva
hoztak létre az egyes agak nyomvonalat kdvetd, kétoldali vezetd miivek kozé szoritott, 300-
380 m széles, gyakorlatilag 0j foagat a hajozasi viszonyok javitdsa és a jeges arhullamok
biztonsagosabb levezetése céljabol. A nagyvizi szabalyozasok keretében ekkor épitettek ki az
arvizvédelmi toltéseket, amelyek a kordbban rendszeresen elontdtt arteret armentesitett
teriiletre és a tovabbra is viz ald keriilé Gn. hullamtérre osztottak. A szabalyozassal létesitett
féaghoz kapcsolodd hullamtéri mellékagrendszerek felsd torkolatainak elzaraséara csak a 20.
szazad elsé harmadaban keriilt sor. Az intenziv hordalék-lerakodas és mederemelkedés

kovetkeztében az 1950-es évekre a kozépvizi szabalyzo miivek elveszitették hatékonysagukat,
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€s a felsO-szigetkdzi agrendszerek atfolyasi gyakorisaga 95-98 %-ra novekedett. A
hajézasi szempontbdl kedvezétlen folyamatok ellensulyozasara az 1960-as évek masodik
felében ismételt kozépvizi szabdlyozast hajtottak végre a foaghoz legalabb 10 ponton
kapcsolodé Cikolai-dgrendszeren. A felsé toltébuké magassagat a 2500 m® s™'-os, a foag
partvonalat pedig 3500 m® s'-os vizhozamhoz tartozé vizéllashoz igazitotték, jelentésen
csokkentve ezzel a betaplalasi pontok szamat €s mintegy 20 %-ra korlatozva az at6blitodésck
gyakorisadgat. A mederer6zid csokkentése érdekében szamos keresztiranyu bukodgattal is
belépcsézték az agrendszert. A szabalyozassal alapvetéen megvaltoztattak a kozel 5 km
hosszu Cikolai-agrendszerben talalhaté 18 mellékég (teljes hosszusaguk 24 km) hidrologiai és
morfologiai tulajdonsagait. Lényegében megsziint a mellékagak keletkezése és oldaliranyu
mozgasa, megindult az agrendszer feliszapolddasa, tovabba a foag fokozatos medersiillyedése
miatt névekedett a kisvizes id0szakok tartdssaga.

A bosi vizlépeso lizembehelyezését kovetden megszakadt a Cikolai-agrendszer és foag
kozotti kozvetlen kapcesolat, a mellékagak kozel 80 %-a kiszaradt. A kovetkezo években
kiilonboz6 megoldasokkal probaltadk a hullamtéri mederhdlozat vizpotlasat biztositani:
kizarolag a szivargdcsatornabol (1993), a foag felol szivattyuk iizemeltetésével (1994),
gravitacids vizpdtldas a dunakiliti fenékkiiszob felvizérdl (1995). Az agrendszer alséd
torkolatanal 1998-ban egy hallépcsds megcsapold miitargyat alakitottak ki a hullamtéri
vizpotlorendszer rugalmasabb tizemeltetése érdekében.

A bosi vizlépeso tizembehelyezését megeldzoen, az 1970-es és 1980-as években a
Cikolai-agrendszerben csak a kozepesnél nagyobb, 2500 m® s'-ot meghaladé vizhozam
esetén alakult ki vizdramlds, ugyanakkor az alsé torkolaton keresztiil, egész évben
kapcsolatban alt a Duna féagéaval. Ebben az iddszakban elsésorban a parapotamon tipusu
¢léhelyl sajatossagok jellemezték a mellékagakat, de az elszigeteltebb holtagakban a
plesiopotamon jelleg érvényesiilt. Az 1995 6ta folyamatos gravitacios vizpotlas fenntartasa
ota lényegesen megvaltozott az €él6helyi alakzatok elrendezddése a szigetkozi hullamtéren. A
betaplalt vizet elvezetd agakban folyamatos a vizaramlas, ezért ezek jellege az eupotamon
iranyaba valtozott, ugyanakkor térben és idoben rendkiviil korlatozott a kapcsolatuk a Duna
foagaval. A vizpétlorendszer also torkolatainal (Asvanyi-agrendszerben) talalhatd bukdgatak
atjarhatosiga csak ritkdn, a nagyobb dunai vizdllasok esetén alakul ki, és a denkpali
hallépcsének — hatékonysdga ellenére — Gnmagadban nincs lényeges hatisa a kiterjedt

hullamtéri agrendszer és a Duna féaga kozotti oldaliranyu atjarhatésagra.
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Schiesler-
holtag

1. 4bra: A kisérleti felmérések helyszine: feliil Szigetkoz, kozépen Cikolai-agrendszer,
alul a vizsgélt vizterek.
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1. kép: A kisérleti felmérés helyszine légifelvételen.
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1. tablazat: A Csakanyi-Dunan (eupotamon) kijeldlt 15 mintavételi szakasz, a Disznos-
agon (parapotamon) kijelolt 5 mintavételi szakasz és a Schiesler-holtagon (plesiopotamon)
kijelolt 5 mintavételi szakasz fobb jellemz6i

szakasz kezdete vége hossz (m) bal part jellemzés jobb part jellemzés
Csa1  N4757505E1721985 N 4757455 E 1721973 90 fiizliget fiizliget
Csa2  N4757455E1721973  N4757400E 1721963 100 fiizliget, kezdetén 20 m néd fiizliget
Csd3  N4757400E1721963  N4757328 E1721928 130 nyérerdd fiizliget
Csad4  N4757328,E1721928 N 4757281, E17 21891 105 nyérfaerdd, meredek nadszegély fiatal fizes elt
Csa5  N4757281,E1721891  N4757225 E 1721852 100 nyarfaerdd, elotte kevés nad nad- sasfoltok fiatal fizes el6tt
Csa6  N4757225E1721852  N4757169 E 1721804 100 nyar-fiiz erdd kiterjedt hindrmezd
Csa7 N4757169,E1721804  N4757120,E1721774 100 nad, békabuzogdny, elétte hinar kdszoras, fizes
Csa8  N4757120,E1721774 N 4757046, E17 21804 150 nadas lapos part kdszdras, fliz-nyar
Csé9 N4757046,E1721804 N 4756999 E1721879 130 fiizes kdszoras, akac-z juhar-nyar
Csa10 N4756999,E1721879 N 4756962, E 1721924 80 irtés kdszorés, akac-nyar
Csa11 N4756962, E1721924  N4756931,E1721973 15 fizliget, bedolt fak kbszoras vége, szakado part
Csa12 N4756931,E1721973  N4756861,E17 22131 230 nadszegély, lapos, hinaras szakado part, nyarfaerdd
Csa13 N4756861,E1722131  N4756830,E1722204 100 lapos hinaras szakado part, bedblt fak, nyarfaerdd
Csa14 N4756830,E1722204 N 4756830, E17 22 204 260 fiiz-z juhar nyar-fiiz, bedélt fak, nad
Csa15 N4756830,E1722204 N 4756810, E17 22430 100 fiizliget, beddlt fak nyar-fiz
Csd N 4757244, E1721773 nadszegély, lapos. hinaras nyarfaerdd, meredek
Di1 N4756810,E1722430 N 4756851, E1722379 100 fuzliget, beddlt fak nadszegély, nyérerdd
Di2 N4756851,E1722379 N 4756919, E17 22303 140 nadszegély, fiiziiget nadszegely, nyarerdd
Di3 N4756919,E1722303 N 4756977, E1722265 120 fiizliget nadszegély, nyarerdd
Di4 N4756977,E1722265 N 4757004, E 17 22153 140 nyarerdd nadszegély, nyarerdd
Di5 N 4757004, E 1722153 N 4756995 E 1722105 50 nad, cserje, beddlt fak nad, cserje, beddlt fak
Sch i N4757 142, E 17 21677 N4757 153,E 17 21 641 40 gyékény-nad gyékeny-nad
Sch2  N4757153 E1721641 N 4757 128 E 17 21 661 50 ayékény-nad nyarerdd
Sch3  N4757158 E1721640 N 4757 168, E 17 21 540 100 nyarerdd nyar-z juhar
Sch4  N4757168 E1721540 N 4757205 E 1721425 100 nyar-fiiz erdd fliz-z juhar
Sch5  NA4757205 E1721425 N 4757223 E1721336 120 nyar-fiiz erdd fizes
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Megfigyelési eredmények

VizKEMIA 1. (HELYSZINI MERESEK)

A felmérések helye és ideje

A 2005 oktober 12-i vizkémiai felmérés mintavételi helyszineit a 2. tablazat tartalmazza.
A méréseket minden esetben a kijelolt felsé szakaszhatarokon, a meder kozépvonaldban
hajtottuk végre: a Csakany-Dunaban 15 ponton a Disznds-agban és a Schiesler-holtagban 5-5

ponton. Egy tovabbi mintavétel tortént a Csékanyi-Duna 6blozetében (jele: Csd.d) is.

2. tablazat: A 2005-ben végrehajtott vizkémiai felmérés mintavételi helyszinei.

Vizteriilet | szak.kod | idépont

Csakanyi-a. Csaft 9:00
Csa2 9:06
Csa3 9:11
Csa4 9:15
Csab 9:18
Csat 9:22
Csa7 9:26
Csa8 9:29
Csa9g 9:35
Csailo 9:45

Csal1 9:51

Csal2 10:02
Csal13 10:10
Csal4 10:24
Csaib 10:30

Csao 10:48

Disznos-a D1 11:05
D2 11:10

D3 11:25

D4 11:30

D5 11:57

Schiesler-ha. Sch1 12:38
Sch2 13:48

Sch3 12:55

Sch4 13:10

Sch5 13:15

Modszerek

A helyszini vizkémiai méréseknél a kovetkezo eljarasokat, terepmiiszereket hasznaltuk:
e Mintavételi pontok koordinatdinak meghatarozasa: Garmin Legend GPS
e pH. vezetOképesség, oldott oxigén (DO) koncentracido és telitettség, valamint
vizhomérséklet mérése: WTW (Multiparameter System)

e zavarossag mérése: Cole Palmer turbiditdsmérd
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Eredmények

°C A ) hémérsékiet

145

140 | — = T
135 — = —H E -

zavarossag

3. 4bra: A Cikolai-agrendszer mintavételi helyein 2005. oktéber 12-én mért
vizhémérséklet (A), oldott oxigén koncentracié (B), pH (C). zavarossag (D) és
vezetdképesség (E) értekek.
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Homeérséklet

A Csékanyi-Duna vizének atlagos hdmérséklete 12,7°C volt. A folyas iranyaba a Csal
mérési helytdl a Csa6-ig 0,2°C-ot emelkedett. Ez utdbbi mérési helytdl az utolsoig (Csals) a
viz homérséklete nem valtozott. A Csékanyi-Dundhoz kapcsolodo, sekélyebb alloviz jelleg
dbolben (Csad) a felszini viz homérséklete 1°C-kal volt tobb. A Csakanyi-Dunatdl a Disznos-
ag torkolatan keresztiil, annak belso feltoltodott szakasza felé haladva a viz hdmérséklete 0,7
és 1,3°C-kal n6tt a Csal5 mérési helyhez képest. A Schiesler-holtagban a viz hémérséklete 13
és 14 °C kozott valtozott, €s a legalacsonyabb vizhomeérsékletet a torkolatahoz kozeli (Schl,
Sch2) mérési pontokon tapasztaltuk.

Oldott oxigén

A Csakanyi-Dunaban viz oxigéntelitettsége minden mérési helyen 100 % feletti volt.
A Csal és a Csad mérési helyen 140-160 %, a tobbi mérési helyen 123-133 % kozott volt a
viz O, telitettsége. A Disznds-agban volt a viz O, telitettsége a legnagyobb (140-175 %),
amely Csakanyi-Dunatol tavolodva novekedett. A Schiesler-holtdgban mértiink a legkisebb
O, koncentracidkat, ill. telitettséget. A holtdg Ny-i vége felé haladva csokkent a viz O,
telitettsége (110 %-r6l 94 %-ra).

pH

A Cikolai agrendszer felszini vizének pH-ja a Csdkanyi-Duna mérési helyein 7.9 és
8.3 kozott valtozott. A Disznos-agban a pH érékek kozotti eltérések a Csakanyi-Dunatél
tavolodva fokozatosan emelkedtek 8,1-r6l 8,6-ra. A Schiesler-holtagban eltéré tendenciat

mutattunk ki, a Cséakanyi-Dunatdl tavolodva csokkent a pH éréke (8,1-r6l 7,8-ra).

Zavarossdg

A Csékanyi-Dundban mért zavarossag ércékei 5,7 és 6,8 kozott valtoztak. A folyas
irinyaba haladva a viz zavarossaganak valtozasaban nem volt megallapithatd valtozasi
tendencia. A Csad mérési helyen a mérsékeltebb zavarossag (3,2) jol jelzi az aramlasi
viszonyok megvaltozasat, az alloviz jelleg hatasat. A Disznds-dgban, ahol a viz dramlasa nem
volt kimutathat6, fokozatosan csdkkent a zavarossag a Csdkanyi-Dunatol tavolodva a Di3
mintavételi pontig, majd mérsékelten novekedett. A Schiesler-holtagban mértiik a zavarossag
legkisebb értékeit. A Csakanyi-Dunatodl tavolodva nagymértékben (4,8-rél 1,0-re) csokkent a

zavarossag.
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Vezetoképesség
A felszini viz vezetdképessége a Csakanyi-Dundban a folyas iranyaban Iényegesen
nem valtozott, értéke 416 us/cm-r6l 407 ps/cm-re csokkent. E folydszakaszhoz kapesolodo
obolrészben (Csad) 400 ps/cm-t mértiink. A Disznés-dgban a Csakanyi-Dunatol tavolodva a
viz vezetbképessége 410 ps/cm-rdl 374 ps/cm-re csokkent. A Schiesler-holtigban
kismértékben csokkent (382 ps/cm-r6l 370 ps/cm-re) a viz vezetoképessége a Csakanyi-

Dunatdl tavolodva a holtag Ny-i vége felé.

Ertékelés

A 2005.oktober 12-én végrehajtott in situ vizkémiai mérések szdmos kiilonbséget
mutattak ki a Cikolai-dgrendszer tanulmanyozott viztereiben, a Csakanyi-Dunaban, a
Disznés-agban és a Schiesler-holtagban. A Csakanyi-Duna aramlé vizében a homérséklet
kisebb, a zavarossaga €s a vezetdképessége altalaban nagyobb volt, mint a hozza kapcsolodo
allovizii vizterekben. A vizsgalt paraméterek nem mutattak lényeges eltérést a hossz-szelvény
mentén.

A Disznds-agban és a Schiesler-holtdgban ugyanakkor gyakran tendenciaszer(
valtozasokat mutattunk ki a Csakanyi-Dunatol tavolodva, a hossz-szelvény mentén. A
Disznos-agban a homérséklet, az oxigén koncentracio és a pH novekedett, a vezet6képesség
pedig csokkent a Csakanyi-Dunatél tivolodva. A Schiesler-holtigban a hoémérséklet
novekedett és a vezetoképesség csokkent, hasonléan a Disznds-agban tapasztaltakhoz. A
zavarossag csokkenése joval hatarozottabban volt kimutathaté. Az oldott oxigén koncentracio

és a pH valtozasa viszont ellentétes trendet kovetett, mint a Disznds-4gban.
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VizKEMIA 2. (LABORATORIUMI MERESEK)

A felmérések helye és ideje

A laboratoriumi vizkémiai mérésekhez a terepi mérések helyszinein gyujtottiink

mintakat 2003. oktober 12-én:

3. tablazat: A 2005-ben végrehajtott vizkémiai felmérés mintavételi helyszinei.

Vizteriilet | Minta Szakasz Mintavétel
szama kodja helye
Csakanyi- 1 Csa1 kodzép
Duna 2 Csa 10 kézép
3 Csa 15 kézép
4 Csa é. kdzép
Disznos- 1 Di1 kozép
ag 2 Di3 kozép
3 Di5 kézép
Schiesler- 1 Sch 1 kézép
holtag 2 Sch 3 kézép
3 Sch 5 kézep

Modszerek

Laboratoriumi vizsgalatokhoz 1 literes palackba meritett vizet vettiink, valamint a
kation-, anion koncentraciok €s a szénformak meghatarozasahoz a helyszinen 0,45 p-on sziirt
vizmintakat gyujtottiink. (4 kation és anion vizsgdlatok elvégzésére a jelentés elkészitéséig
nem keriilt sor a késziilek mindkét szupresszordanak meghibdsoddsa miatt. Az meghibdsodott
alkatrészek beszerzése folyamatban van. A beszerzést az intézetiinkre is kotelezd
tartalékképzés hatraltatta.) A mintak feldolgozaséhoz az alabbi modszereket alkalmaztuk:

e TC analizator:
0,45 p-on zzirt vizbol oldott Gsszes, szervetlen és szerves C (DC, DIC, DOC),
valamint oldott Gsszes N (DN) koncentracié meghatarozasa.
Sziiretlen vizbdl az Gsszes, szervetlen és szerves C (TC, TIC, TOC), valamint oldott
0sszes N (TN) koncentracié meghatarozasa

e Hagyomanyos vizkémiai modszerek:
elektromos vezetéképesség, lebegbanyag, Gsszes s6, HCO; és COs™ koncentracio

meghatarozasa.
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Eredmények

Csdkdnyi-Duna

A vizfolyas iranyaban haladva a Cséal és Csal5 mintavételi helyek kozott csokkent a viz
elektromos vezetGképessége és lebegbanyag tartalma, nétt a PO43--koncentrécid, tovabba a
szervetlen-, szerves- és GsszesC-koncentracio. (4. tablazat, 4. abra). A viz ligossagi mutatdja,
Osszes sotartalma és HCO32- -koncentracidja a 2 km-es Csakanyi-Dundban nem véltozott. A
Cs410 mintavételi helyen a viz oldott szervetlenC (DIC)- és oldott N(DN)-koncentracidja a
legkisebb, a NO;™ -koncentracidja a legnagyobb volt, a masik két mintavételi helyhez képest.
A NOs -N aranya az osszes N koncentracidjan beliil a Csakanyi-Dunaban volt a legnagyobb

(76-87 %). Ez az érték a folydvizre jellmezd ért€ékekhez hasonld. A szerves C (DOC) aranya

rvr

4. tablazat: A Csakanyi-Duna vizkémiai paraméterei 2005. oktober 12-én.

Paraméterek Csa1 Csa10 Csa15 Csad

Elektromos vezettképesség (uS/cm) 416 407 407 399
Lebegéanyag (mg/L) 13.8 12.0 11.6 6.0
Lugossag (nmol/L) 3.80 3.83 3.71 3.78
HCO; (mg/L) 232 234 226 231
CO;* (mglL) 0 0 0 0
Osszes s6 (mért)(mg/L) 0.208 0.208 0.208 0.204
DIC (mg/L) 23.49 19.46 23.30 19.64
DOC (mg/L) 2.64 2.25 262 2.68
DTC (mg/L) 26.13 2172 25.92 22.32
DTN (mg/L) 2.05 1.94 2.10 1.89
TIC (mg/L) 26.24 29.95 29.60 26.80
TOC (mg/L) 3.55 3:52 3.49 3.71
TC (mg/L) 29.79 33.47 33.09 30.50
TN (mg/L) 2.07 2.14 2 41 1.70
NO5 (mg/L) 7 €5 7.1 53
PO43' (na/l) 2113 22.82 23.24 1.05
Klorofill-A(ug/L) 24 18 18 31

Disznos-ag

A Csakanyi-Dunaval val6é 6sszekottetéstol tavolodva, az ag belseje felé haladva, a
szerves- és az osszesC-koncentracidit kivéve az Osszes tobbi mért paraméter értéke csokkend
tendenciaju volt (5. tablazat, 4. dbra). A NOs-N aranya az dsszes N koncentracigjanak a D1 ¢és
D5 mintavételi helyeken 80 % volt, a D3 mintavételi helyen ez az arany csak 65 %-ot tett ki.
A szervesC az dsszesC-koncentraciojanak 10-13 %-at adta. A szerves C aranya a torkolattol

tavolodva kismértékben nott.
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5. tablazat: A Disznos-ag vizkémiai paraméterei 2005. oktdber 12-én.

Paraméterek D1 D3 D5

Elektromos vezettképesség (uS/cm) 408 378 374
Lebegbanyag (mg/L) 7.8 6.0 6.0
Lugossag (nmol/L) 3.89 3.52 3.51
HCO;" (mg/L) 237.44 21455 21390
CO,* (mglL) 0 0 0
Osszes s6 (mért)(mg/L) 0.206 0.193 0.192
DIC (mg/L) 20.80 22.60 19.96
DOC (mg/L) 2.30 3.13 3.05
DTC (mg/L) 23.10 2574 23.01
DTN (mg/L) 1.87 1.52 1.36
TIC (mg/L) 30.93 24 62 22.80
TOC (mg/L) 3.91 4.20 4.70
TC (mg/L) 34.84 28.82 27.51
TN (mg/L) 2.00 1.36 1.50
NO; (mg/L) 6.6 44 49
PO,” (ug/L) 32 06 38
Klorofill A(ug/L) 30 26 25

Schiesler-holtdg

6. tablazat: A Schiesler-holtag vizkémiai paraméterei 2005. oktober 12-én.

Parameéterek Sch1 Sch3  Schb

Elektromos vezetdképesseg (uS/cm) 382 378 370
Lebegdanyag (mg/L) 94 8.8 24
Lugossag (nmol/L) 3.56 3.36 3.38
HCO, (mglL) 217 205 206
CO;* (mg/L) 0 0 0
Osszes s6 (mért)(mg/L) 0.194 0.193 0.193
DIC (mg/L) 22.26 26.35 26.33
DOC (mg/L) 3.14 3.13 367
DTC (mg/L) 25.39 29.48 29.99
DTN (mg/L) 1.23 1.25 1.22
TIC (mg/L) 22.63 24.33 23.48
TOC (mg/L) 343 455 3.92
TC (mg/L) 26.06 28.88 27.40
TN (mg/L) 1.00 1.31 1.18
NO; (mg/L) 35 4.0 35
PO,* (ug/L) 1.68 253 1.47
Klorofill-A(ug/L) 12 7 4

A Csakanyi-Dunatol a holtag Ny-i vége felé haladva a legtébb vizkémiai paraméter
csokkend tendencidt mutatott, kivételt jelentett a Osszes sdtartalom, NOs;-koncentracio,

valamint az oldott szervetlen, szerves és dsszesC-koncentracio. (6. tablazat, 4. dbra). A NOs-

e
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hossz-szelvénye mentén egyértelmli tendencia nem volt megallapithato. A szerves C

aranya az 0sszes C koncentraciojan beliil 10-12 %-ot tett ki.

Osszes so (mért)(mg/L)

0.210

0.205

0.200 -

0.195

0.190

0.185 -

0.180

NO3- (mgl/L)

PO43- (uglL)

25.00
20.00 -— = o - “—'_—_é
15.00 ¢ - ] e e e e

10.00 : —E=- ———————— —

500 i—f |— LI —

.l | — ZI WD_D_IZL

35 - = TR =l St e

Csa1 Csall Csats Csad D1 D3 Ds Schi Sch3 Schd

4, 4dbra: Az 6sszes so, a nitrat, a foszfat és a klorofill koncentracio alakulasa a Cikolai-
agrendszerben vizsgalt mintavételi helyeken 2005. oktober 12-én
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Ertékélés
A 4. 5. és 6. tablazat adataibdl regresszio €s cluster analizissel vizsgaltuk egyrészt a
mintavételi helyek elkiiloniilését, illetve hasonlosagat, tovabba azt, hogy milyen szerepe van a
mért vizkémiai paramétereknek a mintavételi helyek elktloniilésében. Korrelaciot

allapitottunk meg a viz NO; —N és DN koncentracioja kozott (5. abra).

NO3-IN

¥y = 0.8241x - 0.1283
R® = 0.9768

1.6 ———— -

(L.

1.00 1.20 1.40 1.80 2.00 2.20

TN

£

5. abra. Osszefiiggés a viz dsszes N és NO5-N koncentracioja kozott.

6 500+

Dissimilarity

6. abra. A mintavételi helyek klasszifikacidja a vizkémiai paraméterek alapjan
(mintavételi helyek kodolasa: 1: Csal, 2: Csal0, 3: Csals, 4: Csas, 5: Dil,
6: Di3, 7:Di5, 8: Schl, 9: Sch3, 10: Sch5)

26



A cluster analizis alapjan (6. abra) a Schiszler-holtag mintavételi helyei és a Disznos-ag
torkolattdl tavolabb esé mintavételi helyei (D3 és DS) egyértelmiien elkiiloniilnek a tSbbi
mintavételi helytél. A Csakanyi-Dunan beliil a Csal mintavételi hely kiiloniil el a masik két
alcsoportot képez0 mintavételi helyektdl, amelyeken beliil az egyik alcsoport a Csakanyi-
Duna 8blozete (Csad) és a Disznds-ag Csakanyi-Dundhoz legkozelebb esé D1 mintavételi
hely alkot (7. abra). Ez utobbi két helyen a Csdkanyi-Duna aramlo vizéhez képest a viz

aramlasa lelassult, alloviz jellegtivé valt.

0.354

Axis 2

0.1 0.2

7. abra. Mintavételi helyek csoportosulasa fokomponens analizis alapjan
(mintavételi helyek kodolasa: 1: Csal, 2: Csal0, 3: Csal5, 4: Csad, 5: Dil,
6: Di3, 7:Di5, 8: Schl, 9: Sch3, 10: Sch5)
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ULEDEKKEMIA

A felmérések helye és ideje

Az iiledékkémiai mérésekhez 2005. oktober 12-én gyujtottiink mintakat &t helyszinen.
Uledékmintédk vételére csak a sekélyebb, nem aramlé vizteriileteken volt lehetdségiink. A
mélyebb mederszakaszokrol torténd iiledékminta gytlijtéshez nagyobb technikai felszereltség

sziikséges, ami nem allt rendelkezésiinkre.

7. tablazat: A 2005. oktoberben végrehajtott tiledékkémiai mérések helyszinei.

Vizteriilet | Minta Szakasz Mintavétel
szama kédja helye
Schiesler 5-6 Sch 1 kozép
3-4 Sch 3 kdzép
1-2 Sch 5 kozép

Modszerek

A legfeljebb 40 cm mélységig vett iiledék mintakat vizsgalatainkhoz a kovetkezd
rétegekre bontottuk: 1., 2., 3., 4., 5., 6-9., 10., 11-14., 15., 16-19., 20., 21-24., 25., 26-29., 30.,
31-34., 35., 36-39., 40. cm. A mintakat szobahomérsékleten szaritottuk, homogenizaltuk,
majd analizaltuk. Az {ledék nedvességtartalmat 105 °C-on sulyallanddsagig szaritva
hataroztuk meg. Az iiledék izzitasi veszteségét (LOI) — ami az iiledék szervesanyag
tartalmanak felel meg — 550 °C —on kétoras égetéssel hataroztuk meg (Gyori et al., 1976:
Parker, 1983). Az iiledék tervezett C-, N- és S- koncentrdcioinak meghatdrozdasa NA 1500 CNS
analizatorral (Fisons késziilék) torténd meghatdrozdsa a késziilék meghibdsoddsa miatt
elmaradt. Az elromlott alkatrész beszerzése folyamatban van. Az dsszes foszfort a 105 °C -on
szaritott, majd 550 °C -on 2 6ras izzitas soran keletkezd izzitasi maradékbol 1n sosavval
torténd 12 Oras razatas utdn a molibdénkék reakcioval, fotometridsan hataroztuk meg. A
szervetlen foszfort a 105 °C-on szaritott iiledékbdl 1n sésavval 12 dras razatas utan az dsszes
foszforhoz hasonldan (molibdénkék reakcioval) hataroztuk meg (Aspila, 1976). Az Gsszes
foszfor és a szervetlen foszfor tartalom kiilonbségébdl a szerves foszfortartalmat szamitéssal
kapjuk meg. A mintavételi helyek dsszehasonlitasara az ANOVA-t, a cluster és fokomponens

analizist hasznaltuk.
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Eredmények

A Schiesler holtag 3 mintavételi helyén az iiledék keménysége miatt, a mintavételi
helyek iiledékének 6sszehasonlitisara csak annak felsé 5 cm-es rétegébdl tudtunk mintat

venni. Mintavételi helyenként 2-2 db mintat vettiink.

8. tablazat: Az iiledék kémiai dsszetétele a Schiesler-holtdgban 2005. oktober 12-én.

meélység nedvesség LOI 550 bssz. P inorg. P org. P
cm % % ug/g ug/g ug/g
Schb — —
1. 1 79.89 10.07 803 799 4
2 79.64 10.46 906 829 77
3 78.19 11.83 900 809 91
4 79.38 10.90 869 779 90
5 69.07 6.36 827 749 79
2. 1 80.83 10.78 969 769 200
2 79.74 9.41 917 769 148
3 78.73 11.54 936 729 207
4 79.78 11.83 917 709 208
5 79.45 12.12 946 709 237
Sch3
1. 1 77.56 9.56 907 749 158
2 74.61 7.83 857 759 98
3 74.31 7.39 810 739 71
4 73.40 8.89 889 729 160
5 73.77 8.94 855 709 146
2. 1 76.32 7.66 850 739 111
2 76.10 9.06 912 749 163
3 73.62 7.29 794 739 55
4 1322 7.81 806 709 97
5 71.58 6.76 772 698 74
Sch1
1l 1 73.03 8.67 782 658 123
2 72.00 8.86 780 628 152
3 70.44 9.06 820 638 182
4 71.04 7.60 731 638 93
5 70.54 9.65 807 628 178
2 1 71.00 9.04 812 658 154
2 70.92 8.99 796 588 208
3 70.37 7.74 764 608 156
4 70.87 8.31 776 638 138
5 70.92 13.96 784 618 166
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8. dbra: A Schiesler-holtag egyes iiledékkémiai mutatoi 2005-ben: nedvesség, tiledék
szervesanyag-tartalma, P koncentracidja. (A mintavételi helyszinek balrdl jobbra haladva:
Sch3, Sch3, Schl)

Nedvesség
Az iiledék felsd 5 cm-es rétegének atlagos nedvességtartalma 72 és 79 % kozott

véltozott. A varianciaanalizis alapjdn a mintavételi helyek iiledékének nedvességtartalma
kozott van szignifikans kiilonbség. A harom mintavételi hely szignifikansan kiilonbdzott

egymastol az iiledékének nedvességtartalma alapjan.

Szervesanyag-tartalom
Az iiledék szervesanyag tartalma (LOI 450 °C) 6.2 és 8,7 % kozétt valtozott. A Sch5

mintavételi helyen az liledék szervesanyagtartatima szignifikansan a legnagyobb. Ez a

mintavételi hely a Schiesler-holtag Ny-i végén van, ahol az iiledék laza iszapos volt.
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Foszfor
Az iiledék sszes P koncentracioja 785 és 890 pg/g kozott valtozott. Ez alapjan a mintavételi

helyek kozott van szignifikdnsan kiilonboznek egymastol. Az tledék felsd rétegében a
szervetlen (inorg) P koncentracio 630 és 765 pg/g kozott véltozott. Az Osszes P
koncentracidjahoz hasonldéan a mintavételi helyek tiledékiik szervetlen P koncentracidja
alapjan is szignifikansan kiilonboznek egymastol. A szerves(org.)P koncentracioja 134 és 175
ug/g kozott valtozott. A mintavételi helyek kozott nines szignifikdns kiilonbség az liledék

szerves P koncentracidja alapjan.

Ertékelés
Cluster analizissel osztalyoztuk a mintavételi helyeket az iiledék vizsgélt kémiai
paramétereinek hasonlésaga alapjan. A cluster analizis soran a parhuzamosan gytjtott 2-2

minta eredményit kiilon szerepeltettiik, igy valaszt kaptunk arra is, hogy az ismétléssel vett

iiledékmintak mennyire tekinthetéek homogénnek.
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Dissimilarity

9. abra: A mintavételi helyek osztalyozasa iiledékkémiai paraméterek alapjan
(mintavételi helyek kddolasa: Sch 1: 5.,6, Sch 3: 3,4, Sch 5: 1, 2.

Az adatok elemzése azt igazolta, hogy a Sch3 és Sch5 mintavételi helyek parhuzamos
mintai egy csoportot alkottak, és az iiledékiik fels6 5 cm-es rétege igen hasonlo a vizsgalt
paraméterek alapjan. A Sch5 mintavételi ( az holtdg Ny-i végén 1év0, a Csdkanyi-Dunaval
valo 6sszekottetéstol legtavolabbi hely) helyen a parhuzamosan vett iilledékmintak lényegesen

elkiiloniiltek egymastol, amiben a P koncentraciok jatszottak szerepet.
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FITOPLANKTON

A felmérések helye és ideje

A fitoplankton vizsgdlatdhoz az aldbbi mintavételi helyeken gytjt6ttiink mintakat
2005 oktdber 12-én:

9. tablazat: A 2005-ben végrehajtott fitoplankton felmérés mintavételi helyszinei.

Vizteriilet | Minta Szakasz Mintavetel
szama kodja helye
Csakanyi 1 Csa 1 kozep
2 Csa 10 kozep
3 Csa 15 kozép
Disznos 1 Di 1 kozép
2 Di 3 kdzép
3 Di 5 kézep
Schiesler 1 Sch 1 kdzep
2 Sch 3 kozép
3 Sch5 kézép

Modszerek

A vizsgéalati modszerek megegyeznek a Szigetkoz térségében 1991 ota folytatott
kvalitativ és kvantitativ fitoplankton vizsgalatok soran alkalmazott eljarassal. Ezek leirasat

lasd az el6z6 évek kutatési jelentéseiben.

Eredmények

Csdkanyi-Duna

A Csakanyi-Duna harom pontjan (Csal, Csal0, Csal5) a 2005 oktdber 12-én gyijtott
mintdkbol 41 algataxont hatdroztunk meg, melyek a Cyanobacteria, Chrysophyceae,
Xanthophyceae, Bacillariophyceae, Cryptophyta, Dinophyta, Chlorophyceae diviziéba ill.
osztalyba tartoztak. Haptophyta, Euglenophyta ill. Conjugatophyceae fajt nem talaltunk. A
fajszam 25 1ll. 34 volt. A mintdkban a Chlorophyceae fajszam volt a legnagyobb, ezt kivette a
Cryptophyta majd Chrysophyceae €s Cyanobacteria fajszam (10. dbra). A megtalalt fajok
tulnyomorésze mashol is eléfordul a Szigetkézben ill. az egész magyarorszagi Duna-

szakaszon. Mint a térségben ritkén eléforduld faj a Csakanyi-Dunabdl egy sem emlithetd.



A fitoplankton mennyisége oktober 12-én kdzepes volt (11. tablazat, 11. dbra). Az
algaszam kozel 70 %-at a Centrales, 10 %-at a Cryptophyta fajok adtak. Kozilik a
Cyclostephanos, Cyclotella, Stephanodiscus, Thalassiosira fajok, a Skeletonema potamos
(Centrales) valamint a Chroomonas acuta (Cryptophyta) emelheté ki. A Csdkanyi-Dundban

oktdber 12-én mezotrofikus volt a trofitasi szint (10. tdblazat).
Disznos-holtdg

A Disznésag-holtag harom pontjan (Dil, Di3, Di5) a 2005 oktoéber 12-én gyijtott
mintdkb6él 48 algataxont hatdroztunk meg, melyek a Cyanobacteria, Chrysophyceae,
Bacillariophyceae, Haptophyta, Cryptophyta, Dinophyta, Euglenophyta, Chlorophyceae
divizioba ill. osztalyba tartoztak. Xanthophyceae, ill. Conjugatophyceae fajt nem talaltunk. A
fajszam 21-35 kozott valtozott. A mintdkban a Chlorophyceae-fajok dominaltak. Mellettitk
szubdominansként a Cryptophyta, valamint Chrysophyceae, Cyanobacteria fajok emlithetok,
ill. a Di3, Di5 ponton a Pennales fajok is (10. abra). A megtalalt fajok tilnyomorésze mashol
is elofordul a Szigetkozben ill. az egész magyarorszagi Duna-szakaszon. Mint a térségben
ritkan el6fordulé faj a Disznds-holtagbol egy sem emlithetd.

A fitoplankton mennyisége oktoberber 12-én kozepes volt, a Dil ponton kisebb a Di3
és Di5 ponton nagyobb (11. tablazat, 11. abra). Az algaszdm kdozel 60-80 %-at a Centrales
fajok adtak, mellettiik a ill. Cryptophyta mennyisége volt még szamottevé A Centrales fajok
kozill a Cyclostephanos, Cyclotella, Stephanodiscus, Thalassiosira emelheté ki, a
Cryptophyta fajok koziil a Chroomonas acuta volt jelentds (450 — 2136 ind/ml). A Disznos-

holtagban oktdber 12-én mezotrofikus volt a trofitasi szint (10. tablazat).
Schiesler-holtdg

A Schiesler-holtdg harom pontjan (Schl, Sch3, Sch5) a 2005 oktober 12-én gytjtott
mintakbél 31 algataxont hatdroztunk meg, melyek a Cyanobacteria, Chrysophyceae,
Bacillariophyceae, Haptophyta, Cryptophyta, Dinophyta, Chlorophyceae divizioba ill.
osztdlyba tartoztak. A  vizsgalt mintdkban Xanthophyceae, Euglenophyta, ill.
Conjugatophyceae fajt nem talaltunk. A fajszam 18-28 kozott valtozott. A mintakban a
Chlorophyceae, Cryptophyta és Chrysophyceae fajok dominaltak (10. dbra). Mellettik az
Schl ponton szubdominansként a Centrales fajok emlithetd. A megtalalt fajok talnyomorésze
mashol is eléfordul a Szigetkdzben ill. az egész magyarorszagi Duna-szakaszon.

A fitoplankton mennyisége az Schl-es ponton kozepes, az Sch3, Sch5 ponton kicsi.
szeptember 14-én kicsi volt (11. tablazat, 11. dbra). Az algaszdmnak tobb mint 50 %-at a

Cryptophyta fajok adtak. Itt a Chroomonas acuta, Cryptomonas ovata fajok emlithetdk
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elsésorban. A Centrales koziil a Cyclostephanos, Cyclotella, Stephanodiscus fajok
emelheték ki. A Schiesler-holtag mindharom pontjan mezotrofikus volt a trofitasi szint (10.
tablazat).

10. tablazat: Az a-klorofill tartalom alakulasa a Cikolai-agrendszer mintavételi helyein.

a-klor. mikrogram/liter
2005. oktober 12.
Csat 20.65
Csal0 18.64
Csailb 21.54
Di1 9.47
Di3 20.07
Di5.1 14.97
Di5.2 16.97
Sch1 15.13]
Sch3 10.43
Sch5 8.57

fajszam
40 - SOS—

) =

N

Sch1 Sch3 Schb Csa1 Csal10 Csals Di1 Di3 Dis
| 10.12. ‘10_.'12_. _?_[312_‘_1_012 10.12; qu‘lO12 10,?1_2, 10.12. -

10. abra. A fitoplankton fobb rendszertani csoportjainak fajszama a hullamtér vizeiben. (Sch -
Schiesler-holtag, Csa - Csakanyi-Duna, Di - Disznés-holtag, Cyan — Cyanobacteria, Ch-X -
Chrysophyceae - Xanthophyceae, Cent - Centrales, Penn - Pennales, Hapt - Haptophyta, Cr-D -
Cryptophyta-Dinophyta, Eugl - Euglenophyta, Chlo- Chlorophyta).
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11. abra. A fitoplankton fébb rendszertani csoportjainak egyedszama a hullamtér vizeiben. Schiesler-
holtag, Csé - Csékanyi-Duna, Di - Disznos-holtag, Cyan — Cyanobacteria, Ch-X - Chrysophyceae -
Xanthophyceae, Cent - Centrales, Penn - Pennales, Hapt - Haptophyta, Cr-D - Cryptophyta-
Dinophyta, Eugl - Euglenophyta, Chlo- Chlorophyta).

Ertékelés
Csdkdnyi-Duna

A Csékanyi-Duna harom pontjan (Csél, Csal0, Csal5) a 2005 oktober 12-én gyujtott
mintdk fajszama (41 algataxon) kozepes volt. néhany nagyobb rendszertani csoportbél
(Haptophyta, Euglenophyta ill. Conjugatophyceae) egyetlen fajt sem taldltunk. A harom minta
fajosszetételében jelentds kiilonbséget nem tapasztaltunk, a kisebb eltérések ellenére is
egységes volt a fitoplankton. A foag fitoplanktonjaval 6sszehasonlitast nem tudunk tenni,
mivel onnan nem tortént gyijtés. A fitoplankton mennyisége oktober 12-én kozepes volt. a

jelentds Centrales dominancia, valamint a Cryptophyta és Chlorophyceae szubdominancia a
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Duna nyérvégi, 6szi fitoplanktonjara hasonlit nagymértékben. A harom vizsgalt pont
fitoplanktonjdnak mennyiségében nem tapasztaltunk jelent6s kiilonbséget. A Csakanyi-
Dunéban oktéber 12-i trofitasi szintje a mezotrofikus kategoria felsé hatarahoz kozeli volt. A
gazdag novényi tdpanyagellatottsag hullimtéri mellékagakban a korabbi években 6sszel ezt

atlagos értéknek tekintettiik.

Disznos-holtdag

A Diszndséag-holtdg harom pontjan (Dil, Di3, DiS) a 2005 oktdber 12-én gyiijtott
mintak fajszama (48 algataxon) kozepesen fajgazdag fitoplanktont jelez, még akkor is, hogy
két nagyobb rendszertani csoportbdl (Xanthophyceae ill. Conjugatophyceae) egyetlen fajt sem
talaltunk. A harom minta fajosszetételében jelentds kiilonbséget nem tapasztaltunk, talan csak
a Di5 ponton talalt egyetlen, a Szigetkdzben ritka Euglenophyta fajt (Cryptoglena pigra)
emlithetjik. A foag fitoplanktonjaval Osszehasonlitast nem tudunk tenni, mivel onnan nem
tortént gyljtés. A fitoplankton mennyisége oktdberber 12-én jelentdsebben kiilonbozott a
harom mintavételi ponton (Dil ponton kozel fele mint a Di3 és Di5 ponton). A kiilonbséget
elsésorban a Centrales, ill. a Cryptophyta fajok mennyiségének valtozasa okozta. A nagyobb
csoportok abundancia viszonyainak ardnya nagyon hasonlitott a Csakanyi-Dunaban regisztralt
aranyokhoz. A Disznds-holtagban oktdber 12-én mezotrofikus trofitdsi szintet a gazdag
novényi tapanyagellatottsagi hullamtéri mellékagakban dsszel megszokottnak tekintetjiik. A
Disznos-4g harom pontjan tapasztalt fajszam-, s kiilondsen a jelentés egyedszam kiildnbség
arra utal, hogy az agban Dil - Di5 pontig észrevehetd kiilonbségek vannak az eltérd jellegii
tertiletek kozott. Az eltérések a helyszin, az dramlasi viszonyok, a mintavételi részteriilet

pontos ismerete alapjan értelmezhetdk.

Schiesler-holtag

A Schiesler-holtdg harom pontjan (Schl, Sch3, Sch5) a 2005 oktober 12-én gyijtott
mintdk fajszama (31 algataxon) kicsi volt, néhany nagyobb rendszertani csoportbdl
(Xanthophyceae, Euglenophyta, ill. Conjugatophyceae) egyetlen fajt sem taldltunk. Ez a
holtag fitoplanktonjanak alacsony diverzitasara utal. A harom minta fajosszetételében jelentds
kiilonbséget nem taldltunk. A fo6ag fitoplanktonjaval 6sszehasonlitast nem tudunk tenni, mivel
onnan nem tortént gyljtés. A harom mintavételi ponton a fitoplankton egyedszamaban nem
volt nagyon jelentds kiilonbség. A nagyobb abundancigju fajok szinte azonosak voltak. Az

Schl — Sch3 pont kozott mutatkozd egyenletes egyedszam novekedés okat ma még nem
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tudjuk pontosan magyarazni. A Schiesler-holtag trofitasi szintje az évszaknak megfelel6
volt, az a-klorofill koncentraciok kiilonbsége alapjan mindharom pont a mezotrofikus

tartomanyba sorolhato.

Osszegzés

Korabbi ismereteink alapjan tudjuk, hogy az oktéberi monitorozd vizsgalat soran
tanulmanyozott harom vizterillet hidrolégiai, hidrografiai, morfologiai szempontbdl
kiilsnbozik egymastol. Ennek megfeleléen a fitoplankton fajsszetétele, mennyiségi viszonyai
is kiilonboztek. Az eredmények alapjan megallapithat6, hogy egy-egy kisebb mellékagon,
holtagon beliil is kiilénb6zhet a fitoplankton, az aramlasi viszonyok, a vizpotlé rendszerrel
vald kapcsolat, a vizmélység, a noveényekkel boritottsdg fliggvényében. Amennyiben a
fitoplanktont elsésorban a nyiltviz élolény kozosségének tekintjiik, a partkdzeli sekélyvizi,
vizinovényekkel disan benoétt vizterekben jelentdsen eltérhet a fajosszetétel €s az egyedszam.
Ilyen teriileteken a mintavétel is nagy koriiltekintést, gyakorlatot igényel.

Tapasztalataink szerint, ha a vizsgdlat célja nem az, hogy egy mellékdg, holtig
vizének algaflorajat olyan alapossaggal ismerjiik meg, amikor a mikrohabitatokban lehetséges
kiilonbségeinek feltarasat tlzziik ki célul, akkor ..vizmindség-megismeré”™ monitorozasnal
néhany jol kivalasztott mintavételi pont mintdinak Osszedntésével kapott atlagmintat

vizsgalva, az adott viz alapvet6 jellemvonasal pontosan megismerhetok.
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11. tablazat: A fitoplankton mennyiségének alakulasa a Csakanyi-Dunaban, a Disznos-holtagban
és a Schiesler-holtagban (2005.10.12.)

datum 2005. 1092, 10.92.  10.42. | 10.42.  10.42. 10.12. | 1042, 1012, 10.12.
helyszin . Szigetkdz Sch1 Sch3 Schs Csail Csald Csais Di1 Di3 Dis
CYANOPHYTA — -~ -
Osail aghardii Gom. 05 0 15 | 15 _
O. redekei van Goor. o o 1 15 5 15
Plankiolyngbya limnetica (Lemm.) Anagn. et Kom. 15 B n 11 10
CHRYSOPHYCEAE _ I -
Chromulina sphaeridia Schiller E i 1 5 | =20 |
Chrysococcus rufescens Kiebs. 1 10 15 15
Dinabryon bavaricum Imhof 61 32 13
D. divergens Imhof 137 110 65 15 45 15
emons Ruttner - 15 8 4 | 23 25 B S
M. tonsurata Teiling et Krieger 3 B 4 | 10 5 - 15
e e s == S =
Gonyochioris mutica (A.Braun.) Fott B [ 1
BACILLARIOPHYCEAE /CENTRALES/ N N
|Aulacoseira distans (Ehrbg) Sim. 1= 1 1T 51
A. granulata var. angustissi {O.Mall.) Sim. o B 31
Melosira varians Agardh . 15
(Weber) Hasle 15 275 250 290 40 153 15
IS Spp. 747 360 400 2506 2370 2645 2815 5339 4271
BACILLARIOPHYCEAE /PENNALES/
Achnanthes minutissima Koz, [ 10| 31 | 15
Cocconeis p Ehrbg. 15 ; & . =
Nnitzschia cf. iinear_ig_(l_igarm) W.Smith | - | S 5 15
N. palea (Kiitz.) W. Smith L o 15
Nitzschia sp. kicsi . [ n 15 |
HAPTOPHYTA T
Chry ina parva Lackey 5 31 76
CRYPfUPHYTFAi -_;_ | : _: - T 1 i e,
Chroomonas acuta Uterm. 1190 780 | 525 | 320 | 300 335 | 450 | 732 2136
C. coerulea (Geitl.) Skuja 31 18 7 34 15 40 15 _3.‘!7‘;
Cry erosa var. reflexa Marss. 61 55 28 10 31
C. gracilis Skuja 61 25 3| 15 N
C. marssonii Skuja o ___]53 95 67 11 10 46
C. ovata Ehrbg. 519 405 285 23 oy 30 20 3 229
Rhodomonas lens Pasher & Rutiner 92 71 51 11 10 10 10 15 15
DINOPHYTA al i - i y :
Gymnodinium sp. - A 10 | s
Gymnodinium sp. pici, kerek L 17 18
EUGLENGPHYTA T i e i
Cry clpgaEhbg. | T [ [ 15
CHLOROPHYTA /(CHLOROPHYCEAE/ ) I S|
Actinastrum hantzschii Lagerh. - 11 B 15 =
A Smus i (Lagerh.) Tsarenko 1 5 20 |
Cr Y globosa Snow 15 1 15 15 45
C. reinhardtii Dang. 23 15 25 25 46 46
Chlamydomonas kicsi, kerek 8 4 11 10 15
Chiamydomonas kicsi,ovalis | | 5 23 | 15 30 10 15
Coelastrum microporum Nag.in A.Br. 1 A | - 135
Dichotomococcus curvatus Kors. ] o 15
Fhﬂy_rze_iph_a_ﬁ_erium anomalum Kors - 15
D. puichellum Wood 15 34 25 40 | 18 | 15
Didymocystis ica Kors. ~ Ell
Golenkinia radiata Chod. 15 B
Kirchneriella contorta idle) Bohl__ 15 11 15 10 [ .
Koliella longiseta (Kirchner) Hindak 15 10 7 45 35 50 23 61 5
K. variabilis {Nygaard) Hindak 15 10 10 15
|Micractinium pusilium Fres. |15 L 23 20 32 30 46 46
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. | = 15 30 10 3 15
M. contortum (Thur ) Kom. et Legn 15 8 5 80 70 94 20 [ 31
M. griffithii (Berk.) Kom. et Legn. . = | 46 25 65
M. pusillum (Printz) Kom.-Legn. 15 12 | 10 ) -
Nephrochlamys subsolitaria (G5 West) Kors. 15 5 - i 5| i
~ Oucystis borgei Snow - wol 20 10
O. marssonii Lemm ) 10 15
15 B
15
Scenedesmus armatus Chod. | A 10 15 15
|5 denfiruiekes Logh. ) Sev. SN B LENE
S.ecomis (Ehrbg.)Chod. 15 10 10| 1 60 5 15 15
S. intermedius Chod B | R | 10 15 15
Tetra&dron caudatum (Chod.} Hansg. 20 25| | e
T. minimum (A Br.) Hansg 15 I B I R (N
Tetraselmis cordiformis (Carter) Stein - i i - 5 15 15
i glabrum (Roll.) Ahistr. et Tift. g 15
T. stauroger (Schrdd.) Lemm. o 5 15
Osszesen: 3356 2245 1541 3776 3392 4084 3553 6996 7322




ZOOPLANKTON 1. (ROTATORIA)

A felmérések helye és ideje

A planktonikus kerekesféreg-egyiittesek vizsgalatahoz az aldbbi mintavételi helyeken

gyijtottiink mintakat 2005 oktober 12-én:

12. tablazat: A 2005-ben végrehajtott Rotatoria felmérés mintavételi helyszinei.

Vizteriilet | Minta Szakasz Mintavétel
szama kodja helye
Csakanyi 1 Csa1 kdzép
2 Csa 10 kézép
3 Csa 15 kézep
4 Csad kdzép
Disznos 1 Di1 kozép
2 Di3 kézép
3 Di 5 kdzép
Schiesler 1 Sch 1 kézep
2 Sch 3 koézép
3 Sch 5 kozép

Modszerek

A planktonikus kerekesféreg-egyiittesek vizsgalatahoz minden mintavételi helyen 10
liter vizet szirtiink 4t 40 pum lyukboéségli planktonhdléon. A mintdkat 4%-osra higulo
formalinban régzitettikk. Valamennyi mintavételi helyrél harom parhuzamos mintat vettiink.
A rogzitett mintdkban 1évé &llatokat meghatarozasuk utan Sedgewick-Rafter kamraban
szamlaltuk, Zeiss NfPk mikroszkoppal. A mennyiségi adatokat tobbek kozott sokvaltozos
modszerekkel elemeztiik, aminek soran nem metrikus t6bbdimenzios skélazast €s csoportatlag

modszereket hasznaltunk (euklédeszi tavolsag, log2 standardizacid).

Eredmények

Osszesen 15 Rotatoria taxont gy(jtottiink a vizsgalt vizteriileten 2005. oktober 12-én

(13. tablazat).

39



13. tablazat: A 2005. oktdberi felmérés soran a Csakanyi-Dunaban (Csa), a Disznos-holtagban
(Di) és a Schiesler-holtagban (Sch) kimutatott Rotatoria taxonok listaja.

Asplanchna girodi DE GUERNE

Brachionus angularis angularis GOSSE

Brachionus diversicornis diversicornis DADAY

Euchlanis dilatata EHRENBERG

Filinia terminalis PLATE

Keratella cochlearis cochlearis GOSSE

K. cochlearis tecta GOSSE

K. guadrata gquadrata O. F. MULLER

Lepadella patella O. F. MULLER

Polyarthra dolichoptera IDELSON

P. longiremis CARLIN

P. major BRUCKHARDT

Syvnchaeta pectinata EHRENBERG

Trichocerca elongata GOSSE

Trichocerca tenuinor GOSSE

Taxonszam:

Csdkdnyi-Duna

Az allanddan aramlo Csdkdnyi-Duna négy mintavételi helyén (Csal, Csal0, Csals,

Csad) 8 taxon keriilt eld, ezek tobbnyire igen alacsony példanyszamban (14. tablazat). Az
egyes helyek kozti kiilonbség kicsi, az azonos helyeken vett parhuzamos mintdk kozti
kiilonbség (els6sorban a taxonszdmban) viszonylag nagy. A kimutatott taxonokbdl a
parhuzamos mintdkban jobbara egy-egy példany volt, ezért itt tinik legelonyosebbnek a tébb,

parhuzamosan vett minta hasznalata.

14. tablazat. Taxonszamok ¢s Osszesitett egyedszamok a Csakanyi-Duna mintavételi helyein.

Csa1 Csal0 Csais Csao
Taxonszam 2 0 4 H
Egyed/10 liter 83,33 0 191,66 141,66
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Disznds-holtag

A tobbnyire allovizii Disznds-dgban 9 taxont mutattunk ki. Az Osszesitett

egyedszamok 183 és 475 egyed/10liter kozott valtoztak. Az dgban a parhuzamosan, azonos
helyrél vett mintak kozti kiilonbség kisebb. Az egyes helyek kozti kiilonbséget elsésorban a

kimutatott taxonok eltérései okozzak.

15. tablazat. Taxonszamok és Gsszesitett egyedszamok a Disznds-agban.

Di1 Di3 Di5
Taxonszam 4 6 7
Egyed/10 liter 183,33 475 358,33

Schiesler-holtag

Az 4allovizt Schiesler-holtagban 7 taxont mutattunk ki. Az egyes mintavételi helyek

kozti kiilonbség a kimutatott taxonok és az egyedszamok szempontjabdl is nagy (16. tablazat).

A péarhuzamosan, azonos helyrol vett minték kiilonbsége kicsi.

16. tablazat. Taxonszamok és dsszesitett egyedszamok a Schiesler-holtagban.

Sch1 Sch3 Schb
Taxonszam 5 6 3
Egyed/10 liter 1208,33 13708,33 3891,66

Az adatok sokvaltozods elemzésével készitett kladogrammon és ordinacion (12, 13.
abra) jol latszik, hogy az aramlé vizli Csakanyi-Duna mintavételi helyei nem kiiloniilnek el
egymastol. A Disznos-dg mintavételi helyei az dbran részben megkiilonboztethetdek, a
Schiesler-holtagban vett mintak, pedig jol lathatéan a mintavételi helyeknek megfeleléen
csoportosulnak. Az azonos helyen vett mintdk kiilonbségei a Schiesler-holtag esetében a

legkisebbek, a Disznos-agban ¢és a Csakanyi-Dundban joval nagyobbak.
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0.257
1 Di3-5

o3
0.2 0.1 0 0.1

12. abra. A Cikolai-agrendszerben vizsgalt mintavételi helyeknek a planktonikus kerekesféreg-
egyiittesek alapjan nem metrikus t6bbdimenzids skalazassal késziilt ordinacidja.
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Dissimilarity

Csa Di1 Di3,5 Sch1 Sch3 Schb

13. abra. A Cikolai-agrendszerben vizsgalt mintavételi helyeknek a planktonikus kerekesféreg-
egyiitteseinek mennyiségi adatai alapjan készitett dendogramja.
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Az adatok sokvaltozos elemzésével készitett ordinacion (12. abra) és dendogramon (13.
abra) jol latszik, hogy az aramld vizii Csékanyi-Duna mintavételi helyei nem kiiloniilnek el
egymastél. A Disznds-ag mintavételi helyei az abran részben megkiilonboztethetoek, a
Schiesler-holtagban vett mintak, pedig jol lathatéan a mintavételi helyeknek megfeleléen
csoportosulnak. Az azonos helyen vett mintak kiilonbségei a Schiesler-holtag esetében a

legkisebbek, a Disznds-holtagban és a Csakanyi-Dunaban joval nagyobbak.

Ertékelés

A 2005-ben megismételt kisérleti jellegi felmérés az igen alacsony egyedszamok
ellenére is megerdsitette, hogy az eltéré hidrologiai jellegii mellékdgakat a kovetendd
mintavételi stratégia szempontjabol, aramlasi viszonyaik alapjén, az alabbi csoportokra
oszthatjuk:

1. Allovizi vizterek
2. Idészakosan aramlé vizterek
3. Araml¢ vizterek

Az allovizi Schiesler-holtag és az idoszakosan aramlo (mintavételiinkkor az alacsony
vizéllas miatt allovizil) Disznos-ag esetén t6bb mintavételi hely felvétele indokolt, mivel az
aramlas hianya illetve gyengesége elGsegiti a nagyobb abundancidji kerekesféreg-allomany
valamint az éléhelyek mozaikossaganak kialakuldsat. Az ugyanabban az agban, eltérd
helyeken vett mintdink kozott esetenként igen nagy eltéréseket tudtunk kimutatni mind taxon-
mind egyedszam tekintetében (az allévizi Schiesler-holtagban jellemz6en nagyobb szamban
voltak jelen a Rotatoridk). Az azonos helyen, azonos idoben vett parhuzamos mintak koézti
kiilonbség altalaban alacsony.

A nagyobb sebességgel aramld Csakanyi-Duna esetében nem indokolt a mintavételi
helyek szamanak novelése, mivel az aramlas ..homogenizédlja” az él6helyet. Ezzel szemben
indokolt lenne az 4allé/idészakosan aramlo vizek vizsgalatahoz képest kevesebb helyen, t6bb
parhuzamos minta vételének bevezetése, amit az altalaban igen alacsony egyedszam is
indokol. A mintaméret egyszerli novelése nem igazan jO megoldas, mivel a bekeriild
szennyezédések a minta feldolgozasakor jelentds szamlalasi nehézséget, ezzel nagyobb hibat

okoznak.
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ZOOPLANKTON 2. (CRUSTACEA)

A felmérések helye és ideje

A planktonikus Crustacea-allomanyok vizsgalatdhoz az alabbi mintavételi helyeken
gyujtéttiink mintakat 2005 oktober 12-én:

17. tablazat: A 2005-ben végrehajtott Rotatoria felmérés mintavételi helyszinei.

Vizteriilet | Minta Szakasz Mintavétel
szama kédja helye
Csakanyi 1 Csa1 kbzép
2 Csa 10 kozép
3 Csa 15 kdzép
4 Csa 6bdl kézép
Disznos 1 Di1 kozép
2 Di3 kozép
3 Di 5 kozép
Schiesler 1 Sch2 kdzép
2 Sch 3 kézép
3 Sch 5 kozép

Modszerek

Megismételve a 2004-ben végrehajtott vizsgalatsorozatunkat, a planktonikus
Crustacea alloméanyok felmérésének megbizhatosdgét teszteltitk a Cikolai-agrendszerben. A
mintavétel soran harom parhuzamos zooplankton mintat vettiink, 50 liter viz 70 pum
lyukb6ségii planktonhalon keresztiil torténd atszlirésével. A mintavétel a meder medialis
részén tortént. A mintdkat a helyszinen 4%-os formalin-oldattal konzervaltuk. A
planktonmintak valogatasat, valamint az egyes Crustacea fajok egyedeinek szamolasit €s
preparalasat Nikon SMZ sztereo mikroszkép alatt végeztilk. A fajok meghatarozasiahoz
Olympus BX51 tipust fénymikroszképot hasznaltunk. A planktonikus Crustacea csoportok
mellett a mintakba keriilt Ostracoda taxonokat is meghataroztuk, noha a meritett mintavétel a

kagylosrakok gytijtéséhez nem legmegfelel6bb modszer.

44



Eredmények

A 30 planktonminta feldolgozasa soran 17 Crustacea taxon (12 Cladocera, 4

Copepoda, 1 Ostracoda) el6fordulasat mutattuk ki 2005 oktéberében (18. tablazat).

18. tablazat. A Cikolai-agrendszerben végzett kisérleti jellegii felmérés mintavételi helyeirdl 2004-ben
és 2005-ben kimutatott Crustacea taxonok (a 2005-ben eléfordult taxonok sziirkével kiemelve)
Csékanyi-Duna Disznos-ag Schisler-holtag
2004 | 2005] 2004 2005 2004 2005 2004 2005

CLADOCERA
Acroperus harpae

Alona affinis
Alona costata

Alona guttata

Alona intermedia

Alonella excisa
Alonella nana
Bosmina longirostris

Ceriodaphnia pulchella

Ceriodaphnia quadrangula
Chydorus sphaericus
Daphnia cucullata
Diaphanosoma brachyurum
Disparalona rostrata

w
i
FO Tl o I il et il I e B ]

Graptoleberis testudinaria

Moina brachiata

Pleuroxus aduncus

Pleuroxus denticulatus

El o B I I [ B - I i T S i I I P - i

#
b

bl i i e
o

Pleuroxus fruncatus
Pleuroxus uncinatus
Scapholeberis mucronata
Sida crystallina i X X X X

Ei I T

b

t]

Simocephalus vetulus

10

]
~
—
(]
h
£ SS
—
=
£ =S
[
(—]

Cladocera taxonszim: 23
COPEPODA
Acanthocyclops robostus

Canthocamptus staphylinus

Cyclops vicinus

Eucyclops macrurus

Eucyclops macruroides
Eucyelops serrulatus
Eudiaptomus gracilis
Eurytemora velox

Macrocyclops fuscus
Mesocyelops leuckarti
Thermocyclops crassus

FI I [ R B il B Rl e I il
i

I I o I [ (-G I - - P I

Thermocyclops oithonoides
Copepoda taxonszam: 12
OSTRACODA
Cypridopsis vidua X X X X

[
o
E=S
1)
(—]
L700 | P
£
p—
[ 5]
e

Limnocythere inopinata x

Limnocythere sp. juv. X : X
Ostracoda taxonszam: 3 2 1 2 0 1 0 1 1
Crustacea taxonszim: 38 36 | 17 9 4 14 By 15
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Az atlagos taxonszam a 2004-es eredményekkel Osszehasonlitva valamennyi
mintavételi helyen hozzavetdleg a felére csokkent, tovabba a legtobb faj (12) ismét a
Schiesler-holtag Schl mintavételi helyérol kertilt el6 (14. abra). A korabban eldkeriilt taxonok
koziil 20 el6fordulasa nem volt kimutathaté 2005-ben, viszont megtalaltuk a Szigetkézben
ritka elo6fordulasu Pleuroxus uncinatus egy példanyat.

Az atlagos egyedszam a tavalyi évhez képest a Di5, Schl és Sch3 helyeken jelentésen
csokkent, a Disznés-ag és a Csakanyi-Duna mintavételi helyein a tavalyi évhez hasonl6an
csekély volt. Az egyedszam a 2004. évi eredményekhez hasonldan az Sch5 mintavételi helyen
volt a legnagyobb (793 ind 50 1), jelentdsen meghaladva a t5bbi mintavételi helyen tapasztalt
egyedszamokat (15.4bra).

18 +— [J2004 — TAXONSZAM T SN

16 12005
14 —
12 +— —_—
10 s

4 . = st N 3 :
oLz | |_I_ea 0
Csad Csal (Csal0 Csals  Dil Di3 Di5 Schl  Sch3  Sch5

14. dbra. Az Osszesitett atlagos taxonszam (+SD) valtozasa az egyes mintavételi helyeken
2004-ben és 2005-ben

800 T D2004 ~ EGYEDSZAM _— | T

70T 82005 . =
600 - f - ST - |

00— — |
W e = s
300 _— — -
/1 | —1 -

100 ————— — L }
Csad Csal Csal0 Csal5 Dil Di3 Di5  Schl Sch3 Sch3

ind 50 I

15. abra. Az egyes mintavételi helyek atlagos egyedszama (+SD) 2004-ben és 2005-ben
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A harom parhuzamos minta egyedszama kzotti kiilonbség az el6z6 évhez hasonloan

a Schiesler-holtag mintavételi helvein volt a legnagyobb (16. abra).

800
700 W] mnta e ,77”,7?7
%
. Z
600 | 0O2. minta . - . _2_
3. mi %
500 |- 3. minta . -
= 7
@ 400 e — — 7.
= 7
= Z
=30 — - R
%
200 —— 2
2
100 | — : e é
]
. 4 . — ik In
Csad Csal Csal0 Csals Dil Di3 Di5 Schl Sch3 Schs

16. 4bra. A harom parhuzamos minta fajegyiitteseinek egyedszama a 10 vizsgalati helyen

A cluster analizis soran hasonléan a 2004-es eredményekhez, a jelentosen kisebb faj-
és egyedszam ellenére a mintak két nagy csoportra valtak szét: a Schiesler-holtag nagyobb
faj- és egyedszdmu mintdira, valamint a Csakanyi-Duna és a Disznés-holtdg mintdira (17.
abra). A csoporton beliil a Csakanyi-Duna és a Disznoés-ag mintdi ugyancsak kiilonvalnak,
ugvanakkor a mintadk hasonlosaga és a csekély egyedszamok miatt a clusterek egymasba
agyazottsaga jelent6s. A Schiesler-holtdg mintdinak csoportjan beliil a Sch5 mintavételi hely
3 parhuzamos mintaja élesen elkiiloniil a holtdg tSbbi mintajatél a Bosmina longirosiris,
Ceriodaphnia pulchella, Eurytemora velox és Mesocyclops leuckarti jelentésen nagyobb

egyedszamu jelenléte miatt.

Csdkdnyi-Duna
A Csakanyi-Duna négy alland6é aramlasi mintavételi helyén (Csal, Csal0, Csals,

Csad) az aramlo vizekre jellemzé kis egyed- és fajszamu egyiittesek fordultak eld. Az
eléfordult fajoknak mindossze 1-2 példanya fordult elé és az egyedek nagy része Copepoda
fejlodési alak volt (19. tdblazat). A tavalyi a folyasirdnyban megfigyelt taxonszdm novekedést

az ez évi nagyon csekély egvedszamok miatt nem mutattuk ki.
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19. tablazat. A Csakanyi-Duna, Disznds-holtag és a Schiesler-holtag vizsgalati helyszinein
gyljtott parhuzamos mintak Crustacea egyiittesei

Csakanyi-Duna =~ : Csal ~ Csalo Csit5 - | —  Csap

: = >y 9t 3 1 1 T 3 2 - 3 3
Alona costata 1
Bosmina longirostris 1 2
Chydorus sphaericus 1
Sida crystallina 1
copepodit + nauplius 1 1 2 1 2 1 1
legyedszam ind 50 B 2 1 3 0 1 2 3 1 1 0 1 1
Disznos-ig ' . ' Dil ——my Di5

- = = =7 3 1 2 3 1 2 3

Chydorus sphaericus 1
Pleuroxus aduncus 1
Pleuroxus denticulatus 1
Sida crystallina 2 2 2
Acanthocyclops robostus 1

Eucyclops serrulatus
Eudiaptomus gracilis

— ] | —
et

Eurytemora velox 3 2

copepodit + nauplius 6 | 47| 54| 7 14 | 4 2 2

egsyedszam ind 50 §* 6 47 | 54 8 14 4 7 7 8

Schisler-holtig ] Schl | - Sch3 —Schs——
= 1 2 3 1 e B 1 2 3

Alona costata 3 3 1

Alonella nana 15| 3 3

Bosmina longirostris 5 5 14 | 7 10 | 62 | 43 | 113

Ceriodaphnia pulchella 1 1 29 | 12 | 47

Chydorus sphaericus 1 2 1

Daphnia cucullata 1 1 2

Diaphanosoma brachyurum 3

Pleuroxus aduncus 1

Pleuroxus truncatus 1 1

Pleuroxus uncinatus 1

()}

Eucyclops semrulatus

Eudiaptomus gracilis 3 119] 6 6 2 2 10| 3 | 23
Eurytemora velox 14| 4 12 | 12 5 1 311 19 | 5
Mesocyclops leuckarti 31 3 9 5 3 11 | 362 | 154 | 453
copepodit + nauplius 17 | 32 | 13| 46| 23 | 24 | 47 | 33 | 102
Limnocythere sp. juv. 1

legyedszam ind 50 iy 68 920 52 88 45 51 | 544 | 265 | 793
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Dissimilarity

17. abra. A 10 vizsgalati helyrol gyiijtott 30 minta fajegyiitteseinek cluster analizise
(SYN-TAX, Ordinal clustering)

Disznos-dg

A Disznds-ag harom mintavételi helyérol 8 faj (4 Cladocera, 4 Copepoda) eléforduldsat
mutattuk ki (19. tablazat). A 2004-es tapasztalatokhoz hasonléan a Dil és Di3 viszonylag
mély, hinarral nem boritott helyein kis egyed- és fajszamu egyiittesek fordultak el6, az
egyedek jelentds része Copepoda fejlodési alak volt. Az ag Di5 helyén a Crustacedk
szempontjabdl kedvezobb élohelyek alakultak ki, mivel ezen a mintavételi helyen sok volt a
bedolt fa és a vizfelszin alatt hinarallomanyok teriiltek el, tovabba ezen a szakaszon a viz
dramlasi sebessége is csokkent. Az él6helyek valtozatossaga miatt ezen a mintavételi helyen a
taxonszam jelentésen nétt, ugyanakkor az egyedszam a tavalyi évvel ellentétben csekély volt
(2. 4bra). A Di5 helyen 2004-ben gyakori Thermocyclops crassus idén nem forult eld,
hasonléan a Schiesler-holtaghoz és a szigetkdzi hidrobioldgiai monitoring tobbi mintavételi
helyéhez. E termofil Copepoda faj altalanos eltiinését taldn az idei megszokottol alacsonyabb
nyari vizhémérsékletek magyarazhatjdk. Emlitésre méltd, hogy a Di5 hely parhuzamos
mintdiban a Syda crystallina homogén eloszlasi mintdzatot mutatott, amely ennél a fajnal

ritkan fordul elo.
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Schiesler-holtag

A holtagbol 15 Crustacea taxon (10 Cladocera, 4 Copepoda, 1 Ostracoda) (19. tablazat)
jelenlétét mutattunk ki (2004: 33 taxon). A holtag valtozatos éléhelyei (hinarosok) miatt az
egyiittesek faj- €s egyedszama ezen a mintavételi helyen volt a legnagyobb, ugyanakkor
mindkét vizsgalt kozosségszerkezeti mutato értéke jelentdsen kisebb volt, mint 2004-ben (14.
¢€s 15. abra). Az egyedszam értéke térben valtozott, a holtag nyugati végén (SchS) jelent6sen
nagyobb volt (Bosmina longirostris, Ceriodaphnia pulchella, Eurytemora velox és
Mesocyclops leuckarti), mint a Csakanyi-Dundhoz kozelebbi két helyszinen. A holtag fitofil
fajainak (pl. Acroperus harpae, Alona costata, Alona intermedia, Alonella excisa, Alonella
nana, Chydorus sphaericus, Graptoleberis testudinaria, Pleuroxus aduncus, Sida crystallina,
Simocephalus vetulus, killonb6z6 Ostracoda fajok) ez évi hianya, illetve csekély egyedszama
a hindrosok idei mérsékeltebb kifejlodését jelzi. A parhuzamos mintak fajosszetételének
heterogenitasa mindharom mintavételi helyen kisebb volt, mint az el6z6 év szeptemberében,
az Schl helyen 4, az Sch3 helyen 4, az Sch5 helyen pedig 2 olyan faj volt, amely a harom

parhuzamosbdl csak egy mintdban fordult eld.

Ertékelés
A kisérleti jellegii hidrobiologiai felmérés eredményeinek Osszefoglalasaként a
kovetkez6 megallapitasokat tehetjiik:

e A Crustacea egyiittesek Osszetétele és egyedszama a két vizsgalati évben jelentdsen
kiilonbozott. E kiilonbségeket feltehetéen a hiivosebb nyari vizhomérsékletek
magyarazzak. A 2005-6s kisebb faj- és egyedszamok miatt a parhuzamos mintdk
kozotti kiilonbségek nem voltak annyira meghatarozoak, mint 2004-ben. Hasonloan az
el6zd évi eredményekhez a Schiesler-holtagban — kisebb mértékben a Disznos-
holtagban is — a Csakanyi-Dunatél legtiavolabbi mintavételi helyen volt a legnagyobb a
fajegylittesek egyedszama.

e Ismét megerGsitést nyert az a kordbbi megaéllapitasunk, hogy a parhuzamos
mintavételezés mind az dramlo vizekben, mind a hindarral boritott allomanyokban
egyarant indokolt. Tobb minta egyideji gytjtésével nd a kimutathato fajok szama, és
realisabb képet alkothatunk a fajegyiittesek osszetételérol, kiilondsen az aramld
vizekben. A 2005-6s felmérés alkalmaval a parhuzamos mintak heterogenitasa kisebb
volt, ami részben a korabbitdl eltéré hidrologiai koriilményekkel magyarazhaté. A

makrovegetacioval benétt, allovizii él6helyeken &ltalaban valtozatosabb €s nagyobb
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egyedszamu egyiittesek kialakuldsa figyelhetdé meg. A fajok nagyobb
abundancija miatt mar egy mintabol is sok informaciot nyerhetiink, azonban a ritkdbb
eléfordulasu fajok — 4ltalaban az él6hely stabilitasat és elzartsagat jelzik — tobb minta

parhuzamos gyijtésével nagyobb valdszintiséggel mutathatdak ki.
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HALAK

A vizsgalatok helye és ideje

A halbioldgiai felméréseket 2005. oktober 11-én, 12-én és 13-an végeztiik a nappali

orakban. A vizsgélatok kiterjedtek a jellegzetes él0helyekre és részélohelyekre, hasonloan az

elozo évben kovetett gyakorlathoz.

20. tablazat: A 2005-ben végrehajtott halbiologiai felmérés soran megvizsgalt mederszakaszok.

Vizteriilet Minta Szakasz Halaszott
szama kodja partszakasz
Csakanyi 1 Csa 1 bal
2 Csa2 bal
3 Csa3 bal
4 Csa4 jobb
5 Csas jobb
6 Csab bal
if; Csa7 bal
8 Csa 8 jobb
9 Csa¥g jobb
10 Csa 10 jobb
11 Csasg bal
12 Csa g bal
13 Csa 10 bal
14 Csa 11 bal
15 Csa 12 bal
Disznos 1 Di 1 bal
2 Di2 bal
3 Di3 bal
Schiesler 1 Sch 2 bal
2 Sch 3 bal
3 Sch 4 bal

Mintavételi modszerek

A vizsgéalandd vizteriilet jellegének megfeleléen a mintavétel kisméretli csonakbdl
tortént, a partvonal mentén haladva. A halakat egy 4.500 W teljesitményii halaszgéppel (Hans
Grassl EL 63 II, impulzus tizemmod, 50 Hz) gyjtottiik. A hajé koriil felbukkané elkabult
halakat az anddra szerelt merit6 szakkal emeltik ki. A kifogott halakat meghataroztuk,
testhosszukat 1 mm, illetve 5 mm (100 mm-nél nagyobb példanyok esetében) pontossaggal

lemértiik. A vizsgalatot kdvetden a halakat visszaeresztettiik él6helyiikre.
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Eredmények

Halfauna

A 21 mintavételi szakaszon tortént felmérés soran 24 halfaj el6fordulasat mutattuk ki
2005-ben . Az el6z6 évben észlelt faunaelemek koziil 6t faj (Abramis brama, Gymnocephalus
baloni, Leuciscus leuciscus, Neogobius gymnotrachelus, Sabanejewia aurata) nem keriilt elo,
ugyanakkor két halfaj, (Barbus barbus, Sander lucioperca) csak a 2005-6s mintavétel soran

bukkant fel. A két felméréssorozat 29 halfaj el6fordulasat igazolta dsszesen.

21. tablazat: A 2004. szeptemberben és 2005. oktoberben végrehajtott halbiologiai felmérések soran
Csakanyi-Dundban (Cs4), a Disznos-holtagban (Di) és a Schiesler-holtagban (Sch) kimutatott halfajok
listija. A sziirkével irt fajok csak 2004-ben, a vastagitott betiikkel megjelolt fajok csak 2005-ben
keriiltek eld.

2004 2005
faj rovid. Csa Di Sch Csa Di Sch
karika keszeg Abramis bjoerkna Ab.bj 4 + + + +
Abramis Dre Ab.br + +
kisz Alburnus alburnus Alb.a + + + + + *
fekete torpeharcsa Ameiurus melas Ame.m + + +
balin Aspius aspius Asp.a + + + +
marna Barbus barbus Bar.b +
ezlst karasz Carassius auratus Car.a * + + *
csuka Esox lucius Eso.l + + + + + +
taskés pikod Gasterosteus acculeatus Gas.a 23 + + +
szdiss durking s & Gym.b +
vagodurbincs Gymnocephalus cemuus Gym.c + +
naphal Lepomis gibbosus Lep.g + + + +
fejes domolykd Leuciscus cephalus Leu.c + + + + + +
jasz Leuciscus idus Leu.i % + + 1
TR e : Cei Leu.l +
réti csik Misgurnus fossilis Mis.f + +
i £E Rretonitg & f Neo.g ¥
békafejl géb Neogobius kessleri Neo k + +
kerekfejl géb Neogobius melanostomus Neo.m + +
siigér Perca fluviatilis Per f + + + + + +
tarka géb Proterorhinus marmoratus Pro.m + + + + +
szivarvanyos okle Rhodeus sericeus amarus Rho.s + + + + + +
bodorka Rutilus rutilus Rut.r. ~ + + + + -
siillé Sander lucioperca San.l + +
e R Saba 4
vorosszarnyd keszeg Scardinius erythrophthalmus Sca.e + + +
harcsa Silurus glanis Silg + -
compd Tinca tinca Tin.t * + + *
szilvaorrl keszeg Vimba vimba Vim.v + + +
fajok szama: 22 16 17 19 10 16

A 2005-ben kimutatott fajok kéziil a B. barbus figyelemre méltd, mivel ezt a fajt 1992
nyaran, a Duna elterelése el6tt észleltiik utoljara a Cikolai-agrendszer vizsgalt szakaszan. Az
egyetlen kifogott példany egy 25 mm hosszu ivadék volt, ami arra enged kovetkeztetni, hogy
az ivasi iddszak elhuzodott a nyar masodik feléig. Az el6z6 évben allapitottuk meg el6szor a
N. ggmnotrachelus, a N. melanostomus és az Ameiurus melas elterjedését az dgrendszerben. A

két utobbi allomanyait ismét kimutattuk.
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A 2005-ben végrehajtott felmérések soran a kifogott halak mennyisége (492 ind.)
Iényegesen kevesebb volt, mint az el6z6 évben (1197 ind.). A valtozas magyarazata az lehet,
hogy egy honappal késobb tortént a mintavétel 2005-ben, amikor kézel 5°C-kal hiivisebb volt
a viz homeérseklete, €s a halallomany a meder mélyebb részére huzédott, ahol az elektromos

halaszeszk6z halfogasi hatékonysaga kisebb.

Csakanyi-Duna

A Csdkanyl Dunan végrehajtott haldszatok soran 300 pd. halat vizsgaltunk meg,
amelyek 19 halfajhoz tartoztak. Az abundancia szempontjabol kiemelkedett az Alburnus
alburnus, a Leuciscus cephalus, az Esox lucius és a Rutilus rutilus. Viszonylag ritka fajok
voltak: Sander lucioperca, B. barbus, Silurus glanis, Gymnocephalus cernuus. A harom

utobbi, tovabba a Vimba vimba csak a Csdkanyi-Dunabodl keriilt eld 2005-ben.

Csakanyi ag 2004 .szept.

Csakanyi-ag 2005.okt.
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18. dbra: A Csakanyi-Dunan kimutatott halfajok abundancia szerinti eloszlasa
2004-ben és 2005-ben.

Disznos-holtag

A Disznos-holtdg halalloméanyanak felmérésekor 96 pd. halat vizsgaltunk meg,
amelyek 10 fajhoz tartoztak. Az abundancia szempontjabol kiemelkedett az E. lucius, a
Rhodeus sericeus és a Perca fluviatilis. Viszonylag ritka faj volt a Tinca tinca. A 2005-6s
felmérés soran sem taladlkoztunk olyan halfajjal, amely kizarélag ezen a vizteriileten fordult

volna csak eld.
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Schiesler-holtag

A Schiesler-holtag halallomanyanak vizsgalatakor 135 pd. halat gytijtottiink, amelyek
kozott 16 fajt azonositottunk. Az abundancia szempontjabol kiemelkedett az 4. alburnus, a P.
fluviatilis és a Carassius auratus. Ritkabb faj volt az S. lucioperca és a T. tinca. Harom halfaj

kizardlag ezen a vizteriileten fordult elé: A. melas, Misgurnus fossilis, Abramis bjoerkna.

Disznds holtag 2004.szept.

ind. Disznés holtag 2005.okt
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19. abra: A Disznds-holtagon kimutatott halfajok abundancia szerinti eloszlasa
2004-ben és 2005-ben.

ind. Schiesler hoktag 2004 szept.
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20. abra: A Schiesler-holtagon kimutatott halfajok abundancia szerinti eloszlasa
2004-ben és 2005-ben.
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A viszonylag kis gyakorisagu ritkabb fajok elsdsorban a Csakanyi-Dundbol és a
Schiesler-holtagbol keriiltek el6. Ezek tobbsége szorosan kotddott az eupotamon, vagy a
plesiopotamon él6helytipushoz. A ritkabban gytijtott halfajok koziil csak a S. lucioperca volt
megtalélhaté mindkét vizteriileten. A Disznds-holtag faunajaban a generalista elemek voltak a

meghatarozoak.

A haldllomadny szervezodése az élohelyi mintazatok szerint

A  mintavételi helyszinek haladllomanyainak 6sszehasonlitasahoz tobbvaltozds
adatelemzési modszereket hasznaltunk. Az 2005-ben vizsgalt 21 helyszin halfogasi adatainak
hasonlosagat fokomponens analizissel (PCA) és Cluster analizissel tanulmanyoztuk, de az
eljarasok nem vezettek jol értékelhetd eredményre. Az el6z6 évi vizsgalataink azt igazoltak,
hogy egy-egy mintavételi helyszin lehalaszasakor a kimutathatoé halfajoknak alig t6bb mint
negyede jelenik meg a mintaban, és 6t mintavétellel keriil el6 a fajok kdzel kétharmad része,
ezért a hasonld jellegli mintavételi helyszinek adatait Osszevonva értékeltiik. A mintavételi
helyszineket 6t csoportba soroltuk: 1) Csakanyi-Duna meredek part (helyenként bedélt
fakkal), 2) Csékanyi-Duna lapos part (altaldban iszapos aljzat, hinarfoltokkal), 3) Csakanyi-
Duna parti kovezés, 4) Disznos, 5) Schiesler. A 2005-6s felmérés eredményét az elozo évi
adatokkal egytitt elemeztiik, a mintavételi helyszinek csoportositasaval.

A Schiesler holtag fogasi eredményei jol elhatarolddtak a tobbi helyszintél a PCA
ordinécio és a Cluster analizis alapjan egyarant. A Disznds holtag 2004-es és 2005-6s adatai
hasonlitanak egymasra, nem kiiloniilnek el hatarozottan a Csakanyi-ag helyszineit6l, mivel a
halallomanyat tobbnyire generalista fajok alkotjak. A Csékanyi-dgon beliil a fokomponens
analizis elkiiloniti a kdvezéses partszakaszokat. Ugyancsak elkiiloniil a lapos partok 2004-es
halalloméanya.

A Schiesler holtdg fogéasi eredményei jol elhatarolodtak a tobbi helyszintél a PCA
ordinécid és a Cluster analizis alapjan egyarant. A Disznés holtag 2004-es és 2005-6s adatai
hasonlitanak egymadsra, nem kiiloniilnek el hatdrozottan a Csakanyi-ag helyszineitdl, mivel a
halallomanyat tobbnyire generalista fajok alkotjak. A Csakanyi-dgon beliil a fékomponens
analizis elkiiloniti a kovezéses partszakaszokat. Ugyancsak elkiiloniil a lapos partok 2004-es

halallomanya.
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21. abra: A vizsgalt élohelyek PCA ordinacidja a halallomanyuk fajosszetétele alapjan.
1. Csa.. meredek. 2004, 2. Csa. lapos. 2004, 3. Csa. kdvezes 2004, 4. Di. 2004, 5. Sch.
2004, 6. Csa.. meredek. 2005, 7. Csa. lapos. 2005, 8. Csa. kdvezés 2005, 9. Di. 2005 10.
Sch. 2005.

—

Dissimilarity
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22. abra: A vizsgalt él6helyek hierarchikus osztilyozasa a haldllomanyuk hasonlosaga

alapjan (SYN-TAX: teljes lanc modszer, euklédeszi tavolsag). 1. Csa.. meredek. 2004,

2. Csa. lapos. 2004, 3. Csa. kdvezés 2004, 4. Di. 2004 5. Sch. 2004, 6. Csa.. meredek.
20035, 7. Csa. lapos. 2005, 8. Csa. kdvezés 2005, 9. Di. 2005 10. Sch. 2005.
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A 2004-es és 2005-6s felmérési eredménye sajatos modon tér el egymastol.
Megfigyelheté a PCA ordinécio dbrajan, hogy az egyes éldhelyek pozicigja 2004-r6] 2005-re
az ordinacios tengelyek *0° pontja felé, kdzponti iranyba mozdult el, azaz 2005-ben kevésbé
kiiloniilt el a haldllomany osszetétele az eltéré élohelyeken. A valtozast részben azzal
magyarazhatjuk, hogy az oktéberi masodik felmérés alkalmaval, szamos halfaj a mélyebb
mederszakaszok felé huzodott. A 2004-ben és a 2005-ben kifogott halak egyedszamanak
aranya 1:0,41 volt. Egyértelmiien csokkent egyes pontyfélék (R. rutilus, L. cephalus,
Leuciscus idus, C. auratus, stb.) elo6fordulédsi gyakorisaga és atlagos relativ abundanciaja.
Novekedett ugyanakkor az 4. alburnus, az E. lucius, valamint a P. fluviatilis el6fordulasi
gyakorisaga ¢€s atlagos relativ abundancidja. Az utobbi két faj a téli idészakban nem vonul
vermeld helyekre, ezért oktdberben is megtaldlhatéak voltak a partvonalak mentén kijeldlt
mintavételi szakaszokon. Az A. alburnus éltalaban a leggyakoribb fajok egyike az elektromos
halaszattal végzett felmérések soran, kiilondsen napos idében. A 2004. szeptemberi
mintavételi idején azonban felhés volt az ég, ezért a faj el6fordulasat valdszintleg ritkabban

észleltiik, és igy latszolag nott a gyakorisaga 2005-ben.
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23. abra: A 2004 szeptemberben és 2005 oktoberben végrehajtott felmérések soran
kimutatott halfajok atlagos relativ abundanciaja (balra) és gyakorisag eloszlasa (jobbra).
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24. abra: A 2004 szeptemberben és 2005 oktdberben végrehajtott felmérések soran
kimutatott halfajok abundanciaja a fontosabb élohelytipusok szerint. A fajok roviditett
nevének magyarazatat lasd a 21. tablazatnal.
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A halbiologiai felmérések Osszegzése

A 21 mintavételi szakaszon 2005. szeptemberben tortént felmérés soran 492 példany
halat gytjtottiink, amelyek 24 fajhoz tartoztak. Jelentos eltéréseket tapasztaltunk az el6zo év
szeptemberében végrehajtott hasonld felmérés eredményeihez viszonyitva, kiilonGsen a
kifogott halak mennyiségében (1:0,41 aranyu csokkenés). A 2005-6s felmérés ugyanakkor 2
korabban nem észlelt faj (Sander lucioperca, Barbus barbus) el6fordulasanak kimutatdsaval

29-re novelte a vizsgalt vizteriileten észlelt halfajok listajat.

A minték fajosszetételének alakulasa jelentés mértékben fliggott a vizsgalt élohely
tipusatol. Egyes élohelyspecialista fajok csak az eupotamon jellegii Csédkanyi-Dunaban, mas
fajok viszont kizardlag a plesiopotamon tipusu Schiesler-holtagban voltak megtalalhatoak. A
parapotamon tipusi Disznds-holtdg haldlloméanyat ugyanakkor élohelyi generalista fajok
alkottdk elsdsorban. A vizsgélati eredmények megerdsitik azt allaspontot, hogy a szigetkozi
hullamtéren a halallomany biologiai sokféleségének fenntartasaban a plesiopotamon tipusu

élohelyek meghatarozo szerepet jatszanak, ezért azok monitorozasat is kiemelten kell kezelni.

A Csékanyi-Dunan belill a halallomany részéléhelyek szerinti eloszlasat is kimutattuk:
jol elhatarolhaté volt a meredek, a lapos és a koOszérasos partvonallal jellemezhetd
mederszakaszok halallomanya. Az elkiiloniilés 2004-ben sokkal hatarozottabb volt, mig 2005-
ben mérsékelt homogenizalodast tapasztaltunk. A valtozas feltehetden Gsszefliggdtt a halfajok
évszakosan valtozo, illetve vizallastol, iddjarastol fiiggd élohely-valasztasaval. Az évszakos
dinamika és a vizjaras hatdsdnak tanulmanyozasira nagyobb gyakorisagl, évente tobb

alkalommal torténd felmérések lennének kivanatosak.

A sokvaltozos adatelemzések is azt igazoltdk, hogy a kdzel 100 m hosszisagu
mintavételi szakaszokon gytjtott adatok nem elfogadhatdé mértékben reprezentaljak egy-egy
élohelytipus haldlloményat, ezért minimum 3 x 100 m-es szakasz felmérését javasoljuk
minden él6helytipuson. Tekintettel arra, hogy a Csakanyi-Dunan haromféle részéléhelyet
kiilonboztettiink meg, a jovoben elegendd lehet 3 x 3 mintavételi szakasz vizsgalata a

vizteriileten.
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Ertékel6 6sszegzés, javaslatok

A 2004. szeptemberében elkezdett és 2005. oktdberében megismételt kisérleti
felmérés keretében elsésorban olyan adatsorok gyijtésére torekedtiink, amelyek a kozel egy
évtizede folyamatos szigetkozi hidrobioldgiai monitorozé tevékenység tovabbfejlesztéséhez
hasznosithatéak. A vizsgalataink sordn részben a hidrologiai és morfoldgiai viszonyokra,
valamint az éldhelyek tipusaira indikativ hidrobioldgiai mutatokat értékeltiik, tovabba az
elmult években alkalmazott mintavételi eljarasok megbizhatdsagat teszteltiik.

A kisérlet helyszinéiil a Cikolai-agrendszer felsé, mintegy 2 km hossza szakaszat
valasztottuk, amelynek viszonylag nagy az éléhelyi valtozatossaga, €s ezért megfeleloen
reprezentalja a dunai hullamtér, mint a Szigetkdz egyik jellegzetes tajegységének fontosabb
vizes élohelytipusait. Az agrendszernek ez a része viszonylag jol feltartnak tekinthet6
hidrobiologiai szempontbdl. A szigetkozi hullamtér vizterei 4ltalaban besorolhatdak az
eupotamon  (&llandéan aramlé ag/mellékag), parapotamon (id6szakosan 4ramlo
mellékag/holtag) és plesiopotamon (id6szakosan kapesolodo lefiizo6dott holtag) élohelytipusok
valamelyikébe. A kisérleti felmérések helyszinén mindharom ¢€l6helytipus megtalalhato,
egymastdl nem nagy tavolsagra: eupotamon — Csakanyi-Duna, parapotamon — Disznds-ag,
plesiopotamon — Schiesler-holtag. Egyes élélénycsoportok (makrogerinctelenek, halak) térbeli
eloszlasanak tanulmanyozasa tovabbi kisebb léptékii un. részéléhelyekre is kiterjedt. A
részél6helyek elkiilonitése altalaban az alzat Gsszetétele, vagy a novényzet eloszlasa alapjan

tortént.

Az eddigi megfigyelések eredményeibdl levont kovetkeztetésekkel kapcsolatban
megjegyezziik, hogy azok egy szeptemberi és egy oktoberi felmérés alapjan torténtek, amikor
a Duna vizallasa igen alacsony volt. A két vizsgalati idészak eredményei bizonyos
hasonlésagok mellett szamos eltérést is mutattak. Az dsszefliggések €s tendenciak pontosabb,
megbizhaté megallapitasdhoz tovabbi adatgyiijtés, megfigyelés szilkséges, az évszakos

valtozasok, valamint a viz- és az id6jaras hatasainak figyelembevételével.

A vizkémiai vizsgdlatok eredményei alapjan a harom vizsgalt vizteriilet egyértelmiien
elkiilonithetd, ami indokolja azok €él6helyi (eu-, para- és plesiopotamon) megkiilonboztetését
is. A 2004-es és a 2005-6s vizsgalatok ugyanakkor nem teljesen azonos eltéréseket mutattak

ki. Az elézd évi felmérés szerint a parapotamon és a plesiopotamon tipusu éléhely kozott
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kevesebb volt a kiilonbség, mint 2005-ben. A Csakanyi-Duna aramlé vizében a
hémérséklet kisebb, a zavarossag és a vezetdképesség altalaban nagyobb volt, mint a hozza
kapcsolédé nem aramlé vizterekben, hasonléan az el6zo évi megfigyelésekhez. A vizsgalt
paraméterek ugyanakkor nem mutattak lényeges eltérést a Csakanyi-Duna hossz-szelvénye
mentén. A Disznés-agban ¢és a Schiesler-holtagban jellemzé volt &ltalaban, hogy a
vizmindségi mutatok gradiens-szertien valtoztak a Csakanyi-Dunaval valo kapcsolodasuktol
tavolodva: A Disznos-agon befelé haladva novekedett a hdmérséklet, az oxigén koncentracio
¢és a pH, a vezetdképesség pedig csokkent. A Schiesler-holtagban hasonlo trendet mutatott a
hémérseklet €s a vezetokeépesség alakuldsa, €s a zavarossag csokkenése joval hatarozottabban
volt kimutathaté. Az oldott oxigén koncentracio és a pH valtozasa viszont ellentétes trendet
kovetett, mint a Disznos-4gban. A para- és a plesiopotamon tipusu vizterekben a vizsgalt
paraméterek hossz-szelvény menti gradiens szert valtozasa miatt, a belsd mintavételi pontok

hatérozottabban kiilénbdznek a tobbi vizteriilet mintavételi pontjaitol.

Az iiledékkémiai vizsgdlatok a Schiesler-holtagra terjedtek ki 2005-ben. Az el6z6
évben végzett mérések sajatos iiledékkémiai eltérést jeleztek a holtag kozépsod részén, amit a
2005-6s mintavételek nem mutattak ki. A masodik vizsgalatsorozat alapjan a Csakanyi-
Dunatél legtavolabbi mintavételi hely adatai kiiloniiltek el a holtag tobbi részétdl. A
megfigyelési eredmények értelmezéséhez célszert tovabbi, részletesebb felméréseket végezni

a jovoben.

A fitoplankton vizsgélatok 2005-6s eredményei, az el6zé évi tapasztalatokhoz
hasonloan, jelezték, hogy a Cikolai-dgrendszer harom tanulmanyozott vizteriiletén a
fitoplankton fajosszetétele és mennyiségi viszonyai kiilonboznek. Az éldhelyek trofitdsa
ugyanakkor nem mutatott olyan markdns eltéréseket, mint az el6z6 évben. Az eddigi
megfigyelések alapjan megallapithatd, hogy egy-egy kisebb mellékagon, holtagon beliil is
jelentés mértékben valtozhat a fitoplankton, az dramlasi viszonyok, az éldhelyek
konnektivitasa, a vizmélység, vagy a novényekkel boritottsag fiiggvényében. Amennyiben a
fitoplanktont elsésorban a nyiltviz él6lény kozosségének tekintjiik, a partkozeli sekélyvizd,
vizindvényekkel disan benétt vizterekben jelentésen eltérhet a fajosszetétel és az egyedszam.
Ilyen teriileteken a mintavétel is nagy koriiltekintést, gyakorlatot igényel. Tapasztalataink
szerint, ha a vizsgélat célja nem az, hogy egy mellékag, holtag vizének algaflorajat olyan
alapossaggal ismerjiik meg, amikor a mikrohabitatokban lehetséges kiilonbségeinek feltarasat

tizzik ki c€lul, akkor .,vizmindség-megismerd” monitorozasnal néhany jol kivalasztott
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mintavételi pont mintainak Osszedntésével kapott atlagmintat vizsgalva, az adott viz
alapvetd jellemvondsai pontosan megismerhetok. A tanulmanyozott viztereken beliil
fitoplankton fajosszetételét és mennyiségi viszonyait megfeleléen reprezentdlé mintavéteh

helyek szamat €s pozicidjat célszerii pontositani a felmérések jovobeni folytatasakor.

A planktonikus Rotatoria egyiittesek vizsgalata 2005-ben is igazolta, hogy a
kimutatott egyedszamok, a varakozasoknak megfeleléen, hatdrozottan ndvekednek az
eupotamon tipusu viztért6l, a parapotamonon keresztiil a plesiopotamon irdnyaba. Az észlelt
taxonok szdma ugyanakkor eltéréen alakult mint az el6z6 évben: a Csakanyi-Dundban és a
DisznoOs-agban csaknem kétszer t6bb, mig a Schiesler-holtagban csaknem 50%-kal kevesebb
fajt sikeriilt kimutatni, igy a fajok szaméaban nem voltak jelentések az €l6helyi kiillonbségek. A
fajok él6helyek szerinti elkiilontilése sem volt annyira hatarozott, mint az egy évvel kordbban
tortént vizsgalatkor.

A 2005-6s felmérés, az igen alacsony egyedszamok ellenére is megerdsitette azt a
korabbi megallapitasunkat, hogy a vizsgalt €l6helytipusokon célszeri mas-mas mintavételi
stratégiat alkalmazni. Az 4allévizii Schiesler-holtdg és az iddszakosan daramlo
(mintavételiinkkor az alacsony vizallas miatt allovizil) Disznds-4g esetén tobb mintavételi
hely felvétele indokolt, mivel az aramlas hianya illetve gyengesége el6segiti a nagyobb
abundanciaju kerekesféreg-allomany valamint az él6helyek mozaikossaganak kialakulasat.
Az ugyanabban az &4gban, eltéré helyeken vett mintaink kozott esetenként igen nagy
eltéréseket tudtunk kimutatni mind taxon- mind egyedszam tekintetében (az Aalloviza
Schiesler-holtigban jellemzéen nagyobb szamban voltak jelen a Rotatoridk). Az azonos
helyen, azonos idében vett parhuzamos mintdk kozti kiilonbség altalaban alacsony. A
nagyobb sebességgel aramlo Csakanyi-Duna esetében nem indokolt a mintavételi helyek
szamanak novelése, mivel az dramlas ,.homogenizalja™ az élohelyet. Ezzel szemben indokolt
lenne az 4llo/idészakosan dramld vizek vizsgdlatahoz képest kevesebb helyen, t&bb
parhuzamos minta vételének bevezetése, amit az éltaldban igen alacsony egyedszdm is

indokol.

A planktonikus Crustacea dllomany 2004-es és 2005-0s felmérési eredményei szerint
a fajegyiittesek Gsszetétele és abundancidja szoros dsszefliggést mutatott a mintavételi helyek
él6helyi jellemzoivel: a taxonszam és egyedszam hatarozottan ndvekedett az eupotamon
tipusu viztértdl, a parapotamonon keresztiil a plesiopotamon irdnyaba. A Crustacea egyiittesek

ugyanakkor jelentésen kiilonboztek a két vizsgdlat idészakban. E kiilonbségeket feltehetéen
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Osszefiiggenek a 2005-ben hiivésebb nyari vizhomérsékletekkel. A 2005-6s kisebb faj- és
egyedszamok miatt a péarhuzamos mintdk kozo6tti kiilonbségek nem voltak annyira
meghatarozoak, mint 2004-ben. Hasonldan az el6z6 évi eredményekhez a Schiesler-holtagban
— kisebb mértékben a Disznés-holtadgban is — a Csakanyi-Dunatol legtavolabbi mintavételi
helyen volt a legnagyobb a fajegyiittesek egyedszama. Ismét megerésitést nyert az a korabbi
megallapitasunk, hogy a parhuzamos mintavételezés mind az aramld vizekben, mind a
hinarral boritott allomanyokban egyarant indokolt. T6bb minta egyidejii gytjtésével nd a
kimutathaté fajok szama, és redlisabb képet alkothatunk a fajegyiittesek Osszetételérol,
kiilondsen az aramlé vizekben. A 2005-6s felmérés alkalmaval a parhuzamos mintak
heterogenitasa kisebb volt, ami részben a korabbitol eltéré hidrologiai koriilményekkel
magyarazhato. A makrovegetacidval benott, allovizi élohelyeken altalaban valtozatosabb és
nagyobb egyedszamu egyiittesek kialakulasa figyelhetd meg. A fajok nagyobb abundancigja
miatt mar egy mintabol is sok informéciot nyerhetiink, azonban a ritkabb eléfordulasu fajok —
altalaban az éléhely stabilitdsat és elzartsagat jelzik — t6bb minta parhuzamos gytjtésével

nagyobb valosziniséggel mutathatoak ki.

A haldllomdny vizsgalati eredményei alapjan 2004-ben és 2005-ben is egyértelmiien
megallapithaté volt, hogy a mintdk fajosszetétele szamottevd mértekben fiigg attél, hogy
melyik vizteriileten, és azon beliil is milyen részél6helyen tortént a felmérés. A fajok egy
része csak az eupotamon, mas része pedig csak a plesiopotamon tipusu él6helyen volt
megtaldlhaté. Tipikusan parapotamonhoz k6tddo fajt 2005-ben sem talaltunk. A vizsgalati
eredmények megerdsitik azt allaspontot, hogy a szigetkdzi hullamtéren a halallomany
biolégiai sokféleségének fenntartdsdban a plesiopotamon tipusu él6helyek meghatirozo
szerepet jatszanak, ezért azok monitorozésara is figyelmet kell forditani.

Jelentds eltéréseket tapasztaltunk 2005-ben az el6z6 év szeptemberében végrehajtott
felmérés eredményeihez viszonyitva: a kifogott halak mennyisége csaknem 60%-kal
csokkent, tovabba a halallomany élohelyek, és részéléhelyek szerinti elkiiloniilése 2005-ben
kevésbé volt hatdrozott mint 2004-ben. A megfigyelési eredmények kiilonbozosége részben a
halfajok évszakosan valtozo, illetve vizallastol, id6jarastol fiiggd éldhely-valasztasaval
magyarazhat6. Az €vszakos dinamika és a vizjaras hatdsanak tanulmanyozdsira nagyobb
gyakorisagu, évente tobb alkalommal t6rténé felmérések lennének kivanatosak a kovetkezd

években.
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A kisérleti felmérés eredményei szdmos 1ij és hasznos informacidval gyarapitottak
ismereteinket a szigetk6zi Duna-szakasz élovilagarol, illetve a tajegységre jellemzd fontos
élohelytipusok hidrobioldgiai sajatossagairdl. Megéllapitottuk tobbek kdzott, hogy a viz- és
iiledékkémiai paraméterek altaldban szignifikans eltéréseket mutatnak a hidrologiai,
morfolégiai viszonyok alapjan elhatarolt élohelytipusok kozott, tovdbba a plankton
osszetétele és mennyisége, és a halallomany térbeli eloszlasa is hatarozottan Osszefiigg az
élohelyek tipusaival. A kisérleti felméréssel néhany mintavételi eljaras megbizhatésagat is
értékeltitk, és az Ujabb tapasztalatok alapjan djra értékeltiik a monitorozasi moédszerek
alkalmazasaval és fejlesztésével kapcsolatban, az el6z6 évben megfogalmazott javaslatainkat.
A kisérlet soran szamos Ujabb szakmai kérdés, modszertani probléma is felvetddott, amelyek
megvélaszoldsa és elemzése tovabbi, részletesebb vizsgdlatokat kivan, ezért a megkezdett
vizsgalatok folytatasat mindenképpen indokoltnak tartjuk az elkdvetkez6 években. A kisérlet
eredményei egyértelmilen igazoltak, hogy a vizminéségi és a biologiai mutatok tér- és idobeli
valtozékonysaganak pontosabb megismerése tovabbra is fontos szakmai feladat, egy korszert,
az 0 tarsadalmi elvarasoknak is megfeleld, informativabb és megbizhatobb hidrobioldgiai

monitorozd rendszer megalapozasa érdekében.

Vacratot — God, 2005. december 15.

/Dr.Guti Gabor/
tud. fémunkatars, feladatrész koordinator

o Lk

/Dr. Berczik Arpad/
akadémikus, témafelelos
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