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Irdnyfiiggd sziirés: Sobel-DK-i sziirés vektorizalt adatrendszerének kiilonbozé vonalhossz

szerinti vdlogatasainak rézsadiagramjai (rasztervdgds DN=20)

8.:

Iranyfiiggé szilrés: Sobel-sziiré sorozat rézsadiagramja (rasztervagds: DN=15, a 300

méternél hosszabb vonalak)

9..
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Irdnyfiiggd szirés: Sobel-szlirésorozat teljes vektorizdlt adatrendszerének rozsadiagramja

(rasztervigds: DN=20)
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Mellékletjegyzék

Kisalfsld:  Helyszinrajz (MAFI)

Kisalfold: Foldtani térkép (MAFI)

Kisalfold: Szerkezetfoldtani térkép  (MAFI)

Kisalfold: ~ SPOT P felvétel

Kisalfold: SPOT P felvétel mesterséges drnyékoldsu képe ("Nap” dlldsa: 135/50)
Kisalfold: SPOT P felvétel 135/56-0s mesterséges arnyékoldsi képének és az eredeti
SPOT kép adategyesitéssel nyert képe

A 6.a. melléklet magyarorszdgirészlete

Kisalfold: SPOT P felvétel 225/56-0s mesterséges drnyékoldsd képének €s az eredeti
SPOT kép adategyesitéssel nyert képe

Kisalfold: ~ SPOT P felvétel: Irdnyfiiggetlen €lkijelolés

(miveletek: 5x5 élkiemeld, 5x5 €Ikitiiz6 szirés)

Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdnyfiiggetlen €lkijelolés

(miiveletek: 5x5 élkiemeld, 5x5 €lkitiiz6 sziirés, a DN>185 pontok)

Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdnyfiiggetlen élkijelolés

(miveletek: 5x5 élkiemeld, 5x5 €lkitiiz6 szirés, a DN=255 pontok)

Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdnyfiiggetlen €lkijelolés

(miiveletek: 5x5 élkiemeld, 5x5 €lkitiiz6 sziirés, a 185>DN>125 pontok)

Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdnyfiiggetlen €lkijelol€s

(miiveletek: 5x5 élkiemeld, 5x5 élkitiiz6 sziirés, a DN=255 pontok, vektorizalds;
fekete: L>100m vonalak, vords: 100m<L<500m vonalak)

Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdnyfiiggd élkijelolés: SobelK-sziirés
(miveletek: Sobel-K-sziirés, DN>15 pontok)

Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdnyfiiggo élkijelolés: Sobel-DK-sziirés
(miiveletek: Sobel-DK-szlirés, DN>15 pontok)

Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdnyfiiggd élkijelolés: Sobel-D-sziirés
(miveletek: Sobel-D-sziirés, DN>15 pontok)

Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdnyfiiggd élkijelolés: Sobel -DNY-sztirés
(mtiveletek: Sobel-DNY-sziirés, DN>15 pontok)

Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdnyfiiggo €lkijelolés: Sobel-D-sziirés
(miiveletek: Sobel-DNY -szlirés, DN>20 pontok)
Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdanyfiiggo élkijelolés: Sobel -K-sziirés

(miiveletek: Sobel-K-sziirés, DN>15 pontok, vektorizalds, L>300m vonalak)
Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdnyfiiggd élkijelolés: Sobel -DK-sz{irés
(mtveletek: Sobel-DK-sziirés, DN>15 pontok, vektorizdlds, L>300m vonalak)

Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdnyfiiggo €lkijelolés: Sobel -D-szlirés
(miiveletek: Sobel-D-sziirés, DN>15 pontok, vektorizalds, L>300m vonalak)
Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdnyfiiggo €lkijelolés: Sobel -DNY-szrés
(miveletek: Sobel-DNY -sziirés, DN>15 pontok, vektorizdlds, L>300m vonalak)
Kisalfold: . SPOT P felvétel: Iranyfiiggo €lkijelolés: Sobel-D-szirés
(miiveletek: Sobel-DNY-sziirés, DN>15 pontok, vektorizdlds, L>500m vonalak)
Kisalfold: SPOT P felvétel: Irdnyfiiggo élkijelolés: Sobel-sztirGsorozat

(vOros: Sobel-K; z0ld: Sobel-DK; kék: Sobel-D; sdrga: Sobel-DNy)
Kisalfold: SPOT P felvétel: trendkép (0-360 6)
Kisalfold: Manudlis vonalkijelolés eredménytérképe

11.a: Bosikivagat: SPOT P felvétel részlete
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Bési kivdgat: SPOT (irfelvétel mesterséges 4rnyékoldsi képe (135/5 0)
Bési kivdgat: SPOT P urfelvétel mesterséges 4rnyékoldst képe (135/5 6) és az eredeti SPOT
kép dsszedolgozdsdval javitott kép
Bésikivdgat: SPOT P trfelvétel mesterséges 4rnyékoldsi képe (255/5 6) és az eredeti SPOT
kép Osszedolgozdsdval javitott kép
Bési kivagat: SPOT P rfelvétel trendképe (0-3600)

Bdési kivagat: SPOT P trfelvétel trendképe
(0-1808, kék: 1-456, zold: 46-900, vords: 91-1356, sdrga: 136-1800)

. Bésikivagat: Amplitiddszirt trendkép (A<0.2)
. Bosikivagat: Szdrt, kiilondllé pontok kisziirése a trendképbol

(engedélyezett szogkiilonbség: 450)

Bési kivagat: Helyszinrajz a szerkezetfoldtani térkép (3. melléklet) teriiletre esé vonalaival
(vOros szinnel)

Bési kivdgat: Fél-automatikus vonalkijelolés (fekete: irdnyfiig getlen,

voros: Sobel-K; z061d: Sobel-DK; kék: Sobel-D; sdrga: Sobel-DNy)



1. Bevezetés

A Magyar Allami Foldtani Intézet megbizdsdbdl képfeldolgozasi
miiveleteket végzetiink a Kisalféld kornyékének, a Megbizo dltal rendelkezésiinkre
bocsétott SPOT pankromatikus (P) felvételein. A vizsgdlatok céljaa vizudlis, manudlis
és automatikus, fél-automatikus eljardsok alkalmazdsdra legkedvezObb képek
elddllitdsa és azokon a képeken kijelolhet$ linedris szerkezetek -lineamentumok-
kijelolése. Jelen munka sordn nem volt feladatunk a lineamentumok mindsitése,
kategorizdldsa.

A kutatdsi teriilet, illetve részben a rendelkezésre 4116 felvételek sem mondhatck
idedlisnak az elvégzett képfeldolgozdsi eljdrdsok szdmdra, mert a teriilet nagyrészén a
mesterséges hatdsok domindlnak (utak, vizek, mezégazdasdgi muvelési hatdrok, stb.).
A rendelkezésre 4116 harom SPOT P felvétel koziil a kijelolt kutatdsi teriiletet (1.
melléklet) két, gyakorlatilag teljes méretd kép fedte le. A kivélasztott két kép sem
azonos idépontban késziilt: a Ny-i rész 1992. mdrcius 8-i képe még nagyjabol
vegetdcidmentes id6szakban késziilt és gy kedvezd a foldtani-, szerkezetfoldtani
Kkutatdsok végzésre; a K-i rész felvételezési id6pontjdban -1992. médjus 24.-azonbana
mér dds vegetdcid hatdsa vélik uralkodévd sok helyen. Az osszedolgozds utdn a két
részletkép taldlkozdsa természetesen ldthaté maradt. A kijelolt kutatdsi teriilet igen
nagy mérete indokolta, hogy a konnyebb adatkezelhet6ség miatt a - Megbizdval
tértént egyeztetés - utdn 20x20 méteresre 1jra mintavételezzitk a felvételt.

Az tirfelvételek feldolgozdsdban, értelmezésében €s a jelentés elkészitésében
Bodrogi Marilla, Gulyds Agnes (ERDAS Imagine, Arc/Info), Kiss Jdnos (trend
vizsgdlatok) és Vértesy Ldszl6 vett részt.

A feldolgozés sordn az ERDAS Imagine 8.1, illetve 8.2., az ARC/INFO 7.0.
(SUN SPARCstation10), az ILWIS 1.3. (PC), WINDOWS, illetve sajdt készitésu
programokat haszndltunk.

2. Az iirlineamentum fogalma és vizsgdlata (szakirodalmi
attekintés)

A lineamentum fogalom definicidja igen sokrétd. O'Leary (1976) szerint - a
lineamentumot egy szikebb geomorfoldgiai értelemben alkalmazva - a lineamentum
a foldfelszinnek olyan térképezhetd, egyszeri vagy oOsszetett linedris jelensége,
melynek részei egyenes vonalu vagy enyhén gorbevonali alakzattd kapcsolodnak
dssze, a szomszédos jelenségektdl hatdrozottan elkiilonithetd és amely feltehet8en
Felszini vagy felszin alatti jelenségeket tiikroz. 1de tartoznak a vilgyek, vizmosdsok,
hasadékok, kdzethatdrok, tektonikai vonalak, geobotanikai hatdrok, stb. Részletes
felsorolas talalhaté Siegal et al. (1980) munkdjdban (Erkel et al. 1987). Elachi (1987)
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szerint a linedris szerkezetek fontos szerepet toltenek be a foldtani alkalmazdsokndl. A
lineamentum egy egyszerd vagy Osszetett térképezhetd linedris objektum, melynek
egyes elemei egyenes vagy egyhén ivelt szerkezetet hoznak létre. A lineamentumot
létrehoz6é  felszini elemek lehetnek geomorfoldgiat eredettiek (amiket a
relief/felszindomborzat hoz 1étre) vagy rondlisak (amiket a kontraszt kiilonbségek
okoznak). A geomorfoldgiai lineamentumot létrehozhatja pl. €les topografiai
valtozds, volgy, topografiaiai jelleg vdltozdsa, kiilonboz8  vizfolydsok €s
geomorfoldgial elemek megszakaddsa, torése. Tondlis lineamentum éles novényzet-
vagy kozettipus vdltdsokhoz kapcsolddhat, de a vizhdl6zat jellege, vagy a textura
véltozdsa (a kép ténusdnak vdltozdsa a térbeli felbontds néhdnyszorosdnak megfeleld
teriileten) is utalhat lineamentumra. Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy nem minden
észlelt lineamentum értékelhetd tektonikai elemként. Ezek azonositdsdhoz egyé€b
ismeretek, elemek is sziikségesek (pl. elmozdulds).

A lineamentum kutatds sordn dltaldban vonalszertien meg jelend objektumokat,
¢leket keresiink, ezért a tovabbiakban gyakran szerepel majd az €l, vonal kifejez€s,
melyek ugyancsak az dltaldnos értelemben vett lineamentumnak felelnek meg, €s
mindre jellemz6, hogy természetes €s mesterséges hatést egyardnt titkroznek.

Gyakorlatilag az elektromégneses (EM) spektrum minden része alkalmazhatd a
lineamentum kutatdsban (a gamma-spektrometridtdl az EM, egyendramu, magneses
geofizikai mddszerekig). Jelen munkdban csak a ldthaté és a kozeli, kozépsd
infravords tartomdnnyal foglalkozunk (Landsat TM €és SPOT felvételek). A fenti
savban rengeteg alkalmazdsi példa ismert, melyek részben regiondlis értelmezések,
jobbdra Landsat TM felvételek alapjn. Szines felvételek esetén spektrdlis, sztereo
felvételek esetén topografiai informacid is rendelkezésre 4ll az adott rendszerre
jellemz6 térbeli felbontdsban: a Landsat MSS 60 méteres, a Landsat TM 30 méteres
Felbont4sdhoz képest ugrdsszer( javuldst jelenta SPOT felvételek 20 (multispektrdlis),
illetve f6leg a pankromatikus képek 10 méteres felbontédsa. A radarfelvételek (pl. SAR)
még részletesebb, 5 méteres térbeli felbontdsd képet adnak. A méteres nagysdgrendu
felbontassal jellemezhetd muhold felvételek geoldgiai alkalmazdsa ma még nem
elterjedt.

A lineamentum kiértékelés alapjdul szolgdld felvétel lehet

- a lathatd sdvban készitett pankromatikus felvétel;

- hamis vagy valédi szines kompozit;

- fékomponens (4.5. fejezet);

- kiilonbozé térbeli és spektralis felbontdsi felvételek egyesitésével
el64llitott pankromatikus vagy kompozit kép (l4sd 4.6. fejezet);
példaul: SPOT pankromatikus és Landsat TM (Chavez 1991),
Landsat MSS vagy TM €s 1égifotd (Grasso 1993).

A lineamentumok megjelenése €s jellege az alkalmazott mddszer térbeli €s
spektrdlis felbontdsdtdl €s az alkalmazott frekvencidtél/hullémhossztdl fiigg. Igy
példdul az infravords sdvok igen sok f5ldtani informacidt hordoznak; a Landsat TM7
sdv alapjan kézet €s talajtipusok kiilonithetdk el, a kép tilkrozi a novényzet €s talaj
nedvességtartalmdt. A ndvényzet elterjedése, tipusa €s vitalitdsanak véltozdsa is
hordozhat féldtani-szerkezeti informdciot.

Az utébbi idében egyre szélesebb kdrben alkalmazzdk az (r/légiradar
felvételeket is a foldtani kutatasban. Az aktiv radar médszer (SAR) igen érzékeny a
felszin d6lésének valtozdsara, mivel a kibocsétott radar jel rendszerint viszonylag lapos
szog alatt €éri el a felszint, igy a médszer a felszin kis véltozdsainak kimutatdsdra is
alkalmas (a kora reggeli vagy késé esti légifotékhoz hasonldan). A radarképek
Kiértékelése a lathatd savban késziilt felvételek kiértékeléséhez szokott értelmezd
szémara szokatlan feladat lehet, a feldolgozdsi mddszerek is jelentdsen eltérnek a
Jithatd tartomanyban alkalmazottaktdl. A sztereo radar felvételekbél DTM (digitdlis
terepmodell) szdmithatd. A radar felvételek lineamentumait rendszerint manudlisan
jelolik ki (pl. Roy et al. 1993.). Elter jedt és hatékony mddszer a ldthato, kozeli infra €s
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