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..... Igaz az atok,
Mit mar sokan sejtiink, 6h, mind igaz:
Miota 6 zigva kivagott,
Boldog népet itt sohse latott.
A Duna-tgj bus villamharito,
Fél-emberek, fél-nemzetecskék
Szamara késziilt szégyen-kaloda.

Ahol a szarnyakat lenyesték
S ahol halottasak az esték.

»Sohse lesz masként, igy rendeltetett«

Ady Endre: A Duna vallomasa



BEVEZETES

Magyarorszag kornyezetvédelmi problémai kozott az egyik legsulyosabb a Duna
elterelése utan kialakult allapot.

A tobb évtizedes multra visszatekintd politikai csatarozasok utan, a szlovak fél
megépitette a Dunacsinyi tarozot, megvalosult a C varians. Magyarorszag ezzel
kiszolgaltatott helyzetbe kertlt.

A Kornyezetvédelmi és Telepiilésfejlesztési Minisztérium megbizasabol 1994-ben
vizsgaltuk a Szigetkoz perifitikus algainak valtozasait.

Az algdk szerepe a folyovizek monitoringjaban

A folyovizek vizmindségében bekovetkezo valtozasok nyomonkovetése - a
monitoring - a hidrobioldgia jol bevalt modszere, a vilag minden fejlettebb orszagaban
alkalmazzak A monitoring célja leggyakrabban az, hogy az emberi beavatkozasok - a
legtagabb értelemben vett szennyezések - hatasat mutassa ki. A viziigyi gyakorlatban
ehhez legygakrabban kémiai paramétereket vizsgalnak, pedig ezek mérése rendkiviil
draga, munka és eszkozigényes.

Eppen ezért egyre szélesebb korben terjed el a biomonitoring. Minden vizben €16
¢l6lény csoport populacidinak vizsgalata elfogadott, altalaban azért inkabb mikrobialis,
a halak vagy gerinctelenek elfordulasat, abundanciajat veszik alapul. Az autotrof
szervezetek vizsgalata kevésbé terjedt még el gyakorlatban. A szaprobitasi indexet
ugyan széleskorben alkalmaztak a gyakorlatban, sajnos azonban a megbizhatosaga, a
tudomanyos értéke egyre inkabb megkérddjelezodik.

Az algak koziil (a szaprobitasi indexen kiviil), a Cladophora glomerata nevii fonalas
z6ldalgat, valamint a kovamoszatokat szokas vizsgalni. Ennek foleg az az oka, hogy a
kovaalgak taxonomiaja a legmegbizhatobb az algak kozott, tartos, évek mulva is
visszakereshetd (és dsszehasonlitasi anyagnak felhasznalhato) preparatumokat lehet
beloliik késziten.

A kovaalgak gyorsabban és , jobban” reagalnak a szerves szennyezoanyagokra mint
a gerinctelenek (Witthon 1991).

A perifitikus algak szerepe a folyokban és aramlo vizekben elsdsorban a meder
morfologiajaval (méretével, esésével) fligg ossze, de fontosak a foldrajzi elhelyezkedés
és a klimatikus viszonyok is. A Duna fémedrében, atlagos vizjaras mellett a perifitikus
algak anyagforgalmi szempontbol alarendeltek.

KUTATASI ELOZMENYEK

A Duna, hazank, sét Europa egyik legfontosabb és meghatarozo folyovize. Ezért
mar viszonylag koran megkezdtddtek az algologiai vizsgalatok. A legtobb megfigyelés
azonban a nyilt vizre, és a foagra korlatozodott.

A Szigetkoz algait csak akkor kezték el vizsgalni, amikor tervezett vizeromu
varhaté hatasairol kellett valamit mondaniuk a szakértoknek.



A Magyar Duna-szakasz bevonatlak¢ algaszervezeteinek vizsgalata mar az 1900-as
évek elején megkezdodott Cholnoky munkassaganak koszonhetden, aki a soroksari
Dunaag (Cholnoky, 1922), majd a vaci szelvény (Cholnoky, 1933) Bacillariairol kozolt
florisztikai adatokat. Ugyancsak a soroksari Dunaag algavegetacidjanak ismeretéhez
szolgaltatott adatokat Halasz (1936, 37). Tamas (1949) a Margitszigettél a
lagymanyosi vasuti 6sszekotohidig terjedé Dunaszakaszon vizsgalta 1946-ban a
"litoralis bentoszt", a kikétotalpak és a vizijarmiivek bevonatat. Dudich és Kol (1959)
rovid jelentésben dsszegezték a magyarorszagi dunakutatas biologiai eredményeit
1957-1g, amiben az algologiai vizsgalatokrol Kol irt, bar maga nem végzett itt
algavizsgalatokat. Szemes (1960) osszefoglalta a Duna kryptogam novényeirél az
adatokat 1959-ig, majd késdbb (Szemes 1967b) elkészitette a Duna ndvényvilaganak
rendszertani osszefoglalojat is a Limnologie der Donau c. kényvben, és ugyanitt
(Szemes 1967 a) 6sszefoglalta a Duna algairodalmat. Szemes (1966) tanulmanyozta a
Duna vizszintvaltozasa és a periodikusan fellépé algaprodukcié kozotti
osszefliggéseket, kiilonos tekintettel a felszin kozelébél nyert ivovizre. Palik (1961) a
soroksari Dunaag betonépitményeinek algavegetaciéjat tanulmanyozta. A Magyar
Dunakutaté Allomason 1958-ban Dudich vezetésével nagyszabasu vizsgalat kezdodott
a fomeder €l6vilaganak kutatésa céljabol a Nagymaros és Mohacs kozti Duna-
szakaszon. A Bacillariophyceae-vizsgalatok eredményérél Szemes (1961), a nem
kovaalgak vizsgalatanak eredményérél pedig Tamas (1964, 1966) publikalt. Ezutan
kozel 20 évre abbamaradt a Duna bevonatlakoé algaszervezeteinek tanulmanyozésa,
majd Acs (1988, Acs & Kiss 1991a.b, 1993a,b) folytatta a munkat a Duna féaganak
g0di szakaszan.

A Szigetkoz algologiai vizsgalatai a 70-es években kezd6dtek meg Bartalis (1978,
1982, 1987) fitoplankton vizsgalatai altal, majd a 80-as évek végén Kiss (1987) is
bekapcsolodott a fitoplankton kutatasba. Ugyanakkor a bevonatalga vizsgalatok csak a
90-es évek elején kezdodtek el (Buczkd & Acs, 1992, 1994, Acs & Buczké, 1994) az
asvanyi €s a cikolaszigeti grendszerben, aholis szubmerz makrofitonok algabevonatait
tanulmanyoztuk kilonb6z6 vizhozamu és dramlési viszonyt mintavételi pontokon.

ANYAG ES MODSZER

I Usz6 nadszigetek

A munka megtervezése soran két fo vizsgalat iranyt terveztiink. Egyrészt a
mesterséges Usz0 nadszigeteket helyeztiink ki a Szigetkozi agak harom reprezentativ
pontjan. Az igy kihelyezett alzatok biztositottak, hogy rendszeresen, 6sszehasonlithato
mintakat gyljthessiink. Ezért a mintavételi helyek kijelolése soran olyan pontokat
kerestiink, amelyek az év minden szakaban megkozelithetéek, és lehetleg vizmérce
kozelében vannak.
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Az (isz6 nadszigetek ugy késziiltek, hogy fémkeretbe erds mianyag kotozovel, tobb
ponton rogzitettiilk a nadszovetbol szarmazo nadszalakat. (A felhasznalt nadszalakat
gondosan lemostuk elétte, hogy véletleniil se keriiljenek a feldolgozandé mintak kozé
idegen viztérbol szarmazo fajok). Egy-egy mintavételi helyre 100-150 nadat
helyeztiink ki. A keret aljara nehezéket rogzitettiink, és megfelelé méretl uszok



Kisbodak

1994. julius

A keret és nehezéke Kisbodaknal



A telepités soran vaslancot hasznaltunk a keret rogzitéséhez, valosziniileg ez lehetett
tal csabit6 valakinek. Egy honap elteltével elloptak a keretiinket, lancostol, tablastol,
bojastol. Ket hét elteltével tudtuk potolni a kart, de igy is kimaradt 3 hét a folyamatos
mintavételbol.

A mintavételi pont sajnos kozel van ahhoz a soderes szakaszhoz, amit az ottlakok
strandnak hasznalnak, sok a horgasz is. Ezért a kovetkezo telepitésiinket nem mertiik
annyira kozel helyezni a felszinhez. Igy koriilbeliil 1,5- 2 méter mélyre raktuk,
Ugyanigy mint korabban, a kék kuthoz.

A vizallas egész évben alig mutatott ingadozast.

A vizallas valtozas Kisbodaknal
1884, januar 1. -oktéber 22.

400
A
200 L N -

L3. Asvanyraré, ,,Szakaszmérnokség”

Harmadik keretiinket az Asvanyraréi szakaszmérnokség hajoinak kozelében,
bojakhoz rogzitettiik, abban bizva, hogy igy allanddan viz alatt lesznek a mintaink.
Sajnos az 0szi iddszakra annyira lecsokkent a vizszint, hogy a hajok és a bojak is
szarazra keriiltek.

Osszesen 22 mintat tudtunk ilymodon gyiijten.

A két el6z6 mintavételi hellyel szmben itt a vizallas nagyon ingadozo volt, a tarozo
ersztésével osszefliggésben, a viz , visszaduzzadt™.

A vizallas valtozasa Asvanyraronal
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Oktoberra annyira lecsokkent a vizszint, hogy szarazra keriilt a mintavételi keretiink
1s. Nagyon sok kagylo és szivacs is megtelepiilt a nadszalakon és kornyékiikon.



Vizallasok a Szigetkozi agakban
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A vizallasok egyiittes abrazolasa szerint, Cikolaszigetnél €s Kisbodaknal - eltekintve
a nagyon gyorsan levonul6 egyszeri arhullamtol - alland6 vizszint alakult ki.
Asvanyrarora a gyakori €s erds vizszintingadozas jellemzo.

II. Természetes alzatok

Vizsgalataink masik iranya a természetes alzatok, a vizbe meriilé6 makrofitonokon,
targyakon kialakult bevonat vizsgalata volt.

Ennek kapcsan a Cikolaszigeti agrendszer 4 pontjan és az Asvanyraro agrendszer 5
pontjan veégeztiink gyijtéseket évi 1-5 alkalommal.

A Csakanyi Duna e részérol 1991-1g vannak 6sszehasonlito adataink.
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Mintavételi helyeink a cikola-szigeti agrendszerben: 1, 2= természetes alzatok
gyljtéhelye, a 2-es mintavételi pont utan még volt egy mintavételi helyiink, amit ezen a
térképen nem tudunk abrazolni az azota bekovetkezett mederrendezési munkalatok
eredményeképpen kialakult 0j helyzet miatt, frisebb térkép viszont nem allt
rendelkezésiinkre. 3=az usz6 nadsziget telepitési helye.

Mintavételi helyeink Asvanyraronal, 1=az sz nadsziget telepitési helye,
2,3,4,5=természetes alzatok gyijtési helye.
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A gyiijtés modja

A mintavétel soran a viz felszinén elvagtuk a novényt, 6vatosan kiemeltiik, majd
kilon-kilon tivegekbe tettilk. A bevonatot ismert nagysagu feliiletrol, ismert térfogata
vizbe mostuk, s a tovabbiakban ugy dolgoztunk vele, mintha planktonminta lenne.
Utermohl modszerrel, 400 egyedig szamoltunk, a kovaalgakat H202-dal roncsolt
preparatumokbdl hataroztuk.

A clusteranalizist SYN-TAX III. programcsomag felhasznalasaval (PODANI
1988), WPGM fuizi6s algoritmussal készitettiik.

A mintak tovabbi statisztikai feldolgozasa még folyamatban van.

Cikolasziget 25, Kisbodak 21, Asvanyraro 22, egyéb alzatokrol 39).

Ezek kozott 88 olyan minta volt, amit statisztikailag értékelni tudtunk. (Elég sok
alga volt a mintaban, nem volt til iszapos a minta, az alzatnovény feliiletét meg lehetett
mérni stb.). A tobbi minta flosztikai értékelése megtortént.

A kovaalgakhoz tartozo Centralesek scanning és transzmisszios elektrmikroszkopos
vizsgalatai megkezdddtek.

Az abrakon hasznalt roviditések magyarazata a kovatkezo: a telepitett nadaknal az
elso karakter jelenti a mintavétel helyét (a=Asvényrér('), b=Kisbodak, ¢c=Cikola), a tobbi
pedig romai szamokkal a datumot. A természetes alzatoknal az els6 karakterek jelzik
az alzat tipusat (Ror=Rorripa sp. szar, gyé=gyékény, Potl=Potamogeton perfoliatus
levél, Pots=Potamogeton perfoliatus szar, Pot2=Potamogeton crispus,
Myr=Myriophyllum sp., Naj=Najas sp., a cluster abran az aana=avas nad
Asvanyraronal), a tobbi pedig rémai szamokkal a datumot.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

1994-ben a tobb mint szaz minta feldolgozasa soran 275 algtaxont hataroztunk
meg. Legtobb a Pennalesek kozé tartozo kovaalga volt, szamszerint 167. A Centrales
csoprthoz tarozé algak korrekt modon csak elektronmikroszkoppal hatarozhatoak.
Ezeket a munkakat is megkezdtiik, ez tovabb fogja emelni a fajszamot. A fajok
részletes torzsenként megoszlasat a jelentés végén tablazatban foglaltuk dssze.
I.Egyedszamok

Cikola, telepitett nad egyedszamértékei és 5 napos mozgo atlaga
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Asvanyraro, telepitett nad egyedszamértékei és 5 napos mozgo atlaga
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A telepitett nadak algabevonatanak egyegiszémértéke Kisbodakon érte el a legnagyobb
maximalis értéket (1.7 millié ind./cm=), Asvanyraronal a kisbodaki értéknek kevesebb,
mint harmada volt a maximalis egyedszam (0.5 millié ind./cm?), Cikolaszigetnél pedig
1.3 milli6 ind./cm? volt a maximalis egyedszam. Ennek oka feltehetdleg a mintavételi
pontok vizhozamaval magyarazhat6 (kisbodak a legkisebb, Asvany a legnagyobb
vizhozamu mintavételi pont). (Korabbi vizsgalataink alapjan példaul 1992-ben
Asvanyrarénal 0,3 milli6 ind./cm? volt a maximalis egyedszam.)

Mindharom helyen a telepitést kovetden kb. 2 honapig novekvo tendenciat mutatott az
egyedszam, majd egy jelentds csokkenés kovetkezett be, feltehetoleg kifalas
kovetkeztében, majd egy ismételt novekedést kovetden a vizsgalati periodus vegen ujra
csokkent az egyedszam, de ez a csokkenés inkabb mar az sz hidegebb viz okozta
algaszamcsokkenéssel magyarazhato.
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Torzsenkénti megoszlas 1994

fajszim
160
140 S Chlorophyta
120 O Chrysophyta, Bacillariophyceae
100 i | £l Chrysophyta, Xanthophyceae
|
20 ‘ | E1 Chrysophyta, Chrysophyceae
| i
o ‘ B Cryptophyta
= B Dinophyta
20
I Evglenophyta
0
Cikola, B Cyanophyta
egyéb
alzatok

Az 4svanyraroi telepitett és a cikola-szigeti egyéb természetes alzatokon talaltuk a
legnagyobb osszfajszamot, legkisebbet pedig a kisbodaki telepitett nadakon.
Figyelemre mélt6 a Chlorophyta torzs nagy részaranya az dsszfajszamban, valamint a
keékalgak nagyobb aranya kisbodaknal.

II.Fajszamok
A fajszamok valtozisa Cikolaszigetnél
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A fajszamok alakulésa Kisbodaknal
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A fajszamok alakulasa a természetes alz
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A mintak fajszamanak alakulasa nem mutatott jelentds kiilonbséget a kiilonbozo
mintavételi helyeken. Atlagosan 40 koriili volt.

A cikola-szigeti telepitett nad csaknem minden mintajaban a Centralesek részaranya
20-50% koriil, a nem kovaalgak részaranya pedig kevesebb mint 10%

volt.

100%

Kisbodak, telepitett nad, 1994
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A kisbodaki telepitett nad mintaiban néhany minta kivételével a Centralesek részaranya
nem érte el a 20%-ot sem, a nem kovaalgak részaranya viszont tobb mintaban is
meghaladta a 10%-ot.
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Asvanyraro, telepitett nad, 1994
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Az asvanyrardi telepitett nad csaknem minden mintajaban a Centrales részarany
meghaladta a 20%-ot, a nem kovaalgak részaranya erdsen

valtozott.
Természetes alzatok, 1994
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A makrophyta allomany felnovése kovetkeztében (a majusi mintaknal a
makrophytonok még alig latszottak ki a vizb6l, junius végére azonban mar a
fényképeken is lathato "dzsungel-szert" allapot jellemezte a mintavételi helyet) a
korabban duna-vizi arculatot mutatott mintavételi hely tavi jelleget 6ltott, a makrophyta
allomany kozott lelassult a vizaramlas (majus végéig nagy Centrales arany, utana kicsi).
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Fajoszetétel:

Az 1994-es mintakban feltiinben sok a Centrales rendhez tartozé kovamoszat
(el6fordul, hogy az osszegyedszam felét is meghaladd mértékben talaltuk meg), ez a
korabbi évekhez képest jelent6s valtozas. Addig amig az Oreg-Duna fitoplanktonja
szinte mindig a Centralesek dominanciajaval jellemezhetd, az 1991-ben és 1992-ben
gyljtott bevonatmintakban mindig nagyon alacsony volt az aranyuk (Asvanyraro kiv-
ételével mindig 5 % alatt maradt.) Ez azzal magyarazhato, hogy ezek planktonikus
szervezetek, melyek az er6sen aramlo vizben altalaban kimosodnak a bevonatbol vagy
ki sem tudnak tlepedni. A lecsokkent vizsebesség és kisebb vizhozam kovetkeztében
tobb Centrales tud kiiilepedni a bevonatba és nem is mosodik ki. Ezzel egyideiileg
megjelent néhany, a Nagy-Dunara jellemzé faj, amelyek korabban hianyoztak a
szigetkozi agakbol. Példaként emlithetjik a Cymbella sinuata-t; a Gomphonema
parvulum, a Gomphonema olivaceum apré termetli formajanak az abundanciaja is
jelentésen megndtt. A korabbi megfigyelésinkkel osszehasonlitva meglepben sok
Gyrosigma acuminatumot talaltunk.

A Gomphonema parvulum hatarozott egyedszam novekedése eutrofizalodast jelez
(Szemes 1966).

Ugyanakkor, ahol a vizsebesség lecsokkent, tavi jellegiivé valt a bevonat is. Erre
utalnak a Kisbodaki agban végzett megfigyeléseink. Erre elsésorban a Centrales arany
utal, ami a tavakban megszokott mértékben alacsony. Az ide telepitett ,,1sz6”
nadszigetiink6n megindult egy Aphanisomenon flos-aquae vizviragzas, ami szintén a
tavi jellegre utal. A Cikolaszigetnél természetes alzatokrol gyiijtott mintakban
megjelent egy jellemzden tavi faj, a Snowella lacustris.

A korabbi évekhez képest nagyobb aranyban jelent meg a bevonatban egy torékeny
Centrales rendbe tartozo faj, a Skeletonema potamos, és tobb olyan torékeny testii
algat is talaltunk, melyek korabban nem keriiltek elé a mintakbol (pl. Polyedropsis
spinulosa). Elokertlt jonéhany, a szigetkoz algaflorajara nézve j faj (pl. Cosmarium
turpinii), és magyarorszagra nézve 0j eléfordulas (pl. Neidium ampliatum), de ezen
fajok pontos listajanak osszeallitasa még folyamatban van.
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A kovaalgak koziil a telepités utan egy kistestil, az alzatokhoz és mas algakhoz is
kozvetleniil tapadni tudo faj, az Achnanthes minutissima valt dominansa. Nyar végéig
maradt dominans a mintankban, mikézben a Navicula és Nitzschia nemzietséghez
tartozo fajok egyedszama folyamatosan nétt. Oszre ezek valtak jellemzéek a

mintakban.
A Pennalesek aranya Kishodaknal
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A Pennalesek aranya tavasszal még nagy hasonlosagot mutatott a Cikolaszigetnél és
Asvanyraronal tapasztaltakkal. Dominans volt az Achnanthes minutissima, de mar
figyelemremélté mennyiségben voltak jelen a Fragilaria fajok is.

A keret eltinése utan, az (jabb telepitésen a Fragilariak valtak uralkodova
(elsdsorban a Fragilaria pinnata, de jellemz6 volt a F. construens és a F. brevistriata
eléfordulasa is.

A Fragilaria nemzetség eloretorése azzal magyarazhato, hogy az 1y telepités soran a
keret mélyebbre kertilt.
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Mas, korabbi vizsgalataink eredményei azt mutattak, hogy a mélyebb vizben a
fénylimitaltsagot jobban tiirik a Fragilariak (Buczko & Acs 1994). A Pennalesek
aranyai Kisbodaknal nagy hasonlosagot mutatnak a Fertd tavi nyiltvizi (fénylimitalt)
bavonatokéhoz.

A Pennalesek aranya Asvanyrarénal

100%
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A Pennalesek koziil tavasszal és nyar elején az Achnanthes minutissima dominalt. Nyar
kozepén jelentdsen csokkeni kezdett az aranya, és egyre nagyobb szamban jelentek
mag az Amphora fajok (elsdsorban az A. pediculus, mellette szinte mindig el6fordult
az A. ovalis is).
Osz felé kozeledve - ugyanigy mint Cikolaszigetnél - megné a Navicula és a
Nitzschia nemzetség egyedszama.
A Pennalesek aranya a természetes alzatokon
Bameger
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A telepitett nadszigetekkel 6sszehasonlitva a természetes alzatokon teljesen mas képet
mutat a Pennalesek Osszetételének alakulasa. A tavaszi mintakban a majusban gyljtott
fiiz bevonat kivételével az Achnanthes minutissima kevésbé dominans, inkabb a
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Fragilaria nemzetség fajai jellemzik a tavaszi bevonatmintakat. Nyar végére, Oszre az
Achnanthes minutissima egyértelmiien dominanssa valt. Altalaban is jellemz6, hogy a
természetes alzatokon a kiilonboz6 vizterekben az 6szi bevonatmintak Achnanthes
minutissima dominansak. E16 és elhalt nadon végzett vizsgalataink soran a bevonat
szezonalis dinamizmusat elemezve a Velencei-toban vetddott fol eloszor a lehetosége
annak, hogy anyagcserekapcsolat lehet az €16 nad és az Achnanthes minutissima kozott
(Acs & Buczko, in press.). Ott azt tapasztaltuk, hogy a holt nadon -joval kevesebb az
Achnanthes minutissima. A szigetkozi adatok is alatamasztjak ezt az elkeépzelést.
Addig, amig a telepitett alzatokon folyamatosan csokken a mennyisége, a természetes
alzatokon folyamatosan no.

Clusteranalizis

A clusteranalizis eredménye alapjan elmondhatjuk, hogy nincs éles florisztikai
kiilonbség az agak kozott, ez az egységesedésre, az Gsszemosodasra, a Szigetkoz
againak €lovilaganak uniformazlizalodasara utal. (A Jaccard index felhasznalasaval
szamolt dendrogram).

Ha azonban a fajok abundanciajat is szamitasba vessziik, akkor mar élesebb
elvalasokat kapunk, de még mindig sok a , keveredés” azaz a kiilonbzo mintavéteki
helyekrol gyiijtott mintak nem valnak el élesen egymastol. A leginkabb elkiiloniilo
csoportot a masodjara telepitett kisbodaki mintak adjak.
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A Szigetkoz1 agrendszerekben az elmult évben drasztikus valtozasok torténtek. A
korabban mozaikos, gyorsan ill. lassan folyo szakaszok adta sokféleség a legtobb
helyen lecsokkent, megsziinében van. Azokban az agakban, ahol nincs viz, a kiszarado
mederben a gyomvegetacio mar fejlodésnek indult, ezzel egyidében eltiint a bentonikus
fléra. Szamos ponton szembetiiné a gyékény eloretorése.

Azokban az agakban is, ahol a vizpétlas eredményeképpen viz van, alapvetden
megvaltozott a bentonikus flora. Nagy tomegben jelentek meg a hinarak (Najas
marina, Potamogeton pectinatus, és mas Potamogeton fajok, Ceratophyllum és
Myriophyllum fajok) lepték el a meder aljat. Ezeket vastagon bevonva, belepve élnek a
perifitikus algak. A nyiltviz aranya erésen lecsokkent.

Ezek a hinarfajok gyors invaziojukkal alapvetéen megvaltoztattak az agak folyovizi
jellegét. Terjedésiiket elosegiti az allando (alacsony) vizszint, valamint az, hogy a
korabbi erdéirtasok kovetkeztében az erddk arnyékold hatasa megszint. A Duna
fénylimitalt algakozosségeinek az wjonnan kialakult helyzet kedvez, azaz nd az
algaszam.

Az erdoirtas karos kovetkezménye lehet az is, hogy a vizben nagy a tapanyagkinalat.
Addig, amig az erddk alltak, a fa testében a tapanyag jelentOs része volt megkotve a
vegetacios periodus ideje alatt. Az erddirtas utan ez a tapanyag a vizben, ill. a
makrofitonok, perifitikus algak testében megkotve talalhato. A fentieket ugy
foglalhatjuk ossze, hogy a bentonikus eutrofizacio oriasi mértékii a Szigetkozben.

A Szigetk6z megmentésére tett kisérletek hatasarol

Az agak atvagasa utan, és feltehetGen a szivattyuzas hatasaként a vizszint a potolt
agakban allandosult. Az agakba jutdé viz azonban nagyon kevés, ebbdl kovetkezik,
hogy a vizsebesség is lelassult. A sekélyebb wvizizben a bentonikus vegetacio erre
azonnal reagalt, és ennek koszonhetd az elhinarasodas, és az ezzel egyiittjaro perifiton
tomegvegetacid megjelenése.

A Szigetkoz élovilaganak megorzése érdekében fontos lenne hogy atoblitddhessenek,
kimosodhassanak az agak. A gyorsan atvonulo arhullam feltépné, elsodorna a bentont.
Ugyanakkor azt is fontos hangsulyozni, hogy ha nem térténtek volna meg a vizpotlasi
munkak, ha még tobb ag szaradt volna ki, akkor az helyrehozhatatlan,
megfordithatalan valtozasokhoz vezetett volna. Szomori példa erre a Keszdcési
zarasnal kiszaradt agak, ahol megtelepiilt mar a gyékény, ami akkor is ott marad
hosszu ideig ha vissza tér a viz agakba. Ekkor a viz ala kerild vegetacié anaerob
bomlasi folyamataival még hosszi évekre meghatarozza az agak arculatat.

Osszességében megallapithato, hogy korabbi vizsgalatainkhoz képest ndtt a bevonat
algaegyedszama, valamint megfigyelhetd volt a nagyobb mellékagakban 1s a
nagymeéretii fonalas algak (elsdsorban a Cladophora) invazioszeri megjelenése, mely
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korabban csak a kis mellékagakra volt jellemz6. A bentikus és fonalas algaszervezetek
pusztulasa vegetacioperiodusuk végén tapanyagkinalatként jelentkezhet a vizben.

Feltehetoleg a tarozott vizb6l tortént vizutanpotlas kovetkezménye az is, hogy a
korabbinal joval tobb a bevonatban a torékeny testll algaszervezet, melyek egy
hordalékosabb, erdsen aramlo vizben eltoredeznének, elpusztulnanak.

A Szigetkdzben, egyenlore még csak az asvanyraroi mintavételi helyen
invazidszeriien megjelent szivacsszervezetek a bevonatban a hordalékmentesebb,
atlatszobb vizet jelzik (Lakatos, Gy. szobeli kozlése), mely valosziniileg szintén a
tarozasnak tulajdonithat6.

A Dunaviz szivattyuzasanak kovetkeztében azoknak a mellékagaknak, amelyek {6
vizutanpotlasat a szivattyuzott viz jelenti, az algafloraja uniformizalodik, a korabban
kiilon életet é16 mellékagak algabevonatai mostanra hasonlova valtak.

A perifitikus algak vizsgalatanak eredményei alapjan a Szigetkozt talan ugy
jellemzhetnénk, hogy ,,minél rosszabb, annal jobb”, - azaz minél kevesebb a viz annal
jobban elszaporodnak a bavonatlako algak. A sekélyesedés, mocsarasodas
eredményéként gazdag és szép allovizi flora alakul ki a szigetkozben. Erre utal tobb
tavakra jellemz6 faj megjelenése. A Szigetkoz gazdag, diverz algaflorajanak
feltaratlansagat bizonyitja, hogy -bar a statisztikai elemzéseket még nem fejeztiik be-
elokeriilt néhany ritka faj, melynek el6fordulasat eddig még nem jelezték a
Szigetkozbél, pl. Cosmarium turpinii. Az ugyancsak szigetkozi mintak feldolgozasa
soran megtalalt Neidium ampliatum ) el6fordulas Magyarorszagon.

Itt szeretnénk megjegyezni, hogy a tarozott vizb6l tortént vizutanpotlas erre a
térségre gyakorolt hatasa természetesen még tovabbi vizsgalatokat igényel, egy
vizsgalati év tapasztalataibol még nem lehet pontos és messzemend kovetkeztetéseket
levonni. Jonéhany taxon igényel még tovabbi, elsésorban elektronmikroszkopos
vizsgalatokat (pl. a Thalassiosiraceae csoport €s szamos kisméret(i Naviculaceae),
melyeket a rendelkezésre all6 id6 alatt nem tudtunk kielégitéen elvégezni, de
vizsgalatuk folyamatban van.

Budapest 1994. november 15.
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A Duna Szigetk6zi szakaszan 1994-ben talalt fajok listaja
C = Cikolasziget, telepitett nad, B = Kisbodak, telepitett nad
A = Asvanyraro telepitett nad, T = természetes alzatok

Cyanophyta

Anabaena catenulata (Kiitz.) Born.&Flah.
Aphanisomenon flos-aquae (L.) Ralfs
Aphanochaete sp.

Chroococcus minutus (Kiitz.) Nag.
Lyngbya hyeronymusii Lemm.
Lyngbya limnetica Lemm.
Merismopedia glauca (Ehr.) Nag.
Merismopedia tenuissima Lemm.
Nostoc sp.

Oscillatoria amphibia Ag.

Oscillatoria curviceps Ag.
Oscillatoria irrigua ? (Kiitz.) Gom.
Oscillatoria nigra ? Vauch.
Oscillatoria sp. vastag

Snowella lacustris Chod.

Euglenophyta

Euglena sp.

Phacus dangeardii Lemm. ?
Phacus sp. L.
Trachelomonas sp.

Dinophyta

Peridinium sp. kicsi kerek
Peridinium sp. nagy
Peridinium sp. nagy kerek

Cryptophyta

Cryptomonas ovata Ehr.

Chrysophyta, Chrysophyceae
Dinobryon sertularia Ehr.

Dinobryon sociale Ehr.

Kephyrion ovale? (lackey) Huber-Pest.
Synura petersenii Kors.

Chrysophyta, Xanthophyceae
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Centritractus belenophorus Lemm.
Goniochloris mutica (A Braun) Fott

Chrysophyta, Bacillariophyceae, Centrales

Aulacoseira distans

Aulacoseira granulata (Ehr.) Sim.
Aulacoseira granulata var. angustissima
Aulacoseira granulata var. curvata
Aulacoseira italica

Centrales

Melosira varians Ag.

Skeletonema potamos (Weber) Hasle
Skeletonema subsalsa

Thalassiosira guillardii Hasle

Chrysophyta, Bacillariophyceae, Pennales

Achnanthes clever Grun.

Achnanthes delicatula (Kitz.) Grun.
Achnanthes kolbei Hust.

Achnanthes lanceolata (Bréb.) Grun.
Achnanthes lanceolata var. minor (Straub) Lange-Bertalot
Achnanthes minutissima Kiitz.
Achnanthes plonensis Hustedt
Achnanthes sp.

Amphora commutata Grun.

Amphora lybica E.

Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz.

Amphora pediculus (Kiitz.) Grun.
Amphora thumensis (Mayer) Cleve-Euler
Anomoeoneis sphaerophora (Ehr.) Pfitz
Asterionella formosa Hassall
Asterionella ralfsii W. Smith

Bacillaria paradoxa Gmelin

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve
Caloneis bacillum (Grun.) CL

Caloneis schumanniana (Grun.) CL
Caloneis silicula (E.) CL

Campylodiscus clypeus E.
Campylodiscus sp.

Cocconeis pediculus Ehr.

Cocconeis placentula Ehr.
Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Sm.
Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm.
Cymbella affinis Kiitz.

Cymbella aspera (Ehr.) CL.
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Cymbella austriaca Grun.

Cymbella caespitosa (Kiitz.) Brun.

Cymbella cistula (Ehr.) Kirchner

Cymbella cuspidata Kiitz.

Cymbella ehrenbergii Kiitz.

Cymbella helvetica Kiitz.

Cymbella microcephala Grun.

Cymbella minuta Hilse

Cymbella naviculiformis Auerswald

Cymbella prostrata (Berkeley) Cl.

Cymbella silesiaca Bleisch

Cymbella sinuata Gregory

Cymbella turgidula Grun.

Denticula kiitzingii? Grun.

Diatoma hyemale (Roth) Heiberg

Diatoma mesodon (Ehr.) Grunow.

Diatoma tenuis Agardh

Diatoma vulgaris Bory

Diatoma vulgaris var. ovalis (Fricke) Hust.
Diploneis elliptica (Kiitz.) CI.

Diploneis modica Hust.

Diploneis oblongella (Naegeli) Cleve-Euler
Diploneis ovalis (Hilse) CL.

Epithemia sorex Kiitz.

Epithemia sp.

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills

Eunotia bilunaris var. linearis (Okuno) Lange-Bertalot
Fragilaria brevistriata Grun.

Fragilaria capucina Desm.

Fragilaria capucina var. gracilis (Oestrup) Hust.
Fragilaria capucina var. mesolepta (Rabenhorst) Rabenhorst
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kitz.) Lange-Bertalot
Fragilaria construens (E.) Grun.

Fragilaria construens (E.) Grun. v. binodis (E.) Grun.
Fragilaria crotonensis Kitton

Fragilaria fasciculata (Agardh) Lange-Bert.
Fragilaria pinnata Ehr.

Fragilaria pulchella (Ralfs) Lange-Bertalot
Fragilaria sp.

Fragilana sp. IL.

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot
Fragilaria ulna (Nitzsch) Ehr.

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. var. acus (Kutz.) Lange-

Bert.

Frustulia sp.

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni
Gomphonema acuminatum Ehr.
Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabh.
Gomphonema angustum Agardh
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Gomphonema augur Ehr.

Gomphonema augur Ehr. var. sphaerophorum (Ehr.) Lange-Bertalot

Gomphonema clavatum Ehr.
Gomphonema minutum Agardh
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Bréb.

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Bréb. var. calcareum

(C1) CL.

Gomphonema parvulum Kiitz.
Gomphonema truncatum Ehr.
Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabh.
Gyrosigma attenuatum (Kiitz.) Rabh.
Gyrosigma sp.

Gyrosigma spencerii (W. Smith) C1.
Hantzschia amphioxys (E.) Grun.
Meridion circulare (Greville) Ag.
Navicula bacillum E.

Navicula capitata Ehr.

Navicula capitata Ehr. var. hungarica (Grun.) Ross
Navicula capitatoradiata Germain
Navicula clementis Grun.

Navicula costulata Grun.

Navicula cryptocephala Kiitz.
Navicula cuspidata Kiitz

Navicula digitoradiata (Gregory) Ralfs
Navicula gastrum (Ehr.) Kiitz.
Navicula gastrum var. signata Hust.
Navicula gottlandica Grun.

Navicula gregaria Donkin

Navicula halophilioides Hust.
Navicula lanceolata (Agardh) Kiitz
Navicula laterostrata Hust.

Navicula lenzii Hust.

Navicula margalithii Lange-Bertalot
Navicula menisculus Schumann
Navicula minuscula? Grun.

Navicula oblonga Kiitz.

Navicula pseudotuscula Hust.
Navicula pupula Kitz.

Navicula pygmeae Kiitz.

Navicula radiosa Kiitz.

Navicula reinhardtii Grun.

Navicula rhynchocephala Kiitz.
Navicula sp. kicsi

Navicula veneta Kiutz.

Navicula viridula (Kiitz.) Ehr.
Navicula viridula var. linearis Hust.
Neidium affine (E.) Pfitzer

Neidium ampliatum (Ehr.) Krammer
Nitzschia acicularis (Kiitz.) W. Smith
Nitzschia angustata (W. Sm.) Grun.
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Nitzschia angustatula Lange-Bertalot %
Nitzschia brevissima Grun.

Nitzschia capitellata Hust.

Nitzschia compressa (Bailey) Boyer

Nitzschia dissipata Grunow.

Nitzschia filiformis (W. Smith) Van Heurck

Nitzschia flexa Schumann

Nitzschia frustulum (Kitz.) Grun.

Nitzschia fruticosa Hust.

Nitzschia IL.tG

Nitzschia kicsi

Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith

Nitzschia nana Grun.

Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith

Nitzschia recta Hantzsch

Nitzschia sigma (Kiitz) W.Smith

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith

Nitzschia sinuata (Thwaites?) Grun.

Nitzschia sinuata var. delognei (Grun.) Lange-Bertalot
Nitzschia sinuata var. tabellaria (Grun.) Grun.
Nitzschia sp.(nagy) *
Nitzschia tryblionella Hantzsh

Nitzschia vermicularis (Kitz.) Hantzsch

Pinnularia divergens W.Smith

Pinnularia gibba Ehr.

Pinnularia maior (Kiitz.) Rabenhorst

Pinnularia microstauron (E.) CL

Pinnularia microstauron var. brébissonii (Kiitz.) Mayer ¥
Pinnulana viridis (Nitzsch) Ehr.
Pleurosigma

Pleurosigma elongatum W. Smith
Rhoicosphaenia abbreviata (Agardh) L.-B.
Stauroneis anceps E.

Surirella angusta Kiitz.

Surirella biseriata Brébisson

Surirella ovalis Bréb.

Surirella ovalis Bréb.

Tabellania fenestrata (Lyngb.) Kiitz.

* ¥ *

* K K K ¥

Chlorophyta

Actinastrum hantzschi Lagerh.
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Characium ensiforme Herm.
Chlamydomonas reinhardtii Dang.
Chlamydomonas sp. nagy
Chlamydomonas sp. ovalis
Cladophora glomerata (L.) Kiitz. *
Closterium leibleinii Kg.
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Closterium moniliferum (Bory) Ehr.
Coelastrum microporum Nig,

Coelastrum sphaericum Nig.

Cosmarium granatum Bréb.

Cosmarium meneghinii Bréb.

Cosmarium obtusatum Schmidle

Cosmarium ocellatum Eichl. & Gutw.
Cosmarium punctulatum Bréb.

Cosmarium reniforme Ralfs (Arch.)
Cosmarium subtumidum ? Nordst.
Cosmarium turpinii Bréb.

Cosmarium undulatum var. minutum Wit.
Crucigenia quadrata Morr.

Crucigenia tetrapedia (Kirchn.) W.&G.S. West
Crucigeniella apiculata (Lemm.) Kom.
Dictyosphaerium pulchellum Wood.
Didymocystis planktonica Kors.

fonalas zold

Kirchneriella obesa (W. West) Schmidle
Lagerheimia genevensis Chod.
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind.
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom -Legn.
Monoraphidium minutum (Nag.) Kom.-Legn.

Monoraphidium mirabile (W.&G.S. West) Kom -Legn.
Monoraphidium tortile (W.&G.S. West) Kom.-Legn.

Neodesmus danubialis Hind.

Oedogonium sp.

Oedogonium sp. vekony

Oocystis borgei Snow

Pandorina morum (Miill.) Bory

Pediastrum biradiatum Meyen

Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh.
Pediastrum duplex Meyen

Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs

Polyedropsis spinulosa Schmidle
Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod.
Scenedesmus acutus Meyen

Scenedesmus apiculatus (W.&G.S West) Chod.
Scenedesmus armatus Chod.

Scenedesmus bicaudatus Dedus.
Scenedesmus denticulatus Lagerh.
Scenedesmus disciformis (Chod.) Fott & Kom.
Scenedesmus ecornis (Ehr.) Chod.
Scenedesmus intermedius Chod.
Scenedesmus opoliensis P Richt.
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb.
Scenedesmus spinosus Chod.

Schroederia nitzschioides (G.S.West) Kors.
Schroederia setigera (Schrod.) Lemm.
Schroedena spiralis (Printz) Kors.

* * W W
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Staurastrum polymorphum Bréb.
Staurastrum sp.

Stigeoclonium fasciculare Kg.
Stigeoclonium tenue Kiitz.

Tetraedron caudatum (Corda) Hansg.
Tetraedron incus (Teil.) G.M.Smith
Tetraedron minimum var. tetralobulatum
Tetrastrum elegans Playf.

Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr & Tiff.
Ulothricales sp.

Ulothrix zonata Kiitz.

* O * ¥ ¥
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Néhany példa a bentonikus eutrofizaciora. A képek barmelyik agrendszerben
késziilhettek volna.
1994 jalius, Kisbodaki-agrendszer.

A viz felszine alatt 6sszefliggd hinarvegetacio alakul ki.
1994 jalius, Kisbodak
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Kisbodak 1994. julius

A nyiltviz olykor mar teljesen eltiinik, a valamikor sebesen folyoviz helyén mocsar
alakul ki
Cikolaszigeti agrendszer 1994. julius
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Kékalgagyepek a kiszarado agakban. A néhany cm-es vizben kékalgagyepek
fejlédnek addig, amig a makrofitonok ki nem szoritjak Gket.
Asvanyrar6i agrendszer 1994. oktober

;e. el DTN

e v

Kékagagyepek Aasvényrérénél
1994 oktober
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A Duna elterelése miatt az Oreg-Dunéban is nagyon lecsokkent a vizszint.
A partok mentén kékalgagyepek tomegek, és mas fonalas algak tenyésznek
Doborgazsziget kozelében.1994. julius

Az Oreg-Duna partja 1994. juliusaban
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