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A SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING EREDMENYEI
ES A KOZELJOVO TENNIVALOI

Don Gyorgy - Horvath Istvan - Scharek Péter - Téth Gyorgy
Magyar Allami F5ldtani Intézet

A Magyar Allami Foldtani Intézet 1991 6ta végez a KVVM (korabban KTM és K&M)
megbizasabdl kornyezetfoldtani vizsgélatokat a Szigetkézben. Munkaink eredményeir6l éves
beszamol6 jelentésekben adtunk szadmot, melyek hozzajarultak a Dunacsun-Bés rendszer
lizemeltetése soran magyar oldalon bekdvetkezett valtozasok rogzitéséhez.

A Foldtani Monitoring keretében a Duna vizjarasa és a felszinalatti viztarozo Osszletekben
taldlhato talaj- és rétegvizek kozotti kapcsolat kimutatdsa mellett adatokat gytijtiink a
fomederben és a kapcsolodé oldalmedrekben bedllt iiledékképzodési viszonyokrol. Mindezek
segitségével (és csak ezekkel) lehet valaszt kapni a Duna elterelését kévetd helyzet problémairdl,
a mar bedllt valtozasok miatt sziikséges rehabilitacios program tennivaloirdl.

A Szigetkoz felszinkozeli hidrogeologiai allapota folyamatosan valtozik, a korabbi taplalé
mederszakaszok kolmatalédnak, a vizpotlé rendszer altal hasznalt medrekben kimosddasok,
elfajulasok jelentkeznek. Hidnyzik egy egységes koncepcid, amely keretet adna a tovébbi
vizsgélatokhoz. A koncepcionak tartalmaznia kellene a Szigetkdz hasznositasi elképzeléseit, és
ennek tiikrében lehetne vizsgalni a viztartok, medrek allapotat, a sziikséges beavatkozadsok
mikéntjét.

A Szigetkozi Foldtani Monitoring keretében végzett munkdk

1. A medermenti szond4zas és a terepi vizkémiai vizsgidlatok, aktualgeologiai vizsgalatok

A munka célja a korabbi években megkezdett vizsgalatok folytatdsa volt annak dokumentalasara,
hogy milyen kapcsolat van a szlovék teriiletrdl atfolyo felszini viz és a magyar teriilet talajvize
kozott.

Az 1. abran részletezett pontokon mintavételt €s terepi vizsgalatot végeztiink négy alkalommal,
2003. februar 3-6., majus 5-8., julius 28-31. és oktober 6-9. kozbtt, alkalmazkodva a Duna
vizjarasahoz és a vizmintdkbol f6- és nyomelem vizsgalatot végeztiink.
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1. abra A Szigetkozi Foldtani Monitoring mintavételi pontjai
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2. A Szigetkoz védett teriileteinek, él6helyeinek foldtani dokumentaliasa, kornyezet-allapot
térkép szerkesztése

A nyar folyaméan a Szigetkdzben ujra bejartuk az 1992-ben megadott 45 védett teriiletet és
Osszesen 239 pontot vettiink fol. Elkészitettiik az élohelyek f6ldtani leirasat, felmértiik és
dokumentéltuk a kérnyezetvédelmi allapotokat és kornyezetallapot térképet szerkesztettiink (2.
abra).

()
h

2. abra A Szigetkoz kornyezetallapot térképe

3. Egyiittmiikodés a Vituki Hidrolégiai Intézetével

Munkaterviinknek megfeleléen az év folyaman egyiittes kiszallast hajtottunk végre Liebe Pal
igazgat6 urral. A kiszallds eredményeként tanulméanyi geofizikai mérések torténtek a foldtani
monitoring jellemzé pontjai kdzelében. Az egyiittmiikddés keretében 2004-ben az idén felmért,
potencidlisan szennyezett teriiletek ko6z0s kutatasat tervezzilk a vizminOség valtozasanak
dokumentélésara.

A kozeljovo tennivaloi

Intézetiink 1990-ben kezdte meg a Szigetkoz teriiletét lefedd foldtani térképek kozreadasat. 1993.
ota a térképeket térinformatikai rendszerbe foglalva készitjikk. Azéta is kiilonbozé tematikus
térképek késziiltek az éves monitoring keretében. Sziikségesnek latjuk egy egységes terv

keretében a foldtani adatokat is tartalmazo adatbazis Osszeallitasat és ez alapjan a Szigetkoz
hasznositasi tervének elkészitését.

Elérhet6 foldtani térképallomanyok:

A Bécs-Pozsony-Budapest kozotti Duna szakasz foldtani és hidrogeoldgiai térképe magyar és angol
magyarézattal, a szlovak oldallal egyiitt (DANREG Project, http://www.webmap.hu/danreg/hun/default.asp )
A Szigetkdz Foldtani Térképsorozata M=1:100 000 (Foldtani Intézet, Régidgeologiai Osztaly)

A talajvizszint valtozasa az elterelés és a fenékkiiszob létesitése utdn M=1:50 000 (Foldtani Intézet,

Régidgeologiai Osztaly)

A Szigetkdz kornyezetfoldtani térképe M=1:50 000 (Foldtani Intézet, Régidgeologiai Osztaly)
Fenti térképek mar digitalisan is a Munkacsoport rendelkezésére allnak.
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A FELSO-DUNA ES A SZIGETKOZI AGRENDSZER MEDERMORFOLOGIAI- ES
ULEDEKVISZONYAINAK VALTOZASA A 2002. EVI ARVIZ UTAN

Rikoéczi Laszl6 — Sass Jené
VITUKI RT. — Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Részvénytarsasag

Elézmények

Az 1970-es évek elejéig tartd fels6-dunai VITUKI vizsgalatok a Duna fomedrének 1992-ben
bekévetkezett elzdrasa utdn indult Ujra. Azdéta évenkénti medermorfoldgiai- és
tiledékvizsgalatokkal kovetjikk nyomon, hogy a vizhozam dontd részének atterelése a bosi
vizieromii {izemviz csatorndjdba milyen mértékben megvaltoztatta meg a Szigetkdzi-Duna és
agrendszereinek medrét, az érkezé vizmennyiség lefolyasi viszonyait és hordalékjarasat. Az
eredmények azt igazoltak, hogy a mederfenntartasra tulnyomoéan elégtelen atadott vizmennyiség
mellett kdros szedimentacids folyamatok léptek fel, a szakasz érdességi viszonyai (vizvezetd
képessége) alapvetén megvaltozott, romlott. Ezt az allapotot még a 2002. évi szélsdséges arvizek
sem tudtak szamottevoen megvaltoztatni.

A 2003. évi terepi munkak

Az 1992-96 idészakban végzett csaknem teljes korli mérési, észlelési és kiértékelési tevékenység
részletessége 1997-2000 kozott csokkent, de 2001-ben ismét teljes vizsgalatra volt lehet6ségiink.
2002. évi vizsgalatainkat meroben ) koriilmények kozott hajthattuk végre, hiszen tavasszal
kisebb, augusztusban pedig szélsOséges arvizi vizjarasi helyzet alakult ki. A vizsgélatok
drasztikus medervaltozasokat nem bizonyitottak. 2003-ban megtértént az 1793-1850 fkm
szakaszok aktudlis morfoldgiai 4llapotinak rogzitése, az Asvanyi- és Bagoméri agrendszerek
alsé szakaszanak felmérése. A nyilvantartasi (VO) szelvények szemszerkezeti jellemzdinek
numerikus és grafikus kiértékeléséhez mederanyag mintakat vettiink. A szallitott lebegbanyag
mennyiségét km-enként vett vizmintak alapjan hataroztuk meg.

A medertopogrifiai vizsgilatok eredményei:

A mérési/észlelési eredmények feldolgozasabol megszerkesztettiikk a fomeder és az adgrendszerek
felmért szakaszainak domborzatrajzat és a 2002-2003 idészakra vonatkozé medervaltozasi
térképeit. A medervaltozasokat szdmszeri értékét részben az 1992-2003, részben a 2002-2003
idészakra hataroztuk meg az MVSz '90-2 méter viszonyitd szintre vonatkoztatva. A valtozasok
értelmezése a mederanyag szemszerkezetében észlelt véltozasokkal 6sszefliggésben tortént meg.

Az alabbiakban bemutatasra keriild szamitasi eredményeknél (medervaltozasi grafikonokon), a
hivatkozasok egyszertisitése céljabol, az augusztusi arviz elotti idészakra/mérésekre a 2002.*
jeldlést, az arviz utaniakra a 2002.** jelolést alkalmaztuk.

Az 1992-2003 kozotti-, valamint a 2002**-2003 kozott idoszakok kozos medervaltozasi
grafikonja (1. 4bra) szerint a Dunakiliti feletti szakasz medertérfogata az 1992. évi elterelés ota
cca. 380 ezer m3-rel csokkent. A 2002. évi arvizek altal okozott enyhe erdzidt kovetden az elmult
évben ebbdl 120 ezer m?® szedimentacié szarmazott.

A Szapi alvizcsatorna torkolatat is tartalmazo 2. abran az 1793-1840 fkm szakasz 1992-2003
idészakban 1078 ezer m?® toltddés és 3734 ezer m* mélyiilés ereddjeként 2658 ezer m* térfogat
novekedést mutat. Ez az egyenleg az alvizcsatorna alatti folyamszakasz jelentds mélyiilésének
hatasara alakult ki. Az 1811-1823 fkm kézdtt (az alvizesatorna 4ltal duzzasztott szakaszon) 320
ezer m® anyagtdbblet van, amely 15-20 cm-es t61tddést bizonyit.
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Az 1810-1840 fkm kozétti folyamszakasz 2002**-2003 kozotti szakasz eredd térfogatvaltozasa
egy év alatt 76 ezer m*® mélyiilés volt, de az 1811-1823 fkm kozotti "duzzasztott" térben a
feliilrdl kimosott anyag megallt és 80 ezer m® ered6 térfogatcsokkenést produkalt. A fajlagos
valtozas ugyan a felmérési pontossag hataran van, de eldjele a szakasz feliszapolddasi hajlamat
ismét megerdsitette.

2.4bra

A szamitasok eredményei egy szélséségesen alacsony vizhozam mellett kialakuld felszingorbére
vonatkoznak, azaz a teljes kozépvizi medernek csak a "belsd" részét tartalmazzdk. A vizsgélati
szakasz tilnyomo részén megfigyelhetd a meder jelentos besziikiilése, a parti zatonyok fejlédése,
rajtuk tekintélyes siirliségii és magassagu novényzet kialakulasa. A folyamat a jelenlegi €s tavlati
mederfenntarté vizhozamok mellett valdsziniileg nem fordithaté meg (s6t az érdességi viszonyok
tovabbi romlasa varhaté). Ez a hullimtéri novényzet fejlodésével egyiitt az arvizi vizjarasi
tartomanyban is kényes helyzetet idézhet/idézett el6. Kedvezd dllapot kialakitisahoz a
hagyomanyos folyészabalyozasi modszerek (miivek beépitésével a viz mederalakité hatasat
ndvelni) vélhetéen nem elegendéek, hanem tekintélyes mértékii kotrasra és a lefolyast gatlo
novényzet eltavolitasara is sziikség lesz.
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A Szigetkozi agrendszerek 1992 6ta ellendrzott medervaltozasaban tilnyoméan a t61tddés volt az
uralkodé medermorfoldgiai folyamat. Az Asvanyi-ag az 1992-2003 idészakban a 65 ezer m?
eredé térfogatcsokkenés 14 cm-es fajlagos szedimentaciot mutat. Ez a 2002*-2003 kozott 24
ezer m*-nyi erdzi6 utan alakult ki. Az augusztusi arviz tehat a kordbban leiilepedett anyagbol
mintegy hat cm-t széllitott el. Az "iszapcsapdanak" titulalt Bagoméri 4g 12 éves eredd
medervaltozasa 332 ezer m® szedimentacié volt, amely 80 cm-es fajlagos szedimentaciot jelent.
Ez a véltozas a 2003*-2003 kozotti idoszak 86 ezer mi-es térfogat novekedésének hataséra
alakult ki. Ez 22 cm-es fajlagos eroziot jelent, ennyivel csokkentve a kordbban detektalt egy
méter feletti fajlagos medertérfogat csékkenést.

A medermorfolégia és a szemszerkezet tsszehasonlité elemzése

A 2003. évi mederanyag mintavételekre igen szaraz, aszalyos évben, tartos kisvizek idején keriilt
sor, ellentétben a 2002. éviekkel, amikor egy jelentds és egy rendkiviili arhullam vonult le a
Dunéan. Az arvizeket kovetd kisvizes iddszakok jellemzdje, hogy a zatonytetoket koptatjak, a
meder mélyebb részeit toltik és vegyes Gsszetételii kavicsmederben kiiléndsen alkalmasak arra,
hogy a legdurvabb szemekbdl a meder felszinén természetes burkolatot, "pancél"-t hozzanak
létre. Ez a folyamat a medret allékonyabba teszi, a mederanyag tovabbi kimosddasanak esélyét
csokkenti. A 2003. évi vizsgalatok eredményeit két jellemz6 példan mutatjuk be.

A 126 VO szelvény a Szapi alvizcsatorna vizhozama altal okozott visszaduzzasztids hatara
kozelében talalhaté. Megjegyzendd, hogy a visszaduzzasztasi hatar nem dallandé, hanem az
alvizcsatornan €s a Dunan érkez6 vizhozam mindenkori aranyatdl fiiggbéen a vizfolyas szerint
kissé feljebb, vagy lejjebb helyezkedik el. A keresztszelvény 1992 6ta viszonylag kis mértékben
valtozott, amint azt az egyes felmérések eredményei mutatjak (3. abra). Az 1992 évi allapot még
az eltereléskor fenndllott eredeti kavicsmedernek felelt meg, amely gyakorlatilag mentes volt
minden finom homok és iszap lerakodastol. A szelvény bal felén jelentds atalakulas nem tortént
1996-ig, amikor méar a bési vizerdmil teljes kapacitdssal, azaz a legnagyobb vizhozamot
emésztve miikodott. A Duna medrében pedig csak néhany szdz m®/s "mederfenntartd" vizhozam
folyt. Az emlitett visszaduzzasztas mértéke tehat szamottevové valt mar ebben a szelvényben is
és hatdsara a balparti zatonyra (65-90 m a BVO-t6l), valamint kézépen (135-200 m kozott)
mintegy 0,5 m vastag finom iiledék rakdédott le. A meder legmélyebb pontja 210 m-r6l 230 m-re
tolédott, s6t 250 m-nél Gjabb mélyiilés keletkezett és onnan egészen a jobbpartig kimélyiilt a
meder. Az 1997-ben levonult addig legnagyobb arhullam (7000 m?/s koriili csucsvizhozammal) a
zatonytetd kivételével eltiintette a lerakodast a szelvény bal felén és 210 m-tdl a jobbpartig
jelentdsen feltdltotte a medret. A 2002 évi nagy arviz szinte az eredeti kavicsmederig kimosta a
szelvény bal felét, kozépen 220 m koriil alakitotta ki és stabilizalta a mélypontot (kanyarulati
iistot) és atrendezte, egyenletesebb vonalvezetésiivé tette a szelvény jobb felét, amely az elmult
12 évben joval tébbet valtozott, mint a bal fele.

A 2003-ban vett mederanyag mintdk szemeloszlasi gérbéi a 2002 évi arviz kettds hatdsanak
megfeleléen széles savban széthuzodnak. A két part mellett homok lerakodas jelentkezik, a
balpart mellett feltinéen nagy (27 %) iszap tartalommal. A meder kodzepén igen durva,
pancélozodott a meder, attol balra 30 % homokot tartalmazé, jobbra viszont homokmentes
vegyes kavicsbol all. Ez utobbi mintavételi helyen (236 m) az arhullém kimosta a korabbi
vastagon lerakédott rétegeket. A szemeloszlasi gorbék informacidtartalma ezek szerint
osszhangban van a szelvényfelvételek eredményeinek  Osszehasonlitdsabol —levont
kovetkeztetésekkel.

A feltoltddésre, zatonyképzddésre hajlamos nagybajcsi szakaszon 1évé 104 VO szelvényben mar
1992 és 1998 kozott gyokeres atalakulas zajlott le (4. dbra). A sodorvonal és vele egyiitt a meder
legmélyebb része athelyezédott a jobbpart kdzelébe, ahonnan viszont kimosédott a korabbi
hatalmas kézépzatony. Az 1997 évi arhullam teljesen feltltotte a balparti iistét, mikdzben egy
kisebb csatornat mélyitett a balpart kozvetlen kozelében a méasodlagos sodor szamara. Csaknem
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teljesen kimosta a zatonyt a szelvény jobb felén és tovabb mélyitette az ij sodorvonal helyén
keletkezett csatornat. A 2002 évi arhullamok mérsékelt feltlto hatdsa lathaté a balpartnal, majd
kiegyenlité hatds 600 m koriil. Innen a 2003. évi szelvény csaknem a jobbpartig egyiitt halad a
2002 évivel, tehat a jobbpart melletti kimélyiilés (iist) t6ltodott. A medervaltozasok kdzépen és a
szelvény jobb felén 0,5 m alatt maradtak az utobbi két évben.

| —1992 1994 —1997 — 2001 —2002 — 2003 |

3. dbra

A keresztszelvény felvételek eredményeivel Osszhangban 2002-ben a mederanyag mintak
szemdsszetétele szerint homoklerakodas jelentkezett a balpart melletti savban €s a szelvény jobb
felén. K6zépen finom, a masik hiarom mintdban durva kavics mederanyag mutatkozott. A
szemcsedsszetételi gorbék tanusiga szerint 2003-ra a jobbpart melletti vastag homokfeltltédés
tobb mint 70%-a kimosodott (865 m) és a balpart mellett durvabb szemii lett a homokréteg (550
és 515 m). A legdurvabb szemdosszetételli mederanyag 620 m-nél volt, ahol az 1998-ig
halmozoédott feltoltodeést koptatta az arhullam. Mindezek hatdsdra a szelvény atlagos
szematmérdje 7,8-r6l 10,3 mm-re emelkedett.

1992 - 1994 —1997 —2001 —2002 — 2003
4, abra
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o GEOFIZIKAI MERESEK
A FEDORETEG TELEPULESVISZONYAINAK MEGHATAROZASARA

Dévényi Péter - Hamori Zoltan - Lemperger Istvan - Téth Tamas
ELTE Geofizikai Tanszék

2003. augusztusaban geoelektromos és foldradar szelvényezést végeztiink a Szigetkoz négy kiva-
lasztott teriiletén. Az egyes teszt-teriiletek Dunakilitinél a szigetcsticson, a gorgetegi vizmérce
melletti mellékagban, Dunaszigetnél az atvagasban illetve annak partjan, valamint a dunaremetei
volt hajéallomasnal a foag €s a mellékag kozott keriiltek kijelolésre, elhelyezkedésiiket az 1. db-
ra térképvazlata mutatja.

A kutatas elsddleges célja a geofizikai modszerek adott teriileten torténd tesztelése volt a fedoré-
teg telepiilésviszonyainak, foldtani és hidrogeoldgiai paramétereinek meghatarozasa céljabol.
Két, alapvetden eltérd fizikai elven alapuld mérési eljaras keriilt kiprobalasra. Multielektrodas
egyenaramu geoelektromos szelvényezést a Dunakiliti, Dunasziget és Dunaremete teriileteken,
mig foldradar szelvényezést a Dunakiliti, a vizmérce melletti €s a Dunaremete teriileteken végez-
tiink. A foldradar szelvényezés a Dunaremete teszt-teriileten szarazfoldi, a mérce melletti teszt-
teriileten vizi, mig a Dunakiliti teszt-teriileten mind szarazf6ldi, mind pedig vizi mérést jelentett.

A Szigetkiozben végzett geofizikai teszt-mérések helyszinei

1. abra
Multielektrédds egyendramii geoelektromos szelvényezés

A modszer - més egyenaramu geoelektromos kutatomoédszerekhez hasonléan - a kézetek fajlagos
ellenallasanak kiilonbozoségén alapul. A fajlagos ellendllas nagysagat elsésorban a kotott illetve
szabad viztartalom (kézvetve tehat a porozités is), masodsorban az asvényos Osszetétel €s a kris-
talyszerkezet hatdrozza meg. A tormelékes iiledékek szemcseméretilk alapjan osztalyozhatok,
fajlagos ellenalldsuk a finomszemcsés agyagok 5-10 Qm értékétél a durvaszemcses homokkd-
vek, kavicsok, konglomeratumok tobb széz (esetleg ezer) Qm értékéig terjed. Durva szemcsés
iiledékek fajlagos ellendlldsa a viztartalom fliggvényében akar egy nagységrendet is valtozhat,
lehetdséget adva ezzel a viztelitettség becslésére (pl. talajviznivé meghatarozasa).

A multielektrodas szelvényezés soran tobb tucat, kébellel dsszekotétt elektrodat helyeziink el
egy szelvény mentén, majd igen sok elektrodakonfigurdciéban megmérjiik a betaplalt aramot és
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az ennek hatasara kialakult fesziiltségteret. A mérési eredmények feldolgozasaval a felszin alatti
fajlagos ellenéllas 2D metszetét kapjuk.

Foldradar mérések

Fo6ldradar mérések soran egy addantennaval elektromagneses hullamokat gerjesztiink, melyek
lefelé terjedve a felszin alatti réteghatarokrol részben visszaverédve visszajutnak a vevdantenna-
hoz. A visszaverddéseket azok a réteghatdrok hozzak létre, melyek mentén megviéltozik az elekt-
romagneses (radar-) hullamok terjedési sebessége. Ilyen feliilet lehet példaul a mederfenéken
lerakédott iszapréteg teteje és alja is, vagy a talajvizszint. A mérést 2D szelvény vagy 3D mérési
halé mentén végezve az egyes réteghatarok térbeli lefutasa térképezhetové valik.

A GPR (Ground Probing Radar) mérések sokoldalu alkalmazasaival taldlkozhatunk. Hasznaljak
tobbek kozott archeoldgiai kutatdsoknal, eltemetett targyak, beomlott jaratok, gaz- és vizvezeté-
kek pontos nyomvonaldnak megéllapitasara, geoldgiai feltarasra, talajvizszint-mérésre, karsztviz
kutatasra.

Mérési eredmények

A multielektrodas egyenaramu szelvényezésre a 2. dbra mutat példat. Dunakilitinél a szigetcsu-
cson, a sziget hossztengelyével parhuzamosan mért szelvényen (Dunackiliti/Res-01) jol elkiilonit-
het6 a felszin kdzelében talalhato, nagy fajlagos ellendllassal (lila szin) jellemezhet6 szaraz ka-
vics, illetve az ennél lényegesen alacsonyabb ellenéllasu (kék, zold, sarga szinek), mélyebben
fekvo nedves, homokos rétegek. A szaggatott kék vonallal jel6lt hatarfeliiletet a talajviz szintje-
ként azonosithatjuk. A Dunakiliti/Res-01 szelvényen egy tovabbi réteghatart is megjeldltiink a
szelvény felsé részén. E folott a réteghatar felett ismét alacsonyabb ellenallasu rétegek jelentkez-
nek, ami finomszemcséjii iiledékek lerakddéasara utal.

Vizen végzett foldradar mérésre példaként a gorgetegi vizmérce kozelében taldlhaté mellékag-
ban végzett felmérést mutatjuk be. A mintegy 100 méter széles holtag két partja kdzott 30-40
méteres lépéskozzel vettiink fel parhuzamos szelvényeket. A vizi novényekkel erésen bendtt
vizben a mérémiiszer mozgatasa nehezen megoldhato feladatnak bizonyult, a mérési eredmények
viszont pontos valaszt adtak a felgyiilemlett iszap elhelyezkedésére és vastagsagviszonyaira. A 3.
dbra az egyik keresztszelvényt, a 4. dbra a felmért szelvények nyomvonalat és a szerkesztett
mederfenék morfoldgiajat, az 5. dbra pedig a felgyiilemlett iszap vastagsagat mutatja.

, A mellékagban mért radar szelvény
EK (a szelvény helye a 4. és 5. abrakon jelélve) DNy

Lom_ A i B B =i

) Durvibb szemii
- Iszapreteg folyami iiledékek rétegei

--lmﬁf:

L -2m |
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3. dabra
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Vizmélység a mellékagban a gorgetegi vizmérce térségében
(2003. augusztus 8-i allapot)

293980 294000
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293900

Jelmagyardzat:
Vizr radar szelvények
nvomvonala
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4. dbra
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BA 3 abran bemutatott
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5. dbra

Osszefoglalds

A tesztmérések alapjan megallapithato, hogy a multielektrédas egyenaramu szelvényezések €s a
foldradar mérések lényegi informaciokkal segithetik a szigetk6zi hullamtér hidrogeolégiai viszo-
nyainak megismerését. Az egyendramu mérések elsésorban a kiszéradt (talajvizmentes) kavics-
testek vastagsagat ill. elterjedését mutatjak, a foldradar mérések pedig a mellékagak feliszapolo-
dasanak vizsgélataban nyujtanak fontos ismereteket.

Koszonetnyilvanitds

Koszonet illeti Hajosy Adriennet, Liebe Palt valamint Scharek Pétert a teszt-mérések tervezése,
valamint a helyszinek kivélasztasa soran nyujtott segitségiikért.
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