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A FELSZIN ALATTI VIZUTANPOTLODAS MENNYISEGENEK ES
MINOSEGENEK VIZSGALATA

Liebe Pal - Szalai Jozsef
VITUKI Kht.

A kiilonbozo haldzatokon gyijtott felszini és felszinalatti
vizallas-adatok  integrdlasaval létrehozott  Szigetkozi
Hidroldgiai Adatbdzis alkalmassa vélt a vizjras tér- és
idébeli valtozasainak értékelésére a 2005-re tervezett
monitoring-szintézis munkdihoz. A vizsgalatok feltartdk a
hiteles adatallomany ellentmondésait is. Az E6tvds Lorand
Tudomanyegyetemmel egyiittmikodve geomatematikai
eljdrasok alkalmazasdval kisérletek torténtek a Szigetkoz
talajvizidrasat befolydsold tényezok tér- és iddbeli
véaltozékonysaganak meghatarozasara.

A talajvizszint alakuldsdnak vizsgdlata aldtdmasztotta azt a
2002-ben tett megéllapitast, hogy a fenékkiiszib épitése
6ta a megemelkedett talajvizszintek iddsordban 0,05-0,1
m/év csokkend trend figyelhetd meg elsdsorban
Dunaremete felett, de a legnagyobb mértékii Cikolasziget
felett. (A cikolai szelvényben észlelt talajvizszinteket az 1.
abra mutatja.) Az eredmény Iattan Ggy véljiik, sziikséges a
valtozasok terileti eloszldsanak és a természetes allapot
(1990 eldtti iddszak) vizsgdlata. E megallapitashoz
kiegészitésképp hozzatehetjilk, hogy az 1995 utani
idoszakban talajvizszint-csokkenés nemcsak a
Szigetkozben, hanem a Kisalfdld tavolabbi, a Duna
mindenkori vizjdrisa vagy egyéb vizszint-emelések dltal
nem érintett teriiletén is hasonidan zajlott. A 2003-ban
végzett elemzések azonban azt mutattdk, hogy a
bekivetkezett talajvizszint-siillyedés a Fels6-Szigetkozben
nagyobb volt, killondsen, ha a vizpétldsok hatdsat is
figyelembe vesszilk. Ez a jelenség felveti a talajvizjarast
befolydsoldo tényezéknek az eddigieknél pontosabb
feltarasat, szerepének szamszeriisitését.

A Szigetkozi Hidrolégiai Adatbézis adatai felhasznéldsaval
az 1991. jinius 4. - 1991. jiinius 13. kozotti és a 2003.
jinius 1. - junius 10. kozotti id6szakban kozel azonos
pozsonyi vizhozam mellett kialakult talajvizdomborzatot -
példaként - a 2. dbra szemlélteti. A jelenlegi dllapot az
elterelés, illetve a vizpétlas ota gyakorlatilag valtozatlannak
tekinthetd. (A Szigetkdzi Hidroldgiai Adatbazissal masik
tanulmany foglalkozik.)

Folytatodott a mellékdgak melletti kutak monitoring-
vizsgdlata. (A hulldmtéri és a mentettoldali mellékagak
mellé telepitett figyeldkit-csoportok elhelyezkedését az
abra szemlélteti.)

Szigetkozi kornyezeti monitoring

A redoxi-folyamatok megitélése szempontjabdl fontos
komponensek korét az 1995-2004. kozotti iddszakra,
kiitcsoportonként a Viz Keretirdnyelwel dsszhangban a
mellékelt tablazatba rendeztiik. A mérési eredmények
grafikus feldolgozdsa aldtdmasztotta azt a korabbi
véleményt, hogy a hullémtéri és a mentett oldali vizfolydsok
mellé telepitett kitcsoportokra egyardnt jellemzoek az
anaerob koriilmények, ami az oldott vas és mangan
megjelenésében, tovabba a felszini vizben mért értékekhez
képest kisebb nitrdt koncentracioban mutatkozik.
Megéllapithatjuk, hogy az 1995-2004. kozotti iddszakban
vett vizmintdk vizsgélati eredményei szerint az egyes
kiitcsoportokban  viszonylag  széles tartomanyban,
hulldmzéan véltozott a vizmindség, de trend jellegi
véltozds nem tapasztalhato.

A felszin alatti vizek vizmindségi adatbdzisabdl tortént
levilogatds eredményeképp elkésziilt a Szigetkozi
Vizmindségi Adatbézis, amely szintén lehetdséget nyijt a
2005. évi monitoring-szintézis munkaihoz.

A foldtani és a hidroldgiai mennyiségi, tovabbé a vizmind-
ségi adatokat az EU Viz Keretirdnyelv 2004. évi orszag-
jelentés szempontjai alapjan is ellendriztiik.

Budapest, 2005. majus 19.
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Atlagos talajviz domborzat a Szigetkozben
1991. junius 4. és 1991. jGnius 13. kozétt |

a Duna atlagos hozama
Pozsonynal 2096 m'/s

Amuwmmm-wm |
2003. junius 1. és 2003. junius 10. kézétt
a Duna atlagos hozama

Pozsonynal 2106 ms
Rajkanal 489 mYs : 3

2. dbra
A talajviz domborzat véltozasa a Szigetkézben
Jelmagyardzat: Az bra feltiinteti a 10 km értékii EOTR vonalakat és a feliilet szerkesztéséhez tekintetbe vett
talajvizkutakat. A négyzet a torzskut, a kér a monitoringkut jele.

Szigetkozi komyezeti monitoring 4 Budapest, 2005. majus 19.



AKTUALGEOLOGIAI ES ViZKEMIAI MERESEK A TALAJVIiZ UTANPOTLODAS
VIZSGALATA SORAN

Don Gydrgy - Horvath Istvan - Scharek Péter
Magyar Allami Foldtani Intézet

A Duna magyarorszagi felsd szakaszan végzett beavatkoza-
sok megvéltoztattdk és megvaltoztatjdk a felszini vizek
aramlasi sebességét, vizmindségét, a medrek dllapotat.
Azokon a helyeken, ahol e vizek jelentik a felszin alatti vizek
utdnpétiddasat, a valtozasokat a haté mederszakaszokhoz
lehetd legkizelebb telepitett kutakkal, szondakkal lehet
nyomon kdvetni. A Magyar Allami Fldtani Intézet 1994 dta
rendszeres foldtani monitoringot végez a Komyezetvédelmi
és Viziigyi Minisztérium meghizdsabdl a Duna Rajka-
Nagybajcs kozotti szakaszan. A kutatasok célja a beavatko-
zassal érintett folyamszakasz mentén a felszini viz-
felszinalatti viz kapcsolatanak dokumentaldsa és viszonyuk
meghatarozasa a foldtani képzodményekkel. A rendszeres
(évszakonkénti) mintavétel eredményei alapjan adatokat
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10 km

kapunk a legfontosabb véltozasok idé- és térbeli elhelyez-
kedésérdl.

2004-ben az aldbbi feladatokra kaptunk megbizast:

1. A medermenti szondézas és a terepi vizkémiai vizsgila-
tok folytatdsa

Az 1.abrén feltiintetett pontokon mintavételt és terepi vizs-
gélatot végeztiink négy alkalommal, 2004. februdr 9-12.,
maéjus 10-13., jilius 26-29. és szeptember 27-30. kozitt,
alkalmazkodva a Duna vizjdrasahoz. Jiliusi mérésiinket az
idén eldszor megvaldsult, tervezett artérelontés utanra idé-
zitettiik.

SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING HALOZAT
Mintavételi pontok 2004-ben

osins®

MAFI mintavételi pontok 2004-ben

Szigetkozi kdrnyezeti monitoring

Budapest, 2005. méjus 19.



2. Aktudlgeolbgiai megfigyelések

Az 1995-ben kijeldlt helyszineken (Id. 1. dbra) folytattuk a
megfigyeléseket két alkalommal (a nyari iddszakban és az
Oszi kisviz idején). Az idei évben az eldzé évhez képest ki-
sebb, tervezett vizszintii és lefolydsi arviz volt, ennek meg-
feleloen a mederfejlddés lassabb, kiegyensilyozottabb
volt.

3. A Szigetkoz foldtani éllapot vizsgilatahoz digitalis
légifotok beszerzése

1994-ben kiértékeltilk az elterelés elétti helyzethez képest
a Szigetkoz rfelvételein és analdg légifelvételein mutatko-
20 eltéréseket. 2004-ben a Foldmérési és Tavérzékelési In-
tézettdl beszereztik a 2000. évi repiilés 1:10 000-es
ortofotéit, digitalisan is. Az anyag alkalmas a foldtani kiér-
tékelés mellett més szakteriilet igényeinek kielégitésére is.

A 2. dbran bemutatjuk a 9. aktudlgeoldgiai pont és a MAFI-
44-es szondapont komyezetét (Hulldmtéri vizpotlé rend-
szer, B11, un. Halrekeszté bukd) az ortofotd részletén.

Legfontosabb idei megfigyelések:

A fomeder fenékkiiszob foldtti szakaszan (1851-1843 fkm)
az dramlasi viszonyokban nem tértént jelentds véltozas, to-
vabbra is a lassi vizaramlas és a finomszemii iiledékek in-
tenziv killlepedése jellemzd, korstozva a talajviz
utdnpétiddasat. Az utdbbira jo példa a Heléna-zaras alatti
partszakasz.

A fomeder fenékkiiszdb alatti, 1843-1841 fkm kozotti sza-
kaszan stabil aramldsi viszonyokat tapasztalunk. A mar ko-
rabban kialakult mederzatony-sor tovabb fejlddétt, elérte a
Dunakiliti zsilip vonalét. A felsGbb zatonyokon mar a fas
széri novényzet is megtelepedett. A parti dradményos
iszapréteg allanddsult, aléla csak korlitozottan tudnak fel-
szinre jutni a fakadé vizek.

A fomeder 1841-1825 fkm kozdtti kdzépsd szakasza talaj-
viz megcsapold jellegi. A szegélyzatonyok ndvényzete
megerosodott. Vastag dradmanyos homok és iszapréteg
fedi a zatonyok kavics-aljzatat és a partkozeli mederfené-
ken is 1-2 cm vastag friss iszaplerakddas mutatkozott.

A fémeder 1825-1811 fkm kdzotti szakaszénak vizjdrasara
tovdbbra is a bdsi erdmii alvizcsatorajanak visszaduzzasz-
t6 hatdsa jellemzd, a folyasiranyban lefelé csokkend dram-
lasi sebességekkel. A lassii dramlds kévetkeztében a me-
derben finomszemii iszap rakodik le.

Szigetkozi kornyezeti monitoring

2. ébra
A Halrekeszt buké komyezete a légifotdn

A hulldmtéri mellékdgrendszer vizszintjei teljes egészében
a mesterséges vizkormanyzas hatésait mutattak. A bukék
alvizi szakaszan a felgyorsulé, majd lelassulé viz mederza-
tony sort alakit ki, ez legszembetiindbb a B11 (Halrekeszt6)
buko alatt. A partfalerdziét tobb helyen is sikeriilt készo-
réssal megakadalyozni. A lassii dramlasii szakaszok vizpot-
16 képessége romlik, ezt a szondazasok sordn észlelt viz-
szintek valtozasa jelzi.

A szondapontokon végzett vizkémiai mérések feldolgozasa
alapjén elmondhato, hogy a vizmindség valtozasa a vizsgalt
intervallumon beliil az elterelést majd a vizpétlds megkez-
dését kdvetden kialakult trendeknek megfelelGen alakult.
Nem tértént a meder dllapotokban idékdzi jelentds valto-
zés. Az éloviz minGségének javulasa jelentkezett a szon-
dakbol nyert vizek mingségében is.

Az elvégzett vizsgalatok a felszin alatti vizzé vélas elsd |ép-
csgjét tanulmanyozzak. Az évek soran tbb oldalrdl vizsgal-
tuk a vizkémiai adatokat. Megdllapitottuk, hogy a Sziget-
kézben Iényegesen redukaltabb viz alakul ki a talajviz zon4-
jaban, mint az elterelést megel6z6en. Nem tudjuk meg-
mondani, hogy ez a valtozds a mélység felé torténd tovabb
aramlds sordn mennyiben médositja a rétegvizek mindsé-
gét. Immdr a monitoring 10 éves jubileumat meghaladva a
milkddési jelentés tipusii dsszefoglalokat meghalado, at-
fogd értékelésekre lenne sziikség.

Budapest, 2005. majus 19.



MORFOLOGIAI VALTOZASOK, ULEDEKVISZONYOK, HORDALEKJARAS

Rakéczi Laszl6 és Sass Jend
VITUKI Kht.

A Duna fémedrének 1992-ben bekivetkezett elzardsa és a
vizhozam dontd részének atterelése a bdsi vizierdmii lizem-
viz csatomajaba, alapvetden megvaéltoztatta a Szigetkozi-
Duna és agrendszereinek mederét, az érkezd vizmennyiség
lefolyési viszonyait. A folyam elterelése 6ta folyamatosan
végzett felmérések eredményei igazoltdk, hogy a meder-
fenntartasra (tilnyomoan elégtelen) dtadott vizmennyiség
mellett (foleg a Szapi alvizcsatoma torkolata és
Dunaremete kozott) a felszini és felszinalatti vizek kapcso-

latét is zavard karos szedimentacids folyamatok Iéptek fel,
a szakasz érdességi viszonyai (vizvezetd képessége) alapve-
tén megvaltozott, romlott.

A mérések és elemzések eredményei alapjan megéllapitast
nyert, hogy a "duzzasztott" folyamszakaszon (1811-1826
fkm) a meder nyolc cm-rel magasabb az 1992. évinél (1.
ébra). A lerakodott anyagot még a 2002. évi két szélsdsé-
ges arviz sem tudta elszallitani.

A Szap-Rajka teljes szakasz tiilnyomd részén a meder jelen-
tds besziikiilése, a parti zatonyok fejlddése, rajtuk tekinté-
lyes siirliségd és magassagi novényzet kialakuldsa kovet-
kezett be. Ez a folyamat a jelenlegi és tavlati mederfenntar-
t6 vizhozamok mellett vélhetden nem fordithatd meg (s6t az
érdességi viszonyok tovabbi romldsa varhato). Ez a hulldm-
téri novényzet fejlddésével egyiitt az arvizi vizjdrasi tarto-
maényban is kockazatot jelent. Kedvezd allapot kialakitdsa-

Szigetkozi kornyezeti monitoring

A SZIGETKGZI DUNA MEDERVALTOZASA
1992-2004 KOZOTT
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hoz a hagyomanyos folyészabélyozasi modszerek (mivek
beépitésével a viz mederalakitd hatdsét ndvelni) vélhetden
nem elegenddek, hanem tekintélyes mértékii kotrésra és a
lefolyast gatlo novényzet eltavolitasara is sziikség lesz. A
teriiletmérések eredményébdl megallapitottuk, hogy a me-
der teriilete az elterelést megelézd allapothoz képest 410
ha-ral csokkent, amely 33 %-ot tesz ki. Az Asvanyraro kor-
nyéki szakasz egy térképszelvényét a 2. dbra mutatja.

Budapest, 2005. majus 19.



RESZLET A SZAP-RAJKA FOLYAMSZAKASZ PARTVONAL VALTOZASAROL

jelenlegi
Duna-meder

_ a kozépvizi meder
“elvesztett” része

A Szigetkozi agrendszerek 1992 6ta ellendrzott mederval-
tozdsaban tdlnyomdan a toltddés volt az uralkodé meder-
morfologiai folyamat. Az iszapcsapdaként elhiresiilt
Bagoméri 4 medre az elterelés 6ta 346 ezer m? térfogat-
csdkkenést szenvedett el, azaz a fajlagos szedimentacio 60
cm-t mutat. (3. dbra). Ennek felsG savja 15-20 cm vastag-
saghan az iszap frakcidba esik. Az eredeti llapot helyredl-
litdis hagyomanyos folydszabélyozasi eszkozokkel itt sem
lehetséges, tekintélyes mennyiségii kotrasra van sziikség.

A viltozdsok értelmezése a mederanyag szemszer-
kezetében észlelt valtozdsokkal dsszefiiggésben tortént
meg. Ti. a mederanyag szemszerkezetében bekévetkezd
valtozasok olyan erozids/szedimenticids folyamatok fellé-
pését is jelzik, amelyek a mederfelvételekkel még nem mu-
tathatok ki.

A kbzépvizi meder topografiai- és mederanyag szemszerke-
zeti véltozdsdnak Osszefiiggését a Szapi alvizcsatorna
"duzzasztasi terébe” esé 126 VO szelvény viselkedése ol
mutatja (4. abra). A keresztszelvény az 1992 utani elsd

Szigetkozi kérnyezeti monitoring

években viszonylag kis mértékben valtozott. A szelvény bal
felén az elsé években, amikor a fimederben csak néhany
szdz m3/s ,fenntart6” vizhozam folyt, jelentés dtalakulds
nem tortént. A kdzépvizi meder tartésan szarazra keriilt par-
ti sdvjain siirii ndvényzet telepiilt. A meder névényzetmen-
tes kdzépsd részén a csaknem folyamatosan fennalld, de
sekély vizhoritas a kicsiny dramlési sebességek ellenére fi-
nom homokot rakott le a balparti zitonyra (65-90 m a BVO-
t6l). A folyam igyekezett alkalmazkodni a megvaltozott lefo-
lyasi viszonyokhoz és a zatony épitésével mintegy 250 m-re
sziikitette ,kozépvizi” medrét. Az 1997-ben levonult addig
legnagyobb arhulldm (7000 m3/s kériili csics vizhozam-
mal, amelybdl mintegy 3500 m3/s esett a fomederre) a z-
tonytetd kivételével eltiintette a lerakddast a szelvény bal
felén és 210 m-t6l a jobbpartig jelentdsen feltdltitte a
medret. A 2002 évi nagy arviz tovabb folytatta ezt a folya-
matot és szinte az eredeti kavicsmederig kimosta a szel-
vény bal felét, kbzépen 220 m koriil alakitotta ki és stabili-
zdlta a mélypontot (kanyarulati iist6t) és dtrendezte, egyen-
letesebb vonalvezetésiivé tette a szelvény jobb felét.

Budapest, 2005. majus 19.



A SZIGETKOZI AGRENDSZER MEDERVALTOZASA
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Az dlkanyaros és kissé kiszélesedett szakasz végén taldlha-
té szelvényben mar 2003-ban is széles savban széthiizod-
tak a mederanyag mintak szemdsszetételi gorbéi. A meder
kdzepén igen durva, pancélozddott meder alakult ki. A két
part mellett homok rakédott le szdmottevd iszap tartalom-
mal.

2004-ben a balpart mellett 19%, a jobbpartnal 14% lett az
iszap tartalom (5. dbra). A meder kdzepén megmaradt az

Szigetkozi kornyezeti monitoring
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igen durvaszemii, pancélozddott mederanyag. A meder bal
felén csokkent a korabbi homoktartalom, a jobb felén vi-
szont teljesen homokmentessé valt a felszin. A szelvény 4t-
lagos szeméatmérdje mindezen folyamatok kovetkeztében
11,4 mm-rél 14,7 mm-re ndtt. A szemeloszlasi gorbék in-
formaciétartalma teljes Gsszhangban van a szelvény-
felvételek eredményeinek dsszehasonlitasabél levont ko-
vetkeztetésekkel.

Budapest, 2005. majus 19.



ELEKTRONIKUS ADATRENDSZEREK, GYUJTEMENYEK ES HONLAPOK

Hajésy Adrienne - Szalai Jozsef

A bs-nagymarosi iigy lezdrasa, a hagai itélet végrehajtsa,
a Duna és a Szigetkdz rehabiliticidja az elkdvetkezendd
iddszak - esetleg hosszii évek - feladata. Szilkséges, hogy
épiilienek modern elektronikus adatkezelést lehetové tevd
gyiijtemények, melyek megbizhatd komyezeti adatokkal és
értékelésekkel segitik a jogaszok, politikusok, rehabilitaci-
6s szakemberek munkajat. Az aldbbiakban a szdmadatok,
térképek és dokumentumok elektronikus gydjteményei ké-
szitésének jelen allapotardl adunk attekintést.

Hidrolégiai adatbazis

A szam-adatokat tekintve a felszini és felszin alatti vizek
szintjeinek mért adataibdl épithetd fel a legegyszeriibben
numerikus bézis. A vizszintek adatbédzisanak létrehozasat
az is motivalja, hogy a szigetkzi valtozdsokat vizsgalé més
szakteriiletnek ezekre az adatokra van sziiksége trendek
meghatérozasahoz és kiilonféle llapot-értékelésekhez.

A szigetkozi vizmércék és kutak adatainak teljes korii gyij-
tését 2003-ban kezdtilk. A cél a vizszintvaltozasok értéke-
lésére alkalmas, kiinnyen éttekinthetd, egységes szerkeze-
tii formaba rendezése volt. Tébb évtizednyi, kiilonféle he-
lyeken és forméban fellelhetd adatot kellett Gsszegydijteni.
Az elkésziilt adatbazis a

VITUKI Hidrolégiai Intézete, az Eszak-dunéntili Viziigyi
Igazgatosag és a Magyar Allami Foldtani Intézet kezelésé-
ben Iévé vizmércék és kutak adatait tartalmazza. A kiilonfé-
le formajii adatcsomagokbél " tdrzsszdm - idGpont - adat
" rekord-szerkezetii bézist épitettiink. Az adatbazisban na-
pi adat szerepel. Ez az észlelt érték, ha egy napon csak egy
észlelés volt, illetve a napi atlag, ha tobb. Jelenleg 103
mérce és 234 kit adatait tartalmazza az adatbazis. Ujabb
adatok hozzéirdsa és az adatok ellendrzése folyamatban
van. (Az adatbézis az interneten a www.szigetkoz.com la-
pon taldlhatd.)

A szigetkozi hidrolégiai adatbazishoz programcsomag keé-
sziilt, mellyel informéciés rendszerként mikddtethetd. A
csomag egyszeriibb statisztikdkat szémold programokat,
gorbe és szintvonal szerkeszt6ket és rajzolokat tartalmaz.
(A hasznalathoz a rendszert telepiteni kell.) A csomag fej-
lesztése még folyamatban van, de az anyag mér jelen alla-
potdban is sok informécidt nydjt a szigetkzi talajviz vélto-
zasarol.

Térképi adatok

Szigetkozi kornyezeti monitoring
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Rendszeres légifelvételezés (esetleg (rfelvételek) a felszini
folyamatok idérél-iddre torténd mintavételezését jelenti. A
légifelvételekbdl épithetd adatbazisban az ,adat” fényké-
pet, vagy annak valamely grafikus szerkesztovel térképpé
transzformalt alakjat jelenti. A légifényképezés és a kiérté-
kelé szoftverek fejlidése és elterjedése a bds-nagymarosi
iigy iddszakdra esik. A |égifelvételek eldtti korszakban fa-
radsagos terepi munkaval kellett dsszegydjteni olyan isme-
reteket, amelyek ma a fényképre vetett egyetlen pillantas-
sal megtudhatok. J6 lenne, ha a szigetkozi térségrdl az el-
milt hisz évben készilt felvételek kizkinccsé valnanak,
legaldbb a térség komyezeti dllapotanak valtozasaval fog-
lalkozé kutatdi kor szaméra. Sajnalatos, hogy ma gazdasa-
gi megfontoldsok nehezitik a legdlis hasznalatot, a nyolc-
vanas években késziilt felvételekét pedig még a korabeli
titkos mindsités maig tartd hatdlya is. (Egy teljes Szigetkozt
mutaté fényképsorozat néhény széz ezer forint, a térképsze-
riien feldolgozott alloményoké milliés nagysagrendi.) A
Szigetkozrdl az elmlt hisz évben olyan sok felvétel késziilt
(évente tobb), hogy - a korlatozé koriilmények lekiizdése
utén - hasznos elektronikus adatbdzis lenne szerkeszthetd,
amely szemléletes képet mutatna a nagy |éptéki komyezeti
véltozasokrol, akér laikusok szamdra is.

A tavalyi év soran hozzakezdtiink a szigetkozi légifelvételek
kbzkinccsé tételéhez szilkséges feladatok megoldasahoz. A
feldolgozott légifelvételek hasznossdganak bizonyitéka az
1. 4bra, amely a cikolai dgrendszer erddinek valtozasat mu-
tatja.

Dokumentumok

A bés-nagymarosi iigy tekintélyes mennyiségi iratanyagd-
nak jelentds része foglalkozik a Szigetkdz kdmyezeti dllapo-
taval. Az értelmes teljességre torekedve gyiijtjiik dssze a
dokumentumokat fizikailag is egy helyre. Ennek lehetdsé-
gét a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem mosonmagyarovari
kardnak vezetdsége biztositja. Az anyagok kdzott vannak a
koryezetvédelmi tarca archiv szakanyagai is, kiszonet ér-
te. Az archivum mar miikddik, az idei diplomatervezési kor-
szakban bizonyitotta is hasznossagit. A dokumentum-
gyljteménnyel kapcsolatban még vannak teenddk. A cél a
teljes iratanyag bibliofil feldolgozésa, illetve hogy legalabb
a fontos anyagok elektronikus formaban is rogzitve legye-
nek. Az anyagok egy része mar olvashatd az intermeten

(www.szigetkoz.com).
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Az 1990. ES A 2003. EVI TERULETHASZNALATI TERKEP OSSZEHASONLITASA
82 - 444 szamu térképlap

Jelmagyarizat: [ erdok 2003-ban  [L] teriiletek, ahol 1990-ben még erds volt
Az 1990-es térképet a FOMI, a 2003-as térképet a Vituki Argos Stidi6 készitette.

1. dbra

Légifelvételekbdl szirmaztatott térképek dsszehasonlitisa

Intemnet

Az intemeten tobb Szigetkdzzel és a bds-nagymarosi iiggyel
foglalkozd honlap taldlhatd. Komyezeti adatokat a sajat
fejlesztési  www.szigetkoz.com mellett az Infoldnc
www.infolink.hu lapja tartalmaz. Az Infoldnc - nemzetkozi
civil egyiittmiikodés keretében - a magyar-osztrak-
szlovak-szlovén hatdmégié teriiletére vonatkozé kérnyezeti
informacids rendszer. Milkodését sikeres EU pélyazat biz-
tositja, a magyar résztvevik munkajat az Eszak-dunantilli
Komyezetvédelmi Feliigyelség segiti.

Szigetkozi kornyezeti monitoring
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Most kezdiink a magyar-szlovak kdzds monitoring jelenté-
seinek intemetes kizzétételéhez. Az Eszak-dundntili Kor-
nyezetvédelmi Feliigyeldség gyors segitségének koszonhe-
toen vélhetden mar jdliusra az intemeten lesz az anyag.
Formailag a szlovdk fél hasonlé tartalmi honlapjahoz
(www.gabcikovo.gov.sk)hasonlatos megjelenést vélasztot-
tunk. Kérjiik mindenki segitségét, hogy - a szlovdk honlap
tanuiményozdsa alapjan - meglévé szakanyagaikkal jarul-

s

janak hozza a honlap épitéséhez.

Budapest, 2005. majus 19.



AZ ERDESZETI MEGFIGYELESEK EREDMENYEI - JOVOKUTATAS

llés Gabor
Erdészeti Tudomdnyos Intézet

(Osszefoglalé

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet a Szigetkozben ez ideig
két nagyobb feladatkiel vett részt a monitoring program-
ban. A fadllomanyok novekedésének és fatermésének vizs-
gélatdval és a fadlloményok egészségi llapotanak nyomon
kovetésével. Ezek a vizsgalatok ramutattak, hogy az erddte-
rilletek fadllomanyai, mind ndvekedésiiket, mind kondicié-
jukat tekintve évrél-évre rosszabb éllapotba keriilnek, mely
allapotromlds az utébbi években jelentdsen felgyorsult. Ez
a tény szilkségessé tette, hogy a vizsgalatoknak egy Uj ird-
nyét is megkezdjilk, ami nem a mar meglév erddkre ird-
nyul, hanem a jovd erdeinek lehetdségeit firtatja. A meg-
kezdett feldijuldsi és feldjitasi kisérletek tapasztalatai sokat
segithetnek majd az erddteriiletek fenntartasahoz és keze-
Iéséhez kapesolddd dontések meghozataldban.

Az eddigi megfigyelések

Az ERTI ltal eddig vizsgalt monitoring teriileteken alapve-
téen kéttipus( vizsgalatok folytak:

1. A fadllomanyok novekedésének mérése, mely magaban
foglalta a vastagsagi és magasségi novekedést, ill. az eb-
b6l szarmaztathaté fatérfogat véltozas nyomon kovetését.
Ennek kiindulé koncepcidja, hogy a faegyedek és a fallo-
ményok novekedési erélye és egészségi allapota kozott
szoros Bsszefiiggés van, és mig az egészségi allapot meg-
hatarozasara csak becslésen alapuld, szubjektiv médsze-
rek alinak rendelkezésre, addig a fak méretvaltozdsat jol
kidolgozott médszerekkel nyomon kdvethetjiik. Ennek a
megfigyelési koncepcionak a része, hogy a vizsgalt terille-
ten a természetes erddtakard |étrejottét nem elsdsorban a
klimatikus feltételek, hanem a hidroldgiai viszonyok irdnyi-
tottak, és ezek ma is alapvetden meghatérozék a termé-
szetes erddk helyére telepitett gyorsan novd fafajokbdl 4l
faiiltetvények Iétfeltételeit. A hidroldgiai viszonyok gyors és
egyértelmiien kedvezdtlen irdnyl megvéltozdsa a fadllo-

manyok novekedésének visszaesésében jol detektdlhatd és
objektiven mérhetd hatast jelent.

2. A faslloményok egészségi allapotdnak kozvetlen, terepi
megfigyeléseken alapul6 becslése, mely jo! kiegésziti a nd-
vekedési megfigyeléseket azzal, hogy az dkologiai feltéte-
lek véltozésa egy idd utdn nem csak a novekedés vissza-
esésében jelentkezik, hanem a klimatikus viszonyok na-
gyobb aranyi érvényesiilése - aszalyos évek - kovetkezté-
ben felbukkané abiotikus karok témyerésében, illetve a
kondicijukat vesztett dlloményokban fellépd biotikus kar-
tételek ardnyanak novekedésében, melyek egyiitt, vagy kil-
16n-kiilon végiil is egyes allomanytipusok pusztulasahoz ve-
zetnek.

A kedvezétlen dkoldgial feltételek kovetkezményei

A tartdsan kedvezdtlen Iétfeltételek végsd soron az dlloma-
nyok pusztuldsdhoz vezetnek. Ez jelentdsebb mértékben
eddig elsdsorban a fiiz dllomanyokat érintette, de az utobbi
években a nyarasokban is jelentds mennyiségi szdradék
képz6dott. Mindez azt jelentheti, hogy a fadllomanyok elér-
keztek tiir6képességiik hatdrra és nem kizart, hogy a jovo-
ben allapotuk rohamos iitemben romlani fog. A mérések
azt mutatjak, hogy a Szigetkoz erdéallomanyaiban megfi-
gyelhetd szaradékképzodés minden eddigi mértéket meg-
haladta.

Szemléletessé teszi a képet az alabbi két bra (1. és 2. ab-
ra), melyeken, a parcellikon évrdl-évre mért szaradék
mennyiségét (1. dbra), illetve az egyes években mért dsszes
szaradék mennyiségét lathatjuk (2. dbra). Az dbrak a
szaradék képzodés sebességének jelentds felgyorsuldsat
mutatjak, ami véleményem szerint, a folyamatok tehetet-
lenségét figyelembe véve akkor is folytatddni fog, ha a kor-
nyezeti feltételek nem romlanak ennél tovabb, illetve ha az
éves csapadékviszonyok a jelenlegi szinten maradnak, vagy
ha azt kissé meg is haladjak.

Az egyes években keletkezett szdradék mennyisége
negativ exponencidlis simitassal
5
= 80
@
= )
E .
:Ef 60
2 + 1 case
= 20 : > 2-5cases
x ° B9 cases
'."i_, o 10-14 cases
| 20 ¢ 15.18 cases
- O 19-22 cases
] O >22 cases
n
a 0
1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
a felvétel éve
1. dbra

Az egyes években kiilon-kiilon parcellakként keletkezett szaradék mennyisége
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Az egyes években keletkezett 6sszes szaradék mennyisége a kisérleti parcellak adataibél
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2. dbra

Az egyes években az dsszes parcellin keletkezett szaradék mennyiségének dsszfatermése

Jovokutatas

Az ERTI az elmiit évben az eldzdekben emlitett monitoring
tevékenységek szinten tartdsa mellett tovabbi, a Szigetkdz
erdeinek és erddgazdalkodasanak jévdje szempontjabol
fontos kisérletek megvaldsitdsdba kezdett. Ezek a kisérle-
tek az erd6alloményok megujuldsi és megijithatosagi kér-
déseit vizsgéljak. A kisérletek alapgondolata, hogy ezen er-
dei dkoszisztémak léte a tobblet vizhatés Iététdl, vagy nem
Iététol fiigg. A Szigetkoz klimatikus viszonyait tekintve az
erddsztyepp erdészeti klimakategdridba tartozik. Ennek sa-
jatséga, hogy az uralkodé hémérsékleti és csapadékviszo-
nyok mellett dsszefiiggd zart erddk kialakulni nem tudnak,
az erddsiilt teriiletek kialakuldsa kedvezd edafikus, vagy
hidroldgiai feltételekhez kotott. A viz kedvezd hatésa jelen-
tosen csokkent, az artéri jelleghdl adédéan pedig az
edafikus viszonyok nagyon mozaikosak, szinte Iépésrol-
Iépésre véltozdak a Szigetkdzben, Ezért ebben a témaban
két kisérleti vonalon kezdtiink djabb vizsgélatokba:

1. Kisérleteket allitottunk be a Kisalféldi Erddgazdasag Rt.
véghaszndlattal érintett izemi teriiletein a Gy6ri Erdészet
és az Allami Erdészeti Szolgélat kdzremiikodésével annak
vizsgdlatara, hogy a természetes feliljulasi folyamatok so-
ran mely fafajok bizonyulnak a tobbinél verseny-
képesebbnek és ezek alapjan milyen erddkép alakulna ki -
ha nem is a természetes vég erdéallapot de -, az 6nszaba-
lyozdsra bizott szdirmazékerddk esetében a joviben.

Szigetkozi kdrnyezeti monitoring
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2. Az Gszi iiltetési szezon kezdetével feldjitdsi kisérleteket
dllitunk be az dshonos fafajokkal - elsdsorban kocsanyos
tolggyel - végrehajtandé erddfelljitdsok vizsgalatdra, ame-
lyekben az iiltetési halézat és a csemeteméret hatdsat vizs-
géljuk az erddsitések sikerességében.

Az elsd kisérlet a természetes folyamatok feltarasat, a ma-
sodik az erddgazdalkodas lehetdségeit szolgilja.

3. Ezek mellett egy harmadik, térinformatikai elemzéseken
alapulé vizsgalatba is kezdtiink, mely a rendelkezésre allé
kémyezeti adatbdzisok (feddréteg vastagsaga, feliiletmo-
dell stb.) felhasznélasaval és az erddteriiletek bejarasa so-
rén szerzett tapasztalatok alapjan hivatott meghatarozni az
erddtenyészet szimara kiilonb6z6 mértékben alkalmas te-
riletek nagysagat és teriileti elhelyezkedését. Ebben a
munkaban valé részvételre eziton is szeretnék felkémi
minden adatgazdat, aki kémyezeti adatmodellekkel (pl: ta-
lajvizszint feliiletmodell) rendelkezik.

A Szigetkoz kordbban igen kedvezd fatermesztési lehetdsé-
geket kindlé teriiletként szerepelt az erdogazdélkodasi ér-
tékelésekben. Ez a tény mara a miilté lett. Uj feladatként
jelentkezik az erddk létére alkalmas szigetkozi teriiletek
meghatarozésa, a lehetséges fadlloménytipusokkal egyiitt.
Mindez persze szerves részét kell képezze a térség rehabili-
técids programjanak, a jelen feltételek mellett optimalis és
kivanatos célallapot meghatdrozasa utan.

Budapest, 2005. majus 19.



_ A BOTANIKAI MONITORING 2004-ES EREDMENYEI
ES A NOVENYZET VALTOZASAI A DUNA ELTERELESE OTA

Hahn Istvan - Barabés Sandor - Gergely Attila - Mészarosné Draskovits Rézsa - Simon Tibor
ELTE Névényrendszertani és Okolégiai Tanszék

2004-es eredmények

A 2004-es év vegetdcios periodusa a megeldzo évekénél
csapadékosabb volt. Ez az erdei mintateriileteken maga-
sabb aljnivényzet tomeget eredményezett. Egyes réti nové-
nyek magasabbra néttek, mint a Duna elterelése 6ta bar-
mikor. Ez megerdsiti azt a feltételezést, hogy a nedvesség-
igényes ndvényfajok a csapadékbdl is tudjak fedezni viz-
sziikségletiiket, ha az a vegetacids idoszakban elegendd
mennyiségii. Csapadékhianyos években viszont a mélyebb-
re keriilt talajvizszint nem képes ellensilyozni a légkori
aszély hatdsat, és a lagyszari ndvényzet magassaga ilyen-
kor kisebb. A 2004-as évben a conologiai mintateriileteken

a fajszamban nem kovetkezett be szignifikans valtozas. A
2002-es arviz utdn a dunaremetei mederszukcessziés min-
tateriileten nem volt elontés, a kavics aljzatra rakodott iile-
dék vastagsaga csak a mintavétel hibahataran beliil vlto-
zott. A mintateriilet fajszdma jelentds mértékben csokkent
(62-r61 49-re). A felsé szdraz gyepben 2004-ben az éveld
filvek dominaltak. A kivetkezd abran a nyar kdzepén a me-
derben végzett conoldgiai felvételezés eredményeibdl a
tomeges fajok és funkcionalis csoportok kumuldlt boritas-
értékeit abrazoltuk. Mivel a ndvényzet tobb, egymas feletti
szintben is elhelyezkedhet, az dsszesitett boritasszazalék
100 feletti értéket is felvehet.

A fdleg fehér fiiz (Salix alba) alkotta vizparti erddsav a min-
tateriileten koriilbeliil 30 méter széles, a viztdl tévolabbi
részén mar nyarfak is el6fordulnak benne. A kumulalt bori-
tasértékek ebben a savban a legmagasabbak, mert a fés
z6na szélén tobb fény jut a talajra, és a lombozat alatt siiril
szedres és lagyszari szint is el6fordul.

A vizpartot szegélyezd fiizes sav mellett, a magasabb tér-
szinen tovabb novekszik a zbld juhar (Acer negundo)
Gjulata, egyedeinek egy része meghaladta az egy méteres
magassagot, és mar termést érlelt. Ezekbdl kialakul egy
mésodik, szdrazsagot jobban elviseld fas sdv, amely a
magaskords tarsulds helyét fogja elfoglalni. A meder sza-
razra keriilt részein az invaziv fajok kozil a z6ld juhar mel-
lett a balvanyfa (Ailanthus altissima), az értéri japan-
keseriifii (Reynoutria japonica) is megtaldlhatd, a gyep-
szintben pedig a magas aranyvesszd (Solidago gigantea) és
Kisvirdgii Oszirézsa (Aster tradescantii) osszefiiggé alloma-
nyai taldlhaték.

Hosszii tavii eredmények

A Duna 1992. oktdberében tortént elterelését kivetden a
Mosoni-Duna vizét - viziigyi beavatkozasokkal - viszonylag
magas szintre sikeriilt bedllitani, ezért e vizfolydst kisérd
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ligeterddk (foleg tolgy-kdris-szil ligetek, ritkdn éger- és fiiz-
ligetek, melyek nem kdzvetleniil a vizparton helyezkednek
el) nem karosodtak. Ugyanez mondhaté el a lap- és mo-
csarerddkrdl, melyek vizszintjét az drmentett teriilet vizfo-
lydsai (Mosoni-Duna, Cikolai-Holt-Duna, Novaki-csatomna,
Zsejkei-csatorna stb.) biztositjak. A talajvizszint csokkené-
se elsdsorban a Nagy-Duna hulldmtéri ligeterdeiben oko-
zott nagy valtozast, mig Feketeerdd térségében, a Szigetkoz
botanikailag legértékesebb erdétombjében negativ valto-
z4s egyeldre nem tapasztalhato.

A Duna elterelése éltal okozott talajvizszint csokkenés a li-
geterdok koziil a tolgy-kdris-szil ligetekben okozta a legki-
sebb valtozast. Ennek oka az, hogy a tolgy-kéris-szil ligetek
foglaljak el a hulldmtér legmagasabb pontjait, ezért a Duna
elterelése eldtt csak kivételesen magas arhullam esetén
keriiltek viz al. Az arhulldmok elmaradésa igy nem érintet-
te érzékenyen e tarsulast, tovabbd az ideiglenes vizp6tlo
rendszer altal biztositott talajvizszint elegenddnek bizonyult
ahhoz, hogy a tolgy-kéris-szil ligetek megdrizzék eredeti &l-
lapotukat.

Az elterelés altal okozott talajvizszint csokkenés a fehér
nyarligetekben Iényegesen kevesebb degradaciét eredmé-
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nyezett, mint az alacsonyabb drtéri szinteken levd fas tarsu-
lasokban (Leucojo aestivi-Salicetum albae, Carduo crispi-
Populetum nigrae). Ennek oka az, hogy a fehér nyarligetek -
magasabb fekvésiiknél fogva - a Duna elterelése eldtt sem
keriiltek gyakran viz ala. Termdhelyiiket aszalyos iddszak-
okban akdr tobb éven at is elkeriilhette az arhullam. A tér-
sulds habitusképe ezért Iényegében csak annyit valtozott,
hogy a lombkoronaszintben szérvanyosan eldforduld fehér
fliz (Salix alba) példanyok egy része elszaradt, ettdl azon-
ban a fadllomany Iényegesen nem ritkult meg,

Az Asvanyraro alatti ,Toklevél-sziget”-en a Duna elterelése
elott gyakoriak voltak a kavicszdtonyok, amelyek a csigolya
bokorfiizesek (Rumici crispi-Salicetum purpureae) részére
nyijtottak életteret. A Duna elterelését kivetden itt jelen-
tosen megvéltoztak a vizjardsi viszonyok. A ,Toklevél-
sziget” alatt az lizemviz-csatoma visszatér a Nagy-Dundba,
visszaduzzasztva annak vizhozamét. A Nagy-Duna vize ezért
ezen a szakaszon lelassul, s a kordbban lerakott kavicsta-
kardra iszapos homokot rak le, amely megvaltoztatta a csi-
golya bokorfiizesek éldhelyét. Amig a kavicstakard - gyenge
viztartd képességénél fogva - apdly esetén erdsebben ki-
szarad, addig az iszapos homok alacsony vizallds esetén is
mérsékelten nedves marad. A vizgazdélkodasi viszonyok
ezen valtozasa azt eredményezte, hogy a csigolya bokorfii-
zesek éllomdanyainak faji dsszetétele egyre jobban kezdett
hasonlitani a mandulaleveli bokorfizesekéhez (Polygono
hydropiperi-Salicetum triandrag), amelyben a mocsar és
iszaplakd ndvényfajok jelentds szerepet jatszanak.

Az eredeti fomedret és a mellékagakat szegélyezo fiizesek-
ben sok fa elpusztult, sokat pedig id6 eldtt letermeltek. A
nemesnydr iiltetvények fandvekménye és jovedelemtermeld
képessége lecsokkent. Az erddtervek készitésénél ezért fi-
gyelembe veszik a megvaltozott talajvizszintet is, a Mosoni
és a Gydri erddtervezési korzetben tdbb helyen puhafas he-
lyett keményfas célallomanyt terveznek. Az Allami Erdészeti
Szolgalattol kapott adatok szerint a Mosoni kérzetben a
2003-t6l 2012-ig érvényes tervezési iddszakban 55 hekta-
ron torténik puhafas-keményfas csere. Nemesnyarat harom
hektaron kocsanyos tolgy, 43 hektdron egyéb lombos ke-
ményfa (fekete dio és eziistfa is) valt fel. Hazai nydrakat 1
hektaron akacos, 6 hektdron egyéb kemény lombosfa kovet
majd. A Gydri kdrzetben az 1997-t61 2006-ig terjedd idd-
szakban 64 hektaron folyik puhafas-keményfas allomany-
csere. Itt nemesnyarat 50 hektaron valt fel kocsanyos tilgy,
5 hektaron pedig egyéb kemény lombosfa fajok. Hazai
nyarfajokat 13 hektaron cserélnek le kocsédnyos tolggyel, 1
hektdron pedig egyéb kemény lombosfa fajokkal. Termé-
szetvédelmi szempontbdl az erddtipusok megvéltozdsa ve-
gyes hatdsi. A nemesnydras iiltevények teriiletének csok-
kenése kedvezd, de csak akkor, ha helyiikre hazai nyaras
vagy télgyes kerill. A tajidegen akdc, eziistfa és fekete did
témyerése egyértelmiien kedvezétien.

Ebben az dsszefoglaldban csak egy conoldgiai mintateriilet
adatait tudjuk bemutatni. A cikolai-dgrendszerben talal-
haté keményfaliget nydri felvételezési adatai koziil az aldb-
bi dbrdn az aljnovényzet fajainak véltozasa lathaté az
1991-es és a 2004-as adatsorok alapjan.

Dunasziget, tdlgyes gyepszintje 1991-ben és 2004-ben
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A fajok vizigénye szerinti csoportositisban (a kisebb sza-
mok a szdrazsagtiirGbb, a nagyobbak a vizigényesebb fajo-
kat jelentik ordindlis skdlan) az latszik, hogy az elterelés
hatdsdra a csokkenés a leginkdbb vizigényes csoportban
kovetkezett be. A vizhez legjobban kitddd fajok (9-es és
10-es kategoria) teljesen eltiintek. Mig az elterelés elétt a
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fajok koziil a legtobb a 8-as értékkel jelzett kategoridba
tartozott, addig jelenleg mar 6-os érték a leggyakoribb.

Ezeken az adatokon tilmenden elmondhatd, hogy a minta-
teriileten taldlhatd dssz-ndvénymennyiség, a biomassza, a
fajszamokndl jelentGsebb mértékben csokkent
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A SZIGETKOZ 2004. EVI GYOMVEGETACIOJA

Czimber Gyula - Pinke Gyula
NYME-MEK Novénytani Tanszék, Mosonmagyarévar

A gyomfelvételezések modszere

Az elmiilt évben a gabonatdblak gyomfelvételezése sordn a
gyomok gyakorisagi értékszamdt, kukoricavetések eseté-
ben pedig a gyakorisagi értékszamok mellett a fajok sziza-
lékdban kifejezett boritdsi értékszamait tiintettilk fel (Ba-
lazs-Ujvarosi médszer).

Felvételezéseinket 2004-ben is a Szigetkdz harom régidja
(Felsd-, Kozépsd- és Als-Szigetkdz) alapjan értékeltiik.
Folytattuk azt az elképzelést, hogy extenziv- és intenziv mi-
velésii tabldk keriiljenek gyomfelvételezésre. Az intenziv
miivelésii teriiletek ugyanis elfedik a természetes dkoldgiai
hatasokat (talajvizszint-csokkenés, csapadékhidny, hdség-
napok), elsdsorban a herbicidek haszndlata miatt. A két kii-
lonbdz6 miivelésmddi tabla dsszehasonlitdsa viszont al-
kalmas arra, hogy az intenziv novénytermesztés ,florasze-
gényitd" kovetkezményeire hivja fel a figyelmet. Csak igy
lehet az igazi ,szigetkizi” hatdsokat is elkiiloniteni, tisztaz-
ni.

Bizavetések gyomndvényei

A Fels6-Szigetkdzben extenziv bizavetést nem talaltunk. It
repceparlag gyomnévényzetét felvételeztilk. Az intenziv bi-
zatablan minddssze 14 gyomfaj fordult eld. Legtobb volt a
tarackbiiza (Agropyron /Elymus/ repens), de ez a faj is csak
szérvanyos eldfordulasi volt.

Az intenziv bizavetést helyettesitd repceparlag gyakori
gyomnidvénye a pipacs (Papaver rhoeas) volt. Itt kétszer
annyi gyomfaj volt mint a biizatablan. A parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia) a 12. helyen szerepelt és szérvanyos eldfor-
duldsii volt. Tipikus parlagterilletet jelez az ebszékfi
(Matricaria inodora).

A Kozépsd-Szigetkdz dsszehasonlitott gabonatablai gyom-
fajainak szdma kozott is kétszeres a kiilonbség. A bizatab-
lan szintén a tarackbiiza allt az elsd helyen. A parlagfii csak
szorvanyos, de az drpavetéshen nem is fordult el6.

Az Alsé-Szigetkdzben a biizavetések gyomndvényei kozott
volt a legtébb magasabb vizigényi (Vdmosszabadi, Szdgye,
Vének).

Kukoricavetések gyomndvényei

Napjainkban mar a kukoricavetések kozott is alig taldlha-
tok extenziv miivelésii tablak. Ez tulajdonképpen a mezd-
gazdasag novekvd szinvonalét is jelzi. Az intenziv miivelési
teriiletek viszont egy szanté gyomviszonyait nem fejezik ki,
mert a ,modem” kukoricatermesztés (koztilk elsdsorban a
herbicidhasznélat) elfedi a potencidlis gyomosodas szédm-
bavételének lehetdségét. Mds dkoldgiai hatdsok (klimavél-
tozas, talajvizszint igy nem regisztrilhatok. Ezért szilkséges
a gyomflorat parlagteriileteken (tarlok) szambavenni.

A Felsd-Szigetkdzben 4 intenziv kukoricatdblat 2 extenziv
kukoricatablat és 2 parlagteriiletet felvételeztiink. A felvé-
teli helyek kivélasztasdndl - a lehetdségekhez mérten - to-
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rekedtiink arra, hogy az eddig felvétel nélkiil maradt teriile-
tek is somra keriiljenek. Erre egy szigetkozi gyomtérkép osz-
szedllitdsa miatt van sziikség. Mindezek mellett a kiilonbo-
70 talajvizszintekre is figyelemmel voltunk.

A legtdbb volt a fehér libatop (Chenopodium album), az
egynyari szélfli (Mercurialis annua) és a kdles (Panicum
miliaceum).

A rajkai tablan harmadik helyen dllt boritaséval a selyem-
kord (Asclepias syriaca). Ez a faj a Szigetkdzben eddig nem
fordult elé. Rendkiviil veszedelmes, mert ahol megtelep-
szik, nehezen gyérithetd. Inkdbb a lazabb talajok gyomno-
vénye. Hazankban mar igen gyakori a Duna-Tisza kozén. Ag-
ressziv, 6zonnovény.

A Kozépsd-Szigetkdz araki intenziv kukoricavetésében a
parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) vezet, de csak 1,8 %-os
atlagboritassal. A tdbla szélein nagyobb foltokban elGfor-
dult a Iémenta (Mentha longifolia), amely a Szigetkdzben
egyre gyakoribb eldfordulasa.

Lipét kozség déli hatarrészében a talajok jo viz-
elldtottsagiak. Jelzik ezt az itt felvételezett kukoricatdbla
gyomnéveényei, ahol nagyobb vizigényl fajok az aldbbiak:
vidra keseriifi (Polygonum amphibium), mezei zsurld
(Equisetum arvense), fekete nadélytd (Symphytum
officinale), nad (Phragmites australis) és a kakaslabfil
(Echinochloa crus-galli).

A Kozépsd-Szigetkozben sok volt a Chenopodium album,
Amaranthus retroflexus és a kicsiny gombvirag (Galinsoga
parvifiora). Mdriakélnokon feltiing (33 %) a sok tarld tisz-
tesfii (Stachys annua).

Az Als6-Szigetkdz kukoricavetéseinek gyomndvényei kozott
sok a nagyobb vizigényii gyomfaj.

A parlagfii a Szigetkozben

Ujvérosi (1973) tobb mint 50 évvel ezeldtt a Szigetkdzben
nem talalt parlagfiivet (Ambrosia artemisiifolia). Ez az elsé
orszagos gyomfelvételezés 1950-ben volt. Hisz éwel ké-
stbb Piiski hatdrdban felvételezett és ekkor itt sem talalt.
Nem volt ugyanitt 1988-ban sem. A Vamosszabadi hatara-
ban viszont mér eléfordult 1969-ben 0,78 %-os boritdssal,
1988-ban pedig 0,28 %-os boritassal. A mi szigetkozi fel-
vételezéseink sordn (1969-1991) szigetkdzi atlagboritasa
mér 1,032 %-os volt a nem vegyszeres teriileteken. A vegy-
szeres tablakon éatlagboritdsa csupan 0,0610 % volt. Az
ilyen kukoricatdbldkon ezzel az értékkel a 24. helyre kerilt.
Orszagos atlagboritasa 1950-ben 0,42 %, 1970-ben pedig
1,12 %. Utébbi boritdsaval sorrendben a 7. helyet foglalta
el. Azota (gy elszaporodott, hogy 2000-ben mar orszégo-
san és a Szigetkdzben is az elsd helyre kerillt dtlagboritédsa-
val. Mivel kellemetlen allergén gyom, visszaszoritdsara a
hatésagok és a gazddlkodd szervek mindent bevetettek.
Vissza is szorult, de magjaval (terméseivel) talajaink mar
annyira fertozottek, hogy hatékony védekezések (herbici-
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dek, agrotechnika) nélkiil megjelenése tomeges lehet. A
Szigetkoz iin. intenziv mivelésii kukoricatablain elsdsége
megsziint. A 2004. évi felvételezéseink soran csak két (2)
kukoricatablén volt az elsé boritdsaval. Kétszer volt maso-
dik és egyszer harmadik. A tobbi tablan altalaban az 5. és
18. helyek kozott talaltuk.
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Fenti adatok azt jelentik, hogy a parlagfi Kukorica-
vetéseinkben ma mar nem az eldkeld elsd helyek ndvénye.
A probléma viszont az, hogy ma mér szinte mindeniitt meg-
taldlhatd. A legtobb problémat a tablaszegélyek parlagfii
fertozottsége jelenti. A terillet itt mindig bolygatott, ami a
parlagfii létfeltétele, a vegyszerezés viszont itt legtdbbszor
elmarad.
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TOREKVESEK A HIDROBIOLOGIAI MEGFIGYELORENDSZER
FEJLESZTESERE

Guti Gabor
MTA Magyar Dunakutaté Allomas

Bevezetés

Az MTA Magyar Dunakutatd Allomas (MDA) tobb mint egy
évtizedes rendszeres szigetkdzi monitorozasi tevékenysé-
gének fo célja: a vizrendszer hidrobioldgiai jellemzése, az
éves és a hosszabb idejii valtozasi folyamatok feltarasaval
kiilonbozd tipusd élohelyeken, kiilonds tekintettel a bdsi
vizlépesd épitésével, illetve ilzemeltetésével Gsszefiiggd
komyezeti hatdsok értékelésére. A Duna fdaganak, a hul-
lamtéri agrendszemek, a mentett oldali viztereknek és a
Mosoni-Dunanak tobb mint 40 helyszinére kiterjedd felmé-
rések sikeresen kimutattdk a vizi életkozosségek erdteljes
véltozésait. A monitorozds eredményei szamos hasznos ta-
nulsdggal is gyarapitottak ismereteinket a vizsgalt élGlény-
csoportok hosszil idejii dinamizmusérél és a hidroldgiai
valtozasokkal dsszefiiggd reakcidirol.

A szigetkozi hidrobioldgiai megfigyeldrendszer modszerta-
nanak kidolgozasa éta azonban djabb elvarasok meriiltek
fel az illetékes hatdsagok, valamint a teriilet kezeldi részé-
rol, mint példaul az dkoldgiai vizigény meghatarozdsa, dko-
logiai allapot mindsitése az EU Viz Keretiranyelv (VKI) sze-
rint, stb., amelyek kielégitését mar kevésbé lehet szaksze-
rien biztositani, a monitorozds jelenlegi gyakorlataval
z6 informdcidigény valtozasait mérlegelve, indokoltnak
tartjuk a szigetkozi hidrobioldgiai megfigyeldrendszer mod-
szertananak feliilvizsgalatat és a szilkséges fejlesztések
iranyvonalainak meghatarozésat az elkovetkezd években.

A VKI szerinti hidrobiolégiai monitorozds napjaink aktudlis
kérdése, bar a monitorozas modszertana még nem tekint-
hetd véglegesnek, tovdbba a regionalis hidrobioldgiai fel-
mérések személyi, technikai és anyagi feltételei is altala-
ban hidnyoznak Magyarorszagon. A Szigetkoz térségében
kiilondsen indokolt a VKI szerinti monitorozdsi modszerek
tesztelése, mivel nincs mas olyan folydvizi rendszer Ma-
gyarorszagon, illetve a Magyar Alfold dkorégio teriiletén,
hasonlé mennyiségii monitorozasi tapasztalattal rendel-
keznénk. Nem célunk ugyanakkor, hogy a hatdsspecifikus
szigetkozi hidrobiologiai megfigyeldrendszert egyszeriien
csak a VKI elvirasaihoz igazodd &ltaldnos monitorozé-
rendszerrel helyettesitsiik a jovdben, mivel akkor fel kellene
hagynunk egyes informativ bioldgiai objektumok (pl. a viz-
testtel tovahaladé plankton) megfigyelésével. A szigetkozi
hidrobioldgiai megfigyeldrendszer fejlesztésekor a fokoza-
tos mddositast tartjuk ajanlatosnak, ligy, hogy az atalakitas
iddszakdban biztositani kell a korabbi gyakorlatnak megfe-
leld felmérések folytatdsat is.

Egy 2004-ben végrehajtott kisérleti felmérés keretében egy
jovébeni monitorozd program tervezéséhez hasznosithatd
adatsorok gyiijtésére torekedtiink azzal a céllal, hogy meg-
vizsgaljuk a hidroldgiai és morfoldgiai viszonyokra legin-
kdbb indikativ biologiai mutatdkat, tovabba, hogy tesztel-
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jik az elmilt években alkalmazott mintavételi eljarasok
meghizhatdsagat. A kisérleti felmérés megvaldsitasaban és
értékelésében az MDA illetékes munkatarsai vettek részt:
Berczik Arpad, Dinka Maria, Guti Gabor, Kiss Anita, Kiss
Keve Tihamér, Nosek Janos, Oertel Nandor és Schall Karoly.

Modszerek

A kisérlet helyszinéiil olyan vizteriiletet kerestiink, amelyik
egyrészt megfelelGen reprezentilja a szigetkozi hullamtér-
re, mint tijegységre jellemzd vizes élGhelyek fd tipusait,
masrészt jol feltartnak tekinthetd hidrobioldgiai szempont-
bdl. A szigetkdzi hullamtér vizterei dltalaban besorolhatéak
az eupotamon (allandé atfolyassal rendelkezd folydagak), a
parapotamon (torkolatan a folyd féagaval dllandd kapcso-
latban 4llo holtdg) és a plesiopotamon (id6szakosan lefi-
z6dd, allovizd holtag) tipusi élGhelyek, illetve funkcionalis
alakzatok valamelyikébe. A Cikolai-dgrendszer felsd részén
(Duna 1837 fkm magassagdban) taldlhaté Csakanyi-
Dundnak (v. Gorbe-Duna) a Kormosi-ag torkolatatdl a Disz-
nds-ag also torkolataig terjedd, kozel 2 km hosszii szaka-
sza, a hozzd kapcsolodd Disznds-aggal és a Schiesler-
holtdggal megfeleldé helyszinnek bizonyult. A kordbbihoz
hasonld technikai és személyi feltételek mellett nagyobb
intenzitdsi felméréseket hajtottunk végre hidrologiai és
medermorfoldgiai szempontbél eltérd éldhelytipusokon. A
mintavételi helyeket az élGhelyi alakzatok eloszldsa szerint
jeloltiik ki: az eupotamon jellegii Csakanyi-Dunan 15 min-
tavételi szakaszt, mig a parapotamon jellegli Disznos-
holtdgon és a plesiopotamon jellegii Schiesler-holtagon 5-
5 szakaszt.

A véltozatos térbeli mintdzatokkal jellemezhetd folydvizi
rendszerek standardizalt biologiai megfigyelésének egyik
feltétele, hogy a megfigyelt éldlénycsoportok dsszetételére
és mennyiségére irdnyuld megfigyelések élGhely-
tipusonkénti (biotdp) bontdsban tdrténjen. Az egyes
élohelytipusok kozotti allomanykillonbségek figyelembe
vétele (sztratifikdlas) pontosabb becsléseket eredményez.
A f6 élohelytipusokon beliil tovabbi kisebb Iéptékii részegy-
ségek, Un. élohelyi alakzatok is elkiilonithetdek példaul az
alzat dsszetétele, vagy a novényzet eloszlasa alapjan. En-
nek megfelelden az élohelytipusok szerint elhatdrolhaté
vizsgalati helyszineken beliil megvizsgaltuk és GPS koordi-
natdk mérésével feltérképeztiik a jellemzo éldhelyi alakza-
tokat. A mintavételi pontok, illetve a mintavételi szakaszok
kijeldlésekor az élohelyi alakzatok eloszldsdhoz igazod-
tunk. Az éldhelytipusok leirasdhoz és elhatdrolasahoz
hattérinformacioként szolgalo vizkémiai és iledékkémiai
méréseket végeztiink, valamint kvalitativ és szemi-
kvantitativ bioldgiai adatok gyijtésére torekedtiink. A meg-
figyelési eredmények megbizhatosdgara ismételt mintavé-
telek alapjan kovetkeztettiink. A hidrobioldgiai vizsgalata-
ink elemei voltak:

- Vizkémia (helyszini és laborat6riumi mérések)
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- Uledékkémia
- Fitoplankton dllomanydsszetétel
- Zooplankton fajegyiittesek (Rotatoria, Crustacea)

Schiesler-holtag, 3. szakasz

Az eredmények 0sszegzése

A vizkémiai vizsgdlatok eredményei alapjan elsdsorban az
aramlo és az allovizek kiilonilltek el, azaz az eupotamon ha-
tarozottan eltért a parapotamon és a plesiopotamon tipusi
holtdgaktol, viszont az utébbi két éldhely kozott kisebb volt
a kiillonbség. Az eupotamon tipusi viztémek nagyobb volt a
vezetoképessége, turbiditdsa, dsszes oldottanyag-tartalma
és redoxpotencialja, tovabba kisebb volt a pH értéke, hd-
mérséklete és az oldott oxigéntartalma. A holtagakban jel-
lemzd volt dltaldban, hogy a vizmindségi mutatdk gradiens-
szeriien valtoztak a Csakanyi-Dunaval valé kapcsolddasuk-
tol tavolodva: a vezetGképesség, turbiditds, az dsszes ol-
dott anyag, valamint Ca?*, K*, Na*, Mg2*, NO3-, PO43, CI-
koncentracidja csokkent; ugyanakkor a homérséklet és az
oldott oxigéntartalom, valamint a K, a DOC és a KOI kon-
centracid novekedett. Kimutattuk tovabbd, hogy a Csédka-
nyi-Duna hossz-szelvényében tobb paraméter (vizsebesség,
pH, zavarossag, redoxpotencidl, Na*, Mg2*, Ca2*, Cl, S042,
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- Litoralis makrogerinctelen fauna
- Hal4llomény fajosszetétel

Disznds-holtag, 2. szakasz

DC és DOC koncentrécidja) esetében a folyamatos valtoza-
sok ugrasszerii eltérést mutattak a vizsgalt kozel 2 km-es
szakasz kozepén.

Az dledékkémiai vizsgdlatok a Disznés-holtigra és a
Schiesler-holtdgra terjedtek ki. A legtobb vizsgalt kémiai
mutaté (szervesanyag-tartalom, C, N, S koncentrécid) szig-
nifikdnsan kiilonb6zott a parapotamon és a plesiopotamon
tipusi éléhelyek kozott. A Schiesler-holtag kozépso részén
sajatos iiledékkémiai eltérés volt kimutathato.

A fitoplankton fajosszetétele a fobb rendszertani csoporto-
kat tekintve hasonldsagot mutatott a Duna fdaganak atla-
gos Oszi faj-csoport aranyaival az eupotamon tipusi
vizteriileten. A parapotamon tipusi holtaghan nagyobb volt
a mintdnkénti fajszam, de az dsszességében még kozepes-
nek tekinthetd. Az dramlé viztértdl tavolodva, holtadgon be-
felé haladva csokkent a Pennales fajszam, a Cryptophyta-
és Dinophyta fajszam pedig ndvekedett. A plesiopotamon
tipusi holtagban nem volt gradiens jellegii eltérés, ennek a
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eltérés, ennek a kdzépsad részén volt kiugréan nagy az alga-
szam. A kiugro értéket szinte csak a Chroomonas acuta
nagy mennyisége okozta. Az a-klorofill tartalom, és a
trofitds szempontjdbél is kiilonbozott a harom élghely. A
parapotamon jellegii holtagban lényegesen nagyobb volt az
a-klorofill tartalom, mint a masik két vizteriileten. Szep-
tember 14-én az eupotamon tipusi mederszakaszon
oligotrofikus, a parapotamon tipusi  holtdgon
mezotrofikus, mig a plesiopotamon tipusid holtagon ultra-
oligotréfikus, illetve a kdzépsd részen oligotrofikus volt a
trofitdsi szint. A megfigyelési eredmények szerint a
fitoplankton tavolrdl sem egységes a vizsgalt vizteriilete-
ken, a holtdgokon beliil is jelentds teriileti eltérések ta-
pasztalhatdak.

A planktonikus Rotatoria egyiittesek taxonszama és egyed-
szama, a varakozasoknak megfeleléen hatarozottan ndve-
kedett az eupotamon tipusi viztértdl, a parapotamonon ke-
resztiil a plesiopotamon irdnyaba. A mintdk dsszesitett
egyedszamait 6sszehasonlitva a standard devidcio szignifi-
kdnsan nagyobb a plesiopotamonban, mint a para- és
eupotamonban, a parapotamonban pedig szignifikdnsan
nagyobb mint az eupotamonban.

A kisérleti jellegii felmérés soran kideriilt tovabb4, hogy a
planktonikus Rotatoria egyiittesek vizsgalatakor az eltérd
vizdramlasi vizterek két csoportra oszthatoak a kivetendd
mintavételi stratégia szempontjabdl: A plesiopotamon és a
parapotamon (ha az alacsony vizdllas miatt alldvizi) tipusi
vizek esetében tdbb mintavételi hely felvétele indokolt, mi-
vel az dramlas hidnya el0segiti az él6helyek mozaikossdga-
nak kialakuldsat. Az er6sen aramlé eupotamon tipusi
dgakban nem indokolt a mintavételi helyek szamanak nd-
velése, mivel az dramlas ,homogenizdlja" az éldhelyet. Ez-
zel szemben indokolt a kevesebb helyen, tobb parhuzamos
minta gy(jtése, mivel a faj- és egyedszam dltalaban ala-
csony.

A planktonikus Crustacea dllomany felmérési eredményei
szerint a fajegyiittesek dsszetétele és abundanciaja a min-
tavételi helyek hidroldgiai és éldhelyi jellemzdivel (elsdsor-
ban dramldsi sebességgel, valamint a makrovegetacid hia-
nya/jelenléte, illetve boritdsdnak nagysdgaval) mutatott
szoros Osszefiiggést. A planktonikus Crustacea allomany
taxonszdma és egyedszdma hatdrozottan nivekedett az
eupotamon tipusi viztértél, a parapotamonon keresztiil a
plesiopotamon irdnyaba. A hinardllomanyokkal boritott he-
lyeken a fitofil Crustacea egyiittesek egyed- és fajszama je-
lentdsen nagyobb volt.

A felmérés sordan megallapithatd volt, hogy a parhuzamos
mintavételezés mind az dramlé vizekben, mind a hinamal
boritott dllomanyokban egyarant indokolt, a tébb minta
egyideji vételével a kimutathatd fajok szdma jelentdsen
nd. Az aramlé vizben a nagyon alacsony és ingadoz6 faj- és
egyedszamokkal az egy helyen tobb minta vételével az
egyiittesek Osszetételérdl redlisabb képet kaphatunk. Az
allovizi, makrovegetacioval boritott parapotamon és
plesiopotamon tipusi holtdgakban az egyes fajok nagyobb
abundanciaja miatt szinte mar egy mintabdl is sok infor-
maciot nyerhetiink. A kis egyedszamban eldforduld, sok
esetben ritka eldforduldsa fajok, amelyek dltaldban az é16-
hely stabilitdsdt és elzartsdgat jelzik, viszont csak tobb
minta egyideji vételével mutathatdak ki biztonsagosan.
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A vizi makroszkdpikus gerinctelenek szamara az allanddan
vagy idoszakosan aramld jellegi vizterilletek nagyobb €l6-
helyi véltozatossagot biztositanak, ami az dlldvizi helyekhez
képest nagyobb diverzitast tesz lehetdvé. Az dsszesitett
taxonszam értéke az eupotamon tipusi vizteriileten volt a
legnagyobb, és a parapotamonon keresztil a
plesiopotamon iranyaba csokkent. Az egyes éldhely tipu-
sokon beliil a kiilonbdz6 élGhelyi alakzatoknal gyijtott min-
tdkat Gsszehasonlitva a csoport és a taxonszam értékek
alakuldsaban altalanos tendenciat nem lehetet megallapi-
tani, de inkdbb az élGhelyi alakzathoz tartozas latszik fon-
tosnak a vizteriilet élhelyi besoroldsahoz képest.

Megallapithatd volt tovabba, hogy egy adott vizteriileten
beliil a kiilonbozé éldhelyek kdzos taxonjainak alacsony
részaranya, valamint az egyes élShelytipusok, ill. a teljes
vizteriilet dsszesitett csoport- és taxonszam kiilonbsége ar-
ra utal, hogy a vizterillet makrogerinctelen faundjanak
meghbizhatd  jellemzéséhez  valamennyi  fontosabb
élGhelytipusbdl kell mintat venni. Az él6helytipusokon beliil
az egyes mintavételi helyek, ill. az éldhelytipus dsszesitett
csoport- és taxonszamanak killonbsége miatt minden
éldhelytipushdl lehetdleg az éléhelytipusok vizteriletbeli
részaranyanak megfelelden tobb ismétlésben kell mintat
venni.

A haldllomany vizsgélati eredményei alapjan egyértelmien
megallapithatd, hogy a mintdk fajosszetétele és egy adott
faj, vagy fajcsoport részardnya a mintakban szamottevd
mértékben fiigg attdl, hogy a folyéviz melyik élGhelytipusan,
vagy élohelyi alakzatanal tortént a felmérés. A fajok egy ré-
sze csak az eupotamon, mas része pedig csak a
plesiopotamon tipusi élGhelyen volt megtalalhaté. Tipiku-
san parapotamonhoz kétGdé fajt nem talaltunk ugyanak-
kor. A fajok szamat és a halallomany egyedsiiriségét, to-
vabbé a reobioldgiai fajcsoportok aranyait tekintve jelleg-
zetes eltérések voltak kimutathatdak az élohelytipusok ko-
zott. A holtagakban gyijtott mintak fajgazdagsdga kiemel-
kedett a kora Gszi idGszakban. Az egyedsiiriiség elsdsorban
a plesiopotamon tipus helyszinen volt kimagaslo. A
reobioldgiai fajcsoportok mennyiségi mutatdi alapjan az
eupotamon tipusi éléhely elkiiloniilt a parapotamontdl és
a plesiopotamontdl. Az utébbi két élGhelytipus haldlloma-
nya kozott kisebb volt altalaban az eltérés.

Az elmiilt években alkalmazott halbioldgiai mintavételi el-
jards soran megszokott gyakorlat volt a 2-3 minta gy(jtése
helyszinenként. A kisérleti felméréssorozat eredményei sze-
rint a potencidlisan kimutathatd halfajok kevesebb mint
fele jelenik meg 2 minta gyiijtésekor. A halfajok 90 %-dnak
kimutatdsa érdekében 10-12 minta gyijtése javasolhatd
az egyes élGhelytipusokon, az ilyen szintii felmérés ugyan-
akkor Iényegesen nagyobb raforditas- és kiltségigényii.

Kovetkeztetés

A kisérleti felmérés megvaldsitasaban kdzrem{kédé mun-
katarsak (Berczik Arpad, Dinka Méria, Guti Gabor, Kiss Ani-
ta, Kiss Keve Tihamér, Nosek Janos, Oertel Nandor és
Scholl Kéroly) vizsgalati eredményei szamos 0j és hasznos
informacidval gyarapitottdk ismereteinket a szigetkozi Du-
na-szakasz élgvilagardl, illetve a hullimtérre jellemzé ha-
rom fontos viztértipus hidrobioldgiai sajatossagairdl. Meg-
allapitottuk tébbek kozott, hogy a viz- és iiledékkémiai pa-
raméterek altaldban szignifikins eltéréseket mutatnak a
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hidrologiai, morfologiai viszonyok alapjan elhatarolt
éldhelytipusok kozott, tovdbba a plankton dsszetétele és
mennyisége, valamint a makrogerinctelen szervezetek és a
haldllomdny térbeli eloszldsa is hatarozottan dsszefiigg az
élhelyek tipusaival és mozaikossagaval. A kisérleti felmé-
réssel néhany mintavételi eljards megbizhatdsagat is érté-
keltiik, és az Gjabb tapasztalatok alapjan tdbb javaslatot is
megfogalmaztunk a monitorozasi modszerek alkalmazasa-
val, fejlesztésével kapcsolatban.

A kisérlet soran szamos Ujabb szakmai kérdés, mbdszertani
probléma is felvetddott, amelyek megvalaszoldsa és elem-
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zése tovabbi, részletesebb vizsgdlatokat kivan, ezért a
megkezdett vizsgalatok folytatdsat mindenképpen indo-
koltnak tartjuk az elkivetkezi években. A kisérlet eredmé-
nyei egyértelmien igazoltdk, hogy a vizmindségi és a biolé-
giai mutatok tér- és iddbeli véltozékonysagdnak pontosabb
megismerése tovabbra is fontos szakmai feladat, egy kor-
szerii, az (j trsadalmi elvardsoknak is megfeleld, informa-
tivabb és megbizhatdbb hidrobioldgiai monitorozé rendszer
megalapozasa érdekében.
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A HOSSZU TAVU ZOOLOGIAI MONITOROZAS OKOLOGIAI INDIKACIOS

ERTEKELESE EGYES ALLATCSOPORTOKON
Kisrakok (Cladocera, Copepoda), szitakétok (Odonata), egyenes-szarnyiak (Orthoptera),
futobogarak (Carabidae), tegzesek (Trichoptera)

Dombos Miklos
MTA Talajtani és Aerokémiai Kutatdintézete

Bevezetés

A szigetkozi zooldgiai monitorozds 1992-ben indult,
melynek célja a terilleten tortént viziigyi beavatkozas
faundra gyakorolt hatdsdnak vizsgilata. A monitorozast
faunisztikai alapon tervezték, melyben a fajszam és a
fajosszetétel vizsgdlata kapott fontos szerepet. Ez a
zooldgiai monitorozds szdmos gerinces és gerinctelen
allatcsoport vizsgalatara terjedt ki, melyek kozil a jelen
munkdban a kisrakok (Cladocera, Copepoda), a
futobogarak (Carabidae), a sztakotok (Odonata), az
egyenes-szamyiiak (Orthoptera) és a tegzesek (Trichoptera)
adatainak elemezése tortént meg.

A killonbdzé &llatcsoportok esetében a vizsgalat
tervezésekor eltérd szempontokat érvényesitettek. igy
példéul az egyenes-szdmyiiakndl hat allandé mintavételi
ponton gyiijtottek évenként, teljesen azonos mintavételi
médszerrel. Mas dllatcsoportokndl, mint példaul a
szitakotok, kisrdkok vagy tegzesek esetében a néhany
4llandé mintavételi pont mellett a Szigetkdz szdmos, eltérd
jellegii élGhelyérdl gyiijtottek szérvanyosabb adatokat.
Ebbdl adéddan a jelen elemzéshen kétféle szemlélet kerill
elstérbe. Egyrészt az dllandd mintavételi helyek
fajosszetételének iddbeli véltozdsabol kovetkeztettiink a
Szigetkoz okologiai dllapotdnak megvaltozdsara. Masrészt
a kiilonboz6 tipusii éldhelyekrdl nagy szdmban dsszegy(ilt
adatmennyiség alkalmat adott arra, hogy a vizsgalt
allatcsoportok  indikator elemzését is elvégezziik.
Harmadrészt a mintahelyek fajosszetétel véltozdsait térben
is megprobaltuk bemutatni, ami azonban nem jelentett
valddi térinformatikai elemzést.

A vizsgilatokban harom f6 teriiletre fektettiink hangsiilyt.
1) A mintavételi mbdszerek eredményességét a foghatdsag
becslésével teszteltiik, melyet az elméleti fajszdm becslése
alapjan allapitottunk meg (Soberon, és Llorente 1993). 2)
A monitorozas célja az évenkénti véltozdsok nyomon kove-
tése, ezért az adatok bemutatdsanal egyszeriiségre tore-
kedtiink. Ezért csak a fajszdm, az egyedszam és az indika-
tor fajok relativ egyedszdmat hasznaltuk valtozokként. Sok
esetben nem volt lehetdség a véltozdsok statisztikai elem-
zésére az ismétlések hidnya miatt. A fauna dinamikdjanak
leirdsat a zooldgiai monitorozds szaméra kifejlesztett, uj
modell segitségével dolgoztuk fel. It a fajok betelepiilését,
lokilis kihaldsat és a fajvaltasokat szamitottuk ki. (Nichols
és mtsai. 1998) 3) Ott, ahol elegendden nagyszdmi minta
allt rendelkezésre elvégeztiik a fajok osztalyozdsat, indikd-
ciés jellegiik meghatdrozdsat és az indikécios értékiik
megbizhatosaganak jellemzését, melyhez az IndVal mod-
szert alkalmaztuk (Legendre és Legendre 1998, Dufréne és
Legendre 1997). A terjedelmi korlat miatt az elemzések ab-
rait mellztilk, egyetlen dbrét kivéve, melyen a vizsgalt &l-
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latcsoportok fajszdmainak véltozdsait mutatjuk be az el-
miilt években.

Eredmények

A futébogarakat harom eltérd nedvesség allapoti
fiizligetben vizsgéltuk. A fajokat a nedvességigényiik szerint
csoportositottuk. Mindhdrom élGhelyen a fajok szamanak
novekedése allapithatd meg, noha csak harom év adatai
ilinak rendelkezésre. Elmondhaté tovdbbd, hogy az
indikator fajok szdmanak aranya jol tikrozi az éldhelyek
nedvességi allapotit. A fajosszetétel iddbeli valtozasat
tekintve az éldhelyek okoldgiai allapotdnak javuldsat
allapithatiuk meg. A nedvességkedveld fajok szama
novekedett, a kozombds fajok szdma csokkent. E
véltozasok nyomon kévetésére még tovabbi évekre van
sziikség.

A talajcsapdaval gyijtott futébogar fajok tilnyomo
tobbsége hazankban elterjedt és gyakori. Minddssze harom
védett faj talalhatd kozottik: Carabus coriaceus, Carabus
granulatus, és Carabus ullrichi.

A futébogarak indikitorelemzése alapjan (IndVal)
azonositottuk és kategoridkba soroltuk a fajokat. A
legmagasabb indikécids értéki hisz faj zooldgiai indikdtor
kategoridi és a modell alapjdn besorolt kategoria nagyon
j6I megfelelt egymésnak. A fajok koziil azonban csak tizre
kaptunk szignifikins értékeket, ami az alacsony
mintaszamnak (3 éldhely) volt készonhetd.

A szitakotok kozil a Szigetkozbdl 53 faj keriilt eld. A
kutatds elsé évében, 1992-ben 45 faj keriilt elG, a Duna
elterelését kivetd évben csak 31, majd az ezt kovetd ot év
mindegyike 42 fajt eredményezett. 1999-ben 38, 2000-
ben 39, 2001-ben pedig 37 volt a kimutatott fajok szama.
A kezdeti allapothoz viszonyitott alacsonyabb fajszam az
élohely  tipusok  véltozatossaganak csokkenésével
magyarazhaté. A kiilonbozd viztipusok fajegyiittesei
eltérden alakultak az Gket érintd beavatkozasok hatdséra,
a hulldmtér és a mentett oldal sekély és mély kavicsbanya
tavainak faundjaban nem tortént szamottevd valtozas. A
Parti-erdé keleti lapja faunajénak alakuldsa sem fiigg az
elterelés és az azt kivetd vizpotlds hatdsatol. A Mosoni-
Dunan a megnovekedett vizmennyiség nem befolyasolta a
folybvizi fauna dsszetételét. Viszont a vizpdtlas érdekében
biztositott tobbletviz a terillet jellegzetes, lassan draml,
sodrasmentes részekben bovelkedd, diis novényzetii vizeit
(Gazfili-holt-Duna,  Lipéti-csatomna, Zsejkei-csatorna,
Novéki-csatora) drasztikusan atalakitotta. Az allovizekre
jellemzé gazdag fauna értékes elemei helyett folydvizi,
illetve tag tirésii fajok megjelenése volt megfigyelhetd, a
fajszam cskkenéssel parhuzamosan (Ambrus és mtsai.
1996, Kovacs és Ambrus 2003).
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A szitakotok indikator kategéridit az allo- és folydvizhez
valé preferencidjuk alapjan allapitottuk meg. Ez alapjén a
kiilonbozd vizterek - foként a csatomdk- okoldgiai
dllapotanak valtozasat jellemeztiik. Mint fentebb
emlitettiik, sok éléhelyen az alldvizi fajok csokkenése volt
tapasztalhatd. E kategéridkat az indikitor fajok
elemzésével (IndVal) dsszehasonlitva megallapithatjuk,
hogy kdzel 100%-os egybeesés tapasztalhatd. Csupdn
néhany kdzombads faj besoroldsa nem volt konzekvens, ami
a nem telies indikdciés tipologia hasznilatira is
visszavezethetd. Mivel elegendGen nagy mintaszém &llt
rendelkezésre, a fajok nagy tdbbségénél szignifikins
értékeket kaptunk. Az indikacids értékek nagysdga -amely
az indikator megbizhatdsagat jellemzi- viltozatos a fajok
kozott. Az indikdcios értékek alapjan rangsorolhatak a
fajok annak érdekében, hogy mely fajokat érdemes
kivilasztani és a fajok populdcidinak pontosabb
egyedszam becslését elvégezni.

A Duna elterelésének kiovetkeztében hdrom faj tint el a
Szigetkoz terilletérél:  Coenagrion omatum (IUCN:
sériilékeny, hazdnkban védett), Aeshna viridis (Bemi
egyezmény: fokozottan védett; IUCN: veszélyeztetett;
Habitat hatdrozat: IV, hazankban védett) Orthetrum
brunneum (hazédnkban védett).

A Szigetkzben végzett monitorozd vizsgalatok soran
egyenesszamyi-fajegyiitteseken beliil a xerofil fajok relativ
gyakorisagdnak ndvekedését és a mezofil és higrofil fajok
csOkkenését, illetve egyes karakter fajok eltiinését
mutattuk ki. E véltozdsok nagy valdsziniséggel a Duna
elterelése utdn bekdvetkezett talajvizszint csokkenés illetve
a talajvizforgalom irdnyvaltozdsanak tulajdonithatok,
melyek a FelsG- és Kozéps-Szigetkdzben a gyepek
degraddcidjanak okozoi lehettek. Az egyenesszamyi-
egyitteseket érintd fent emlitett kémyezeti valtozasok
vizsgélataink szerint tartdsnak tiinnek, mivel az
egyitteseken beliil 1ényeges valtozist nem sikeriilt
kimutatni az utobbi években, még a Duna elterelését
megeldzd komyezeti 4llapotok helyredllitasat hivatott
munkalatok utan sem.

A nedves gyepekre jellemzg higrofil egyenesszamyii-fajok
feltinése illetve Ujbél eltiinése (Crysocaon dispar, Ruspolia
nitidula, Chorthippus montanus) ara enged kovetkeztetni,
hogy egyes terilletek (pl. Dunakiliti Dunaremete,
Damdzseli) nem teljes mértékben és visszafordithatatlanul
szaradtak ki. A fajok tartés visszatelepiilésének egy
dllanddan magas talajvizszint és rendszeres, a természetes
dradasokkal megegyezd ritmusi elrasztdsokkal a gyepek
természet kozeli dllapota fenntarthaté lenne.

Megvizsgaltuk az egyenesszamyii kdzbsség dinamikajat
Nagybajcson. A betelepiilési és kihalasi ratakkal és a faj-
cserével jellemeztilk a kozosség fajosszetételének iddbeli
alakulasat. E mintahelyen a fajszam 1998-ig emelkedett a
mezofil fajok betelepiilésével, majd viszonylag allandésult.
Ezzel parhuzamosan a fajok évenkénti lecserélddésének
aranya lecsokkent és a kbzosség egy viszonylag alacsony
eltinési és betelepiilési ardnyok mellett - néhany faj

Irodalomjegyzék

ki/betelepiilésével- stabilizdlodott. A hat mintahely egye-
nesszamyl kozosségeit tekintve elmondhatd, hogy a faj-
csere 10 és 40% kozott, a betelepiilé fajok szima pedig 1
és 5 kizott mozgott.

A kisrdkok koziil az agascsapl rakokat (Cladocera) és az
evezdlabi rakokat (Copepoda) vizsgdltuk. A kisrakoknal
okologiai  indikdciés  kategorizdldis nem  Allt
rendelkezésiinkre, igy a fajszam véltozasara szoritkoztunk.
Megéllapithatd, hogy mind a négy viztipusban - hulldmtéri
mellékag, csatoma, mentett oldali holtag, tocsa - 1992
utan fajszam ndvekedés volt tapasztalhaté. Ezt kivetden a
csatorndak fajszéma viszonylag allandod értéken maradt, mig
a tobbi harom éldhely tipusban a fajszdm csikkenése
mutathaté ki. Az indikatorfaj elemzést az 4llo és folyovizi
éléhelyekre elvégezve megdllapithatd, hogy fileg az
alldvizekhez lehet indikdtor fajokat rendelni. Az egyes
élGhely tipusokhoz vald preferencia vizsgalatanal is inkdbb
az allovizeknél volt kimutathatd onallé fauna, kivéve a
hulldmteret, ahol kimutathatéak voltak indikator fajok. Ha
lennének ismereteink a vizterek kémyezeti valtozdikrol,
akkor az indikdcids vizsgilatot folytatva dkologiai
indikatorok fejlesztésére lenne lehetdség.

Az elterelés dta a Duna eredeti tegzes egyiittese mind
fajszdmat, mind kvantitativ Gsszetételét tekintve silyosan
kdrosodott. A Felsd-Szigetkoz éllomanya a Nagy-Duna
elterelése kovetkeztében jelentdsen dtalakult. Mig a Nagy-
Duna eredetileg gazdag faundja erdsen elszegényedett,
addig a Mosoni-Dundndl a dominancia-sorrend kezd
megvaltozni. Az artéri vizp6tlé rendszer és a Zatonyi-Duna
tegzes egyiittesei feltehetéen a megnovekedett vizhozam, a
felgyorsult dramlds és az emiatt megemelkedett
oxigéntartalom kovetkeztében hirtelen, erdteljes fejlddést
mutatnak, és benniik szdmos olyan faj is megjelent, amely
korabban itt nem élhetett.

A fenti eredményeket dsszefoglalva megéllapithatjuk, hogy
a Szigetkoz faundja jelentds valtozason ment keresztiil az
elmilt 13 évben. Jelenleg e véltozdsok kiilonbdzd irdnyiak
és intenzitisiak az egyes élGhelyeken az egyes
allatcsoportokndl, de altaldban a folyamatok lassuldsa
mutathaté ki. Megallapithatjuk, hogy a fauna atalakult. A
vizpétiasnak lehet javitd hatasa a faunara, de a restauralt
fauna vérhatban eltérd lesz az eredetitdl, mely az eltérg
vizhozammal hozhatd kapcsolatba.

Megallapithatd tovdbbd, hogy a monitorozas szolgiltatta
adatok statisztikai alapi, zooldgiai elemzése segithet a
Szigetkdz természetvédelmi leirdsahoz. Azonban a Sziget-
kbz okoldgiai dllapotdnak leirdsahoz, az allapotvaltozas jel-
lemzéséhez és az érintett teriiletek rehabilitcidjanak ter-
vezéséhez és végrehajtisdhoz megfeleld hattéradatok be-
vondsara lenne sziikség. llyen héttérvaltozo lehet, pl. a viz-
hozam, a talajvizhdztartas és a ndvényzet idbeli viltozdsa
az adott teriileteken. A Szigetkoz teljes teriiletére érvényes
megdllapitasokhoz elkeriilhetetleniil szilkséges az adatok
térinformatikai elemzése és a hattérvaltozok térbeli 6ssze-
vetése.

Ambrus, A., Bankuti, K. & Kovacs, T. 1996. Ecofaunistical investigations on larvae of rare and endangered Odonata species in Hungary.
Research, Conservation, Management - Symposium Abstract volume, Aggtelek-)ésvafd pp. 64.
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Legendre P. & Legendre L., 1998. Numerical Ecology. 2nd English edition. Elsevier, Amsterdam.
Nichols, Sauer, Hines, and Pollock. 1998. The estimators for community-dynamic parameters and their variances. Ecology 79:1018-1028
Soberon, J., Llorente, J., 1993. Conserv. Biol. 7, 480-488.

Cladocera fajszam
O nem valtozott
B csokkent

Carabidae fajszam
A novekedett

Odonata fajszam
© nem valtozott
® ndvekedett
@ csokkent

Orthoptera fajszam

@ novekedett

@® csokkent

1. dbra
A fajszam véltozdsa a mintateriileteken a kisrakok, a futdbogarak, az egyenes-szamyiiak és a szitakotdk esetében
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SODER - ISZAP - BIOMASSZA
Példak bentonikus eutrofizalodasra a Duna 1992-es elterelése utan

Buczko Krisztina

MTM Novénytar
Az 1994-t6l induld "algoldgiai" monitoring legfobb célja- (kb. 30-40 cm-es latotavolsag) és a folyamatosan viz alatt
nak azt tekintettiik, hogy a bentonikus eutrofizacioval dsz- tolthetd idd rovidsége miatt a vegetacio felmérési mintavé-
szefiiggd jelenségeket kvalitativ és kvantitativ mddon nyo- telezést (szabadtiidds lemeriilések) azonban nem tudtuk
monkivessiik. Ebben az dsszefoglaléban attekintjik meg- végrehaijtani. Akkor arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy
figyeléseinket, adatainkat és a szamszeriisités nehézségeit. folydvizi koriilmények kozott - miiszerek hidnyaban - csak

palackkal és nagyteljesitményii Iampakkal lehet becsiilni a
biomasszat. Erre a problémdra azéta az ELTE Geofizikai
tanszék éltal fejlesztett médszerek megoldasokat kindlnak.

Nyilvanvald tény, hogy a folydviz dramlasai sebességének
csbkkenésével - a lebegtetett hordalék kiiilepedésének ko-
vetkeztében - a novények nagyobb biomasszat képesek

termelni, mert a novekedésiiket limitalo tényezdk meg- A fenti vizsgélatsorozat mddszertani kudarcai ellenére is
sziinnek hatni. igy tortént ez a szigetkdzi 4gakban is a Duna megéllapithatd volt, hogy a felszinrdl lathato hindrmennyi-
elterelését kivetd években. Az agak fenekéig atvilagitott ségnél lényegesen tobb taldlhato a teljes viztérfogatban.
vizében Gsszefiiggd gyokerezd hindrmezk alakultak ki. Példaul a Potamogeton nodosus tsszefiiggo felszini levél-

rétege alatt 1,5 m-re, a meder fenekén siiri Flodea
canadensis mezét taldltunk szamos helyen. Az FElodea
canadensis a feliszapoldddst, az dramlas csokkenését jelzi.
Az algologiai monitoring elsGdlegesen természetesen nem
a makrofitonok eloszlasat vizsgalta a Szigetkdzben. Ugyan-
akkor az algak szamdra alzatként szolgdlé ndvények, mint
szubsztatok eldforduldsét rendszeresen feljegyeztiik. Ami-
kor az adott mintavételi helyen jellemzdvé vagy tomegessé
valt egy adott névény, begyijtottiik a bevonatat. Az 1. dbra

A vizpétlds hatdsara, az elterelés utani hindrtomeg vissza-
szorult, de nem tiint el. A vizpétidsnak kdszonhetden a viz
ismét folyik (legalabbis a hullamtéri féagban), az aramld
vizben a medret béleld ndvényzet rejtve marad a szem elél.
Terepbejarasainkon végzett megfigyelések alapjan azon-
ban kiterjedése évrdl évre gyarapszik. Ezt a jelenséget
azonban sem légifelvételen, sem a partrdl nem tudjuk nyo-
mon kdvetni, szamszerisitése nehéz.

1995-ben és 1996-ban akkori egyetemistak (Hazi Judit és nem az Elodea canadensis elGforduldsat, megjelenését,
Sipos Katalin) bevonasdval olyan mddszereket probaltunk terjedését hivatott bemutatni, hanem azt, hogy az egyes
ki, amely lehetdvé teszi a felszin alatti ndvényzet természe- algoldgiai mintavételi helyeken mikor valt tomegessé.

tes allapotanak megfigyelését. A viz igen kis tlatszosdga

2004

2001

Cikoiaszigt V7
F Dunaremete

Lipot

Asvényraré(\"’\

1. dbra
Az Flodea canadensistomeges terjedése 1999 és 2004 kdzott

A kanadai atokhindron &ltalaban jellemzé a novényre koz- jellemzé diatomdk is. Ez az algavegetacio alapvetden kii-
vetlenill tapadd Cocconeis placentula, Achnanthes lonbozik a kiveken taldlhatd vegetacidtél, amelyre a faj-
minutissima, az amyékolast jol tiré Amphora pediculus és gazdagséag, mobilis fajok magas ardnya jellemzd (Buczko
Nitzschia fajok (N. amphibia és N. dissipata) jelenléte. Az 2005).

atokhinarral egyiitt terjednek az dgakban az atokhinarra
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2. dbra

A perifitikus diatbmak Shannon diverzitisdnak valtozdsa a kanadai atokhinaron (Elodea canadensis) 1999 és 2004 kozott,
az &svanyrérdi (a2, a3, a4, a5) és a cikolaszigeti 4grendszerben (c7, ¢5, ¢4, 3, ¢2)
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A leggyakoribb bevonatlaké diatémék relativ gyakorisiganak valtozasa 1998 és 2004 kdzott
(Az évenként megszamolt dsszes diatomak szdma: 1998-ban 22 128, 1999-ben 23 883, 2000-ben 22 867, 2001-ben 27 239, 2002-ben 20
068, 2003-ban 18529, 2004-ben 15 888 volt).

Feltiind, hogy a 2002-es nagy aradés alapvetden megval-
toztatta a dominanciaviszonyokat. Példaul a dunai bevona-
tok jellemzd diatémaja, a Diatoma vulgaris relativ gyakori-
saga jol lathatéan az dradéds hatasdra megndtt. Az dssze-
fiiggd algagyepek jelenléte ugyancsak a bentonikus
eutrofizalodas "tiinete". A gyepek jellemzd diatdmdja az
Amphora veneta relativ gyakorisiga 1998-t6l kezdddden
folyamatosan né.

A Szigetkdzi Munkacsoportban dolgozé valamennyi munka-
tarsunk munkajat, eredményei értékelését nagy mértékben
neheziti, hogy alig van adatunk az elterelés eldtt idoszakrél.

lrodalom:

A magyar botanika egyik legnagyobb alakjanak, Zélyomi
Baélintnak 1937-ben megjelent cikkébdl idézve egy gondo-
latot, mégis érzékeltethetd a véltozas:

»A lefiizodott kisebb holtdgakban és erekben a bedmyeéko-
lds folytan nem tud megerdsodni a mocsarn névényzet, igy
ezek sokalg mély viznek maradnak.”

Napjainkra a szigeteken tortént tomeges fakitermelés (tar-
vagasok) az amyékoldst megsziintette. Ez nagyban hozzaja-
rult az ilyen jellegii 4gakban a hinar és algavegetdcio meg-
sokszorozéddsahoz, a bentonikus eutrofiziciéhoz.

Buczké K. 2005. Changes of the attached diatoms in a big arm-system after the diversion of the Danube river (Ms.No. 1649) Verfi. Internat.

Limnol. Ver.

Zolyomi B. 1937. A Szigetkdz ndvénytani kutatdsanak eredményei. - Botanikai Kozlemények 34: 169-192.
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Moha szemmel: Folyo viz helyett csak arnyas erdo

Papp Beata - Rajczy Miklos
Magyar Természettudomanyi Mizeum Novénytéra

Az 1991-92-es allapotfelmérést, amelyet a Cikolaszigeti
és Asvanyraréi agrendszer agaiban végeztiink, 2001-ben
megismételtiik. Mindkét allapotfelmérés kapcsan az agak-
ban koriilbeliil 100 m-es szakaszokon vizsgaltuk a vizi-
vizparti mohavegetacio fajosszetételét és mennyiségi vi-
szonyait. Minden egyes dghan az el6fordulé mohafajok
mennyiségi-gyakorisagi viszonyait egy 1-4 -es skalan be-
csiiltiik. Jelen elédasban e két allapotfelvétel dsszehasonli-
tasanak eredményeirdl szimolunk be.

A két adatsor felhaszndldsdval készilt fokomponens-
analizis szerint az 1991-92-es mintdk szinte mind az abra

jobb oldaldn helyezkednek el, elkiildniilnek a 2001-ben
felvett mintaktdl (1. dbra). A kordbbi allapot jellemz6 fajai
az Amblystegium fajok, Bryum pseudotriquetrum,
Drepanocladus aduncus voltak. Ezek tobbsége 9-10 W ér-
tékd, tehat nagy vizigényi faj, mig a 2001-es allapot jel-
lemzd fajai tdbbnyire 5-6-0s W értékii, azaz kozepes vizigé-
nyii fajok, mint az Eurhynchium hians, Brachythecium fajok
(B. rutabulum, B. mildeanum), Plagiomnium undulatum,
Fissidens taxifolius.
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Az 4gak vizi-vizparti mohavegetacidjanak 1991-92-es és 2001-es mintéi alapjan késziilt fSkomponens-analizis eredménye
Betiijelek: nagybetiik - Cikolaszigeti-dgrendszer agai, kisbetiik - Asvanyrardi-agrendszer 4gai, szamok; 1 - 1991-92-es, 2-2001-es felvételek,
6 betiis roviditések: AMBHUM - Amblystegium humile, AMBRIP - Ambylstegium riparium, AMBSER - Amblystegium serpens, AMBVAR -

Ambylstegium varium, BARUNG - Barbula unguiculata, BRAMIL - Brachythecium mildeanum,

BRARUT - Brachythecium rutabulum, BRYPSE -

Bryum pseudotriquetrum, BRYBIC - Bryum bicolor, DREADU - Drepanocladus aduncus, DIDFAL - Didymodon fallax, EURHIA - Eurhynchium
hians, FISTAX - Fissidens taxifolius, LESPOL - Leskea polycarpa, MNIAMB - Mnium ambiguum, PLAUND - Plagomnium undulatum, PHYPYR -
Physcomitrium pyriforme, POHWAH - Pohlia wahlenbergii.

Az 4grendszerek vizi-vizparti mohavegetaciéjaban bedllt
véltozasok jol kovethetdk a 2. dbrén is, ahol a két idGpont
kbzti mennyiség-gyakorisdgi értékek valtozdsa szerint
alitottuk sorba a fajokat (az 10-nél nagyobb valtozést mu-
tatd fajok szerepelnek az abran). Lathatd, hogy jelentds po-
zitiv valtozas 4lit be az Eurhynchium hians, Brachythecium
rutabulum, Pohlia melanodon és Plagomnium undulatum
fajok mennyiségében és eldforduldsi gyakorisagaban. Ezek
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mind a mér korabban emlitett, 5-6-0s W értékii, kozepes
vizigényii fajok. A negativan reagdlé, elterjedésiikben na-
gyon nagy csbkkenést mutaté Amlystegium humile és
Bryum pseudotriquetrum 9-es W értékil vizi faj. Az egyéb-
ként kozepes vizigénylinek szamitd Pohlia wahlenbergii
szinte teljesen eltiint az dgrendszerekbdl. Valészinileg e faj
alacsony tiiroképességi, a zavarast, valtozasokat rossszul
tolerdlja.

Budapest, 2005. majus 19.
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2. ibra
10-nél nagyobb gyakorisagi-mennyiségi véltozast mutaté fajok az 1991-92-es és 2001-es mintik alapjan

A 6 betils roviditések azonosak az 1. dbrdéval.

E 10 éves dsszehasonlitds, amely a két agrendszer csak- hogy a kdmyezeti kérilmények a mohak szdmara a folydvi-
nem minden &gat érintette, azt mutatja, hogy a kordbban zek partja helyett inkdbb az drnyas erddkhoz, ligetekhez
jellemz6 vizi mohafajok visszaszoruldsa mellett a kozepes vélnak hasonldva.

vizigényii fajok elszaporodasa figyelhetd meg. Ez arra utal,
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MEZOGAZDASAGI MEGFIGYELESEK

Koltai Gabor - Palkovits Gusztav
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Mez6gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar

A j6 adottsagi térség mezdgazdasagl termelésének ala-
kulasat dontden a tala] nedvességl viszonyal hatarozzak
meg. A termelésre haté fobb tényezdkrdl 2004-ben a ko-
vetkezd megallapitasok tehetk.

Csapadék- és Id6jarasi viszonyok

A 1993-as aszalyos évet atlagos vagy j6 csapadék ellata-
sii évek kovették, majd négy év viszont széraznak illetve
aszalyosnak tekinthetd, a 2004. év atlagos idéjarasi és
csapadék ellatasi volt. A homérsekletl viszonyok a
2003/2004 gazdalkodasi évben éltalaban megfeleltek
szinte minden termesztett novényfaj igényének. A tél
enyhébb volt az 4tlagosnal, mércius hidegebb, méjus a
sokévi atlagnal kissé hiivosebb, janius és jilius ahhoz
kizelallo volt. Augusztus melegebb volt a sokévi atlagnl,
de héségnapok nélkiil, szeptember atlagos hémérsékletd
volt.

2004 elsd félévében a lehullott csapadék mennyisége
minden honapban meghaladta a sokéves atlagot. Julius
és augusztus erdsen csapadékhianyos voit és szeptem-
ber csapadékmennyisége is elmaradt az atlagtol. A te-
nyészidé csapadékmennyisége a 40 éves atlaghoz viszo-
nyitva Mosonmagyarévaron 80, Gyrben 97%. Mosonma-
gyarévar, Rajka, Bezenye térségében az idoszak csapa-
dékmennyiségel 60-70 mm-rel maradtak el a sokéves at-
lagtol, a vizsgalt tobbi térségben minimélis volt az elma-
radas. Dunakilitin és Gyérzamolyon (az augusztusi zivatar
hatasara) a sokéves atlagot meghaladta az esd mennyi-
sége. A csapadék éves mennyisége Mosonmagyardvaron
a sokévi atlag 88%, Gydrben 101%-a volt. Az Gszi vetésii
novények jol keltek, megfelelden fejlodtek, az év elso fe-
lének Idéjarasa kedvezd volt e ndvények szamara. A
koratavaszi vetésii novények vetéséhez rovid idd allt ren-
delkezésre. Az prilisi vetésdi novények (dszi betakarita-
siiak) keléséhez (altalaban siiriin keltek) és fejlddéséhez
kedveztek a termesztési koriilmények az év elsd felében.

A talajviz szintjének alakuldsa

A Duna elterelését kiivets éveknél kissé jobb talajvizszin-
tii 1995-1997. évek utan térségenként eltérden alakult a
tenyésziddszaki talajviz szintje. 2002-ben a maércius végi
arhullam, az augusztusi Arviz és a november kozepi djabb
arhullam a talajok nedvességi viszonyait kedvezden befo-
lyasolta. A pozsonyi szelvényben 2003-ban leggyakrab-
ban kisvizi allapotok jellemezték a Dunét, mely alacso-
nyabb talajvizszintek kialakulasat eredményezte. 2004-
ben az elézd évinél jobb dunal vizhozamok eredménye-
képpen minden talajvizkit tenyésziddszaki atlagos talaj-
vizszintje emelkedett.

Az alkalmazott technolégia

Szigetkozi kornyezeti monitoring

Az agrotechnika fontos eleme a tapanyag-visszapétias. A
miitragya-felhasznélas most jelentdsen kevesebb, mint a
nyolcvanas években volt. Pl.: a vizsgalt szantéteriileten 1
hektarra 1989-ben 333, 1992-ben 46 kg, utdna egyre
tobb, 2003-ban 171 kg, 2004-ben 214 kg vegyes haté-
anyagot adagoltak atlagosan. Az alkalmazott technolo-
giaban és agrotechnikaban az 1992-1993. évi mélypont-
hoz képest fokozatos, de jelentds javulas kovetkezett be
(talajmunka, névénytaplalas, fajtavaltas, toszam-
optimalizals, stb.). Példaul a cukorrépa fajtavltasara
jellemzd, hogy 2004-ben a 13 termesztett fajta (hibrid)
koziil tizet Gjként termesztettek.

A talajok nedvességl viszonyalnak valtozasa

A 2004 maérciusi talajnedvesség méréskor a talajok teli-
tettségl 4llapota 85-95% kozott alakult. (Tavaly 70-80%
volt.) A kiilonbséget a féldrajzi elhelyezkedés, a talaj ti-
pusa, a feddréteg vastagséga és a miivelési 4g okozza. A
felsd talajrétegek nedvességtartalmanak kisebb ingado-
zasa mellett a fenti, viszonylag magas nedvességértékek
junius végéig megmaradtak. Juliustol valamennyl mérd-
helyen a felsé rétegek nedvességkészletének csokkené-
se kivetkezett be, amely a mélyebb rétegeket még nem
érintette. Augusztusban a felsd talajrétegek nedvesség-
tartalma helyenként kritikus szintre siillyedt. A mélyebb
rétegek nedvességtartalmanak csokkenése a korabbi jo
betarozodas miatt kisebb mértékii volt. A legalacsonyabb
nedvességértékeket a szeptember eleji méréskor észlel-
tiik. A szeptember végl mérés szerint a talaj nedvesség-
tartalma - csapadék hatésara - a felsd 10-30 cm-es réte-
gekben nivekedett. Oktober-november hénapokban a ta-
lajnedvesség novekedése 50-60 cm mélységig mérhetd
volt.

A 2004. év termelésl szinvonala

2004. évben a nivénytermesztési hozamokat déntden a
Jobb termesztési kérillmények (példaul az év elsd felének
j6 csapadékellatasa) hataroztak meg, de befolyasolta az
alkalmazott technolégia (pl. a magasabb tapanyagella-
tas, melynek hatdsa jobb nedvességi viszonyok kozott
jobban  érvényesiil, az ontizés  kiterjedtsége,
toszamoptimalizalas, jelentdsebb fajtavaltas, stb.), és az
adottsagok (feddrétegvastagsag, talajviz kozelsége,
sth.). A térségben termesztett névények kéziil az dszi ar-
pa kivételével minden novény tobbet vagy jelentdsen tdb-
bet termett a 2003. évinél. A magborsd, a repce, a napra-
forgo és a szdja hozama rekordtermésnek szamit. A jel-
zett magas hozamszintek ellenére a kalaszos gabonak
termésszintje tovabbra is elmarad a sokéves atlagtol,
mig az Gszi betakaritasi névények meghaladtak vagy je-
lentdsen meghaladtak azt.
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A Szigetkdzben az &t legnagyobb teriileten termesztett névény termésatlaga
termésatlag a 2004. évi atlag
[tha] az 1980-1992 évek

nGvény atlaganak

1 992 e

gg't’;;g 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | szAzalIEKaDaN

buza 5,50 4,25| 528| 499 4,61 4,75| 4,71 | 4,32| 4,24 521 94,7
tavaszi arpa 5,06 369| 474| 504 | 4,34| 3,65| 448| 441 4,20| 4,51 89,1
kukorica 6,75 7,05 808| 7,56| 7,99| 508| 560| 507| 656| 7,70 1141
silékukorica 26,72 35,80 | 36,38 | 31,89 | 45,13 | 28,30 | 26,43 | 29,04 | 31,96 | 40,28 150,7
cukorrépa 40,68 44,36 | 45,95 | 48,15 | 47,92 | 35,35 | 39,01 | 39,84 | 37,87 | 48,98 120,4

A vizsgalat ala vont ndvények termésétlagait - a szigetko-
zi atlaghoz viszonyitva - kiilinbézd talajviz-mélység kate-
goriakban diagramon Is szemléltetjiik (1. dbra). A kozvet-
len talajvizhatasii teriileteken (ahol a talajviz vegetacids
id6-szaki atlaga 200 cm-nél kozelebb van a felszinhez) a
terméshozam 15 szizalékkal magasabb, mint a mély ta-

laj-vizii teriileteken termesztetteké. A kizvetett hatisi
teriileteken (ahol a vastag feddréteg aljat 200-300 cm
kozott nedvesiti a talajviz) a hozamok 9 szazalékkal ma-
gasabbak. Az ennél mélyebb talajvizii teriileteken a ho-
zamarany 6 szazalékkal alacsonyabb a szigetkozi atlag-
nal.

termésitlag
szazalékos arany
135t
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1001

mélysége
a feiszin alatt
[em
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1.dbra

Avizsgilt novények termésatiagal kiilonbozd talajviz-mélység kategoridkban

A Duna elterelésével elsGsorban a Kozépss-Szigetkdzben
valtoztak kedvezétleniil a talajvizviszonyok: a talajviz a
kavicsagyba siillyedt, nedvesité hatasa megsziint, vagy
sokkal ritkabba vélt. A Felsg- és Alsé-Szigetkizben a ta-

laj nedvesitésében Jelentdsebb viltozast az elterelés
nem okozott.

Hasonlitsuk dssze a teljes vizsgalati teriilet és az 6sszes
vizsgalt nivény figyelembevételével a Szigetkiz felsd, ko-
2épsd és also teriileteinek szizalékos hozamaranyait és
ezek iddbeni valtozasat:

a vizsgalatba Fels6-Szigetkdz Kozépsb-Szigetkoz Alsé-Szigetkdz
vont teriilet
[ha] teriilet |termésatlag | teriilet termésatlag | teriilet termésatlag
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%]
1980-1992 atlag 20 369 6 457 92,6 7822 100,0 6 090 108,0
1993-2004 atlag 13 945 3472 90,6 5285 96,5 5188 109,8

A térségenkénti hozamszintek vizsgalatabol megéallapit-
hatd, hogy a jo csapadékellatisii években a régiok ho-
zam-szintjei kozott a kiilonbség kicsi, sziraz években a
talajviz-hatas alatt allé Alsé-Szigetkézben jelentésen
magasabb a hozamszint. A két szélso térség termelési

Szigetkozi kdrnyezeti monitoring
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szinvonala kisebb mértékben médosult az elterelés elstti
atlaghoz viszonyitva, a Kozépsd-Szigetkoz termelési szin-
vonala romié tenden-ciajii, a korabbi szigetkzi atlagot
elérd szintnél 3,5 szazalékkal alacsonyabb.
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