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BEVEZETES

Az MTA Szigetk6zi Munkacsoportja 1991 6ta koordinal szigetkézi kutato ill. monitoring
tevékenységet. A Munkacsoport alapvetéen a természeti kornyezetet, az él6vildgot, azok
tarsuldsait és él6helyeit érintd hatdsokat és azok kovetkezményeit vizsgélja. A Duna 1992.
oktéber 25-én tortént elterelését kovetden a fo feladat az elterelés hatdsainak felmérése és
értékelése, valamint a sokrétli karosodas elharitdsi, vagy enyhitési modozatainak
megalapozésa volt. A kovetkezd id6szak vizsgalodasai egyrészt a hosszabb id6 utdn
bekovetkezé kéarosodasok felmérését, masrészt a karenyhitd beavatkozasok (vizpotlas, stb.)
hatékonysaganak értékelését szolgaltak.

A folyamatos kutatdé €s monitoring tevékenység eredményeit a Munkacsoport évrél €vre
konferencian ismerteti. A vita sordn elhangzo észrevételeket is figyelembe véve a
tanulmanyokat kotetben adjuk kozre. A jelen kotet az 1999. februar 10-én megtartott
konferencia anyagat foglalja magaba. Ez alkalommal az MTA Szigetk$zi Munkacsoportjaban
egylittmikod6 szakembereket arra kértik, hogy az 1998. évi vizsgélati eredményekrol
lehetség szerint a korabbi évekig (1991/92.) visszamendleges értékeléssel szamoljanak be.

A most kozzétett tanulméanyok sok tekintetben igazoljdk az MTA 1993-ban elére vetitett
megallapitasait a Szigetkézben varhat6 degradacios jelenségekre vonatkozodan (Szigetk6z —
Kérnyezettudomanyi kutatasok, kérnyezeti allapot, 6koldgiai kévetelmények, MTA Budapest
1993.)

Budapest, 1999. december Q \J\r:
T

Ldng Istvan
akadémikus
az MTA Szigetkézi Munkacsoportjanak
elndke




KORNYEZETI KOCKAZATOK ES KAROK

OSSZEALLITOTTA: HAJOSY ADRIENNE

A Dunat tobb mint hat éve, 1992. oktdber 25-én terelték el a 'C' varians €pit6i csak csehszlovak
teriiletre, a magyar hatartol egy kilométerre létesitett dunacsinyi gattal. Azo6ta, mintegy 40
kilométer hossziisagban, a Dunaba csak nagyon kevés vizet engednek: a teljes hozam 10-20

szazalékat.
( \

a Duna teljes
vizhozama

4000 - TS D T —

3000_ — B N e N —— B ._,w L

2000 - d' i e = = i i 4 n

a dunacsunyi gaton
atengedett hozam

T

1000 -

I1993 I 1994 l 1995 I 1996 I 1997 I 1998 I

A DUNA VIiZHOZAMA

Az dbra gorbéi a Duna vizhozamanak heti 4tlagait mutatjak
m*/sec egységben. A felsé gorbe a dévényi (Szlovékia),
az alsé a rajkai (Magyarorszag) vizmérce alapjan késziilt. }

A legnagyobb karok a Duna mederben és kornyékén vannak. A Dunakiliti-Szap szakaszon
szérazra keriilt a hajdan vizzel boritott k6zépvizi meder mintegy 70 szazaléka. A széraz meder
nagy részét elboritjdk a gyomok. A jelenlegi vizparton (a hajdani meder k6zepén) mar 6t-hat
méteresek a bokorfiizesek, kozben az eredeti partvonal fiiz- €s nyar- galériaerdeje rohamosan
pusztul. A florisztikai, faunisztikai megfigyelések is a szarazodas kovetkeztében bealld gyors
valtozasokat mutatjak: a régi fajok eltiinése, ujak megjelenése tiikr6zi a szukcesszié nagymérvii
gyorsulasat.

Ha a viz nagy része a mesterséges csatorndban marad, a Szigetk6z élovildga fokozatosan
kedvez6tleniil valtozik, a védelemre érdemes értékek megsemmisiilnek. Hosszabb tavon pedig a
térség ivovizkészleteinek visszafordithatatlan elszennyezddése kévetkezhet be.




Az MTA Szigetk6zi Munkacsoportja 1991-t61 koordinalja a Szigetk6z megismerése
érdekében végzett kutatd- és monitoringtevékenységet. A csoport tarselndkei Lang Istvan és
Berczik Arpad akadémikusok. A munkdban tudoményos intézetek, egyetemek €s a szigetkozi
tertileti szervek kutatécsoportjai, munkatdrsai vesznek részt. A munkacsoport képvisel6i az
elmult évek sordn szdmos alkalommal tevékenykedtek a bds-nagymarosi kérdéskorrel
kapcsolatos kiilonféle szakmai bizottsagokban, igy példaul az EU részvételével 1992-94-ben
mitkodott Gn. harom oldalu szakmai bizottsagban, illetve a hagai per el6készitésében.

A munkacsoport tevékenységének kezdetén a meglévd, meglehetésen hidnyos ismeretanyag
birtokdban fogalmazta meg, a bdsi erémii miikodtetésének Skoldgiai kockazatait, valamint a
Szigetkoz természeti értékeinek védelmét biztositd célallapotot és Okoldgiai kovetelménye
Osszefoglalasat. A bekovetkezett kornyezeti valtozasoknak az 1998. év végén tehetd
osszefoglalasa eldtt érdemes attekinteni a fébb, 1991-ben €s 1992-ben megfogalmazott
megallapitasokat. Attekintve ezeket a — részletes kutatasok és terepi ismeretek gyfijtése el6tt —
kockazatként megfogalmazott, vérhatd, karos kornyezeti valtozadsokat, megallapithatd, hogy
sajnalatos mdédon, a progndzis jonak bizonyult, a jelzett folyamatok a Duna elterelése utan
megkezdédtek, néhany év elteltével pedig mar a szignifikancia-szintet meghalad6 kvantitativ
eredményeket is lehetett rogziteni. Erre az el6relatdsra is hivatkozva ajanlhaté az aldbbiakban
idézett célallapot és 6kologiai kovetelménye iranyéba teendd lépések megfontolasa.

A BOSI VIZLEPCSO
OKOLOGIAI-KORNYEZETI HATASAIROL

okologiai kockdzatok osszefogldsa
az 1991. dprilis 22-i magyar-szlovak kormdnykozi targyaldsra,
a Magyar Tudomdnyos Akadémia dlldsfoglaldsai és véleményei alapjin

A vizlépesd miikodtetésének kovetkeztében varhatd okologiai kockazatok attekintéséhez
figyelembe veendd alapelvek:

1. A legutolsd jégkorszak utan alakult ki a Duna és a kornyez6 vizrendszerek jelenlegi
dinamikus egyensulya. Az elmult 10 ezer évben ezt 1ényegében nem haborgattdk. A terv
szerint a Dunat felemelik, arrébb viszik, és szigetelt csatornaba teszik. Nincs alap annak
feltételezésére, hogy ez nem jelent potencialisan karos kévetkezményeket.

2. A Duna rendkivill bonyolult, a hatdsmechanizmusok lancolatdval jellemezhet,
folyamatosan valtozd (vizhozam, dramlési sebesség, szennyezettség stb.) 6korendszer, ezért
egyetlen paramétert sem szabad sem kizarélagosnak, sem éllandonak tekinteni.

3. Az Skolégiai-komyezeti hatasok és kvetkezmények prognosztizalasakor gyakran jutunk
el olyan Osszefiiggésig, amelyen til az ismeretek hidnya miatt tovabbi egzakt
kovetkeztetéseket levonni mar nem lehet.

4. Az dkoldgiai hatasok felmérésénél nagyobb hangsulyt kell adni az id6tényez6nek, amely a
folyamatok egymaésraépiilését és egymasutanjat megszabja, ezért révid 1d61éptéklt modellek a
valosagtol eltérd kovetkeztetésekre vezethetnek.
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A bosi vizlépcsé miikodtetésének kornyezeti és okologiai kovetkezményeit elsésorban a
hidrologiai, hidraulikai valtozasok és a viz szennyezettsége fogja el6idézni. Ezek kolcsonhatasa
szuperponélc’)dé és egymast erdsitd; sot, 0 kolcsonhatasok eléidézdje lehet.

A) A duzzasztas kovetkezményeként a tarozokban a viz sebessége csokken, pangé teriiletek
alakulnak ki, erételjes iiledékfelhalmozodas indul meg, a talajvizszint emelkedik.

Virhato kockdzatok:

8

A fenékiiledékben mar a felszinen is fokozatosan dominaléva valnak az anaerob
folyamatok, ennek eredményeként silyosan karos anaerob, erjedéses bomlds, rothadas
léphet fel, a szervetlen és szerves ipari szennyezdanyagok beépiilhetnek bioldgiai
anyagcseretermékekbe.

A fenékiiledék felszinén kialakuld bioldgiai sziiréréteg silyosan karosodik, igy az
tilepedés kozvetetten szennyezi a parti sziirésli viztermeld telepek vizét is.

Az tlepedés fokozddasa miatt megndvekvo fényateresztoképesség és tartozkodasi 1do,
valamint a tarozotérbe jutd viz béséges N és P tartalma miatt jelentdsen fokozddik a
szervesanyagtermelés. A Duna-viz jelenlegi trofitds fokat is figyelembe véve,
duzzasztas esetén a megtorpand viztestben karos mértékl algaprodukeid alakul ki a 6
tenyésziddszakban.

A duzzasztott teriileteken és a kapcsolodd térségben a talaj leveg6tlenné valik,
uralkodova valnak benne az anaerob folyamatok, né a belvizveszély, a rossz
természetes drénviszonyokkal rendelkez teriileteken (elsésorban a Duna balpartjn, a
Vag torkolattol keletre) masodlagos szikesedés is bekovetkezhet.

A szigetkozi és csallokozi sajatos hidrogeoldgiai helyzet (4llandé dunai taplalas,
helyenként 350 méteres vastagsagot is meghalado kivald vizvezetdképességili kavicsos
vizadd) miatt a talajvizbe juté karos anyagok id6vel (néhany évtized alatt) a teljes
felszin alatti vizkincset elszennyezi. A felhalmozddott iszap tervezett idonkénti
kotrasai nemcsak a felszini viz minéségére lesznek karos hatéssal, a szliréréteg teljes
elbontasaval lehetévé valik szerves mikroszennyezdk és mikrobak talajvizbe jutésa is.

B) Az Oreg-Duna elhagyott medrében és a kapcsolodd teriileten a vizpétlas és az arterek
nedvessége csokken, a talajviz-elszivas kovetkeztében a talajvizszint is csokken.

Varhato kockazatok:

1.
2

Az elhagyott mederben posvanyos vizterek alakulnak ki, elburjénzik a fas vegetacio.

Meggyorsul a névényi maradvanyok asvanyosoddsa, csokken a talajok szervesanyag-
tartalma, fokozodik a talajszerkezet leromldsa és a tapanyagok kilugzddasanak
veszélye.

Ahol a talajvizszint jelenleg a finom fed6rétegben all, de a vizlépcs6 hataséra a kavics
fekiibe siillyed, megsziinik a gyokérzona kapillaris vizellatdsa, ezért a termesztett
névényeknél jelentds mértékben csokken a termés, ill. elsésorban a termésbiztonsag,
novekszik a teriilet aszalyérzékenysége, megvaltozik az artéri erdék kedvezd
vizellatésa.
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4.

A talajvizszint-siillyedés ellensulyozéasara tervezett vizpotlé rendszer a taplalo nyers viz
mindségétol €s a kolmatalodott hullamtéri d4grendszer allapotatol fliggben a teljes tarolt
vizkészlet elszennyezését és mennyiségi karosodasat okozza.

C) A hidrodinamikai viszonyok megvéltozasa ¢s az éltala is indukalt biogeokémiai folyamatok
eltolodasai, tovdabba a vizminéség romlasa az életk6zosségek elszegényedéséhez és
leromlaséhoz vezet.

Virhato kockdzatok:

1.

A jelenleg még Osszefiiggd artéri életkozosségek foltokka izolalédnak: csékken a
ndvényi életkdzdsségek szervesanyag-termelése, az oxigénben gazdag vizhez szokott
ligeti 6koszisztémak silyosan degradalodnak.

Az életk6zosségek Osszetétele eltolodik, mintazataik révid id6 alatt atrendezddnek, a
folyamat soran a sokféleség (a fajszam és a fajok genetikai valtozatossaga) csokken,
azaz jelentds degradacio kovetkezik be.

A gyors valtozdsok a génvariansok sokasdgat (valdszinlileg milliit) fogja
végérvényesen eltiintetni a térségb6l. Ez veszélyezteti a megmaradt életkdzosségek
tagjainak tovabbi alkalmazkodoképességét, melyre a megvaltozott kornyezetben
sziikségiik lenne.

A tervezett vizvisszap6tlasi rendszer noveli a ndvény- €s allatpopulaciok zavarasat. Ez
az életteriik mindségi romlasan at csokkenti a reprodukcidjukat.

A természetestOl eltérd viszonyok kovetkeztében a parti sdvokban lerakott halikrak, az
ott tartézkodd halivadékok nem viselik el az dramlasingadozast €s a feliszapolodast.
Ezért a haldllomany mennyisége cstkken, 0sszetétele pedig jelentésen megvaltozik.

D) Foldtani szempontbdl a teriiletre vonatkozé ismeretek hidnya jelenti a legnagyobb
kockazatot, hiszen szamos el6készitd és tervezési feladat (pl. kdrnyezeti hatdsvizsgdlat,
miiszaki tervezés) csak ennek birtokdban juthat megalapozott eredményekhez.

Varhato kockdzatok

i F
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Nem késziilt a bosi vizlépesé hatasteriiletének egészét értékeld foldtani és geofizikai
dokumentacid, az ehhez sziikséges kutatdsok jelentds része is hianyzik. Tovébbi
problémat jelent, hogy mindezidaig nem tortént meg a magyar és csehszlovak oldalon
végzett kutatdsok eredményeinek sszesitése.

Kiilén problémakort alkotnak a bdsi vizlépesd szeizmologiai kérdései. A Kozds
Egyezményes Tervben rogzitett szeizmicitas értékek nem fogadhatdak el: a sziikséges
vizsgélatok hianya miatt a szeizmicitas kérdésében megalapozott valasz nem is adhato.
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CELALLAPOT, OKOLOGIAI KOVETELMENYEK "

A kiilonbdz6 tudomanyteriiletek vizsgalodasai meglehetdsen egybehangzdan tamasztjak ala azt
a megallapitast, hogy a bés-nagymarosi vizlépcsbrendszer létesitésével jard beavatkozasok elétti
allapot hosszabb tavon is kielégitéen biztositotta a természeti értékek védelmének és a
gazdalkodas kiilonboz6 agazatainak térsadalmi érdekeit. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy
"minden rendben volt", hiszen bizonyos kérdések — mint példaul a Duna szabalyozisa az
arvizvédelem é€s a hajézas érdekében, vagy a teriiletfejlesztés bizonyos kérdései — még
tovabbfejlesztésre vartak. Ebbdl kiindulva — kizarélag az érintett tudomanyteriiletek
megallapitasaira alapozva — célallapot és az ezt szolgald Skologiai kovetelményt az alabbiak
szerint fogalmazhatjuk meg:

CELALLAPOT

Olyan vizgazddlkodds kialakitdsa, amely lehetdvé teszi, hogy a Szigetkoz megismert értékei
a Duna elterelése eldtti idészakra jellemzd osszhangban fenntarthatok, hasznosithatdk és
fejleszthetGk legyenek.

A CELALLAPOTOT SZOLGALO OKOLOGIAI KOVETELMENY

A Duna szamadra az elterelés el6tti, vagy attol csak jelentéktelen mértékben eltérd vizjdrds
(vizhozam, dramldsi sebesség, vizszintingadozds) biztositdsa, egyuttal a mellékdgrendszerek
és a Duna kapcsolatainak korrigdlasa olymddon, hogy funkciondlis egységiik helyredlljon,
és a talajvizhaztartds a korabbit legalabbis megkozelitévé vdljon.

A célallapot €s az 6kologiai kovetelmény fenti meghatarozasa ellen felhozhaté az az ismert
észrevétel, hogy a Szigetk6z korabbi, most célallapotként meghatarozott viszonyai mar sok
tekintetben mesterségesek  voltak. Valaszként hangsulyozhaté, hogy a megel6z6
folyamszabalyozasi beavatkozasok az arvizi biztonsag novelésével a gazdalkodas, valamint a
személy- és vagyonbiztonsag érdekeit szolgaltdk anélkiil, hogy a felszini és felszin alatti
vizkészletek hidroldgiajat gyokeresen megvaltoztattdk volna. Bizonyos vizteriiletek — kiilondsen
a mentett oldalon — megsziintek ugyan, a kozel természetes teriiletek is 6sszezsugorodtak a
mezdgazdasag és az erddiiltetvények terjedésével, de az alapveté hidrolégiai 4allapot
fennmaradasa kovetkeztében a felszin alatti vizek viszonyai nem valtoztak a gazdalkodas
rovasara, a t4j sokfelé megérizhette arculatat és a természeti értékek oltalma is biztosithaté volt.
Nem vonhatd kétségbe az, hogy helyes volt a Szigetk6z megfeleld teriileteit mezégazdasagi
tajja, az allattenyésztés, erdégazdalkodas, bizonyos kapcsolédo ipari tevékenységek szinterévé
tenni, a teriiletfejlesztés atgondolt 1épéseit végrehajtani €s — alapvetéen — az drvizek
pusztitasaitol a térséget megvédeni. Ezek a t4jképi, természeti értékekkel, 6kologiai alapkdvetel-
ményekkel — ha bizonyos részteriileteken nem is hidnyossagok, vagy hibdk nélkil — de
Osszehangolhatok voltak.

Magyar Tudomdnyos Akadémia Szigetkozi Munkacsoport. Szigetkoz - kérnyezettudomdnyi kutatdsok,
kornyezeti dllapot, ckolégiai kovetelmények, Budapest, 1993, 145 oldal
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A célallapot és az 6koldgiai kovetelmény fenti meghatarozasat illetden tudomasul kell venni,
hogy a fejlett kérnyezetvédelemmel rendelkez6 orszagokban egyre erételjesebben felértékelddik
a természet- és tdjvédelem, mint aktualis és hosszutavi tarsadalmi érdek, prioritast kapva
kiilonbozd fejlesztési elképzelések dontéseldkészit folyamataban. Megjegyezziik, hogy a mai
napig is hidnyzik a bés-nagymarosi vizlépcsérendszerre, illetve barmely — onalldan is
mikddtethetd — részlétesitményére vonatkozé koltség/haszon szamitas, mind magyar-szlovak,
mind csak a magyar szempontbdl kidolgozva. Ennek hidnydban nem lehetséges a
gazdasagossagi szempontokra is kiterjedd, korrekt értékelés az G szempontokat hozd
kornyezetvédelmi problémék ismeretében sem. Fentiekbdl kovetkezik, hogy tudomanyos,
szakmai szempontbol a fenti célallapot és ckologiai kévetelménye akkor vizsgalhaté feliil, ha a
tarsadalom szaméra hosszutava értékteremtés 0j lehet6ségét kell mérlegelni.

* %k Kk

A Magyar Tudomanyos Akadémia Szigetkozi Munkacsoportja
kozremitkodésével és szerkesztésében késziilt
fontosabb tanulmanyok

Az els6 két év terepi munkai, Osszefoglald értékelései alapjan lehetdség nyilt a Duna
elterelése elotti allapot rogzitésére. Az 1991-1993. években késziilt tanulmanyok és szintézisek
szolgaltak alapul a

Magyar Tudomdnyos Akadémia Szigetkozi Munkacsoport: Szigetkoz - kornyezet-
tudomdnyi kutatdsok, kérnyezeti dallapot, 6kologiai kovetelmények
Budapest, 1993, 145 oldal

ciml konyv kiaddsdhoz. Az ismeretes problémak ellenére (finanszirozasi nehézségek, sziikos
szakembergarda, bizonyos szakteriileteken nagyon rovid kutatasi idészak és adathianyok), a
konyv valamennyi relevans tudomanyteriilet eredményei 6sszefoglalasanak tekinthetd. A konyv
kiegészitéseként a Munkacsoport publikélta a kérdéskor annotalt bibliografiajat (angol nyelven
is).

Az EK szakértéinek kozremikodésével folytatott magyar-szlovak szakért6i targyalasokon
harom 0sszefoglal6 kotet késziilt (az 1993. éviek mar a hagai eljaras keretében):

Commission of the European Communities, Czech and Slovak Federative Republic,
Republic of Hungary, Working Group of Independent Experts on Variant C of the
Guabcikovo-Nagymaros Project: Working Group Report,

Budapest, November 23, 1992, p. 65;

Commission of the European Communities, Republic of Hungary, Slovak Republic,
Working Group of Monitoring and Water Management Experts fo the Gabcikovo System
of Locks: Assessment of Impacts of Gabcikovo Project and Recommendations for
Strengthening of Monitoring System, Data Report,

Budapest, November 2, 1993, p. 71;
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Commission of the European Communities, Republic of Hungary, Slovak Republic,
Working Group of Monitoring and Water Management Experts fo the Gabcikovo System
of Locks: Report on Temporary Water Management Regime,

Bratislava, December 1, 1993, p. 71.

A harom oldalt szakmai bizottsdgok anyagai alapjan tett ajanldsokat az EU Bizottsaga a
kormanyoknak a Duna vizének ideiglenes megosztasara (1993-ban és 1994-ben), melyeket a
magyar kormany elfogadott, a szlovdk kormdny azonban nem. A hdrom oldali szakértsi
targyalasokon a monitoring-rendszerek fejlesztésére elfogadott javaslatok alapjan miikodik —
1995 nyaratdl — az ideiglenes vizpotlas kozos monitoringja.

A hagai peres eljarasban a birosag elé terjesztett dokumentumok természettudomanyos
részeinek alapjaul az

Expert Group of the Hungarian Academy of Sciences: Environmental Risks and Impact
Associated with the Gabcikovo-Nagymaros Project
Budapest, April, 1994, p.191

cimii konyv szolgalt. A Munkacsoport szakértdi részesei voltak a hagai eljaras irasbeli
szakaszanak.

A monitoring eredményeinek Gsszefoglalasat angol nyelven, konyv formatumban 1997-ben
adta ki a Munkacsoport:

Expert Group of the Hungarian Academy of Sciences: Studies on the Environmental

State of the Szigetkoz after the Diversion of the Danube
Budapest, 1997, p. 131
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FOLDTANI MONITORING A SZIGETKOZBEN

A DUNA ELTERELESENEK HATASA AZ ULEDEKKEPZODESRE ES A FELSZIN
ALATTI VIZEKRE A MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET KUTATASAI
ALAPJAN

DON GYORGY—HORVATH ISTVAN-SCHAREK PETER-TOTH GYORGY
Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest

A Foldtani Monitoring Rendszer kialakitasa

A Kisalfold komplex foldtani térképezése kapcsan kezd6dott meg 1982-ben a Szigetkéz 1:100
000 méretaranyd kutatdsa. A foldtani alaptérképek 1:25 000 méretaranyban késziiltek, az
osszeszerkesztett valtozatok 1:100 000 és 1:200 000 méretaranyban keriiltek kinyomtatasra
1991-ben (Mosonmagyarévar és Gydr-Eszak jelti atlaszok) 1982 és 1987 kozott 364
sekélyfurast (max. 10 m mély) mélyitettiink le atlag 1000-1500 méteres halozatban. Ezt
kiegészitettiik 24 helyen mélyiilt Gn. kismélységii furdssal (max. 50 m mélységig) és egy
helyen egy uUn. k6zépmélységli furdssal (400 m mély). A kismélységli firasok egy részét
talajvizszint észleld kuttd képeztiik ki, s ezzel megalapoztuk a Foldtani Intézet szigetkozi
vizszintészlel6 rendszerét. Ugyancsak talajviz- €s rétegvizfigyeld kutta képeztiik ki a Halaszi
A-1 jelt kozépmélységli firasunkat.

A kutatasok befejezé szakaszdban mar megkezd6dott a foldtani adatok térinformatikai
Osszesitése (SCHAREK P. ET AL 1991), a folyémedrek iiledékképzddésének aktualgeologiai
vizsgalata (MOLNAR P. 1991) Az aktuélgeoldgiai vizsgalatok f6 célja a f6meder és a
hullamtéri mellékagak szedimentacios-er6zids folyamatainak feltérképezése volt.

A Duna 1992. oktéberi elterelése utdn a Kornyezetvédelmi ¢és Teriiletfejlesztési
Minisztérium megbizasabdl Gjabb lendiiletet vett a Szigetkdz foldtani kutatasa. A felszini és
medencetiledékek ismertetése angol nyelven is megjelent (SCHAREK P. ED. 1993) segitve a
behivott EK szakérték munkajat. A szakért6éi vizsgalatok eredményeképpen kaptunk
megbizast a tovabbi hidrogeologiai, aktualgeoldgiai és térinformatikai (MOLNAR P. 1994,
SCHAREK P. ET AL 1994, 1994a) munkakra.

1995. évben alakitottuk ki a Szigetkozi Foldtani Monitoring észleléhalézatat és azt 1998.
végéig folyamatosan mikodtettiik (HORVATH [.-MOLNAR P.-SCHAREK P. 1995, DoN GY.-
HORVATH L.-KAISER M.-MOLNAR P.-NAGY P.-PENTELENYI A .-ROTARNE SZALKAI A.-SCHAREK
P.-TOTH GY.-ZSAMBOK 1., 1996, HORVATH I.-MOLNAR P.-SCHAREK P.-TOTH GY., 1997, DON
GY.-HORVATH I.-SCHAREK P.-TOTH GY., 1998).

17




Pl
"EDERV{'%,’_ S B\
ASVANYRARO

JELMAGYARAZAT
Al AKTUALGEOLOGIAI PONT
#  VIZMERCE
W32 SZONDAZASOK HELYE

eDkl-! MAFI VIZMEGFIGYELO KUT

0 2 4 6 2 10km

YOR

1. dbra. A Foldtani Monitoring észlelési pontjai (1998)

A Foldtani Monitoring keretében kezdetben 29 ponton, majd a pénzligyi megszigoritasok
miatt 1998-ban csak 16 ponton mintaztuk meg a felszini vizfolyasokat és ugyanazon a
ponton (a szondaval feltart) talajvizet. Ugyancsak vizmintat vettiink az észlelt természetes
vizfakadasokbol és az 1995. év sordn telepitett 0j észlelékutakbodl az akkor létesitett

fenékkiiszob hatasdnak nyomon kévetésére. (1. abra)

1. Téblazat. Az 1998-ban vett vizmintak helye

Eszlelési hely X (EOV) Y (EOV)
A Dunacsuni-tdrozorész hatdsdnak észlelése
DkI-7 (50 m mélységii észlelokut) 298255 514660
MAFI Sz-1 szondézési hely (1849 fkm) 297950 515570
Fakad4s a J6nds-4g torkolati szakaszin 298390 515050
A Somorjai-tdrozorész hatdsdnak észlelése
Dki-6 (50 m mélységii észlelokut) 295880 518855
MAFI Sz-16 szondézdsi hely (Helena) 295300 519100
MAFI Sz—4 szondazasi hely, fakadé viz (1842,0 fkm) 295950 521670
A fomeder Rajka és Dunakiliti kézotti szakasza hatdsdanak észlelése
Dkl-1 (15 m mélységii észlelokut) 295940 520585
MAFI Sz-3 szondézési hely (1843,15 fkm) 295950 520540
A Mosoni-Duna Dunacsiin és Rajka kozotti szakasza hatdsdnak észlelése
MAFI Sz-14 szondézdsi hely (1. Zsilip folott) | 298380 513540
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A szivdrgo csatorna Dunacsin és Rajka kozotti szakasza hatdsdnak észlelése

MAFI Sz-11 szonddzasi hely | 298395 | 512840
A szivdrgé csatorna 3. Zsilip és 5. Zsilip kozotti szakasza hatdsdnak észlelése

MAFI Sz—12 szondazasi hely 295790 515640
MAFI Sz—13 szondazisi hely 294600 518740
A hulldmtéri vizpotlo rendszer Dunakiliti és Cikolasziget kozotti szakasza hatdsdnak észlelése
MAFI Sz-21 szondizisi hely 292050 523640
Dkl—4 (15 m-es észlelokut) 283255 524030

A hulldmtéri vizpotlo rendszer Cikolasziget és Dunaremete kozotti szakasza hatdsdnak
észlelése

MAFI Sz-24 szond4zési hely (Mos6-Duna) | 283540 | 529560
A hulldmtéri vizpotlo rendszer Asvdnyrdré és Bagomér kizotti szakasza hatdsdnak észlelése
fakadas a B11 Halrekeszté buké alatt 278970 534575
MAFI Sz-31 szondédzasi hely (Asvényi—Duna) 278120 537000
MAFI Sz-32 szonddzési hely (Bagoméri-Duna) 274600 540150

A mentett oldali vizpotlo rendszer Dunakiliti és Dunasziget kozotti szakasza hatdsdnak
észlelése

MAFI Sz—35 szondazasi hely (Zitonyi-Duna) | 290700 l 521250
A mentett oldali vizpotlo rendszer Dunasziget alatti szakasza hatdsdnak észlelése

MAFI Sz—41 szondazasi hely (Lip6ti morotva) | 281760 | 531020
A fomeder Dunakiliti és Szap kézotti szakasza hatasdnak észlelése

MAFI Sz-5 szond4zdsi hely (1828,0 fkm) | 285150 | 530080
A fomeder Szap és Gonyii kézotti szakasza hatasanak észlelése

MAFI Sz-10 szondazasi hely (Nagybajcs) | 270610 | 548345

A szondézasos vizmintavétellel parhuzamosan aktudlgeoldgiai észleldpontokon rendszeresen
vizsgéaltuk az egyes mederszakaszokban az iiledékképzodés vagy kimosddas jellegét,
rendszeresen tiledékmintakat vettiink és azokat tiledékfoldtani szempontbdl vizsgaltuk.

1998-ban a kovetkezd pontokon végeztiink aktudlgeologiai vizsgdlatokat:

Fomeder
1. 1850,0 tkm, Rajka
) 1834,7 tkm, Cikolasziget
3. 1817,3 fkm, Asvanyraré
4. 1812,3 tkm, Bagomér

Hulldmtéri vizp6tl6 rendszer

5.  Kormosi-Duna, a Doborgazi-atvagas kiagazasanal
Gorbe-Duna, a Z3 zaras f616tt 600 m-rel
Denkpali torkolat
Mosé-Duna a B8 buké alatt 100 m-rel
Halrekeszt6-Duna, a B11 buko alatt
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A vett vizmintdkat a helyszinen és a MAFI laboratériumdban elemeztiik a kivetkezd
alkotokra:

A terepi mintavétel alkalmibdél elvégzett vizsgalatok:
Nyugalmi vizszint mérése, hémérséklet mérés (viz és levegé), lugossag meghatarozas, pH
mérés, elektromos vezetdképesség meghatarozas, oldott oxigén tartalom.

A helyszinen konzervalt mintdkbél a laboratériumban elvégzett vizsgalatok:

Rutin- és ICP MS vizsgalatok térténtek az alabbi alkotdkra ill. elemekre:
F6 komponensek:
pH, lugossag, fajlagos vezetSképesség, homérséklet, osszes keménység, karbonat
keménység
Na’, K*, Ca", Mg", Fe™, Mn", NH,’, CI', HCOy, SO, ~, NO,, NO,, PO,”, H,SiO,,
meghatarozas
Nyomelemek:
Li, Be, B, Al, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, As_H, Rb, Sr, Mn, Ag, Cd, Sb, Cs, Ba,
La, Tl, Pb, Bi, Th, U

1997-ben és 1998-ban az Kszak-dunantali Kornyezetvédelmi Feliigyeloség Méréallomas
szakembereinek kozremiikodésével kémiai és mikrobiologiai vizsgéalatok részére tovabbi 10
db mintat vettiink egyszeri alkalommal. Ezeket a Méréallomas laboratériuma és az ANTSZ
Gyoér-Moson-Sopron megyei Intézete vizsgalta. A vizsgalatok a magyar-szlovak hatarvizi
egyezményben rogzitett alkotokra késziltek, igy az azonos labor vizsgalatai
Osszehasonlithatok voltak a hatdrvizi vizsgalatok adataival, ill. az azonos helyr6l és idében
vett, a MAF]I laboratoriumaban megvizsgalt mintak alapjan az egyes laborok adatai kozotti
kapcsolat is meghatarozhat6 volt.

A mederfejlédés fo iranyai az aktualgeologiai megfigyelések alapjan

A fomeder fenékkiiszob folotti szakaszan (1851-1843 fkm) a vizszintet a dunakiliti
duzzasztomiivel szabalyozzdk. A vizszint a rajkai vizmércénél (1848,4 fkm) az év részében
122,9 és 123,3 mBf k6zott valtozik. A fémeder e szakaszan az aramlési sebesség 0,1-0,2 m/s
alatt maradt.

A fémeder fenékkiiszob alatti, 1843-1841 fkm kozo6tti szakaszan stabil 4ramlasi
viszonyokat tapasztalunk. A fenékkiiszob folotti duzzasztasi szint a dunakiliti vizmérce
(1842,4 fkm) alapjan 118,4-119,1 mBf kozott ingadozott, nydron magasabb vizallassal. A
fdmeder vizhozamanak tilnyomoé része a fenékkiiszobon bukik keresztiil, igen gyors
vizaramlast hozva létre.

A fémeder 1841-1825 fkm kozotti kozépsé szakaszan a vizszint alakuldsa els6sorban a
Dunacstnnal atadott vizmennyiségtdl fiigg. A doborgazi mércénél (1839,5 fkm) a kora tavaszi
és kés6bszi vizallasok 117,3-117,5 mBf kozott valtoztak, a tavaszi-nyari vizallas 117,9-118,2
mBf kozott ingadozott.

A fémeder 1825-1820 fkm kozotti szakaszdn nagyobb vizszint-ingadozasok
tapasztalhatok. A kora tavaszi €s kés66szi idészakokban kiegyenlitettebb a vizjaras, ilyenkor
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a dunaremetei vizmércénél a havi vizszintvaltozas mértéke 40 cm kozelében, vagy az alatt
maradt (113,4-113,8 mBf). A tavaszi-nyari id6északban mar kissé magasabb vizszintek
mutatkoznak (114,2 mBf), az araddsok és a bési alvizcsatorna visszaduzzaszté hatdsa
kovetkeztében.

A fomeder 1820-1811 fkm kozotti szakaszanak vizjarasara teljes mértékben a bosi
erémi alvizcsatorngjanak visszaduzzaszt6 hatasa jellemzo, a folyasiranyban lefelé csokkend
aramlasi sebességekkel. Az dsvanyraréi vizmércénél koratavasszal és kés6 ¢sszel 111 mBf-
hez kozeli, a tavaszi-nyari idészakban 112 mBf vagy e f6lotti vizallasok jellemzéek.

A hullamtéri mellékagrendszer vizszintjei teljes egészében mesterséges hatdsoknak
vannak kitéve. Az éves legkisebb és legnagyobb vizszint kiilonbsége nem haladja meg az 1,0-
1,2 m-t. A vizjards leginkdbb hosszl, stabil vizszintli idészakokkal és idénkénti hirtelen
vizszintvaltozasokkal jellemezhetd.

A hulldimtéri vizp6tlé rendszer aramlasi viszonyai stabilak: 1,0-1,2 m/s-ot eléré aramlasi
sebesség a medrekben csak a Dunakiliti és Doborgazsziget kozotti szakaszon fordul elé.
Lejjebb hasonléan gyors folyast szakaszok csak a bukdk és zarasok alvizén, illetve egyes
kisebb atkoté mellékagakban alakulnak ki.

A hullamtéri mellékagrendszer vizpétlasba be nem kapcsolt alsé szakasza, azaz az
Asvéanyi-Duna és a Bagoméri-agrendszer, szintén a bési alvizcsatorna altal visszaduzzasztott
szakaszba esnek. Vizjarési jellegiik, aramlasi viszonyaik megegyeznek a fomeder 18201811
fkm koz6tti szakaszéaval.

A mentett oldali vizpotlo rendszer medreinek vizszintingadozasa rendszerint 0,5 m alatt
marad. A rendszerbe jutd vizmennyiséget a rajkai 5. zsilip duzzasztasi szintjével
befolyasoljak. Az egyes mederszakaszok mérete rendkiviil valtozé, de a lassu aramlasu, vagy
pangd, duzzasztott vizterek vannak tulsulyban. Elénkebb vizaramlas csak a zsilipek és a
bukdk alatti rovid szakaszokon tapasztalhato.

A Mosoni-Duna felsé, Mosonmagyarévarig terjedé szakaszanak vizjarasa teljes
egészében mesterségesen szabalyozott. A rajkai 6. zsilipen keresztiil a Mosoni-Dundba
eresztett vizhozam alapvet6en az 1. zsilipen keresztiil Szlovakiabol érkezé vizmennyiség és
a hullamtéri 4dgak vizellatasara a szivargd csatornabol kivett vizmennyiség kiilonbségeként
adodik.

A Mosoni-Duna folsé szakaszan folyamatosan élénk a vizdramlds. Az elterelés eldtti
allapothoz képest megsziintek a hosszu kisvizes és szaraz iddszakok, de elmaradtak a dunai
eredetl arhullamok is. A vizszint kevéssel a korabbi kézépvizek szintje f6l6tti tartomanyban
stabilizalédott.

A vizmino6ség vizsgalatok eredményei

A szigetkozi foldtani monitoring eredményeirdl készitett éves beszdmoldinkban az értékelések
soran rendszeresen attekintettiikk azokat a fontosabb jelenségeket, amelyek a specialis meder
menti szondazasok segitségével vizsgalhatdk, és a felszini vizek és a talajviz vizmindségi
kapcsolatat jellemzik. A meder menti szondazas elsdsorban a mederbdl a talajviz fel€ torténd
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beszivargas folyamataban révid tdvon (1-2 m) €s rovid id6 alatt (néhany nap) bekdvetkezé
vizmin6ség-valtozasok vizsgalatira alkalmas. Egyben jelezheti az 4dramlési irdnyba eso,
késdbb megjelend  vizminOség-valtozdsokat a tdvolabbi és mélyebb viztirozé
képzédményekben. Masodsorban pedig, ahol a meder felé torténik a talajviz aramldsa
(megcsapolas), ott a mar hosszabb utat megjart vizek mindségi allapotat mutathatja meg.

A szondazasbol szarmazo viz vizsgalati eredményeit az egyideji felszini vizmintavétel
vizminGségi adataival vetettiik 6ssze. Az adatok jol szemléltetik azt a kiilonben ismert tényt,
hogy az iszapos mederfeliileten torténd beszivargas soran a redukcids folyamatok intenzivvé
valasa baktériumok kozremiikddésével torténik. Az 6sszes oldott s6 mennyisége a vizsgalt
esetekben maximalisan kozel 30%-kal novekszik (1997-ben) a beszivargas folyamatdban (2.
és 3. abra).

A noévekmény zomét kalcium, esetenként kalium beoldodasa, illetve széndioxid
keletkezése nyoman a hidrogénkarbonat gyarapodasa okozza. Az egyenérték szamitasban nem
szerepld szerves anyag (KOI) és kovasav mennyisége is jellemz8en novekszik. Ez a viz—kdozet
kolcsonhatas folyamataban kalcit, ill. kalifoldpat és biotit jelenlétét igényli.
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2. abra. A baktériumszam hatasa a beszivargdas soran bekovetkez6 oldodasra (1997)
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3. dbra. A baktériumszam hatdsa a beszivargas soran bekovetkezo oldddasra (1998)

A vizmindség évszakos ingadozésa jol érzékelhetd az idésorokban. A 4. dbran bemutatjuk
19 tartdés beszivargassal jellemezheté mintavételi hely 1995.-1998. kozotti vizsgalati
eredményeibol a megfelelé szondaviz és felszini viz mintaparok nitrat tartalméanak aranyat. Ez
a hanyados jol jellemzi a redukcié mértékét, azaz a szirdfeliilet minOségét. Az abran lathato,
hogy a 3. mintavételi helyen az egész idG6szakban a beszivargas sordn nem volt szamottevd
redukcié. A 21., 24. és 35. mintavételi helyeken folyamatos volt a redukcid. (A 35.
mintavételi helyen a kiugrd érték valdszinlileg mintacserére vagy elemzési hibara vezethetd
vissza, azaz nem magyarazhaté természetes okkal). A nitrat tartalom hanyados ,,évszakos”
valtozasa a baktérium flora miikddését befolydsold hémérsékleti hatasra vezethetd vissza.
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4. abra. A kiilonboz6 beszivargasi helyeket jellemzg nitrat redukciéd

Az évszakos valtozasok hianya vagy megjelenése az idésorokban segithet az aramlasi id6
és Ut nagysaganak megitélésében. Szamszerli adatunk ugyan nincs, csak becstilhetjiik, hogy a
felszini viz szezonalis vizmindség valtozasai a talajvizben a beszivargastdl szamitott egy éven
belill kimutathatéak. Az évszakos valtozasok hidnya a talajvizben egy évnél régebbi
beszivargast, azaz — atlagos aramlasi sebességet feltételezve — 300-500 m-nél hosszabb
aramlasi palyat jelezhet. Ennek szemléltetését szolgaljak az 5.-8. abrak. Az 1. mintavételi hely
megcsapold, a 3. mintavételi hely pedig taplalé mederszakasz mellett taldlhato. A 3.
mintavételi helyen gy(jtott minta parokban rendszeresen tobb a nitrat a szondakbdl szarmazé
vizben, mint a megfeleld felszini vizben, tehat az itteni j6 beszivéargasi feltételek mellett nitrat
redukcid nincs, ezt igazolja az oldott oxigén csdkkenésének kis mértéke is, ennek ellenére a
nitrat tartalom forditott helyzetére nincs magyarazatunk (5. dbra). A Dkl-1 furds 10-15 m
kozott, a Dkl-6 és Dkl-7 farasok 45-50 m kozott vannak sziirézve. A két szondazasi pontnal
a felszini viz elemzési eredményeit is feltlintettiik.
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5. dbra. A nitrét tartalom valtozdsanak idésora a kiilonboz6 aramlasi poziciéval jellemezheté mintavételi
helyeken
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6. dbra. Az oldott oxigén tartalom valtozdsanak idésora a kiillonb6z6 aramlasi pozicidval jellemezhet6
mintavételi helyeken (Jelkulcsot Id. az 5. 4bréan)
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Megallapithatjuk, hogy valamennyi bemutatott helyen a szondabdl, illetve furasbél
szarmaz6 vizben csokken az oldott oxigén tartalom a felszini vizéhez képest (6. abra). A nitrat
mennyiségének jelentdsebb csokkenése a Dkl-7 furdsban és az 1. szondazasi pontnal
tapasztalhat6. Mindkét esetben tavoli beszivargés reduktiv vizei jelennek meg. A Dkl-1 furas
és a 3. szondazasi pont kozvetleniil a fenékkiiszob felvizi szakasza mellett talalhato, ennek
kovetkeztében vizfoldtanilag erételjesen aldszivott helyzetliek. Ezen a helyen a kavicsos
medren atszivargé viz oxigénben dus marad. Az elemzések alapjan a szondaban rendszeresen
magasabb a nitrat tartalom, mint a felszini vizben. A Dkl-6 furds vizmin6ség vizsgalati
eredménye nincs Osszhangban a furds vizfoldtani helyzetével. A mért vizszint magasabb a
fomeder vizszintjénél, tehat az dramlds a fOmeder felé torténik. A magas nitrat és oldott
oxigén tartalom kozeli, az évszakos csticsok kb. egy negyedéves eltolddasa tavolabbi
beszivargast jelez.
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7. abra. A klorid tartalom valtozasanak idésora a kiilonboz6 aramlési pozicioval jellemezhetd mintavételi
helyeken (Jelkulcsot Id. az S. dbréan)

A klorid mennyisége (7. abra) érzéketlen a redukcios folyamatokkal és a viz—kozet
kolcsonhatassal szemben, csak a beszivargo vizek évszakos vizminOség valtozasat koveti. Igy
a klorid tartalom iddsorok alapjan megbecsiilheté a beszivargasi teriilet tdvolsaga. Az
elsimuld gorbék hosszabb aramlasi Gt eredményei, pl. a Dkl-7. furds esetében. Az 1.
szondazasi pont rossz illeszkedése a felszini vizminéség adatokhoz hasonl6 okra vezethetd
vissza. A Dkl-6 furas esetében a mar emlitett negyedéves elcsiszas a klorid tartalom
1ddsoraban 1s érzékelhetd.
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A kovasav tartalom valtozdsa szintén mutat évszakos ingadozast (8. dbra). Mig azonban a
nitrat és klorid tartalom maximuma a téli évszakban jelentkezik, a kovasav beoldddasi
maximuma nyaron van.
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8. dbra. A kovasav tartalom valtozasanak id6sora a killonb6z6 dramlasi pozicidval jellemezhetd mintavételi
helyeken (Jelkulcsot Id. az 5. abran)

A beszivargasi viszonyok €s — ebbdl kovetkezden — a vizmindség valtozas jellemzésére a
legalkalmasabb a vas, mangén és ammoénium tartalom Osszefoglald attekintése. Két
tablazatban foglaltuk Ossze az 1994-98-ban elvégzett vizsgalatok eredményét (2.-3.
tablazatok).

2. Tablazat. A taplalo mederszakaszokbdl beszivargd vizek vas, mangan és ammonium tartalma a szondakban

(mg/l)
év n Fe' Mn"* NH,
A atlag | medidn | atlag | medidn atlag medidn
1994 59 0,64 0,27 0,38 0,16 0,40 0,11
1995 45 0,46 0,19 0,34 0,14 0,23 <0,01
1996 63 0,19 0,11 0,28 0,14 0,26 0,28
1997 54 0,46 0,21 0,24 0,07 0,28 0,20
1998 45 1,16 0,15 0,35 0,07 0,31 W8

A tablazatokban feltiintettiik a mintaszamot (n), az atlag ¢s a median értékét. A kiugroan
nagy értékek erdsen eltorzitjak az atlagot, amit a medidn hasznélatdval kertilhetiink el. A 2.
tablazat adatai mutatjak, hogy a mederbol kozvetlentl beszivargéd viz vas és mangantartalma
gyengén csokkend, az ammoniumtartalom az utobbi harom évben szintén csékkend tendenciat
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mutat. A beszivargd viz a korabbindl kissé tobb oldott szerves anyagot tartalmaz, ezért a
felszin alatti viztérben az dramlas soran tovabbi vas, mangan beoldddésra lehet szdmitani; az
ammonium tartalom tovabbi novekedése nem varhatd. A meder menti szondazassal vizsgalt
teriilet a talajviz utdnp6tlasanak csak egy részét biztositja. A tavolabbi teriiletrdl, kézvetleniil
a Dunacsun—somorjai taroz6térbdl szarmazo vizek mindségét még nem ismerjiik.

3. Téblazat. A megcsapolo mederszakaszokon a mederbe visszaszivargé talajvizek vas, mangan és ammonium
tartalma a szondakban ¢s fakadasokban (mg/1)

éy n Fe'" Mn"" NH,"

atlag | median atlag median atlag medidn
1994 21 1,28 0,40 0,40 0,08 0,50 0,03
1995 30 0522 0,17 0,35 OpllS 0,05 <0,01
1996 50 0,51 0,07 0,29 0,12 0,49 0,24
1997 32 1,18 0,14 0,32 0,03 1,20 0,11
1998 20 0,17 0,04 0,16 0,05 0,15 0,02

A mederbe visszaszivargd talajvizek kiugré atlagértékei 1994-ben és 1997-ben
feltételezhetéen kommunélis szennyezésre vezethetdk vissza.

A toxikus elemek (nyomalkotok) rendszeres vizsgélata azt mutatta, hogy — az arzén
kivételével — az egészségligyi hatarértéket megkozelité koncentraciok még nem jelentek |
meg; az arzén tartalom is csak megkozeliti (33 pg/l) a ma érvényes hatéarértéket (50 pg/l). Az
arzén koncentracidja els6sorban a beszivargds kornyezetének kozettani Osszetételével
kapcsolatos. A finomszem(, szerves anyagban dis mederiiledékbdl kiold6dé arzén ,
koncentraci6ja a talajvizben a jovében aszerint fog valtozni, hogy a tovdbbiakban milyen
mértékben vesznek részt az ilyen sztr6feliiletek a talajviz utanpétlasaban.

A vizkémiai vizsgalatok tapasztalatai |

A szigetkozi talajvizek utdnpoétlodasat biztositd beszivargd mederfeliiletek az elterelés, a
tarozotér feltdltés, a vizpotlasok és a fenékkiiszob hatdsara megvaltoztak. A parti szonddkbol
nyert vizmin6ségi adatok gyakorlatilag mindeniitt az elterelés elétti allapothoz képest
reduktivabb beszivdrgo vizeket jeleznek. A 5 éve folyd vizsgalatok elegendé részletességii
megismerést biztositottak a kiilonb6z6 vizpotlo 4dgakboél (hulldmtéri, mentett oldali)
beszivargé vizek vizmindségi allapotara — legalabbis a szervetlen alkotokat illetéen. ‘

Az eddigi vizsgélati eredményekbdl megdllapithato, hogy: |

1. A parti sziirést biztositd mederszakaszok in situ vizsgdlata a célszerlien telepitett
szondakkal, sekélyfurdsokkal megoldhato. |
2. A szigetkozi térség felszin alatti vizeinek valtozasat nyomon kdvetdé monitoring '
rendszerben e szondazasos és foleg sekélykutas észleléseknek kulesszerepet kell
biztositani.

3. Az eddigi eredmények alapjan lathaté, hogy a meder korili zéndban a viz—kozet—
élévilag kolesonhatasi folyamatok egyiittesen hatarozzak meg a zondn keresztiilszivargd
viz mindségi viszonyait.
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A hidrogeoldgiai vizsgalatok eredményei

A Duna elterelését kovetden alapvetden megvaltoztak a Szigetkoz felszin alatti vizeinek
utanpotlasi és megcesapolasi viszonyai. Korabban a legfontosabb utanpétlast a kavicsos medri
Oreg-Dunaag jelentette. Ezt a szerepet az elterelés utdn a csuni és somorjai tarozo részek
vették 4t. A késébbiekben bonyolultabba valt a helyzet, mert a kiilonboz6 vizpotlasok, majd a
fenékkiiszobos vizkormanyzés életbelépésével a talajvizek utdnpdtlasaban szerepet kapott a
hullamtéri és a mentett oldali 4grendszer, a szivargd csatorna és a Mosoni-Duna felsébb
szakasza, sot a fomeder kozvetleniil fenékkiiszob f6l16tti 1 km-es része is.

A talajvizszint alakuldsidban az utanpdtlasi viszonyok mellett dontd a megcsapolasi helyek
vizszintjeinek szabélyozé szerepe is. A kordbban egyszeri kép (vagyis, hogy a f6 megcsapold
az alland6 vizszintl Mosoni-Duna alsébb szakasza és a Hansag vidéke) az elterelés és a
fenékkiiszob épitése utan itt is bonyolultta valt (9. abra). Uj megcsapolasi helyek a fémeder
alvizi szakaszai, a szivargd csatorna €s a vizp6tld rendszerek egyéb, szintén alvizi helyzeti
részei. Ebben az idében és térben rendkiviil bonyolulttd valt rendszerben csak a
nagyrészletességli tranziens haromdimenzids aramlési- és transzportmodellek kialakitasatol
varhatjuk a folyamatok megfeleld leirdsat.
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9. abra. Hidrogeolégiai szelvény a Dundra merdleges iranyban Dunakilitinél (1845 fkm)

Hogy a bonyolult térbeli folyamatokat jellemzé gondolati modellezést elésegitsiik és a
legfontosabb "trial and error" feladatrészeket gyorsan és attekinthetéen el tudjuk végezni ,
elozetesen kétdimenzids permanens aramlasi- és transzportmodellezést végeztiink. Ehhez a
FLOTRANS szoftvert hasznaltuk és olyan vertikalis szelvényben alkalmaztuk, melynél
feltételezhetd volt, hogy nyomvonala a felszin alatti vizdramlas iranyat koveti (10. abra).

A 4400 m hosszasagban felvett szelvény Dunakiliti térségében indul, hardntolja a Szigeti-
Dunat, a vizp6tlo f6agat Helénadnal, a fomedret 1845 fkm kornyékén, majd a Somorjai tarozo
kozépvonalaban fejezédik be. A szelvény a felszint6l a - 100 m tszf mélységig terjed.
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Allandé nyomasu részei a fémeder (122,46 m), a Helena ag (121,71 m) €s a Dunakilitiben
felvett hatarolé zéna (121,6 m). Az utanpétlds mértéke a tarozéban 0,07 m*/m%/d, a szivérgé
csatornanél és a Szigeti-Dunénal 0,02 m*/m*/d.
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10. abra. Szennyezbédés transzport modellezés eredménye a dunacsini tarozé (somorjai tarozé rész) és Dunakiliti
kozott

A szelvény als6 40 métere homok, ennek horizontalis/vertikdlis szivargasi tényezdje:
kn/ky = 10/0,5 m/d. A homok feletti, altaldban a talajviz-felszinig tarté kavicsosszletre: kp/k,
=250/12 m/d. A tarozo6 aljan levd iszapot egy S m vastag kp/k, = 0,5/0,5 m/d paraméter(i
réteggel jellemeztiik (Ennek kb. azonos lehet a fligg6leges hidraulikai ellenallasa a tarozd
fenekén 1évé 0,5-1 m vastagsagl iszapéval). A két magyarorszadgi utanpotlodasi agnal a
mederiszap: kp/k, =0,3/0,3 m/d értékekkel volt jellemezhetd (5 m vastag rétegre elosztva). A
kialakult potencialteret jellemz6 ekvipotencidlis vonalakat a szelvénybe esé észleldkutak és
szondak, valamint a terepi megfigyelések, vizszintmérések segitségével igazoltuk. Az
utanpotlast biztosité mederfeliilet eltéré, mégpedig finomszemcsés és szerves anyagokban
dusabb, mint az eredeti Duna-meder beszivarogtatd feliilete volt. Az Uj utanpotlasi
feliilletekr6l induld vizmindség valtozasokat egy fiktiv konzervativ jelz6 anyag
transzportmodellezésével jellemeztik. A 100 egységnyi allanddsult koncentracidval
rendelkezé jelzGanyag-forrasbdl kiindulva nyomon tudtuk kévetni a jelzdéanyag terjedésének
id6- és térbeli alakulasat. Megallapithatd, hogy a vizsgalatig eltelt 4 év alatt (koriilbeliil ennyi
id6 telt el az elterelés Ota) a jelz6anyag 10%-nyi mennyisége mar 2,5 km tavolsagban is
megjelent - vagyis a szlovak oldalrdl kiinduld vizmindség hatdsok mar jelentés mértékben
atjuthattak Magyarorszagra.
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Osszefoglalas

A Duna magyarorszagi f0ls6 szakaszan végzett beavatkozasok megvaltoztattak és
megvaltoztatjdk a felszini vizek éaramlasi sebességét, vizmindségét, a medrek allapotat.
Azokon a helyeken, ahol e vizek jelentik a felszin alatti vizek utanpdtlédasat, a valtozasokat a
haté mederszakaszokhoz lehetd legkozelebb telepitett kutakkal, szonddkkal lehet nyomon
kévetni. A Magyar Allami Féldtani Intézet 1994 6ta rendszeres foldtani monitoringot végzett
a Kornyezetvédelmi ¢és Terlletfejlesztési Minisztérium (Gjabban Kérnyezetvédelmi
Minisztérium) megbizasibol a Duna Rajka-Szap kozotti szakaszan. A kutatdsok célja a
beavatkozissal érintett folyamszakasz mentén a felszini viz-felszinalatti viz kapcsolatanak
dokumentalasa és viszonyuk meghatarozasa a foldtani képz6dményekkel. A rendszeres
(évszakonkénti) mintavétel eredményei alapjan adatokat kaptunk a legfontosabb valtozasok
ido- és térbeli elhelyezkedésérdl (talajvizszint és fedoréteg kapcsolata, az elterelés ill. a
fenékkiiszob hatasa, stb.) és ezeket a dontéshozok €s a tobbi tudomanyag képviseldinek
rendelkezésére bocsatottuk. A foldtani adatokat egységes rendszerbe foglalva megkezdtiik egy
foldtani informacids rendszer kiépitését.
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A FELSZiNI ES FELSZiN ALATTI VIZEK
SZINTVALTOZASAINAK ELEMZESE

LIEBE PAL
Vizgazdalkodasi Kutaté Rt. Hidrol6giai Intézet, Budapest

A Duna vizjarasanak valtozasa

1992 oktoberétdl a Dunacsiny-Szap szakaszon (42 km hosszisagban) a Duna vizhozama 10-20
szazalékara csokkent, szintje 3 métert siillyedt, a mellékagak foag fel6li vizellatasa pedig
megsziint.

1. 4bra. Az abran az elmult nyolc év dunai vizhozama és vizallasvaltozasa lathaté harom mércén

A folyam elterelése el6tti korszakban a gorbék lényegében azonos lefutasiak voltak. Az 1992 oktébere utani
idében azonban mar nagy kilonbségek lathatdk. A folyam teljes vizmennyiségének idSbeli valtozasat a
pozsonyi (dévényi) mérce mutatja. A Duna elterelése miatti vizhozam és vizszint csokkenést a rajkai és a
dunaremetei mérce titkkrozi. A rajkai mérce a dunakiliti fenékkiiszob folott van, ezért 1995 jiniusa (a
fenékkiiszob tizembehelyezése) utén itt a vizszint emelkedett, mikozben a folyam vizhozama lényegében
véltozatlan maradt, €s a viz sebessége jelentdsen csokkent. A fenékkiiszob alatti, remetei mérce mutatja az
eltereléssel érintett Duna-szakasz duzzasztas nélkiili vizjarasat.

A dunakiliti fenékkiisz6b 1995. évi lizembeallitasa Ujabb valtozast hozott: a
mellékagrendszer felszini vizhozamai és vizallasai a duzzasztassal elért gravitacios vizpotlas
eredményeként néttek, de a hullamtéren a mellékagakban biztositott magas felszini vizallasok
ellenére is hidnyzanak az elterelés el6tti idGszakra jellemzd, a teljes hullamtérre kiterjedd
rendszeres arvizi elontések. A fenékkiiszob tizembehelyezése miatti duzzasztds alapvetéen
megvaltoztatta Dunakiliti folott a sebességviszonyokat, itt a viz sebessége mintegy tizedére
csokkent, ami a finomszemt lebegtetett hordalék kitilepedésével jar.

A Duna és a talajvizszint osszefiiggése

A tobb szdz .méter vastagsagot eléré szigetkozi kavicstestben a felszin alatti vizek
szintingadozasai igen szoros kapcsolatban alltak a Duna vizallas-valtozasaival az elterelés elétti
id6szakban. A szoros kapcsolat lehetévé tette, hogy a Duna vizhozamanak, illetve ebbol
szamithato vizallasanak ismeretében a Szigetk6z nagy részén szamitdssal meghatarozzuk az
aktualis talajvizszintet. A szamitott értékek deciméter pontossaggal egyeztek a mérésekkel. Az
igy kapott osszefiiggések alkalmasak arra, hogy meghatarozhassuk: mi lenne a Duna vizallsa
jelenleg elterelés nélkiili 4llapotban, illetve hogyan alakulnanak az ehhez tartozo talajvizallasok.
Véleményiink szerint az elterelés kornyezeti hatds-elemzésének a felszini és felszin alatti
vizszintekre vonatkozoan is ez az 6sszehasonlitas az alapvetd eszkoze.

Az elterelés el6tt, a laza homokos-kavicsos Osszletben gyorsan terjedt a dunai vizszint-
ingadozas okozta nyomasvaltozas: a dunai vizszint és a talajvizszint idésora szoros korrelaciot
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mutatott. A két mennyiség kozott egyszerd, linedris fiiggvény-kapcsolat allapithaté meg.

Az Osszefliggés valamely rogzitett foldrajzi helyen mért dunai vizszint €s egy kit vizszintje
kozott a ¢ idopillanatban:

h(t) =a * H(t-t,) + b,

ahol
H: dunai vizszint,
h: vizszint a kutban,
ab: a katra jellemz6 allandok,
t,: a kut idokésése.

2. abra. Az a, 1, paraméterek a kut foldrajzi helyétdl fliggd, fizikai jelentéssel rendelkezé allanddk

Az a a vizszintingadozas csillapodasanak mértéke, ami a Dunéatdl tdvolodva csdkken. A ¢, a talajvizvaltozas
id6késése a kutban, ez a Dunatdl tavolodva né. Az abra a paraméterek térbeli eloszlasat mutatja.

A talajvizszint valtozasa

Az 1992-1998. évek idoészakat az eldbbiekben elmondott elvek szerint vizsgéalva, a |
talajvizszinteket meghatarozo dunai feltételek valtozasat a kovetkezékben foglalhatjuk dssze:

- a Duna vizhozama és vizéllasa az elmult hat évben is az azt megel6z6 id6szaknak _
megfeleléen véaltozott a dunacsunyi eltereléssel nem <érintett szakaszokon, ugyanakkor |

Dunacstny és Szap kozott a foagba a korabbi, 2000 m’/s koriili kozépvizhozam helyett 2-400

m?>/s keriilt (az utobbi évek vegetacios idészakaiban tobb),

a fo4g vizallasa 3 m-rel volt alacsonyabb az elterelés utani idészakban, mint az azt megel6z6

sok évi atlag (az utobbi években 1-2 dm-rel magasabb, a vegetacids idészakokban 0,5-1
méterrel is).

A talajvizszint valtoz4sokat részteriiletenként kiilonb6z6 modon jellemezhetjiik: f

- adunacsunyi tarozohoz kozeli talajvizszintészleld kutakban a mért talajvizallasok az elterelés
utan magasabbak voltak, mint az elterelés nélkiil lettek volna, s ez a tobblet a dunakiliti
fenékkiiszob lizembehelyezése utan novekedett. A talajvizszint emelkedésének a Szigetk6z
fels6 részén nincs pozitiv hatdsa, mivel itt altaldban nagyobb mélységben, a finomszemi

fedoréteg alsé szintje alatt tobb méterrel helyezkedik el, s ezen, illetve a nedvesitési |
viszonyokon az emelkedés sem valtoztat,

a Dunakiliti feletti szakaszon a fenékkiiszob tizembehelyezése utdn a féagban a felszini
ey . 2 . |

vizallas kb. 3 m-rel novekedett, s ennek a talajvizszintekre gyakorolt hatésa is .

megmutatkozott, de a fed6réteg nedvesitettsége szempontjabdl itt sincs kiilonds jelentosége,

a Dunakiliti alatti hullamtéren az elterelés utan a talajvizszintek az enélkiil varhato6 allapothoz '
képest 1-2 m-rel siillyedtek, az €16vilag szempontjabol igen fontos feddréteg nedvesitettség |

csokkent. A fenékkiiszob {lizembehelyezése utan az eredeti 4allapottdl vald eltérés
mérséklodott a hullamtéri vizpotlasok idészakaban,
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- a Szigetk6z kozépsO részén a mentett oldali teriileteken a talajvizszint siillyedése az
elézéekhez képest joval kisebb, 0,5 m-t meg nem haladé volt, s ezen a fenékkiisz6bos
vizpotlas sem valtoztatott. Az egyéb hatasok, mint pl. a Mosoni-Duna vizallasvaltozasaié
hasonlé mértéktiek,

- az alvizcsatorna szapi torkolata alatti szakaszon sem a Duna vizjardsiban, sem a
talajvizszintekben az elterelés nélkiili llapothoz képest nem t6rtént 1ényeges valtozas.

3. dbra. Az abrén 6t kivalasztott kit szemlélteti a Duna elterelésének kiilonféle hatésait

A jelenségek jelent6s fiiggést mutatnak a foldrajzi helyzettél. A vastag vonal a mért talajvizszint. A vékony
vonal (modell) azt a szintet mutatja, ami akkor alakult volna ki, ha a Dunat nem terelik el a medrébél.

A Raj9366 kit (MAFI) a dunacstinyi tarozétéhoz kozel van. A folyam elterelése utan a kutban a vizszint
megemelkedett. A dunakiliti fenékkiiszob tizembehelyezése utan a vizszint tovabb emelkedett a természetes
allapothoz képest.

A Raj50 kut (MAFI) a dunacsinyi tarozohoz kézel, kézvetleniil a Duna-parton van. A Duna elterelése utn a
folyam megcsapol6é hatésara a kut szintje jelentdsen csokkent. A dunakiliti fenékkiiszob tizembehelyezése
utan a duzzasztott dunai vizszinttel egylitt a kut szintje is emelkedett, az aramlas irdnya azonban nem
valtozott, a duzzasztott Duna is megcsapold hatasu.

A 152 kit (OVSZ) a Kozépsd-Szigetkozben, a mentett oldalon van. A Duna elterelése csokkentette a talajviz
szintjét. A vizp6tlas hatdsara a szint emelkedett, azonban nem éri el a természetes allapotnak megfeleld

szintet.

A Lip9440 kut (MAFT) a Kozéps6-Szigetkoz hullsmterében kialakult 4llapotot mutatja. A Duna elterelésének
hatdséra a talajvizszint jelentdsen csokkent.

A 63 kit (OVSZ) a Duna elterelésének hatésteriiletén kiviil esik, szintjét nem befolyasolja a bési vizlépcsd
miikodtetése.

A felszin alatti vizek aramlési irdnya €s sebessége lényegesen megvaltozott az elterelés eldtti
allapothoz képest, még ott is, ahol a talajvizszint stillyedések kisebb mértékiiek. A 16 véltozas,
hogy a Dunacstny alatti szakaszon a f6a4g megcsapolé jelleglivé valt, (az elterelés eldtt atlagos
viszonyok kozott a talajviz taplaldja volt), az dramlasi irdnyok ennek megfeleléen valtoztak. A
Dunakiliti feletti szakaszon a fenékkiiszob tizembeallitasa utdn a fo6ag erdteljesen megcesapold
jellege megsziint, a dunacsinyi tarozobdl kiszivargo - varhatdan roszabb mindségli - vizek itt a
f6ag alatt atszivarogva, a magyar terlileteket is elérhetik.

Az eldbbiekben ismertetettek 1997-1998-ban sem valtoztak lényegesen, de ez nem jelenti,
hogy hosszabb tavon a mellékdgrendszerben véarhaté kolmatdcié miatt tovabbi negativ hatdsok

ne lépnének fel, amelyek a talajvizbe torténd beszivargast, vagyis a mesterséges hullamtéri
talajvizdusitas szerepét tovabb mérsekelhetik.

A vizsgalatok azt mutattdk, hogy a foag vizallasanak emelése a talajvizszint emelés
szempontjabdl hatékonyabb, mint a hullamtéri vizpotlas, még akkor is, ha a féagi vizalldsok
alacsonyabbak a talajviz szintjénél, s igy csak alulrdl, a megcsapolds mérséklése révén hatnak.
Az eredeti 4llapotot az jelentené, ha a f4g taplalna tartésan a felszin alatti vizet.

4. 4bra. Az &bra 1995 nyaran, a fenékkilsz6bos vizp6tlas idészakaban mutatja a talajviz-domborzatot €s a
modellt (azt a talajviz-domborzatot, ami akkor alakult volna ki a vizsgalt két hétben, ha a Dunét nem terelté€k
volna el), valamint a két térkép kiilonbségét
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A talajviz a szintvonalakra merdleges irdnyba szivarog. A két folsé rajz osszevetése szemléletesen
mutatja a K6zépso-Szigetkozben bekovetkezett valtozast: a talajviz a Duna felé szivarog, a folyam
megcsapolja a talajvizet. Ha a Dunat nem terelt¢k volna el, akkor pont forditva, ebben az idészakban a
Duna taplélta volna a talajvizet, ezt mutatja a koz€psoé rajz.

Az als6 rajz a két felso kiilonbsége; mutatja a valtozast a Duna elterelése nélkiili allapothoz képest. A
dunacstinyi tarozéhoz kozel a talajviz magasabb. helyzetben van a dunacsiinyi és a dunakiliti duzzasztas
hatasara. A K6zéps6 Szigetkozben a talajvizszint siillyedt, a hullamtéren eléri a 2-3 métert.

Osszefoglalas

A szigetkozi szakaszon a Duna 1992 oktoberi elterelése Ota alapvet6 valtozasok kovetkeztek be
a felszini és felszin alatti vizek mennyiségi viszonyaiban. Valtozasok tapasztalhaték a
mederviszonyokban és a vizmindségben is. A vizviszonyok valtozasai meghatarozzak az egyéb
kérnyezeti elemekben bekovetkezett valtozasokat is.

A dolgozat a vizszintek valtozasat, a valtozas mértékének okoldgiai szempontot is kielégits
értékelését mutatja be az 1993-1998 idOszakra. A cikk vézlatos attekintést ad; a részletes
elemzéshez a hullamtéren hidnyoznak a megfeleld térbeli stiriséggel elhelyezett figyel6kutak
rendszeresen mért vizszint idésorai.

A szerzd cime:

LIEBE PAL

Vizgazdalkodasi Kutatd Rt.
Hidrolégiai Intézet

1095. Budapest, Kvassay Jend u. 1.
Tel.: 215-81-60, fax: 215-22-45
E-mail:
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1. abra. Az abran az elmult nyolc év dunai vizhozama és vizallasvéltozasa lathaté harom mércén
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Modell-paraméterek

Csillapodas

A talajvizszint ingadozasinak mértéke
a Duna vizszintjének ingadozasahoz
képest (az a paraméter szamértéke).

A szintvonalak értékkoze: 0.1

A talajvizszint véltozasanak késése
a Duna vizszintjének valtozasihoz
képest (a 7, paraméter szamértéke).

N2\
41 ~
(' M omn}‘TDun‘ i

A szintvonalak értékkoze: 2 nap

2. abra. Az a, ¢, paraméterek a kut foldrajzi helyétdl fiigg6, fizikai jelentéssel rendelkezé allandok
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Atlagos talajvizdomborzat térkép

az 1995. julius 19. - 1995. augusztus 4.
idgszakban

puls

a Duna atlagos vizhozama

1938 m’/s Pozsonyban
312 m*/s Dunaremeténél

fgy alakult volna az atlagos
talajvizdomborzat 1995. jualius 19. -
1995. augusztus 4. kozott, ha a Dunat
nem terelték volna el az iizemviz-
csatornaba

Atlagos talajvizszint siillyedés |
puls

az izovonalak ‘méter’ dimenzidjiak

a mentett oldalon a csokkenés mértéke
10 km kiseblh mint a vizp6tlas elétt, a hulldm-
l—H-H-{ téren azonban véltozatlanul 2-3 méter
L Y
' 4. abra. Az dbra 1995 nyaran, a fenékkiiszobos vizpotlas idoszakaban mutatja a talajviz-domborzatot és a 1 |
modellt (azt a talajviz-domborzatot, ami akkor alakult volna ki a vizsgalt két hétben, ha a Dunat nem terelték |
volna el), valamint a két térkép kiilonbségét | ‘
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A FELSO-DUNAN ES A SZIGETKOZI AGRENDSZERBEN
VEGZETT MEDERMORFOLOGIAI- ES
ULEDEKVIZSGALATOK EREDMENYEI

RAKOCZI LASZLO- SASS JENO
Vizgazdalkoddsi Tudoményos Kutato Rt., Budapest

Medermorfoloégiai és iiledékvastagsagi vizsgalatok

A Duna fémedrének és agrendszerének évenkénti rendszeres vizsgéalata 1992 6ta folyik. A
kutatdsi teriiletet az [. dbra mutatja. A mérések, észlelések és értékelések a meder
morfoldgial viszonyaira, a meder anyagara, hordalékjarasara, valamint a hullamtér fedettségi
viszonyainak feltdrasara terjedt ki. Az 1970-es évek elején befejez6dott korabbi hasonld, de
kevésbé részletes vizsgalatok bovitett ujrakezdését az indokolta, hogy a folyam Dunacstinnal
tortént elzarasa, a vizhozam dont6 részének atterelése a bdsi erémil {izemvizcsatorngjaba
minden korabbi folydszabalyozasi beavatkozas hatasat feliilmuléan alakitotta at a Szigetkozi
Duna és 4grendszereinek medrét, a felszini és felszinalatti vizek levonulési, aramlasi
viszonyait.

A folyamatok feltardsara 1992-1996 kozott éves gyakorisaggal mértiik fel a kb. 60 km-nyi
fomedret, valamint az agrendszereket 100 m-es siirliségli keresztszelvények forméajaban. A
mederanyagbdl és lebegtetett hordalékbdl mintékat vettiink é€s az évenkénti allapotot, valamint
a bekovetkezett valtozadsokat ezek kolcsonhatdsdban hataroztuk meg. Az eredmények azt
mutattak, hogy az 1992-1995 kozott a Szapi alvizesatorna torkolati szelvényét magaba foglalo
1800-1826 fkm szakasz széls6séges medervaltozdsai (féleg az alvizcsatorna feletti
szedimentacio) 1996-ban is fennmaradt.

1997-1998-ban a korabbi részletes mérések helyett csak az egymastol 1-1,5 km-re 1évé VO
szelvények felvételére keriilt sor, igy a medertérfogatok korabbi részletes &sszehasonlitdsara
nem volt mdd, azaz e neuralgikus szakasz jelenlegi részletes morfoldgiai allapotat nem
ismerjiik. Kritikus folyamszakasz ezen kiviil a Dunakilitinél 1év6é fenékgat feletti Duna-
szakasz, ahol az elterelés hatasara a jelentés mederfeltoltédésen tul a parti zatonyok fejlédése
sziikitette a k6zépvizi medret. A zatonyokon megtelepedé stirli szarazfoldi novényzet a meder
érdességét erételjesen novelte. Kérdés, hogy ilyen hidraulikai viszonyok mellett a folyam
vizszallitd képessége elegendé-e egy nagyvizhozamu megosztott arhullam kartétel nélkiili
levezetéséhez. A fomeder ,konnyitett” vizsgalatdnak eredményeire a tovabbiakban tériink ki.

A fémeder 1996-ban megszakadt részletes vizsgalatdval szemben a mellékdgak felmérése,
a mederanyag és a hordalékviszonyok észlelése, az eredmények &sszehasonlito értékelése
1997-ben és 1998-ban is megtortént. A mérések kiegésziiltek a mederfenéken taldlhaté iszap
teriileti és mélységi kiterjedésének meghatarozasaval. A vizsgalatot a 100 m-es siirliségii
felmérési szelvényekben szelvényen beliil 5-10 m-es pontstiriiséggel hajtottuk végre.

A mederfelmérési eredmények szerint az Asvéanyi-ag hajéval jarhaté kb. 5 km-es alsé
szakasza (1. dbra) 1997-1998 kozott kozel 40 ezer m>-t béviilt, ami kb. 7 cm-es, a mérési
pontossagot alig meghalad6, er6ziét jelent. Az 1992-1998 id6szak viszont még mindig 3 cm-
es fajlagos szedimentacidt mutat.
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A Bagoméri-ag 5 km-es also szakasza (1. dbra) 1997-1998 kozott 15 cm-es fajlagos
er6zidt szenvedett el, de az 1992-1998. évi idGszakra szamitott fajlagos medervaltozas még
mindig 45 cm-es t6ltédést mutat.

A fizikai eljarassal végrehajtott iszapvastagsag mérésének eredményeként azt kaptuk, hogy
az Asvényi-agban 1998-ban kb. 190 ezer m’, a Bagoméri-4gban 115 ezer m’ finomanyag
volt. Az 1997-es mérésekhez képest az iszap vastagsiga Asvanynal 2 cm-t, Bagomérban 3,5
cm-t névekedett.

A medervaltozdsok, valamint az iszap mélységi kiterjedésének valtozdsa kozott
tapasztalhatd némi ellentmondds magyarazataként vegyiik figyelembe, hogy a fenti
szamértékeket a vizsgalt szakaszok Osszesitett eredményébdl képeztilkk, az alkalmazott
osztalykdzok a medervéltozdsok vonatkozadsdban 0,5 m-es, az iszapvaltozasok
vonatkozasaban 0,2 m-esek. Figyelemre méltd ezentil az is, hogy az 1997-1998. évi mérések
idépontja kozott tekintélyes arhullam vonult le a Dunén. Ez kiilonosen az Asvanyi-dgban
eldidézhette az évtizedek ota rétegesen lerakddo, eltéré szemszerkezetli mederanyag felséd
rétegének felszakitasat. A kapott eredmények azt mutatjak, hogy az 1992. évi beavatkozas
hatasa az eddig foganatositott vizpotlasi eljarasoknak még ellenall. A mederfenéken talalhatd
iszapréteg pedig a felszini és felszinalatti vizek kapcsolatat zavarhatja.

Mederanyag szemszerkezeti vizsgalatok

A Duna Rajka és Vének kozotti fomedrének 1992 ota végzett rendszeres felmérését
mederanyag mintavételek egészitik ki a medernyilvantartasi (VO) szelvények meghatarozott |
fiiggélyeiben, tehat mindig azonos helyeken. A mintéak talajfizikai laboratériumi elemzésébol
készitett szemszerkezeti gorbék — keresztszelvényenként egy-egy lapra rakva — lathatdva |
teszik a meder anyagéanak szemeloszlasat a folyd szélessége mentén. A szemdosszetételi gorbék ‘
alakjabol, illetve egy adott szelvénybdl szarmazé mintdk gorbéinek hasonld, vagy eltérd

voltabol kovetkeztetések vonhatok le arra nézve, hogy a mintavétel idején, illetve az azt
megel6z6 idészakban a mederben milyen tiledékdinamikai folyamatok jatszodtak le. Ennek
koszonhetben a mederanyag szemosszetételi vizsgalatanak eredményei hasznosan egészitik ki

az egymast kovetd mederfelmérések Osszevetése alapjan tett megallapitdsokat a meder
kimélyiilésére, illetve feltoltédésére vonatkozoan. Altaluk ugyanis a mintdzott medersav |
mozg6 vagy allo jellegére is kovetkeztetni lehet, valamint a kimosddasi és hordalék-lerakddasi
tendenciakat akkor is ki lehet mutatni, amikor a meder szintvaltozasai geodéziai médszerekkel

még nem mérheték megbizhatdan.

Fomeder *

1998-ban a Rajka és Szap kozott az Oreg-Duna fémedrében az iiledék dinamikédja nem
valtozott lényegesen és latvanyosan. A kicsiny fenntarté vizhozam csekély hordalékmozgato
képessége miatt az iledékdinamika és a medervéltozasok lteme itt egyébként is joval
mérsékeltebb, mint a Szap alatti szakaszon. A Duna elterelése idején igen allékony, nagyrészt
durva kaviccsal burkolt meder felszinét sem az emlitett vizhozam, sem az arvizek ritkan
idevezetett rész-vizhozama nem tudta jelentds mértékben és tartdsan feltorni, atalakitani. Az
egyetlen kivétel az 1997. évi kettés arhulldm volt — ennek az Oreg-Dunaba vezetett része az
eddigi legnagyobb vizhozam az elterelés 6ta — amely két izben is meghaladta a 2000 m*/s
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értéket. Ennek hatéasara a pancélozodott mederfelszin tobb helyen is fellazult és részben innen,
részben mas erodalodott meder-szakaszokrol a korabbi években tapasztaltakhoz képest tobb
finomabb szemdsszetételti iiledék mosddott ki és vonult le a mederben a szokottnal
intenzivebben haladva.

A mederanyag szemdosszetételi gorbéinek alakja 1998-ban mér mindeniitt a mederanyag
eredetihez hasonlé szemeloszlasanak helyredlldsat mutatta. Az aprokavics és homok ujra
lelassult, és fOként a kisebb rész-arhullimok levonuldsi idejére korlatozédé mozgasat
bizonyitotta az all6 meder felszinén. Ugyancsak nyomon kévetheté a lebegtetett hordalék
lerakodott igen finom szemcsefrakcidinak eltiinése az arvizes idészakokban, majd jbdli
kiiilepedése a leglassubb aramlasu helyeken. Mindez az alluvialis vizfolydsoknak a dinamikus
egyensuly megteremtésére, illetve helyreallitasara irdnyuld sziintelen torekvését szemlélteti.
Allandé jellegii lerakédasi zéna csak az 1843 fkm szelvényben épitett fenékkiiszob eldterében
és a Szapi alvizcsatorna dunai torkolata felett tobb km hosszban allt el6.

Az Oreg-Dunaéhoz képest igen élénk medervéltozasokat lehetett kimutatni Szaptol
Vénekig. A Szappal szemkozti partszakaszrol az 1992 utdni években kimosott igen nagy
mennyiségli homokos kavicsanyag hatalmas zétonyok formdjaban mara nagyrészt eljutott
Nagybajcs ala, a maradék pedig ellapult, és felszinének bepancélozdédasa miatt lelassult, vagy
megallt. A szakaszra jellemzé 100 VO szelvény helyét az 1. dbra, az 1998. évi mederanyag
mintainak szemszerkezetét a 2a. dbra, a szelvény 1996-98. évi allapotét a 2b. dbra mutatja. A
zatonyvandorlds sebessége az 1997. juliusi — ezen a szakaszon 6500-7000 m'/s
csucsvizhozamt — arhullamok levonuldsa alatt atmenetileg megnétt a korabbi években
tapasztalt elérehaladasi litemhez képest. A tobb mint egy honapos lasst apadasi idészakban az
addig laza allagt zatonyok tetején minden korabbindl hatékonyabb, igen allékony kavicskéreg
képzoédott. Ezeket a folyamatokat — Osszhangban az utébbi években kimutatott
medervaltozasokkal — a mederanyag szemdosszetételi gorbék jol szemléltetik. Nagybajcs alatt a
medervaltozasok méter rendiiekké valtak és mederanyag mintdk zome is vegyes anyaguy,
mozgd mederre utal. A szakasz mederanyaga és meder keresztmetszetének véltozésa a 104
VO példajan (1., 3a., és 3b. dbra) lathato.

Nagybajcs kornyéke évtizedek ota ,hirhedt” rossz gazlds szakasz, ahol a hajézasi
vizmélység fenntartdsa érdekében rendszeresen kotortdk a kisvizi medret. A Bést Vizerémi
lizembe helyezése Ota az emlitett zatonyképzodés €s mozgas kovetkeztében a hajozasi
nehézségek nemcsak Nagybajcs elétt, hanem egészen Gonytig fokozddtak. Ezek a zatonyok
azonban egyben természetes kiiszobok is, amelyek a felettiik lévé tobb km hosszh
folydszakaszon visszaduzzasztva a kisvizeket, ndvelik a hajozasi vizmélységet az €v ebbdl a
szempontbol legkritikusabb id6szakaiban. Kotrasuk tehat igen kényes feladat, mert ha az nem
csupan a hajout legkisebb eldirt méreteinek kialakitdsara irdnyul, hanem tilkotrashoz vezet,
akkor a felette levd szakaszon nemcsak a hajozds, hanem a partmenti sav talajvizalldsa
szempontjabol is karos mértékil vizszintcsokkenés allhat eld.

Megéllapithatd, hogy az 1997. és az 1998. évi mederfelvételek kozott eltelt idében az
1997. juliusi kettds arhullam vizhozam csicsat eléré vagy meghalad6 arhullam nem vonult le
a Dunén és igy az Oreg-Duna sem vezetett 1000 m*/sec koriili vagy azt joval meghaladé olyan
vizhozamokat, amelyek akkor haladtak at rajta. Igy nem keriilt sor a bepancélozodott durva
kavicsmeder felszakadasara sem.

Itt is emlékeztetiink arra, hogy amig az elmult években a fdmeder alakulasat 100 m-enkénti
szelvényezéssel részletesen tartuk fel, addig 1997-98-ban csak az egymastél 1-1,5 km
tavolsagban 1évs VO-szelvények felvételére keriilt sor. Ennek kovetkeztében nem késziiltek
szintvonalas térképek a meder domborzatardl, tovabba a 100 m hosszi rész-szakaszok
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kimélyiilését, illetve feltoltodését feltiintetd medertérfogat hossz-szelvények sem. Az emlitett
grafikus eredmények hidnya jelenleg nem teszi lehetévé a VO szelvények mederanyag
mintdinak elemzése utjan tett megallapitasok érvényének kiterjesztését a szomszédos VO
szelvények kozotti mederszakaszokra.

A mederanyag mintdk szemdsszetételi elemzési eredményeinek Gsszevetése a
medervaltozasokkal ramutatott a Fels6-Duna fémedrének arra a sajatossagéra, hogy az eredeti
kavicsmeder pancélozodott része az elterelés 6ta gyakorlatilag mozdulatlan. fgy a felszini
mintegy 6t cm vastag réteg vagy kizarolag durva kavicsbdl all, vagy a mintavétel modszerébol
kovetkezéen a mintdba kertiltek e pancélozdodott meder felett atvonuld goérgetett hordalék
aprokavics és homokfrakcidi is. Az 1992 Ota nem természetes vizjarasi Oreg-Duna két
duzzasztott szakaszan még valtozd vastagsagu iszapréteg is megjelenik a kavics felszinén. A
mintavevd gyakran sekélyebben hatol be az emlitett laza dtmeneti fed6érétegbe és nem éri el a
kavics mederfencket. Ilyenkor a mintdk szemeloszlasa félrevezets lehet a lerakodott réteg
vastagsagat illetden. Megallapithatd tehat, hogy a szemszerkezeti elemzés a rétegvastagsig
becslésére nem alkalmas, viszont hasznos felvilagositasokkal szolgalhat a medervaltozasok
mindségére, azaz a feldurvulo, tehat erodaldédd, illetve a finomodod, tehat feltoltédd
medersavok szdmara €s szelvénymenti elhelyezkedésére vonatkozdan. A Szapi alvizcsatorna
betorkolasatol Vénekig terjedd folyoszakaszon, ahol a mederalakulas, illetve zatonyvandorlas
az elmult hat évben rendkiviil hevessé valt, a mintak szemeloszlasi gérbéinek alakja alapjan
megbizhatdan szét lehet vélasztani a szelvények laza, mozgasban 1évé és pancélozddott, tehat
még, vagy mar allékony szakaszait. Ilyen szempontbol megallapithatd, hogy a mintaelemzések
eredményei a VO szelvények tulnyomo tobbségében ¢sszhangban voltak a mederdinamikai
folyamatok mintavételkor érvényes fazisaival.

Mellékagak

Az Asvanyi és a Bagoméri agrendszer fomedrének anyagat 1997-ben is vizsgéltuk, igy az
1998-ban azonos helyeken vett mintdk laboratériumi elemzési eredményeit az elébbiekkel
Osszehasonlitva lehetett értékelni. Kitlint, hogy az 1997-ben az dgakba is bejutd és a fenntartd
vizhozaménal joval nagyobb lebegtetett hordalék-toménységl arviz mérsékelten névelte a
mederben lerakodott tiledék mennyiségét. A feltoltédés inkabb az agak fels6 végén volt ki-
mutathatd, mig az alsé részen az apadaskor Dunacstnndl hirtelen megsziintetett vizeresztés
hatdsara gyorsan tavozo viz helyenként még kimosasokat is okozott az el6z6 évi éllapothoz
képest. Az iiledék igen finom szemcséjli, mivel dontd részben a lebegtetett hordalékbol
szarmazik, igy szemdsszetétele nem mutat lényeges valtozast sem a hely, sem az idé
filggvényében. Az idénként az dgakba jutd viz a laza liledékbe keskeny csatornat vajva folyik
le és sodorvonala jol nyomon kovethetd. Az erésebb sodrasu vizfolyas helyenként egészen a
durva kavics mederig kimossa az tiledéket, ezért a minta anyaga itt kavicsossa valik.
Megéllapithato, hogy a vizsgalt két agrendszer koziil az Asvanyi az aktivabb vizmozgas és
mederalakulas szempontjabdl. A Bagoméri-agrendszer egész évben a Szapi alvizcsatorna
fémederbeli visszatorkollasa altal keltett visszaduzzasztds hatasterébe esik. 1997-ben mindkét
agrendszert majus-junius hénapban mértikk fel és mintaztuk. gy az 1998. évi mérési
eredmények tikrozik az el6z6 év juliusi kettés darhullamanak hatasit az azéta eltelt
arvizmentes id6szak ellenére. Amint varhatd volt, a mederanyag szemszerkezete
markansabban valtozott az Asvanyi-agrendszerben, ugyanis a fémederbdl oda bejutott viz
tobbé-kevésbé aktivizalta az dgakban a vizmozgast és igy a hordalékjarast is. Az év tilnyomd
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részében uralkodo kisvizek idején a Bési Vizierémi iizemrendjétdl fiiggd gyakorisaggal
fellépé vizszintingadozasok ellentétes irdnyl vizmozgasokat keltenek az Asvanyi-dgrendszer
alsé szakaszan €s a Bagoméri-adgrendszer legnagyobb részén. Ezek kisebb mértékii, de sokkal
tartdsabb hordalékmozgést, illetve mederalakulast okoznak, mint az arhullamok. Az utobbiak
ilyen hatasa a Bagoméri-agrendszerben inkabb csak a lebegtetett hordalék toménységének
atmeneti megemelkedése révén érvényesil. Az évenként azonos szelvényekben és
fuggélyekben ismételt mederanyag mintavételek legfontosabb tanisidga mindkét agrendszer
esetében az, hogy a kimosédasok €s lerakodasok minden mérési szelvényben szakaszosan
valtoznak. Ez a periodikus ismétlédés arra mutat, hogy a bejutd vagy helyben felkeveredett
hordalék még lebegtetve sem tesz meg hossza utat, hanem nyugalmi id6szakokkal tarkitott
szakaszos mozgast végez.

Osszefoglalas

A Duna fomedrének €s agrendszerének morfologiai, mederanyag min6ségi, hordalék- és
vizjarasi vizsgalata 1992 ota folyik. Az eltelt idészak észlelési, mérési eredményei azt
mutatjdk, hogy az elterelés hatdsara a Szapi-alvizcsatorna hatéstertiletén (1800-1826 fkm)
bekovetkezett szEélséséges medervaltozas — foleg a torkolat feletti szedimentacio — jelenleg is
fenndll. Az Aagrendszerekben kialakult felt6ltddés ma mar nem folytatdédik. Az 1997-98
id6szakban a medertérfogat ugyan novekedett, de az 1992 el6tti értéket még érte el. A
mederfenéken kitilepedett iszap 1997-hez képest néhany cm-t vastagodott.

A mederanyag szemszerkezetének €s a bekovetkezett medervaltozasoknak &sszehasonlitd
értelmezése azt mutatja, hogy a Rajka és a fenékkiiszob kozotti Duna-szakaszon szinte
kizarélag homokanyagt gorgetett hordalék szallitas folyik. A kiiszob feletti mintegy 1,5 km-
en ujabb homok-, illetve iszaplerakdédas ment végbe, ,,pétolva” az 1997. évi arhullamok
soran innen kimosodott finomszemcsés anyagot.

A fenékkiiszob alatt az 1997-ben fellazult, durva kavicsmeder 1998-ra jorészt ujra
pancélozodott €s felette aprokavics, valamint homok vonult lefelé savok alakjaban. Az
atmenetileg t61t6d6 és mélyiilé keresztszelvények periodikusan valtoztak. A lebegtetett
hordalékéhoz hasonl6é szemdosszetételll igen finom anyag altaldban csak a gyenge vizmozgasu
parti savokban rakddott le, kivéve a Szapi alvizcsatorna visszatorkollasa feletti valtozd
hosszusagu duzzasztott teret, ahol a szelvények barmely savjaban eléfordult feliszapolddas.

Az alvizcsatorna torkolata és Vének kozott a Szappal szemkozti partszakaszrol kordbban
kimosott nagymennyiségli homokos kavicsanyag tovabbszallitdsa fokozatosan tovéabb tartott,
lassi, szakaszos mozgasu zatonyok formajaban. Az 1997. évi arhullamok egy idére ugyan
meggyorsitottak ezt a mozgast, azonban az apadas és az azt kovetd kisvizes idészak kedvezd
hidraulikai feltételeket teremtett a zatonyok felszinének részleges pancélozodasara.

Irodalom

RAKOCZI, L. - SASs, J. (1995): A Fels6-Duna és a Szigetk6zi mellékdgak mederalakuldsa a Dunacsini
duzzasztomii iizembehelyezése utan. Viziigyi Kézlemények, 1995. 1-2. Budapest.

VITUKI RT. (1992-98): A Felsé-Duna és a Szigetkozi agrendszer kérnyezetallapotanak vizsgélata. Osszefoglalé
jelentések, 1992-98., Budapest.

47




*

A szerzok cime:

RAKOCZI LASZLO

Vizgazdalkodasi Tudoményos Kutaté Rt.
1095. Budapest, Kvassay Jené u. 1.

Tel: 215- 61-40, fax: 215-04-40

E-mail: Irakoczi@elender.hu

SAss JENO

Vizgazdélkodasi Tudoméanyos Kutaté Rt.
1095. Budapest, Kvassay Jend u. 1.

Tel: 215-61-40, fax: 215-04-40

E-mail: sassjeno@vituki.hu

48




6y

Dunacuni duzzasztémii

Dunakiliti
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A Szigetkdzi - Duna és dgrendszerének vazlata
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2a. abra

A nyilvantartési szelvény 1998. évi szemszerkezete
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Az 1996 - 98. évi mederszelvények
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3a. abra

A nyilvantartasi szelvény 1998. évi szemszerkezete
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Az 1996 - 98. évi mederszelvények
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SZIGETKOZI AGRENDSZEREK MELLE TELEPITETT
FIGYELO KUTCSOPORTOKBOL VETT MINTAK
VIZMINOSEG-VIZSGALATI EREDMENYEINEK

ERTEKELESE
LASZLO FERENC
Vizgazdalkodési Tudomanyos Kutaté Rt., Budapest

A szigetkdzi mellékag-rendszerben torténé beszivargas hidraulikai és vizmindségi hatdsanak
vizsgéalatara 1994-ben tizenegy kutcsoport létesiilt a mellékag-rendszer jellemzé pontjain
(1. dbra).

1. abra. A szigetkdzi mellékag-rendszerben 1994-ben létesitett kuitcsoportok elhelyezkedése

A létesités oOta eltelt idészakban valtozé gyakorisaggal — az utdbbi években altalaban
évente egyszer — kertilt sor a mintazhaté kutak vizmindségi vizsgalatara.

1998-ban kilenc kutcsoportban volt lehetséges mintavétel. Az 1. tablazatban ko6zolt
vizsgélati eredmények szerint — a kordbbi évek mérési eredményeihez hasonléan — a mentett
oldali vizfolyasok mellé telepitett katcsoportokban (7., 8., 9., 10. kutcsoportban) anaerob
koriilmények jellemzoek, ami megnyilvanul a redukalt oldott vas és mangin megjelenésében,
altalaban az ivovizben megengedett mennyiség feletti 4atlagkoncentracidban. Tovabbi
sajatossag a mentett oldali kutcsoportokban a nitrat eltlinése; ezekben a vizekben 1 mg/l alatti
a nitrdt koncentrdci6. A redukaltabb nitrogénformak (nitrit, ammoénium) koncentracid
eloszlasa kevésbé jellegzetes.
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A hullamtéri mellékag-rendszer mellé telepitett kutcsoportokban (1., 3., 4., 5.) vegyesen
fordulnak el6 az ivoviz-mindsitési hatarértékek szerint megfeleld, tiirhet6 és nem elfogadhat6
vas, mangan, ammonium koncentraciok.

1. Téblazat
1998-ban a kutcsoportokban mért nitrogénformak, tovabba a vas €s a mangan minimum, atlag és maximum
koncentraci6i
Kitcsoport Ammoénium (mg/l) Nitrit (mg/l) Nitrat (mg/l)
min. atlag max. min. atlag max. min. atlag max.
1. 0,04 0,10 0,31 0,01 0,03 0,05 <1,0 3,3 5,8
3, 0,10 0,80 200 0,04 0,11 0,17 <1,0 2,2 10,0
4. <0,02 0,35 2,3 <0,01 0,02 0,05 <1,0 4,1 7,7
5. 0,05 0,16 0,23 0,09 0,10 0,13 <1,0 2,0 4,0
7 0,07 0,26 0,44 | <0,01 [ 0,01 0,01 <1,0 <1,0 | <1,0
8. 0,09 0,53 1,0 0,01 0,02 0,04 <1,0 <1,0 | <1,0
0. 0,03 0,17 0,26 <0,01 0,01 0,02 <1,0 <1,0 <1,0
10. 0,07 0,32 0,82 <0,01 0,01 0,02 <1,0 <1,0 <1,0
11. 0,05 0,08 0,10 0,04 0,05 0,05 <1,0 <1,0 <1,0
|
Kutcsoport Vas (mg/l) Mangin (mg/l) l
min. atlag max. min. itlag max. '
1a <0,01 0,21 0,60 <0,03 0,05 0,07 [
3 0,03 | 0,07 | 021 | <003 | 003 | 0,04 |
4, 0,03 1,4 9,6 <0,03 0,11 0,67
3 0,07 0,36 0,63 0,04 0,09 0,20
7. 0,35 0,92 1,2 0,26 0,35 0,51
8. 2,9 5,8 11,5 0,36 0,81 1,3 |
9. 0,03 1,6 4,8 0,03 0,13 0,29
10. 0,04 3,5 17,4 0,09 0T 0,53 |
11. 0,13 1,0 1,9 0,15 0,24 0,33

A szerz6 cime:

LASZLO FERENC

Vizgazdalkod4si Tudomanyos Kutat6 Rt.
1095. Budapest, Kvassay Jen6 u. 1.
1453. Budapest, Pf. 27.

Tel.: 215-61-40, fax: 216-15-14

E-mail: laszloferenc@vituki.hu
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NEHEZFEMEK BIOMONITOROZASA A SZIGETKOZBEN
1987-1996 KOZOTT

5 OERTEL NANDOR
MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézet
Magyar Dunakutaté Allomas, God

Bevezetés

A Szigetk6zi monitoring rendszer hidrobiolégiai észlel6-kutato tevékenysége keretében 1987
¢s 1996 kozott vizsgaltuk a viz, a lebegdanyag nehézfémkoncentraciéit, a hinarnévényzet,
valamint a kagylok ¢és csigdk nehézfémakkumuldciéjat. Az eltelt egy évtized alatt
vizsgalataink kiterjedtek a Duna fé4gara (Oreg-Duna), a hullamtéri és mentett oldali
mellékvizekre ill. a Mosoni-Dunéra.

Tevékenységlink elsddleges célja - és egyben eredménye is - az volt, hogy a Duna teljes
magyarorszagi szakaszan folyé nehézfémvizsgalatok keretében elsé izben szolgaltassunk
adatokat az egész folyd szempontjabdl kiemelt funkcidt bet6lté nedves él6hely (wetland)
minél t6bb kompartmentjére. A biomonitorozas sordn annak tébb funkcidjat (eszkoz, jelzés,
elérejelzés, kontroll) és kiilonbozé technikait (aktiv, passziv) alkalmaztuk (OERTEL 1998a).

A nehézfémvizsgélatok eredményei - megfelelé szempontok szerint csoportositva és egyiitt
értékelve a hidrolégiai €s oOkologiai megfigyelésekkel - alkalmasnak bizonyultak a
Szigetkdzben az utobbi évtizedben bekdvetkezett vizépitd tevékenység okozta valtozésok
detektalasara ill. ellendrzésére. Az épitkezések “zavarasai”, a vizpotlas hianya ill. a
vizellatottsag kiilbnb6z6 modozatai nemcsak a vizi noévények és makroszkdpikus
gerinctelenek  allomanyosszetételében, de az elem ill. nehézfém akkumulacios
tulajdonséagaikban bekovetkez6 valtozasok regisztralasaval is jol nyomonkovethetok.

Jelen dolgozat szemelvényszerien mutatja be a viz ¢és a lebegdanyag
nehézfémkoncentracidinak, a passziv és aktiv monitorozéssal vizsgalt hinarndvények, kagylok
mesterséges beavatkozasok - az épitkezések fazisai, a viztipusok, a vizellatottsdg kiilonbségei
- szerint csoportositva és értékelve.

Anyag és modszer

Vizsgalati idészak: 1987-1996

A passziv monitorozas vizsgalati helyei':

Duna féiaga (Oreg-Duna) - Dunakilititsl Medvéig (Dkil/1843, Dki3/1842, Df1/1839,
Df2/1835, Df3/1832.5, Df4/1828, Dre/1825, Sza/1807.5, Med/1806 ftkm) .

hullamtér: Csakanyi-Duna (Csd), Schisler-holtdg (Sch), Dunaremetei mellékagrendszer
(Szilos-, Fanos-, “csatorna-" ag)

mentett oldal: Zatonyi-Duna (Zat2, Z4at4), Lip6ti morotva (Lip3)

Mosoni-Duna (Mdl)
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Az aktiv monitorozas vizsgalati helyei':
kontroll helyek: Schisler-holtadg (Sch), Soroksari Duna-ag (S15)
telepités helyei: God (G6d/1669 fkm), Dunakiliti (Dki4/1842 fkm), Medve (Med/1806 fkm)

(' = a mitavételi helyek jelolése azonos a szigetkdzi monitor rendszer kodjaival)

Vizsgalati objektumok:

viz: oldott fazis

lebegéanyag: partikuldlt fazis

hinarnévények: Nymphaea alba, Nuphar lutea, Polygonum amphibium, Potamogeton
perfoliatus, Potamogeton lucens, Potamogeton pectinatus, Ceratophyllum demersum
kagylok: Anodonta cygnea, Unio pictorum, Dreissena polymorpha

csigak: Lymnea stagnalis, Lymnea auricularia, Planorbarius corneus, Viviparus corneus

Mintavételek, analitikai eljarasok:

A vizmintékat polietilén flakonba vettiik, hiitve laboratériumba szallitottuk, ahol 0,45 um-
es membranfilteren sziirve elvalasztottuk az oldott frakciot a lebegbanyaghoz kétottdl. A sziirt
frakciot cc. HNOs-al rogzitettiik (pH=2 beallitasa), ebbdl az oldott fazist, a membranfilteren
1évo sziiredékbdl (cc. HNO;s-al zart teflonbombédban val6 roncsolds utan) pedig a partikulalt
frakciét atomabszorpcids analizissel hatdroztuk meg elemenként a megfelelé -
langbaporlasztas, elektrotermikus atomizacio, hidegg6zos - eljaras alkalmazasaval. Az elemek
Osszes mennyiségét az oldott és a lebegdanyaghoz kotott értékbol szamitottuk.

A mintavételi helyrél begyijtott hinarndvényeket csapvizben tobbszér atmostuk, végiil
desztillalt vizben alaposan atoblitettiik. Eloszor szobahOmérsékleten (kb. 3 napig), majd a
légszaraz allapot elérése utan szaritdszekrényben (24 6ra/105°C) széritottuk a névényeket. A
sulyallandosag elérése utan a mintdkat finomra Or6ltik és a nedves feltarashoz sziikséges
mennyiséget (200 mg) harom tizedes pontossdggal a roncsol6 teflonbombédba mértiink. Ezt
kovetéen zart teflonbombdban 2 ml cc. HNO3 és 2 ml tomény H,O, keverékével 1 ordn
keresztiil nyomas alatt roncsoltuk a mintat, majd a viztiszta roncsolvanyt mérélombikban 50
ml-re toltottik fel. A mintdkat az atomabszorpcios analizisig polietilén palackban, hiitve
taroltuk.

A passziv monitorozas soran a makroszkopikus gerinctelen szervezetek lokalis populacidit
gyljtottitk, mig az aktiv monitorozaskor kontroll helyekrél telepitettiink kagyldkat (4nodonta
cygnea, Unio pictorum, Dreissena polymorpha) a vizsgalandd vizterekbe. A Dreissena
polymorpha transzlokaciohoz - Duna méretii - nagy folyokban is alkalmazhat6 berendezést, az
un. “Dreissena-kosarat” fejlesztettiik ki (OERTEL 1997, 1998b).

- Mind a lokalisan gy(ijt6tt, mind a telepitett puhatestiieket laboratériumba szallitottuk, ahol
értékeltiik a kondicié indexeket (mortalitas, Ujrarogziilési siker). Defekacidé utan hossz-,
magassag-, szélesség-mérés kovetkezett, boncolas utan pedig a nedves- €s szaraztomeg (24
6ra/105°C) mérése. Mintanként 10-15 allat teljes ill. a nagyobb testli kagyloknal a kopoltyuk
lagy szovete keriilt roncsolésra zart teflonbombaban (2 6ra) 5 ml 65%-0s HNO;3 és 3 ml 30%-
os HyO, keverékével. A megfelelé standard és “vak” kontrollal szemben atomabszorpcios
technikdval mértilkk a nehézfémeket, 3-5 ismétlésben. Az eredményeket “pg nehézfém/g
szaraztdmeg” koncentracié értékben, a teljes test tartalmat (body burden) pedig “ug
nehézfém/ind.”-ban egyedekre vonatkoztatva adtuk meg. A széraz- és nedvestémeg alatt a
tovabbiakban mindig csak a héj nélkiili lagy szévetek tomege értendd.

A noévényi és allati szovetekben Ag, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn-et mértiink, a
vizmintakban ezeken kiviil az tn. makroelemeket, Ca, K, Mg, Na-ot is.
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Az eredmények értékelése

Nehézfémkoncentricik alakulisa a Dunaremetei mellékag-rendszerben a féiggal valo
kapcsolat és a beavatkozasok eltéré fazisaiban

A 28 ha-nyi vizfeliileti Dunaremetei mellékag-rendszer a szigetkdzi Duna-szakasz kisebb
hullamtéri vizei kozé tartozik. 1988-ban ebben a mellékag-rendszerben is megkezdédtek a Bosi
Vizlépces6 létesitésével kapcsolatos munkalatok (mederkotras a vizpotlo-csatornarendszer
kialakitasdhoz, zarégat épitése a Duna felé), amelyek nagymértékben megvaltoztattak az
agrendszer hidrologiai €s 6kologiai koriilményeit.

A viz és lebegBanyag, valamint a hindrndvények nehézfémkoncentraciojanak alakuldsat
vizsgaltuk 1987-1988-ban. A Szigetk6z e modell teriiletén lehetéség nyilt tanulmanyozni a féag-
mellékag és a mellékagak - els6sorban vizallastol, valamint az emberi beavatkozastdl fliggé -
kapcsolatrendszerét a nehézfémek megoszlasa szempontjabol is.

Kozepes vizallasnal a mellékag-rendszer - also kifolyasan keresztiil - é16 kapcsolatban 4llt a
Duna féagaval. A féagban az 6sszes nehézfémkoncentracidk altalaban magasabbak voltak, mint
a mellékag-rendszer barmely pontjan. A mellékag-rendszeren beliil, az 6sszefolyastol tavolodva:
Szilos - Fanos - “csatorna” sorrendben csokkent az Osszes nehézfémkoncentracid. Ezt
els6sorban a partikuldlt frakcié csokkenése okozta, az 4dramlasi sebesség csokkenésével
parhuzamosan névekvo szedimentacid egyenes kovetkezményeként.

A mellékag arvizvédelmi toltése mentén - a vizpotlé rendszer kialakitdsa érdekében végzett
kotrds nyoman az egész agrendszer teriiletén jelentésen megnovekedett a lebegdanyag
mennyisége €s ezzel parhuzamosan a partikulalt nehézfémek koncentracidja is az el6z6
id6szakhoz képest. A foagi csatlakozas attoltéssel valo teljes lezardsa utan egyes nehézfémek
koncentracidja csokkent a mellékagakban. Az agrendszeren beliil nagyon egyenletessé valik az
dsszes nehézfémkoncentraciok eloszlasa, ezen beliil természetesen - fémenként és helyenként
eltérGen - kissé ingadozott az aktudlis oldott:partikulalt frakci6 aranya.

A vizi makrofitonok szempontjabdl a “zavarasok” nemcsak az allomanyok visszaszorulasat
(Szilos, Fanos), az uszolevell fajok (Nyphaea alba, Nuphar lutea) elsatnyulasat okoztak, de a
viz nehézfém koncentracidjaban bekovetkezd véltozasok kovetkezményeként a ndvények
elemakkumulacidjat is befolydsoltak. A hidrokémiai kdrnyezetben bekdvetkezett véltozasok a
ndvények elemakkumulacidjat a kontroll szinthez (1987) képest a vizsgalt nehézfémek
tobbségénél jelentdsen mendvelték (1. 4&bra). A legnagyobb - kozel kétszeres -
értéknovekedést a Pb és Ag felhamozasanal tapasztaltunk, de nagyobbb értékeket mértiink a
Ni, Cd, Hg és részben a Co-nal is. A Fe fokozodasa csak a szubmerz fajokban volt
megfigyelhetd, foként az iiledékbdl torténd vasfelvétel esetén (Nuphar lutea, Nymphea alba)
csokkenés volt jellemzé.

A koncentracids faktorértékek tobb elemnél nagysagrenddel novekedtek. A
lebegc”)anyaghoz igen nagy aranyban kot6édoé Pb faktorértéke valamennyi vizsgalt fajban elérte
a 10° nagysagrendet. Hasonlo nagysagrendu n6vekedést allapitottunk meg az Ag-nel is annak
ellenére, hogy a viz ezt az elemet igen kis koncentracidban tartalmazta. 10° nagysagrendii
felhalmozddas kordbban csak a Co-nal fordult eld.

A biomonitorozds jelzés funkcidjdt (szennyezések emelt szintjének, szennyezoforrdsok
helyének feltarasa) tipikusan demonstraltdk a Dunaremetei mellékdgrendszerben a
makrofitonok, amikor a kotras soran - a kordbban az liledékbe temet6dott nehézfémek jelentds
hanyada felszabadult, amit kdvetett a hinarfajok (szubmerz és uszolevell) ill. azok egyes
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szerveinek (nyél, levéllemez) eltéré6 mérték(i, de szignifikdnsan, azonos tendencidval
megnovekedett nehézfémfelvétele (RATH & OERTEL 1994).

Nehézfémek monitorozasa kagylokkal és esigakkal passziv technika hasznalataval

Passziv biomonitorozas keretében - azaz a helyi populdciokat alkalmazva - igyekeztiink
hidnypotlo adatokat szerezni a szigetkozi puhatestliiek nehézfém-viszonyairdl az 1992 és 1994
kozotti vizsgalatokkal. Csigédkra nagyon kevés hazai nehézfém adatunk van, szigetkdzi nincs
is. Az Ag-re vonatkoz6 adataink minden tekintetben Ujak. Egyediil a Lymnea stagnalisra van
osszehasonlithat6 adat a Haldpi tarozobdl, a Maréti-zugi Holt Tiszabdl és a Balaton térségébél
(DEVAIET AL., 1993; SALABARRIA, 1988).

Ha/g
\\
200
B —— A==
Polamp &= A = = \ baen
Nuplut [ EEER NN =
Nymalb \ - 100
Cerdem l
Potpec —— Z 50
Potper | 1 I' \—H — i T [, 8
t8 B8 ©23 5P & E
22 38 566 88 2=

1. 4bra. A hinarndvények megnovekedett nehézfémkoncentracidja kotrds utdn a Dunaremetei mellékéag-
rendszerben (Ag/87 = Ag a kontroll évben 1997-ben, Ag/88= Ag a kotrds utan 1998-ban, Polamp = Polygonum
amphibium, Nuplut = Nuphar lutea, Nymalb = Nymphaea alba, Cerdem = Ceratophyllum demersum, Potpec =
Potamogteun pectinatus, Potper = Potamogteun perfoliatus)

- A Lymnea stagnalis szigetkozi Cd értékei hasonléak, mint az irodalomban talalhaté, nem
szennyezett teriiletekre jellemz6 értékek, kivételt a Schiszler-holtagban talalt kb. haromszoros
sz6veti koncentracié képez. A Cu, Pb koncentracié a szigetkozi vizterekben megegyezik a
természetes szinttel, csak a Zn esetében feltételezhetd szennyezés.

A fajokra jellemzd (fajspecifikussag) nehézfémkoncentracié szerinti sorrend a kdvetkez6:
Lymnea auricularia > Lymnea stagnalis > Planorbarius corneus.

Annak figyelembevételével, hogy a csigdknal a teljes test, a kagyloknal pedig a
kopoltyaszévet nehézfémkoncentracioit tudtuk osszehasonlitani, megéllapithatd, hogy az Ag
és Cd értékei altaldban a csigdkban magasabbak. A Cu értékei kozel azonosak, kivéve a
Planorbarius corneus kiugréan magas értékeit. Az Pb és Zn széveti koncentrci6 a kagyld
kopoltyuban szignifikansan magasabb, mint a csigakban.
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A vizellatottsag hatésat a legtobb adattal rendelkezd Schiszler-holtag példajan lehet
bemutatni (2. abra). 1992 8szén rendkiviil alacsony és folyamatosan csskkend vizallas végén,
az 0szi periodus reduktiv koriilményei kozott - amely kedvez a fémek iiledékbdl vald
felszabadulasanak - magas nehézfémkoncentraciok jellemezték a kagylok kopoltyuszdvetét.
1993-ban a vizpétlas eredménye lehetett az altalanos javulas, az oxidalt kornyezet felé torténd
elmozdulés, a csokkend koncentraciok. A hatékony vizpétlds eredményeként 1994-ben ez a
folyamat tovabb tartott, amint azt a csigak széveti koncentraciéja is mutatta. Ekkor azonban
mér egyes fémeknél (pl. Cu, Pb) tjra novekedés lépett fel, ami a “kiils6” szennyezések
vizpotlassal torténd transzportjara utal.
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2. abra. Nehézfémszintek alakuldsa a Schiszler-holtag csigdiban és kagyléiban az eltérd vizellatottsaga 1992,
1993 és 1994-es években (Anocyg = Anodonta cygnea, Unipic = Unio pictorum, Lymaur = Lymnea auricularia,
Lymsta = Lymnea stagnalis, Placor = Planorbarius corneus)

A Lymnea stagnalis és Planorbarius corneus segitségével Osszehasonlithattuk az egyes
viztereket 1993 és 1994-ben (3. dbra). Mindkét fajnal a vizsgalt fémek esetében (Ag, Cd, Cu,
Pb) megfigyelhetd egy jelent6s csdkkenés a Schiszler-holtag > Zatonyi-Duna > Mosoni-Duna
sorrendben. Az abran nem szereplé Zn koncentracio viszont a Lymnea stagnalisban a Mosoni-
Dunéban volt magasabb, mint a masik két viztipusban. A vizp6tlastol tartésan elzart, konnyen
reduktivva valo vizterek tiledékébdl konnyebben jutnak nehézfémek a puhatestiick szoveteibe,
mint a bd ellatasq, allanddéan folyd vizterekben. Ez utobbindl viszont a szennyezésként (pl.
mezbégazdasagi kemikalidk) fellépé magasabb fémterhel€s "azonnal" jelentkezhet (esetiinkben
a Zn lehet ilyen). 1994 tavaszan az Oreg-Dunén levonulé magasabb terhelés kézvetlen -
szivattyuzas Gtjan - juthatott a Lipoti morotvaba, amit a Limnea stagnalis jelzett.

A vizminGségi intézkedések hatdsossdganak mérésére hasznaljdk leggyakrabban a
biomonitorozds ellendrzés ill. kontroll funkciojat. A kettd sokszor csak kiindulépontja vagy
célkitlizései szerint valaszthatd el, eszkoztdruk a monitorozas soran azonos lehet. A felismert
trend operativ funkciova valik a kontroll folyaméan. A Szigetk6zben a Duna elterelése utan
kezdték el lizemeltetni a vizpotlas kiilonféle valtozatait. Ezek a vizterek direkt, vagy indirekt
kapcsolata, a vizellatas tipusai szerint sorrendbe éllithatok: kdzvetlen kapcsolat a f6aggal, a
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tarozoval, a vizpotlorendszerrel (szivargd vizek Osszegyiijtése), szivattyus, gravitacios,
duzzasztasos (fenékkiiszob) vizpotlas, indirekt kapcsolat és vizellatds talajvizen keresztiil.
Megfeleléen csoportositva eredményeinket a lokalis kagylé és csiga populaciok
nehézfémkoncentracioi is tiikrozik ezt a - strukturdjaban és funkcidjéban is valtozatos - képet.
A rossz, indirekt vizellatottsagu vizterekben a konnyen reduktivva valé hidrokémiai
kornyezetben a nehézfémek konnyebben felszabadulnak az iiledékbdl, és utdna az é16
szervezetek konnyen felveszik azokat. Minél é16bb, direktebb a kapcsolat az 4dgak kozott, ez a
hatds annal kisebb. Ez utobbi esetben viszont veszélyt jelenthet a Szigetkoz torékeny vizi
Okoszisztémajara, hogy a kiilsé szennyezések koénnyen és nagyon gyorsan tudnak terjedni az
agrendszer legtavolabbi részei felé is (OERTEL 1998c¢).

s "

Lymnea stagnalis

Hg/g
) : Lip3
P Zat4 1994

Planorbarius comeus

ug/g

P Lip3
Zat4 1994

3. abra. Nehézfémkoncentraciok alakulasa két csigafajban (Lymnea stagnalis, Planorbarius corneus) a Szigetkoz
eltérd vizellatottsagh és direkt/indirekt kapcsolatban levé viztereiben (Sch = Schiszler-holtdg, Zat4 = Zatonyi-
Duna, Mdl = Mosoni Duna, Lip3 = Lip6ti morotva)
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Nehézfémek monitorozasa kagylékkal aktiv (transzlokacios) technika hasznalataval

A biomonitorozas a biologiailag felvehetd szennyezéanyag kozvetlen, gyors és idé-integralt
mérését teszi lehetdvé. A kagylok kivald biomonitor szervezetek mind tengeri, mind édesvizi
kornyezetben (BAUDO & GALANTI 1988, DE Kock & BOWMER 1993, GOLDBERG 1986,
GOLDBERG ET AL. 1983, HEMELRAAD ET AL. 1986, PHILLIPS 1981). A vandorkagyl6 (Dreissena
polymorpha) amellett, hogy jelzi a nehézfémek biologiai felvehetségét - letalis és szubletalis
hatdsokon keresztiil - indikdlja a vizi kornyezet altalanos mindségét is (MERSCH &
JOHANSSON 1993).

Az 1990-es évek elején a Szigetk6zben végzett vizsgalatok is alatdmasztottak, hogy lokalis
populdcidkat alkalmazva passziv biomonitorozas soran szamolni kell a térbeli (vizterek),
idobeli (évszakossag) ill. a populaciok egyedi variabilitisa okozta bizonytalansagok
interpretalasi nehézségeivel. Ezek jorészét kikiisz6bolhetjilk az aktiv biominotorozas
keretében alkamazott transzlokaciés technikaval (CzARNEzZKI 1987, GOLDBERG 1986, DE
KocH 1986)

A transzlokacids technikét alkalmazva ma mar t6bb nagyobb ill. kisebb eurdpai folyora -
Rajna, Elba, Po, Meuse, Wiltz, Meurthe, Plaine - rendelkeziink adatokkal (CAMUSSO ET AL.
1994, KARBE ET AL. 1975, KRAAK ET AL. 1991, MERSCH & JOHANSSON 1993, MERSCH &
PIHAN 1993). Trend-vizsgdlatokkal jol nyomonkovethetok a hosszutavu vdltozdsok, ill.
ellendrizheté a vizmindségvédelemben a karelhdritas (risk management) sordn foganatositott
intézkedések hatékonységa. Ez utébbihoz felhasznalhatdk a Dreissena lokélis populdcidira -
szennyezett és nem szennyezett helyekre, kontroll teriiletekre - rendelkezésre all6 tovabbi
nehézfémkoncentraci6 adatok is (OERTEL 1992, 1993, 1994, WACHS 1994,
WASSERGUTESTELLE ELBE 1991).

1992 6szén a Szigetkoz egyik lefiizodott 4gabol (Schiszler-holtag) telepitettiink kagylokat a
Duna Budapest feletti szakaszara (God/1669 fkm) (4. abra). Mindharom fajban (4Anodonta
cygnea, Dreissena  polymorpha,  Unio  pictorum) jelentdsen lecsokkentek a
nehézfémkoncentraciok a févaros feletti szakaszon. A jelenség magyarazataul szolgalt, hogy
az un. "kontroll" teriilet vizében a hosszantartd és alacsony vizallas miatt alacsony oldott
oxigéntartalommal (0.5-3.9 mg I'"), pH értékkel (6.68-7.01) és redoxpotenciallal (96-127, sét -
40 mV) jellemezhet6, er6sen reduktiv hidrokémiai koérnyezet alakult ki. Ez elésegitette a
nehézfémek felszabadulasat a korabbi arhulldmok altal behordott iiledékbdl, amit azutan a
kagylok konnyen felvettek.
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kontroll telepitett kontroll telepitett kontroll telepitett p
Anocyg Anocyg Unipic Unipic Drepol Drepol

4. 4abra. Nehézfémkoncentraciék alakuldsa harom kagylofajban a "kontroll" teriiletrdl (Schiszler-
holtag/Szigetkoz) torténd telepités (G6d/1669 fkm) utdn (dnocyg = Anodonta cygnea, Unipic = Unio pictorum,
Drepol = Dreissena polymorpha)

Az iiledék nehézfémkoncentracioi a kémiai analizis sordn nem, vagy csak egyes fémeknél
utaltak szennyezésre (DINKA 1994), de a megvaltozott hidrokémiai kornyezetben "belsd
szennyezdforrasként" funkcionaltak. A megnovekedett szoveti nehézfémkoncentracio
csokkent a 6-hetes exponalés alatt a kagylokban, egy - a kézepesen szennyezett szakaszra
jellemzd - szintre. A biomonitorozas jelzés funkcidjat tipikusan demonstraltak ezek a
telepitéses vizsgalatok. A jelenség gyakorisdga és egyben veszélye a Duna elterelése utan
megnétt a Szigetkdz azon viztereiben, ahol tartésan alacsony a vizallas és rossz a talajvizen
keresztiili vizcsere. Ebben a mesteségesen eldidézett helyzetben nagyobb az esélye az ilyen
"belsé szennyezések" eléforduldsanak (LANG ET 4L. 1993, OERTEL 1995).

A Dreissendk megtelepedéséhez sziikséges alzatok felszine jelentosen csokkent a
Szigetk6zben a fokozddo vizépitd tevékenységgel parhuzamosan. Ilyen volt pl. a kordbbi
zarasok elbontasa (Cikolaszigeti zéaras, Doborgazszigeti zards). Hasonloképpen nem
szolgalnak alzatul a korabbi kdszdrasos ill. betonozott partvédémiivek a Duna féagaban az
elterelés ota allanddsult alacsony vizszint - pontosabban a vizboritds hianya - miatt. A
fenékkiiszob készorasos felszine minden valoszinliség szerint kivalé alzatként fog miikddni a
jovoben, ha a felsébb szakaszokrdl érkezik megfelelé mennyiségl, megtelepedésre kész
planktonikus larva. A Szigetkdzben a féagban a nagy populaciok visszaszorultak, nagy
valdszinliséggel az utdbbi években bekovetkezett zavarasok €s az alzatok elvesztése miatt. A
lokalis populaciok hidnya - valamint azok genetikai inhomogenitésa - miatt is indokolt volt a
transzlokéacids technikara alapozott aktiv biomonitorozast alkalmazni.

1996-ben a teljes magyar Duna-szakaszon vizsgaltuk telepitett vandorkagylokkal a
nehézfémek tér- és iddbeli megoszlasat. Ez a vizsgalatsorozat a szigetkozi Oreg-Duna
Dunakiliti-Szap kozotti szakaszan két, startégiailag fontos szelvényt foglalt magaba
Dunakilitinél és Medvénél.

A Soroksari Duna-agbol szarmaz6 kontroll populacié szoveti Cd, Cr, Cu és Zn
koncentracidja jé egyezést mutat, ill. alatta marad a nem szennyezett helyekre jellemzé
értékeknek. A kontrollhoz képest Dunakilitin az esetek 60%-dban magasabb volt a
nehézfémek szoveti koncentracioja és ez az Ag, Co, Fe, Ni és Pb esetében szennyezésre utal.
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77%-ban a "body burden" is magasabb volt: tavasszal és féleg nyaron a névekvé szaraztomeg
ellenére is n6vekvo értékli "body burden"-el a Duna hatéron kiviilr6l érkezé Ag, Cd, Co, Cr,
Cu, Fe, Ni és Pb terhelését indikaltak a kagylok.

Az esetek 50%-aban Medvéig novekedett - esetenként jelentésen novekedett (Ag, Cd, Fe,
Mn, Ni) - a szdveti koncentracid, de ez nem jér egyiitt a "body burden" névekedésével, sét az
87%-ban csokkent. Osszevetve a parhuzamos széraztomeg csdkkenéssel megallapithatd, hogy
a latszolagos koncentracionovekedésért ez utobbi a felelés és Dunakilititél Medvéig a vizsgalt
idészakban nem volt tovébbi szennyezésbol eredé kumulativ koncentracié ndvekedés.

A nehézfémek szoveti koncentraciojaban tapasztalhaté évszakos véltozast - a tavasztol-
oszig kissé emelkedd tendenciat - okozhatta, hogy nyaron magasabb az allatok anyagcseréje,
ill. hogy nyar végén-6sszel pedig a szaporodas soran kibocsétott pete mennyisége jelentésen
csokkentheti a széaraztomeget. Ez utobbi esetben feléphet egy nem szennyezés okozta
koncentracié névekedés (OERTEL 1998d).

Osszegzésként megallapithatd, hogy a vizsgilat 3*7=21 hete alatt a Duna szigetkozi
szakaszan jelentdsebb nehézfémszennyezés nem kovetkezett be. Habar a folyd egyes fémek
tekintetében kissé magasabb - szennyezésre utalé - terheléssel lépett az orszdgba
Dunakilitinél, az tovabb nem novekedett Medvéig. A kagylok a kondiciojukban - elsésorban a
hidrolégiai viszonyok miatt - bekovetkezé negativ véltozasokkal is a vizmindségrol
informalnak. Az ebbdl és az évszakossagbdl fakado véltozasok ellenére is jol tikrozik a
nehézfémviszonyokban uralkodé, hosszitdvon haté tendenciakat.

Osszefoglalas

A Szigetkozben az 1980-as évek végén é€s az 1990-es években végzett nehézfémvizsgalatok
tobb szempontbdl is hoztak eredményeket:

Uj és hosszutavi 6sszehasonlitasra alkalmas nehézfém adatokat szolgaltattak a rendkiviil
értékes és egyedinek szamito wetland hinar és puhatestti fajaira.

Az 816 szervezetek nehézfém akkumulacios tevékenysége idSben és térben integralt médon
jelzi a teriileten torténd természetes valtozasok és mesterséges beavatkozasok hatésait. ily
modon a kagylok megndvekedett szoveti koncentracioja jelezte a reduktivva vald hidrokémiai
kérnyezetben az liledékbél konnyen felszabaduld - “belsé szennyezésként” - megjelend
nehézfémeket. Hasonl6an a hindrnévények megvaltozott, megnovekedett elemakkumulacidja
indikalta a vizp6tlo rendszer kialakitasa érdekében végzett kotrasok kovetkeztében a korabban
deponalédott {iledékbdl felszabaduld nehézfémeket.

A kontrollt is alkalmazé aktiv transzlokacids technika segitségével is tudtuk igazolni, hogy
a Szigetkoz teriiletén a vizsgalati periddusban jelentds szennyezoéforrdsok nem voltak. A Duna
sokszor mar jelent6s terheléssel lépett be a dunakiliti-i szelvénybe, de a terhelés Medvéig
tovabb nem novekedett.

A vizterek direkt vagy indirekt kapcsolatat, a kiilonféle vizpotlé rendszerek miikodésének
hatékonysdgat is lehetett ellendrizni a vizben ¢€l6 csiga ¢és kagylo fajok

vizellatottsagi vizterekben a konnyen reduktivvd valé hidrokémiai koérnyezetben a
nehézfémek konnyebben felszabadulnak az iiledékb6l és uténa az €l6 szervezetek konnyen
felveszik azokat. Minél €18bb, direktebb a kapcsolat az agak kozott, ez a hatds anndl kisebb.
Ez utobbi esetben viszont veszélyt jelenthet a wetland térékeny vizi 6koszisztéméjara, hogy a
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kiilsé - pl. mezdgazdasagi - szennyezések konnyen é€s nagyon gyorsan tudnak terjedni - az
egységesitett vizpotlo rendszer révén - a Szigetk6z legtavolabbi részei felé is.

A teljes magyarorszagi Duna-szakaszra kiterjedd - hindrokra és kagyldkra alapozott -
nehézfém vizsgalataink igazoltak, hogy a Szigetkdz a 80-as évek végétsl a 90-es évek
kozepéig a legkevésbé szennyezett teriiletnek szamitott. A vizpétlas hatékony, szabalyozhat6
és ellendrizhetd miikodtetése révén kivédhet6k, hogy a korabbi arhullimokkal behordott
nehézfémekkel terhelt iiledék ne jelentsen bels6 szennyezést ill,, hogy a balesetszerii
szennyezé hulldmok ne veszélyeztessék a vizpdtlas révén unifikalt - korabban egyedi -
viztereket.

Koszonetnyilvanitas

A kutatomunkat a KTM hidrobioldgiai monitoringra vonatkozé megbizasa és az OTKA
T/012715 szamu palyéazata keretében végeztik. Koszonetemet fejezem ki kollégamnak, Rath
Tamasnénak, a makrofitadk nehézfémakkumulacios vizsgalataiban valé egytittmiikodéséért.
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SZIGETKOZI ViZTER}EK TROFITASA A FITOPLANKTON
VIZSGALATOK TUKREBEN

KIS KEVE TIHAMER
MTA Okolégiai és Botanikai Kutatdintézet
Magyar Dunakutaté Allomas, God

Bevezetés

Amennyiben a Szigetk6z viztereinek trofitasi szintjérdl, eutrofizalodasarol kivanunk képet
alkotni, nem szoritkozhatunk arra, hogy csupan a legsziikebb értelemben vett teriilet vizeit, a
Duna f6aga €s a Mosoni-Duna altal bezart térséget vegyiik figyelembe. Akar a Duna fé4ga,
akar a Mosoni-Duna, akér a hullamtéri vizek és j6 néhany mentett oldali viz trofitdsara is
kozvetlen, kdzvetett hatassal van a Dunacstunyi-tarozé f6l6tt 1évé Duna szakasz is (LANG ET
AL. 1993).

A Duna Magyarorszagi szakasza trofitdsi szintjér6l, az eutrofizalodas lehet6ségérdl,
folyamatarol az elmult 15 évben jo néhany kézlemény latott napvilagot. Egy résziik kézvetve, ‘
a fitoplankton mennyiségének bemutatasaval ad tajékoztatast a trofitds alakulasarol (BARTALIS |
ET AL. 1987, DVIHALLY ET AL. 1982, Kiss ET AL. 1991). Mas résziik kozvetleniil a trofitds
kérdéskorérdl, az eutrofizalddasrdl szamol be (Kiss 1985 a, 1994, SCHMIDT 1984, TEVANNE ‘
BARTALIS 1984 b). A Szigetk6z sziikebb térségére vonatkoztatva elsdsorban az utébbi
¢vtizedben valtak intenzivebbé a vizsgalatok €s mind a planktonikus, mind a bevonatlako '
algakra kiterjedtek (Acs - Buczkd 1994, 1996, BuCzkO - Acs 1992, 1994, Kiss 1985 b, 1987 ‘
a, b, 1997, 1998, NEMETH 1987, NEMETH - SKOBRAK 1985, TEVANNE BARTALIS 1978, 1984 a,

1987 a, b). A tagabban értelmezett Szigetkozi térségre vonatkozdan is szamos koézlemény |

latott napvildgot (HANZLIKOVA 1973, HOLOBRADA - MARVAN 1993, HOLOBRADA et al. 1993,

Kiss 1991, Kiss - GENKAL 1996, 1997, Kiss — NAUSCH 1987 1988, MAKOVINSKA 1994, 1998,

in press, MAKOVINSKA - TOPOLSKA 1996, MARVAN - HOLOBRADA 1994, NAUSCH - KIss 1985,
' SZEMES 1967, STEFKOVA 1998). .
’ Az MTA Magyar Dunakutaté Allomaés kutatéi 1960 6ta folytattak program szerinti

hidrobiologiai kutatomunkat a Szigetkozben. A 80-as évek elején, kézepén ritkabban, a 90-es

években rendszeresen vizsgaltuk a Duna féaganak, hullamtéri és mentett oldali vizeinek

fitoplanktonjat, amely alapjan a térség viztereinek trofitdsa, trofitdsanak valtozasa nyomon

kisérhet6 volt. -

Jelen dolgozatban arrdl kivanunk képet adni, hogy milyen volt a f64g és néhany szigetkozi
viztér trofitdsa a Duna elterelése (1992 oktoberében), a Dunacsunyi-tarozé iizembe helyezése
elétt és miként alakult azt kovetben? Kimutathatd-e trofitasfok novekedés, eutrofizalodas az
utobbi években?

Anyag és modszer

A szigetk6zi kutatdsok soran 1981-82-ben, majd 1991 6ta a vegetacid periddusban a f0ag és a
mellékagak, holtagak Osszehasonlitasakor (a féagbol - 1848, 1835 fkm, valamint t&bb

|
|
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mellékag szamos pontjan - Csékanyi-Duna, Disznos-ag, Forrdsos-ag, Schisler-holtag, Zatonyi-
Duna, Asvanyraréi-mellékag, Lipoti-morotva) évi 3-5 alkalommal tértént mintavétel.

A Bécs folotti €s a godi szakasz fitoplanktonjanak 6sszehasonlitasakor 1984-86 kozott tobb
mint 20 alkalommal keriilt sor mintavételre Klosterneuburgnal (1942 fkm) és Godon (1669 |
fkm).

Hossz-szelvény vizsgalatok 1996 ¢és 1997-ben a német-osztrak-szlovak szakaszon Bad-
Abbach (2401 ftkm) és B6s (1819 fkm) kozott, 14 dunai vizlépesd taroz6jabdl torténtek.

A fitoplankton mintékat a helyszinen Lugol-oldattal rogzitettiik. A fajmeghatarozasokat az
egyedszdmlalassal parhuzamosan forditott mikroszkdépban, UTERMOHL mddszerével
végeztem. A fitoplankton mintavétellel parhuzamosan az a-klorofill koncentracid
meghatarozasara is sor keriilt, sziirés €¢s metanolos kioldast kovetéen fotometrids mddszerrel.
A trofitasi szint becslését az OECD (1982) kategéridknak megfeleléen, az éves atlagos, ill.
maximalis a-klorofill koncentrécio értékek alapjan végeztem. Eszerint a 75 pg 1" koncentracio
folotti értekeket tekintem hipertréfikusnak.

Eredmények és megbeszélésiik

A T0-es évek kozepétdl a 90-es évek elejéig végzett vizsgalatok és publikacidk alapjan a Duna
szigetkozi térségének trofitdsar6l megalapozott ismeretekkel rendelkeziink. Egy folyoviz
trofitasi szintjét elsGsorban a névényi tdpanyag-ellatottsag, a vizsebesség, a homérséklet és
fényklima hatarozza meg.

— A Duna névényi tapanyag-ellatottsaga (oldott asvanyi N és P) mar a rajkai szelvényben
kb. tizszerese annak, ami az algak gyors szaporodasanak gatlo kiiszobértéke (VARGA ET
AL. 1989).

— A vizsebesség a szigetkozi szakaszon az 1 m s™'-ot kozeliti, igy az aradasok idészakatol
eltekintve mar nem gatolja a fitoplankton szaporodésat.

— A homérséklet csak kivételesen gatld tényezd, mivel a folyovizek fitoplanktonjanak
szamos domindns faja (pl. néhany Stephanodiscus - kovaalga faj) mar 1-2 C°-os vizben
is intenziven szaporodik (Kiss - GENKAL 1993, 1997, T. BARTALIS 1987 b).

— A fényklimat els6sorban a lebegtetett hordalék mennyisége befolyasolja. Az 50-es
évekhez mérten a Duna lebegbd-anyag koncentraciéja a nyolcvanas évekre felére,
harmadara csokkent (RAKOCZI 1989). Ennek eredményeképp a viz atlatszosdga a
kisvizes id6szakban jelent6s, a fitoplankton intenziv szaporodasdnak nem szab hatért.
A go6di szakaszon (1669 fkm) példaul, kisvizes idészakban a teljes vizréteg 80-90%-a az

. eufotikus zénahoz tartozik (Kiss 1994, VOROS ET AL. IN PRESS).

A Duna rajkai szakaszén a 70-es évek kozepétdl, marcius - oktober kozott, az dradasok ;
idejét leszamitva az a-klorofill koncentracié gyakorta érte el és haladta meg a 75 pg I'-es
hipertrofikus értéket (BARTALIS 1984, 1987 a, b, Kiss 1987 a, b). Az atlagértékek alapjdn
pedig eutréfikus volt. Az egymést kovetd évek trofitasi szintje akdr jelentsen is
kiilénbozhetett egymastdl, az adott év vizjarasanak, vizhozamanak fliggvényében.

A Bési-vizlépcsd megépitése, iizembe helyezése elétt Osszefoglaltuk véleménylinket
azokrol a jovobeni valtozasokrol, amelyek a fitoplanktont és a trofitdsi szintet érintik
(elérejelzéseink tébb tekintetben egybeestek HOLOBRADA - MARVAN 1993, HOLOBRADA ET
AL. 1993, MAKOVINSKA - TOPOLSKA 1996, TEVANNE BARTALIS 1978 b megallapitdsaival). A
trofitas alakuldsaval kapcsolatban a kévetkezdket mondtuk:
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A fitoplankton mennyisége €s a trofitdsi szint emelkedni fog a Dunaban. A névekedés

az aktualis hidroldgiai allapot fiiggvénye lesz.

— A Dunacstnyi-taroz6 hataséra tavasszal a fitoplankton kordbban véalhat nagy tomeglivé,
mint az erdmi megépitése elott.

— Meglesz a lehetdsége annak, hogy olyan kékalga vizviragzasok és olyan nagy tomegii
fitoplankton alakuljon ki a Dunacsunyi-tdrozé csendes vizli részein, amik eddig nem
voltak jellemzéek a Dunéra.

~ A fenti trofitasi szint novekedés, a vizpotlo rendszeren keresztiil, érezheté hatast

gyakorol az érintett vizterek trofitasara is.

Elorejelzéseink rendre valosagga véltak, mint azt az aldbbi példak jol szemléltetik:

« Konny belatni, hogy ,,csupan elméleti alapon is” névekednie kell a Duna trofitasi szintjének,
ha egy ujabb és a német-osztrdk szakasz medertarozoihoz képest joval nagyobb sikvidéki
tarozot épitenek a folyon (ezt a szlovak kollegak is elére jelezték — HOLOBRADA - MARVAN
1993, HOLOBRADA ET AL. 1993, MAKOVINSKA - TOPOLSKA 1996). A Dunacsinyi-tarozéban
bekovetkezett trofitdsi szint névekedést részben sajat vizsgélataink, részben szlovék kollegak
eredményei alapjan bizonyitani lehet (MAKOVINSKA 1998, IN PRESS).

A Rajka-Baja kozott 369 km-es utat a viz 4-5 nap alatt teszi meg, s kozben jelentds
mellékvizeket nem kap. Itt a fitoplankton fajosszetétele ugyanabban a vizsgalt idépontban
meglehetdsen stabil, mennyisége és az a-klorofill koncentracidja viszont mindig ndvekszik. A
vegetacid periddusban Rajkatél Bajdig haladva, a novekedés a nagyvizes idészakokban
csupan 10-20%-os, kisvizes idészakokban azonban meg is duplazodhat, vagy
megnégyszerezOdhet, akdr az algaszamot, akér az a-klorofill koncentraciojat nézziik
(DVIHALLY ET AL. 1982, 1984, BARTALIS ET AL. 1984, 1985, 1987 a, b). 1987-ben, amikor a
Duna atlagos vizhozama 16%-al nagyobb volt, mint a sokéves atlag, az atlagos klorofill

tartalom ndvekedése ,,csupan” 8§2%-os volt (1. dbra, KiSS ET AL. 1991).

MAKOVINSKA (1998, IN PRESS) 1994-1997 dprilis-oktdber kozott rendszeresen vizsgélta a
Dunacstnyi-tdrozé Pozsony-Somorja kozti szakaszat, mind a sodorhoz kozel esé részeket,
mind a csondes vizii 6bloket. Ezen a 22 km-es szakaszon az atlagadatok szerint 30%-al nott
az a-klorofill koncentracidja. A csendes vizii, Somorjaval szembeni 6bélre vonatkoztatva ez a
novekedés 48%-os volt (2. abra).

A Rajka-Baja, ill. a Pozsony-Somorja kozti adatokat 6sszehasonlitva a Dunacstnyi-tarozéban
az a-klorofill koncentracioval jellemzett trofitdsi szint novekedés varakozéson feliil nagy volt.
A szemléletesség kedvéért, bizonyos egyszerisitésekkel a Rajka-Baja ko6zti szakaszt tekintsiik
400-km-esnek, az atlagos a-klorofill koncentracié névekedést 100%-nak, a Pozsony-Somorja
kozti szakaszt pedig 25 km-esnek, az a-klorofill koncentracié novekedését 25%-osnak. Ha
szintén egyszer(lsitéssel elfogadjuk, hogy a Boési-vizlépcsé megépitése eldtt az emlitett két
szakaszon a fitoplankton novekedési liteme megegyezett, akkor hajdan Rajka-Baja kozott 100
km-es szakaszra esett 25%-0s a-klorofill tartalom novekedés. Ha most Pozsony €s Somorja
kozott 25 km-es szakaszra esik ugyanilyen ndvekedés, joggal megengedhetjik azt a
kovetkeztetést, hogy a Bési-vizlépcsd és Dunacsinyi-tarozé a Duna trofitdsi szintjét ezen a
szakaszon jelentdsen (négyszeresére) novelte.

* 1996 februarjaban a fitoplankton mennyisége gyorsan névekedni kezdett az 1 C°-0s Dunéban,
¢s GOdnél marcius 18-an elérte maximalis értékét (111 000 ind ml'l, biomassza 49 mg l'], a-
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klorofill 90 pg 1'"). Hasonl6 névekedés volt Dunakilitin€l. Soha eddig ilyen nagyfoku és ilyen
korai fitoplankton-csucsot nem észleltiink még a Dunan (Kiss - GENKAL 1997).

1997-ben a fenti jelenség még korabban kezdddott. Februar els6 napjaiban a fitoplankton
mennyisége gyorsan novekedni kezdett, és Godnél februar 14-én elérte maximalis értékét
(33500 ind mlI™", biomassza 21 mg 1", a-klorofill 49 pg17).

1998-ban januar végén kezdett gyorsan novekedni a fitoplankton egyedszama és februar
végére érte el maximalis értékét. A februdr 18-1 pozsonyi és bési adatokat dsszehasonlitva,
ezen a szakaszon kozel 40%-o0s novekedést tapasztaltunk.

1998 Pozsony Bds God
januér 28. 3480 ind ml”’
februar 18. 22010 ind ml” 30400 ind ml” 31600 ind ml
februar 25. 72600 ind ml”

A fitoplankton 85-90%-4t mindharom évben a Centrales rendbe tartozo kovaalgdk alkottak
(kozilik is kiemelkedett a Stephanodiscus minutulus nagy mennyisége). A télvégi-koratavaszi
,Centrales-vizviragzast” egy-egy aradas hatdséara szlint meg (3. dbra).

Mindez azt jelenti, hogy napjainkban, ha a Duna vizhozama februdrban kicsi, mér ekkor olyan
nagy egyedszamu fitoplankton jelenhet meg a folyd szigetkozi €s az alatti szakaszan, ami
korabban csak tobb héttel késébb volt jellemzé (HANZLIKOVA 1973, Kiss 1985 a, Kiss -
GENKAL 1993, SCHMIDT 1984, TEVANNE BARTALIS 1984 a, b, 1987 a, b).

+ 1994 jilius augusztusaban a Duna fitoplanktonjanak mennyisége Dunakilitinél €s G6dén nagy
volt (a-klorofill koncentracié: 100 - 125 pg 1"). A Centrales kovaalga fajok kozétt, amelyek a
legabundansabb algacsoportja a Dunéanak, egy meleg-sztenotermikus faj a Skeletonema
potamos mennyisége 80 000 - 100 000 sejt ml'-t ért el (ez 2-szer annyi volt, mint az addig
észlelt legnagyobb érték - BOTHAR - Kiss 1995).

Ugyanebben az idészakban egy potencialisan mérgezé kékalga faj (Microcystis flos-aquae)
mennyisége is jelent6s volt (20 000 - 25 000 sejt ml™, biomassza 2,5-3,0 mg I'") Dunakilitinél
és Godon. Ez az érték kozel 10-szerese volt az addig észlelt maximumnak (BOTHAR - KIsS
1995). Emlékeztetniink kell arra is, hogy a fitoplankton €s ezen beliil egyes potencidlisan |
toxikus vagy iz- és szagronté algafajok mennyiségének tovabbi novekedése a vizellatas, . |
ivoviztisztitas szempontjabol mindenképp kedvezétlen.

* A fitoplankton mennyisége s ezaltal a trofitasi szint 2-4-szer nagyobb lehet a Dunacstinyi-
tarozo csondes vizil két déli oblében, mint az lizemviz csatorndban. A Mosoni-Duna ill. a ‘
vizpotld rendszer jelentds része az egyik ilyen déli 6blézetbdl, a Dunacstunyi-duzzaszto
jobboldali legszélsé részérél kapja vizét. Az innen szarmaz6 viz kedvezétleniil
befolyasolhatja a Mosoni-Duna ill. a vizpdtlé rendszer altal ellatott teriiletek vizmindségét.
Osszehasonlitva a fitoplankton egyedszamat Dunakilitinél (hasonlo, mint az lizemviz
csatornaban) és a Zatonyi-Dundban a kiilonbségek nagyok. Kozvetlenil, a Mosoni-Duna
vizellatasat biztositd csatornabol, ill. a Dunacsunyi-duzzaszté féagi részérél vett mintak
osszehasonlitasa hasonld képet mutat (4. dbra). |

. A vizp6tlé rendszeren keresztiil az Asvanyi-Dunaba, a Lipoti-morotvdba ebbdl a nagyobb
trofitdsi szintQi vizb6l jut. A f6agi adatokkal Osszehasonlitva 1996-16] kezd6édéen mind az |
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Asvényi-Dunaban, mind a Lipoti-morotvaban nagyobb volt a fitoplankton tomege. Ez azt
eredményezheti, hogy az Oreg-Dunéba visszajuté vizek (mint pl. az Asvanyi-Dunaé) tovébb
gerjeszthetik, gyorsithatjak az alatta Iév6 folyoszakasz eutrofizalodasat (Kiss 1998).

A vizp6tlé rendszer épitése, a folyamatos vizpodtlas azt is eredményezte, hogy egyes korabbi
mellékagak, morotvak eltiintek, vagy allapotuk jelentdsen megvaltozott, ami a szigetkdzi
vizterek korabbi soksziniiségének visszaszorulasat eredményezte (ACs - BUCZKO 1994, 1996,
BUCZKO - Acs 1992, 1994, Kiss 1985 b, 1987 a, b, 1997, 1998, NEMETH 1987, NEMETH -
SKOBRAK 1985, TEVANNE BARTALIS 1978, 1987 a). A vizp6tlo rendszer épitése soran eltiint a
Cikolai-agrendszer jellegzetes oligotréfikus kis mellékaga, a Forrasos-ag. A mentett oldali
Lipdti-morotva elvesztette korabbi, tobb tekintetben unikalis algaegyiitteseit, és ma
sjellegtelen” dunai fitoplankton talalhaté benne. A Zatonyi-Duna tobb, gyakran allovizi
szakasza, amelyben a kiilonb6z6 évszakokban sokszor jelentdsen mas, szinesen eltérd volt a
fitoplankton, szintén ,,jellegtelenné” valt (Kiss 1997, 1998).

Osszefoglalas

A Duna elterelése, a Dunacsinyi-tdrozé lizembe helyezése szembetling valtozast okozott a
vizsgalt vizek fitoplanktonjanak fajosszetételében, mennyiségi viszonyaiban, trofitdsi
szintjében. A vaéltozasok a duzzasztds hatdsdval, a megvaltozott vizjarassal, a vizpé6tld
rendszer kialakitasaval, lizemeltetési rendjének alakuldsdval hozhatdk dsszefiiggésbe.

A Bosi-erdmi és a Dunacsinyi-tarozd megépitése, tizembe helyezése utdn mindazok a
valtozasok, amelyeket a fitoplankton és a trofitasi szint alakulasaval kapcsolatban eldre
jeleztiink, rendre valosagga valtak. 1993 6ta a Dunacsunyi-tarozoban és az alatta 1évé Duna-
szakaszon esetenként jelentds fitoplankton tomegek jelentek meg (koziiliik, pl. a Skeletonema
potamos kovaalga, vagy a potencialisan toxikus Microcystis flos-aquae kékalga addig sosem
regisztralt nagy tomegeit észleltiik). A tdrozoban a sodorvonal kézelében el nem hanyagolhato
mértékli trofitasi szint névekedés kovetkezett be (a nyolcvanas évek adataihoz képest akar
négyszeres mértékii a novekedés). A tarozd csendes vizli részein mindig joval nagyobb
tomegl fitoplanktont talaltunk, mint a sodorhoz koézelebbi részeken (vonatkozik ez mind a
fitoplankton egyedszamara, mind az a-klorofill koncentraciora). A trofitasi szint névekedése,
a vizp6tlo rendszeren keresztil, érezhetd hatést gyakorol az érintett vizterek trofitdséra is, ahol
a fitoplankton elvesztette korabbi arculatat és bizonyos tekintetben egy ,jellegtelen” dunai
fitoplankton valt ezekben a vizekben uralkoddva. Eredményeinket a szlovék kollegék
(MAKOVINSKA 1998, in press, STEFKOVA 1998) vizsgalatai egyértelmiien megerositik.

Koszonetnyilvanitas

A fenti kutatasokat a KTM szigetkozi hidrobioloégiai monitoringra vonatkozd megbizasa
alapjan, és az OTKA T016835 sz. palyazat tamogatasaval hajtottuk végre.
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1. dbra Az a-klorofill (pg 1) koncentracitjanak alakuldsa a Duna magyarorszagi szakaszan
Rajkatol Bajaig 1987-ben, a folyé 6t szelvényében, és a vizhozam (m’ s) véltozasa Godnél
(a mintavételi hely alatti szdmok az a-klorofill koncentracio6 atlagértéke és %-os valtozasa)
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2. abra. Az a-klorofill koncentracioja Pozsonynal (1869 fkm) €s a Dunacsinyi-tarozo néhany
pontjan (1847 fkm - Somorja; 1994-97, az aprilis-oktoberi 'atlagadatokat' - Makovinska in
press munkéja alapjan szamitottam ki)
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3. 4bra. A fitoplankton egyedszamanak alakulasa Go6dnél 1979-92 és 1993-98 februar-
mérciusaban (hetenkénti mintavétel adatai, a 30000 ind ml"-nél nagyobb algaszamot elér6
mintasorozatok vastag vonallal jeldlve)
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4. abra. A fitoplankton egyedszamanak alakulasa 1997-98-ban a Duna féagaban Dunakilitinél
(Dki), a Zatonyi-Duna 2-es pontjan (Zat 2); a Dunacsuni-tarozoban a Dunacsni-duzzasztd
bal oldalan a foagbol (Dcs) és a Mosoni-Duna kidgazasanal (MDu), valamint a Dki és Zat 2
pontok éves atlagértékei
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SZEMELVENYEK A ’SZIGETI”((")ZI ALGAMONITORING
EREDMENYEIBOL (1991-1998)

BUCZKO KRISZTINA
Magyar Természettudomanyi Muizeum Novénytdra, Budapest

Bevezetés

A Magyar Természettudomanyi Muzeum Novénytaraban 1991-ben kezdtitk meg a perifitikus
algak rendszeres megfigyelését, a biomonitoringot. 1991-ben és 1992-ben allapotfelmérést
végeztiink, majd egy év kihagyas utdn, 1994-t6]1 folytattuk a munkat és tobb modon is
igyekeztiink az elterelés kovetkezményeit nyomon koévetni. 1991-ben és 1992-ben az
algologidban 4ltalanos elfogadott moédszerek szerint gyljtottiink mintdkat a kiilonbozo
makrofitonokré] a Cikolaszigeti és az Asvanyraréi agrendszerekben. 1994 elején, amikor a
biomonitoringot megterveztiik, két f6 vizsgalati iranyt jeloltiink ki. Egyrészt fémkeretbe
régzitett nadszalakat helyeztiink ki az 4grendszerekbe, ezzel biztositva, hogy évrél évre
koénnyen Osszehasonlithatd adatsorokat kapjunk, masrészt az éllatfelmérésnél is alkalmazott
| gyljtési modszert szerint, a terepbejarasok soran természetes alzatokrol gytjtottiink mintékat.
1996-t61 kezd6doen figyelemmel kisérjiik az algagyepek terjedését is.

»sNadszigetek”

Az elterelés elbtti évek tereptapasztalatai azt mutattak, hogy tartésan kisvizes periddusokban
az agakban kevés olyan makrofiton van, amely megfeleld alzatul szolgalhat a bevonatlako
szervezetek szamara. Ha vannak is ilyenek, azok el6fordulasa esetleges, sokszor nincs is annyi
bel6lilk, hogy statisztikailag megbizhaté nagysdgi mintat lehessen venni réluk. (Késébb
kideriilt, hogy félelmiink megalapozatlan volt, a monitoring vizsgéalatok azota eltelt ideje alatt
soha nem volt probléma, hogy elegend6 vizinévényt taldljunk a vizben. - Ez a bentonikus

' eutrofizacio elbretorésével magyarazhato.) A vizsgélatsor megtervezésekor ezért elhataroztuk,
hogy ,,usz6 nadszigeteket” helyeziink ki az agrendszerekben.

1994 és 1998 kozott minden év tavaszan (aprilis vége, méjus eleje) a Szigetkdz harom
pontjan (Cikolasziget, Kisbodak Asvéanyrar6) mesterséges isz6 nadszigeteket helyeztiink ki.
Ez a moddszer lehetévé tette, hogy az elterelés utani allapotrol jol Osszehasonlithato
adatsorokat gytijthessiink.

Anyag és modszer

Az Gsz6 nadszigetek gy késziiltek, hogy fémkerethez er6s miianyag kotozovel, tobb ponton
nadszalakat rogzitettiik. A néadszalakat épitéanyag boltokban vdsérolhaté nddszovetbdl
bontottuk ki. A késébb felhasznalasra keriilt nadszalakat gondosan lemostuk, hogy véletleniil
se keriiljenek a feldolgozandé minték k6z¢ idegen viztérbdl szdrmazé fajok. A nadszovetbdl
kb. 30-35 cm-es darabokat vagtunk le, az alsé 5-8 cm-es darabot rogzitettiik a kerethez. Az
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elkésziilt kis ,,szigetlink™ nadstirlisége, vagyis a teriiletegységre esé nadak szama hasonlé volt
a vizben €16 nadasokéhoz.

Egy-egy keretbe 100-150 nadat helyeztiink ki. A keret aljara nehezéket rdgzitettiink, és
megfelel6 méretti uszok tartottdk a felszinen a keretet a nadakkal. Ez az elrendezés
biztositotta, hogy a vizmozgassal egyiitt mozgott a mintakeret, a vizfelszintél szamitott
alland6 mélységben.

A szigetekrdl hetente gytijtétt mintdkban a kovamoszatok el6fordulasat és mennyiségi
viszonyait vizsgéltuk. (A Pennales rendhez tartozo fajokat dltaldban taxon szinten hataroztuk,
a Centrales rendhez tartozé egyedeknél - néhany egyértelmii fajtol eltekintve - részletes
hatarozast nem végeztiink.) Itt most - a helysziike miatt - csak a harom sziget koziil az egyik,
az Asvanyrar6i szigeten talalt diatéméak adataibol ismertetiink néhany jellemzének vélt
eredményt.

Eredmények és értékelésiik

i fajszam
T A Szigetkoz kutatasa soran évrdl évre keriiltek idaig el
Uj taxonok, igy a teriileten talalt fajok szama egyre
80 nagyobb. Ez természetes. Ez azonban nem jelenti azt,
hogy egy adott élohelyen egyidében t6bb taxon €l.
40 1 Az Asvényrérénal telepitett nadszigeten az 6t év soran
Osszesen 178 taxont kiilonitettiink el, legtébbet (104-et)
0 i=o— 1994-ben, a legkevesebbet (71-et) 1997-ben, de 1998-ban
is csak 72 taxont taldltunk. A vizsgélt 5 év soran az
évenkénti 0sszfajszam csokkenése feltiing.

1994
1995
1996
1997
1998

1. ébra. A diatémak fajszamanak
alakuldsa az Asvanyraronal tele-
pitett nadszigeten

Pennales fajszam Pennales diverzitas
50 { 3
; 40 4
30 4 il | 3 .
Il| & : i f
] i {1t v
20 TE A Rt 2 J| |
10 RTINS L 1 R R R
i I Iil!i 11 e lésl ‘ fiHiin ‘
A VI § o MTARDLD el IS = I
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2. dbra. Az Asvényrérénél telepitett 3. abra. Az Asvanyraronal telepitett né_dszigeten
nadszigeten talalt Pennalesek fajszama talalt Pennalesek diverzitasa
1994 és 1998 kozott.
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Az éves fajszam csokkenése megtorténhetne ugy is,
hogy a mintankénti, vagyis a kiilonb6zé hetekben
gylijtott mintak fajszama nem csokken. Amint az a
2. abrarol leolvashaté, a mintankénti fajszdmok is
csokkentek. (A fajszamok éves 4atlagdban is
csokkenést tapasztaltunk: 1994-ben 29, 1995-ben
25, 1996-ban 23, 1997-ben 20 ill. 1998-ban 18 taxon
talaltuank  egy-egy mintdban.) A  fajszdmok
alakuldsaval lényegében parhuzamosan valtozott a
mintankénti diverzitas is (3. abra). A 4. abrén a
mintankénti egyenletesség (a diverzitds €s annak
maximalis  értékének  hanyadosa)  valtozésai
lathatoak. A valtozasok a diverzitaséhoz hasonldak,
bar kevésbé kifejezettek.

1 Egyenletesség

i
il
il

1994 1995 1996 1997

f—

4. dbra. Az dsvanyraréi nadszigetrol
hetente gyiijttt Pennalesek
egyenletessége 1994 és 1998 kozott

A kovetkezékben bemutatjuk néhany jellemzd perifitikus alga relativ gyakorisdganak
valtozasat az elterelést kovetden. Elészor azokat a taxonokat (ill. a Centrales rendhez tartozo6
taxonok egyiittesét) ismertetjiik, amelyek nagyobb gyakorisaggal fordulnak elé (olykor az
osszes egyed haromnegyedét is adhatjdk - 5-7. dbra), késobb a kevésbé gyakori, de
rendszeresen eléfordulé (konstans) taxonok kovetkeznek (8-12. dbra).

i Achnanthes minutissima Centrales
! relativ gyakoriség relativ gyakorisag
I I

0,8 - 0,8 ¢
1 0,6 | | 0,6 |

04 \l' | ; 0,4 Il
| M ’ ! !
0,2 i || l' | i i i 0,2 1 I % f ‘
i . .|l xlr' 1 ; il I m i i L It I
! gl B I A i U f e (Al il yilie i
L 1994 1995 1996 1997 1998 1994 1995 1996 1997 1998
5. 4bra. az Achnanthes minutissima relativ 6. abra. A Centrales rendhez tartozd

gyakorisaganak valtozasa az Asvanyrarénal kovaalgik relativ gyakorisdganak véltozasa
1994 és 1998 kozott.

telepitett nadszigeten

A Szigetkozi bevonatok legjellemzobb faja az Achnanthes minutissima. Az aprd,
kocsonyanyéllel rogziildé alga mennyisége évrél-évre nott Asvanyrarénal. Ez a kozénséges,
kozmopolita alga 1998-ban 9 héten 4t adta a bevonat fajszaménak haromnegyedét.
Mindenképpen szolni kell a bevonatban a Centrales rendhez tartoz6 algdk aranyanak
alakulasarol. Addig, amig az Oreg-Duna fitoplanktonja szinte mindig a Centralesek
dominanciajaval jellemezhetd, 1991-ben és 1992-ben, az allapotfelmérési munka soran
gylijtott bevonatmintdkban mindig nagyon alacsony volt az aranyuk, legtobbszor 5% alatt
maradt. Igy meglepd volt, hogy az elterelés utani elsé vizsgalt évben, 1994-ben milyen nagy
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mennyiségben talaltuk (BUCzKO €s mtsai 1997). Késobb aranyuk csokkent, de még mindig
magasabb, mint az elterelés el6tti idokben (igaz mas alzatokrol gytijtétt mintdkban) volt.

Az Amphora pediculus relativ gyakorisiga

Amphora pediculus az 6szi mintdkban mindig magasabb, mint a
relativ gyakorisag tavaszi és nyari mintakban (7. 4bra). 1996-
Iy ban kiugréan sok egyedét talaltuk,
0,8 1 gyakorisdga egész évben magasabb volt az
elsé két vizsgalati évben. 1997-ben és 1998-
0,6 1 ban ugyan némileg csokkent a faj aranya a
041 bevonatban, de igy is az egyik jellemz6 faja
a bevonatnak. Kozonséges, kozmopolita
0,2 1 perifitikus faj, amely kozvetleniil tapad az
0 b ,,]I“]l, alzathoz (ROUND 1993).
; 1994 1995 1996 1997 1998
7. abra. Az Amphora pediculus relativ
gyakorisdganak valtozdsa az Asvanyraronal
telepitett nadszigeten.
l
! Gomphonema parvulum Rhoicosphaenia abbreviata
i relativ gyakorisag relativ gyakorisag
0,1 - 0,1
‘ i: |
l :Il.‘ ! ‘#!fv i ‘
| ‘ Ii AR T
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8. 4bra. A Gomphonema parvulum relativ 9. dbra. A Rhoicosphaenia abbreviata relativ
gyakorisaganak valtozasa az Asvanyrarénal gyakorisaganak valtozasa az Asvanyrarénal
telepitett nadszigeten. telepitett nadszigeten.

A Gomphonema parvulum és a Rhoicosphaenia abbreviata relativ gyakorisaga egy
nagysagrenddel kisebb, mint a fent emlitett taxonoké.

A G. parvulum a Duna f6aganak jellemz6 bevonatlakoé algija (Acs & Kiss 1993), relativ
gyakorisidga a vizsgalt 6t év soran folyamatosan csokkent (8. abra). A faj mennyiségének
csokkenése jelzi, hogy az asvanyraroi agrendszerben a Duna folyamatosan elveszti folydvizi
jellegét.

A Rhoicosphaenia abbreviata az elterelést koveté masodik ill. harmadik évben kisebb
jelentségll volt a bevonatban, 1996-ban talaltuk a legtobbet beldle, 1997-ben és 1998-ban
mennyisége némileg csokkent (9. abra). A taxon relativ gyakorisdganak alakulasa hasonlé az
Amphora pediculus-éhoz, és ugyancsak kozmopolita perifitikus alga.
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Cocconeis placentula
relativ gyakorisag
0,05 7
!
|
0
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10. abra. A Cocconeis placentula relativ
gyakorisaganak valtozésa az Asvanyrarondl
telepitett nadszigeten.

l
Cymbella sinuata
relativ gyakorisag
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12. dbra. A Cymbella sinuata relativ gyako-
risaganak valtozdsa az Asvanyrarénal tele-
pitett nddszigeten.

11. ébra. A Cocconeis pediculus relativ
gyakorisaganak valtozésa az Asvanyraronal
telepitett nddszigeten.

A 10-12. dbran hérom olyan faj relativ
gyakorisaganak valtozasa lathatd, amelyek
altaldban kevesebb mint 5 szazalékban
talalhat6ak meg a bevonatban.

A Cocconeis placentula a bevonatok
konstans faja, az elmult o6t évben
mennyiségében nem  tortént  lényeges
valtozas (10. abra). Az irodalmi adatoknak
megfeleléen (ROUND 1993) a miasik
Cocconeis fajbol, a C. pediculusbol
kevesebbet talaltunk a mintdkban. A C.
pediculus  mennyisége némi csokkenést
mutat a vizsgalt 6t év alatt (11. abra).

A Cymbella (Reimeria) sinuata az egyik legjellegzetesebb, legkénnyebben hatérozhato
kovaalgaja a bevonatoknak. 1994-ben és 1995-ben jelentdsége kisebbnek tlint, mint 1996-ban
és 1997-ben volt. 1998-ban tjra kevesebbet taldltunk beléle (12. abra). Erdekes, hogy
tavasszal és Gsszel jellemz6bb, nyaron mennyisége visszaszorul.

A bemutatott fajok mennyiségi viszonyainak alakulésa jelzi, hogy folyamatos atrendez6dés

térténik a bevonatokban.
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13. 4dbra. Mintavételi helyek a Cikolaszigeti agrend-

szerben

A nadbevonatokban a kovaalgak
relativ abundancidjanak valtozasat a
cikolaszigeti agrendszer két
mintavételi helyén mutatjuk be. A
c8-as mintavételi helyiink
viszonylag  héboritatlan  helyen
talalhatd, a naddas nagysdgaban és a
ndd  minéségében nem  volt
szembetiing valtozas 1991. Ota. Itt
az elterelés el6tt nagyobb volt a
bevonatok diverzitasa és fajszama.
Az elterelés utdn mindkét érték
Jjelentdsen lecsokkent.

A masik bemutatandé helyiink, a c¢5 mintavételi hely, ahol az elterelés el6tt nagyon kevés
makrofiton élt. Az elterelést kovetden intenziv névekedésnek indult a nad, a gyékény és a
kiilonbdzo hinarfajok. A bemutatott mutatok (diverzitas, fajszam) nem jeleznek valtozast ezen

a helyen.

Az itt bemutatasra nem Kertilt mintavételi helyeken véltozatosan alakul a nadbevonatok
biodiverzitasa ill. fajszama, ami nyilvanvaléan Osszefligg a makrofiton alloméanyok

atrendezddésével is.
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14. és 15. abra. Az algabevonatok diverzitasanak és fajszaménak valtozasa Cikolaszigetnél a
kovaalgdk relativ abundancidja alapjan

Jelmagyarazat:

a mintdk kodjanak elsé karaktere az dgrendszert jeloli (¢ = Cikolaszigeti dgrendszer); a maso-
dik karakter a mintavételi helyet jeloli (4 = Forrdsos ag, folyoviz; S = Gorbe Duna all6 viz; 7
és 8 = Gorbe Duna, lassan folyé viz); a harmadik a bevonat szamdra alzatul szolgalo feliiletet:
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n = nad, N = avas nad; negyedik-6todik karakter a gyiijtés éve; hatodik karakter a gyijtés
hénapja (5 = majus, 6 = junius, 7 = julius, 8 = augusztus, 9 = szeptember, 1 = oktdber);
hetedik-nyolcadik karakter a gyijtés napja.

Algagyepek

Az algagyepek megfigyelését 1996-ban kezdtiik, és az eltelt harom évben a Cikolaszigeti és
Asvéanyrar6i dgrendszerben évi harom terepbejaras sordn végziink megfigyeléseket. A tavaszi
terepbejards sordn gyUjtést nem végziink, mert nagyon kevés helyen és kis mennyiségben
} fordulnak el6 csak gyepek. Ezek foleg kékalgdkbdl allnak, de sem mennyiségiik, sem
el6fordulasi gakorisaguk nem indokolta eddig a részletesebb vizsgalatokat. Nyaron és 6sszel
egyre tobb helyen nagy (t6bb négyzetméteres) algagyepek lepik el a vizfelszint. Csendes nyari
| napokon sokszor az agak teljes felszinét piszkos, habos, barnas lepedék fedi. Ennél is sokkal
| gyakoribb azonban, hogy az agak partjainal Osszefiiggd algaszévedék alakul ki. A durva
tapintasu, olykor hatalmas témeget alkotd gyepek a lassabban folyd részeken alakulnak ki.
1997 nyaran tsbb ponton, fleg az Asvanyrardi 4grendszerben feltinden nagy
mennyiségben talaltuk meg az Enteromorpha intestinatust. A jellemzben fiiz6ld,
makroszkopikusan is jol megfigyelhet6 alga durva tapintasa, bérszer(i képletei a Cladophora
gyepek kozott és a hinarasokban taldlhatok nagyobb mennyiségben. 1998-ban az
'f Enteromorpha mennyisége lecsokkent, kevesebb helyrdl gytijtottik.
1998-ban a Duna Szentendrei szigetének kisdgaban tomeges volt a Hydrodictyon
reticulare. 1998-ban a Szigetk6zben is taldltunk bel6le a Cikolaszigeti agrendszerben,
mennyisége azonban nem jelentds. A faj eléforduldsa nem meglepd, a Dunabél korabban is
’ sok helyrél kozolték mar, azért érdemel emlitést ismételt megtalalasa, mert a 70-es években a
' Hydrodictyon reticulare a Kiskorei viztarozo sekély obleiben tobb négyzetméternyi teriiletet
borito vastag gyepeket formalt (ADAMOSI & MTSAI 1974).

Osszefoglalas

A bevonatlaké algdk monitoringjanak eredményei koziil az Asvanyraronal gyiijtott mintdk

adatsorainak egy részét mutattuk be. Annak ellenére, hogy a Szigetkdz kutatdsa sordn még
n most is keriilnek elé 0j taxonok, az egyes években (1994 és 1998 kozott) egyre kevesebb
taxont talaltunk. Addig, amig 1994-ben 104 Pennales eléforduléasat jelentettiik, addig 1997-
ben, 71-et és 1998-ban is csak 72 taxont talaltunk. A csokkenés lényegében folyamatos. De
nemcsak az egyesitett fajlista kisebb, ugyancsak csékkenést mutat az egyes mintakban talalt
fajok szama. A fajszammal szinte parhuzamosan valtoznak a biodiverzitdsok is.

Bemutattuk 8 taxon relativ gyakorisaganak valtozéasat a elmult 6t év sordn. Az adatok azt
mutatjak, hogy a bevonat fajosszetétele mellett a mennyiségi viszonyok is Iényegesen
megvaltoztak. Példaul a Gomphonema parvulum (az Oreg-Dyna jellemzé bevonatlaké algaja),
relativ gyakorisdga a vizsgalt 6t év soran folyamatosan cs6kkent. A faj mennyiségének
'| csokkenése jelzi, hogy az Asvanyréaréi agrendszerben a a Duna folyamatosan elveszti

folyovizi jellegét. Természetesen vannak taxonok amelyek relativ gyakorisdga lényegében
nem valtozott, vagy nott.

A Cikolaszigeti agrendszerben végzett munkank eredményei kozil a nadbevonat
fajosszetételének elemzését mutattuk be egy viszonylag haboritatlan, €s egy olyan mintavételi
helyen, ahol a makrofita vegetacid jelentGsen atalakult. A haboritatlan helyen az elterelés
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elotti allapothoz képest a fajszdm és a diverzitds csokkenését mutattuk ki, mig a masik
mintavételi helyen ilyen jellegli valtozéast nem tapasztaltunk. Ez utdbbi helyen a makrofitonok
nagyon elszaporodtak az elterelés utan.

Az algagyepek terjedésével kapcsolatban az Enteromorpha intestinatus és a Hydrodictyon
reticulare eléfordulasarol szamoltunk be.
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VIZI MAKROFITON ALLOMANYOK VALTOZASAT A
SZIGETKOZ VIZTEREIBEN

. RATH TAMASNE
MTA Okolégiai és Botanikai Kutat6intézet
Magyar Dunakutaté Allomas, G6d

Bevezetés

A szigetkdzi Duna-szakasz vizi makrofiton allomanyainak vizsgalatit az 1980-as évek
kozepén a hulldmtéri mellékagrendszerekben (Dunaremetei, Cikolai, Asvéanyi) kezdtiik el. A
vizsgalatokat 1992 nyaratol a mentett oldali vizekre is kiterjesztettiik (Zatonyi-Duna, Lipéti
morotva), amelyek vizi novényzetérél a hullamtéri vizterekhez hasonldéan igen kevés
ismerettel rendelkeztiink (POLGAR 1941, KARPATI V. 1963).

A vizsgalatok célja a vizi vegetacié alapallapotanak (elterjedés, florisztikai Gsszetétel,
conoldgiai viszonyok) felmérése, és a termohelyi kortlmények (vizmélység, vizaramlas,
vizszintingadozas, alzat, stb.) megismerése volt. A feladatok kozé tartozott a vizi vegetacid
kifejlédése és a Duna vizjarasa kozotti kapcsolat megfigyelése is (BERCZIK-NOSEK 1997).

1992 6szén a Duna elterelése és a dunacsuni tarozo feltsltése a szlovak oldalon, majd a
karenyhité beavatkozasok a magyar oldalon (vizpétlocsatorndk kiépitése a hullamtéren és a
mentett oldalon, fenékkiiszob tlizembe helyezése az elterelt féagban, stb.), gyodkeresen
megvaltoztattdk a mintavételi helyeink hidrologiai adottsdgait (szamos helyen megsziint a
vizboritas, mashol allévizek folyévizekké alakultak, stb.). Drasztikus hidrologiai valtozasok
érték a korabbi fédg mintegy 40 km hosszisagu szakaszat is (Oreg-Duna), ahol az eredeti
meder felerészben szarazra keriilt.

A termdhelyi viszonyok atalakulasara kiilongsen gyorsan reagaltak a vizi makrofitonok,
amelynek legszembetiinébb jeleit az allomanyok elterjedésében (helyenként eltiinés, mashol
megjelenés), a florisztikai Osszetétel €s a novekedési formdk arényainak, valamint a
tomegértékek valtozasaiban lathattuk.

A Duna elterelése utan a kutatdsok legfébb célja mindezen botanikai valtozasoknak a
nyomon kdvetése volt, amelyet 1995-t61 kezd6dbéen monitoring jellegli vizsgalatok keretében,
3 viztipusban (Oreg-Duna, hullamtér, mentett oldal) 13 mintavételi helyen jelenleg is
végziink.

Mintavételi helyek a Duna elterelése elott

Hullamtér

Hullamtéri alapallapot felméréseink 1984-1992 kozott, az alabbi 9 mintavételi helyen
torténtek: a Dunaremetei mellékagrendszer 3 nagyobb dgaban (Szilos, Fanos, Csatorna), a
Cikolai mellékagrendszer 3 kisebb mellékagaban (Forrasos, Disznés, Doborgazi-atvagas) és
egy lefliz6dott holtagaban (Schisler-holtag), valamint az Asvanyi mellékagrendszer egyik
nagyobb (Ontési-t6) és kisebb (Alsoujszigeti-t6) tavaban.
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A felsorolt mintavételi helyek szdmos megkiilonboztetd termohelyi adottsaggal
(vizmélység, vizdinamikai viszonyok, vizhémérséklet, alzat, feliszapolodasi stddium, stb.)
rendelkeztek, de kdzos jellemvonasuk kozé tartozott, hogy vizellatasuk a Duna vizjarasahoz
koézvetleniil kapcsolodott. A Dunaremetei-mellékdgrendszerben €s a Cikolai-mellékagrendszer
kevésbé feliszapolodott mintavételi helyein (Forrasos, Disznds, Doborgazi-atvagas) a
vizutanpétlds mar kozepesnél nagyobb dunai vizallasnal elkezdédott, a lefiizodott
vizteriileteken (pl. Schisler-holtdg, Alséujszigeti-té) friss vizcserére nagyobb arhullamok
levonulasakor nyilt lehet6ség. |

Mentett oldal

Mentett oldali feltar6 vizsgalatokat 10 mintavételi helyen, kézvetleniil a mesterséges vizpotlas |
megkezdése eldtti idoszakban végeztiink: a Zatonyi-Duna mélyebb fekvésii, vizzel boritott |
agrészein 1992 nyaran, a Lip6ti morotva kiszélesed6 nyilt vizii szakaszain, belvizi .
csatorndjaban 1993 nyardn. Mintavételi helyeink terméhelyi koriilményeit sok hasonldsag '
jellemezte: sekély 4allovizi kornyezet, kedvezd fényviszonyok, magasabb vizhémérséklet,

iszapos alzat, helyenként (falvak ko6zelében) fokozottabb antropogén hatdsok (intenziv
horgaszat, szemétlerakas, iidiilés, stb.). Vizutanpotlasuk talaj- €s csapadékvizekbdl tortént, igy
vizellatdsuk csak kozvetve kapcsolodott a Duna vizjarasdhoz. Csapadékszegény Osszel
vizmélységiik jelentdsen csokkent, eléfordult egy-egy vizteriilet teljes kiszaradasa is.

Mintavételi helyek a Duna elterelése utan

A Duna elterelése (1992) utan a vizsgalatok folytatdsara kevesebb mintavételi helyen nyilt
lehetéség. A hullamtéri vizsgalatokat a Cikolai-mellékagrendszer két mintavételi helyén, a |
hidrolégiai valtozasokat reprezentdlo Csakanyi-Dunaban és Schisler-holtagban, a mentett |
oldalon a Zatonyi-Duna természetvédelmi szempontbdl legértékesebb szakaszan (Zat4), és a |
védett Lip6ti morotva 4 nyilt vizii teriiletén (Lipl, Lip2, Lip3, Lip4) folytattunk. Vizsgalatokat
kezdtiink el ugyanakkor az elterelt fédgban (Oreg-Duna), ahol a parti savban helyenként vizi
novények jelentek meg (1. abra). '

Oreg-Duna

1994-ben megkezdett vizsgalataink szerint, a vizi novények szamara sziikséges létfeltételek a
feliszapolodd sarkantyutblokben, mellékdgak (Cikolai, Bodaki) korabbi torkolatainal, és a
szarazra keriilt meder vizzel boritott mélyedéseiben alakultak ki. i
1995 utan a fenékkiiszob feletti duzzasztott szakasz és a fenékkiiszob koézvetlen kornyezete
a nagy vizmélység €s az intenziv vizmozgas miatt alkalmatlan é€léhelyekké valtak, a
fenékkiiszob alatt néhany km-rel a vizi makrofitonok kifejlédésének tovabbra sem volt
akadalya. Az 1839-1828 fkm-ek kozott elhelyezkedd mintavételi helyeinken (1. 4bra) a |
kornyezeti adottsagok (vizmélység, dramldsi sebesség, fényviszonyok, stb.) az Oreg-Dunan
atbocsajtott vizmennyiségektdl fiiggéen valtozoak, a vegetacios idészak ezért rovid, és a
mintavételi helyek t6bbségében a tartésan kisebb vizhozamok (200-300 m’/sec) idejére
korlatozaddik.
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Hullamtér

Mintavételi helyeinken (Csakanyi-Duna, Schisler-holtdg) a Duna elterelését kévetd években a
hidroldgiai viszonyok széls6ségesen valtoztak, 1993-ban csaknem teljes volt a kiszaradas,
1994-ben sekély vizmélység, lassi vizaramlds (Csakanyi-Duna), vagy pangd, allovizii
koriilmények (Schisler-holtdg) dominaltak. A fenékkiisz6b lizembe helyezésének évétol
(1995) a Duna elterelése eléttt magas vizallasnak megfeleld vizboritas valt jellemzévé.
Napjainkban a Csdkanyi-Duna mélyvizii, gyors dramlast mintavételi hely, a Schisler-holtag
kiszélesedett viztiikri, a korabbinal nagyobb vizmélységii, €s az 1997. évi kisebb miiszaki
beavatkozas utdn (keskeny Osszekotd csatorna épiilt a Csdkanyi-Duna és a holtag kozott),
gyengén aramlé vizteriilet.

Mentett oldal

Mentett oldali mintavételi helyeinket a teljes kiszéradastol a vizpdtlo-csatornarendszerek
kiépitése mentette meg. A kozvetlen vizbetaplalas megkezdésével (1993) azonban mintavételi
helyeink elvesztették az artéri allovizekre jellemz6 hidrologiai adottségaikat, parti zonajuk viz
ala kertilt, és folyamatos vizellatast, aramlévizii, helyenként nagy vizmélységii (Zatonyi-Duna
Z4at4 szakasz), megvaltozott vizmindségli (Lipoti morotva) termohelyekké alakultak. A
hidrolégiai koriilmények a fenékkiiszob lizembe helyezése utani években csak kis mértékben
(kissé nagyobb vizhozamok) valtoztak, 1996 6ta miiszaki beavatkozasok sem torténtek, igy a
mintavételi helyeken az Ujonnan kialakult terméhelyi kortilmények stabilizadlodasa figyelhetd
meg.

Moédszer

A botanikai felvételezéseket BRAUN-BLANQUET (1951) hagyomanyos kvadrat modszerével, és
a Nemzetkozi Dunakutatd Munkakozosség altal elfogadott KOHLER (1978) mddszerrel
végeztilk. Ez utébbi moddszer fajszintli felmérésen alapul, az eléfordulé taxonok
tomegviszonyat pedig a gyakorisdg alapjan, a teljes mintavételi hely hosszusagara
vonatkoztatva 5 fokozatu skala segitségével becsiili meg. A fajok novekedési formajat
LUTHER (1949) rendszere szerint, a novények vizben vald elhelyezkedésének és rogziilési
modjanak figyelembe vételével allapitottuk meg (1. tablazat).

Vizi vegetacié a Duna elterelése el6tt

Feltar6 vizsgalataink soran &sszesen 38 taxont allapitottunk meg, koziilik 29 a hullamtéren,
28 a mentett oldalon fordult el6 (1. tablazat). Védett fajok, novénytani ritkasagok mindkét
viztipusban megtalalhaték voltak, nagyobb témegben azonban a mentett oldal vizteriiletein
terjedtek el (RATH 1987, 1992, PALL ET AL. 1996).

A fajok novekedési formainak megoszlasa a két nagy artéri viztipus (hullamtér, mentett
oldal) eltérd hidroldgiai adottsagairol tajékoztatott. A hulldmtéren a vizaramlast leginkabb
elviseld, alzatban kevésbé valogatds submers gyokeresed6 hinarok 69%-ban dominaltak, a
vizmozgast rosszul tird lebegé fajok (ap, mp) %-os értéke minddssze 17% volt. A mentett
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oldal 4ll6 vizeiben ugyanakkor ez utébbi névekedési formék (ap, bp, mp) aranya kétszeresre
novekedett (36%).

A mintavételi helyek feltoltodésében mutatkozo kiilonbségeket a conologiai felvételezések
soran megismert vizi névénytarsuldsok térbeli elhelyezkedésiikkel jelezték. A feliszapolodas
kezdeti stadiumat képvisel6 hullamtéri mellékdgakban, igy a Cikolai mellékagrendszer
Forrasos és Disznos agaban vizi boglarkas tarsulasok (Callitricho-Ranunculetum fluitantis,
Ranunculo-Myriophylletum spicatum), a Dunaremetei mellékagrendszer Dundhoz kozeli
agrészén a siilléhindros - békasz6ld hinar (Myriophyllo-Potametum) terjedt el. A
feliszapolodas elérehaladottabb stddiuméban 1évé mintavételi helyeken, igy a Dunaremetei
mellékagrendszer Dunétél tavoli agrészein a tiindérrozsa-tavirézsa (Nymphaeetum albo-
luteae) és vidrakeserifiives hinar (Polygonetum natantis), a Dunatol lefiiz6dott holtagban
(Schisler-holtdg) a tocsagazhinar (Ceratophylletum demersi), kisebb csaknem teljesen
feltoltddott toban (Asvanyi mellékagrendszer Alséujszigeti-t6) a vizi boglarka fajokban
gazdag tocsavegetacid (Batrachio trichophylli-Callitrichetum cophocarpae) éallomanyai
alakultak ki (2. tablazat).

A mentett oldal lenitikus, tdpanyagban gazdag, iszapos vizeiben uszolevelii €s lebegd
hinar tarsuldsok voltak jellemz6k. Emberi hatasoktol zavart termohelyeken (Zatonyi-Duna
SérfenyOszigetnél és Cikolaszigetnél 1€évé szakaszain) a tdcsagazhinar (Ceratophylletum
demersi) és a rencés-békalencse-hinar (Lemno-Utricularietum) nagy boritasfokt allomanyai
fordultak eld, antropogén hatasoknak kevésbé kitett mintavételi helyeken (Zatonyi-Duna Zat4-
es szakaszan, a Lipdti morotva nyilt vizeiben) a védett fajokban gazdag tiindérrézsa hinar
(Nymphaeetum albo-lutae), valamint vizi pafrany (Salvinio-Spirodeletum) €s a a dunai éartéren
ritka tiindérfatylas hinar allomanyok ( Nymphoidetum peltatae) jelentek meg (3. tablazat).

A vizi vegetacio valtozasai a Duna elterelése utan
Oreg-Duna

1992 $szén talan a legszembetiindbb botanikai valtozasok az Oreg-Duna felhagyott fé4gi
szakaszan kezdOdtek el. A szarazra keriilt meder részeken igen gyorsan megtelepedett a
bokorfiizes, a mélyebb fekvésli, nedvesebb helyeket alacsony és magas mocsari novények
nodtték be, a kdszdrasokon artéri gyomfajok terjedtek el.

A vizi novények elsé nagyobb éallomanyat 1994-ben Dunakiliti felett (1844 fkm), egy
sarkantyiobol sekély (40-100 cm) vizében allapitottuk meg. A pionir fajok akarcsak az
osztrak Duna-szakaszon épitett viztarozokban (HERZIG ET AL. 1989), vagy a Duna Budapest
feletti sarkantyikkal szabalyozott szakaszan (RATH 1980-1981), nagy tiir6képességli submers
gyokeresedd makrofitonok voltak (Potamogeton crispus, P. pectinatus, P. perfoliatus,
Myriophyllum spicatum), de nagyobb tomegértékben eléfordultak adventiv névények is
(Elodea canadensis, Elodea nuttallii).

A fenékkiiszob megépitése utan (1995) a vizi  makrofiton éalloméanyokat csak a
fenékkiiszob alatti szakaszon talaltunk (1. dbra). Az adllomanyok fajosszetétele, tomegértéke €s
vegetacios ideje a mintavételi helyek eltéré hidrolégiai adottsagainak megfelelden, kiilonbszo.

Az Oreg-Dunaval kapcsolatban 1év6, nagy vizszintingadozasu vizteriileteken (Df1, Df2,
Df4, Df5/b ) tébbnyire a mar emlitett submers pionir fajok és a Zannichellia palustris révid
id6re és kisebb tomegértékben jelennek meg, az Oreg-Dunatol lefiizddott, vagy a folyoval
csak id6nként kapcsolatba keriild, stabilabb ¢életkoriilményekkel rendelkezé mintavételi
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helyeken (Df3, Df5/a, Df6) a vegetaciés id6szak hosszabb, nagyobb a fajszam és a
. tomegértékek, eléfordulnak lebegd (Ceratophyllum demersum, Lemna minor, Spirodela
s polyrhiza) és teljes életciklusi fajok (Potamogeton perfoliatus, Ranunculus circinatus) is.
Az allomanyok évenkénti kifejlédésének fontos szabalyozoi a fenékkiiszobon atbocsatott
vizmennyiségek. A legnagyobb fajgazdagsdgot (15-16) a kis vizhozamu 1996-o0s és 1998-
as években allapitottuk meg, a nyari arhullimok miatt nagy vizhozami 1997-es évben
ugyanakkor a vizi névények hattérbe szorulasat tapasztaltuk (2. abra).

Hullamtér

A Duna elterelését kovetden jelent6s botanikai valtozasok helyszine volt a hullamtér is. Az

élohelyek kiszaradasaval eltiintek a ndvénytani ritkasagok (Callitriche cophocarpa, Hippuris

vulgaris, Ranunculus fluitans), a védett lebegd (Salvinia natans) és uszolevel fajok

Nymphaea alba, Nymphoides peltata), regeneralédasuk napjainkig sem tortént meg (4.
| tablazat).

A kezdeti csekély vizhozami vizutinpétlas évében (1994) 2 mintavételi helyiinkon a
szukceszids folyamatok latvanyos felgyorsulasanak voltunk a szemtaniii. A kordbban hinar-
mentes Csakanyi-Dundban a submers makrofitonok nagy szamban valé megjelenését és
invazidszer elterjedését figyelhettiik meg, a leapadt Schisler-holtagban a régebben vizjarta

? meder végeket nagytermetii mocséari novények (Typha angustifolia, T. latifolia), értéri
gyomfajok (Aster novae-angliae, Cirsium arvense, Echinochloa hostii, Polygonum
hydropiper, Rumex-fajok, stb.) nétték be, a sekély, pangé vizben aprotermetii, meleg vizeket
kedvel§ tiiskés-hinar (Najas marina, N. minor) és békasz616-félék (Potamogeton berchtoldii,
P. pectinatus var. scoparius) szaporodtak el nagy tomegértékben.

A fenékkiiszob iizembe helyezése utani években, a hullamtérre juttatott nagyobb vizhozamok
hatasara a Csakanyi-Duna mélyebb meder részeir6l eltlintek a vizi ndvények, kisebb
allomanyok a feliszapol6dd szélvizekben, kanyarulatokban, 6blokben azonban tovabbra is
megjelennek (5. tdblazat). A Schisler-holtag vizellatasanak javulasaval viz ala keriiltek a parti
zOna alacsony artéri novényei, visszahuzddtak és felritkultak a nadas (Phragmites australis) és
gyékény (Typha angustifolia, T. latifolia) dllomanyok. A hidroldgiai viszonyok valtozasai
(allando, és mélyebb vizboritas) a vizi vegetacié fokozatos elszegényedéséhez vezetett, és
egy-egy submers faj (Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum) tomeges
| elszaporodasa valt jellemz6vé. 1998-ban a vizdinamikai allapotban bekovetkezett
valtozasokra (allovizi koriilmények helyett gyenge vizaramlas) a vizi makrofitonok elterjedési
teriiletiik és tomegértékeik nagy mértékii csokkenésével reagaltak (5. tablazat).

Mentett oldal

A Duna elterelését kovetd nagy talajvizszint siillyedés miatt a mentett oldal makrofiton
{ alloményai is végveszélybe keriiltek. A mentett oldali vizpotlorendszerek kiépitése a tulélés
szempontjabol megfelel6 megoldasnak latszik, a nagy aranyG hidrolégiai valtozasokkal
azonban a természeti értékek jelentdsen karosodtak. Mintavételi helyeinken 1993-t61 1996-ig
az allomanyok degradalddasat figyeltilk meg (védett €s ritka el6fordulast novények eltiinése
vagy visszahuzodasa, fajszam és tomegértékek csokkenése, stb.). A legnagyobb aranyu
fajveszteség (50-100 %) a Lipo6ti morotva miiszaki beavatkozasoktol érintett mintavételi
helyeit (Lipl, Lip2, Lip3) érte. Ezekben az években tlint el a legnagyobb nyilt vizli tobdl
(Lip3) a vizi l6fark (Hippuris vulgaris), amelynek korabbi tomeges el6fordulasa hozzéjarult a
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morotva védetté nyilvanitasdhoz. Az utébbi 2 év (1997, 1998) vizsgalati eredményei alapjan
ugy tiinik, hogy a kialakult termdhelyi koriilmények stabilizalodasaval, a vizi makrofitonok
fajszam csokkenése megallt (3. dbra). Tobb mintavételi helyen (Zat4, Lip3) meglepé modon
jol alkalmazkodott a megvaltozott hidrolégiai korilményekhez a Duna elterelése el6tti
makrovegetacié tobb faja (Nuphar Ilutea, Nymphaea alba, Potamogeton lucens), vagy
fennmaradasahoz 0j létlehetdségeket talalt a partszéli sekélyebb vizben, a felritkult nadas
kozott (Hydrocharis morsus-ranae, Nymphoides peltata).

Nagyobb fajgazdagsag, védett és ritka novények tomegesebb el6forduldsa azonban mar
csak a morotva jelleget leginkdbb 6rz6 Lip4-es mintavételi helyen figyelhetd meg (6.
tablazat). Ez a vizpétlocsatornatdl tavol eso, szinte reliktumként fennmaradt sekély vizii (40-
90 cm), kisebb tavacska (80 x 60 m) fokozottabb védelmet érdemelne, amire a falu (Lip6t)
kozelsége és partjanak bolygatottsdga miatt (szemétlerakas) sziikség is volna.

Osszefoglalas

A Duna szigetk6zi arteriiletén az 1980-as évek kozepén kezdtik el a vizi vegeticid
alapallapotanak (elterjedés, florisztikai 6sszetétel, novekedési formak megoszlasa, cénoldgiai
viszonyok, termohelyi koriilmények) felmérését. A Duna elterelésének évétél (1992) a
vizsgalatok az alloméanyok elterjedésében, fajosszetételében ¢€s tomegviszonyaiban
bekovetkezett valtozasok nyomon kovetésére iranyultak.

Eredményeink a Duna elterelését kovetd nagyaranyu hidrolégiai valtozasok (vizellatas
drasztikus csokkenése, majd helyenként jelentésebb novelése) és miiszaki beavatkozasok .
(vizpotldcsatornak, fenékkiiszob épitése, stb.) kornyezetmoddositod hatdsat demonstraljak.

A korabban felsészakasz jellegli féagban (Oreg-Duna) vizi novények jelentek meg, a
hullamtéri vizteriileteken ugyanakkor az élohelyekkel egytitt eltiintek a novénytani ritkasagok
és az uszolevelli védett fajok, a vizpotlasban részesitett termdhelyeken pedig florisztikai
szempontbol szegényes, kozonséges submers allomanyok valtak jellemzové. |

A mentett oldal vizeiben az allomanyok részben megérizték a Duna elterelése el6tti | ‘
fajosszetételiiket, a tomegértékek azonban jelentésen csokkentek. Természetvédelmi
szempontbdl a szigetkozi arteriiletek e tipusdnak is nagy vesztesége, hogy a védett és ritka ‘
novények ( Chara-fajok, Hippuris vulgaris, Myriophyllum verticillatum Nymphoides peltata, | 8
Riccia fluitans, Salvinia natans) csaknem teljesen eltlintek, illetve visszahtuzodtak. | 4
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1. tablazat
Fajspektrum 1984-1993

1

Alisma gramineum Lejeune

+]w

Callitriche cophocarpa Sendtner

+

Ceratophyllum demersum L.

+

mp

Chara sp.

+H + +H]

bp

Cladophora sp.

mp

Elodea canadensis Michx.

FElodea nuttallii (Planchon) St. John

+ +]+

Fontinalis antipyretica L.

bp

Hippuris vulgaris L.

“+f

Hydrocharis morsus-ranae L.

ap

Lemna minor L.

+1 1

ap

L. trisulca L.

mp

Myriophyllum spicatum L.

M. verticillatum L.

Najas marina L.

N. minor Allioni

Nuphar lutea (L.) Sibth. & Sm.

Nymphaea alba L.

Nymphoides peltata (S.G. Gmel.) O. Ktze.

+ |+ | ]+

Oenanthe aquatica fo. submersa (L.) Poiret

Polygonum amphibium fo. aquaticum Leyss.

=+

Potamogeton acutifolius Link

|+ H] A ] ] ] ] ] ]

P. berchtoldii Fieber

P. crispus L.

+| 4|

P. lucens L.

P. natans fo. submersus Gliick

P. pectinatus L.

+

P. perfoliatus L.

+

P. pusillus L. sec. Dandy & Taylor

Ranunculus circinatus Sibth.

4|

R. fluitans Lamarck

R. petiveri Koch

R. radians Revel

| ] ] ] ] ] ]

R. trichophyllus Chaix.

Riccia fluitans L.

+ A+ +]

Salvinia natans (L.) All.

Spirodela polyrhiza (L.) Schleid.

Utriculania vulgaris L.

e+ +]

+

é%%gﬂﬂﬂﬂﬂﬂ'ﬂ"‘ﬂﬂﬂﬂﬁhﬁﬂhﬁ'—b)—hﬂﬂﬂﬂ

1 - a kiillonboz6 viztipusokban el6fordulé vizi makrofitonok dsszesitett listaja
2 - hullamtéren cl6fordulo fajok
3 - mentett oldalon eléfordulo fajok
4 - a fajok novekedési formdja Luther (1949) utan:
ap - vizfelszinen lebegd (acropleustophyton)
bp - fenéken lebegd (benthopleustophyton)
mp - fenék és vizfelszin kozott lebegd (mesopleustophyton)
r - gyokeresedd, alameriilt (rhizophyton submersus)
f - gyokeresedd, Giszolevelekkel (rhizophyton with floating leaves)

Megjegyzés: védett és ritka novények dolt betiivel jelezve
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2. tablazat
Batrachio (Ranunculeto) trichophylli-Callitrichetum cophocarpae (So6 1927)
Pé&cs in Pocs et al. 1958

Felvétel szdma 1 2 3 4 5 6 7 8
Boritas, % 100} 90 [ 100 ] 90 [ 90 | 80 | 100 ] 100 | A-D | K
Vizmélység, cm 40 | 30 | 40 | 30 | 10 | 20 5 15
Vizfelszinen uiszo, lebegok (ap)
Lemna minor 1 1 1 : 3 3 q + +-1 | I
Ir Vizben alameriilt, gyokereseddk (r)
Potamogeton pectinatus 4 4 4 3 3 2 2-5 \4
Callitriche cophocarpa 2 2 1 1 5 4 2 1-4 v
‘ Ranunculus trichophyllus 2 2 1 3 1-3 | IV
Ranunculus radians g 1 3 1 3 1-3 I
| Ranunculus petiveri 4 3 3-4 11
‘ Potamogeton pusillus 2 1 4 1-4 II
Hippuris vulgaris + 3 + -3 11
| Potamogeton lucens 2 1 1-2 11
! Myriophyllum verticillatum : 1 1 I
| Polygonum amphibium fo. aquaticum 1 : 3 » 5 B o 0 1 I
| Viz folé kicmelkedok (helofitonok)
‘ Rorippa amphibia . (3) 3 + 1 4 3 3 5 + -5 v
Phragmites australis 3 1 3| + . . 3 . +-3 | I
| Veronica anagallis-aquatica : + g . it o 1 3 + -1 11
Alopecurus aequalis : 3 : . L : : : G I

Felvételi teriilet: 25 m2
Felvétel helyszine: Alsotijszigeti to (Asvanyrardi mellékdgrendszer)
Felvétel id6pontja: 1989. djus 31.
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3. tablazat
Nymphoidetum peltatae (Allorge 1922) Oberd. et Miiller 1960

Felvétel szdma 1 2 3 4 5 6 7 8

Boritas, % 75 | 80 | 100 | 80 | 75 50 | 80 | 100 | A-D K
Vizmélység, cm 40 | 40 | 50 | 40 50 | 60 | 60 60

Vizfelszinen usz6, lebegdk (ap)

Salvinia natans 3 . . 3 . 1 1 2 1-3 111
Lemna minor . . . 1 . . . . 1 1

Vizben aldmeriilt, lebegék (mp)
Utricularia vulgaris c : 5 5 q g 3 2 2-3 II
Riccia fluitans . . . . . . 1 . 1 1

Vizben aldmeriilt, gyokereseddk (r)

Hippuris vulgaris 3 8 4 3 1 3 3 3 1-4 \%
Myriophyllum verticillatum 1 3 3 2 2 . : . 1-3 111

Potamogeton pectinatus : 1 1 : 3 2 1 3 1-2 10

Potamogeton lucens 4 i 3(4) 8 . . 3 2 2-4 11

Vizfelszinen isz6, gyokereseddk (f)

Nymphoides peltata . 3 3 4 3 3 3 5 3-5 \%

Nuphar lutea s 8 g ® g g . 5 3 1

Viz folé kiemelkeddk (helofitonok)

Polygonum lapathifolium 3) 3 ; 3) 2 {13 3 ; 1-3 1A%

Agrostis alba : : 3) 5 3 : " 3 11

Carex acutiformis 1 . 2(3) . . . . P 1-3 1I

Carex elata . . s 2 . . 1 . 1-2 11

Alisma plantago-aquatica . 3) 2 s 5 ; g 3 |

Phragmites australis (3) 3 1 |
Rorippa amphibia 3 3 I

Carex pseudocyperus : 4 3 . 1 1 I

Echinochloa hostii 1 : 5 ; : g . : 1 1 :
Sagittaria sagittifolia : : ; . : )] 5 3 1 I

Typha angustifolia . : : 1 1 I

Felvételi teriilet; 25 m2
Felvétel helyszine: Lip6ti morotva, Lipl, Lip2 mintateriiletek
Felvétel idépontja: 1993. szeptember 2.
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l 4. tablazat
‘ Fajspektrum 1998

1
Butomus umbellatus var. submersus Gliick
Ceratophyllum demersum L.
Cladophora sp.
Elodea canadensis Michx.
Elodea nuttallii (Planchon) St. John
Hippuris vulgaris L . - -
Hydrocharis morsus-ranae L .
Lemna minor L.
L. trisulca L.
Myriophyllum spicatum L.
Najas marina L.
Nuphar lutea (L.) Sibth, & Sm. - -
Nymphaea alba L . - -
Nymphoides peltata (S.G. Gmel.) O. Ktze. - -
Polygonum amphibium fo. aquaticum Leyss.
Potamogeton crispus L.
P. lucens L.
P. pectinatus L.
P. perfoliatus L.
P. pusillus L. sec. Dandy & Taylor
Ranunculus circinatus Sibth.
| Ranunculus trichophyllus Chaix.
Salvinia natans (L.) All.
Spirodela polyrhiza (L.) Schleid.
Utricularia vulgaris L. - -
Zannichellia palustris L.

mp
mp

+|+[+]|+]+

+l+H |+ ]
+|+]+]

+ i1
+ |

++|+1+1
z

+|+]
+[+|

+++]+]+]

41

+|+[+]+]

RNl Nl N L Lo R B Y B Y B LY Ea B R

)
o

+ |
'
2
=4

=i
el

AR A AN A R EN

+
1
-y

1 - a kiilonboz6 viztipusokban eléfordulé vizi makrofitonok dsszesitett listdja
2 - elhagyott féagban (Oreg- Duna) eléfordulé fajok
3 - hullimtéren el6fordulé fajok
4 - mentett oldalon eléfordul6 fajok
5 - a fajok novekedési formaja Luther (1949) utan:
ap - vizfelszinen lebegé (acropleustophyton)
mp - fenék és vizfelszin kozott lebegd (mesopleustophyton)
r - gy6keresedd, alameriilt (rhizophyton submersus)
f - gyokeresedd, iszdlevelekkel (rhizophyton with floating leaves)

Megjegyzés: védett és ritka novények dolt betiivel jelezve
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5. tablazat

Vizi makrofitonok eléfordulasanak és mennyiségi viszonyainak valtozasai

Szakaszhossziisag: 150 m

a hullamtéren

Csakanyi-Duna

Novekedési 1994 [ 1995 ] 1996 | 1997] 1998
forma Osszes taxon: 10 4 10 10 9
F Butomus umbellatus var. submersus - - - 1 -
mp Ceratophyllum demersum - 1 1 -
mp Cladophora sp. 3 - - - -
f Elodea canadensis 4 1 - 1 !
ap Lemna minor - - 1 - 1
T Myriophyllum spicatum 3 1 1 - 1
T Najas marina 4 1 2 1 2
L Potamogeton crispus 1 - 1 - 1
T P. lucens 2 - 2 3 3
f P. nodosus - - 2 1 -
r P. pectinatus 2 - 2 2 2
r P. perfoliatus 2 - 3 3 3
I P. pusillus 1 - 1 - -
T Ranunculus circinatus 3 - - 1 )
ap Spirodela polyrhiza - - - 1 -
Szakaszhosszlisig: 450 m Schisler-holtag
Novekedési 1990 ] 1991 | 1993 [ 1994 | 1995 | 1996 | 1997| 1998
forma Osszes taxon: | 14 6 11 16 10 7 6 9
i Callitriche cophocarpa 1 - - - - - - -
mp Ceratophyllum demersum 4 3 I 3 5 S 5 2
bp Chara sp. - - 1 - - - - -
mp Cladophora sp. 2 7 2 2 1 - 5 2
r Elodea canadensis - - - - - - 2.
ap Lemna minor - - - 2 2 - - -
T Myriophyllum spicatum 3 8 3 4 S 5 3 1
r Najas marina 3 - 5 3 1 - - -
r N. minor 2 - 3 2 1 - - -
r Potamogeton berchtoldii - - - 3 - - - -
r P. crispus 1 - 5 - i} - -
T P. lucens 2 - - 1 - - 1 2
r P. natans - - - 1 - - - -
r P. pectinatus 2 1 1 3 1 1 - 3
T P. pectinatus var. scoparius - - 3 2 - 2 1 -
r P. perfoliatus 3 1 2 4 2 1 - 1
r P. pusillus 1 - - 1 - - - 1
T Ranunculus circinatus 4 3 2 4 4 1 - 2
r R. trichophyllus 1 - - - - - - -
ap Spirodela polyrhiza 1 - 2 g 1 - 1 -

Becslési skala (Kohler-féle): 1-nagyon ritkan, 2-ritkan, 3-elterjedt (kisebb foltok), 4-gyakori (nagy foltok)
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6. tablazat

Vizi makrofitonok el6fordulasanak és mennyiségi viszonyainak valtozasai

a mentett oldalon

Lipé6ti morotva, Lip4

Szakaszhosszisag: 80 m

Novekedési 1996 | 1997 | 1998
forma Osszes taxon: 14 19 17
mp Ceratophyllum demersum 2 1 1
bp Chara sp. 2 1 -
mp Cladophora sp. 2 2 2
r Elodea canadensis - - 1
r Hippuris vulgaris 3 2 3
ap Hydrocharis morsus-ranae 2 3 3
ap Lemna minor 2 1 2
mp L. trisulca 1 2 1
r Myriophyllum verticillatum - 2 -
r Najas minor - 1 -
f Nuphar lutea 4 4 4
f Nymphaea alba - 1 2
f Nymphoides peltata 2 2 2
r Potamogeton crispus - 1 -
T P. lucens 3 3 3

r P. pectinatus 2 - 2
r P. pusillus - 1 1
r Ranunculus trichophyllus - - 1
mp Riccia fluitans 1 1 -
ap Salvinia natans 3 3 3
ap Spirodela polyrhiza - 1 1
mp Utricularia vulgaris 3 2 3

Becslési skdla (Kohler-féle): 1-nagyon ritkdn, 2-ritkan, 3-elterjedt (kisebb foltok), 4-gyakori (nagy foltok)

5-tomeges (6sszefiiggd sav)
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e 1824 fkm -
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csatorna i 6L, 5b4
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Dunaremete

By _
Lipdét

Mosoni Duna

Zadtonyi Duna

13

Oreg Duna Hullamtér Mentett oldal
1 -Dft 1839 fkm 7-Csékdnyi-Duna 9 - Zatonyi-Duna Zat4
2 -Df2 1835 fkm 8- Schisler-holtdg 10 - Lipdti morotva Lip1

ol ;e”‘?zkfsz,ﬁ? , 3 -Df3 18325 fkm 11 - Lipoti morotva Lip2
e Wites 4 _pra 1828 fkm 12 - Lipéti morotva Lip3
= K 5a-Df5/a 1828 fkm 13 - Lipéti morotva Lip4

5b - Df5/b 1828 fkm
6 -Df6 1828 fkm

1. dbra
Mintavételi helyek a Duna elterelése utdn
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fajszam

Df1. Df2 Df3 Df5a Df5b Df6

1995
M 1996
01997
001998

2. abra
Vizi makrofitonok fajszamanak valtozasai az Oreg Duna mintavételi helyein
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fajszam

Zat4 Lip2 Lip3 Lip4

E1993
H 1994
001995
01996
W 1997
BE1998

3. abra

Vizi makrofitonok fajszamanak valtozasai a mentett oldal mintavételi helyein




MEDERSZUKCESSZIOS ES NADAS VIZSGALATOK A
SZIGETKOZBEN

GERGELY ATTILA'-HAHN ISTVAN’-DRASKOVITS ROZSA>~SIMON TIBOR*-SZABO MARIA’—
BARABAS SANDOR®
'KEE, T4jvédelmi és T4jrehabiliticiés Tanszék, Budapest
?ELTE Novényrendszertani és Okolégiai Tanszék, Budapest
3 ELTE Természetfoldrajzi Tanszék, Budapest
“MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatéintézet, Vacratot

MEDERSZUKCESSZIOS VIZSGALATOK A DUNAREMETEI VIZMERCENEL
(1998)

Kutatasi el6zmények

A dunaremetei vizmércétdl alvizi helyzetben kb. 1 km-re, az 1825 fkm-nél a drasztikus
vizszintcsokkenés kovetkeztében szarazra keriilt a Duna-meder egy része. Az elmult években
(1994-1997) itt az egyes novényfajok kiilonb6z6é attributumai (pl. cOnoszisztematikai
besorolas, természetvédelmi érték /TVK/, szocialis magatartasi tipus /SzMT/), ill. skoldgiai
indexei (els6sorban a vizigény /W-érték/) segitségével probaltuk jellemezni a betelepiilés
folyamatat. Megallapitdsaink (Id. irodalom) egy igen gyors, bar térben eltéré sebességgel
zajld, gradiens mentén torténd szukcesszidt vetitenek elénk. A hattérgradienst egyértelmiien a
fajok vizigény szerinti gyors atrendezédése irja le, bar az 6kogenezis mas - elsésorban a talaj
kialakuldsaval kapcsolatos - vonatkozasait is igyeksziink szamitasba venni (pl. a talaj fizikai
szerkezete, N tartalma, magkészlete).

Mintateriilet, mintavétel

Két transzektet jeloltiink ki a jelenlegi vizparttol az eredeti vizpartig hizéd6 sav mentén.
Mindkét mintavételi sor esetén 25 db 2 x 2 m-es, egymassal érintkez6 kvadratot tliztiink ki.
Minden évben kora nyadron megbecstiltiik az egyes kvadratokban megfigyelt noévényfajok
szdzalékos boritasat. Az 50 m hosszi transzektek végei kozotti magassagkiilonbség (lejtés)
kb. 3 m. A vizsgalat kezdetén (1994) az alsé részen az aljzatban a durva kavics az uralkodod,
majd f6ljebb haladva az eredeti part felé a kavicsok kozé lerakodott finom homok és iszap a
jellemz6. Ez fokozatosan atmegy a kavicsot €s a homokot mar teljesen, és tobbé-kevésbé
egyenletesen (3-5 mm vastagsagban) befedd iszapos aljzatba. 1998-ban a transzekteket mar
teljes hosszaban ontésiszap boritotta.

Eredmények és értékelésiik
A vizsgalat 6todik évében (1998) a novényzet hatarozott Gvezetessége figyelhetd meg a

kavics-zatonyon. A vizigényes fajok a kezdeti egyenletes (€s alacsony boritasa) elterjedés utén
egyértelmilen az als6 részben dominalnak. A transzekt alsé harmadaban kétszintd, Salix alba
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altal dominalt 2-4 m magas bokorfiizes alakult ki. A kozéps6 részt 1.5-2 m-es magaskéros
novényzet alkotja (Solidago gigantea, Urtica dioica). A jelenlegi vizparttdl legtavolabb
mezofiton éveld fiivekkel (Poa pratensis, Dactylis glomerata, Calamagrostis epigeios)
jellemezhetd, gyomokban ill. szarazsagtiiré novényekben gazdag zarédo gyepet talalunk (1.
abra).

A jelenség egyértelmiien a termdhelyhez torténdé adaptacié eredménye. A talajviz —
vizparttdl novekvd — mélysége és a rossz kapillaris vezetés altal megszabott felvehetd
vizmennyiség a fajokat egy gradiens mentén rendezi. Az Ovezetes elrendezddés
feltételezhet6en a medermorfologiai és - ezzel Gsszefliggben - az eldrasztasi viszonyokat
tiikr6zi, amennyiben tartds vizboritas csak az also, ti. fiizes sdvban fordul elé.

Hatérozott fajszamcsokkenés figyelheté meg mind idében (1998<1994), mind térben (ti. a
transzekt also, vizhez kozelebbi részében). Ugyanakkor a kevesebb faj nagyobb boritassal van
jelen, mar a harmadik évben (1996) a transzekt als6 kétharmadaban elérte a 100%-ot (2. abra).

A dominans ill. szubdomindns fajok kicserélodése a vizsgalt 6t évben a kdvetkezok szerint
alakult:

e csokkend boritds (maximum elérése utan): Matricaria inodora, Glechoma hederacea,
Polygonum mite, Bidens tripartita, Rorippa sylvestris, Urtica dioica;

o fluktudl (1-2 maximum): Poa palustris, Calamagrostis epigeios, Agrostis stolonifera,
Solidago gigantea,

e novekvo boritas: Salix alba, Salix purpurea, Dactylis glomerata, Poa pratensis, Aster
tradescantii.

A transzekt egészét tekintve a tarsulasépito, edifikator (E) és a természetes kisérd (K) fajok
szerepe (relativ boritdsa) megndvekedett, mig a gyomok (GY) boritasa feltiinéen lecsokkent.
Viszonylag nagy a természetes zavarasttir fajok (TZ) aranya is. Hasonl6 képet mutat a fajok
szocialis magatartdsi tipusa alapjan késziilt spektrum is. Itt a természetes kompetitorok (C)
novekedését kell kiemelni a tajidegen, agressziv kompetitorok (AC) cskkenésével szemben.
A honos gyomfajok (W) csokennését a zavarastiird novények (DT) novekedése kiséri.
Viszonylag magas az adventiv, behurcolt gyomok (A) ardnya.

A fenti aranyok megvaltozasai els6sorban a kezdeti medergyomtdrsuldst levaltd
bokorfiizes, ill. a "magaskords" kialakuldsdval magyarazhato.

A diverzitasi rendezés nem egyetlen vagy néhany fiiggvény alapjan hasonlitja 6ssze az
allomanyokat (novényi kozosségeket), hanem egy olyan diverzitasi fiiggvénycsalad alapjan,
amelynek van egy skalaparamétere (a). A paraméter alacsony értékeinél a ritka, a magasabb
értékeknél a tomeges fajokra érzékeny a fliggvény.

A vizsgélatainkban a diverzitasi profilok lefutdsa alapjan nem 4llapithatdé meg
egyértelmilen a diverzitasok idébeni megvaltozasa (ti. a gorbék keresztezik egymadst). A
ritkabb fajok vonatkozésaban azonban az 1994-es, a domindnsakéban viszont az 1996-0s és az
1998-as conostatus a diverzebb (3. dbra).

A kanonikus korreszpondencia analizis (CCOA) ma igen elterjedt modszer a kornyezeti
tényezok és fajok (kozosségek) kozotti Osszefiiggések feltarasara. Az eljardsban az
objektumokat nem tisztan a fajadatok alapjan ordindljuk, mert a tengelyeknek - amelyek a
legnagyobb variancidt magyarazzdk meg az adatokbdl - a kornyezeti valtozok linearis
kombinacidjaként kell adodniuk. Az eredmények értékelésekor az objektumok (esetiinkben: a
transzekt kvadratjai) koordinatait egyiitt abrazoljuk a kornyezeti véltozokkal. Az
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interpretalaskor az objektumokat levetitjiik a kérnyezeti valtozokat reprezentald “tengelyekre”
(nyilakra), igy egy olyan sorrendet kapunk, amely jellemzi az objektumok viszonyat az illetd

kornyezeti valtozéhoz.

A térszint hatdsa az artéri vegetacid fejlodésére egyértelmiien kirajzolédik a CCOA
eredményén. A struktiralatlan kezdeti allapotb6l a kvadratok a térszinti pozicidjuknak
megfelelden rendezddnek az idoben. Ebben a kontextusban a térszinttengely egy szukcesszids

1éptéki id6tengelyként is értelmezhet6 (4.abra).
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1. 4bra. A dominans ndvényfajok teljes boritasa (I. transzekt, 1994-1998)
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4. abra. Kanonikus korreszpondencia analizis (I. transzekt, 1994-1998)
A vastag nyilak a kérnyezeti hattérvaltozokat, a vékony nyilak az egyes mintavételi kvadratok trajektdridit
jeldlik a vizsgalt 6t évben.
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A NADASOK (SCIRPO-PHRAGMITETUM) CONOLOGIAI VIZSGALATA
(1993-1997)

Mintavétel

Az Als6-, Kozépso- és Fels6-Szigetkozben 12 helyszinen 6sszesen 70 db conologiai felvétel
késziilt 1993 és 1997 kozott (5. dbra). Az 5x5 m’-es kvadratokban rogzitésre keriilt az egyes
novényfajok (6ssz. 55 faj) szazalékos boritasa. A vizsgélatok folyamén egyes helyszineken a
vizkorméanyzas hatasdra jelentdsen megvaltozott a nadasok vizellatasa (pl. Lipot,
Dunaremete). Ez a Duna elterelésébdl adodod talajvizgradiens-megvaltozast lokalisan
modositotta. Ezt a tobb évre tervezett mintavétel soran mar nem, de az eredmények
értékelésekor figyelembe kellett venni.

Adatfeltaras

Az alapadatok ill. a szarmaztatott bindris adatok feldolgozasa kiilonboz6 tobbvaltozds
modszerekkel tortént a SYN-TAX 5.0 programcsomag segitségével (PODANI 1993). Ennek
soran az objektumok (felvételek) kozotti Osszefiiggéseket metrikus skélazassal (PCoA),
korreszpondencia elemzéssel (CA) ill. hierarchikus osztalyozasi eljarassal (eltérésnégyzet-
6sszeg minimalizalds /”Ward mddszer”/, euklidészi tavolsagfiiggvény) tartuk fel. Az optimalis
clusterszamot a rangsoroldsos modszerrel hatdroztuk meg (PODANI 1994, 1998). Az
elemzéseket elvégeztiik a nad (Phragmites australis) nélkiili tabelldval is, ez a faj - mint
“konstans” - ugyanis kiugré dominancidjaval jelentésen “torzitja” az eredményeket,
pontosabban elfedi a tobbi faj hatasat. A termohelyek jellemzését a fajok 6kologiai indikacios
értékeivel (W=vizigény), ill. a degradaltsagot jelzé6 Simon-féle természetvédelmi-érték
kategoriakkal (TVK) végeztiik el (HORVATH et al. 1995). Mivel ezeknek a valtozoknak a
skalain (ordindlis ill. nominalis) a hasonlésagi indexeknek csak igen sziik kore alkalmazhaté,
ezért az elemzéseket egy-egy szdrmaztatott adatmatrixon is elvégeztik: Z xxm =Y kxs L sxm»
ahol “k” a megfelel6 indikacids értéktartomanya (0,...11 a W-nél; 1,...10 a TVK-nél), “m” a
felvételek szama, “s” a fajszdm. Az egyes helyszinek Osszevont felvételeinek a diverzitasi
rendezéseit a NuCoSa 1.05 programcsomag segitségével szamoltuk (TOTHMERESZ 1996,
1997). A névényfajok ndmenklaturaja (SIMON 1992) munk4jat koveti.

Eredmények és értékelésiik

Az ordinalas eredményeképpen megallapithatd, hogy az 1997-es dsvdanyrdroi, dunakiliti és
sérfenydszigeti (Cvek-lapos) mintak kiiloniilnek el legjobban a tobbitél.

A szerialas a tabella atlojaba rendezi a nagy értékeket, igy egy hattérgradiens felderitésére
kiilondsen alkalmas. Ennél az elemzésnél is megallapithato, hogy a kisbajcsi, patkdnyosi ill.
lipéti mintak allnak legtavolabb a dunakiliti ill. sérfenyédszigeti (Cvek-lapos) mintaktol. Az
el6bbi csoportot elsésorban a Carex gracilis dominancidja (egyéb pl. Lythrum salicaria,
Lysimachia vulgaris, Galium palustre), utobbiakat a Cirsium arvense, Urtica dioica,
Calystegia sepium dominancidja (egyéb pl. Aster tradescantii., Rubus caesius, Senecio
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paludosus) jellemez. Itt a nad (Phragmites australis) viszonylag alacsony boritasa is
megfigyelhetd.

A korreszpondencia analizis (CA) alapjan a dunakiliti és a cvek-laposi minta bizonyul
viszonylag széaraznak (ide ill. mérsékelten nedves: W=5, 6), az dsvdnyrdréi is elkiiloniil a
tobbitd]l a mérsékelten vizes (W=8) irdnyban. Mivel az egyes felvételek kiilonb6z6 idépontban
készultek, kimutathatd a szdrazodds is ezeken a helyszineken. Az atlagosnal szarazabbnak
tekinthetd a lajmai minta is (6. abra; megj.: az igen alacsony W=3, 4 értékek akcesszérikus
fajeléforduldsokra reflektalnak).

Mivel a fenti nem-florisztikai értékek elemzése igen jO egyezést mutat az alaptabella
elemzésével, a nddasok kiilonbozéségének oka - amint az véarhatd volt - a vizelldtottsdgban
jelolheté meg. A szarazodds, mint stressz az alloméanyok florisztikai kompozicidjaban is
megmutatkozik, ugyanakkor az eredmények a szarazodas és a degradacié egyértelmii
kapcsoltsdgara utalnak.

A diverzitasi rendezések az alloméanyok abundancia-dominancia strukturajat érzékelik. A
dominans fajokat tekintve az dsvdnyrdréi allomany a legdiverzebb, mig a dunaremetei és a
medvei-hidi a legkevésbé. A ritka (ti. a tabellaban ritka!) fajokat tekintve forditott a helyzet e
harom alloméanyban. A patkdnyosi és a mdriakdlnoki allomany viszonylag nagy fajszamaval
tiinik ki, mig a cvek-laposi éppen a kevesebbel. Altalaban elmondhaté, hogy vizes nadasok
fajszegényebbek az un. “terresztris” nadasoknal. Az eldbbiek 0.5-1 m vizmélységig szinte
monodominansak, utébbiak gyakran felnyilnak, mozaikolnak. Ez utébbi jelenség is vezethet
(éppen a heterogenitds miatt) kis fajszamhoz a technikai mintavétel soran. A mocsarak
kiszaradasa nyoman fajszamcsokkenés ugy is bekdvetkezhet, hogy az érzékenyebb “jobb”
fajok kipusztulnak, helyiiket néhany agresszivan terjedd gyom foglalja el. Késébb a
gyomosodassal ismét novekszik a fajszam. A fentiek értelmében az dllomanyok dominancia-
struktirajat 6vatosan kell értékelniink.

Osszefoglalas

A Fels6-Szigetkozben a vizsgélt dunakiliti és cvek-laposi (Sérfenydsziget) naddasok szarazodd
és ezzel egyiitt gyomosodd képet mutatnak. A Kozéps6-Szigetkozben a vizpétlas a
dunaremetei (Agg-Duna) és lipoti nddasokat megmenteni latszik. A mentett oldalon 1évo
dsvanyrdrdéi nadasok allapota szintén romlik. Az Alsé-Szigetkozben (Patkanyos, Medvei-hid,
Kisbajcs) nem mutathat6 ki jelent6s valtozas, az idénként kiszarad6 allomanyok - a lajmai
kivételével - egészségesek. A Mosoni-Duna mentén (Gyérladamér, Mariakalnok és Arak
kozott) a jo vizellatasu terméhelyeken szép nddasokat taldlunk.
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MOSONMAGYAROVAQ

(1993-1997)

Scirpo-Phragmitetum

A mintavételi egységek helyei:

"I" Dunakiliti, Sz4raz-erd6
"C" Sérfenydsziget, Cvek-lapos
"R" Dunaremete, Agg-Duna
"L" Lip6t, Macska-sziget

5. dbra. A mintateriiletek helyei a Szigetkdzben
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"V" Asvanyraré, Kucsérok
"P" Patkényosi gatérhaz

"M" Medvei-hid

"B" Kisbajcs, Szavai-csatorna

A
Duna
() N
Mosoni - Duna
GYOR
"J" Lajma

"G" Gy6rladamér
"A" Arak, Malom-szer
"K" Mariakalnok
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A VIZI/VIZPARTI MOI-.I.AVEGETACI() VALTOZASA A
SZIGETKOZBEN (1991-1998)

RAJCZY MIKLOS-PAPP BEATA
Magyar Természettudomanyi Mizeum, Budapest

Bevezetés

A vizi/vizparti mohavegetacié rendszeres megfigyelését 1991-ben kezdtikk el. Akkor a
Cikolaszigeti- és az Asvanyraréi-agrendszerben végeztiink alapos allapotfelmérést. 1994-ben
kezd6dott a biomonitoring, amelynek soran azonos modszerrel, dllandé mintanégyzetekben
vizsgaljuk az 4grendszerek talajan, illetve az Oreg-Duna parti kOszorasain a vizi-vizparti
mohdk kvalitativ és kvantitativ viszonyainak alakuldsat. 1995-t61 vizsgaljuk az
agrendszerekben a mohdk gyakorisdgéat hat jol korilhatarolt folydagban. Most az utdbbi
vizsgalat eredményeir6l szamolunk be.

Anyag és modszer

A mintavételezés ennél a kutatdsnal nem kisméretii, dllandd négyzetekben t6rténik, hanem
egy-egy jol korilirhatdo 4g teljes teriiletén. A terepen az ag modszeres bejarasakor
reprezentativ  gyjtést végziink minden szdébajoheté ponton. A gyljtés laboratériumi
feldolgozasa soran modositjuk és hitelesitjiik a fajok terepen becsiilt gyakorisagi értékét. A
mohak becsiilt gyakorisagi értékei 1 és 4 kdzé esnek.

A kiértékelés sordn a mohdk vizigényét és életstratégia tipusat hasonlitottuk Gssze. A
mohafajok vizigénye 0 és 11 kozé eshet; minél nagyobb az értéke, anndl inkabb
nedvességkedveld a faj. Az életstratégia az illeté mohafaj szaporodasi - tulélési modjardl ad
felvilagositast. Az atfutdé fajok csak igen rovid ideig tartézkodnak egy adott helyen, a
kolonistak 1j élettereket hdditanak meg, az egyéves vandorlok évenként Uj €s uj helyen
bukkannak fel, stb. (DURING 1979). Mind a vizigényt, mind az életstratégia értékeket ORBAN
(1984) alapjan adtuk meg.

A mintavételi helyek leirasa

A Cikolaszigeti-agrendszerben 4 mintahelyet jeloltiink ki, ebbdl 3 a hullamtéri f6dgakban van
(C, D és L, 1. abra). A C 4g meglehetdsen keskeny, a meder mély, a partok 4altalaban
meredekek, a viz meglehetdsen gyorsfolyasu. A partot féleg bozétos boritja, amely arnyékolo
hatasaval ugy-ahogy potolja a leirtott erdét (a vizi-vizparti mohdk szdméra fontos a levegd
magasabb paratartalma). A hullamtéri f6ag mentén itt a leghasonlobbak a korilmények az
elterelés eldttiekhez.
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1. abra. Mintavételi helyek a Cikolaszigeti-agrendszerben

A Gorbe-Duna fels6 szakasza (D ag) joval szélesebb, a meder a jobb parton sekély,
zatonyos. A viz folyasa ezért sokkal lassabb. A part nem annyira meredek, de mindkét oldalon
iddésebb erdd boritja.

Az L gyljtéhely a masik féagban talalhaté. Ez az 4g még a Gorbe-Dunanal is szélesebb,
nyiltabb. Bér a balpart meglehetdsen zatonyos, a jelolt helyen fekvo kis sziget partja meredek,
alatta a legszarazabb id6ben is volt viz.

A negyedik gytjtéhely (N) egy oldalag, amelynek fenekén a hosszu széraz periddus alatt
csak kisebb tavacskakban volt viz a fenékkiiszob megépitése elott. Az ag keskeny, a parti fak
koronai helyenként szinte 6sszeérnek. Bar jelenleg az ag teljes hosszaban folyik a viz, annak
sebessége nagyon kicsi. A vizsgalt partszakasz részben nagyon meredek, részben (az also
szakaszon) enyhébben lejtd.

Az Asvanyréaréi-agrendszerben a Dunaremete felél befoly6 hullamtéri f64g sziik, meredek
partok kozott folyik viszonylag gyorsan egy jo darabon (2. dbra). Ezen a szakaszon mohat
nem talaltunk. A Z11-es zaras folott az ag kiszélesedik és a viztomeg kettéoszlik. A lasst
folyasu viz jobb oldali, meneteles partjan van h-val jelslt gy(ijtéhelytink. Ennek az agnak tehat
még direkt vizellatasa van, ellentétben az asvanyraréi masodik pontunkkal (m), amely a Z12-
es zaras alatt atszivargd vizet kapja. A jobb part nagyon meredek €s erd6 arnyékolja be, de az

ag széles, ezért a vizfolyas alig észlelhets.
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2. dbra. Mintavételi helyek a Asvanyraroi-agrendszerben

Eredmények és értékelésiik

A Duna elterelése eldtt a szigetkozi dgrendszerek mohavildga meglehetésen dus volt, a tobb,
mint kétéves szarazsag azonban alaposan meggy€ritette a vegetaciot. 1994-ben, a monitoring
vizsgalatok megkezdésekor nagy gondot jelentett a megfeleld mintavételi helyek kitiizése,
hiszen a tervbe vett agak egy részében egyszerien nem taldltunk annyi mohat, hogy
mintanégyzetet thzhessiink ki. A vizpotlas eldérehaladtaval Gjra nétt a mohaboritas. A
vizsgéalatok megkezdésekor, 1995-ben inkéabb az okozott gondot, hogy a széraz periddus alatt
a partok stirlin benéttek lagyszaru novényekkel és szederbokrokkal, igy a viradgos névények
nem ,hagytak helyet” a mohaknak. Ebben az évben tehat — bar tébb volt a moha, mint azel6tt
— az Osszboritds messze nem érte el az eredeti szintet. Mi azokat az agakat kezdtiik
tanulményozni, ahol egyaltalan volt moha. Azé6ta a helyzet javult, most mar sok ag partjan
talalunk mohat, bar a mohabevonatok fajosszetétele — mint ahogy azt késébb latni fogjuk —
nagyon eltér az elterelés elottitol. A fajszam az 1991-92-es allapothoz képest altalaban
emelkedett, ami alapvet6en a mohak szamaéra 0j (szarazabb) termOhelyeknek koszonhets. A
fajszamok alakulasa lathat6 a 3. dbrén.
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3. abra. A fajszdmok alakulasa a vizsgalt agrendszerekben

A Duna elterelése utdn a mohavegetacié fajosszetétele jelentésen megvaltozott. A hat
vizsgalt 4g mindegyikében visszaszorultak a nagy vizigényl mohafajok és a kozepes
vizigényl fajok részardnya nott. A vizpotlasnak kdszénhetden Gjra kezdenek tért nyerni a tébb
vizt igényld fajok. A hat vizsgalt 4g koziil ez leginkabb az Asv-m jelt agban latszik, ahol
1998-ban szinte megegyezik a vizigény-eloszlas az 1991-92-ben tapasztalttal (4. abra). Mas
agakban a tendencia ugyan hasonld, de az eloszlas azért még korantsem egyezik meg ennyire
jol a Duna elterelése el6tti allapotéval. Ez lathato a Cik-C jeli 4g diagrammjan (5. abra). |

Asv-m Cik-C
[mwi . — ; LA ‘
100% ¢ i T |@wio 106 i i !DW10| [
mwo o | owo
80% f Bws | 8088 l Bws ‘ 1
5 B w7 60% + Bw7 |
60% w6 ‘ | 8W6
B ws 0/ | | mws I |
40% I I 40% - !
ow3 o | ow3
20% - 20% aw: | [
0% - — : i owo | 09 T _ | [owo |
1995 1996 1998 | ®W 1996 1997 1998  |WW ,
{ |
4. 4bra. Vizigény megoszlas az Asv-m 4gban 5. &bra. Vizigény megoszlas a Cik-C dgban

(W10-11: vizinovény; W7-9: nedvességkedveld; W5-6: kozepes vizigényli; W2-4: kis vizigényii, ‘
szarazsagtlrd) l

s rea

1
szembetiind, hogy ebbdl a szempontb6l még az Asv-m jelii agban sem hasonlit az 1991-92-¢s ’
év mohavegetacidja a késébbi évekére (6. ¢€s 7. abra). Az éveld (allanddé koriilményekhez “
alkalmazkodott) fajok aranya kisebb és a kolonistak szdma nagyobb, mint 1991-92-ben. Ez !
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arra utal, hogy nem az eredeti vegetacié allt helyre, hanem mas fajok szaporodtak el az
agakban.

Ezt a sejtést tamasztja ala a mohafajok boritasi értékei alapjan készitett fokomponens-
analizis (8. abra). Az abran jol lathatd, hogy a Duna elterelése el6tti mintdk hatdrozottan
elkiiloniilnek az 1995-6s mintaktol, mig a késébbi évek mintai jol elvalnak ettdl a két
csoporttol, de egyméastol nem.

A valtozas a dominans fajok vizsgéalataval is kimutathatd. Az elterelés elétti allapotra az
Amblystegium fajok, kiilondsen az A4. riparium nevl vizimoha jellemzd, mig az utdbbi
években a talajlak6 mohavegetaci6 uralkodoéi a tagtlirésti, arnyas erdékben jellemzé mohak,
mint az Eurhynchium hians és a Brachythecium rutabulum.

Az életkozosségek fajosszetétele tehat eltolddott, a vissszarendez6dés jelei nem
mutatkoznak, a mintazat atrendezédése a foékomponens-analizis tandsaga szerint véglegesnek
tinik.

Asv-m Cik-C
100% B R s oo
80% B mLs 0% BLs
60% SNY 60% '/ SSsL
7 T OAS Sl
40% 4 | imc W% “4 oc
20% | WF 20% III mF
3 ? o2
0% ) : O : 0% F === =
1995 1997 1998 1995 1996
6. dbra. Eletstratégia megoszlas az Asv-m dgban 7. 4bra. Eletstratégia megoszlas a Cik-C agban
(P: éveld, LS: hosszit életii vandorlo, SL: rovid életll vandorls, AS: egyéves vandorld, C: kolonista,
F: &tfutd)
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8. abra. A hulldmtéri dgrendszerek egyes dgaiban a vizi/vizparti mohavegetacié fékomponens-analizisének
(PCA) eredménye az 6t vizsgalati évben, a fajgyakorisagi viszonyok alapjan. (C: Cik-C, D: Cik-D, L: Cik-L, N: |
Cik-N, h: Asv-h, m: Asv-m; 1: 1991-92, 5: 1995, 6: 1996, 7: 1997, 8: 1998)
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A SZIGETKOZ MALAKOLOGIAI MONITOROZASANAK
LEGFONTOSABB EREDMENYEI 1994-TOL — 1998-IG

_ MAJOROS GABOR
Orszagos Allategészségiigyi Intézet, Budapest

Bevezetés

A Szigetkdz rendszeres, 1991-ben elkezdddott malakologiai vizsgéalata 1994-re 128 fajra
emelte a t4jegységben kimutatott csiga- és kagylofajok szdmat. Ezt megel6z6en a
Szigetk6zbol csak szérvanyos malakologiai adatok voltak ismertek (BOTHAR 1966, FRANK et
al. 1990, PINTER I. 1980). Jelenleg a Szigetkdz puhatestii-fajainak felderitettségi aranya a
foldrajzilag lehetséges el6fordulasok (PINTER L. et al. 1979) figyelembevételével kézel 100%-
os. A Szigetkdzben €16 puhatestliek monitorozdsdnak masodik szakaszédban a faunisztikai
valtozasok regisztralasa volt a cél.

A csiga és kagyld populacidk éllapotdban bekovetkezo véltozasokat ily nagy terlileten
altalanossagban monitorozni €és azokat értelmezni azonban nehéz, mert ennek az igen Osi
allatcsoportnak a fajai szélséségesen eltéré életmod-tipusokat testesitenek meg és ennek
megfeleléen nagyon eltéré kornyezeti igényeket tamasztanak él6helyiikkel szemben.
Ugyanakkor néhany kivalasztott fajra nem lehet lesziikiteni a megfigyeléseket, mert el6re nem
lehet tudni, melyek reagdlnak érzékenyebben, vagy reagalnak egyaltalain a Szigetkdzben
bekovetkezd valtozasokra.

A megfigyeléseket neheziti két fontos tény is, amelyet ennél az allattdrzsnél feltétleniil
figyelembe kell venni: A puhatestiiek sok, féleg rovidebb életl faja a szamara hosszi idén at
benépesithetd élohelyen is gradacids tipusu szaporodasi stratégiat valdsit meg, amelynek
eredménye az idészakonkénti erésen valtozo egyedszam, még véltozatlan kérnyezeti feltételek
esetében is. A masik jelenség ezzel pontosan ellentétes hatasu, ugyanis tobb hosszu életii faj,
vagy a rovid életliek egyes, nagyra nott egyedei ritka eloszlasu, de stabil jelenlétet mutatnak
még az erésen valtozé kornyezetben is. Ezek a “tuléld” példanyok mintegy konzervaljék a
populéciokat, latszolag nem szaporodd, hosszu ideig inaktiv egyedek forméjéban.

Mindezen okok miatt a malakofauna allapotanak vizsgdlata céljabol olyan
allomanybecslési rendszert dolgoztunk ki, amely noha tartalmaz szubjektiv elemeket, nagyobb
él6hely-komplexumok teriiletén bekovetkez6 allomanyvaltozast is jelezni tud. Az alabbiakban
a Duna, két mellékaga, az artéri erdd, egyes mentett oldali teriiletek és a Mosoni-Duna
puhatestiiinek elterjedési viszonyaiban az 1994 6ta bekovetkezett véltozasokat igyekszilink
bemutatni a vizsgalati eredmények 6sszegzése alapjan.

A vizsgalt teriiletek

Duna

A Duna malakofaunajat 1994-ben Nagybajcstol Dunakilitiig, 1995-ben Vamosszabaditol
Rajkaig, 1996-ban Gonyttél Rajkaig folyamkilométerenként, 1997-ben és 1998-ban az 1830-
1833. és az 1849-1850. folyamkilométerek kozotti szakaszon vizsgaltuk. A Duna mellékagai
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koziil a Cikolai-Duna (EOTR kéd: 527 850 / 288 850) és az Asvanyi-Duna also, torkolati
végénél (EOTR kod: 536 650 / 278 300) végeztiink minden évben gyiijtéseket.

Artéri erdé

Az artéri erddt két ponton vizsgaltuk rendszeresen:

Kisbodak: Palfisziget erdejei (EOTR kod: 529 850 /284 300)
Asvanyraré: a gatmenti szigetek erdejei (EOTR kéd: 533 350 /281 750)

Mentett oldali teriiletek

A Szigetkoz belso teriiletein az alabbi 9 ponton végeztiink gyijtéseket a vizsgalati idészak
minden évében:

Rajka: Ko6zép-erd6 (EOTR kod: 512 750 /297 800)

Feketeerd6: Hajlati-erd6 és a Mosoni-Duna (EOTR kéd: 516 850 /290 200)
Sérfeny6sziget: Sragner-major erdei €s a Gazfiii-Duna (EOTR kod: 523 600 / 288 300)
Mariakalnok: Oreg-erdd és a Kalnoki-csatorna (EOTR kéd: 521 150 /282 250)

Arak: Nagy-Kerek, Farkastanya €s a Novéki-csatorna (EOTR kod: 523 650 / 281 550)
Piiski: faluszéli erdd és a Novéki-csatorna (EOTR kéd: 526 200 /283 900)
Novakpuszta: Novaki-csatorna és a csatornaparti erdd (EOTR kod: 527 550 /277 100)
Hédervar: Kastélypark, és a Zsejkei-csatorna €s égerese (EOTR kod: 531 650 /277 950)
Lip6t: Nagytisztas erdejet, rétjei és a Holt-Duna (EOTR kod: 531 400 /281 700)

Mosoni-Duna

A Mosoni-Duna puhatestiiit két ponton vizsgéaltuk évente legalabb egyszer: a Feketeerdd
melletti Hajlati-erd6 északi szélénél (EOTR kod: 517 000/290 500), és Mosonmagyardvar
teriiletén, az aranyosszigeti hid két oldalan (EOTR kod: 518 500/280 750)

Modszer

A Duna és a Duna-agak vizsgalatat parti €s a partmenti, sekélyebb viz alatti egyel és témeg
gyljtésekkel végeztik. Ez utobbiak céljabol gorgetett parti hordalékot, parti iszapot és
kavicsmintdkat mostunk &t a puhatestiiek megtalalésa érdekében (MAJOROS, 1986.). A gylijtés
szemikvantitativ tipusi volt, azaz a gyérebben benépesiilt éléhelyekrél t6bb, a sfirin
benépesiilt helyekrdl kevesebb anyagot gy(jtottiink, ezért az abszolut egyedsiiriiséget nem
vettiik figyelembe az értékelés soran, csak a fajok egymashoz viszonyitott aranyat.

Az artéren és a mentett oldali teriileteken, az 1994. 6ta megfigyelt vizsgalati pontokon
egyelo és talajminta-iszapolasos gytjtéseket végeztliink minden év tavasza és 6sze k6zott tobb
alkalommal. Megallapitottuk az egyes él6helyeken fellelt fajok viszonylagos gyakorisagat az
alabbi kategoridkba torténd besorolds szerint:

1. kategoria: “nagyon ritka” - csak néhany példany formdjaban keriil el6, tobb alkalommal
térténd gydjtés soran is

2. kategoria: ritka” - tobb gyijtés alkalmaval is megtalalhato, de csak véletlenszeriien, kevés
példanyszamban és néhany leléhelyen

3. kategoria: “egyenletesen ritka” - tobb gy(jt6helyen el6fordul, rendszeresen megtalalhato,

de mindeniitt csak kis példanyszdmban



4. kategéria: “nem gyakori” - altaldnosan el6fordul a neki megfelelé biotopokban, de sehol
nem képez felismerhetden Gsszefiiggd, siirii populacidkat

5. kategéria: “helyenként gyakori” - majdnem minden lelShelyen eléfordul és egyes
lel6helyeken slirti populacidi is vannak

6. kategoria: “egyenletesen gyakori” - minden él6helyén vannak felismerhetéen Osszefiiggo,
olykor kifejezetten siir(i populécioi

A fenti, empirikus médon tapasztalt gyakorisdgokat évente vetettiik Gssze. Ha az adott
éléhelyen a korabbi években megtaldlt fajt nem talaltuk, a viszonylagos gyakorisagi értékét
nullanak vettiik.

A Mosoni-Duna partszakaszain a partrol, kézi kotrohaléval torténé random fenékkotrassal és
egyeléssel gyljtottiink. Mivel ennek a folyéagnak a partja - a telepiiléseken atmen6 szakaszok
kovezéseit nem szamitva - természetes allapotdban homogénen, mindeniitt erésen iszapos,
ezzel a modszerrel elfogadhatd kovetkeztetést lehetett levonni a vizfolyds malakofaundjanak
dltalanos allapotardl. A gytijtések sordn a leggyakoribb csigdk egymdashoz viszonyitott
gyakorisagat hataroztuk meg, a fentebb ismertetett gyakorisdgi kategéridknak megfeleld
besorolassal.

Eredmények

Az eredmények évenkénti, teljes részletességii bemutatasatol terjedelmi okok miatt el kell
tekinteniink, s csak a leglényegesebb megallapitdsok aldtdmasztasat jelenté adatok
bemutatdsara szoritkozhatunk. A faunadsszetételt is reprezentald, gyakorisdgi adatokat
tartalmazé tablazatok, a ténylegesen begyljtott anyag legnagyobb része, illetve az egyes
gytijtési és megfigyelési adatok az MTM Allattardban az éves kutatasi jelentések forméjaban
megtalalhatok.

Duna

Kozvetlenil a Duna elterelése utdn természetesen nagy pusztulds kovetkezett be a
puhatestiiekben is a viznélkiili mederben. Ett6l kezdve az Asvanyraré feletti Duna-szakaszbol
kihalt az dsszes, kifejezetten folyami csigafaj (Theodoxus fluviatilis, T. transversalis, Fagotia
acicularis, F. esperi, Lithoglyphus naticoides) és ezek azota sem taldlhatok meg ezen a
szakaszon. Az iszappadok lesodrédasa miatt a nagytestii kagylok is elpusztultak ebben a
folyoszakaszban, de kés6bb, a halak boérérdl és kopoltytjardl lehullo, fiatal kagylok ujra
kezdték benépesiteni a csendesebb folyast vizrészeket. A fenékkiiszob feletti szakaszon
azonban nem tudtak megtelepedni, mivel itt allanddan vizzel fedett, iszapos részek nem
tudnak kialakulni.

A vizi él6helyek lényeges megvaltozasa ellenére 0j puhatestii fajok nem tlntek fel a
Dunéban, de a korabbi években behurcolédott, ubiquista fajok mind megtaldlhatok voltak
ezutan is.

A viz visszatérte utdni lassi regeneraldédast 1994-t8] kezdve kovethettiik, kontrollként az
Asvéanyrar6-Vamosszabadi kozotti folyamszakasz parti faunajénak éllapotat hasznéalva.A
folyamkilométerenkénti gylijtések adatai alapjan, a Duna f6 medrében €16 fajok mennyiségi
viszonyait az aldbbi tablazat tiz folyamkilométeres szakaszonként tiinteti fel, harom, egymast
kovetd évben:
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Folyamszakasz 1994, 1995- 1996.
faj/fkm faj/fkm faj/fkm
1801 - 1810 fkm ko6zott eldfordult dtlagosan: 7,9 6,5 7,9
1811 - 1820 fkm ko6zott eléfordult atlagosan: 6,4 5,8 7,8
1821 - 1830 ftkm kozott eléfordult atlagosan: 4,0 355 8.8
1831 - 1840 tkm ko6zott el6fordult atlagosan: 3,1 6,0 %
1841 - 1849 ftkm kozott eléfordult dtlagosan: - 3,1 5,3

A lel6helyenkénti 6sszes faj Osszpéldanyszama hasonlé bontasban az aldbbi értékeket

mutatta ugyanezen idészakban:

Folyamszakasz 1994. 15995, 1996.
egyed/minta | egyed/minta | egyed/minta
1801 - 1810 fkm kozott eléfordult atlagosan: 127,9 27,8 21,4
1811 - 1820 ftkm ko6zott el6fordult dtlagosan: 79,0 21,2 26,8
1821 - 1830 fkm ko6zott el6fordult atlagosan: 80,1 106,8 131,9
1831 - 1840 tkm ko6zott elofordult atlagosan: 49,1 201,3 178,2
1841 - 1849 fkm kozott eléfordult atlagosan: - 16,3 75,3

A tablazatok azt mutatjak, hogy az Asvanyraré kérnyéki 1820 folyamkilométertsl felfelé
lévé folyamszakaszon a fajszam lassan emelkedett, mig az ott €16 egyedek mennyisége
rohamosan nétt. A Rajka kornyéki, fenékkiiszob f6lé es6 szakasz, faundjanak diverzitasat és
egyedstiriségét tekintve is szegényes maradt még 1996-ban is. .

Az ezt kovetd idészakban a Duna elterelt szakaszan a meder faundja a fajosszetételét
tekintve allandosult: Korabban nem talalt, 0j fajok nem kertiltek el6 sem 1997-ben, sem 1998-
ban. A szuroprobaszerden vizsgalt egyedszamok erdsen ingadoztak az aktudlis
vizmennyiségt6l fiiggden, akar néhany honapon beliil is.

Az 1997-98. években két vizsgalati szakaszon tanulmanyoztuk a meder faungjat. A
fenékkiiszob alatti szakasz kavicsagyanak €s parti iszapjanak standard malakofaunéja az 1830-

1833 folyamkilométer kozotti részen az alabbi gyakorisagt volt:

Megfigyelt fajok 1997. évi gyakorisdag | Valtozds | 1998. évi gyakorisag
Valvata piscinalis egyenletesen gyakori > helyenként gyakori
Valvata cristata ritka = ritka
Bithynia tentaculata nem gyakori = nem gyakori
Potamopyrgus antipodarum | helyenként gyakori = helyenként gyakori
Ancylus fluviatilis egyenletesen gyakori = egyenletesen gyakori
Lymnaea truncatula helyenként gyakori > ritka
Lymnaea auricularia egyenletesen ritka > ritka
Lymnaea peregra nem gyakori < helyenként gyakori
Physella acuta nem gyakori < helyenként gyakori
Gyraulus albus ritka = ritka
Gyraulus laevis nem gyakori = nem gyakori
Dreissena polymorpha helyenként gyakori > nem gyakori
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Sphaerium corneum nem gyakori = nem gyakori
Pisidium henslowanum egyenletesen gyakori > nem gyakori
Pisidium supinum nem gyakori = nem gyakori
Pisidium nitidum helyenként gyakori > nem gyakori
Pisidium subtruncatum ritka < nem gyakori
Pisidium casertanum ritka = nem Kkertilt el6

A gyakorisagi kategoriakat a modszertani részben leirt elvek alapjan szamitott kategdriak
szamértékében kifejezve, a fenti fauna fajainak atlagos viszonylagos gyakorisiga 1997-ben
4,0 volt, az dsszes gyakorisag pedig 73. 1998-ban az Osszesitett gyakorisag 66-ra csékkent,
ennek megfelelden az egyes fajok atlagos gyakorisdga is mérséklodott, 3,7-re. Az itt él6 fajok
koziil hétnek csokkent a gyakorisaga, haromnak nétt, nyolcnak nem valtozott.

A masik vizsgélati ponton, a fenékkiiszob feletti szakasz kavicsagydnak allanddsult
malakofaundja az 1849-1850. folyamkilométer k6zotti részen az alabbi gyakorisagot mutatta
| az utobbi két évben:

Megfigyelt fajok 1997. évi gyakorisag | Véltozas | 1998. évi gyakorisiag
Valvata piscinalis nem gyakori = nem gyakori
Bithynia tentaculata nem gyakori = nem gyakori
Potamopyrgus antipodarum | nem gyakori = nem gyakori
Ancylus fluviatilis helyenként gyakori = helyenként gyakori
Lymnaea truncatula ritka = ritka
Lymnaea auricularia ritka = ritka
Lymnaea peregra nem gyakori = nem gyakori
Physella acuta nem gyakori = nem gyakori
Gyraulus albus ritka = ritka
Gyraulus laevis ritka ritka
Dreissena polymorpha nem gyakori = nem gyakori
Sphaerium corneum egyenletesen ritka egyenletesen ritka
Pisidium henslowanum egyenletesen ritka = egyenletesen ritka
Pisidium supinum ritka = ritka
Pisidium nitidum egyenletesen ritka > ritka
Pisidium subtruncatum ritka = ritka

A gyakorisagi kategoriakat szamértékben kifejezve, a fenti fauna fajainak viszonylagos dsszes
gyakorisiga 1997-ben 50 volt, 1998-ban 49. Ennek megfeleléen a korabbi, fajonkénti atlagos
3,1-es gyakorisag 1998-ban 3,06 lett azaz gyakorlatilag nem véltozott.

A fenékkiiszob feletti folyoszakasz faunaja tehat mindkét évben lényegében megegyezett a
fenékkiiszob alatti szakasz faunajaval, csak az el6bbi valamivel fajszegényebb volt és az ott
€16 populacidk siiriisége is kisebb volt. A fenékkiiszob feletti Duna-mederben igazan gyakori,
stirlt populaciot ado faj egyaltalan nem volt.

A Duna puhatestiiinek vizsgalata egy nem vart, rendkiviil érdekes eredményt is hozott.
Pintér Laszl6, a Magyar Természettudomanyi Muzeum csigataranak akkori vezet6je, 1967-
ben egy paranyi csiga héjat talalta meg az esztergomi Primés-sziget partjan felhalmozédott
folyami uszadékban. Ez a Paladilhia oshanovae néven leirt csiga, olyan kopoltyts-csiga
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csaladba tartozott, amelynek régéta ismert fajai fold alatti vizekben fordulnak eld, ezért e faj
¢16helyét is a Duna medre alatti vizekben feltételezték (PINTER L. 1968).

A pontos €él6hely kideritését célzo, évekig tartd, hidbaval6é kutatdsok soran, csak egy-egy
kopott héja keriilt el6 ennek a csigdnak a Dunébol a Dunakanyar feletti szakaszon, mignem a
szigetkozi gylijtések alkalmaval kideriilt, hogy a csiganak friss héjai nagy szamban gy(jtheték
helyenként a lecsdkkentett vizszintli Dunanak a Dunaremete feletti szakaszan a parti
hordalékban. A héjak el6forduldsat egészen addig a pontig lehetett kimutatni a parton, ahol a
Duna belép az orszag teriiletére. Kiilondsen azokban az években lehetett ebb6l a fajbdl sok
héjat gytijteni, amikor jelentdsebb kavicshordalék mozgatasokat végeztek a part- és csatorna-
alakitasokkal kapcsolatban, mind a szlovak, mind a magyar oldalon.

A Duna partjain végzett gyljtéseknek egyik

legjelentdsebb zoologiai eredménye végill az volt, hogy |
1997-ben, az 1831 folyamkilométer kérnyékén, a jobb |
parton fakadd buzgarforrasok koril lerakddott finom
tormelékekbol eldkeriilt a Paladilhia oshanovae héjanak
11, friss példanya (1. abra). A gyijtés idején rendkiviil
alacsony volt a foly6 vizallasa, €s a folyamagyban fakadé
forrasok vize tobb méteres utat tett meg a folyoviz széléig.
Ezért a forrasok medencéjébe nem keriilhetett folyovizi
uszadék, ami a megtalalt héjak eredetét kérdésessé tehette
volna. Az addig csak hordalékokbdl ismert, paranyi faj
héjai eredeti élohelyiikrdl, a foldalatti vizerekbdl keriiltek
a felszinre a forras vizével kisodrédva.
A megtalalt, barlangi allatokra jellemzbéen szintelen
Paladilhia-héjak iivegszeriien attetszdek, fényesek, voltak
és nem voltak kopottak. Belsejiikben nem az iszapban
heverd6 héjak iliregét rendszerint kitolt6, fekete,
vasszulfidos agyag, hanem fehér homokszemcsék voltak,
tehat elpusztuldsuk utdn nem hevertek az iszapban. A lelet
megerdsitette azt a korabbi feltételezést, hogy e fold alatti
vizekben €16 csiga jelenleg is €l a Szigetko6z teriiletén.

1. &bra: Paladihia oshanovae
Kisbodak, 1997. X. 6.

Dunai mellékdgak

A két megfigyelési ponton eléfordulé csiga és kagylé fajok szama 1994-ben 20 illetve 19 volt,
amely midnkét helyen 13-ra esett vissza 1998-ra. Az egyes fajok gyakorisaga azonban még
drasztikusabban csdkkent.

A mellékagakat technikailag nehéz volt malakologiai szempontbol megvizsgalni, mert a
szivargd csatorna megépitése elott a sekély partok erdsen eliszaposodtak, a csatorna
megnyitasa utan a megmaradt medrekben viszont folyamatosan magas volt a vizallas és a viz
sodrasa is altaldban nagy volt. A partok ezért tobbnyire meredekek lettek, ahol pedig
fokozatosan lejtettek a mederk6zép felé, ott erdsen eliszaposodtak €s a standard vizallas miatt
slirlin betelepiiltek parti ndvényzettel. A korabban felkeresett €16- illetve gytjtéhelyek sokszor
elsodrodtak vagy hozzaférhetetlenekké valtak. Az utébbi két évben mellékagakbol
hordalékmintat sem lehetett érdemleges mennyiségben gyljteni, mert az erds vizsodras a
hordalékokat folyamatosan eltavolitotta a partokrol.
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Mindezeket figyelembe véve, a két vizsgalt élohely, Gsszes megfigyelt és eléfordult
fajainak a modszertani részben emlitett kategoridkban kifejezett altalanos gyakorisaga, az

alabbiak szerint alakult 1994 o6ta:

1994. 1996. 1997. 1998.
Cikolai-agrendszer torkolata "id 78 78 28
Asvényi-adgrendszszer torkolata /i) 92 87 36
Osszes relativ gyakorisag: 154 170 165 64

A megtaldlhatd puhatestiiek altaldnos gyakorisaga tehat er6sen csokkent ezeken a
megfigyelési pontokon. T6b faj, igy elsésorban a mocsari fajok eltlintek ezekrdl a részekrol.

Artéri erddk
A két megfigyelési helyen eléforduld szérazfoldi csigafajok szama 1994-ben 17, illetve 19
volt €s ez a szam csak egy-egy fajjal kiilonbozott az egyes években. Az egyes fajok altalanos
gyakorisagdbol Osszeaddddé  Osszesitett, viszonylagos gyakorisdg mar lényegesebb
ingadozasokat mutatott.

Az artéri erdd két, rendszeresen monitorozott pontjdn a csigdkon lemérhet6 viszonylagos
gyakorisagi értékek dsszességiikben az alabbiak szerint alakultak az utobbi években:

1994. 1996. 1997. 1998.
Kisbodaki erdd Ak 81 82 68
Asvéanyraroi erdd 87 88 91 74
Osszes relativ gyakorisag: 164 169 173 142

A tablazatbdl lathatd, hogy az itt talalt, erdei, szarazfoldi csigafajok Osszesitett,
viszonylagos gyakorisagi eléforduldsa mindkét helyen hatdrozottan csékkent 1998-ban, az azt
megel6z6 két év emelkedd tendencidjat visszaforditva. Az 1994. évi Gsszesitett gyakorisagot
100%-nak véve, a 1997-es 5,5%-0s emelkedés 13%-o0s csokkenésbe ment at.

Mentett oldali teriiletek

Ezeken a valtozatos tipust él6helyeken igen valtozatos fajosszetételi malakofauna volt
talalhatd, az enyves éger laperdd vizi faundjatél az akaccal elegyes koris-tolgy erd6
szarazsagtiird . faunajaig bezaroan. Igy az egyes teriileteken megtalalt fajszamok
Osszehasonlitdsdnak nincsen értelme, de annyit érdemes megjegyezni, hogy az ezeken a
lel6helyeken megtaldlhaté fajok szdma 19 és 67 koz6tt mozgott, ami Onmagaban is
alatamasztja a Szigetkoz gattal védett felének él8helyi diverzitdsat. Osszesen 88 puhatesti faj
el6fordulasat figyeltik meg ezeken a vizsgalati pontokon, amelyek relativ gyakorisagat
Osszesitettiik.

Az itt él6 édesvizi fajok els6sorban mocsari, laperdei puhatestiiek voltak, (Arak,
Novakpuszta, Hédervar, Lip6t) vagy lassifolyasd csatorndk, kisebb 4allovizek allatai
(Feketeerdd, Sérfeny6sziget, Mariakalnok, Piiski, Hédervar, Lipdt). A szarazfoldi csigék féleg
erdei elemek voltak, a réteken él6k alig fordultak el6. Az Osszesitett relativ gyakorisag az
alabbiak szerint alakult az egyes éléhelyeken:

125




1994. 1996. 1997. 1998. |
Rajka, K6zép-erdd 94 83 86 78
Feketeerdd, Hajlati -erd6 134 129 136 114 -
Sérfenybsziget, Stagner-major 180 180 182 125 I
Mariakéalnok, Oreg-erdd 145 136 142 109 ll
Arak, Nagy-Kerek 163 165 167 141 '
Piiski, Novaki-csatorna erdeje 92 85 89 81
Novakpuszta, csatornaparti erdd 197 178 187 141
Hédervar, kastélypark 209 207 212 136
Lipdt, Nagytisztas 212 194 202 161
Osszes relativ gyakorisag: 1496 BT 1403 1086

A tablazat szamértékei azt mutatjak, hogy a korabbi évek enyhén emelkedd tendenciajat
elég radikalisan visszaforditva, hatarozott csokkenés mutatkozott az egyes fajok altaldnos
elterjedtségében 1998-ban. Mindegyik éléhelyen csokkent tehat a populaciok stirlisége, azaz
az egyedek megtalalhatosaga. Az utolséd el6tti év altaldnos “Osszgyakorisdgahoz” képest az |
1998-ra tapasztalt csokkenés 33%-o0s, és ez a gyakorisdg-mutatd index csokkenés joval
jelent6sebb, mint az azt megel6zo évi, 3-4%-os emelkedés.

Az adatok részletes elemzésébol kideriilt, hogy az altalanos gyakorisag cstkkenésének két
6 oka volt. Egyrészt a mar korabban is ritka fajok egy jo részét nem sikeriilt legutobb tobb
helyen sem megtalalni (Bithynia leachi, Planorbis carinatus, Gyraulus riparius, Vertigo
moulinsiana, Perforatella rubiginosa stb.), masrészt voltak olyan teriiletek, ahol altalanos faj-
és egyedszamcsokkenés volt tapasztalhatdé nyilvanvaléan az éléhelyek szembe6tld
megvaltozasa miatt (pl. Lip6t: csatornaépitések, vizszintvéltozas, Hédervar: parkrendezés,
csatornatisztitas).

Mosoni-Duna
A Mosoni-Duna malakofundja, a vizsgalt szakaszokon, szinte minden évben 4&llandé
fajosszetételi volt. A folyamag vizszintjének folyamatosan magas volta ugyanolyan nehézzé
tette a folydban €16 puhatestiiek vizsgalatat, mint a Duna mellékagak tekintetében, mégis
egyértelmtien megallapithatd volt, hogy ebben a vizben bOségesen €l mindazon csiga és
kagylo, ami az 1994. évet megeldzden ott megtalalhato volt. Ugy tiinik, hogy a megemelkedett
vizallasi Mosoni-Duna él6helyet biztositott tobb olyan dunai csigafaj szamara, amely az
elterelt Duna-szakaszb6l kipusztult (pl. Theodoxus danubialis, Fagotia esperi, F. acicularis, ‘ l
Pisidium amnicum). Ezek a fajok azonban mar a vizsgalati iddszakot megel6zden is éltek a
Mosoni-Dunéban, ezért fajszam valtozas nem volt megallapithaté a kordbbi évekhez képest. ‘
A parti zénaban kétféle tipusu csiga-asszociacié alakult ki a meder allapotatdl fiiggden: a '|
kompakt agyagpadokon folyami tipusu, reofil fajok, a a lagy iszapon mocsari tipus, limnikus |
fajok dominaltak a vizsgélt idészakban. Az asszociaciok elkiiloniilése olykor nem volt é€les,
mert a szilardabb partok mellett, a foly6 kanyarodasatol fiiggéen, puha isszappadok alakulnak ‘
ki, tovabba a szélesebb 6koldgiai valenciaji fajok mindkét él6hely-tipusban eléfordulhatnak.

A “folyami” tipusi csiga asszociacio fajait €s viszonylagos gyakorisagukat 1997-ben a

mosonmagyardvari Aranyossziget vizalatti partrézsiiin az alabbi tdblazat mutatja: ‘
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Theodoxus danubialis

egyenletesen ritka

Valvata naticina

egyenletesen ritka

Lithoglyphus naticoides

egyenletesen gyakori

Bithynia tentaculata

egyenletesen ritka

Fagotia esperi egyenletesen gyakori
Fagotia acicularis egyenletesen gyakori
Lymnaea peregra ritka

Ennek az éléegyiittesnek a szamszerlsitett, 6sszesitett gyakorisaga 29, s ennek megfelelden
az itt €16 fajok atlagos, viszonylagos gyakorisaga 4,1 volt.

A “mocsari” tipusu asszociacio fajai €s viszonylagos gyakorisaguk 1997-ben a feketeerdei
Hajlati-er6nél 1évé Mosoni-Duna szakasz vizalatti partrézsliin az alabbiak szerint alakultak:

Viviparus acerosus egyenletesen ritka
Valvata naticina ritka

Lithoglyphus naticoides egyenletesen ritka
Bithynia tentaculata helyenként gyakori
Lymnaea truncatula nem gyakori
Lymnaea peregra helyenként gyakori
Physella acuta egyenletesen ritka

A “mocsari” tipusu élGegyiittes szamszerUsitett, 6sszesitett viszonylagos gyakorisaga 25, a
fajok atlagos viszonylagos gyakorisaga 3,6 volt. A kétféle tipusu éléegylittes fajszamat és
egyedsiirtiségét tekintve is, nagyjabol egyforma volt. A fenti fajokon kiviil eléfordult még 12
ritkabb, vagy az él6hely-tipusra nem jellemz0 faj, s ezekkel egytitt a két megfigyelési ponton
talalt fajok szama huszonkett6t tett ki.

Ertékelés

Duna
Az utdbbi 6t év soran a Duna malakofaunaja a Rajka-Dunaremete kozotti szakaszon fajszamét

tekintve elszegényedett, ugyanakkor az ott €16 néhany, foleg sekély patakvizeket kedveld faj -
a pionir, eurydk fajok tulajdonsagaira jellemzéen - meglehetésen nagy egyedszamot tud
produkalni. Ez az egyedszdm sok esetben meghaladja az el nem terelt folyamszakaszon
megfigyelhetd puhatestii-egyedszamot.

Az Asvényrar6 feletti szakaszrél kihaltak a mély, gyors dramlasu folyovizet kedveld fajok,
s ez is az ottani vizaramlasi viszonyok radikdlis megvaltozasat jelzi. Gyakorlatilag ez a
faunaszegényedés véglegesnek terkinthetd ezen a Duna-szakaszon.

Kiemelkedd fontossagti tény a Paladilhia oshanovae stygobiont csiga biztos
el6fordulasanak megallapitasa. A faj itteni eléforduldsdnak az a jelentdsége, hogy minden
bizonnyal csak a Szigetkoz felszin alatti vizeiben él ez a csiga, vagyis - legaldbbis
Magyarorszagon - nem fordul elé mashol. (Az eddig elékeriilt héjak nem teszik lehetdvé,
hogy a fajt teljes biztonsdggal eliilonitsik a Bécsi-medencében is €16, s a kozelmiltban
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revideélt Bithyospeum geyeri nevii, ugyancsak stygobiont csigatél (HAASE 1995), igy nem
kizart, hogy ez a csiga az elobbi faj magyarorszagi képvisel6je.) Egyértelemii azonban, hogy
az izolalt eléfordulasu, sajatos €életmodu csiga azt er6siti meg, hogy a Szigetkoz foldalatti
vizei a kornyezd tajegységek foldalatti vizeitdl eltérd, kiilonleges él6helyet biztositanak ennek
a fajnak €s ennek a foldalatti biotopnak minden valtozasa a faj eltiinését vonhatja maga utan.
Megjegyezziik, hogy hasonld életmédu csigafajok Magyarorszagon kizarolag olyan kiemelten
védett teriiletek mélyvizeiben fordulnak csak eld, mint a mecseki Mély-volgy vagy Aggtelek
és Josvafo kornyéke.

Duna mellékdgak

A Duna mellékagaiban gytjthetd, egyre kevesebb puhatestli a technikai problémak ellenére,
arra enged kovetkeztetni, hogy ezekben az agakban a csigdk és kagylok szamara nagyon
gyorsan valtozo életkoriilmények (pl. aljzat és taplalék) lehetnek, amelyek nem teszik lehet6vé
stabil populacidk kialakulasat.

Artéri erdé
Erdekes médon az artéri erdd molluszkainak mennyiségében bekovetkez6 valtozasok nem
kovették gyorsan €s a talajvizszint-csokkenéssel egyértelmiien megmagyarazhatéan a
Dunaban végbement valtozdsokat. Az artéri erdOkben gyakorlatilag a szarazfoldi csigak
jelentik a puhatestii faunat. E fajok életlehetdségei a kornyezetiikben €16 viz szezonalis
megoszlasatol fiiggenek. Az 1997. évi monitoring eredményeinek kozlésekor arrol
szamolhattunk be, hogy az erdei csigdk mennyisége emelkedd tendenciat mutat, 1998-ban
viszont hatarozott csdkkenést tapasztaltunk, pedig minkét év nyara eléggé csapadékos volt. A
legutobb tapasztalt gyériilést két tényezdvel tudjuk magyardzni. Az egyik hatas az lehetett, ‘
hogy a fakitermelés egyre nagyobb teriiletekre terjedt ki, és ez hatassal van a kérnyezd erdokre
is, példaul azaltal, hogy a sz€l - amelyre a szarazfoldi csigak nagyon érzékenyek - jobban
atjarja a megmaradt, kisebb erdéfoltokat.

Az artéri erd6ben é16 puhatestlieket ért masik hatast abban latjuk, hogy az utobbi években
az erd6 nagy teriileteit sekély, de hosszu ideig tart6 vizboritas takarja. Bar az idonkénti dradas !
- foleg a tavaszi - kedvez$ a csigdk aktivdlasa és szétterjesztése szempontjabol, a ‘
folyamatosan vizzel boritott teriiletek alkalmatlanok a petézés szaméra, mert a csigdk a laza
talajba rakjak petéiket. Nem kizart, hogy a tapaszalt egyedszam ritkulashoz a csigadllomany
természetes eloregedése is hozzajarult, mivel kevés utdd sziilethetett az allanddan vizzel
boritott erdéfoltokban. |

Mentett oldali teriiletek

Az egyes mentett oldali teriiletek malakofaundjanak képe ingadozé allomanysiiriiséget mutat
az egymas utani években. Osszességében véve viszonylag altalanos gyakorisag-csokkenés
rajzolodik ki, de ennek okat, illetve a redlis allapotot tiikr6z6 voltdt még nem latjuk at.

Mosoni-Duna

A Mosoni-Duna csigdi és kagyloi sem fajszamukban, sem egyedszamukban nem valtoztak
1994 ota, s6t a szakirodalmi adatok azt latszanak aldtamasztani, hogy a monitorozasi
idoszakot megel6zden is hasonld volt e folydszakasz puhatestt faundja (BOTHAR 1966, FRANK
et al., 1990). Mivel a Mosoni-Dunaban jelenleg is minden olyan puhatest( faj el6fordul, amely
a Duna elterelt szakaszabdl kihalt vagy nagyon megritkult, ez a foly6dg fauna-rezervoarként
szolgal a mostani helyzetben a puhatestiiek szamdra. A folydszakasz partjain tbb éven at
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azonos Osszetételli, asszocidcid-jellegli csiga kozosségek léteznek, ami az él6helyek
alland6sagara utal.

Kovetkeztetések

A Duna elterelésének hatdsa a Szigetkozben, magaban a Dundban és annak mellékagaiban
volt a legjelentdsebb a puhatesti fauna szempontjab6l. Ezekben a vizekben fauna-
szegényedés kovetkezett be, azaz a fajdiverzitds csokkent. Nemcsak a fajok szama lett
kevesebb, hanem a populécidk egyedstiriisége is csokkent. A szarazfoldi és a bels6 szigetk6zi
édesvizi fauna valtozésa nem kovette oly mértékben a folyami fauna valtozasat, mint amilyen
mértékben arra kordbban szamitottunk. Bar az artéri erd$ és a mentett oldali részek faunajanak
allapotdban vannak kedvezdtlen jelek, a fajdiverzitas csokkenése még mindig nem olyan
mértékd, hogy azt €l6hely rekonstrukciéval ne lehetne helyrehozni.

A Szigetkoz élohelyeinek mozaikos jellege kedvezd hatast lehet a faunat ért zavard
hatdsok mérséklésében és ezt a lehetoséget feltétleniil ki kell hasznalni olyan valtozasok
kompenzalasara, amelyeket egyébként nincs moédunk meg nem térténtté tenni.

Osszefoglalas

A Szigetk6z puhatestll faundjanak valtozasat az elmult 6t évben a Dunaban, a mellékagakban,
az artéri erd6ben, egyes mentett oldali él6helyeken €s a Mosoni-Dundban prébaltuk nyomon
kovetni. A monitorozas sordn egyeléssel, hordalékbol, talajmintdkbdl és halos kotrassal
gyujtott csiga- és kagylofajok egymdshoz viszonyitott gyakorisaganak alakulasdbol vontunk le
kovetkeztetéseket.

Megallapitottuk, hogy a Duna elterelt szakaszaban a puhatestiiek fajainak szama csokkent
az elterelést kovetd években. Legalabb 6t folyami faj kihalt ebb6l a Duna-szakaszbdl. A
mellékigak faundja a fajszdmot és egyedszamot illetéen is szegényes lett. Az artéri erdd
szarazfoldi csigainak mennyiségében lassu titemi, kisfoku csokkenést lehetett kimutatni, de
ez val6szinilleg nem a folyd elterelésének kozvetlen talajvizszint-csokkent hatasaval volt
kapcsolatos, hanem az ezt kovetd kényszeril erdészeti és viziigyi beavatkozasok hatdsanak
tudhaté6 be. A mentett oldalon véltozatos biotopokban fordulnak elé puhatestiiek. Bar ez
ezeken az él6helyeken is tapasztalhato néhol faunaszegényesedés, a valtozdsok elég
ingadozodak voltak ahhoz, hogy akér klimatikus okokkal is magyarazhatok legyenek és ezért
nem feltétleniil jeleznek altalanos kornyezeti leromldst. A Mosoni-Duna tobb folyami
puhatestii faj szdméra nyujt €él6helyet, amely a Duna elterelt szakaszabol - valoszinileg
véglegesen - kihalt. fly médon fontos szerepe van ennek a folyéagnak a Szigetkoz folyami
puhatestiiinek mego6rzésében.

A Szigetkoz talajvizeinek a kornyez6 tajegységek talajvizeitdl valé sajatos elkiiloniiltségét
bizonyitani latszik a Magyarorszagon csak itt eléforduld Paladilhia oshanovae stygobiont
csiga is.

Kétségtelen, hogy bar a Szigetkoz malakofaundjaban atrendezédés és sok esetben
fogyatkozas volt tapasztalhatd, a sokféle él6hely jelenleg izolalt refugiumokat biztosit az itt
é16 fajoknak. Ha ezeket az élGhelyeket a jelenlegi allapotukban meg tudjuk O6rizni, van
esélyiink arra, hogy a szigetkozi csigak és kagylok mindegyike megtalalja életfeltételeit ebben
a tajegységben.
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A SZIGETKOZI HALALLOMANY VALTOZASAI
A BOSI VIZLEPCSO UZEMBE HELYEZESE OTA

. GUTI GABOR
MTA Okolégiai és Botanikai Kutatdintézet
Magyar Dunakutaté Allomas, Géd

Bevezetés

A vizi él6helyek és életk6zosségek bioldgiai integritasat a halallomény 6sszetétele édltalaban

érzékenyen tiikr6zi (HOCUTT 1981, KARR és tarsai 1986, CRUMBY és tarsai 1990, FAUSCH és

tarsai 1990, ScotT €és HALL 1997), ezért a bési vizlépcsé kornyezeti hatasainak

tanulmanyozasara a halbiologiai megfigyel6rendszerek kiillondsen alkalmasak. A vizi

é16lények mas csoportjaival szemben a halakra alapozott monitoringnak szamos elénye van

(HENDRICKS és tarsai 1980):

e A halak gytijtése és meghatarozésa viszonylag gyors és egyszert.

e A halak kornyezeti igényeirdl rendelkezéstinkre all6 ismeretek altalaban részletesek.

¢ A halallomany a stressz-tényezdk széles skéalajaval szemben érzékeny.

e A halak a vizi taplalékhalézatok cstcsdn helyezkednek el, ezért integraljdk a vizi
életkOzosségek elemeit €rintd stresszhatasokat.

e A halak viszonylag hosszu életiiek, ezért a halpopulaciok szerkezete hosszabb ideig jelzi a
kornyezeti valtozasokat.

¢ A halallomany gazdasagi €s esztétikai értékének tarsadalmi elismerése széleskord, ezért a
halakra alapozott megallapitasok érthetdbben kozvetitik a kdrnyezetéllapot véaltozasait a
koézvélemény szamara.

A bbsi vizlépesd kornyezeti hatasainak halbioldgiai szemponti értékelésekor feltétlentil
figyelembe kell venniink azt a tényt, hogy a dunai haldllomany Osszetétele és mennyisége
szamos természeti €s antropogén tényez6 (1. dbra) hataséara folyamatosan valtozik (GUTI 1997
b, GUTI és KERESZTESSY 1997). A természeti és az antropogén tényezOk hatdsainak
elhataroldsa gyakran nehézséget okoz, és sokszor csak hosszu tavl vizsgéalatokkal lehetséges.
A bési vizlépeso épitése, lizemeltetése és a Duna elterelése 6ta végzett viziigyi tevékenységek
elsésorban a szigetkdzi Duna-szakasz vizjarasat, vizmindségét, a vizi él6helyek minGségét,
valamint a medrek morfologidjat érintették kozvetlentil, és e tényezdk megvaltoztatasaval
komplex médon hatottak a halallomany szerkezetére.

Modszerek

A szigetkdzi haldllomany valtozasait kozvetett és kozvetlen megfigyelések eredményeinek
elemzésével jellemeztiik. A kozvetett mintavételi mddszerek, a halalloméany Osszetételét és
mennyiségi viszonyait els6sorban a gazdasidgi szempontok alapjan készitett halfogasi
statisztikak szerint elemzik. E mddszerek folyovizi alkalmazasat korabban tulértékelték, mivel
a viszonylag egyszeriien gyljthet6 adatok tér- és id6beli megoszlasa altalaban kiterjedtebb,
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mint a kozvetlen mintavételek esetében. Részben ezzel magyarazhatjuk, hogy az 1990-es
éveket megel6z6 idészakra vonatkozoan a szigetkézi haldlloméany alakuldsira elsésorban
kozvetett modszerek alapjan kovetkeztethetiink. A halfogési eredmények hosszu tavy, 'long-
term' értékelésekor azonban problémat jelent, hogy a halaszat és horgéaszat valtozé technikai
¢és tarsadalmi-gazdasagi tényezdinek hatdsa miatt a mintegy harom évtizedre visszanytld
adatsorokat nem tekinthetjiik konzisztensnek, ami az 6sszehasonlithatosag alapvet feltétele
(NEY 1993). Tovabbi nehészég, hogy nem rendelkeziink a haldszat intenzitisit mutat6
adatokkal. A horgdszok esetében viszont a horgédszok létszamaval bizonyos mértékig
jellemezhetjiik a horgaszati intenzitast, és a horgaszonkénti halfogasok alapjan mértéktartéan
kovetkeztethetiink a haldllomany mennyiségi alakuldsédra. Ugyanakkor a horgaszati
tevékenység fogasi eredményeit csak korlatozottan tekinthetjiik hitelesnek, mivel jelentds
hibalehetdséget tartalmazd becsiilt adatokra épiilnek. A hazai tapasztalatok és a kiilfsldi
vizsgalatok egyarant azt igazoltdk, hogy a fogasi napldk a tényleges halfogasnak csak
egyharmadat-felét tartalmazzak (PINTER 1998).

A kozvetlen mintavételi modszerek a halallomany Osszetételére vonatkozdan lényegesen
informativabbak, mint a kozvetett eljardsok. A nagyobb folydk jelentés kornyezeti
véltozatossdga azonban korlatozza az Osszes élohelytipusra kiterjeszthetd egységes
szelektivitasi mintavételi modszerek hasznalatat (COLES és tarsai 1985, CASSELMAN és tarsai
1990). A Szigetkdzben 1992 6ta mikddtetett halbiologiai megfigyelérendszeriink keretében, !
felméréseinket egy elektromos szakkal felszerelt, kozepes teljesitményl haldszgéppel |
végeztiik. Az elektromos haldszat vilagszerte az egyik leggyakrabban alkalmazott mintavételi '
médszer a folydvizi haldllomanyok tudomanyos vizsgalatakor. Elénye, hogy viszonylag gyors |
felmérést tesz lehet6vé és kevésbé szelektiv, mint az egyéb haladszati moédszerek. Az
elektromos halaszat hatékonysaga viszont szdmos kornyezeti, bioldgiai €s technikai tényez6
fiiggvényében valtozik, ezért a gylijtott mintdk nem feltétleniil reprezentativan mutatjak egy-
egy vizsgalt vizteriilet halalloméanyanak 6sszetételét. A vizsgélati eredmények variabilitdsanak
mérséklése érdekében a mintavételeket sztratifikaltuk €s standardizaltuk, azaz a halfogd
eszkoziink korlatainak megfeleléen a gyorsan aramldé (>0.5 m s, illetve a mély (>1.5 m),
valamint a parttdl tavoli (>10 m) mederszakaszokon nem végeztiink felméréseket, tovabba
csak a kozepes, vagy alacsony vizallasok idején, a nappali o6rdkban hajtottunk végre
halaszatokat.

Eredmények és kovetkeztetések

A szigetkozi halaszok és horgdszok fogasi eredményeit 1960-as évek végétdl az 1980-as évek
végéig mérsékelt ingadozas jellemezte (JANCSO és TOTH 1987, VIZITERV 1988), de az 1980-
as évek végétdl a halfogasok hatdrozott csékkenést mutattak (2. 4bra). A halfogasok
mélypontja 1993-ban, a bdsi vizlépcsd tizembe helyezését koveté évben volt, és az 1996-161
1998-ig terjed6 idészakban az egy horgédszra jutd éves halfogasok étlaga gyakorlatilag
megegyezett a vizlépcsd ilizemelése el6tti harom év (1990-1992) fogasi eredményeinek
atlagaval (3. abra).

A horgaszok halfogdsdnak Osszetétele sajatosan valtozott az 1987 és 1998 kozotti
periédusban, azaz a vizlépcsé iizembe helyezését megel6z6 és az azt kovetd 6-6 évben (4.
dbra). A Duna elterelését kovetd idészakban, 1992-t61 1998-ig, jelentdsen csékkent a ponty, a
siillé és a balin fogdsok gyakorisdga, ugyanakkor 1996 és 1998 kozott tobb harcsat fogtak
atlagosan, mint a vizlépcs6 lizemelését megel6z6 években, 1987-t61 1992-ig.
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A hivatasos halaszok kecsege zsdkmanyanak mennyiségi alakulasaban egy hirtelen térés
volt megfigyelhetd 1992-ben, amikor 1732 kg-rél 8 kg-ra csdkkent az éves fogas. A legtobb
kecsegét altalaban a tavaszi és nyari idészakban, az ivohelyek koryékén zsakmanyoltak, tehat
a Duna elterelése, ami oktober végén tortént, nem lehet oka az 1992-ben tapasztalt szamottevé
csokkenésnek. A kecsegefogds hanyatldsdnak egyik feltételezett tényez6je, hogy a
legjelentdsebb szigetkdzi ivohelylik, a Bagoméri-dgrendszer als6 szakasza az elmult
évtizedben bizonyos viziigyi beavatkozasok miatt nagymértékben feliszapolédott, ezért a
kecsege athuzdédott a bdsi erdmil {izemvizcsatornajanak alsé szakaszara, ahol a haldszok
kozlése szerint még évekig foghatd volt a szigetkdzi megfogyatkozast kdvetben.

A haldszok zsdkményaban esetenként olyan nagyon ritka halfajok el6fordulasat is
megallapitottuk, mint példaul a véagdtok (Acipenser gueldenstaedti), dunai galéca (Hucho
hucho), nagy maréna (Coregonus lavaretus), gyongyos koncér (Pararutilus frisii). A vagétok
halaszati jelentésége a kozépkorban még kiemelkedd volt, de a 19. szdzad végétdl mar csak
szérvanyos adatok bizonyitjdk jelenlétét a Karpat-medencében. A Duna magyarorszagi
szakaszan az utolsé példanyt 1970-ben fogtdk Paksnadl (PENZES 1970), és azoéta csak a
Szigetk6zbol kertilt elé Dunakiliti térségében a féagbol 1997-ben (GUTI 1997 ¢). Itt jegyezziik
meg, hogy 1992-ben egy sima tok (Acipenser nudiventris) is elOkeriilt a Bagoméri-
agrendszerben'. Sima tokot kordbban 1956-ban fogtak utoljara igazolhatéan a hazai Duna-
szakaszon, Pilismar6t hatardban (BERKE 1956). A dunai galdca €s a nagy maréna évtizedekkel
korabban is csak alkalmi zsédkmanya volt a kisalfoldi halaszoknak és horgészoknak. Jelenleg
néhany egyed felbukkanasarél szdmolnak be évente a Szigetk6zben, amit 1997-ben
Dunakilitinél egy-egy példany atadasaval is igazoltak. A gyongyds koncér 1998-ban szintén
Dunakilitinél keriilt el6 a halaszok zsdkmanyabol. A szubalpesi tavakbol (LELEK 1987) és a
Duna-delta, illetve a Fekete-tenger térségébdl (BANARESCU 1964) ismert faj magyarorszagi
el6fordulasat korabban még nem sikeriilt kimutatni, bar Dunaradvanynal a Duna szlovakiai
felén 1975-ben mar felbukkant egy példany (HENSEL 1979).

A kozvetlen halbiologiai mintavételeink eredményei nem igazoltdk, hogy a szigetkozi
Duna-szakasz féagaban, az 1992-ben bekdvetkezett vizhozam csokkenés, illetve a jelentds
élettér szilikiilés hatdsara szamottevé valtozasok torténtek volna a haldllomany faji
Osszetételében. Bizonyitotta valt ugyanakkor egy ponto-kaszpikus elterjedésii bevandorld
halfaj, a Kessler-géb (Neogobius kessleri) megjelenése 1996-ban (EROS és GUTI 1997). A
kovetkez6 években a faj tomeges jelenlétét allapitottuk meg a Szigetkdzben, valamint a Duna
teljes magyarorszagi szakaszan. A Kessler-géb k6zép-dunai elterjedését mar a 20. szazad
elején kimutattak (VUTSKITS 1911), de el6fordulasat az 1970-es évekig nem erdsitették meg
jabb adatok (RISTIC 1977 — ANHELT és tarsai 1998 utan idézve). Az 1990-es évek masodik
felében viszont a faj varatlanul nagy egyedszamban jelent meg a Bécstél Vaskapuig terjedd
Duna-szakaszon (ZWEIMULLER és tarsai 1996, MOLNAR és BASKA 1998, ANHELT és térsai
1998).

Az 1995-ben Dunakilitinél épitett fenékkiiszob korldtozza ugyan a halak szabad
vandorlasat, de haljelolési kisérleteink azt bizonyitottdk, hogy a mitirgy nem jelent
lekiizdhetetlen akadalyt a f6agban €16 halak szdmara. A fenékkiiszob id6szakos miiszaki
vizsgalatakor torténd rovid ideig tarto viztelenitések alkalméval lehetdségiink nyilt a miitargy
alvizi rézstijének halbiolégiai felmérésére (GUTI 1996). Vizsgalataink a fémeder
sodorvonaldnak térségére is kiterjedtek, ahol a halak gyijtése egyébként nem oldhatéo meg a
mintavételi eszkézeinkkel. Tébb mint 20 halfaj eléfordulasat mutattuk ki, amelyek t6bbsége

' A Bagoméri-dgrendszerben 1992-ben fogott 9.1 kg-os sima tok preparituma megtekintheté a nagybajcsi
kocsméban.
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ritka és veszélyeztetett volt. A felmérések eredményei nyilvdnvaléva tették, hogy néhany
alkalmi el6fordulastinak tartott halfaj, mint példaul a német bucd (Zingel streber), botos
kolonte (Cottus gobio), kovi csik (Barbatula barbatula) nagyobb egyedszamban talalhaté a

A foagtol eltéréen, a hullamtéri mellékdgak haldlloményaban jelentés valtozasokat
tapasztaltunk. A Duna elterelésekor, 1992 0szén a kiszaradé mellékdgakban rekedt és
elpusztult halak mennyisége mintegy 150 tonna volt (GUTI 1993). A kovetkezé években a
medrek tobbségében kiterjedt pangd vizterek alakultak ki, és a haldllomany faji 6sszetétele
részleges megvaltozott. A dunakiliti fenékkiiszob lzemeltetésével, 1995-t61 ismét dramlo
vizterek alakultak ki a mellékdgakban, és a halallomany Gjabb atrendezédését figyeltilk meg.
Jelenleg is problémat jelent azonban, hogy a mellékagak €s a foag vizallasanak t6bb méteres
kiilonbsége miatt sziikség van az agvégek lezarasara. Az agvégek zarasai a halak szamara nem
atjarhatoak, igy a dunai halak nem tudjadk megkdzeliteni kordbbi kiterjedt ivéteriileteiket.
Felméréseink igazoltdk, hogy a hullamtéri vizpdtldrendszert tapléld to6ltdbukon keresztiil a
halak bejutnak a f64gbol a mellékagrendszerbe, de a kapcsolat nem elégséges a halak tomeges
atjarasara (GUTI 1997 a, 1998 a, b). A Cikolai-agrendszer alsé torkolatanal kisérleti jelleggel
egy hallépcsé épiilt 1998-ban. Vizsgalati eredményeink szerint a miitargy lehet6vé teszi a
dunai halak betszasat a mellékagrendszerbe.

A fels6-szigetk6zi hullimtér halalloményanak néhany jellemz6 véltozasat szemléltetik
példaul a Cikolai-agrendszer Csakanyi-agdban végzett felméréseink eredményei. A
mintavételi adatok feldolgozasa soran a kiilonboz6 iddpontokban kimutatott halfajokat
eléfordulasi gyakorisaguk alapjan csoportositottuk, tovabbd megvizsgaltuk a fajok
reobioldgiai, szaporodasi és taplalkozasi guildek szerinti eloszlasat (5. abra). Az 1992-t6l és
1994-ig terjed6 id6szakban a fajgazdagsag csokkenése mellett, jelentds volt az atrendezddés a
haldllomany fajosszetételében. Hatarozott elkiiloniilést figyelhetiink meg az eltint és a
megjelent fajok reobioldgiai guildek szerinti megoszlasdban. A reofil halfajok tobbsége eltiint
— pl. nyaldomolyké (Leuciscus leuciscus), halvanyfolta kiillé (Gobio albipinnatus), lapos
keszeg (Abramis ballerus) — ugyanakkor limnofil fajok — pl. naphal (Lepomis gibbosus),
vorosszarnyG keszeg (Scardinius erythrophthalmus) — jelentek meg, tehat a halallomany
atrendez6désében meghatirozd szerepet jatszott egyrészt a Csakanyi-Duna vizaramlasanak
altalanos mérséklédése, tovabba a hullamtéri mellékagak és foag kozotti kozvetlen kapcesolat
megszinése. Az 1994 és 1996 kozotti idészakban szintén jellemzé volt a fajosszetétel
atrendez6dése, és elsGsorban a reobiologiai guildek aranydban tortént szamottevd valtozas. A
limnofil fajok eltlintek és reofil fajok megjelenését mutattuk ki, ami a hullamtéri gravitacios
vizpbtlasra, illetve az aramld vizterek kialakuldsara vezethetd vissza. Az 1996 és 1998 kozotti
periddusban meghatarozo volt a fajgazdagsag gyarapodasa, tovabba nétt a fajok reobiolégiai,
szaporodasi €s taplalkozasi guildek szerinti megoszldsanak valtozatossiaga. A haldlloméany
fajosszetételének alakuldsa alapjan az él6helyi sokféleség bizonyos mértékii novekedésére,
valamint a halallomany részleges regeneralodasara kovetkeztethetiink.

A vizpotlorendszert6l elszigetelt kisebb hullamtéri viztereken, mint példaul a Schiesler-ag
a Cikolai-agrendszerben, a halallomany lokalis elszegényedését mutattuk ki a Duna elterelését
kovetd iddszakban. A Schiesler-agban felméréseink késébb azt igazoltak, hogy az elszigetelt
hullamtéri viztér halallomanya gyorsan regeneralodott, miutdn egy mesterséges csatornan
keresztiil tartosan dsszekottetésbe keriilt az aramlé vizi Csédkanyi-Dunaval.

Az utobbi években két faunaidegen halfaj, a tiiskés pik6 (Gasterosteus aculeatus) és a
fekete torpeharcsa (Ameiurus melas) terjedését tapasztaltuk a hulldmtéri mellékdgakban. A
tiiskés pik6 térhoditasa nemcsak a Szigetkozben, hanem a Duna Budapest feletti térségében is
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jellemz6, a fekete torpeharcsa invézidja pedig a folyd teljes magyarorszagi szakaszan
megfigyelhetd.

A Fels6é-Szigetk6z mentett oldali againak €s csatorndinak vizpdtlasa 1993 6ta részben a
szivargé csatornabdl torténik. Az el6zé évtizedekben jellegzetes pangd vizes mocsaras
¢l6helyek haladllomanya a folyamatos vizellatds és a tartds vizdramlas hatdsdra szamos
szakaszon megvaltozott. A mentett oldali és a hullamtéri vizrendszer kozvetlen
Osszekapcsolasaval a mentett oldalon vizaramlast kedvel6 halfajok - pl. szilvaorra keszeg
(Vimba vimba), menyhal (Lota lota) bukkantak fel, amelyek kordbban nem voltak ott
jellemzdek. A Gazfiii-Duna allévizil vizterein a halallomany osszetétele sajatosan valtozott.
Az 1992 és 1994 kozotti id6szakban a haldllomany fajszamanak csokkenését jelezték a
mintavételi eredmények, az 1994 és 1996 kozotti években pedig a fajgazdagsag jelentds
novekedésére kovetkeztettink. Az 1996 és 1998 kozoétti periddusban a halalloméany
Osszetételének stabilizalodasat, illetve az allovizii mederszakaszokon a korabbi mocsaras
éléhelyek halkozosségének részleges regeneralddasat allapitottuk meg.

A mocsari haldllomany egyik jellemz6 fajanak, a 1api poécnak (Umbra krameri) a jelenlétét
az utobbi években nem tudtuk igazolni a Szigetkdzben. A fokozottan védett hal 1992-ig
tomeges elofordulasu volt a mentett oldali mederhalézat szdmos szakaszan. Eltérden a
mocsari halfajok tobbségétol, a lapi poc élettartama viszonylag révid (3-4 €év), ezért ha
egymast koveté években nem biztositott a populdcié természetes utanpétlasa, akkor az
allomany nagy valdszintiséggel megsziinik. Megitélésiink szerint 1993-ban és 1994-ben a lapi
pdc szaporulata nem volt elégséges a Fels6-Szigetk6zben. A mentett oldali vizrendszer tébb
térségben azonban a jelenlegi élohelyi viszonyok feltehetéen megfelelnek a lapi poc
kérnyezeti igényeinek.

Osszefoglalas

A szigetkozi haldllomany valtozasait kozvetett és kozvetlen megfigyelések eredményeinek
elemzésével jellemeztiik, azonban véltozdsok értékelésekor altalaban nehézséget okoztak a
kutatasi elézmények hianyossagai, valamint a jelenlegi felmérések modszertani korlatai. A
szigetkozi Duna-szakasz kozvetlen halbioldgiai kutatdsa az 1990-es években fokozotta valt,
ami hozzajarulhatott ahhoz, hogy az utébbi években minden természetesen honos halfajt
megtalaltunk a vizrendszerben, amelyek el6forduldsa bizonyitott volt az 1990-es éveket
megel6z6 harom évtizedben. Felméréseink sordn olyan halfajokkal is taldlkoztunk, amelynek
jelenlétét évtizedek oOta nem erdsitették meg Gjabb adatok (pl. sima tok, vagoétok), vagy
korabban még nem bukkant fel a térségben (pl. gyongyds koncér, Kessler-géb).

A gazdasagi szempontok szerint Osszedllitott halfogdsi adatok alapjan a haldllomény
mennyiségének szamottevd csokkenésére kovetkeztethetiink az 1990-es évek elejétdl.
Elméleti megfontolasok alapjan a hanyatlas részben a bosi vizlépcsd épitési munkalataival,
majd ilizemelésével, tovabba a kisalféldi Duna-szakasz fokozott medermélyiilésével, valamint
a kormoran gradaciészerii terjedésével hozhaté sszefiiggésbe. (Az utdbbi két kérdéskorrel a
jelen tanulmany keretében nem foglalkoztunk). A halfogésok mélypontja 1993-ban, a bési
vizlépcsd lizembe helyezését kovets évben volt. Az 1996 és 1998 kozotti iddszakban az
atlagos fogas megegyezett a vizlépcsd tizemelése el6tti harom év, 1990-1992 halfogasainak
atlagaval. A horgaszok adatai szerint, az elsérend(i haszonhalak egyes fajainak (pl. ponty,
siillé, balin) jelentésen csokkent a gyakorisaga, a harcsanal pedig a fogasok névekedése volt
megfigyelheto.
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A szigetk6zi Duna-szakasz foagaban a halallomény fajosszetételének alakulidsa nem
tikkrozte a vizhozam csokkenésének €s az élettér szlikiilésének hatasat. A Dunakilitinél épitett
fenékkiiszob feltételezéseink szerint korldtozza a fémeder hossziranyt atjarhatésagat, azonban
haljelolési kisérleteink azt bizonyitottdk, hogy a miitargy nem jelent lekiizdhetetlen akadalyt a
fé4g halai szamara. A hullamtéri mellékdgak és a mentett oldali vizterek halallomanyanak
osszetételében kimutatott valtozasok elsésorban a vizi élohelyek mindségi valtozasat jelezték,

A

azaz: a vizaramldsi viszonyok modosulasat; a f6ag és a mellékagak kozotti atjarhatosig
megsziinését, majd mérsékelt javulasat, valamint a hullimtéri és a mentett oldali vizterek
kozotti atjarhatosag kialakulasat. A Szigetkdz szamos vizteriiletén a karenyhité viziigyi
beavatkozasokat kovetden a haldllomany részleges regeneralodasat mutattuk ki. Annak
ellenére, hogy vizsgélataink egyértelmien igazoltdk a haldllomany gyors reagalasit a
kornyezeti tényezok megvaltozasa esetén, a bOsi vizlépcsd hatdsainak értékeléséhez még
évekig tarté halbioldgiai felmérések sziikségesek.
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1. abra:
A dunai halallomany ¢sszetételét és mennyiségét meghatarozo tényezok feltételezett kapcsolatrendszere

halasz+horgasz 6sszes fogas
r250.0
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2. abra: |
A halaszok és a horgaszok egyiittes halfogasanak alakulasa a Duna szigetkozi térségében
az 1968 és 1996 kozotti idészakban
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3. abra:

A horgaszok halfogasanak és létszamanak, valamint az egy horgaszra juto halfogasok alakulasa
a Duna szigetkozi térségében az 1987 és 1998 kozotti idészakban

Ponty fogas (kg) - horgaszok Csuka fogas (kg) - horgaszok
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8000 10000 !
6000 g ggﬁg i
8 ) 5 i
4000 i -4 4000 5_; {i
2000 g 2000 . i
0 + } 0+ 1 }
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Sulld fogas (kg) - horgaszok Harcsa fogas (kg) - horgaszok
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4. abra:

Az els6érendii haszonhalak fogasanak atlaga és szorasa a szigetkozi horgaszok zsakmanyaban
az 1987-1989, 1990-1992, 1993-1995 és 1996-1998 id6szakokban




1992-1994

1994-1996

1996-1998

0 0
eltdint csdkkent stabil

megjelent

5. abra:
A Csakanyi-Dunaban gytijtott halfajok elofordulast gyakorisaganak valtozasa, valamint reobiolédgiai, szaporodasi
és taplalkozasi guildek szerinti eloszlasa 1992-1994-ben (feliil), 1994-1996-ban (kozépen) és 1996-1998-ban
(alul). A fuggdleges oszlopok a fajok gyakorisaganak valtozasat szemléltetik: eltiint fajok (a késdbbi felméréskor
nem igazolodott a faj elofordulasa, ami nem feltétleniil a faj jelenlétének megszinését jelenti), csokkent
gyakorisagu fajok, stabil allomanyu fajok (az elofordulasi gyakorisag valtozasa <50%), megndtt gyakorisagu
Jajok és megjelent fajok. A részabrak vizszintes tengelye a fajok szamat jelzi, a fuggéleges tengely a guildek
szerinti megoszlast mutatja: reobiologiai guildek (fels6 harom sav): Reo = reofil, Eury = eurytop (aramlé és
alloviz( élohelyeken egyarant megtalalhatd), Lim = limnofil; szaporodasi guildek (kozépsd négy sav): Li =
litofil ivo, Fli = fito-litofil ivo, F = fitofil ivo, o = egyéb szaporodasi guildek; tdplalkozasi guildek (alsé 6t sav):
Omn = mindenevd, Inv = gerincteleneket fogyaszt6, Car = ragadozo, Plk = planktonfogyaszto, Her = novényev.




VALTOZASOK A SZIGETKOZI HALTARSULASOKBAN
(1992) 1993-1998

VIDA ANTAL
Magyar Természettudomanyi Mizeum, Budapest

Bevezetés

A Duna 1992. oktéberi elterelését kovetéen megkezdddott biomonitoring részeként vizsgalat
indult a haltarsuldsokban bekovetkezd valtozasok regisztralasara is. Az elterelés elétti
idészakban mér megtortént a térség halfaunisztikai felmérése, tehat nagyjabdl tisztdban
voltunk azzal, hogy milyen fajok élnek a Szigetkozben, de mennyiségi adatokkal csak néhany
célfaj esetében rendelkeztiink. Az ichthyoldgiai monitoring megkezdésekor igy nem 4llt
modunkban az elterelés eldtti allapotbdl kiindulni.

A monitoring megtervezésénél az volt a célkitlizés, hogy vizsgaljuk a kiillonb6z6 kornyezeti
igényli halfajok aranyat a kivalasztott helyszineken, igy kovetkeztetve az élShelyen
bekovetkez6 valtozdsokra, valamint a rovid-, k6zép-, €s hosszu tavi tendencidkra.

Anyag és modszer

1992 eleje és 1998 vége kozotti éves ichthyoldgiai monitorozas soran mintavételi pontonként
altalaban 3 alkalommal (tavasz, nyar vége, 6sz), 6sszesen 116 kiszallasi napon vettiink mintat.
A vizsgalt teriiletek nagysagat gy jeloltiik ki, hogy az minimalisan reprezentativ legyen
egy adott viztipusra nézve. (4 mintateriiletek elhelyezkedését és a szakaszhosszusdagokat ldsd
az Eredmények fejezetben)
A mintavételhez egy EFKO 1500 tipusu hordozhat6 elektromos halaszgépet (1,5 kW, 300 és
600 V, 2-5 A) hasznaltunk.

A mintavételezés soran meghataroztuk az adott mintavételi ponton fogott halak fajonkénti
szamat. Ahol az adottsigok -megengedték, a halaszgép vonzasaba keriilt egyedek
meghatarozasat a viztestb6l valo kivevés nélkiil, diktafonra rogzitettilk, a nehezebben
hatdrozhat6 egyedeket muianyagtartalyban gy(jtottiink. Esetenként pikkelymintat vettiink,
lemértitk a tomegiiket €s a testhosszukat késobbi vizsgélatok szdméra. Néhany kivélasztott
mintavételi ponton alkalmanként hdromszoros tilmintazassal gy(ijtéttiink, az adott szakaszon
megtalalhato teljes allomanyok nagysaganak szamitégépes becslésére ( MicroFish 3.0 ).

1992 és 1999 kozott osszesen 43 577 egyedet vizsgaltunk meg, (ebbdl az allandé
mintavételi szakaszokon Osszesen 18 209, mig az alkalmi mintavételi pontokon 25 368
egyedrdl gyijtottiink adatot.

A Szigetkdzben az ichthyoldgiai monitoring lényege, hogy regisztraljuk a kiilonb6z6
viztipusokban bekovetkezd rovid-, kozép- €s hosszl tavi tendencidkat. Ezért az évszakos
mintazasok eredményeit 6sszevontan, éves szinten elemezzik, nem térve ki a szezonok
kozotti jellemzd kiilonbségekre. (Természetes példaul, hogy a nydri idészakban sokkal
nagyobb az ivadékok ardnya a mintdkban, hiszen a szaporoddsi idbszak uidn vagyunk. Az is
természetes, hogy az Gszi mintavételekben a gyorsan lehiilé partmenti sdvban kevesebb egyed
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tartozkodik, mint tavasszal, mikor ez a sdv melegszik fel a leggyorsabban stb.) A
tarsulasokban bekovetkezd tendencidk vizsgalatakor tehat egy évet tekintiink egy egységnek,
mik6zben arra toreksziink, hogy a mintavételek a lehetd legjobban reprezentaljadk magat a
targyévet, valamint, hogy a kiilonb6z6 €vekben egymashoz hasonld idészakokban vegyiink
mintakat. fgy alakult ki az évenkénti hdrom mintavétel (tavasz, nyar, 6sz), amit a lehetdségek
szerint megprobalunk hosszu tdvon megtartani. A teljes fogott egyedszam (100%) tehat az
allandé mintateriileteknél 3 mintazas eredménye. A kifogott egyedeket minden esetben a
teriilet k6zépvonaldban visszaengedtiik, igy az egész év folyaman fogott 6sszes egyed szama
nem azonos az adott szakaszon €16 halak szdmaval, hiszen egy-egy példany t6bb mintavétel
soran is elOkeriilhetett. (A példanyszamok helyett ezért egy adott fajnal a tarsuldsban
regisztralt %o-os el6fordulast kozoljik.)

Eredmények

1992 oktdberétél 1993 tavaszaig a hullamtéri és mentett oldali vizi éléhelyek drasztikus
visszahtizodasaval aranyosan csokkent a halpopuldcidk mérete is. A teljesen kiszaradt vizek
esetében a halfauna megsemmistilt (pl. Lip6ti Holt-Duna). Ennek hatésairél az adott
mintatertiiletek targyalasanal tériink ki.

A vizpétlas megkezdése utan stabilizalédé kornyezet viszonyok kialakuldsa indult meg. A
halbiologiai monitoringban kivélasztott vizes mintateriileteken igy mar az 4j viszonyok
hat4sara megkezd6dott valtozasokat dolgoztuk fel. Ebben az id6északban, a hullamtérben és a
mentett oldalon a vizjarasok tobb helyen atrendezddtek, igy néhany mintateriilet
megkdzelithetetlenné valt, egy esetben pedig szérazra keriilt. 1995-96-ban ezért sziikségessé
valt a monitoring pontok atrendezése. Ennek kovetkeztében jelenleg kiilonb6zd hosszisagn
adatsorokkal rendelkeziink.

A Duna féaga

1992 elétt a Duna szigetk6zi szakaszan hazai viszonylatban kiemelked6en magas volt a
halfajok szdma (56 faj). Ennek okat a specidlis sodrasviszonyokban, valamint a hullamtérrel
valé €16 kapcsolatban talalhatjuk meg.

1992-ben, az elterelés hatasara a féag két kiilon részre szakadt. Kialakult egy sulyosan
karosult (hozamaban, sodrassebességében, oldott oxigénszintjében, stb.) megvaltozott felsd
szakasz, valamint egy “reliktum” teriilet az alvizcsatorna visszafolyasa alatt.

‘A fels6, mintegy 2/3-nyi folyészakasz sorsa a teriiletre érkezd viz mennyiségén mulik. A
maradék 1/3-nyi, alsoé “reliktum-féag” viszont olyan teriilet, ahol vizzel boritott maradt az a
kovezett parti sav, amelyet eszkbzeinkkel az 1992 elétti idészakban is “el tudtunk érni” a f64g
halfaundjanak feltérképezésekor. Igy voltak régebbi egyedsiiriiségi adataink is a kévezett parti
savban €16 botos kolontér6l (Cottus gobio), amely, mint teriilettartd, sztk tlirést, ritka és
védett halfaj j6 indikatornak tekinthet6. Itt jeloltiik ki az F1-es mintateriiletet.

F1. mintateriilet

Duna-féag, a Medvei-hid felett

Térképkod: 544 500 /273 550

Habitat: foag, parti régid.

Jellemzés: egyenes, kovezett szakasz, valtozo, de altalaban erds vizsodrassal.
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A mintateriilet mérete: 75 m’.

(Szelvényhossz: 50 méter, szelvényszélesség: 1,5 m.)
Felhasznalt gyiijtéeszkoz: EFKO 1500

Mintavételek: 3 alkalommal (tavasz, nyar, 6sz), kivétel 1997

Gyiijtott osszes faj: Gyiijtott osszes egyedszam:

1998: 8 1995: 188
1996: 9 1996: 81
19977 1997: 46
1998: 7 1998: 45
1. Tablazat
Az F1-es mintateriilet haltarsuldsanak leggyakoribb fajai
1995 1996 1997 1998
Cottus gobio Proterorhinus marmoratus Cottus gobio Cottus gobio
40,43 35,80 45,66 42,22

Leuciscus cephalus
30,32

Cottus gobio
29,63

Neogobius kessleri
23,91

Neogobius kessleri
37,77

Alburnus alburnus
13,83

Leuciscus cephalus
11,11

Proterorhinus marmoratus
19,57

Proterorhinus marmoratus
8,88

A féagnak ebben a régidjaban, a monitorozott iddszak alatt t6bbnyire a botos kolonte (Corrus
gobio) volt a domindns faj. A szakaszon 1995-ben a nyuldomolyké (Leuciscus cephalus), 1996-
ban a tarka géb (Proterorhinus marmoratus), 1997-ben €és 1998-ban pedig a cifra géb
(Neogobius kessleri) szerepelt még jelentds ardnyban a tarsuldsban. Mivel ezen a mintatertileten
a négy év alatt a domindns fajok aranya csak kis mértékben valtozott, arra kovetkeztetiink, hogy
jelenleg a dinamikus egyensilyt megkozelitd allapot jellemzi a f64g ezen also, “reliktum”
szakaszat.

" Az Uj faunaelem a cifra géb (Neogobius kessleri) szigetkozi eléfordulasat csak 1997-ben
mutattuk ki. Téaplalék-konkurensként e faj latvanyos eldretdrése a mintateriileten vérhatéan
tarsulési atrendezédéshez fog vezetni.

A féag vizvesztése miatt, az lizemvizcsatorna visszaérkezése folotti szakaszon csak
mozaikszert foltokban maradtak fenn jelentéktelen botos kolonte (C. gobio) populacidk. Az
Fl-es mintaszakaszon viszont az elterelés utani els6 két é&vben nem taldltunk
allomanycsokkenést, st kiemeltiik a szokatlanul magas egyedstiriiséget.
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2. Tablazat
A botos kolonte (Cottus gobio) egyedsiiriiségének valtozasa az F1 mintateriileten,
egyedszam-per-négyzetméterben kifejezve

Az elterelés eldtt (1991) 0,5-1,0 n/m>

Az elterelés utdn (1994) 2,4-3,7 nlm*
(1995) 0,1-0,3 n/m?
(1996) 0,1-0,37 n/m?
(1997) 0,28 n/m’
(1998) 0,21 n/m*

1994-ben az Fl-es mintateriileten feltlinden nagy egyedsiiriiségben talaltuk a botos kolontét
(Cottus gobio). Ez az extrém Osszetorlodas vélhetéen a felsé szakaszokon megsziint
él6helyekrél lesodrédott egyedek miatt alakult ki. E teriilettarté fajnal 2,4-3,7 egyed/m*-es
abnormalis siiriiséget regisztraltunk. Mivel e hal éltaldban csak harom évig él (maximum o6t
évig), varhatd volt, hogy ez az egyedszam egy-két éven beliil a normélis szintre visszaall.
Szokatlanul magas aranyban talaltunk kifejlett egyedeket az allomanyban. E faj éltalaban
kétévesen éri el az ivarérettségét, a kifejlett egyedek a gerinctelen taplalékon kiviil aprébb
halakat is fogyasztanak. Tehét valdszinisithetd, hogy a populacié életkormegoszlasat az
elterelés utan fellépd kannibalizmus is jelentdsen befolyasolta, amelyet ugyancsak az
abnormalis egyedstiriség okoz.

Az 1995-ben talalt dllomanycsokkenés mégis meglepd volt a szamunkra. Valdsziniisithetd, |
hogy az imént taglalt kényszerd allomanystiriség és a populécié kioregedése kézosen okoztak
ilyen drasztikus valtozast. A kidregedett, nagyobb, kifejlett egyedekbdl 4llo, donten ‘
haromnyaras allomany a szaporodési ciklus végén elpusztult, és helyiiket a kovetkez6
generacios kolonték kis allomanyuk miatt nem voltak képesek kitdlteni. Az 1998-as adatokbol
lathato, hogy a botos kolonte alloméanystriisége némiképpen stabilizalddott. A hozza er8sen
hasonlo életmodu vj faj, a cifra géb (Neogobius kessleri) dinamikus eléretdrése hosszabb tdvon
viszont varhatéan csokkenteni fogja a botos kélonte egyedszamat is. .

A hullamtér

1992 oktobere. A hullamtéri vizterilet mintegy 70%-a szarazra keriil, igy ezzel aranyosan
pusztultak a vizi él6helyek is. A vizpotlas megkezdése utan, gyakorlatilag 1j, meghddithato
¢lohelyek keletkeznek, igy pionirfajok jelennek meg, amelyek hosszabb-rovidebb ideig uraltak
az él6helyeket. i

Az 1992-ben kivalasztott mintateriiletek egy része is szérazra kerllt vagy |
megkozelithetetlenné valt, mas esetekben a vizjaras olyan mértékben valtozott, hogy az éves |
adatok Osszevetése értelmetlenné valt. 1996-ban szitkségessé valt a hullamtéri monitoring
atrendezése.

A hullamtér a szigetkozi vizterek koziil fajszamban és élohely tekintetében is a legdiverzebb
teriilet, amelyben jelentds tarsulasi valtozasok zajlanak. Ezek a folyamatok a hullamtér felsd,
k6zEpso és also szakaszdn mas-mas modon mennek végbe. A hullamtér minden agrendszerének .
minden él6helytipusat rendszeresen vizsgalni megoldhatatlan.

Két valasztasi lehetdség kindlkozott. Megvizsgalni egy agrendszeren beliil minél tobb
¢lohelytipust, vagy egy élohelytipust vizsgilni a kiilonb6z0 agrendszerekben. Az elsé
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lehet6ségnél viszonylag sok fajrél szerziink adatot, de nem érzékeljiik a teljes hullamtérben
lejatsz6dé folyamatokat. A masodik esetben ez éppen forditva varhato.

Mivel a teriileten az ujabb és jabb viziigyi beavatkozasok hatasdra a vizjarasok és az egyéb
viszonyok (megkozelitési lehetségek, vizmélység, mederstruktura, vizmagassag stb.) gyorsan
véltoznak, igy a legjobb megoldasnak egy, a lehetd legkisebb mértékben véltozé él6hely
kivalasztésa tint. Igy esett a valasztds a kdzarasok parti sdvjéra, olyan teriileteken, ahol a ,
legkisebb a vizszint ingadozasa. E teriileteken a nyari id8szakban nagyszamu ivadék :
tartozkodik, €s az alland6 fajok ardnya is viszonylag magas. A kivalasztott él6helytipust a |
hulldmtér fels6 és alsé szakszén egy-egy mintateriilettel reprezentéltuk.

A mintateriileteken nem kovetheté valtozasok érzékelésére alkalmi mintateriileteket
valasztottunk, amelyeken lehetbleg mas-mdas gytjtési modszereket alkalmazunk, a gyijtési
modbdl ad6dé szelekcid mérséklésére.

H1. mintateriilet
Cikolai-dgrendszer, Cikolasziget magassagdban
Térképkod: 525 500 /290 500
Habitat: hullamtéri mellékag.
Jellemzés: kovezett zardgat parti savja, helyenként vizindvénnyel benétt szakaszokkal

A mintateriilet mérete: 75 m* (kb. 75 m*)

(Szelvényhossz: 50 méter, szelvényszélesség: 1,5 m, atlagmélység 1 m)
Felhasznalt gytijtéeszkoz: EFKO 1500
Mintavételek: 3 alkalommal (tavasz, nyar, 6sz)

Gyiijtott osszes faj: Gyiijtott osszes egyedszam:
1997: 22 1997: 537 db
1998: 17 1998: 792 db
3. tablazat
A Hl-es mintateriilet haltarsuldsanak leggyakoribb fajai
1997 1998
Proterorhinus marmoratus Proterorhinus marmoratus
32,03 38,13
"Rutilus rutilus Gasterosteus aculeatus
19,18 27,40
Leuciscus lenciscus Rhodeus sericeus amarus
13,60 13,64

Az adatok alapjan a H1 mintateriileten 1997-ben és 1998-ban is a tarka géb (Proterorhinus
marmoratus) erés dominancigja volt érzékelheté. 1997-ben gyakori faj volt még a bodorka
(Rutilus rutilus) és a nydldomolyké (Leuciscus leuciscus), amelyek 1998-ra jelentdsen hattérbe
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szorultak. Ez els6sorban az Gjonnan megjelent faunaidegen elemeknek koszonhet (tiiskés pikd
- Gasterosteus aculeatus).

1998-ra a tiiskés pikd (Gasterosteus aculeatus) hatalmas mennyiségben jelent meg a
teriilleten. Ez a faj a Duna 1992-es elterelése el6tt csak a Mosoni-Dunabdl volt ismert. Az
elmult években tiint fel és szaporodott el a mentett oldali vizterekben. 1997-ben regisztraltuk
elészor a hullamtérben. Két év alatt olyan tomegben szaporodott el, hogy 1998-ra a Hl-es
mintateriilet egyik leggyakoribb fajava valt.

A jelenséget tobb tényez egylittesen valtotta ki. Az elterelés utan a hullaimtéri halak jelentds
része elpusztult, az élohelyek ideiglenesen szarazra keriiltek. A vizpétlas kezdeti id6szakéban a
hullamtér a Mosoni-Dunabél kapta a “potvizet”, igy feltételezhetd, hogy ekkor keriiltek a faj
els6 egyedei ide. Az dgrendszerek vizszintjének emelkedésével Gijra benépesiiltek az elhagyott
¢lohelyek, és mint ilyenkor a tag tlirést, pionir fajok gyors felszaporodasa altalanossagban
jellemzé. A tiiskés piké ugyan, mint viszonylag 0j faunaelem, altalaban nem tekinthetd pionir
fajnak, de mivel terjeszkedése €ppen az elmult években kezdddott, az 6koldgidban jol ismert
elédnyoket €lvezi. Teriilettartd, agressziv faj, amely kis testméreténél fogva, csak a zsenge
ivadékban képes kart tenni. A vizpétlas megkezdése utan épp ebbdl a korcsoportbdl volt nagy
tomeg a hulldmtérben. A faj elterjedése a szigetkdzi zavart rendszerekben kifejezetten karos
jelenségnek tekinthetd, és hossza tdvon mindenképpen a természeti értékben jelentésebb fajok
sikeres konkurense marad.

Jol megfigyelhetd, hogy a Hl-es mintateriilet mindkét dominans faja terjeszkedd és
faunaidegen faj. Természeti értéket képviseld halfajok csak nyomokban taldlhatok e
mintateriileten. 1998-ban jelent meg a hullamtérben a féag fel6l a masik nagy sebességgel
terjed6 4j faunaelem, a cifra géb (Neogobius kessleri). Mivel fenéklako, gyenge Gszoképességli
fajrol van sz6, nem valészinii, hogy az Asvény-dgrendszer kifolyéja felél jutott el a Hl-es
pontig. Val6szinlibb, hogy a Dunasziget magassdgaban skandindv mintara megépilt hallépcsé
teriti be a hullamtér fels¢ szakaszat ezzel a féagban mar milliés egyedszammal rendelkezé
jovevényfajjal. fgy varhatéan az Fl-es mintateriilethez hasonléan nagy karriert fog befutni a
hullamtérben is az 6shonos halak kéardra. Az 1997-es évhez képest a Hl-es mintateriileten
lathatdo, hogy a dominansfajok valtozdsa kéaros tendencidkat sejtet még ugy is, hogy
halmonitorozasi szempontbdl a két éves intervallum éltalaban kevés feldolgozhaté eredményre
szokott vezetni. Azonban e rovid idészakbdl is kitlinik, hogy e teriileten igen jelentds é€s
szélsOséges valtozasok mennek végbe, amelyek stabilizalodédsa az elkdvetkezd években nem
varhato.

H2. mintateriilet
Asvdnyi-dgrendszer, Lipét magassdgdban
Térképkod: 533 400 /281 400
Habitat: hullamtéri mellékég.
Jellemzés: kovezett zarogat parti savja, helyenként vizinévénnyel benétt szakaszokkal

A mintateriilet mérete: 75 m* (kb. 75 m’)

(Szelvényhossz: 50 méter, szelvényszélesség: 1,5 m, atlagmélység 1 m)
Felhasznalt gyiijtoeszkoz: EFKO 1500
Mintavételek: 3 alkalommal (tavasz, nyar, 6sz)

Gyilijtott osszes faj: Gyiijtott osszes egyedszam:
1997. 26 1997: 292 db
1998: 18 1998: 461 db
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4. Téblazat
A H2-es mintateriilet haltarsulasdnak leggyakoribb fajai

1997 1998
Proterorhinus marmoratus Proterorhinus marmoratus
33,56 70,93
Leuciscus leuciscus Gasterosteus aculeatus
13,36 9,76
Gobio gobio Leuciscus leuciscus
10,27 4,78

A H2 mintateriilet karakterfaja 1997-ben és 1998-ban egyértelmiien a tarka géb (Proterorhinus
marmoratus). Dominans fajnak volt tekintheté még 1997-ben a nytldomolykoé (Leuciscus
leuciscus) és a fenékjard kiillo (Gobio gobio) is, 1998-ban a tiiskés pikd (Gasterosteus
aculeatus).

1997-ben jelent meg a H2-es mintatertileten a tiiskés pik6 (Gasterosteus aculeatus), amely a
H1-hez hasonléan itt is dominans fajja nétte ki magat egy év alatt. 1997-ben az alkalmi
mintavételi pontokon tobbfelé regisztraltunk nagyobb ivadékrajokat, amelyek erre az évre gy
tlnik, “teritették” a hullamteret. Mivel e faj ivarérettségét egy év alatt éri el, €s ikrait hevesen
védelmezi, prognosztizadlhatjuk a tovabbi gyors &allomanyndvekedését. Sajnos a Hl-hez
hasonléan a H2 mintavételi pont dominéns fajai 1998-ra faunaidegen, nem 6shonos fajok lettek
(Proterorhinus marmoratus, Gasterosteus aculeatus), természetvédelmi értékiik jelentéktelen.
Mindkét faj teriiletvédo, ikra- és ivadékpusztitd. Tulszaporodasuk karos jelenségnek tekinthetd.

A H2-es mintavételi pont tdvol helyezkedik el a Hl-es pontt6l, mégis a regisztralt
folyamatok kisértetiesen megegyeznek. Ha elvonatkoztatunk a konkrét fajoktdl, akkor azt
lathatjuk, hogy az F1-es ponton torténtek sok hasonldsagot mutatnak, ott is egy jovevényfaj valt
két év alatt dominans fajja, mikozben az 6shonos fajok hattérbe szorultak. Val6jdban ezt azért
az egész foag-hullamtér egységre tilzas lenne allitani, hiszen mindharom éllandé mintavételi
hely a partmenti kdszorasos szakaszokat célozta meg. Az alkalmi mintavételi pontok adatai
alapjan ez a folyamat legkarakteresebben itt a kovezések mentén figyelhetd meg. A harom
eldretord faj koziil kettd, a tarka géb (Proterorhinus marmoratus) és a cifra géb (Neogobius
kessleri) életmddja er6sen kotodik ehhez az él6helyhez, a tiiskés piké (Gasterosteus aculeatus)
viszont csak a kifejezetten er6s sodrasi szakaszokon nem keriilt €l6, mashol a hullamtérben
mindeniitt témegesnek mondhato.

Mentett oldal

Az 1992-es elterelést kovetden a mentett oldali vizterek éllapota elsésorban a talajviz
visszahtizédasaval aranyosan alakult. Egyes lefliz6do6tt holtagak, mint példaul a Lip6ti Holt-
Duna, teljesen kiszédradtak, halfaunajuk megsemmisiilt. A térségben talélhaté csatornarendszer,
valamint az olyan régi Duna-agak, mint a Zatonyi-Duna részlegesen széradtak ki.

A vizp6tlds hatésara a teriiletnek a jelenlegi halfaundja elsésorban a Mosoni-Duna feldl
telepiilt be. A Lipoti Holt-Duna taplalasat a Duna hullamtere feldl oldottdk meg, igy az uj
haltarsulas kialakulasat is elsdsorban ez a kapcsolat irdnyitja.
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ZD. mintateriilet
Zatonyi-Duna, Erdéstanya. Dunakiliti és Tejfalusziget kozott
Térképkéd: 520 000 /292 800
Habitat: mentett oldali Duna-ag
Jellemzés: erds sodrasu, atbontott zaras, valamint csendesebb visszaforgo vizili szakasz
A mintateriilet mérete: 60 m2- (kb. 30 m3)
(Szelvényhossz: 20 méter, szelvényszélesség: 3 m, atlagmélység 0,5 m)
Felhasznalt gytjtéeszkoz: EFKO 1500
Mintavételek: 3 alkalommal (tavasz, nyar, §sz)

Gyiijtott osszes faj: Gyiijtott osszes egyedszam:
1995: 14 1995: 241
1996: 11 1996: 289
19978 18 1997: 256
1998: 14 1998: 447

5. Téablazat
A ZD mintateriilet haltarsuldsanak leggyakoribb fajai

1995 1996 1997 1998
Barbus barbus Rutilus rutilus Proterorhinus marmoratus | Proterorhinus marmoratus
29,88 49,13 30,78 61,74
Lepomis gibbosus Barbus barbus Barbus barbus Gymnocephalus baloni
23,24 19,70 16,80 9,40
Silurus glanis Silurus glanis Rutilus rutilus Barbus barbus
14,11 8,65 16,02 8,28

E mintateriilet halfaundja az elmult 6t évben teljesen megvaltozott. A vizp6tlds megkezdése
utan a Zatonyi-Duna e szakasza elvesztette eredeti karakterét. Halfaunaja atalakult.
Karakterfajai lecserélodtek. Az 1991-es faunisztikai vizsgalataink a széles karaszt (Carassius
carassius), a lapi pocot (Umbra krameri) és a réti csikot (Misgurnus fossilis) talaltdk dominans
és egyben karakterfajnak. E fajok kozil 1996 tavasza ota mar egyik sem szerepel
gyujtéseinkben. 1995 6ta nem keriilt el az ugyancsak "eredeti, karakterfajnak" tekinthet6 kurta
baing (Leucaspius delineatus) sem. A viztérben allanddsult vizmozgas hattérbe szoritotta a
limnofil fajokat, és olyan reofil elemek megjelenéséhez vezetett, mint a mara gyakori fajnak
tekintheté marna (Barbus barbus) és széles durbincs (Gymnocephalus baloni), valamint 1997-
ben az egyébként igen ritka, kifejezetten reofil fajok, a magyar bucé (Zingel zingel) és a botos
kélonte (Cottus gobio) felbukkanasa. 1998-ra az allando gyors vizfolyas hatasara stabilizalodni
latszik az 0j haltarsulds, bar a két erOsen terjeszkedd ) faj, a tiiskés pikd (Gasterosteus
aculeatus) és a Neogobius kessleri megjelenése a hullamtéri és a foagi mintateriiletekhez
hasonl6 folyamatokhoz vezethet.

Erdekes jelenség egy elsédleges pionir faj, a naphal (Lepomis gibbosus) &lloméanyéanak
alakulasa. Ez a hal nemcsak itt a Zatonyi-Duna e szakaszéan, hanem az egész Szigetk6zben
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gyorsan felszaporodott kozvetleniil az 1992-es elterelést kovetden. Ugy tiinik, hogy maéra a
pionirfajok masodik hullama valik tdmegessé és az elsédlegesek ideje lassan lejar.

Kedvezobtlen hatasnak tekinthetéek a horgaszcéla haltelepitések az amugy fokozott védelmet
érdemlé (és helyenként fokozottan is védett) Zatonyi-Dunaban. Ezek a természetvédelmi
érdekekkel altalaban ellentétes tendencidk megzavarjék a stabilizalodé haltarsulast, és nehezitik
a monitorozast. A teriileten 1995-t61 regisztralt tarsulds fajai koziil a harcsa (Silurus glanis)
biztosan telepités hatdséra szerepel ilyen magas ardnyban.

Zavart rendszert jelez az er6sen sodraskedveld magyar bucd (Zingel zingel), és a
kavicsbanya- €és halastavakban dominans, limnofil naphal (Lepomis gibbosus) egyiittes
eléfordulasa. Mindamellett a Zatonyi-Duna az 1998-as adatok alapjan fokozatosan csillapodd
valtozasokon megy at, amely, ha az egyéb vizterekben torténd valtozasok és az itteni
haltelepitések nem zavarjak meg, révidtavon dinamikus egyensulyba éllhat.

LHD. mintateriilet

Lipoti Holt-Duna, Lipot mellett

Térképkad: 530 900 /281 050

Habitat: mentett oldali, lefliz6d6tt holtag-ag

Jellemzés: 4ll6 vagy gyengén aramld vizi, egyenes szakasz. Vizindvényzettel er6sen
benétt, aprébb nyilt részekkel tarkitott viztér. A parti savban magas
novényzettel arnyékolva.

A mintateriilet mérete: 75 m2- (kb. 60 m3)

(Szelvényhossz: 25 méter, szelvényszélesség: 3 m, atlagmélység 0,8 m)
Felhasznalt gyiijtéeszkoz: EFKO 1500
Mintavételek: 3 alkalommal (tavasz, nyar, 6sz)

Gyiijtott osszes faj: Gyiijtott osszes egyedszam:

1995: 14 1995: 241
1996: 11 1996: 273
19973 16 1997: 1097
19988 9 1998: 3692
6. Tablazat
Az LHD mintatertilet haltarsulasdnak leggyakoribb fajai
1995 1996 1997 1998
Rutilus rutilus Scardinius Rutilus rutilus Leucaspius delineatus
65,56 erythrophthalmus 49,56 28,03
19,78

Lepomis gibbosus
23,24

Rutilus rutilus
17,95

Leucaspius delineatus
32,27

Rhodeus sericeus amarus
12,11

Blicca bjoerkna
7,47

Alburnus alburnus
12,82

Rhodeus sericeus amarus
7,66

Blicca bjoerkna
7,15
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E teriilet értékét az elterelés eltt nem a magas fajszam, hanem az unikalis fajok jelentették. (pl.
lapi péc) Ez a vilagviszonylatban is veszélyeztetett vizes élohelytipus hazénkban a nagy
foly6szabalyozéasok hatdsara hatalmas Osszefliggd lapos teriiletekb6l mozaikszertire toredezett

Szét.
Az elterelés utdn ez a Duna-holtig teljesen kiszaradt, halfaunidja megsemmisiilt. Az 1j
karakterfajok (Rutilus rutilus, Lepomis gibbosus, 1995-ben, Rutilus rutilus, Scardinius s

erythrophthalmus 1996-ban, Rutilus rutilus és Leucaspius delineatus 1997-ben, Leucaspius
delineatus és Rhodeus sericeus amarus) nem azonosak az elterelés el6ttiekkel (Umbra krameri,
Misgurnus fossilis, Carassius carassius), amelyek a gyljtéseinkbol 1992 6ta szinte teljesen
hidnyoznak. Mindezek koziil az endemikus, kiemelten védett és voroskonyves lapi poc (Umbra .
krameri) az egész Szigetkozre nézve a legjelentdsebb halfaunisztikai veszteség. Ez a faj 1992
elott nagy populacidkban volt jelen a teriileten, az elterelés 6ta eltelt hét évben viszont csak
egyetlen példanya keriilt elo.

Erdekes jelenség a bodorkat (Rutilus rutilus) kiséré masodik dominans faj alland6
cserélédése. A kurta baing (Leucaspius delineatus) esetében az el6fordulasi szazalék 0 és 32 %
kozott valtozik. Az ilyen tipusu élland6 dominancia-véltozasok az er6sen valtozo, zavart
rendszerek sajatossagai.

A valtozasok mértéke jelentos, irdnya viszont egyértelmiien a limnophil fajok eléretorése
felé vezet. E folyamatot pozitivnak értékelhetjiik, hiszen az elterelés (megsemmisiilés) el6tti
tarsuldas képe kezd korvonalazodni. Sajnos a legértékesebb, eredeti faunaelemek
visszatelepiilése komoly nehézségekbe titk6zik, hiszen, nincs olyan él6hely a kdzelben, ahonnét
e fajok visszatelepiilhetnének. Tovabbra is komoly visszatartd eré a hullamtér fel6l torténd
vizpétlas is, amelynek vizminOsége alapvetdé paramétereiben kiilonbozik a mocsaras-lapos
teriileteken elvarhato jellemzoktol.

Erdekes jelenség a kiisz (4lburnus alburnus) valamint a lapos teriileteken ezt a halfajt
kivalté kurta baing (Leucaspius delineatus) a tablazatbol is jol lathaté cserélédése.
Megfigyelheté még itt is a Zatonyi-Duna kapcsén leirt els6dleges pionir faj, a naphal (Lepomis
gibbosus) fokozatos visszaszorulasa. A Lip6ti Holt-Dunénél a naphal helyett a szivarvanyos |
okle (Rhodeus sericeus amarus) valik egyre gyakoribba, ami tobb szempontbdl is 6rvendetes.

Egyrészt 6shonos, a viztipusra jellemz6 fajrol van sz6, mésrészt szaporoddsa a nagykagylok ‘

rrrrr

Aggaszto jelenség viszont, hogy e fokozottan védett természetvédelmi teriileten az utébbi
idében er6s6do horgasztevékenység figyelheté meg. Ezen, a viztomegét tekintve kis teriileten a
horgaszok etetéses horgaszata a vizmin6ség gyors romldsahoz fog vezetni, a horgaszati célu |
telepitések pedig lehetetlenné teszik az eredetihez hasonl6 tarsulés kialakulasat. ‘

LHCs. mintateriilet
Lipot-Hédervari csatorna, Hédervar ‘
Térképkéd: 531 500 /277 650
Habitat: mentett oldali csatorna |
Jellemzés: gyengén vagy kozepes sebességgel aramlé vizi kanyarszakasz.

Vizinévényzettel gyengén benétt viztér, a parti sdvban erésebben fedve. |
A mintateriilet mérete: 87,5 m2- (kb. 50 m3 )
(Szelvényhossz: 25 méter, szelvényszélesség: 3,5 m, atlagmélység 0,55 m)
Felhasznalt gytijtéeszkoz: EFKO 1500
Mintavételek: 3 alkalommal (tavasz, nyar, 6sz) |
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Gyiijtott osszes faj: Gylijtott 6sszes egyedszam:
‘ 1995: 18 1995: 839
1996: 12 1996: 1874
1997: 12 1997: 981
1998: 12 1998: 2275
7. Tablazat

Az LHCs mintateriilet haltdrsuldsidnak leggyakoribb fajai

1995 1996 1997 1998
Rutilus rutilus Gasterosteus aculeatus Proterorhinus marmoratus | Proterorhinus marmoratus
33,73 66,70 79,81 58,99
Rhodeus sericeus amarus Rhodeus sericeus amarus Rutilus rutilus Rutilus rutilus
27,74 17,13 9,99 23,03
Proterorhinus marmoratus Rutilus rutilus Lepomis gibbosus Rhodeus sericeus amarus
11,68 4,00 2,14 8,57

A Lipét-Hédervéri-csatorna halfaundja valdszinilileg nem semmisiilt meg teljesen az elterelést
kovets idészakban. Ezt bizonyitja az az 6rvendetes adat, hogy itt sikeriilt egyediil megtalalni
1995-ben a fokozottan védett, vordskonyves lapi pdcot (Umbra krameri), amely sajnos azéta
sem kertilt el6 a mintavételek soran. E faj 1992-93 sordn gyakorlatilag eltiint a Szigetkdzbol.

Az 1992-es elterelés hatasa azonban maig is érzddik a teriileten. A tarsulds-alkoté fajok
aranyainak, és a valtozas irdnyanak allandé véltozésa erésen zavart rendszer benyomasat kelti.
Az 1995-1998-ig tart6 id6szak dominéns fajai koziil, a tarka géb (Proterorhinus marmoratus),
és a tiiskés pikd (Gasterosteus aculeatus) terjeszked6é Uj jovevény, a harmadik, a bodorka
(Rutilus rutilus) pedig egy igen tag tlirést, kozonséges halfaj.

Mosoni-Duna

A Mosoni-Duna, amely ugyancsak a szigetkozi rendszer része, és egyben a térség déli hatarat is
képezi, az elterelés el6tt és kozvetlentil utdna is vizsgalt teriiletiink volt. Azonban a bedmlé
nagyobb folyok mérsékls hatdsara az itteni valtozasok kevésbé jelentdsek. Ezért a hulldmtéri
monitoring atszervezésének idején, 1994-ben a mintavételezéseket felfliggesztettiik.

Osszefoglalas

Az elmult éveket 5sszevetve érzékelhetd, hogy hét évvel a Duna elterelése utdn még korantsem
lecsengé fazisban vannak a szigetkdzi halbiologiai valtozasok. Megallapithato, hogy a tdg
tiirésti, természeti szempontbol értéktelen fajok az uralkoddak, mikdzben az értékesebb
faunaelemek fokozatosan hattérbe szorulnak. Bar a mintavételi szakaszok egymastdl igen
kiilonbozoek, és elsédlegesen egy adott viztipuson belill vethet6k 6ssze, mégis lathatdak az
emlitett tendencidk az egész térségben. Nehezitik a normalizdl6dé folyamatokat a
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jovevényfajok, amelyek erésen terjednek a Szigetk6zben, kihasznilva a rendszer zavart
allapotat.

A mintateriileteket 6sszehasonlitva lathatjuk, hogy az elterelés hatdsara leginkabb sériilt
viztipusoknal (hullamtér és a mentett oldali mocsaras terliletek) talaljuk jelenleg a leginkabb
zavart rendszereket. Ezekben a még egyensilyba nem allt rendszereknél a tag tiirésii, természeti
értékben jelentéktelenebb fajok “hatalmi harca” folyik, mig a térség karakterét és soksziniiségét
ado, érzékenyebb, ritkdbb és ezért természetvédelmi szempontbdl értékesebb fajok
torvényszeriien hattérbe szorulnak. Ez nagyobb tdvlatokban nézve a teriilet halfaunajanak
elsziirkliléséhez vezethet.
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MADARTANI MONITOROZAS A SZIGETKOZBEN, 1998

BALDI ANDRAS-MOSKAT CSABA~ZAGON ANDRAS
Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest

Bevezetés

A Duna elterelésének nyomonkovetésére 1993 6ta folyik a madarak monitorozdsa
Szigetkozben. A madarak (Aves) kiemelkedd jelentségiick a monitorozasban (BALDI ET AL.
1997). Jol példazza ezt az aldbbi néhdny adat: az 1993-ban megjelent tudomanyos cikkek
kozott mintegy 11000 madarakrol (9000 faj) szo6l6 cikk szerepelt, szemben 13000 cikkel,
amelyek a Fold fajgazdagsaganak tulnyomé részét kitevd négy rovarrenddel (bogarak, lepkék,
hartyasszarnyuak, legyek, 600-700000 leirt faj) foglalkoztak. Hasonléan magas a madarak
aranya a természetvédelmileg veszélyeztetett fajok kozott mind nemzetk6zi, mind hazai
szinten. Az IUCN 1994-es Voros Konyvében példaul 862 madarfajt sorolnak fel
veszélyeztetettként, szemben a 376 bogér és a 323 lepke fajjal. A magyarorszagi fokozottan
védett fajok kozott 67 madarfaj szerepel, gerinctelen taxon pedig egyéltalan nincs ezen a
listan.

A Szigetk6z monitorozasanal jelentds nehézségeket jelent, hogy a teriileten az elterelés
utan is jelentds beavatkozasok torténtek, példaul a fenékkiiszob épitése, tovabba igen jelentds
az erdészeti tevékenység, illetve a vizszintingadozasok okozta hatasok. Igy nincs meg az a
szakmailag "tiszta" helyzet, hogy tortént egy hatas, és utana vizsgaljuk a kovetkezményeit,
helyette egy folyamatosan perturbalt rendszert figyeliink.

A madartani monitorozast Ugy terveztiik meg, hogy lehetéleg az 6sszes fontos aszpektust
és €l6helyet lefedjiik, igy négy f6 madarmonitorozasi projektet inditottunk. Ezek mellett egyes
kiemelten fontos fajok habitat-szelekcidjanak vizsgalatdval a monitorozds soran megfigyelt
valtozasok okainak feltarasat is terveztiik (MOSKAT ET AL. 1993, 1996).

Vizsgalati teriilet és modszerek
Teleh’i vizimadarak monitorozasa

Vamosszabadi' és Dunakiliti k6zott 24 mintavételi pont lett kijelolve a holtagrendszer agai
mentén, és 3 pont az Oreg-Dundn. A megfigyelésekre a szakirodalomban vizimadar-
szamlalasra ajanlott modszert alkalmaztuk, amely a pontszamlalasok k&zé tartozik (BIBBY ET
AL. 1992). Eszerint altaldban 6t percet vesz igénybe egy szdmlalas egy ponton, illetve ha sok
madar van, akkor szdmlalas miatt tovabb tart. Amennyiben vizindvényzet kozé rejtézott
madarak is lehetnek, vagy sok a novényzet, ajanlott tobb ideig tartozkodni egy-egy ponton,
hogy nagyobb eséllyel regisztraljuk a rejtozkodd madarakat. Evente 1-3 alkalommal
szamlaltuk a madarakat, december-januér folyaman. Ugyeltiink arra, hogy ne hirtelen id6jaras-
valtozaskor végezziik a felmérést, mert e véltozasok jelentdsen befolydsoljak a prezencia és
abundancia viszonyokat.
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Kolt6 nadi énekesmadar-kozosségek szamlalasa

A vizsgalathoz 6t mintateriiletet hasznaltuk: (1) Kucser (EOTR 277--537), (2) Arvasziget
(276--538 és 539), (3) Névtelen (274--540 és 541), (4) Alsosziget (283--531), és (5)
Macskasziget (281/282--530/531). Az els harom Asvanyrar6 magassigaban, a negyedik és
otodik Lipét magassagaban talalhatd, igy felviz-csatorna alatt és felett is vannak
mintateriiletek, azaz a Felso- és az Als6-Szigetkozben. A mintateriiletek nagysaga altalaban
kicsi, azaz a szegélyhatas jelent6s. Ez a nem nadi madarfajok nagyfrekvenciaju prezenciajat
jelenti. Rdadasul a nadasok igen heterogén struktarajiaak, gyakran tarkitottdk bokrok, bokros
részek, fak, fasorok.

A kutatas adatforrasa a nddasok fészkel6 madarkozosségének szamlalasa az MTA-MTM
Allatskolégiai Kutatocsoportja altal mar szamos vizsgalat soran alkalmazott médszerrel (pl.
BALDI & KISBENEDEK 1994, BALDI & MOSKAT 1995, MOSKAT ET AL. 1992, MOSKAT & BALDI
1999). Ez a szamlalas a finn tipusu line-transect modszer (JARVINEN & VAISANEN 1975)
modositott valtozata. Standard kiinduldsi pontoktdl indulva, elére kijeldlt utvonalon haladva
torténik a mintavétel, minden létott illetve hallott faj feljegyzésre keriil a kiindulési ponttél
val¢ tavolsaggal és az Gtvonaltol vett merdleges tavolsaggal egyiitt. Az utvonalak tgy lettek
kijelolve, hogy a nadasokat minél teljesebben fedje le. A mintavételeket két alkalommal
végeztiik, 1997 aprilisdban és méjusaban. Igy mind a korai, mind pedig a késdi fészkelék
figyelembe lettek véve. A modszer kvantitativ adatokat elsésorban az énekesmadarakra
szolgaltat, a tobbi faj esetén inkabb kvalitativ megfigyelésnek tekintheto.

Kolto erdei énekesmadar-kozosségek szamlalasa

A Dan-tipusu pontszamlélasi eljardst alkalmaztuk, hogy ereményeink a korabbi évek
felvételeivel 6sszehasonlithatok legyenek. Ez a pontszamlaldsi modszer lett meghonositva a
Magyarorszagon erdei énekesmadarak monitorozasara, s - sok eurdpai orszaghoz hasonléan -
a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet is ezt haszndlja 1988-6ta folyd orszagos
énekesmadar monitorozé programjaban (MOSKAT & WALICZKY 1988, BOHM & SziNAI 1993),
s ez az eljaras lett javasolva a most kidolgozas alatt 4ll6 Nemzeti Biodiverzitds Monitoring
Program szamara is, mint altalanosan hasznalhaté technika (BALDI ET AL. 1997). A modszer
lényege, hogy majus 1. és 20. kozott a kora reggeli érdkban mintavételi pontonként 5-5 perces
madarszamlalast végziink, amelynek soran mind a hallott, mind pedig a latott madarakat
feljegyezziik, de csak azokat, melyek fészkeld territériuma a mintavételi pont hatokdrében van
(kb. 100 m sugaru kor). Mivel a madarak fészkel6-territoriumot tartanak ezen idészakban,
amelyet énekhanggal jelolnek meg, ezért az észlelések ko6ziil az akusztikusak dominalnak. A
teriileten atrepiilé egyedeket nem regisztraljuk, amelyeknek nincs a mintavételi hatésugarban
territoriumuk. Az adatokat valdszintisithetd fészkeld parokban adjuk meg (pl. egy énekl6 him
jelenléte egy parnak veendo, egy kirepiilt fiokdkat etetd par értéke is egy par, stb.). A Dan
pontszamlalasi médszerrel elsdsorban az énekesmadarakat (Passeriformes) tudtuk szamlalni,
de emellett a tyikalakuakra (Galliformes), a galambalakiakra (Columbiformes), és a
harkalyokra (Piciformes) is alkalmas.

Kolté madarak faunatérképezése

A faunatérképezésre az EOTR altal lehatarolt 1*1 km-es négyzeteket hasznaltuk, melyeken
beliil minden madarfaj prezencidjat/abszencidjat regisztraltuk a koltési szezonban. A Duna
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szigetkozi arterének teljes teriiletén kijelolt 62 négyzetet két alkalommal jartuk be tavasszal,
hogy a korai és késéi koltket is regisztraljuk (ZAGON 1995, BALDI ET AL. 1998). A
térképezésre minden masodik évben, 1994-ben, 1996-ban és 1998-ban keriilt sor.

Eredmények és értékelésiik

A négyféle monitorozasi projekttel kiilonb6z6 "szemszogb6l" vettitk szemiigyre a Szigetksz
madarvilagat, és a bekovetkezett valtozas okait. Az els6 4 év tapasztalatai utan a kolt6 erdei-
¢és nadimadark6zosségek monitorozasa esetében az évenkénti monitorozasrdl attértiink a tébb
évenként végzett monitorozasra. Ennek oka az erdei kozosségek esetében az erdei éléhelyek
viszonylag lassu valtozdsa a vizviszonyok valtozasanak hatasara, illetve az ezt a hatést
nagymértékben elfedd erdészeti tevékenység (tarvagas, faiiltetés), a nadi kozosségek esetében
pedig a nadasok igen kicsi mérete, ami miatt énekesmadar-kozosségeinek kialakulasaban nem
az él6hely mindsége, hanem a kornyez6 €lohelyek, illetve sztochasztikus események jatszottak
donté szerepet. A kornyezeti valtozasok hatasat leginkabb a vizi és a nadi madarak mutattak, a
monitorozara legalkalmasabb technikanak pedig a faunatérképezés tint (MOSKAT ET AL. 1995,
1999, BALDI ET AL. IN PRESS). Itt csak a fobb eredményeket ismertetjik.

Teleld vizimadarak monitorozasa

Az 1997/98-as télen 11 faj 1401 egyedét regisztraltuk (1. tablazat). Fajgazdagsag tekintetében
(2. tablazat) nincs szignifikans eltérés a szamlalasok kozott (G homogenitas teszt, Ga¢=1,649,
d.f.=5, NS). Az egyedszamok (2. tablazat) kozott er6sen szignifikans az eltérés elsdsorban a
nagy mintaszam miatt (G homogenitas teszt, Gaq=289,94, d.f.=5, P<0.001). A diverzitasi és
egyenletességi indexek (2. tablazat) alapjan nem lehet egyértelmi trendeket megéllapitani.
Egyenlére kismértékii novekedés lathatd, de ennek nyilvanvalova véldsdhoz tovabbi
megfigyelésekre van sziikség.

Lényegesebb jelenség, hogy a megfigyelt fajok valtoztak, azaz a kozosségek
kompozicionalis diverzitasa atrendez8dstt. Dominancia tekintetében mindegyik szamlalason a
t6kés réce (dnas platyrhynchos) a leggyakoribb, altaldban 50-75%-ban részesedik az
egyedszambol. A szubdomindns fajokndl az évek sordn étrendezédés figyelhetd meg,
legjelentdsebb a baratréce (Aythya ferina) nagyardnyu megjelenése az utobbi két télen. Ez
els6sorban a fenékkiiszob feletti hatalmas nyiltviz-feliileten levé csapatoknak koszonhetd. A
gyakori fajoknal az évek soran kiilonféle egyedszam-véltozasokat lehet megfigyelni, a t6kés
réce egyedszama stabil volt, a szarcsaé (Fulica atra) jelentdsen fluktudlt, a baratréce pedig az
utobbi években jelent meg nagy szamban.

Figyelembe véve a megfigyelt madarfajok habitatszelekcios sajatsagait, a tokés réce €s a
szarcsa abundans volta nem bir jelentés indikaciés jelentéséggel (amit az
egyedszamvaltozasok trend nélkiili valtozasa is jelez), 1évén e fajok megtalalhatéak szinte
minden mocsarban, vizi él6helyen (HARASZTHY 1998). A barétréce egyedszdm ndvekedése
viszont mar a viz egyre mélyebb voltdra utal, hiszen e faj a bukérécékhez tartozik, és a
mélyebb vizeken fordul elé (HARASZTHY 1998). Hasonl6an mélyebb vizfeliiletekhez két6dik a
buvarkodva taplalkozé karékatona (Phalacrocorax carbo) és a kis buko (Mergus albellus) is,
amelyeknél egyedszamnovekedést tapasztaltunk. Ezzel szemben, a parti savhoz, illetve sekély
vizhez k6t6d6 sziirke gém (Ardea cinerea) egyedszdma csokkent, bar a valtozas még nem
egyértelmit. Mas fajoknal hasonl6 valtozast nem tapasztaltunk, illetve tobb fajnal volt egy-két

155




—

szamlalas alkalmaval kiugré érték (pl. csorgd réce Anas crecca, kerceréce Bucephala
clangula), amit feltehetéen mas régiokban bekovetkezett hirtelen id6jaras-valtozas okozta
vonulasi hullam okozott.

Enekesmadar-kozosségek

Az erdei madark6zosségek lassabban reagalnak a kornyezeti valtozasokra, mint a vizi és a
nadaslaké madarak. A Szigetkozben fajgazdag madark6zosségeket talaltunk. Kiilondsen
érdekes él6helyet jelentenek a gyorsan igen magasra névé hibrid-nyarasok, fdleg ott, ahol a
cserjeszint is jol fejlett. A szigetk6zi fiizesek csak foltokban maradtak fenn, kiilondsen az
Oregebb allomanyaiknak sajatos, és gazdag madarvilaguk van (WALICZKY 1992, BALDI &
MOSKAT 1994, MOSKAT és Fuisz 1995).

A néadasok énekesmadar-kozosségét a valtozd fajszam és fajosszetétel jellemzi (BALDI
1995). Ennek oka, hogy kiilonb6z6 nagysaghi nadasfoltok talalhatok a Szigetkézben, részben a
hulldmtérben, részben pedig azon kiviil, a mentett oldalon. Tovabba a hullamtéri nadasok
madarvilaga igen érzékeny a vizszint ingadozaséara, s a csapadékeloszlasra is. Ezért a nadi
énekesmadar-k6zosségek a regiondlis valtozasok monitorozasara csak korlatokkal alkalmasak.

Faunatérképezés

Az 1998-as eredményeket az 1994-es és 1996-os eredményekkel vetjiik Gssze. F6bb
tendenciak (3. és 4. tablazat):

A Fels6 Szigetkozben az elterelés utan lecsokkent a vizszint, szdmos oldaldg kiszaradt,
egyes oldalagaknal eliszapolodas kovetkezett be. Kedvezd taplalkozé tertilet alakult ki a
kocsagok szamaéra, igy a nagy kocsag (Egretta alba) és a kis kocsag (Egretta garzetta)
szamara is, amelyek frekvencidja nétt, bar ezen fajoknal a populacidok - feltehetSleg -
altalanosan feljovoben vannak. A nadi énekesmadarak kozil a vizre érzékenyebbek az
elterelés utan eltiintek a Fels6 Szigetkdzbol, de a gat megépitése utan 1996-ban és 1998-ban
ismét megjelentek a felvételekben. A kis vocsok (Tachybaptus ruficollis) is visszatért a
terilletre az 1994-ben tapasztalt eltiinése utdn, mas vizimadarakhoz, példaul a récékhez
hasonléan.

A {6 mintazatok alapjan egy kettdsség figyelhetd meg: a vizp6tld rendszer csatornaiban
magas vizszint alakult ki, a tobbi teriilet viszont egyre inkabb kiszarad. Ezt mutatja a nyiltvizi
madarak, a szadrcsa (Fulica atra), a bubos vicsok (Podiceps cristatus) és a kis vocsok
(Tachybaptus ruficollis)y novekvé frekvenciaja. Ezzel szemben a sarga billegeté (Motacilla
flava), amely a nedves rétek madara, és a foltos nadiposzata (Acrocephalus schoenobaenus),
amely a heterogén nadasok madara, frekvencidja folyamatosan csokkent. Novekedett viszont a
szaraz rétek és erd6k jellemzé madarainak frekvenciaja, példdul a tovisszard gébicsé (Lanius
collurio), és a cigany-csuké (Saxicola torquata). A faknal is beindulhatott egy lassu, altalanos
kiszaradasi folyamat, amelyet a szaraz agvégeket kedveld kozép fakopancs (Dendrocopos
medius) felfutasa mutat. Aggasztd, hogy 1998-ban sokkal kevesebb volt a természeti értékként
jelentds fekete golya (Ciconia nigra). Ez a faj zavartalan, id6sebb erdérészeket igényel,
amelyek az intenziv fakitermelés miatt mar csak egyre kisebb foltokban taldlhatok meg.
Szerencsére a jégmadar (Alcedo atthis) populacio az elterelés okozta csokkenést kiheverte, s
most - valdsziniileg a vizp6tlo rendszer hatdsa miatt - jelentésen novekedett a populacidja. Ez
a faj azonban érzékeny a hideg telekre, ez esetenként leronthatja a faj kdrnyezet-indikécios
értékeét.
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Kovetkeztetések

A Szigetkdzben végzett monitorozas tapasztalatai alapjan a faunatérképezés igen hatékony
moédszernek bizonyult, igy alkalmazasa javasolt olyan esetekben, amikor regionalis térskalan
monitorozunk, a teriilet nagyon heterogén, és ha folyamatosan elére kiszamithatatatlan
beavatkozasok torténnek (BALDI ET AL. 1998).

A faunatérképezés elonye, hogy a madarfajok habitat szelekcids tulajdonsagainak ismerete
alapjan a frekvenciavaltozdsok okait nagy valdsziniiséggel azonositani tudjuk, még
kozelrokon fajok esetében is (BALDIET AL. 1998). Lehet6séget biztosit tovabba a fajdiverzitasi
valtozasok, guildek kozotti eltérd trendek, kiilonbozo ritkasagu, illetve védettségii fajok
trendjeinek a monitorozasara. Altalénosségban azt javasoljuk, hogy a faunatérképezés a teljes
madarfajkészletet lefedje, mivel igy a posteriori ki tudjuk véalasztani a legnagyobb indikacids
érték fajokat.

A Szigetkoz teleld vizimadarainak tovabbi kutatasa fontos részét képezheti a szigetkozi
allatvilag biomonitorozasi programjanak, mivel (1) a nagytdmegii telelé vizimadarnak nagy a
természetvédelmi jelentdsége, €s (2), ami még fontosabb, a téli idészakban zajld valtozasokat
mas taxonon nem kovetik nyomon, holott mintegy az év egynegyede tartozik ebbe az
id6szakba.

Osszefoglalas

A Szigetkdzben tortént valtozasok madartani nyomonkovetésére 1993 ota folytatunk
vizsgalatokat. Négy f6 monitorozési projektet inditottunk: 1. telelé vizimadarak monitorozasa;
2. kolté nadi énekesmadar-k6zosségek szamlalasa; 3. koltd erdei énekesmadar-k6zosségek
szamlalasa; és 4. koltd madarak faunatérképezése. A 2. é€s 3. modszer kevéssé bizonyult
hatékonynak a monitorozasban, igy ezeknél a mintavételi gyakorisagot csokkentettilk. A
kisfoku hatékonysag oka az erd6k esetében az intenziv erdészeti kezelés, illetve a talajvizszint
csokkenésének késleltetett hatdsa volt, a nadasok esetében a mocsarak kis teriilete volt, ami
miatt énekesmadar-kozosségeinek kialakulasaban nem az éldhely minésége, hanem a
kérnyez6 élohelyek, illetve sztochasztikus események jatszottak donté szerepet. A Szigetkoz
telel6 vizimadar-kozossége az elmult 6t év soran kis mértékben valtozott, a
kozosségszerkezeti paraméterek alapjan egyértelmi trendeket nem lehet megéllapitani. Joval
indikativabb az egyes fajok megjelenése, illetve eltiinése, hiszen az adott faj habitat-szelekcios
sajatsagai alapjan a kornyezeti valtozasokra kovetkeztethetiink. Az utdbbi 2-3 télen megnétt a
kisvocsok, a karokatona, a baratréce, és a kisbukd egyedszdma, ami - a Duna f64ga elterelése
utani vizhidnyos helyzetben - a mélyebb nyiltvizek kialakulasat jelzi. Valdszintileg ez az oka
az dsszegyedszam némileg novekvo tendeciat mutatd alakulasénak is. A szigetkozi valtozasok
monitorozasa a faunatérképezés bizonyult a legmegfelelobb modszernek.
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5
: 1. Tablazat
Az 1993/94-t61 a szigetk6zi monitorozés soran megfigyelt teleld vizimadar fajok jegyzéke és egyedszama
Faj 1993/94 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98
december januar
Kis vocsok (Tachybaptus ruficollis) 6 19 51 50 55 34
Biibos vicsok (Podiceps cristatus) 0 0 0 0 9 0
Kérokatona (Phalacrocorax carbo) 15 5 28 27 34 38
Nagy koécsag (Egretta alba) 7 16 11 21 0 4
Sziirke gém (Ardea cinerea) 6 25 15 5 6 12
Biitykos hattyd (Cygnus olor) 21 69 35 39 77 65
Vetési lad (Anser fabalis) 0 2 0 11 0 0
Csorgd réce (Anas crecca) 0 0 109 15 6 0
To6kés réce (Anas platyrhynchos) 880 694 1025 683 675 659
Barétréce (Aythya ferina) 0 5 0 19 419 381
Kontyos réce (Aythya fuligula) 4 0 0 3 74 7
Hegyi réce (Aythya marila) 1 0 0 4 0 0
Fiistos réce (Melanitta fusca) 0 0 0 0 1 0
Kerceréce (Bucephala clangula) 187 0 13 6 19 0
Kis buké (Mergus albellus) 0 0 0 0 26 10
Nagy buko6 (Mergus merganser) 0 0 0 0 7 0
Szércsa (Fulica atra) 0 198 82 22 216 188
Erdei canké (Tringa ochropus) 0 2 1 0 0 0
Dankasiraly (Larus ridibundus) 16 19 0 0 ) 3
Sargalabu sirdly (Larus cachinans)* 0 0 2 0 19 0
Jégmadar (4icedo atthis) 0 1 5 0 0 0

* A korabbi eziist siralyt (Larus argentatus) két fajra valasztottak és Magyarorszagon a sargalabu sirdly a gyakoribb.




2. Tablazat
Az 1993/94-16] a szigetkdzi monitorozas soran megfigyelt telel6 vizimadar-k6zosségek kozosségszerkezeti
paraméterei
Fajszam 10 12 12 13 16 11
Egyedszam 1143 1055 1377 905 1648 1401
Shannon-Wiener diverzitds 0.795 1.146 1.050 1.098 1.739  1.441
Egyenletesség 0.347 0.461 0.423 0.428 0.627 0.601
3. Tablazat

Fontosabb szigetkozi madérfajok el6fordulési frekvenciai a Szigetkozben, 1 km * 1 km-es kvadratokban.
(F = Fels6 Szigetkoz, 22 kvadrat alapjan; K = Kozépst Szigetkoz, 22 kvadrat alapjan; A = Alsé6 Szigetkoz,

18 kvadrét alapjan)
Madarfaj 1994 1996 1998

F K A F K A F K A
Billegetd canké (Actitis hypoleucos) 13 12 4 6 11 5 9 5 6
Kis lile (Charadrius dubius) 7 160 4 8 9 7 7 11 6
Bubos viocsok (Podiceps cristatus) 0 0 1 3 5 1 g 1
Széarcsa (Fulica atra) 3 1 1 18 9 0 19 14 0
Kis vicsok (Tachybaptus ruficollis) 0 0 0 9 8 2 14 12 3
Nadi tiicsokmadér (Locustella luscinioides) 0 4 1 2 4 3 ) 5 1
Cserreg6 nadiposzata (Acrocephalus scirpaceus) 1 10 1 2 10 6 2 7 8
Foltos nadiposzata (Acrocephalus schoenobaenus) 4 15 14 9 11 12 8 8 8
Nadi sarmany (Emberiza schoeniclus) 6 14 14 9 13 10 9 16 11
Nadirigd (Acrocephalus arundinaceus) 12 18 12 19 13 10 20 18 11
Biitykos hattyti (Cygnus olor) 9 8 1 8 9 2 11 7 2
Berki tiicsokmadar (Locustella fluviatilis) 19 22 17 18 20 15 19 22 15
Enekes nadiposzata (Acrocephalus palustris) 16 17 18 17 ~19 16 19 20 16
Erdei sziirkebegy (Prunella modularis) 21 20 17 18 21 17 17 22 18
Tovisszurd gébics (Lanius collurio) 17 14 10 18 11 18 21 19 18
Haris (Crex crex) 0o o0 2 0 0 2 0 0 1
Sargabilleget6 (Motacilla flava) 1 2 5 0 4 2 3 0 0
Réti tiicsokmadar (Locustella naevia) 1 0 4 0 3 6 0 4 1
Mezei pacsirta (4lauda arvensis) 6 | 3 10 1 3 9 0 2
Parlagi pityer (Anthus campestris) 0 1 0 3 1 0 2 0 1
Cigéanycsuk (Saxicola torquata) 15 7 2 15 8 2 18 8 4
Kiskdcsag (Egretta garzetta) 0 0 0 0 9 3 0 11 1
Kendermagos réce (4nas strepera) 1 2 1 7 0 0 6 2 0
Fekete golya (Ciconia nigra) 12 8 8 8 5 10 2, 4 1
Nagykocsag (Egretta alba) 10 12 2 6 3 2 10 10 10
Jégmadar (dicedo atthis) 5 5 8 7 3 2 12 14 5
Ko6zép fakopancs (Dendrocopos medius) 9 6 2 8 16 3 7 18 8
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4. Téblazat
Fontosabb szigetkdzi madérfajok eléfordulasi gyakorisdganak valtozésa
1994 és 1996, valamint 1996 és 1998 kozott

Madarfaj 1994-1996 1996-1998

Billegetd canko (Actitis hypoleucos) -24% -9%
Kislile (Charadrius dubius) +14% 0%
Bibos vocsok (Podiceps cristatus) (+800%) +22%
Szarcsa (Fulica atra) +440% +22%
Kis vocsok (Tachybaptus ruficollis) ++ +52%
Nadi tiicsékmadar (Locustella luscinioides) (+80%) (-11%)
Cserregd nadiposzata (Acrocephalus scirpaceus) +50% -5%
Foltos nadiposzata (Acrocephalus schoenobaenus) -3% -41%
Nadisarmany (Emberiza schoeniclus) -6% +13%
Nadirigé (Acrocephalus arundinaceus) 0% +17%
Biitykds hattyt (Cygnus olor) +6% +5%
Berki tiicsokmadar (Locustella fluviatilis) -9% +6%
Enekes nadiposzata (Acrocephalus palustris) +2% +6%
Erdei sziirkebegy (Prunella modularis) -3% +2%
Tovissziréd gébics (Lanius collurio) +15% +23%
Haris (Crex crex) (0%) (-100%)
Sargabillegetd (Motacilla flava) (-25%) (-50%)
Réti tiicsokmadar (Locustella naevia) (+80%) (-44%)
Mezei pacsirta (4dlauda arvensis) +40% 21%
Parlagi pityer (Anthus campestris) (+300%) (-25%)
Ciganycsuk (Saxicola torquata) +4% +12%
Kiskécsag (Egretta garzetta) +110% 0%
Kendermagos réce (Anas strepera) (+75%) (+14%)
Fekete golya (Ciconia nigra) -18% -70%
Nagykocsag (Egretta alba) -54% +172%
Jégmadar (Alcedo atthis) -33% +142%
Kzép fakopancs (Dendrocopos medius) +59% +22%

Megjegyés: zarojelben lett feltiintetve, ahol az esetek szdma egyik évben sem érte el a 10-et.
"++" = a faj 1994-ben nem volt jelen, 1996-ban 19 kvadrétban fordult elé.
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VEGETACIO-OKOLOGIAI KUTATASOK A SZIGETKOZBEN

HAHN ISTVAN'-GERGELY ATTILA’-DRASKOVITS ROZSA'-SIMON TIBOR'-SZABO MARIA®—
BARABAS SANDOR*
' ELTE Novényrendszertani és Okolégiai Tanszék, Budapest
*KEE Téjvédelmi és Téajrehabilitaciés Tanszék, Budapest
*ELTE Természetfsldrajzi Tanszék, Budapest
*MTA Okologiai és Botanikai Kutat6intézet, Vécratot

Bevezetés

Tanszékiink munkacsoportja 1986-ban kezdte el a botanikai munkat a Szigetkdzben. A
monitoringteriiletek kivalasztdsa utdn évente névényconologiai felvételeket készitettiink. Az

| erdmirendszer megépitésében és a vizpodtlasban bekovetkezett valtozasok miatt (a nagymarosi
duzzaszt6 épitésének leallitasa, a C-varidns megvalositdsa, szivattyuzas, fenékkiiszob, stb.) a
monitorozas szempontjai tobbszor valtoztak. Ehhez igazitottuk kutatasainkat, a helyszinek, a
modszerek és a vizsgalt populacidk idonként megvaltoztak. Tanszékiink ez évi munkajarol
(visszatekintve az elmult évekre) két kozleményben szamolunk be. Ezek k&ziil ebben irtuk le
az altalanos botanikai vizsgéalatok eredményeit, valamint a naddasok €s a falevél-feliilet adatok
kvantitativ vizsgalatanak eredményeit. A kiszaradt Dunamederben megindult szukcesszio és a
nadasok botanikai vizsgalatanak eredményei a ,,Mederszukcesszios és nadas vizsgalatok a
Szigetk6zben” cimil tanulményban olvashatok.

1998-ban is folytattuk az allandé mintateriiletek vizsgalata mellett a nagyobb teriiletre
kiterjedd terepbejarasokat. Ezek sordn ujabb fajjal boviilt a Szigetkéz flordja, Dunaremete
mellett, a hullimtérben bukkantunk a selyemmdlyvdra (Abutilon theophrasti). A Szigetkoz
botanikai értékét elsésorban magas (1000 feletti) fajszama adja, amely koriilbeliil megegyezik
a Zempléni-hegységével. Az indikatorpopulaciok koziil ebben az évben nem keriilt sor a
magas utifii (Plantago altissima) Osszehasonlité vizsgalatara. Ennek oka az, hogy a
dunaszigeti mintateriileten, ahogy a rét szarazodott az évek soran, ez a faj, amely eleinte
tomeges volt, egyre inkdbb visszaszorult. 1998 olyan év volt, amikor e fajnak egyetlen
példanyat sem sikertilt fellelni.

Ebben az évben az el6z6hoz képest néhany valtozas tortént a mintavételi helyekben. Mar a
tervekben sem szerepeltettiik a dunaremetei botold fiizest, mivel a vizpotld rendszerhez kozel
van, és az év nagy részében viz alatt van. Helyette kezdtiik el egy masik fiizes vizsgalatat a
kozelben, az alkalmazott modszer szintén a teljes conoldgiai felvételezés. A monitoring
Budapestig torténdé kiterjesztési tervének hatasdra néhany éves sziinet utdn ismét tortént teljes
conoldgiai felvételezés a Szentendrei-szigeten, Kisoroszinal. Uj, kontrollnak szamit6 fiizes
kvadratot jeloltiink ki Vamosszabadinal, a medvei hid alatt.

Helyszin és novényzet EQV/GPS Vizsgélt objektum
Vének - fehérfiizes puhafaliget 553600/267200 fehér fiiz
Dunaszigeti-erdd (artéri tolgyes ligeterdd) 527300/288500 teljes novényzet és “falevelek”
Dunaszigeti-rét (artéri kaszalo) 527300/288500 teljes novényzet
Halaszi-Derék-erdo (gyertyanos-tolgyes) 513600/289100 teljes novényzet
Lipot-Gombocosi zaras (nyaras) 534200/287500 teljes novényzet
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Dunakiliti, szaraz erd6 flizes, nadas 521100/294400 fehér fiiz és nad

Kisbajcs ( nadas) 548000/267700 nad

Cvek-lapos (nadas) 523700/290100 nad

Lip6t (nadas) 531200/281200 nad

Malomszer (nadas) 523200/281400 nad

Dunaremete, transzekt 522500/282500 teljes novényzeti eloszlas

Dunaremete, transzekti fiizes 522500/282500 fehér fiiz

Kisoroszi fiiz-nyar ligeterdé 47° 49'06" teljes novényzet
19°01'51"

Kisoroszi rét 47° 49'10" teljes névényzet
19°01'51"

Dunaremete, morotvai fiizes 47° 53,52 teljes novényzet
17°26,91°

Véamosszabadi, flizes 47° 47,09 teljes novényzet
17° 39,58’

Az egyes vizsgalt objektumokhoz a k6vetkezd mintavételi modszerek tartoznak:

Vizsgélt objektum Mintavétel targya Mintavétel idépontja
teljes ndvényzet 25%25 m-es teriileten beliil az 6sszes hajtasos jualius

novényfaj conologiai boritdsanak regisztralasa

“falevelek” a kocsanyos tolgy (Quercus robur), hamvas éger november-
(Alnus incana) és az magyar koris december
(Fraxinus angustifolia ssp. pannonica) lehullott
leveleinek feltiletmérése

fehér fiiz a fehér fiiz (Salix alba) lehullott leveleinek november
felilletmérése
nad a nad (Phragmites australis) hajtassiriiségének julius
és témagassaganak mérése november
teljes novényzeti a szarazra keriilt Dunamederben 50 m hosszan, julius
eloszlas egymassal érintkez6 2*¥2 m-es négyzetekben

minden el6fordulé faj conologiai boritdsanak
regisztralasa

A Szigetkoz altalanos novényzeti allapota

A Szigetk6éz vizkozeli novénytarsulasainak jellegét a jo vizellatottsag és az idénkénti
elarasztasok sordn a teriiletre keriilt propagulumok (magok, termések, életképes
hajtasdarabok) altal magasan tartott fajszam alakitotta ki. Jollehet igazi novényritkasig a
teriileten kevés van, a novényzet f6 jellegzetessége a fajkompozicidban rejlik: hegyi és
sikvidéki fajok egymés toszomszédsagaban fordulhatnak el6. A mai helyzetben ez a fajta
sokféleség hosszu tavon eltlinésre van itélve. Az eredeti (barmilyen idéponthoz is
viszonyitsuk azt) névényzet megdérzéséhez mas-mas beavatkozasok sziikségesek a Szigetkoz
kiilénboz6 teriiletein.
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Az Oreg-Duna medre és kozvetlen kirnyezete

Az Oreg-Duna medrében a vizszintcsokkenés miatt egy kavicssav szarazra keriilt, szélessége
valtozo, helyenként a 100 métert is eléri, rajta szérazfoldi novények telepedtek meg. A
kozvetlentil partmenti részre a névényzet savos elhelyezkedése jellemz6. Az eredeti vizparton
egy fehérfiizes sdv huzédik, amelyben 1992 utan kiszaradt fak is talalhatok. Mivel a fehér fiiz
igényli a rendszeres €s tartos vizboritast, ezen sav megmentésére nincs realis esély. A jelenlegi
vizparton ( a dunaremetei vizmérce 20-30 cm 4lldsénal ) kialakult egy bokorfiizes, amelyben
mar felsé lombkoronat alkot a fehér fliz. A két fiizes aljnovényzete eltérd, lent hidnyzik pl. a
szeder, mert az 0j part vizjarasa nem a megszokott, idénként hol viz ala, hol levegére keriil
egy keskeny sav, €s ennek soran folyamatosan iszap rakodik rd. 1996 és 1997 juniusaban a
vizszint mintegy félméteres napkozbeni valtozasanak tanui voltunk. Az iszapréteg arra utal,
hogy az eset nem ritka. Ez a jelenség fokozottan érvényesiilhet minden olyan Dunaszakaszon,
ahol az akar kismértékli csucsrajaratdas miatt napi arhullamok vonulnak le. Egy ilyen
“arapalyzona” novényzete bizonyosan szegényesebb lesz egy hagyomanyos partmenti savénal,
lévén a hazai flora fajai nem adaptalodtak ilyen viszonyokhoz, ezért csak a legtiiréképesebb
fajok maradhatnak meg. Az Gjonnan kialakult fiizes sav tovabbi sorsa alapvetden a meder
vizjarasatol fog fiiggeni. Ha a jelenlegi helyzet stabilizalodik, egy 0j fehér fiiz (Salix alba) altal
dominalt parti fiizes fog kialakulni. Ha viszont megvaltoznak a vizallasi, vagy a vizjarasi
viszonyok (a jelenlegi helyzet mesterségesen eldidézett, elvileg €s gyakorlatilag egyarant
véltoztathatd), és idénként, vagy dllandoan a régi meder megtelik vizzel, azaz az erdének nem
csak az alja, hanem a lombkoronaja is hosszabb idére aramlé viz ala keril, jelenlegi
ismereteinkkel nem tudjuk a botanikai folyamatokat elére 1atni.

A két fiizes sav kozott az 1) mellett egy relative vizigényes magaskoros 6v alakult ki,
amely atvészeli az idonkénti elarasztast. E sdv és a régi vizpart kozodtt szérazsagtiird
gyomtarsulas talalhatd, mivel minél inkabb tavolodunk az 0j vizparttol a régi felé, a talajviz
annal mélyebben talalhaté a talajfelszintdl, mivel a vékony iszap alatt rossz vizemeld-
képességli kavicsos aljzat van.

Az agrendszerek

A legdrasztikusabb valtozasok az agrendszer azon részein torténtek, amelyekbe 1992 utan
egyaltalan nem jutott viz. A kornyez6 nadasok novényzetének magjai, amelyek az agak
iszapjaban folyamatosan jelen voltak, mar az els6, elterelést kovetd vegetacids periddusban
kicsirdzva meginditottak a szarazfoldi szukcessziét. A masodik évre teljesen beboritottak a
kiszaradt morotvak talajat. Az eredeti hinarndvényzet a tartésan szarazfoldivé valt részeken
eltlint, de az iszapban vastag gyoktorzzsel rendelkezoék még jelenleg is vegetalnak (pl.
tiindérrozsa, vizitok). Ahol a vizpétlas djra feltolttte a morotvat, ezek a fajok szinte azonnal
“Ujjaéledtek”. Az iszap magbankjaban tulélé magvakbol és, ha sikeriil az akar néhany évente
bekovetkezd atoblitést megoldani, “hozott anyagbo6l” a tobbi hindrnovény is ujra
megtelepedhet.

A hullamtér
Az elterelés ota leginkabb érintett novényzet itt talalhato. A talajvizszint csokkenése mellett a

tobb-kevesebb rendszerességgel bekovetkez elarasztasok elmaradasa az, ami hosszabb tavon
megvéltoztathatja a novényzetet. A szdrazodas a nedvességigényes fajok visszaszoruldsaval
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jar, helytiket igénytelenebb gyomok veszik at. Ez a folyamat mar megindult, lassitasa vagy
visszaforditasa csak a talajvizszint mesterséges emelésével lehet. Az eldrasztasok elmaradasa
lehetévé teszi a hosszabb-rovidebb eldrasztast nem elviseld, gyomjellegli fajok tomeges
megtelepedését, amelyek fokozatosan kiszoritjak az eredeti, elarasztashoz adaptélodott eredeti
fajokat. A fajstruktira atrendezddésének egy hosszabb tavon bekdvetkezd hatdsa az, hogy a
magasabb térszinekrél érkez6 Duna nem tud a hullamtéren propagulumokat (magokat,
sporakat, hajtasrészleteket) lerakni, ilyen utanpétlas nélkiil pedig a hegyi jellegli érzékenyebb
fajok el fognak tinni. Ez a Szigetkoz flordjanak alapvets jellegvesztését okozza, mert
kiilonlegessége az alfoldi és hegyi fajok egymas mellett élése. Hullamtéri arvizek mesterséges
eldidézése csak a Duna magas vizallasa esetén tiinik megvaldsithatonak, az lizemvizcsatorna

4000 m’/s-es kapacitasa miatt az e feletti vizmennységet az eredeti mederben hagyjak lefolyni.
Ezeket az eseteket lehetne (a hidrolégusok altal realisnak tartott modon) akar pdtldlagos
vizforrasokat szerezve (Kiliti tdroz¢ lizembe helyezése, a szlovak féllel torténé megallapodas
alapjan a vizmennyiség nem napi, hanem évi felezése Gtjan) megvalositani. A hullamtéri
novényzet szamara az elarasztas fontos, id6pontja €s iddtartama azonban nem kozombos.
Okkal feltételezhet6é, hogy az elmult 10-100 ezer évben azokbol a fajokbol alakult ki
hullamtéri névényzet, amelyek a magashegyekbdl induldé folydk rendszeres (tavaszi és
nyareleji) aradasait viselik el, a magasvizekkor létrehozott aradasokhoz ezek a fajok
evoliciésan adaptalodtak. Hasonloképpen elviseli a novényzet az elarasztas idonkénti
elmaradasat is.

A mentett oldal és a Mosoni-Duna

A Mosoni-Duna mentén talalhatok azok a keményfaligetek, amelyek botanikailag a Szigetkoz
legnagyobb értékei. Ezen Dunaagban a vizhozam egyenletesen magas, a kdrnyez6 erdékben
egyértelmiien a talajvizszint csokkenésnek tulajdonithatod szarazodds nem figyelheté meg,
jollehet a talajvizszint nem éri el azt a szintet, amely a helyi lakosok szobeli kozlése szerint a
sz4zad els6 felére volt jellemz6. Az utdbbi tiz év az egész orszagban atlagosan az elvarhatonal
aszalyosabb volt, ez alol nem kivétel a Szigetk6z sem. Ha egy él6hely magasabb térszinen,
kavicsaljzaton teriil el, a 1égkori aszaly hatdsa fokozottan érvényestil.

Novényconolégiai vizsgalatok

A botanikai megfigyelések soran évenként ugyanazon idépontokban végeztiink cdnoldgiai
felvételezéseket, amelynek soran mintateriiletenként becsiiltiik a 25 x 25 m-es kvadrat
névényfajainak abundancia-dominancia (A-D) értékeit az egyes fajok tomegességének
megallapitasara. Az egyes fajok A-D értékeinek becslése szubjektiv, nagy gyakorlatot igényld
tevékenység. Mivel a vizsgalati idészakban a becsléseket ugyanazok a botanikusok végezték,
okkal feltételezhetd, hogy esetleges becslési hibaik mindig ugyanolyan mértékiiek voltak. Az
egyes A-D értékek a modositott Soo-féle tablazat alapjén az alabbi boritasokat jelentik:

A-D Boritas%

+ 0.1, vagy kevesebb
+-1 1.0

1 2.5

1-2 5.0
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2 15.0
2-3 250
k! 37.5
3-4 50.0
4 62.5
4-5 75.0
5 87.5, vagy tobb.

A ndvénytarsulas €s a koryezd flora csoportjait két iranybol elemezziik. Egyik oldalrél a
Zolyomi-Précsényi-féle vizhaztartdsi V-érték, mdsoldalrdl pedig a fajok természetes vagy
degradalt allapotokra utalé TV-érték spektruma szerint. A mddszer elvi alapjat az képezi,
hogy a tarsuldsokat alkoté fajok a kiilonbozd tényezoékkel - vizellatottsag, hémérséklet,
talajreakcio, bolygatds stb. - kiilonboz6 érzékenységet mutatnak. Ennek kovetkeztében
eléfordulasuk, a kornyezeti tényez6k meghatarozott értéktartomanyahoz kapcsolodik, igy azt
indikaljak is. Ezen alapul pl. a fajok vizigényét és egyben vizindikaciojat jellemzé V
értékskala, valamint a bolygatdssal szembeni viselkedést jellemz6 természetvédelmi érték-
skédla. Mindketté alapvetdé fontossagi jelen munkank folyamatdban is. A tarsuldsok
vizindik4cidjat a Zolyomi-Précsényi altal kidolgozott és a hazai flérara adaptalt TVR rendszer
V értékei felhasznaldsdval végezziik. A V érték skala 0-11 terjedd értékekkel jellemzett 11
kategdridba osztja a hazai edényes flora fajait. A két szélsGséget az igen szaraz, rossz
vizellatottsaga termdhelyeken gyakori fajok ill. a vizi novények képezik.

A természetvédelmi érték besorolds empirikus kategériai Simon szerint a kovetkezok:
unikalis fajok (U), kiemelten ill. fokozottan védett fajok (KV); védett fajok (V); természetes
allomanyalkotok (E=edifikatorok) természetes, eredeti fajok (K); természetes pionirok (TP).
Ezek osszességiikben a természetes és eredeti fajallomanyt képviselik. Ahol a fajcsoportok
képvisel6inek Osszes tdmege a tarsulds alkotdsaban eléri a 70-100 %-ot, ott a kdrnyezeti
viszonyok kedvezdek, az eredeti allapotot megkozelitik. A tovabbi csoportok az emberi
behatast, bolygatast, szekunder jelleget jelzik. Ezek a kovetkezdk: természetes zavarastirdk
(TZ); gyomnoévények (Gy); gazdasagi, ipari nem honos névények (G); mostanaban terjedo,
ugyancsak kulturhatast jelzé adventiv fajok (A). E csoportok 30 % feletti részesedése a
tarsulas fajosszetételében az emberi beavatkozas, bolygatas jelzi.

A terepmunka sordn megmutatkozott, hogy annak ellenére, hogy ez az év az utobbi évek
atlaganal joval csapadékosabb volt, kiilondsen a Szigetkdz k6zépsé részén, az Oreg-Duna
korzetében a gyepszint ndvényzete az el6z6 évekénél gyérebb volt. Ez megmutatkozott a
boritisok és az atlagmagassagok csokkenésében egyardnt. A novények vizsziikségletének
egyik része a csapadékbodl, masik része a Duna vizszintjével kapcsolatban allé talajvizbdl
fedez6dik. A Duna érintett szakaszan a vizszintsiillyedés utdn a gyepszint névénytdmege
lassan elkezdett csokkenni, de a szaraz nyarak miatt nem lehetett egyértelmiien ezt csak a
talajvizszint mélyebbre szallasaval magyardzni. Idén viszont csapadék béségesen volt, ha a
novények vizb6l hianyt szenvedtek, az csak a talajbani készletek sziikosebb volta miatt
lehetséges. Ezt erdsiti az a tény, hogy sem a kontrollként vizsgalt szigetkozi erdében, sem a
kisoroszi kvadratokban ez a jelenség nem tapasztalhato. Mivel e két utdbbi teriiletet az utébbi
években nem vizsgaltuk, a referencia adatsor az 1993-as évi volt. A terepi adatok a
széarazsagtiirbbb, zavarastiird vagy gyomjellegli fajok térnyerését mutatjdk a hullamtéri
tertileteken.
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A nadas allomanyok vizsgalata

Az egyik kivalasztott indikéator populacié a ndd (Phragmites australis). Kezdetben a teljes
magassagat elért, bugds tovek magassidgat mértiik, a legalsé nddusztol a buga tetejéig.
Késébbi esetleges elemzés reményében kiilon kezeljik a nadszal és a buga hosszat, de
egyelére, amig elegendd nagy adatbazis nem all rendelkezésiinkre az értelmezéshez, csak az
egyiittes hosszakat hasznaljuk fel. A mintaelemszam 50, a mintavétel ideje 6sz, a novekedés
befejez6dése utdn. A vizsgélt teriileteken a magassdgi adatok nem adtak konnyen
értelmezhetd eredményt, ezért 1976 6ta a mintateriileteken az dllomany siirliségét is becsiiljiik
300 cm’-es mintavételi kerettel. A mintaelemszam 200, a mintavétel idépontja nyar vége.
1996-ban két j teriileten kezdtlink vizsgalatot a fenékkiiszob hatasanak kimutatasa céljabol.

1. Tablazat. A vizsgélt nddas mintateriiletek magssagi €s t6siirliségi adatai

Hajtasmagassag atlag (cm) tészam /m” (db)
1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
Lipot 3281 327.1 395.2 342.5 9% 92 94
Cvek lapos 284.0 301.6 328.4 PAE 61 38 Bl
Kisbajcs 268.0 295.7 8102 287.4 105 72 o)\
Malomszer - 2732 288.0 272.7 44 72 65
Dunakiliti - 260.4 245.6 259.6 69 37 812

A lipéti morotvato melletti nddas, amiota a vizpotlas allandé vizboritast biztosit, meg tudta
6rizni homogén ndadas jellegét, az oda nem ill6, inkédbb széarazfoldi fajok szama és
tomegessége kicsi, inkdbb a parti részre korlatozodik. A Cikolaszigeti Cvek-lapos néadasa
kiszaradt, vizet még sosem talaltunk benne. Emiatt a szarazfoldi novényzet kezd uralkodova
valni, mara inkabb egy csalanosnak tiinik, amelyben van nad is. A kornyék nagytestl vadjai
pihendének hasznaljak, jelentds taposast €s torést okozva. E két tényezd okozza a tOslrliség
nagymérték(i csokkenését. A kisbajcsi nadas a tarsulas jellegzetes képét mutatja, a fajszam
kicsi, mert idészakosan viz boritja, ami a szdrazfoldi fajokat hatékonyan tartja tavol. A
malomszeri nadas egy csatornaban talalhatd, amelyben az utébbi években mindig talaltunk
vizet. A nadas ritkdbb, mint a kisbajcsi, €s t6bb vizes él6helyre jellemz6 faj talalhatd benne. A
dunakiliti nadas vegyes képet mutat. Maga a teriilet szarad, de a nadas egyik szélén egy
csatornaban mar tobb éve viz folyik. Ennek kozelében a nadas egészséges, de a csatornatdl
tavolodva a szadrazodas egyre nagyobb mértékii. Mintatertiletink a nadas szérazabb szélén
helyezkedik el. Fajosszetétele a Cvek-laposi allomanyhoz hasonld, sok a kimondottan
szarazfoldi faj, mivel vizboritast még sosem tapasztaltunk.

A ko6zhiedelemmel ellentétben a nad jol tlri a szdrazsdgot, emiatt tartésan szdraz
teriileteken is megél, sok helyen szantéfoldi gyom. Ezért arra nem lehet szamitani, hogy a
tartdsan szarazra keriilt hajdani nadasok helyén a nad eltinik. Maga a faj meg fog maradni, de
a fajkompozicioban bekovetkezd valtozasok miatt a tarsulas el fogja veszteni ,,nadas” jellegét,
és egy nadban gazdag, csalanos-magaskoros tarsulasegyiittesnek adja at helyét.

Mivel a magassagi és a siriiségi adatok nem adnak egyértelmd képet az allomanyban
bekdvetkezd valtozasokrol, célszerit lenne a jovoben a nadasok vizsgélatat a conoldgiai
adatok évenkénti felvételezésével kiegésziteni.
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Levélfeliilet vizsgalatok

1989 ota végziink asszimilald levélfelillet méréseket 4 fafaj esetében, ezek a kocsanyos télgy,
hamvas éger, amerikai koris és fehér fiiz voltak. Fajonként évente 200 db teljesen kifejlett,
lehullott levél felszinadatait mérjiik meg planiméterrel. Az atlagos levélfeliiletek valtozasa
tapasztalataink €s a szakirodalom szerint érzékeny indikatora a termohely vizhaztartdsa
ingadozasanak: szarazodas hatdsara a levelek atlagos feliilete csokken.

A leveleket a lombhullas befejezédése utan gytijtjiik. A leveleket préselve simitjuk. Ha a
levél lyukas, vagy kézenfekvden poétolhatd része hidnyzik, a levelet papirra hidanymentesre
atrajzoljuk, és a kivagott sziluett feliiletét mérjiik.

2. Tablazat. A falevél-feliilet mérések eredményei. A feliiletadatok atlagait cm®-ben adtuk meg az elmult harom
évre vonatkozva

Hely Vizszintcsokkenés Faj 1996 1987 1988
Dunaremete igen fehér fiiz 6.3 6.2 4.3
Dunasziget igen fehér fiiz 8.0 5.63 540,
Dunasziget igen hamvas éger 45.3 30.1 239
Dunasziget igen kocsanyos t6lgy 3941 392 40.3
Dunasziget igen magyar koris - 7.4 7.0
Dunakiliti nem fehér fliz 8.4 i 7.0
Malomszer nem fehér fiiz 19.3 16.6 173
Vének nem fehér fiz 9.4 25 7.1
Kisoroszi nem fehér fiiz 7.0 9.3 8.0

Az adatok azt mutatjak, hogy azokon a teriileteken, ahol vizszintcstkkenés kovetkezett be,
a fak kisebb leveleket fejlesztenek, igy csokkentve a parologtat6 felliletet. Ez aldl kivétel a
tobbi fajéhoz képest vastagabb, bornemil levelll kocsanyos télgy. Az erdsen vizhez kotott
fehér fiiz, amely nemcsak magas talajvizszintet, de id6szakos elarasztast is kivan, sinyli meg
legjobban a vizszintcsokkenést. A fak allapotanak romldsa nem hirtelen kovetkezett be,
hanem évrol évre folyamatosan csokkentek az atlagos levélfeliletek. A kiilonboz6 teriileteken
a fajok mas-mas kornyezetben nének, életkoruk sem azonos. Ezért csak az ugyanarrél a
helyr6l szarmazo, kiulonb6z6é iddpontokban vett mintdk eredményeinek Gsszehasonlitasa
korrekt. Ennek legszembetlin6bb példaja a malomszeri fiizes, ahol fiatal fakrdl szarmaznak a
nagyobb levelek. A fehér fiz levelei annyira érzékeny indikatorai a talajvizszint véaltozasanak,
hogy a jovOben novelni kivanjuk a fiizleveles mintatertiletek szamat. J6 indikatorfaj lenne a
hamvas éger is, de joval ritkabb, ezért a megfelel6 mennyiségl levél begylijtése nehézségbe
litkdzne. A flizlevél adatok viszonylag egyszeriien megszerezhetok, fiizes allomanyok sokfelé,
(a szlovak oldalon is) talalhatok, ezért a kétoldalu adatgytijtési egylittmiikddésben is fontos
szerepet kaphatnak.

Osszefoglalas
Ahogyan varhat volt, kozvetleniil az Oreg-Duna medrében foly6 vizmennyiség lecskkenése

utdn drasztikus nodvényzeti valtozasok csak a koézvetlen vizpartokon, a fodmederben és a
kiszaradt agakban torténtek. Az éveld fajok tlir6képessége és a talaj magbankja még a
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legjobban szarazod6 helyeken is még évekig biztositani tudta a fajkészlet megmaradasat.
Azonban 1998-ban mar szemre is érzékelhetévé valt a leginkdbb érintett Kozépso-
Szigetk6zben a szarazodas botanikai hatdsa, amely, mar egyes fajoknak a mintateriiletrol
torténd eltiinésében is megnyilvanul. Ezek helyét szarazsagtiirdbb fajok foglaljak el, amelynek
kovetkezménye az eredeti tarsuldstipus megvaltozdsa lesz. Ugyanakkor a vizpdtlas
fontossagat hangsulyozza az a tény, hogy azokon a helyeken, ahol 1992 utan megindult a
novényzet megvaltozasa a szarazodas hatasara, de késobb a vizpotlas az eredetihez hasonlo
szintre allitotta vissza a vizviszonyokat, a novényzet regeneralédasa gyorsan megtortént.
Metodikai szempontbol célszerli lenne a jovoben a fiizlevelek vizsgalatat tobb teriiletre
kiterjeszteni, mert eddigi adataink szerint egy egyszeriien végezhetd, jol értelmezhetd adatokat
nyujté modszerrdl van sz6. A nadasok esetében pedig az eddig vizsgalt értékek conologiai
adatokkal tortén6 kiegészitése lenne sziikséges.
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A SZIGETKOZI ERDESZETI MONITORING EREDMENYEI
1993-TOL - 1998-1G

CSOKANE SZABADOS ILDIKO — SOMOGYI ZOLTAN
Erdészeti Tudomanyos Intézet, Budapest

A Szigetkoz bioldgiai és erdészeti jelentosége

A Duna folyamszabalyozési és armentesité munkalatai mintegy 100 évvel ezel6tt fejez6dtek be,
ezaltal a mentett oldalon egy csatorndkkal behalézott, holtagakkal tarkitott mez6gazdasagi teriiletet
hoztak létre, az 'eredeti t4j' néhany folttdl eltekintve csak a hullamtérben és a Mosoni-Duna mentén
maradt fenn. Az eredeti jelzé azonban viszonylagos, hiszen nem fliggetlenithettik magunkat a
Duna fels6 szakaszan megépitett osztrak vizlépcsok hatésaitdl, amelyek a rendszerteleniil, nagy
erovel lezaduld arhullamaikkal sok kart tettek az élovildgban. Tovabbi karos hatasként
jelentkezett, hogy a hordalékban szegény Duna-viz a Kisalfoldre érve folyamatosan mélyitette a
medre, ami hosszi tdvon a mellékagak fokozatos leflizddéséhez, elviztelenedéséhez vezet.

A Szigetkdz hullamtere bioldgiai szempontbol kiilonleges jelentséggel bir, hisz sajatos
korilmények kozott kialakult, napjainkra egyre ritkdbban eléforduléd artéri, rendkiviil sajatos,
mozaikos 6kologiai rendszer, amelynek fontos eleme az erd6 €s a fadllomany.

A Szigetkoz hullamtere fontos szerepet tolt be a magyar erdégazdalkodasban, nem annyira
teriiletét tekintve — hiszen Magyarorszag erddteriiletének minddssze 0,2%-4t teszi ki —, hanem az
évente itt képzddott famennyiség vonatkozaséban. Mig orszagos étlagban a fatermelési
rendeltetésii erdékben az egy hektar erdével boritott teriiletre es fatérfogat 188,3 m’/ha, addig ez
az érték a Szigetkdz hullamterében 228 m’/ha. A nemesnyarak az orszagos atlagot majdnem
négyszeresen meghaladd éves novedéket produkalnak, és az itteni erdégazdalkodas szamara
meghataroz6 értéket képeznek.

Az erdészeti monitoring

Az erdészeti monitoringot 1986-ban hoztuk 1étre 30 db, 0.1-0.25 ha nagysagt fatermési parcella
kijelolésével. A parcellak faalloméanya dontd tobbségében (a szigetkozi 64%-os atlaggal szemben
80%-ban) nemesnyar. A valasztast e fajtak azon tulajdonsaga indokolta, hogy ezek viszonylag
érzékenyen, gyorsan, tehat jol mérhetd modon reagélnak a kérnyezeti véltozasokra. De szerepet
jatszott a kor erdészetpolitikdja is, amelyben dontd szerepet kapott a mennyiségi fatermesztés,
amelynek egyik megvalosuldsi forméja a nagyaranya nyarerddsités volt. Az immar 13 éves
vizsgalati id6szak alatt a nyaralloméanyok egy része elérte vagy megkozelitette a vagasérettségi
kort, és lecseréltiik 6ket. Ebben az esetben igyekeztiink a fafajok reprezentaltsagan javitani a fiizek
javara. A fiizek ardanyanak novelését megkivanta még az a tény is, hogy az elterelést kovetd
hidrologiai viszonyok valtozésa a flizek ¢l6helyét érintették a legerdteljesebben: a fiiz lett a
hullamtér veszélyeztetett fafajcsoportja. Jelenleg 35 parcellan végziink megfigyeléseket.

A megfigyelések két iddszakra oszthatok: Az elsé idészakban — amely 1992-ig, az elterelésig
tartott —az "alapallapot” definialasa tortént meg, amely magéaban foglalta az allandositott parcellak
kivélasztasat €s kijelolését, a terméhely részletes felvételét és értékelését, valamint a fadllomanyok
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novekedése 6-7 éves adatsoranak felvételét, az alapveté névekedési tendencidk meghatarozasat.
Eredményeinkrél rendszeresen beszamoltunk: CSOKANE, Sz.. I (1998), HALUPA, L. - CSOKANE,
Sz. 1. (1994) HALUPA, L. - SOMOGYI, Z. - SZABADOS, 1. - VEPERDI, G. (1995), HALUPA, L.,
SOMOGY, Z., SZABADOS, 1., VEPERDI, G. 1986-TOL 1998-1G, SoMOGY1, Z. (1997), SoMoGY1, Z.,
SzABADOS, 1.(1998)

A Bés-Gabcikovo erdmiirendszer torténetében és a monitoring mitkédésében, funkcidjaban is
mérfoldkovet jelentett az 1992. év. Ebben az évben olyan alapvetéen mas koncepciok jelentek meg
ugy a tervekben, mint a kivitelezésben, amelyekre korabban nem szamitottunk. Megtortént a ,,C-
varians” néven ismertt€ valt szlovdk terv megvalositisa, amely magaban foglalta a dunacstnyi
tarozé megépitését €s a Duna 1) mederbe terel€sét, valamint tizembe helyezték a bdsi erdmiivet is.
Mindezek a munkalatok nagyban megvaltoztattdk a Szigetk6z hullamterének hidrolégiai
viszonyait, ezaltal munkdnk még nagyobb szerepet kapott a biologiai folyamatok leirdsaban és a
karok felmérésében. Olyan 1j kérdésekre kerestiik a valaszt, mint hogy a faknak mennyi és milyen
dinamikaju vizre van sziikségiik a vizutanpotlasbol, a kiilonbozé mennyiségli vizpotlassal milyen
hatasok érhetok el, mi varhato ott, ahol a vizpotlas muszakilag nem megoldhatd, milyen nagysagu
kérokat okoztak az elmult négy év széls6séges beavatkozasai, a karokat kiheverhetik-¢ még az
erdok, milyen ckoldgiai és tdjesztétikai karok keletkeztek stb. A feltett kérdésekre azonban nem
lehet még egyontetlien és egyszeriien valaszolni, mert — az elterelés 6ta eltelt rovid id6 mellett — ez
a viszonylag kis tertilet a termohelyek széles skaldjat hordozza, a rendszeresen elontétt talajtol a
kavicshatig. Epp ezért szitkségessé valt a kordbban kijelslt monitoringrendszer célorientalt bévitése
is.

A vizsgalatok alapjait elsdsorban az egyes fak és a fadllomanyok novekedésmérései képezik.
Ezek mellett rendelkeziink tovabbi 20 megfigyelhellyel, ahol csak a fak egészségi allapotat
vizsgaljuk. Az elemzések sordn mindvégéig tekintettel kellett lenni a termShely mellett olyan
fontos novekedést befolyasold tényezodkre is, mint a genetikai tulajdonsagok (faj-, fajtajellegek), a
kor, az erdémiivelési beavatkozésok és az idonként sz€lsdségesen valtozé meteorologiai értékek és
események. A megfigyeléseket és a novekedési viszonyok elemzését fafajokra, fajtékra,
korosztalyokra és term&helytipusokra kell bontani. A véltozatos feltételek megkovetelik a hosszabb
megfigyelési id6t (az egyes hatdsokra legalabb héarom-négy vegetaciés periodust) és nagy
mintaszamot. Megallapitasainkat tizenkét év €s tobb mint 1500 folyamatosan vizsgélt fa mérési
eredményeire alapozzuk.

KORNYEZETI VISZONYOK ES AZOK VALTOZASA A VIZSGALT
IDOSZAKBAN

A talajok és a talajviz elhelyezkedésében bekovetkezett valtozasok

Az 1992-es év végén a Duna elterelése alapvetéen megvaltoztatta a hullamtér hidroldgiai
viszonyait: részben a Duna vizjarasaval szoros kapcsolatban 1évé talajviz siillyedése, részben a
rendszeres elontések elmaraddsa altal. A talajviz mélyebbre kertlilésével parhuzamosan
megndvekedett a csapadék jelentésége. Az elontések korabban biztositottdk a teljes termOréteg
telitddését, és a novényzet tdpanyag-utanpotlasat. Az elterelést kdvetden az dradasok eme jotékony
hatasai teljesen megsziintek. A talajok, lévén homokos vagy homokos vélyog szerkezetlek,
gyorsan kiszaradnak. A fak kapillaris vizemelés utjan sem mindeniitt juthatnak nedvességhez,
mivel az itt talalhaté talajtipusok sok helyiitt vékony termérétegliek (30-50 cm), és alattuk vastag
kavicsréteg helyezkedik el, amely vizemelésre nem képes.
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Ez az \j helyzet 0j kutatdsi kérdéseket vetett fel, feler6sodott az igény, hogy alaposabban
feltarjuk a fak fiziologiai mitkddése és a hidrologiai viszonyok kozétti kapesolatot. Az egyik ilyen
fontos kérdés volt, hogy a nemesnyéarak gyokérzete meddig hatol le a talajba, illetve hogyan
viselkedik a kavicsréteg megjelenésének hataran, valamint tovabbmegy-e a kavicsba. Az
eltereléssel érintett teriileteken a gyokérzet nem tudta kovetni a talajviz nagy aranyu valtozasat,
vagyis nem volt képes a talajviz utan menni, ezzel cafolva egyes szlovak allitasokat is. A
kavicsfrakcid szemcseeloszlasatol fliggden csupan néhany centiméteres (3-10 cm) mélységig
hatoltak vékony gyokerek a kavicsrétegbe. Azokban az iddszakokban tehat, amikor a talajviz
tartdsan nem éri el a termoréteget, akkor a ndvényzet kizardlag a feltilr6l érkez6 vizre, az elarasztas
hidnyaban csak a csapadékra van utalva. A csapadék mennyisége - miutn a teljes szigetk6zi térség
klimazonalisan az erdds sztyepp — cseres-kocsanytalan tolgyes Ovezetbe esik — 6nmagaban nem
elégséges ezeknek a vizigényes faallomanyoknak a fennmaradasahoz, fennmaradasukhoz és jo
ndvekedésiikh6z mas vizforrdsra is sziikségiik van.

Az erdészeti parcellak talajvizmér6 kutjaiban folytatott rendszeres talajvizszint-mérések — bar a
kutak szama nem reprezentalja a hullamtér talajvizének elhelyezkedését €s mozgasat — nem
mutattak egységes tendenciat. 1992-ig a talajvizszint a Duna természetes vizjarasat kdvetve erdsen
ingadozott. 1993. és 1994. kozott a talajvizszint nagyon mélyen, 300-500 cm-es mélységben
helyezkedett el, igy a gyokérzet szamara nem volt elérhetd. A vizpotlas beinditasaval a talajvizszint
ingasa kiegyenlitettebbé valt, de az elterelés eltti szintet altalaban nem érte el. Barmekkora is volt
cm-ben kifejezve a talajviz emelkedése, ha az nem érte el a talajréteget, akkor a ndvényzet szamara
semmiféle kedvezd valtozast nem hozott. A Duna kozvetlen partmenti szakaszan pedig hatésa
egyaltalan nem volt érzékelhetd. A talajvizszint eredeti visszadllitisa ezért — ugy véljik — a
jelenlegi rendszerrel miiszakilag nem is lehetséges.

Az als6 szakaszon (Lip6t, Asvanyraré) a vegetacios iddben a talajviz folyamatosan kavicsréteg
felett elhelyezkedett el, ezaltal a talajnedvességi viszonyok kedvezdek maradtak a nemesnyérak
szamara, a fiizeknek azonban ez 6nmagaban nem elégséges. Sziikségiik lenne az elontésre, amire
éves rendszerességgel nem keriilt sor.

Az idoszak meteoroldgiai jellemzése

A Szigetkdz részletes meteorologiai értékeléséhez az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat
mosonmagyardvari €s gy6ri allomasanak kozzétett csapadék- €s hémérséklet-adatait hasznaltuk fel.
(A két allomas térségének csapadékértékei hosszabb tivon csak néhany % eltérést mutatnak, de
eléfordult mar 100 mm-es csapadékkiilonbség is.) Vizsgéltuk a havi atlaghdmérsékletet, a lehullott
osszes csapadékot a naptari évben, a vegetacios idészakban, valamint a csapadék idobeli eloszlasat
kiemelten figyelembe vevo sulyozott csapadékdsszeget (PALFAI 1991). (1. dbra)

A monitoring mitkddése sordn az idGjarasi szélsdségek teljes skaldja eléfordult a rendkiviili
aszalytél a rekord mennyiségli esig, a hosszu havas télt6l a csapadékmentességig. Ezen rovid
id6szak alatt évtizedes rekordok déltek meg, pozitiv €s negativ értelemben egyarant. Az iddjarasi
szélséségek altal okozott fiziologiai folyamatok hatasait (pl. ndvedékvaltozasokat stb.) ilyen rovid
tavon nem tudtuk fliggetleniteni a hidroldgiai valtozdsok hatdsaitol. Az elterelést kovetd hat
vegetacids évben eléfordult a vizpotlds teljes hidnya aszéllyal parosulva, a miikddd vizpétlas
aszallyal és rekord mennyiségli csapadékkal egyiitt. A meteorologiai elemek hatasanak statisztikai
elemzése ilyen hossziisagli iddszak alatt ezért nem ad felhasznalhato értékeket, ndvekedést
befolyéasolé hatdsanak megitélésében csak becslésekre hagyatkozhatunk.
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1. abra. Mosonmagyardvar csapadékviszonyai 1971-1998.

ALLOMANY- ES KERULETNOVEKEDES A MEGFIGYELESI
PARCELLAKON

A novekedési viszonyok feltarasara kétféle mérési modszert alkalmaztunk. Az egyik az évenkénti
teljes allomanyfelvétel, amely a parcelldk minden egyes fajanak 4tmérd- €s magassagmeérésébdl all.
A masik a heti keriiletndvekedés mérése, amelynek sordn a fakra mellmagassdgban felszerelt
dendrométerszalagok a heti vastagodds mértékét mutatjak tized mm pontossaggal. A parcellak fai
sorszamozottak, igy lehetdség van az egyedek tobb, adott esetben 12 éves mérési sorozatanak
figyelemmel kisérésére is.

Novedékkiesés a fiizesekben

A flizesek az érintett teriiletek 22%-at boritjak allomanyszeriien, elsésorban a mély fekvésii
teriileteket foglaljak el. A Duna vizszintmozgasa legnagyobb hatassal ezekre a fiizes teriiletekre
volt, amelyek hetekre is elarasztas ald keriiltek. Az elterelést kovetden a rendszeres aradasok
elmaradtak, és a vizpotlo rendszer nem képes ezt szimulalni.

Az bsszfatermés folyonovedékének érteke mar 1994-ben, azaz 15 éves korban az atlagnévedék
értéke ald siillyedt. Erdészeti szempontbol ez arra utal, hogy az adott dllomény fenntartdsa
dkondmia szempontbol mar nem jovedelmez6 annak ellenére, hogy a fiiz véghasznalati kora 30-40
év kozé tehetd. A keriiletnovekedés torésszerli csokkenését is ebben az évben észleltiik. (2. abra)
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Az eltérés az atlagos keriiletndvekedéshez képest majus végéig mintegy 20%, jinius végéig pedig
mar 50% mértékil. A kovetkezo években az 6ssznévekedés 30-55% kozott ingadozott.
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2. 4bra. Fliz kisérleti parcella (Asvanyrar6 6 D) osszfatermés atlag- s folyonovedékének alakuldsa az
1986-1997. kozotti idészakban

Ezek a terméhelyek ezért az erdégazdélkodas szamara tovéabbra is kedvezdek, bar a létrejott Gj
hidrolégiai viszonyok mar nem a ‘Bédai egyenes’ szelektalt fliznek az igényeit elégitik ki, hanem
esetleg mas flizekét, vagy inkabb mar a nyarasokét. A kés6bbiekben érdemes megvizsgélni, hogy a
‘Bédai egyenes’ jelen korilmények mellett alkalmas-e ezen a terméhelyen erdégazdalkodasra,
vagy mas, itt kedvezObb tulajdonsagu fiizfajtat kell keresni.

Novedékkiesés a nemesnyarasokban

A nemesnyar allomanyok kizardlag gazdasagi célu erdok, a hullamtér 65%-at boritjak.
Minoségiiket €s novekedési itemiiket tekintve orszagos jelentoségiiek, az egy hektarra esé
éléfakészletiik (256 m*/ha) a Szigetkozben t6bb mint kétszerese a fafajcsoport orszagos atlagaénak
(120 m*/ha).

1992-ig a vizsgalt szigetkozi nyarasok fatermésének ndvedéke altalaban meghaladta az orszagos
atlagot. 1992-t kovetéen azonban vegyes kép alakult ki a novedékek tertiletén. A novedékkiesés
nagysaga attol fliggéen alakult, hogy az adott erdérész hidrologiai viszonyai milyen mértékben
valtoztak meg, illetve milyen korGiak az allomanyok. Altalanosan érvényesiilt azonban az a
tendencia, hogy az oOsszfatermés folyonovedéke szinte valamennyi parcella esetében a kor
figgvényében varhatd értéknél jelentdsen alacsonyabb, €s ez a csokkenés sajnalatos médon az
igéretesen indulo fiatal parcellakra fokozott mértékben volt jellemzd. Bar 1996-ban valamennyi
parcella fatérfogatanak és vastagsaganak folyonovedéke némileg emelkedett, de 1997-t6l tjra
csokkenést mértiink.

Egy részletesebb értékeléshez a hullamtér az elterelést kovetden vizrajzilag alapvetden harom
térségre bonthatd: a Szigetkoz fels6 (fenékkiiszob hataskorzete), kozépsé (vizpétlassal kevéssé
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érintett) €s also (az er6mi alvizcsatorndjanak kozelsége miatt visszaduzzasztassal érintett teriilet)
szakasza. Ezen harmas felosztas szerint mutatjuk be a f6bb eredményeket néhany jellemz6 parcella
adataival.

Felso szakasz

Az elterelést megel6z6 egyenletes novekedést a fejlodés erdteljes lelassuldsa, majd nagyon korai
befejezése kovette. Az éves étlagos vastagodas mértéke a kordbbiaknak csak kb. 80%-4t érte el.
Mivel az alloméanyok nagy része elérte a vagasérettségi kort, ezért a parcellan a méréseket az 1996-
os évvel befejeztiik, mert az adatok mar nem a kornyezeti hatasok valtozasat szemléltették, hanem
az Oregkor csokkent ndvekedését jelenitették meg. Az Gjonnan kijelolt parcelldk még nem adnak
jol értékelhetd adatsorokat, de az egyes értékek gyenge, gyenge-kozepes névekedésre utalnak.

Ko6zépso szakasz

A parcelldk kozvetlenill az 6reg Duna mellett talalhatok, ahol a legnagyobb mértékii a talajviz
lestillyedése. Ugyanitt a kavicsréteg a felszinhez kozel helyezkedik el, ezért a felette elhelyezkedd
talaj viztarolo képessége csekély, és a vizhiany gyorsan és erételjesen jelentkezik. Hatdrozottan
érvényestil a Duna-meder talajviz-elszivo hatasa, ugyanakkor ez a tertilet kiesik a vizp6tlo rendszer
hataskorzete aldl is. Ezek a hidroldgiai valtozasok okoztak, hogy a két kisérleti fadllomanyédban
mar 1993-ban torésszeriien visszaesett a ndvedék.

A Dunasziget 154 erdorészletben 1évé '1-214' nyér parcellan az 1993-as és az ezt kovetd
években mintegy 65%-0s novedékveszteséget tapasztaltunk, amely messze elmaradt a kornak és a
korabbi fatermoéképességnek megfeleld szinttdl. Latszolag ez a tendencia mar visszafordithatatlan.
1995-ben a kiszaradt fak térfogatanak kiesése kovetkeztében lecsokkent az éléfakészlet (negativ
novedék).
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3. abra. Evi 6sszes keriiletnovekedés kiilonbozo alloményokban
(A roviditések magyarazata: KST kocsanyostolgy, ‘1-214° olasznyar, FNY fehérnyar, MK magaskoris)
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A heti keriiletnovekedés gorbéje 1992-t kovetden — a kordbbiakhoz képest — jelentdsen
megvaltozott. Kezdetben egy tavaszi ndvekedési csucs volt megfigyelhets, majd 1996-ra a gorbe
annyira torzult, hogy rajta tendencia mar nem lelhet6 fel: kis n6vekedések és leallasok valtogatjak
egymast. 1998-ban még a kordbbiaknadl is alacsonyabb, az Aallomény életének eddigi
legalacsonyabb vastagsagi novekedését regisztraltuk. A megfigyelések folytatdsa tanulsiggal
szolgalhatna arra vonatkozoan, hogy meddig képes még fennmaradni ez az allomany. Korabban
még azt a kérdést tettiik fel, hogy révid idén bellil sziikséges-e itt egy fafajcserét végrehajtani, vagy
csak a korabban tipikus nyar terméhely fatermoképessége csokkent. A jelenlegi tapasztalatok arra
engednek kovetkeztetni, hogy itt a fafajcsere jelentheti az egyetlen megoldast, hiszen még az
elmult két év csapadékos tenyésziddszakai sem tudtak karpdtolni az allomanyt a fdmeder leszivo
hatasanak k6vetkezményeiért.

A Dunasziget 15B fehérnyér parcellan 1994. év tavaszan egy erdteljes tisztitas eredményeként a
fak novétere és a kedvezdbb életfeltételek hatasa altal novekedési erélyiik nagyobb lett. Igy az
erdérészlet 1996-ra a Duna kozvetlen partszakaszénak egyetlen ,ide szinfoltjd”-va valt. A
kertiletnovekedés mértéke ekkorra nagysdgaban megkozelitette az elterelés eldtti szintet. A
novekedés felgyorsulasat tehat nem a hidrolégiai viszonyok javuldsa eredményezte, hanem
allomanynevelési okai vannak, ezen hatasok elmulitdval 1997-t6] mér ismét gyenge novekedést
tapasztaltunk, az erdénevelési beavatkozasok jotékony hatdsa mar nem jelentkezett, csak a
terméhelyi hatasok érvényesiiltek a vastagsagi névekedésben.

Szakirodalmi értékelések szerint a fehérnyarak intenziv vastagsagi novekedése 15-20 éves
korban kezdddik, és kedvezd termohelyen 6-8 mm széles évgylirik is képzddhetnek, amely 38-50
mm kerliletnvekedést jelenthet. A mintabol ezt a novekedést egyetlen egyed sem érte el, sét
messze (kb. 60-75%-kal) elmaradtak ettdl.

Az allomany tovabbi sorsaval feltétleniil foglalkozni kell, mert a fehérnyar termohelyi igényei
miatt alkalmas lehet arra, hogy szikség esetén a fafajcsere sordn mas, vizigényesebb fafajok
helyére lépjen, és természetvédelmi szempontoknak is megfeleljen, mint &shonos faj.
Pillanatnyilag azonban ugy tlnik, hogy ez a part menti sév még a fehérnyarnak is til szdraz,
amennyiben nem védelmi, hanem gazdasagi erddként akarjuk a teriiletet fenntartani.

Alsé szakasz

Az értékelésben kiilonos hangsulyt kapott a Lipdt 4A erdérészletben 1€vé hat fajta-6sszehasonlito

parcellanak a részletesebb elemzése. Minden adottsag megvolt a jo novekedésli nemesnydras

fejlodéséhez: az allomanyok kora a nyarak novekedésének intenziv idészakdban van, a

genetikailag a legjobb tulajdonsagui klonokbol allnak, a teriilet jo talajadottsagokkal rendelkezik, jo

a vizgazdalkodasa, vastag a termérétege, kozelben helyezkedik el mellékag, a vizpotlast kovetden

' a talajviz a vegetacids idészak folyaman végig a termdrétegben maradt stb. Helyette azonban azt
talaltuk, hogy a novekedés jelentdsen, térésszerlien visszaesett, amit nem lehet massal magyardzni,
mint azzal, hogy az elterelést kovetden bekovetkezett stresszt az allomany maradéktalanul mind a
mai napig nem tudta kiheverni.
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4. abra. Kiilonbozo nyarklonok éves vastagodésa a Lip6t 4A erdérészletben

A gyéritések — amelyek atmeneti ndvekedésjavulast mindig eredményeznek — miatt csak 1994-
ben észleltiink novedékesokkenést. Mind a hat kloén esetében Iényeges a romlés, az elézd évi
novedéknek csupan 61-87%-at érték el (4. sz. dbra). 1995-97-ban tovabbra is a korabbi évekhez
viszonyitva 5-40%-os novekedés-kiesést tapasztaltunk. Mig 6t fajta kozel azonos noévekedési
érteket ért el, addig a ‘Panndnia’ 1995-97-ben messze elmaradt a t6bbitdl (4. abra). Ezt azért kell
kiilon megjegyezni, mert ez az a klon, amellyel az ‘J-214 -et lecserélték, illetve tervezik lecserélni,
¢s a mostani novekedési eredmények megkérddjelezhetik ezeken a termoéhelyeken a tovabbi nagy
aranyu ‘Pannonia’ telepitéseket. A térségben az olasznydr volt kordbban a leggyakoribb nyarfajta,
de kedvezétlen alaki (elagazo, villas torzs) €s faanyaganak miszaki tulajdonsagai (kis
térfogatsiiriség) miatt, valamint hogy a nyarkéregfekéllyel szemben kevésbé rezisztens fajta, az
alkalmasabbnak itélt ‘Pannénid’-ra cserélték. Ez utébbi azonban az elmuit harom évben
aggasztoan kis novekedést mutatott mind vastagsagban, mind pedig Osszfatermésben. A
fajtacserének tehat nagyon jelentds gazdasagi vonzata is lehet, ezért elengedhetetlen a fajta-
Osszehasonlitd somak a tovabbi fokozott figyelemmel valé kisérése. Javasoljuk, hogy a
késébbiekben a nemesnyarfajtakat ne elegyetlentil iiltessék, hanem hasznaljak ki a nagyobb
fajtavalaszték biztositotta lehetdségeket, és egy-egy erddrészletbe foltokba tobbféle fajtat
tervezzenek. Ennek a megoldasnak kedvezd erdovédelmi hatdsai is vannak egyes karokozok
elterjedésének megakadalyozasaban.
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Novedékkiesés a keményfas (kocsdnyostolgy, koris, egyéb kemény lombos)
allomanyokban

] Ezek a fafajok lassi novekedéstiek, allomanyszinten jelentds tartalékokkal rendelkeznek, tovabba
| olyan termoéhelyen allnak, amelyek hidrologiai viszonyait a vizerémiirendszer kevésbé érintette.
Nem volt lényeges novekedésbeli eltérés a kordbbi évekhez képest (3. dbra), ha a beteg és
alaszorult helyzetli fakat figyelmen kiviil hagyjuk. Néhany kocsanyostolgy egyeden a betegség jelei
| mutatkoztak, ami a kocsanyostolgyek éltalanos allapotleromlasi folyamatahoz kéthetd, és nem
feltétlentil kapcsolodik a szigetkdzi 6kologiai véaltozasokhoz.

Erdekes jelenség olvashaté ki a kiilonbozd fafajok novekedésének, s igy a hidrologiai
valtozasokra valo érzékenységének az Gsszehasonlitisabol. Az elterelés eldtti idészakban a két
lassan n6vé fafaj (kocsanyostolgy, koris) esetében nem lehetett szignifikans valtozast kimutatni a
kiilonboz6 hidrologiai viszonyok és a fak vastagsagi novekedése kozott, s e fafajok névekedési
titeme rendre alacsonyabb volt a nyarakénal. Az elmult években ugyanakkor a gyorsan névé fak,
mint a 17 éves Dunasziget 15A parcelldn l1év6 nyarak, vagy az asvanyrardi fehérfiizek — amelyek
egyuttal vizigényesek 1s — atlagos vastagsagi névekedése mar kisebb volt, mint a tolgyeké. Ez is azt
mutatja, hogy a nyarak €s a flizek most mar sok helyen nem az igényeiknek megfelel6 terméhelyen
allnak.

A faallomanyok egészségi allapota

A megvaltozott hidrologiai viszonyok — a ndvekedés csokkenése mellett — legkozvetlenebbiil az
egészségi allapot valtozaséban jelentkeztek. Ez az éllapot sokkal nehezebben hatarozhaté meg
egzakt modon, mint a ndvedék, hiszen sok esetben szubjektiv megitélésrél van szd. Ezen
szubjektiv hatdsok csokkentésére, a fatermési parcelldkon végzett egészségi allapot vizsgalatok
kiegészitésére, 1996-ban létrehoztunk egy olyan 20 allandd pontbdl alld6 mintahalézatot, amely
reprezentdlja a hullamtéri erddket, és az évenkénti azonos id6ben vald visszatérés lehetévé teszi
egy realisabb kép kialakitasat.

1988-t61 — 1992-ig az éallomanyok lényegében egészségesek voltak, allapotukban romlas nem
kovetkezett be. Az eléforduld karositok kozil csak a kéregfekély, egyes lombragd rovarok és az
erbteljes aszaly érdemelnek emlitést. Néhany allomany azonban a helytelen fafaj-megvalasztas
vagy az elmaradt nevelési munkak miatt Keriilt gyenge egészségi allapotba, de ennek nincs
kozvetlen koze a vizlépesdhoz. Attételesen azonban van, mert a vizszabalyozasi munkak sordn a
mellékagi zéarasokat elbontottak, ezzel lehetetlenné tették a hullimtérben a kozlekedést, az
erdénevelési munkak elvégzését €s a faanyag szallitasat.

A nyarakon a tavaszi lombkarositidsok soran kétféle rovar pusztitdsat észleltik nagyobb
mértékben: a nagy nyarlevelész és az aranyfaru pille levélragasa volt szamottevd, de csak olyan
mértékii, amit a fik gyorsan kihevertek. A korabbi évek jellegzetessége volt az un. aszalymentesité
lombhullas, amely féleg az eltereléssel érintett magasabban fekvé teriileteken, és kozvetleniil a
Duna parti savjaban jelentkezett. Ez egy kényszerti, a normalisnal korabban jelentkezé lombhullas,
amellyel a fak a szaraz koriilmények karos kovetkezményei ellen védekeznek. A kedvezd
meteoroldgiai €s javulo hidroldgiai viszonyok egyiittes hatasa eredményeképpen 1996-t61 mar nem
észleltiik.
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A fizdllomanyok altaldnos kondicidja az elmult évek soran kozepesnek, ill. gyengének volt
mindsithet6. A torzseken nagyon sok jarulékos riigy hajtott ki, a koronaban sok volt a széraz ag,
helyenként egész foltokban pusztultak a fak. Mindez arra utal, hogy ez a termShely mar nem a
fiizek termohelye, hanem anndl szarazabba valt.

A fiizek egyedenként, foltokban vagy fasorként is sok helyen eléfordultak, nem elsésorban
gazdasagi szereppel. Ezeknek a f6leg dreg, €s leginkdbb tajesztétikai szerepet betoltd faknak szinte
az egésze elpusztult. A kar itt egyértelmliien nem szamszer(isitheté. Ugyancsak nem
szdmszerlisithetd az az Okoldgiai kar, amelyet ennek a fafajcsoportnaknak az éartéren vald
visszaszorulasa jelent. Az onvetényiilt flizesekben, amelyek egy szukcesszios fejlédés soran
jelentek meg, az elontések elmaradasa szinte azonnal éreztette pusztitd hatasat.

Az enyhe telek és az arvizek elmaradasa miatt évekig jelentds mértékli pocokkar jelentkezett a
fiatalosokban.

Mindezek megerdsitik a fandvekedési vizsgélatok eredményeit, vagyis azt, hogy a Szigetkoz
nagy részén egyes fajok szdmara tul szarazza valtak a termohelyek, s itt fafajcserére lesz sziikség,
mashol pedig ugyanazokkal a fafajokkal, de az elterelés elotti viszonyokhoz képest kedvezdtlenebb
feltételek mellett, lehet erddgazdalkodast folytatni.

Osszefoglalas

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet 1986 ota végez megfigyeléseket a Szigetkoz hullamterének
erdeiben. A kezdeti 1idészakban megtortént egy un. kiindulési allapot definidlésa: a vizsgalando
parcellak helyének kivélasztasa, allanddsitasa, a részletes termohely-feltaras, talajvizsgélat és az
uralkodo fafajok novekedési menetének meghatdrozésa. A térség klimaja nagyobb teriileten olyan
mértékben szaraz, hogy a Duna nélkiil zart erdé kialakuldsa nem lehetséges. Az elterelést
megel6zoen a Duna rendszeres eldrasztasai és a gyokérzet szamara kozvetleniil vagy kapillaris Gton
elérhetd talajviz biztositottak vizigényes fafajok orszagos atlagot meghaladé névekedését is. Az
1992 oktoberi Duna-elterelést kovetden alapvetden megvaltoztak a hidroldgiai viszonyok a talajviz
nagy mérték(i lesiillyedése altal. A gyorsan nové fafajoknal mar az els6 vagy masodik évben
jelentdsen (a korabbi iddszak &tlagdhoz képest 20-60%-kal) visszaesett a vastagsagi ¢€s
fatérfogatbeli novekedés. A kiilonboz6 vizpdtlasi megoldasokkal annyit sikeriilt elérni, hogy a
ndvekedés egy allando — de az adott fafajtol, termohelytdl és kortdl elvarhatéd szintnél alacsonyabb
- szinten stagnal. Kozvetleniil a Duna-meder menti sdvban — ahol a fémeder talajvizleszivé hatasa
érvényesiil — torténtek a legnagyobb karok, pl. egy nemesnyar-alloméany 6sszeomlasa. A fehérfiiz
allomanyok keriiltek els6sorban nagyon kedvezétlen helyzetbe, jelentds résziikben gazdasdgosan
erddgazdalkodas nem tarthatd fenn. A szérazabba vélt termohelyek erddsitése mas fafajokkal vagy
fajtakkal oldhaté csak meg. A fak egészségi allapota €s a termohelyet indikatorként jelz6 lagyszaru
novényzet novekedése és fajosszetétele is szarazodasra utal.
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A SZIGETKOZ SZANTOFOLDI GYOMNOVENYZETE

CZIMBER GYULA-BRUCKNER DENES
PATE Novénytani Tanszék, Mosonmagyardvar

Bevezetés

’ A Szigetkdz hullamtere és a Mosoni-Dunat kozvetleniil 6vezd teriiletek botanikailag
legalaposabban kutatottak (ZOLYOoMI, 1937, GONDOLA, 1956; TERPO, 1962; KEVEY ES
CZIMBER, 1982, 1984). Hidnyos viszont a mentett oldali teriilet, a szegetalis gyomvegetacio
tanulményozasa. A Duna szabalyozasi munkélatainak terve, elkezdése ill. a Duna elterelése
szlikségessé tette, hogy a szant6foldi terméseredmények konkrét vizsgalata mellett, ill. annak
kiegészitéseként sor keriijon a gyomnovényzet Osszetételének szambavételére is. Ezeket a
munkalatokat 1989-ben kezdtiik el a Szigetkdz kalaszos- €s kapas kultarait reprezentald
buza- illetve kukorica- €s cukorrépavetésekben (CZIMBER, 1992, 1993/a, 1993/b, 1993/c). A
felvételezéseket azéta évente megismételjiik.
A Szigetk6z gyomvegetacidja kutatasanak célja tébbirany:

- A meglévo alapflora adataira tdmaszkodva a szegetalis gyomvegeticié kutatasi
eredményeivel hozzajarulunk a Szigetk6z aktualis florajanak elkészitéséhez.

- A gyomfléra illetve a teriilet aktudlis florajanak egésze a Duna szigetkdzi
szakaszanak jelenlegi ,,szabalyozasa” utdn hasznos jelzérendszeriil szolgdlhat a hatasteriilet
ndvénytermelése, természetvédelme szamara.

Anyag és modszer

A Szigetkoz szegetalis gyomnovényzetének felvételezését 1989-ben kezdtiik el. Kezdetben
minden buza-, kukorica- és cukorrépa tablan késziilt felvétel. A késébbiekben
kozséghataronként 2 buzatablan és 2 kukoricatablan felvételeztiink. A tablak kivalasztasanal
arra torekedtlink, hogy azok lehetbleg a talajvizszint-mérd kutak kozelében legyenek. A
mintateriiletek (kvadratok) fele vegyszeres gyomirtasban részesiilt tdblakon keriilt kijellésre,
fele pedig a vegyszerezésbdl kimaradt vagy hagyoméanyos agrotechnikai gyomirtasa
szantofoldeken.

A gyomfelvételezéseket a hazai novényvédelemben gyakorlatta valt Ujvarosi altal
modositott Balazs-féle felvételezési modszerrel készitettiik (JsVAROSI, 1973).

A szigetkozi gyomnovényzet elemzését jelen kozleményiinkben az 1989-t61 1992-ig
torténd felvételezéseink alapjan végeztiik. A legnagyobb teriiletre kiterjedé munka soran
kaptuk ugyanis a legteljesebb fajlistat. A késébbi, a monitorpontokhoz kotott felvételezési
lista mindig kisebb fajszamua. Ez utobbi viszont hiien tiikr6zi egyes fajok terjedését vagy
visszaszorulasat, més esetekben Uj fajok megjelenését.

Az 1997. évben végzett szigetkozi felvételezési adatok koziil felsoroljuk az elsé 6tven
legnagyobb boritast fajt és ezek listijat Osszehasonlitjuk az ezévi orszagos felvételezések
atlagboritasaival. Azért az 1997. évi adatok keriilnek Osszehasonlitdsra, mert orszagos
kiterjedésii felvételezés csak 20- illetve 10 évenként (legutdébb 1997-ben) készil.
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A szigetkozi felvételezési adatlapok alapjan barmelyik szigetkozi régio (Felss-, Kozépsé-,
és Also Szigetkoz illetve az eltérd talajvizszintii teriiletek) gyomosséagi viszonyai kiilén is
tanulmanyozhatok.

Eredmények

A Szigetkézben talalt 201 gyomfaj 36 novénycsaladba tartozik. A legnagyobb fajszdmmal
rendelkezd 5 csalad: Asteraceae (29), Poaceae (23), Chenopodiaceae (17), Brassicaceae (16),
Scrophulariaceae (12). Fajszam tekintetében a SzigetkGzben is a fészkesek (4steraceae) és a
pazsitfiifélék (Poaceae) vezetnek. A két novénycsaladba tartoz6 52 faj az 6sszesnek 25,8 %-a.
Hazank gyomnovényei koziil e két csalad részesedése majdnem azonos: 26,5 % (HUNYADI,
1988).

Amennyiben az egyes névénycsalddokhoz tartozé fajok boritasat nézziik, akkor a sorrend a
kovetkezd: Chenopodiaceae (6,48), Poaceae (3,22), Amaranthaceae (3,01), Asteraceae
(1,98), Euphorbiaceae (1,76). A fentiekbol lathatd, hogy 3 novénycsaldd mindkét
csoportositasban az elsé 6t kozott szerepel. Az Euphorbiaceae elbkeld helye a Mercurialis
annua nagy szigetkozi (kukorica- €s cukorrépavetések) térfoglaldsa miatt van. Ez a
novénycsalad egyébként a vilag 10 legfontosabb névénycsaladja koziil a kilencedik a gyomok
tekintetében (HOLM ET AL. 1977).

A novénycsaladok sorrendje fajszam €s atlagboritas tekintetében kulttranként eltérd.
Buzaban legnagyobb boritast a Brassicaceae (2,41%) és a Papaveraceae (2,08%) csalad.
Helyezésiiket a Szigetkdzben a Descurainia sophia és a Papaver rhoeas hatarozza meg.
Kukoricdban a Chenopodiaceae (7,72%) és a Poaceae (7,36%) vezet, de nagy boritasi az
Amaranthaceae (3,48%) csalad is. Cukorrépaban a vele egy csaladba tartozé Chenopodiaceae
(10,59%) vezet és masodik az Amaranthaceae csalad (4,19%).

A hasznos rovarvilag (beporzé rovarok) taplalkozasa (virdgpor, nektar) szempontjabol
sorrendben  fontos csalddok a Szigetkbzben: Apiaceae, Asteraceae, Lamiaceae,
Euphorbiaceae, Resedaceae, Fabaceae, Rosaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiacea. Az
utolsd, de a beporzas szempontjabol kevésbé fontos csaladot kivéve a tobbi csak kevés fajjal
ill. boritassal van jelen (BENEDEK, 1968).

A Szigetkoz gyomnovényeinek életformak szerinti csoportositasat UIVAROSI (1973) alapjan
végeztiik el, mert mas hazai gyom-¢letforma elemzésekkel csak igy hasonlithatjuk 6ssze. A 1.
tablazaton feltiintettiik a magyar flora életformak szerinti szazalékos megoszlasat is.

A tablazatban az arvakelések nem szerepelnek. A Szigetkozben a legtobb 124 gyomnévény
az egyévesek (terofitonok - T) életforma-csoportjaba tartozik. Ez az 6sszes gyomnovénynek
64,6%-a, ami haromszorosa a magyar flora (21,8%) csoportrészesedésének. Masodik helyen a
talajban teleldk (geofitonok - G) allnak 20,3%-kal, ami koézel kétszerese a magyar fléraban a
csoport részesedésének. A talajszintben telel6k (hemikriptofitonok - H) széazalékos
részesedése viszont majdnem negyedrésze (12,5%) a magyar fléra hasonldé csoport-
részesedésének (46,6%).

186




1. Téblazat. A magyar fl6ra és a szigetkozi gyomnévények életformak szerinti csoportositasa

) . Magyar
Eletformdk ﬂf}ra Szigetkdzi gyomndvények
(]
Miéthé Ujvérosi ) .
(1956) (1973) széma szézaléka atlagboritisa%

Ph MM+M 12,0 = = -

N 4,0 - _ -

E 0,1 — = -

Ch 2,1 = = 2
H 46,6 24 12,5 0,06
H, 3 1,6 0,01
H, 4 2.1 0,01
Hj 11 5,7 0,03
H, 3 1,6 0,00
Hs 3 1,6 0,00
G 10,9 39 20,3 2,43
G, 23 11,9 0,89
Gy 5 2,6 0,00
G; 10 52 1,54
Gy 1 0,5 0,00

HH 6,0 - — —
HT 5,3 5 2,6 0,07
Th 21,8 124 64,6 20,46
T, 22 11,4 0,34
T, 21 10,9 1,91
T, 5 2,6 0,89
T4 76 39,6 17,32
Osszesen: 192 100,0 23,02

A fléoraclemeket illetden a Szigetkozben a legtébb az eurdzsiai elem (32,81%). A
kozmopolitdk és a szubmediterran elemek azonos (18,75%) részarannyal szerepelnek. A
kozmopolitak és adventivek szama a magyar floraban €s a blizéban joval kevesebb. Ugyanitt a
szubmediterran elemek aranya kisebb. Ezek az adatok is igazoljak MATHE (1943) és UBRIZSY
(1968) azon megallapitasait, hogy az agrotechnika és a vegyszeres gyomirtas fokozodasaval
cs6kken a condzisokban a tagabb értelemben vett eurdpai, kontinentalis, pontusmediterran
eredetli fajok széma és szerepe. Helyiiket az egyéves kozmopolita—adventiv, valamint a
szubmediterran (mediterran) eredetii elemek veszik at. Emeli még a szegetalis gyomvegetacié
fajainal a szubmediterran (mediterran) jelleget az is, hogy az adventiv és kozmopolita fajok
javarésze is mediterran szarmazasu.

Irodalmi adatok alapjan SIMON ET AL. (1986) elkészitették a szigetkozi florakatasztert. Ez
hibridek nélkiil 767 faj, és alapfléranak tekintendd. Ennek mai ellendrzése sziikséges, €s ez
fogja képezni a Szigetkoz aktualis florajat.

A jelenleg felvételezett szegetalis gyomflora Osszesitett listaja alapjan 153 gyomfaj
eléfordulasat allapitottuk meg, és a Szigetkdzre nézve az alap- illetve aktualis flordt 43
gyomfajjal egészitettiik ki.
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Vizigény tekintetében az egyes Wp értékszamokhoz (BORHIDI, 1992) tartozd 193 névényfaj
eloszlasi adatai (db, szazalék) a gyomirtasi 6sszegek feltiintetésével a 2. tablazaton talalhatok.
A Szigetkdz vetési gyomnovényeinek 33,68%-at 4-es Wp indikdtor szdmi, a masodik
legnagyobb csoportot (20,72%) az 5-6s Wp indikdtor szamuak alkotjdk. Az atlag a kettd
kozott van, ami azt jelenti, hogy a fajok legnagyobb része a kozepesen nedves talajokat
igényli.

2. Tablazat. A szigetkdzi gyomnovények csoportositasa vizigényiik alapjan (W)

ért é\l:/sBz Ain A gyomfajok
szama sz4zaléka boritdsa %
1 = = _
2 8 4,15 0,60
3 23 11,92 0,90
4 65 33,68 13,4
5 40 20,73 4,26
6 26 13,46 1,37
i 11 5,70 1,98
8 9 4,66 0,29
9 9 4,66 0,10
10 1 0,52 0,07
11 1 0,52 0,04
12 - ~ —-
Osszesen 193 db 100,00 % 23,01 %

A magas talajvizszintl teriileteken a 7-11-es Wg-értékek szazalékos részesedése nagyobb
Ezeken a teriileteken a vizigényesebb novények (Calystegia sepium, Lythrum salicaria,
Equisetum arvense, Galium aparine, Mentha longifolia, Phragmites communis, Polygonum
amphibium, P. lapathifolium, P. persicaria, Rubus caesius, Solidago gigantea, Symphytum
officinale) nagyobb jelenléte jellemzo.

Gyomvizsgalati eredményeink koziil a 3. tablazaton bemutatjuk a Szigetkdz 1997. évben
felvételezett fontosabb (50 faj) gyomndvényeit. Azért csak az elsé 6tven gyomfajt soroljuk fel,
mert ezek egyiittes boritasa az dsszes gyomosito faj (154) boritasanak 96,89 %-at teszik ki. A
tobbi faj térfoglalasa gyakorlatilag elhanyagolhaté. A gyomok tudomaényos neve utan
zéarojelben talalhatd szam az orszagos felvételezésben szerepld sorrendet jelenti (TOTH, 1998).

A szigetkozi- és az orszagos felvételezésben szerepld els6 50-50 gyomndvény koziil 32 a

kozos faj, vagyis a gyomok 64%-a. Ez az Osszehasonlithatésigot is jelenti (Alfold
floravidéke).
Az egyes fajok atlagboritasa alapjan felallitott sorrend eléggé eltérd. Ez abbdl adédik, hogy
néhany veszélyes faj - amely az utobbi id6ben terjed rohamosan (pl. Ambrosia artemisiifolia,
Datura stramonium, Avena fatua) - a Szigetkézben most van felszaporodéban. Mas fajok
viszont (Mercurialis annua, Galinsoga parviflora) korébban is nagy kisalfoldi, szigetkdzi
elterjedésiiek, boritasi értékiiek voltak. Tobb faj egyértelmiien a  szigetkozi talajok
helyenkénti jobb vizellatottsgara (talajvizszint) utal: Calystegia sepium, Galium aparine,
Phragmites communis, Polygonum lapathifolium, Symphytum officinale, Mentha arvensis,
Mentha longifolia, Solidago gigantea.
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3. Tablazat. A szigetkozi biza- és kukoricavetések fontosabb gyomnévényei (1997)

ssz(:’x:n Wg A gyomnévény
neve boritisa
Ix 5 Panicum miliaceum (13)* 1,7614
Dn 4 Papaver rhoeas (20) 1,3191
3, 7 Echinochloa crus-galli (2) 1,2674
4. 4 Cirsium arvense (5) 1,0792
5. 4 Chenopodium album (4) 1,0461
6. 7 Galium aparine (10) 0,9824
7. 6 Galinsoga parviflora (59) 0,8635
8. 4 Mercurialis annua (48) 0,8435
9. 4 Setaria glauca (19) 0,5256
10. 5 Amaranthus retroflexus (3) 0,5224
11. 6 Chenopodium hybridum (25) 0,5174
12, 5 Agropyron repens (12) 0,4668
13. 4 Amaranthus chlorostachys (9) 0,4617
14. 4 Convolvulus arvensis (7) 0,3844
15. 5 Ambrosia artemisiifolia (1) 0,3399
16. o) Stellaria media (23) 0,3374
17, 4 Consolida regalis (31) 0,3313
18. 6 Equisetum arvense (37) 0,2902
19. 4 Apera spica-venti (17) 0,2725
20. 9 Calystegia sepium (61) 0,2669
21. 8 Polygonum lapathifolium (15) 0,2548
22. 3 Veronica persica (87) 0,2319
23. S Artemisia vulgaris (56) 0,2220
24. 5 Sonchus arvensis (63) 0,1900
25. 4 Datura stramonium (8) 0,1586
26. 5 Matricaria inodora (6) 0,1579
27. 3 Reseda lutea (70) 0,1455
28. 4 Viola arvensis (45) 0,1268
29, 10 Phragmites communis (53) 0,1124
30. 4 Setaria viridis (35) 0,0781
31. 6 Solanum nigrum (39) 0,0741
32. 5 Tussilago farfara (116) 0,0688
33L 5 Capsella bursa-pastoris (36) 0,0647
34. 3 Arenaria serphyllifolia (107) 0,0647
35.: 7 Mentha arvensis (105) 0,0580
36. 4 Lathyrus tuberosus (41) 0,0568
37. 4 Descurainia sophia (38) 0,0564
38. 8 Solidago gigantea (143) 0,0509
39. 3 Anthemis austriaca (74) 0,0473
40. 4 Veronica hederifolia (51) 0,0407
41. 3 Amaranthus blitoides (29) 0,0396
42, 6 Aster lanceolatus - 0,0379
43. 5 Bilderdykia convolvulus (16) 0,0365
44, 8 Symphytum officinale (104) 0,0339
45. 5 Avena fatua (30) 0,0322
46. 4 Polygonum aviculare (26) 0,0312
47. 9 Mentha longifolia - 0,0302
48. 6 Cichorium intybus (185) 0,0279
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49. 3 Stachys annua (27) 0,0264

50. 6 Pastinaca sativa (189) 0,0247
Osszes atlagboritas: 16,4600

* Orszéagos sorrend

A kiilonb6z6 vizigényl gyomok szazalékos részesedése a legnagyobb boritasti 6tven faj
boritasabdl az alabbi:

Szigetkoz Orszagos
Szérazsagtiir és félszaraz termo-
helyek névényei (Wg: 1-4) 42,95 % 36,26 %
Ude, féliide termdhelyek névényei
(Wg: 5-6) 38,07 % 4422 %
Nedvesség- és talajvizjelzé nové-
nyek (Wg: 7-10) 10,87 % 5,56 %

Fenti adatok természetesen orszagos illetve szigetkozi atlagadatok. A Szigetkéz magasabb i
talajvizszinti teriiletein a nagyobb Wy értékszamu fajok lényegesen magasabb 4tlagboritasi
értékekkel szerepelnek. (A kakaslabfii - Echinochloa crus-galli étlagboritasait nem vettiik ‘
figyelembe, mert szdmos Okotipusa félszaraz, iide termOhelyekhez is kivaléan
alkalmazkodott.)

Kilon értékeltiik a Felso-, Kozépso- és Also- Szigetk6z gyomviszonyait.

Az egyes Wp értékszamokhoz tartozo boritasok 1998. évi régionkénti eltérései mutatjdk a
teriilet Okoldgiai eltéréseit. Az 5-0s Wp  értékszami gyomfajok (féliide termohelyek
gyomnévényei) szama régionként kézel azonos. A 7-11-es Wp értékszamu fajok (nedvesség-
¢s talajvizjelzd névények) boritdsa régionként a kovetkezo:

Fels6-Szigetkoz 3,5701 %
Ko6zéps6-Szigetk6z 1,6799 % |
Alsé-Szigetkoz 3,4554 %

A vizigényesebb fajok szadma, illetve boritdsa a Kozéps6-Szigetkozben a legkisebb. Ezt
mutattadk az 1997. évi adatok is. A talajvizmérd kutak szerint is itt a legalacsonyabb a '
talajvizszint, ami ezidaig is jellemzdje volt a teriiletnek, de érvényesiilhet itt a Duna
elterelésének (lizemvizcsatorna) hatésa is. A 3 régid vizigényesebb novényfajainak boritasa az
Osszes gyomboritas szazalékéban:

Fels6-Szigetkoz 21,0021 %
Ko6z€ps6-Szigetkoz 10,0408 % |
Als6-Szigetkoz 19,1900 %
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Az 6kolégiai valtozasok jelzésére alkalmas Cs-es fotoszintézis tipusi ndévényfajok 1997-
ben a Ko6zépsé-Szigetkdzben voltak a legnagyobb szazalékos részesedéssel. E fajok szama
1998-ban sem csokkent, de nagyobb boritasukat a rendkiviil csapadékos idéjaras miatt nem
lehetett kimutatni. A csapadékos vegetacids id6 ugyanis a Cs-as gyomok térfoglaldsat
latvanyosan noveli.

Osszefoglalas

A Szigetkoz szantofoldi gyomnovényzete az 1989-1992-es gyomceonologiai felvételezéseink |
alapjan 201 fajbol allt. Kozéttiik gyomosité kultirnévények is szerepelnek. A kizardlagos
gyomnovény kategoridba tartozd 193 faj kozil 124 az egyévesek (terofitonok) életforma-
csoportjaba tartozik, ami az Osszes gyomnovénynek 64,6%-a. Masodik helyen a talajban
telelok (geofitonok) allnak 39 fajjal (20,3%). Az egyévesek szamanak novekedése a
Szigetkozben az intenziv agrotechnikara és herbicidhasznalatra utal.

A gyomok vizigény szerinti csoportositasaban 33,68%-ot a 4-es, a masodik legnagyobb
csoportot az 5-6s Wy indikéator szamu fajok alkotjak. Ez azt jelenti, hogy a fajok legnagyobb
része a k6zepesen nedves talajokat kedveli.

A Szigetk6z nagyobb talajvizszintii teriiletein a vizigényesebb (7-11 Wy értékszama) fajok:
szazalékos részesedése nagyobb, mint az alacsonyabb talajvizszinti teriileteken. Legkevesebb
a nagyobb vizigényl fajok szdma a K6z€épsé-Szigetkozben, ahol a C4-es fotoszintézis tipust
| gyomok boritdsa a legnagyobb. Ez a kiilonbség a Duna elterelése kovetkeztében tovabb néhet.
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MEZOGAZDASAGI MEGFIGYELESEK A SZIGETKOZBEN

PALKOVITS GUSZTAV—SCHUMMEL PETER-KOLTAI GABOR
PATE Mez6gazdasagtudomanyi Kar, Mosonmagyarévar

A jo adottsagu térség mezOgazdasagi termelésének alakuldsat dontéen a talaj nedvességi
viszonyai hatarozzak meg. A termelésre hatd sok tényezd fobb csoportjainak utolséd kétévi
alakuldsarol, valtozasardl és hatasardl a kovetkezd megallapitasok tehetdk.

e r

Csapadék- és idojarasi viszonyok

A hémérsékleti viszonyok mindkét,1997-98 gazdalkodasi évben altalaban megfeleltek szinte
minden termesztett novényfaj igényének. Nem volt kemény tél, a nyari hdségnapok révid
ciklusokban jelentkeztek. Az 1998-as csapadékhianyos jinius és jaliusban példaul a gyakori
csapadékhajlamu napok elGsegitették a gabonaszemek jo kitelését.

Az évi Osszes csapadék mennyisége 1997-ben Mosonmagyarévar kornyezetében a 40 éves
atlagot kismértékben meghalad6, a Gyor kornyéki teriileteken kismértékben étlag alatti. 1998-
ban az évi Osszes csapadék minden mérShelyen a sokéves atlagnal tobb volt. Ennek idébeni
megoszlasa viszont a két évben jelentdsen eltért. 1997-ben az év elsé felében jo volt a
csapadékeloszlas (az éves mennyiség 45-47%-a ekkor hullott), s augusztustdl csapadékhiany
jellemezte Szigetkozt. 1998-ban az éves csapadéknak csak 26-30%-a hullott az elsé félévben.
Julius mindkét évben csapadékgazdag volt. A havi megoszlas viszont nagy eltérést mutatott.
1997-ben a nyari betakaritast a tartds es6zés gatolta (mennyiségi és mindségi veszteség),
1998-ban viszont az esd tobbsége a hénap végén hullott és mennyisége jelentds térségi
kiilonbséget eredményezett (1. abra).

A talajok nedvességtartalma 1997 elsé felében j6, vagy megfelelé szintet ért el és julius
utols6 mérésekor keriilt kézel az optiméalishoz, augusztustdl viszont fokozatosan csokkent.
1998-ban a nedvességtartalmak az év eleji kozepes szintrdl fokozatosan cstkkentek, s julius
utols6 mérésekor lettek a legalacsonyabbak (sekély fed6rétegli teriileteknél a
holtviztartalomhoz ko6zelallok). Majd az esos ciklusban fokozatosan novekedtek, a fels
rétegek telitddtek, a mélyebbek viszont az optimalis szintet &ltalaban nem érték el. Az
atlagosan 95 cm fedbréteg vastagsdgu erd6 nedvességtartalom véltozasa jol mutatja a fent
leirtakat (2. abra).

A talajviz elhelyezkedése és hatiasa a nedvességi viszonyokra

A talajviz elhelyezkedésének és mozgasanak alakuldsat dontéen a Duna vizszintje hatérozza
meg. Az egyes évek vizjarasa eltérden alakult, de altaldban jellemz6 a dunai vizszintek és a
talajvizszintek siillyed6 tendencidja. Arhullamok, jelentdsebb arhullémok talajvizszintet
emeld hatasa kimérhet6 (talajnedvességben is).

A Duna elterelése hatdsteriiletén a talajvizviszonyok jelentésen megvéltoztak. K6zépso-
Szigetkdzben Piiski, Kisbodak, Dunaremete, Lipét és Dunasziget teriiletén a talajviz a
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kavicsagyba siillyedt. A tobbi e térségbe sorolt telepiilés egyes teriiletrészei alol is a kavicsba
keriilt a talajviz.

A karmentesitd beavatkozasok koziil a mentett oldali vizp6tld rendszer jo felszini
vizviszonyokat teremtett (hatasteriiletén javultak a klimatikus viszonyok, jo 6ntdzdvizet
biztosit), de talajvizszintet emel6 hatasa elenyész0, s viszonylag keskeny savra terjed ki.

A hullamtéri vizpotlas a felszini vizek tekintetében megfelelé megoldast jelentett.
Talajvizszintet emel6 hatdsa a hulldmtéren sok helyen kimérhet, de nem elégséges. A
tenyészidoben az elterelt Dunéba tobb vizet biztositva a hullamtéri vizpdtlassal egyiitt Felss-
Szigetkozben tobb dm talajvizszint emelkedés biztosithato a hullamtérben. A mentett oldalon
inkabb csak a vizpotlo 4ghoz kozeli tertileteken biztosithatd ez az emelkedés. Kozépso-
Szigetkozben is volt a hulldmtérben vizszintemelkedés, a mentett oldalon viszont hatdsa
szinte elhanyagolhat6. E beavatkozasok a talajvizszintek alakulasat befolyasoltak ugyan, de a
Duna talajvizpétlo szerepét nem helyettesitették.

Az 1995-96-0s évek viszonylag jobb dunai vizhozamai a talajvizszinteket térségenként
eltéréen, de mindeniitt emelték. Az 1997. tenyészidGszaki atlagos talajvizszintek mar
majdnem mindeniitt néhany cm-es siillyedést mutattak. Jaliusban volt két jelentds arhullam
(dunaremetei vizmércén 486, illetve 463 cm-nél tetdzés), amely rovid ideig a vékony
fedorétegu teriiletek feddrétegébe emelte a talajvizet €s nedvesitd hatasa kimérhetd volt. (Az
elterelés 6ta eldszor fordult eld.)

1998-ban a tenyészidoben kis vizhozamok jellemezték a Dunat. Novemberben volt két
jelentdsebb arhullam, de szintje elmaradt az el6z6 évi juliusiakétol. A tenyészidészaki atlagos
talajvizszintek Felsé- és K6zEépso-Szigetkozben néhany cm-rel (5-19 cm) maradtak el az el6z6 ‘
évitol. (A vizpotlasnak van stabilizald, késlelteté hatésa). .
Az Asvanyrar6tol Vénekig terjedd szakaszon az atlagos talajvizszint 35-61 cm-rel siillyedt |
mélyebbre az el6z6 évi szintnél (1. tablazat). ‘

A talajviz nedvesitd hatasaval Fels6-Szigetkozben ez évben sem lehetett szdmolni (kivétel
néhany mély fekvésii vastag fedorétegli kis teriileti tablarész). (3. &bra) Kozépso-
Szigetkézben a vastag feddrétegii teriileteknél az el6z6 évinél mérsékeltebb nedvesités volt
kimérhetd (4. abra). Also-Szigetk6zben a teriilet nagy részén tovabbra is a fedérétegben
tartozkodott a talajviz (itt kevés a vékony fedérétegl teriilet), de a gyokérzonatdl jelentdsen
tavolodott. Nedvesitd hatdsa mérsékeltebb volt, mint az el6z6 években. ‘

Az 5. dbra a két legnagyobb teriiletli névény - a biuza és a kukorica - termésatlagat és
annak aranyat, valamint a vizsgalt Osszes novény termésatlaganak ardnyat szemlélteti a
kiilonbozd talajvizszint kategoridk Osszehasonlitdsaban. A kozvetleniil haté (200 cm-nél |
kozelebbi) talajvizii kategéridban minden évben magasabbak voltak a termésatlagok a
novények vizsgalati atlaganal. A bemutatottak koziil 1992-ben (utols6 Gn. eredeti dllapott €év)
e kategoria teriiletaranya 23,7%, 1996-ban 27,3% volt. 1998-ban 14,5%-ra csokkent, ugyanis f
Also-Szigetkoz jelentds teriilete atkeriilt a kozvetve nedvesitett kategoriaba (200-300 cm
kozotti talajviz), melyben a hozam aranya a vizsgalati atlagnal szintén magasabb. ‘

Az alkalmazott technologia |
A '80-as években alkalmazott modern technolégia az atalakulds €veiben nagyot romlott
szinvonaldban. Az 1993. évi mélypont utan az agrotechnika fokozatos javuldsa tapasztalhato.

A termel6k mar odafigyelnek a jo talajelkészitésre (a novény igénye szerinti magéagyra), a jo
biologiai hatterii vetdmagra. A tapanyag visszapétlas altalaban novekszik (1992-ben 45,6 kg
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vegyes hatéanyag jutott 1 atlagos hektarra, 1998-ban mar 205 kg). Az agrotechnika kiilénbsz6
elemeit (fajtavaltas, ndvényvédelem, ndvényapolas stb.) ismét kiterjedten alkalmazzak. Nem
megfelelé kiterjedtségii a szervestragya (kevés éllat - kevés tragya) és az ontozés (draga
technologiai elem) alkalmazasa.

Az utolso két év termelési szinvonala

1997. év termesztési koriilményei a novényi produktumok kialakulasaig kedveztek (pl.:
augusztusig jO nedvességi viszonyok a talajban) a termesztett novényeknek. A nyari érésiiek
megtermett hozamat az arataskori esds ciklus miatt csak veszteséggel sikeriilt betakaritani.
Ezek hozamszintje kismértékben alatta maradt a sokéves novényi atlagnak. Az O6szi
betakaritasuak hozamat a szaraz 6sz mar kevésbé befolyasolta, termésszintjiik magasabb lett a
sokéves atlagnal.

1998-ban az eléz6 évitdl jelentdsen eltéré nedvesitési viszonyok voltak hatdssal a
hozamszintekre. Az 6szi gabondk megfelelden el6készitett, de nem kell6 nedvességtartalmi
magagyba elvetve ritkdn keltek. A kés6bbi jo bokrosodds ellenére a nedvességhidnyos
ciklusban nem kell$ stirtiségti termoéképlettel teremtek. A tavaszi vetésli rovid tenyészidejli
novények produktumat az id6vel fokozo6dd nedvességhidny csokkentette. A fenti
terményeknél a sok csapadékhajlamu nap (junius-juliusban) viszont a szemek (magok) jo
kitelését eredményezte. Az 0szi betakaritasi novények altalaban jol indultak és fejlodtek. A
szarazabb majusi, juniusi ciklusokat - a fedéréteg vastagsagatdl fiiggben kiillonbdz6 mértékben
- atvészelték, a julius végi sok, vagy elégséges csapadék még jokor érkezett. Az 6sz sok
csapadéka hozamnoveld hatasa mellett a betakaritast korillményessé tette.

Szigetk6zben az 5 legnagyobb teriileten termesztett novény termésatlaga (t/ha)

1980-1992 kozotti 1997. 1998. 1993-1998 kozotti
13 év atlaga 6 év atlaga
Buza 5,50 5,28 4,99 4,66
Kukorica 6,75 8,08 7,56 6,37
Cukorrépa 40,68 45,95 48,15 44,51
Tavaszi arpa 5,06 4,74 5,04 4,04
Silokukorica 26,72 36,38 31,89 31,47

A Duna elterelését kovetd 6 év vizsgalati eredményei koziil a két utolséban a
legmagasabbak a terméseredmények. Az idGszak atlagos terméseredményei a kaldszosoknal
15-20%-kal elmaradtak a sokéves atlagtol, a kukorica elmaradasa kismértékit. A borsd, repce,
napraforgd, burgonya terméselmaradasa kiilonboz6 mértéki (pl.: a borsoé 24,6%, ezért 1998-
ban mar csak 10 ha-on termesztették). A silékukorica és a cukorrépa é4tlagtermése az utolso
harom évben jelentdsen magasabb a sokéves atlagnal. Utolsé 6 éves atlaga 17,8 illetve 9,4%-
kal haladta meg a 13 éves atlagot.
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Kovetkeztetések

A vizsgalt két utolsé év évenkénti csapadékosszege meghaladta a 40 éves térségi atlagot.
Id6ébeni eloszlasa jelents eltérést mutatott. Az 1997. évi eloszlas volt kedvez6bb a nedvesités
¢és a hozamok szempontjabdl.

Az 1997-ben a viszonylag jobb dunai vizhozamok a talajviz szintjében nem eredményeztek
jelentds valtozast az el6z6 évhez viszonyitva, de az arhullamok kedvezo hatasa a fedérétegben
kimérhet6 volt. 1998-ban a tenyészidében kis vizhozamok és szintek jellemezték a Dunat. A
tenyésziddszaki atlagos talajvizszintek siillyedé tendencidt mutattak, jelentdsebb siillyedés
Als6-Szigetkdzben kovetkezett be. A talajviz nedvesitd hatdsa mérsékeltebb volt, mint az
el6z6 években.

Az alkalmazott agrotechnika fokozatos javulasa tapasztalhato.

A vazolt termesztési koriilmények és nedvességi viszonyok azt eredményezték, hogy a két
utolsé évben lettek a legmagasabbak a terméseredmények a Duna elterelését kovetd 6 év
koziil. Ezen idészak atlagos terméseredményei a nyari betakaritdsi novényeknél elmaradtak a
sokéves atlagtol, az 6szi betakaritastiaké kozelitette, vagy meghaladta azt.
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1. abra
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9498. sz. mérdohely
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2. abra
A sekély fedo6rétegli erdénél az 1977. jaliusi arhullam a fedérétegbe emelte a talajvizet, a
szelvény telitédott. 1998. juliusdban viszont alig volt felvehetd nedvesség a talajban.
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1. Tabléazat
A tenyésziddszak talajvizszintje (felszin alatt cm)

[ Kit- [1992. 1993, 1994. 1995. 1996. 1997. 1998.]1994-i 1995-i 1996-i 1997-i 1998-i] 1998] eltérés
szam tenyésziddszak atlaga eltérés az 1992-itdl az 1997-t51
2653 | 366 332 419 349 307 317 322 -33 17 59 49 44 -5
9350 | 414 430 460 406 363 369 368 -46 8 51 45 46 1
2649 | 352 345 368 323 281 281 293 -16 29 71 71 59 -12
2609 | 152 241 221 174 145 156 161 | -69 -22 7 -4 -9 -3
2607 | 373 432 421 366 357 367 375 | -48 7 16 6 2 -8
2605 | 312 361 349 312 291 302 311 | -37 0 21 10 1 -9
: 9429 | 282 358 350 303 285 o291 | -68 -21 -3 -9
l 9543 ] 263 303 302 269 243 255 .. -39 -6 20 10
’ 9544 | 329 354 349 322 295 305 311 -20 7 34 24 18 -6,
‘ 2630 ) 170 320 322 273 258 254 270 | -152 -103  -88 -84 -100 -16
1010 | 289 354 340 305 284 288 307 | -51 -16 5 1 -18 -19
[ 26351 335 368 332 334 318 316 334 | -17 1 17 19 1 -18
‘ 9436 | 129 234 247 226 ... e | -118 297
- 7920 124 162 162 112 129 .. -38 12 -5
| 1011 | 197 236 227 174 185 187 222 | -30 23 12 10 -25 -35
| 2659 | 150 151 144+ 101 126 124 181 6 49 24 26 -31 -37
. 2661 ) 154 162 157 124 133 137 187 -3 30 21 17 -33 -50
I 2665 | 349 353 332 293 279 .. 17 56 70
; 2676 | 185 172 154 114 139 i34 195 | 31 71 46 51 -10 -61
1042 ) 194 202 170 K66 134 174 215 | 24 28 40 20 -21 -41
’ 26971 201 192 175 144 150 162 197 | 126 57 51 39 4 -35

| Megjegyzés: ... jelzésnél az adathidny miatt atlag nem szdmolhato

A katsorok Rajkatol (2653) Nagybajcsig (2676) a teljes térséget reprezentaljak. A felsorolas
. kutsoraibol az elsé kutak az artérhez kozeliek, az utolsok attdl tavol vannak. Az adatokbol
lathato, hogy a vizszintvéltozéas 1993-ban bekovetkezett az eltereléssel érintett teriileten (1011
1 sz. kut adatsoraig).
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9972. sz. mérchely
A talajviz szintjének valtozasa
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3. abra

A dunaparti erdében a talajviz a felszin alatt mélyen helyezkedik el.

Az 1997. juliusi arhulldmok (dunaremetei vizmércén 486, illetve 463 cm-nél tetézés) a
feddréteg aljaba emelték a talajvizet (6, illetve 4 nappal a tetézés utan lehetett a méréhelyet
megkozeliteni, amikor a talajviz a Duna leszivé hatdsara mér jelentdsen siillyedt), a szelvény

nedvességtartalma a telitettségi szinthez kozelitett, majd elérte azt.
1998-ban csak az §szi es6ézések hatasara novekedett a nedvességtartalom.
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9443, sz. méréhely

A talajviz szintjének valtozasa
| Mérési idopontok
E 5 € &8 2 8 88 & £ 8 & £ F 3 8 8
¥ ® £ 2 8§ B 5 8§ 5 = = & N = & F =
0

50

=

§ 100

[

G 150

2,

£ 200
| "]

N
; S 250 s
{ ] — —
' 2 300 - " = 1998
| < - ~ e e
' 350 ¢ —~-— 1997

400

. ——0-100 cm atlaga:
—a— 100 cm alatti atlag:

40,00]L e R | (
e
|
|

i
A= - -...__.a ﬁ_a—ﬁ\\'
,_:e——-m\g/&ﬂﬁr‘ﬁ’;m — -9 1998

gg 30,00 t— T3 T jomm
g3 2500 9
]

.§"§ 20,00 1998
g i

1] g, 15,00 1997
$E 1000 =

11.03
11.17
12.02

02.26 4
03.27
1427 1
0s.11
05.26
06.08
06.25 4
07.09
67.22
08.11
08.26
03.11 -
03N
10.14

{ Méreési idopontok

4. abra
Ko6zEépsé-szigetkdzi vastag feddrétegll szelvény aljat nedvesiti a talajviz.
A fels6 100 cm-es réteg nedvességi allapotét a két év eltérd csapadékviszonyai a leirtak
szerint alakitottak. A mélyebb réteg 1998. évi mérsékeltebb nedvesitése az abran
szeptemberig jol kovethetd.
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5. abra

Biiza és kukorica, valamint a feldolgozott
0sszes novény termésdtlagdnak ardnya a talajvizmélység kategoridkban
az 1992., az 1996. és az 1998. évben a Szigetkozben.
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