A szigetkozi Duna-szakasz partiszireést
biztositéd mederanyagdnak aktudlgeo-

logiai értékelése

MOLNAR PETER

Tanulmdnyom f6 célja a szigetkdzi Duna-szakasz jelen-
leg is képz6d6 folydvizi lledékeinek dttekintése, e képzdod-
mények mindsitése a talajvizdramlds és a partiszirés folya-
matanak szempontjdbél. A sokféle és meglehetbésen védltozékony
folydévizi ililedékek és iiledékdosszletek puszta vizsgédlata
azonban nem sok eredményre vezet a keletkezésiket meghatéd-
rozé torvényszeriségek ismerete nélkiil. Igy hdt nem keriil-
hetem meg, hogy kitérjek azokra a folyamatokra, amelyek ha-
tdssal voltak - és jelenleg is hatdssal vannak - a sziget-
kozi Ouna-szakasz arculaténak kialakuléséra, valamint szdl-
jak a hordalékmozgds legfontosabb jellegzetességeirdl.

I. A szigetkozi Duna-szakasz jelenlegi arculatdnak kialakuldsa

A Duna Pozsony-Gonyd kozotti szakaszdnak jellege, mor-
foldgidaja dontden hdrom folyamat hatdsdra alakult ki. Ezek:
1. a Kisalfodld teriiletének tobb millid éve tartdé és jelen-
leg is folytatdédo siillyedése;
2. a Kis-Kédrpadtok vonaldt elhagyd Duna hatalmas legyezé-
szerlU hordalékkidpjdnak épillése; valamint
3. a tobb évszdzada megkezdett, majd 1886-tdl kiteljese-
dett drmentesitd €s folydszabdlyozdsi munkdlatok.

E hdrom folyamat egymdssal is szorosan Osszefiigg. A
terilet tartds sillyedése nélkiil nem rakédhatott volna le a
Kisalfdldon a tobb mint 20km3 folyévizi hordalék (ERDELYI M.
1979). Mdsrészt - az (jabb elméletek szerint - e nagy vastag-
sdgul lledékdsszlet tomoroddése és silya maga is hozzdjdrul a
siillyedés fenntartdsahoz. A folyészabélyozgsok nyomdn pedig
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a korabban a teljes -teriiletre kiterjedd feltolt6dés ma mar
csak a folyok jelenlegi drterere koncentrdlodik.
1. A Kisalfold teriiletének sillyedése
A siillyedés mértékét jél jelzi, hogy az Eszaki-Bakony-

ban, Gerecsében felszinen lévé féls6-tridsz kord mészkovek
és dolomitok a medence legmélyebbre siillyedt részeén, Gyor-
zamoly térségében 8500m mélyen talalhaték (SCHAREK P. 1991).

A siillyedés teriiletileg differencidltan, csupdn néhdny szaz
km2 kiter jedést tombbkben-iistokben tortent (RONAI A. 1986).
Igy a Kisalfgld medenceal jzatdban hatsdgok és drkok kilonul-
nek el. A siillyedés kiildndsen az utolsd 12 millio évben valt
intenzivvé, amikoris sebessége - meég ekkora iddotartamra at-
lagolva is - helyenként elérte a 0,5 mm/év értéket.

A maihoz hasonlé jellegd Duna kb. 2 millid éve jelent
meg a Kisalfold kdzépsd részén. A dunai durva kavicsdsszlet
maximdlis vastagsdga a Szigetkdz teriiletén meghaladja a 700
métert. A folydhordalék vastagsaga nagyjabél a medenceal]-
zat mélységével figg Ossze (FRANYO F. 1967), ami‘azt jelenti,
hogy a tobb millié éve megkezdddott siillyedési folyamat lé-
nyegében vdltozatlanul folytatédott. Biztos, hogy a sillye-
dés sebességében jelentds ingadozasok voltak (PECSI M. 1959),
ezeket azonban a kavicsos dsszletb6l csak igen ritkdn elo-
kerild OGsmaradvdnyok alapjan nehezen lehet nyomozni.

Az Arak kozség mellett lemélyitett firds (SCHAREK P.
1991) 358m vastagsdgban hardntolta a Duna kavicsos hordalékat.
Az 1. &bréan feltiintettem a siillyedés &tlagos mértékét is.
Kiiléndsen figyelemre mélté a holocénnek nevezett utolsd 10
ezer évben lerakédott iiledék nagy vastagsdga, amely a Mosaon-
magyarévér-Abda vonaltdl EK-re 1évo teriilet jelenleg is tar-
t6 gyors siillyedésével magyarazhatd.

A legutdbbi idészakban bekdvetkezd mozgdsoknak mar tor-
ténelmi bizonyitékai is vannak: Quadrata rdmai telepiilés rom-
jai Lébénytdl E-ra 1955-ben 1,5m-es Duna-hordalék alél kerdl-
tek eld (SOMOGYI S. 1961). Az 1930-as évektdl a geodéziai mdéd-
szerek és miszerek fejlodése kapcsdan érett meg a gondolat,
hogy a foldkéreg jelenleg is folyé fiigg6leges mozgdsait bi-
zonyos idd elteltével megismételt szabatos szintezések dtjan
esetleg mérni lehet. Kildndsen BENDEFY L.(l9§{t és in CSOMA J.
1971) munk&éssdgdt kell kiemelnem, azonban - mint arra MISKOL-

CZI*L.(1973)- és RONAI A.(1986) is rédmutat™- az eddigi adatok meg----
lehetdsen ellentmonddsosak az elmozduldsok nagysdgdt surold
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l.4dbra Az araki firds vézlatos rétegsora (SCHAREK P. 1991)




mérési pontatlansdgok miatt. Mindenesetre az Gjabb munkdk a
Kisalfdldet - a geoldgiai adatokkal egyezben - jelenleg siily-
lyeddé teriiletnek &dbrdzoljdk. J0O I.(1979) szerint napjainkban
a sillyedés mértéke a Szigetkdz DK-i részén 2,2 mm/év.

Még egy dologra szertném felhivni a figyelmet. A Kis-
alfold siillyedése az ember dltal nem befolydsolhatdé termeé-

szetes folyamat. Aktudlgeoldgiai jelentdsége még nyilvénva-

16bbéd vdlik, ha figyelembe vessziik, hogy Vénektdl K-re a te-
riillet pedig abszoldt értékben is emelkedik. Az Asvédnyrdréndl
még 700m mélyen eltemetve taldlhatd pannon képzddményeket a
Duna Gony(nél mdr eroddlja, a partfalban rombolja. JASKO S.
(1990) adatai szerint Vénektél Nyergesidjfaluig 90-r6l 100m
tengerszint feletti magassdgba emelkedik a Duna-vdlgy talpa.
KAROLYI Z.(1957b) régészeti és vizjdrdsi adatok egybevetésével
kiszamitotta, hogy Visegrdd Esztergomhoz képest 1,5-2 mm/év se-
bességgel emelkedik, s ez az érték jo6l egyezik a geodéziai
és foldtani adatokkal is (RONAI A, 1973). A Duna kizdrélag az-
d1tal tudta az elmidlt 2 millié évben Kelet felé tartd folyd-
sdt megdrizni, hogy a siillyedd Kisalfoldet feltdltotte, az

emelkedében 1évd visegrddi sziklakiiszobdt pedig hordalékdval

folyamatosan koptatta, mélyitette.

2. A Duna kisalftldi hordalékkipjdnak kialakuldsa
Ha egy siillyedd teriiletre a vizfolydsok nem szdllita-

nak a felttltéshez elegendd hordalékot, ott viszonylag "gyor-
san" mocsdr vagy t6 alakul ki. Napjainkban ilyen terilet a
kb. 8000 éves Fertd és a 12000 éves Balaton medencéje i&.
Ezekben az un. kompenzdlatlan siillyedékekben agyagos é€s isza-
pos mocsdri-tavi lledékek rakddnak le.

A Szigetkdz teriletén az utdbbi 2 millié évben azon-
ban mindig a folyévizi kavicsos feltdltddés domindlt. Ezért
nincsenek az egész feltdltétt teriiletet dtfedd agyagos viz-
74r6 rétegek a kavicsos iiledékdsszletben (RONAI A. 1960). Az
araki furds 358m vastag kavicsos rétegsordban a finomhomo-
kos, kb6zetlisztes és agyagos betelepiilések dsszvastagsdga
csupan 16,0m (1.4dbra), és azok is elsdsorban az elhagyott,
lefGz6dé holtagak feltdltéseként képzdodtek (SCHAREK P. 1991).
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A siillyedd Kisalfoldre 1épd Duna esese, hordalékszdl-
1it6 képessége erosen lecsokken, a magdval hozott tormelék
nagy részét lerakja. A folyé medre a folytonos tormelékfel-
halmoz6das miatt dllanddan emelkedik, kdrnyezeténél magasabb-
ra keril. Egy-egy katasztrofdlis méretd drviz alkalmdval a
Duna medrét hirtelen megvédltoztatva az alacsonyabb térszin
felé keresett lefolydst, a feltoltést arrafelé folytatva.
fgy alakult ki Pozsony alatt a Duna nagyméretd, legyezlOsze-
rden szétterild hordalékkdpja (LANG S. 1945, STROMPL G. 1945).

A Duna igen jelentds medervdltozasai a XVI.szdzad ota
a korabeli térképeken is nyomon kdvethetdk (NEMES K. 1972).
PUSPOKI NAGY P.(1985) a foldrajzi leirdsck és okiratok alapjan
iddszamitasunk kezdetétdl vazolja fel a terilet vizrajzi ké-
pének alakuldsdt. Megédllapitdsail a foldtani adatokkal tel-
jes mértékben egyeznek. Vizsgdlatai szerint a rémaiak kora-
ban hatdralkoté fé Duna-4g nem a mai medrében haladt, ha-
nem a hordalékkip északi felén, megkdzelitdleg a késobbi
Csallé helyén (2.4bra). Legfdbb jellegzetessége a kurtai
kanyarulat volt, ahol Délnek majd Keletnek fordult, és csu-
pan Komdromndl taldlkozott a R&baval. A hordalékkip deli
részén a Cselcs és a Csiliz kanyargott.

A vizrajzi kép elsd nagyobb dtrendezddése a XII.szazad
folyamdn kdvetkezett be. Ekkor alakultak ki a kurtai kanyar
déli folytatdsdban a Duna &ttdrései Kolozsnéma és Aranyos
kozott, illetve ekkor készilt el a vidék elsd ismert nagymé-
retd vizrendészeti munkdja, az Asvdny és Csicséd kozotti kb.
22km hosszi mesterséges csatorna. A Csiliz torkolatvidékének
kikerilésére létesitett &tvédgéds vetette meg a mail Nagy-Duna
medrének alapjat (3.ébra).

A legnagyobb vizrajzi vdltozds 1615 és 1682 kozott tor-
tént, amikor a Pozsonyi-szigetvildg dtrendez6désével a fo-
meder a hordalékkip déli felére, a Cselcs és Csiliz kozeéebe
kerilt, a Csallé pedig elveszitette kordbbi jelentdségét.

A Szigetkdz mai vizrajzi képét tanulmdnyozva feltdnik
a f6 Duna-meder és a Mosoni-Duna jellege kozotti kiilonbseég.
Mig a szabdlyozds elétti Oreg-Duna erdsen z4dtonyosodd, tdbb
dgra szakadozd d4n. fonatos meder volt, addig a Mosoni-Duna
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¢lesen kanyarogva, meanderezve szeli &t a hordalékkipot.
Hasonlé szakaszjellegek méas folydkon is megfigyelhetdk. A
szakaszjellegek kialakuldsdnak okat korabban a mederhorda-
16k és a partfal anyagdnak egymdshoz viszonyitott mozgatha-
tééégébarll<eresték ( TRENKO GY. 1910, ROSSZINSZKIJ,K. 1956),vagy a
folyé munkaképessége €s a hordalékmozgatdshoz végzendb6 mun-
ka ardnydban lattak (LANG S. 1945, KADAR L. 1960). Ma mdar egyeér-
telmG, hogy a folydszakaszok jellegét az adott szakasz hor-
dalékhdztartdsa hatdrozza meg (SOMOGYI S. in KADAR L. 1960, BILLI

P. 1988, MANGELSDORF J. 1990). Elzdtonyosodd, fonatos mederszaka-

szok ott alakulnak ki, ahol az adott szakaszra juto és oil
leiilepedd gbrgetett hordalék jelentdsen tobb, mint az onnan
elszallitott. Ezzel szemben a sajdt hordalékdban kanyargo,
meanderezd vizfolydsok adott szakaszdra jutd €s onnan tdvozd
hordalékmennyiség kiilénbsége tobbnyire nagyon kicsi. Ez azon-
ban nem zadrja ki a szakaszon belili jelentos hordalék-4thal-
mozéddst, ami a kanyarulatok sziintelen véndorlédsat eredmé-
nyezi (KAROLYI Z. 1957b). '

A fentiek alapjdn 1dthaté, hogy a kisalfdldi horda-
1ékkip kialakitdsdban elsddleges szerepe a legnagyobb viz-
szallitdsd medernek van, els6sorban a fonatos fomeder vegzi

a siillyedd teriilet fEltdltését. A hordalékkip paldstjédn ide-

oda véndorlod kisebb vizhozami meanderezd folyddgak a fdmeder

41tal lerakott hordalék egyenletes szétteritését veégzik.

Ennek a tdrvényszerlségnek pontosan megfelelben az
Oreg-Duna ma magasabban folyik, mint a Mosoni-Duna, ez utdb-
bi pedig magasabban, mint a Rébca. A tormelékkdp ldbéandl a
hansdg és a Gutai-mocsdr nem a siillyedés centrumai, hanem
csupdn a folyévizi Gledéklerakéddssal kompenzdlatlan sily-
lyedékteriiletek (ERDELYI M. 1979, JAKUCS L. 1982). A Szigetkdz
teriiletén a talajvizet a fiiggdmedrd Oreg-Duna tdpldlja me-

derhordalékadn keresztiil, a talajviz pedig jelentds eséssel

dramlik Dél felé, a Rdbca irdnydba.

3. Armentesitd és folydészabdlyozdsi munkdk

Habdr a Szigetkdzben és a Csalldkozben évsz4dzadokon ke-

resztiil pusztitottak az draddsok, a terilet mégis meglehetd-
sen sdrdn lakott volt. Az itteni emberek nem félték a vizet,
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hiszen ismerték szeszélyeit,és az megélhetési lehetdséget
biztositott szémukra. A XVII.szdzadtél viharos fejlodésnek
indult kereskedelem, foldmidvelés és erdogazdalkodds egyre
siirgosebbé tette a zaboldtlan Duna-szakasz megrendszabdlyo-
-4s4t. Az eltervezett drmentesitd és folyészabdlyozdsi mun-
kak azonban Pozsony, Moson é€s Gyor varmegyeék csatdrozésai
miatt rendre meghitsultak. Dontdé fordulat 1885-ben tortent,
amikor az orszdggydlés torvényt alkotott a Fels6-Duna sza-
bdlyozdsdrol. _

Az 1886-ban megkezdett nagyszabdsd munkdlatok rész-
leteirdl a foldmivelésiigyi minister beszdmoldjdbdl értesil-
hetiink (gr6f BETHLEN A. 1893). A szabdlyozdst nagyon megnehe-
zitette, hogy az elzdtonyosodott folyészakaszon a Duna so-
dorvonala évente tobbszor is irdnyt vdltoztatott, az egyik
mellékdgbdl a masikba csapott at. Emiatt a terveket is szin-
teleniil 4t kellett dolgozni. 1896-ig a Dévény-Vének kozotti
szakasz szabdlyozdsa sordn kozel 2,5 millid m3.kﬁanyagot épi-
tettek be és tébb mint 5 millid rn3 kavicsot kotortak ki. A
mederrendezés eredményeképpen a kozépvizi Duna-meder 300-
380m szélességl, parhuzammivek kozé szoritoit csatornava
valt (4.4bra).

A fémederben javultak a hajdzdsi és lefolydsi viszo-
nyok, de az egyensilyi dl1lapot nem kovetkezett be. A kozép-
vizi meder tilzott szélessége miatt a folyd a feliilr6l érke-
76 hordalékot tovdbbszdllitani nem tudta. Folytatdodott a me-
der feltbltddése, a zdtonyképzodés é€s zdtonyvédndorlés.

A szazad elején kezdtek hozza a kisvizszabdlyozashoz.
Sarkantydkat, mellékdg-elzdrdsokat épitettek, nagymértéki
gdzlokotrésokat kezdtek, de a mederemelkedés folyamatdt ez
sem tudta megdllitani. Emiatt az 50-es évekre a vezetd és
partvédd mivek tdlsdgosan alacsonnyd vdltak, a kisvizszaba-
lyozédsi mGvek pedig feltoltddtek. 1958-ra a bagoméri vezetdmd
dtszakaddsdval tragikussd védlt a helyzet.

A tovibbi folydészabdlyozds soran a hangstilyt a nagy-
vizi meder rendezésére, a mellékdgrendszerek hordalékcsap-
dainak kialakitésdra, a kozépvizi mdvek magasitédsdra, Ujabb
sarkantyik épitésére és az intenziv gdzldékotrdsra helyezték.

5.3
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1946 és 63 kozott 850 ezer m3 kovet épitettek be, 1949 és
66 kozott 6,4 millio m3 kavicsot kotortak ki - mindez azon-
ban nem idézett eld tartds javulast (ZORKOCZY Z. 1969).

A 60-as évek kozepétdl - az eddigi szabdlyozdsok tel-
jes erdménytelenséget kbzvetve beismerve - a "vizer6-haszno-
sitdssal kapcsolatos folyamszabdlyozési irdnyelvek" kidol-
gozdsa kerilt el6térbe.

Aktudlgeolégiai szempontbdl tekintve a fomeder midlt
szadzad végi "helyhez kiotése", irdnyvdltoztatdsainak megaka-
ddlyozésa felboritotta a Kisalftlddn az elmdlt 2 millic év
sorin fennalld egyensilyi helyzetet. Mint arra KAROLYI Z.
(1957a) és JAKUCS L.(1982) is rémutatott, a hordalékkdp nem tud
tovébb novekedni, fgy a folydszabdlyozdsi munkdlatok 6ta ug-

résszerGen megndtt a feltdltddéssel kompenzdlatlan sillye-

dékteriletek nagysdga. Az 4rvizek szétterilésének meggdtlésa,

a lerakddédsok kisebb térre koncentréldsa miatt a Rajka-5zap

kbozotti folydszakasz tdl magasra t51t6dott fol, beteggé, el-
fajulttd vélt. '
A megvalésitds alatt 4116 bdsi vizerdmd e problémakon

nem segit. Az ililedékképzbdésre valé hatdsa abban nyilvédnul

meg, hogy a gorgetett hordalék lerakoddsat a duzzasztott teér
fglétti, Pozsony-Oroszvar kozotti folydszakaszra koncentrdl-
ja, a tdrozdétérben a lebegtetett hordalék kililepedésével vas-
tag iszaplerakddédsokat idéz eld, a jelenlegi fémederben pedig
rossz vizateresztd, a partiszlrést er6sen gdtlé ililedékek fel-

halmozéddsat eredményezi.

II. Hordalékmozgds a szigetkdzi Duna-szakaszon

1. A szigetkdzi Duna-szakasz feltoltodése
A Duna Rajka-Gonyd kozotti szakaszan lerakdédd hordalék

mennyiségét a belépd €s kilépd szelvények hordalékszdallitd-
sa szabja meg, fiiggetlenil a kgzbensd szakaszok hordalék-

szallitdsétol. Kézenfekvdnek tinik: a gorgetve illetve le-
begtetve szdllitott hordalékot a két szelvényben mérve meg-
hatdrozhatjuk a szigetkdzi Duna-szakasz feltdltddését. A va-
l6sdgban azonban a kersztszelvényben a hordaléksz4llitds

igen egyendtleniil oszlik meg, és a szelvények korili helyi
R
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jellegl medervdltozdsok, zdtonyvandorlds is erbtsen befolya-
solja a mérést. Ezért az igy kapott ertékeket csak kozelito
pontossdaglnak szabad tekintenink.

A legmegbizhatdébbak CSOMA J.(1968Ba) adatai, aki szerint
az évi kozepes hordalékszdllitds mennyisege: '

Rajka Gonyd( Nagymaros
girgetett hordalék 590.000 25.000 14.000 m3/év
lebegtetett hord. 3.750.000 3.600.000 5.600.000 mj/év

Mint 14thaté, a szigetkdzi Duna-szakasz természetes
d1lapotéban a lebegtetett hordaléksz&llitéds nagyobb jelentd-
ségld, de a lebegtetett hordaléknak csak toredéke llepedik le
- a7z is elsOsorban az artereken. A rajkai és gonyl: szelve-
nyekben mért gérgetetthordalék-hozamban viszont tetemes el-
térés mutatkozik.

Az eltérés részben a hordalék leiilepedésébdl, reszben
pedig a kavicsok kopdsdbdl addédik. A kevésbé ellendlld mag-
mads és iledékes kbzetanyagl kavicsok gyorsabb kopdsa miatt
az ellendllébb kvarc és kvarcit kavicsok tdmegaranya Rajki-
161 GonyGig 50%-rél 70%-ra nd (TOROK E. 1986). Ugyanakkor a
mederanyag atlagos szemcsedtmérdje 30mm-rd6l 13mm-re csokken.
KAROLYI Z.(1953) a szemcsedtmérd cstkkenése alapjan a kopds mi-
att bekdvetkezd tomegveszteséget 30-35%-ra becsiilte. Nem
vette azonban figyelembe, hogy a szemcsedtmérd csokkenéset
nem csak a kopds okozza, hanem az is, hogy a nagyobb kavi-
csok mar a hordalékkiup folsd részén leiilepednek, kivdlasz-
tédnak, nem jutnak el Gonydig. STELCZER K. 1965-68-ban Duna-
remeténél a mederbe helyezett, radioaktiv izotépokkal megje-
161t kavicsokkal végzett méréseket (BOGARDI J. 1971). Vizsgdla-
tai alapjén a Rajka-Gonyd kozotti S6km-es szakaszon a gorge-
tett hordalék a kopds miatt 10-15%-kal,azaz 60-90 ezer m>-rel
csokken évente, s ez a lebegtetett hordalék mennyiségét nove-
1i. Végeredményben megdllapithatd, hogy a szigetkozi Duna-
szakaszon évente kb. 490 ezer m3 gorgetett hordalék €s 225

ezer m> lebegtetett hordalék rakédik le.

CSOMA J. (1965) részletesebben, 16 szelvényben vizsgdlta
a Rajka-Medve kozotti szakaszon a gorgetett hordaleék sz4lli-
tdsat. Tapasztalatai szerint az évente szdllitott hordalék-
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