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Elozmenvek

A KTM . mint a Duna- monitoring mitkodtetéséert telelds miniszterium sziikségesnek tartotta a
Duna vizi kérnvezstallapot ériskelesét egy hosszabb idoszak elemzésével ugy. hogy ez lehetGseg
szerint a legfontosabb teriletekre tefjedjen ki Az elemzés elsd fazisban 3 kiilonbozd
intézmeénvnél, 3 kulonbozo témakdrben rendelte meg a vizsgalatokat.

1. Vizgazdalkodassal kapesolatos, ( felszini, felszin alatti vizek vizjarasa, ar- és belvizvédelem,
folvoszabalyozas, killonbézd vizhasznalati modok bemutatasa) kérdéseket vizmindségi vizsgalata
nelkiii a KHVM-hez tartozo egységnél - EDUVIZIG- rendelte meg,

2. A felszini és felszin alatti vizmindségi kérdéseket az EDUKOF ( dr. Horvath Lajos)
Osszefogasaval vizsgaltatja.

3. A biologiai kérdések dsszefogasara a Tihanyi Balatonkutato Intézetet (dr. Vords Lajost)
kérte fel.

A vizsgalatok elkészillte utan a harom anyag felhasznalasaval szitkséges, egy az anyagok
kozott Osszefliggések feltarasat is tartalmazo elemzest késziteni.

Ez a dokumentacié az EDUVIZIG koordinaciéjaban késziilt munkarészek dsszefoglaldja. Az
egyes szakterilletek részletes vizsgalatokat, elemzéseket készitettek, amelyeket Onalléan
dokumentiltak a szikséges abraanyagokkal, térképi mellékletekkel egyitt. Az elkészilt
‘munkareszek texjedelmes volta miatt szitkkségesnek tartottunk egy dsszefoglalo anyagot keszxtengﬁ_‘wm "o

amit ellattunk 2 Szigetkozt, a vizsgalt idGszak “kilonbozd jellemzd “allapotaiban  bemutato .
fotdsorozartal.

A munkaban az EDUVIZIG mellett az

AQUARIUS Kft ( Budapest)
A BME Vizgazdalkodasi Tanszeke
A VITUKI Hidraulikai Intezete

vettek reszt.
Az elemzéseket ot fobb témaban végeztiik el. Ezek a kovetkezok voltak:

- A felszini és felszinalarti vizek iddsorainak matematikai, statisztikai elemzése
- Felszini és felszinalari vizek kapcsolatanak a vizsgalata

- Fobb vizhasznositasi lehetdségek vizsgalata.

- Folyoszabalyozas, hajozasi kérdesek

- Ar- és belvizvedekezes

- Hullamreér agrendszer hidrodinamikai allapotértekelese
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Az osszetoglaloban nem torekeciunk az egves koveixeztetesek tateles igazolasara. Ezeket,
egves reszletkerdeses targvalasat a mellékelt jelentesek tartalmazzak.

Egves tejezetekben az emnerdseg kedveert, mashol a ( egves matematikai, statisztikal
vizsgalatoknal )a szakszeruseg miatt eltérunk a megbizisban meghatarozott idészakwol. Ez az
eltérés mindig hosszabb idoszak vizsgalatat jelenti. A reszletes elemzések azonban az 1977-96.
idoszakra vonatkoznak.
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Bevezetés

Az allapotérékelés iddszakara kialakult helyzet megériése szitkségessé tette, hogy a konkrét
iddszak beavatkozasainak, és azok hatasainak a bemutatdsa el6tt egy torténelmi attekintést is
adjunk. Ezt kilon megtettik a folyamszabalyozassal és az arvizvédelemmel foglalkozo
fejezeteknél is, itt ennek csak fobb momentumait ragadjuk ki. E nélkiil a visszatekintés nélkil nem
érthetd a vizsgalt idészak allapota, a vizrajzi adatokbol valos kovetkeztetések sem vonhatdk le, e
nélkiil a kialakult helyzetbdl valo tovabblépés iranyai sem fogalmazhatok meg.

A Duna europai viszonylatban a Volgit kovetden a masodik legnagyobb folyo, vizgyijtdje
817.000 km?, hossza 2860 km. 9 orszag hatardt érinti. A folyd teljes hossza harom jellegzetes
szakaszra oszthatd. A Felsd-Duna a forrastél Dévényig tart, a Kozép-Duna a Karpatok
medencéjére esik az Also-Duna pedig a Vaskapu és a torkolat kozotti terilletet foglalja magdba. A
folyo természetes - vizlépcsdk nelkili - esése csak a forrasvidéken haladja meg az 1-2 m-t
kilométerenként. A bajor és oszrak szakaszon az atlagos esés 40-50 cm, Pozsony és Szap kozott
'35-40 cm, Szap komvékén 17-20 cm, Szapnal az eses hirtelen” lecsokker Gonviinél* 6-8 “em—=~=="="
Komarom alatt 7cm korili. A hazai folyoszabalyozasi gyakorlatban a magyar Felsé-Dunanak
tagabb értelemben a Dévény- Gonydl, szikebb értelemben a Rajka - Gonvii kozorti folvoszakaszt
nevezzik.

A természetes viziutak_ igv 2 Duna folyo szallitasra és kozlekedésre tortend hasznalata egyidSs
az emberiség Ujkori torénetével. A szabalyozassal 9sszefiggd tudatos tevékenység eloszor a vizek
kartételeinek megelGzésére. elharitasara iranyult. Kezdetben ez ember lakoépiileter helyezte
foldbdl vagy kobél kialakitott dombra, majd amikor ez a modszer mar kevésnek bizonyult, akkor
kortoltésekkel igvekezer: megvédeni a lakott tertileteker. Ezt a modszert tobb szaz éven keresztil
alkalmaztak a Duna mindket oldalan. Szigetkdzben. &s Csallokozben helvenként még ma is
folfedezhetd a korabbi korroltések maradvanyai. Ezt a tipusu beavatkozast nagyvizi
szabalyozasnak nevezzik. Emdl eltérd a folyomederbe torténé beavatkozas, amelvet kis- €s
kozepviz-szabalyozasnak hivunk. Ez akkor jelent meg nagyobb meriekben, amikor a folyékon
tarsadalmi igenykeént jelentkezert a szervezett aruszallitas. Kezdetben folyasirannyal szembeni
hajozas emberi és ailati eré felhasznalasaval parti vontatassal folvt. Ezt part menti utak
Kialakitasaval és a kisebb mellekagak autoliésével oldottak meg. A gdzhajozas megjelenésével
folvamatosan végeztek a Kis- es kozépvizszabalyozast, eldszor 1330-ban. majd 1884-ben elkészilt
tervek alapjan. A hajozas mult szazadbeli jelentoseget az is jelzi, hogv a Budat Pesttel 6sszekotd
elsé Duna hid a Lanchid lancelemeit Angliabol vegig vizen szallitottak a Rajnan a Majnan,
valamint ezt a Dunaval 6sszekotd Lajos- csatornan és 2 Dunan kereszdl.
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A szabalvozasok sorin 1 mellekagak zomet elzartak. a folvo kanvarulatait atvagtak, partjat
kével stabiiizalva epitertek ki egy kevésbé kanyargo kozepvizi medret Ezzel parhuzamosan a
Szigetkozi Armentesitd Tarsulat megalakulasa utan atépitették még 1892-1896 kozodtt csunyi
szoritomiitdl kezdddoen az egvbefliggd arvizvédelmi toltést. Ekkor az artér kertévalt, igy alakult
ki a hullimtér és a mentesitett artér, mas szoval a mentett oldal. A Duna arhullamainak a Mosoni-
Dunaba torténd megjelenésének megakadalyozasara 1997-1908-ban megeépitettek az ugynevezett
Rajkai zsilipet, ezzel teljesen kizartak a mentett oldalrdl a Duna arvizeit. A fomeder kiepitésevel es
stabilizalasaval, az arvédelmi toltés megépitésével tulajdonképpen az €z elotti idokben a medrét
szabadon valtoztatd folyor helyhezkototték..

A kiemelt természeti értéket képviseld Szigetkdzi hullimteret és a mentett oldalt a mai
hataraival a természet és az ember egyiittesen alakitottik ki.

A hajozas fejlddésével a szabalyozasi munkak folytatodtak tovabbi szabalyozasi mivek
beépitésével, gazlokotrasokkal. Az arvizvédelmi biztonsag egyre nagyobb jelentdségivé valt a
mentett oldalon folyamatosan fejlodé gazdalkodasi tevékenységek eredményekent létrehozott
novekvo értékek védelme miatt. _

A dunai viziat a Duna-Rajna-Majna viziit gerincét képezi. Dunan tdbb igényt egyiittese
kielégitve 37 vizlépcsot épitettek. Napjainkra a természeti értékek felértékelddésével megkezdték
a Felsd-Dunan is, mint ahogy mas vizfolyasokon is a fomedert6l, majd a hajouttol levalasztott
mellékagrendszerek revitalizaciojat. Itt a cél az, hogy az ember altal torténd hasznalat, és az altala
most mar tudatosan igénvként megfogalmazott természetvédelmi célok egymas mellett
kleleglthetéklegyenek e L e e, BRI RAR

I . Fels=ini vizek és felszin alatti vizek idosoranalizise: 1 973-92-ig, 1992-1996-ig.

1. [Fels=ini vizek vizsgalata

[1973-1992

A statisztikai vizsgalatoknal a legfontosabb feladat a rendelkezésre allo statisztikai minta
reprezentativ voltanak, az elemek egymastoli fliggetlenségének ¢és a minta homogenitasanak az
ellendrzése. A vizgazdalkodasi gyakorlatban hasznalt statisztikai minta akkor reprezentans, ha a
vizsgalathoz évi egyetlen adatot, a vizjarasi adatok szélsoértékeit vagy atlagat hasznaljuk. A Duna
vizgvlijtéjének minden elemén az évi jellemzd vizjarasi adatok egymastol fuggetlenek, igy az
egvetlen feladat a homogenitas vizsgalata. A homogenitas vizsgalathoz.Kolmogorov -Smirnov
probat hasznaltuk. mivel ez rovid adatsorok vizsgalatara is alkalmas, de ez is legalabb 20 adatot
igénvel Ezért a statisztikai vizsgalatnal a vizsgalt iddszak 1973-tol kell. hogy induljon. mivel az
elrerelés 1992, év vegen tortent.

Az tizemvizcsatorna visszatorkollasa alatti vizmercek iddsorat is ezért 1973-t0l vizsgaltuk, de
itt 1996-1g egyv idoszakban.
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A felszini vizek adatsorainzk a matematikai statisztikai vizsgalatai a szakmai korokben jol
ismert tényt bizonyitjak egzakt modon, miszerint a vizsgalt iddszakban jelentds medersullyedések
alakultak ki a teljes Duna- szakaszon. (Ennek okai a szabalyozasok, gazlokotrasok, valamint a
Felsd-dunai vizlépesdk gorgeter: hordalékvisszatarto hatasa ) Az éves kis- és kozepes homogén
vizhozam iddsorok linearis trendvizsgalattal meghatarozott, lényegében vizszintes trendjel
(trendet nem mutato) mellett a vizallasok a kisvizek és kozépvizek esetén inhomogenek es
folyamatosan  csokkend trendeket produkalnak. Ezt a vizhozammérésre kijeldlt szelvények
wzhozamoorbe valtozasai is igazoljak A legnagyobb medermélyiilések a Fels- és Also-szigetkdzi
szakaszon voltak kimutathatok, az alatt a Gonyl és Nagymaros kozotti szakaszon a
medermélyiilések a szlard mederig, esetenként a sziklakiiszobig tudtak bekovetkezni. Ez a
medermélyiilés a kisvizek esetében a vizsgalt idoszakban Pozsonynal 1.8, Rajkanal 1.4 ,
Gonviinél 1,8 m, Koméaromnal 0,7m, Esztergomnal 1,0 m, Nagymarosnal 0,7 m. Ugyanez a kis és
kozépvizi trend csokkenés alakult ki a Mosoni-Duna als, Gydr Bacsa vizmércénél is.

A szigetkozi hullimtéren folyamatos észlelés ebben az idoszakban nem volt, igy mért iddsor
statisztikai vizsgalathoz nem all rendelkezésre, az agrendszer vizjarasa, vizellatottsaga csak a-
fomeder vizmércéi alapjan jellemezhetd. A vizsgalt iddszakra az ugynevezett kozépvizszabalyozas
befejezodott. Ennek eredményeként a szigetkozi mellékagrendszerek a fomederhez az agrendszer
felsd végeinél toltobukoval kapcsolodtak. Ezeket a toltdbukokat ugy épiterték meg, hogy a

—mellekagrendsz'erek vizbetaplalast 2200 -2000 “m’ sec felett kaptak: Ez azt jelentette, hogy aﬂ““““"““‘m
id6szak elején az agrendszerek élévizbetaplalasanak a relativ gyakorisaga 33% volt.

A mellékagrendszerek vizellatottsagat alapvetden rontotta a kis - és kdzépvizi medersiillyedés.

A Felsé-Szigetkozben az agrendszerek vizellatasanak a relativ gyakorisaga 14% - ra csokkent. A

fomeder siillvedésének a kovetkezménye nem csak az volt, hogy az agrendszer az év jelentds

részeében folyoviz jelleg helyerr allovizive valt, hanem a medrek kozott olyan szintbeli killonbségek

alakultak ki, hogv tamos kisvizes iddszakban az agrendszer kiszaradt, ezzel nagy teriileten
megszlnt a vizi életter. lasd 1.melleklet .

Mosoni-Duna tulajdonképpen a Duna egyik jelentds mellekaga. Attol kerilt kitiintetett
helyzetbe, hogy amikor megépitették az egybefliggd arvizvédelmi toltést. akkor ennek a
mellékagnak a vizellitasara és az arvizek kizarasara egy zsilipet épitettek be. A zsiliphez érkezd
vizmennyiség azonban a fomederben kialakulo vizszintektdl fuggott. Ezérm a Mosoni-Duna
vizellatasat is jelentdsen rontora 2 fomederben bekovetkezett vizszintsillvedés. Az 1973-92-es
idoszak végére évenként atlagosan 74napig teljesen sziinetelt a vizbevezetés, és 133 napig nem
lehetett 20 m3 sec-nal tobb «izet betaplalni. Ezt az l-es mellékletben bemutatott fotok is
dokumentaljak. Ennek eredménveként nemcsak a zsilip kornyezete, hanem az alatta lévo, Lajta
feletti szakaszis lénvegében szaraz volt.
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A Kis es ‘.\gzé:x'tzszin:ek sillvedése a hajozas szempontjabol elsosorban a Gonyu alatu

aszon <redmenyezett problémat. Ezen a >zal\a<zop alakult ki az elmilt években a Duna
gazi gja. \am inkra a vizjaras adatok matematikai - statisztikal vizsgalata alapjan 50 %-os
»alo:zmu ¢ggel kell 201 napnal hosszabb hajozasi korlatozast bevezetni a 55 dm-es merilesii
hajoknak 88 napnal hosszabb korlatozast, a 25 dm merilést hajoknak is 36 napnal hosszabb
korlatozast az 1,5 m-s merilést hajoknak.

Nacowvvizek vizsealata

A nagyvizi vizallas trendek mar nem adnak ilyen egyontetl képet. A nagyvizi vizallasok
tekintetében a vizsgalt Duna-szakaszt két részre lehet osztani. A Gonyil alatti teriileten a vizsgalt
id6szak alatt szignifikans trendet nem lehet kimutatni. Az egyes allomasokon kimutathato
kismértéki - 15-30 cm-es - maximum vizallas csokkenés szignifikans medermorfologiai valtozast
nem jelent, figvelemmel arra, hogy ezen allomasokon hasonlé a vizhozamok trendvizsgalatanak
az eredménye is. Ez a csokkenés a szdraz periodustol is adodhat. A nedves -szaraz periddusok
vizsgalatahoz a kivalasztott idészak tulzottan révid. Ebbl a periodicitasbol adodo valtozas
azonban nem olyan mértéki, hogy az idésorok inhomogenitasat okozna.

A Kisalfoldi szakasz esetében - Pozsony- Gonyil kozoétt - azonban az évi maximalis vizallasok,
vizhozamok vizsgalata a szigetkdz terillet arvizi veszélyeztetettségére hivja fel a figyelmet. A
Kisalfoldre éré dunai vizhozamok Pozsonynal trendet nem mutatnak 73- 92 kézétt, ( vizszintes)
addig a maximalis vizallisok trendje 60 cm-t meghalado. mértékben csokkent. Nyilvan itt a kis - €s_
- kozépvizi meder csokkenés mar olyan mértékii volt, hogy ez a nagyvizi szelvény - Tevezets”
képességét is novelte. Lényegében a gonylii vizmérce vizallas trendjei is hasonlo valtozast
mutatnak. Ezzel teljesen ellentétes valtozasok Jatszodnak le Dunaremete térségeben. Itt az évi
nagyvizallasok trendje fokozatosan emelkedik a kis- €s kozépvizi trend csokkenése mellett is. A
Duna kisalfoldi deltajanak Dunaremete alatt eséscsokkenése van. Ez még a korabbi id6szakok
elnevezésében is megjelenik, ezért osztottak foldrajzilag Also- és Felso- Szxgetkozre a teriiletet. Itt
a legintenzivebb a hullamtér feltoltddése az arvizek altal szallitott lebegretent hordalék
kitilepedése miartt. Itt érdemes megemliteni, hogy az évszazad elejétdl a nagvviz trend 1,8 m-t
emelkedett. Az 1991-es arvizkor itt LNV alakult ki, holott a vizhozamok ettdi joval elmaradtak.

A felszini vizallasok évi maximalis, kozepes és minimalis trendvizsgalata mellett vizsgaltuk a
napi vizallasvaltozasok trendjét. illetve a Karolyi-féle toltésterelést is. Ezek azt mutatjak, hogy
1973-t6l a maximalis vizallasvaltozasok - az aradasok, apadasok intenzitasa - nagymertékben
novekedtek. a toltésterhelés viszont jelentdsen csokkent. Ez azt jelenti, hogy az ausztriai
vizlépesdk tizembedllitasaval az arhullamok levonulasa meggyorsult, igy az egymast kdvetd
arhullamok kevésbé szuperponalodva csokkentették jelentdsen a toltesterhelest.

‘W&sw;— =
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Ezt az idoszakot kiemelten csak a Szigetkozben vizsgaljuk. Rovidsége miatt hasonlo
statisztikal vizsgalatok nem vegezhetok el, ezert az a vizjaras bemutatasahoz a tartossagi,
illetve a relativ gvakorisagi vizsgalatokat hasznaljuk fel. A fomeder eseteben a Rajkai a
Dunaremetei a Vamosszabadi vizmércét elemeztik.

Vlindharom vizmérce adatsora alapjan megallapithato, hogy 2 szakasz vizjarasaban
alapvetd valtozas tortént. A rajkai vizmérce vizallasadatait ketté kell osztani, az elsd iddszak
clterelest kovetoen a fenékkuiszob épitéséig tart, eddig az 50 %-os meghaladasi relativ
gvakorisaggal rendelkezd értek 260 cm A fenékkiiszob megépitese utan ez 20 cm-re
emelkedett Az elterelés eldtti 20 évbol képzett 50 %o-0s meghaladasi valoszinliséggel
jellemezhet6 érték 170 cm vizhozam tartdssagi adatok alapjan az 50 %-o0s meghaladasi relativ

gyakorisaggal jellemezhetd vizhozam érték az elterelés utan, fenékkiiszob elott 200 m’/sec, 2
fenékkiiszob utan 380 m’/sec.

Dunaremetén is a vizsgalt iddszakot két részre lehet osztani. Itt nincs a fenékkiiszobnek
hatasa, azonban a fenékkiszob iizembehelyezésével egyben ndtt az atadott vizmennyiség, €s
megjelent a hullamtén vizpotlas. A két hatas ereddjeként Dunaremetén az 50 %-os
meghaladasi relativ gyakorisaggal jellemezheté vizallas érték 30 cm-rdl 60 cm-re ndtt. A Duna
elterelése eldtti 20 évet figyelembe véve ez az érték 375 cm volt.

A Duna Vamosszabadi vizmércéje magyar oldalon 1994- ben lett iizembe helyezve, ez elott
csak a szlovak oldalon volt vizmérce allomas. Ennek a célja 2 napi vizallasvaltozasok

bemutatasa. Jelenleg az allomas ismetelt felmiiszerezese folyamatban van, de kisérleti jelleggel

iizembehelyezett idészakaban napkdzbeni jelentds vizallasvaltozasokat regisztralt” Elofordult =oesnr

napon beldl 1 -1,2 m-es vizallas emelkedés, majd csokkenés. A legnagyobb napi killonbség:
vizhozamban, amit regisztralni tudtunk az 1000 m’/sec-rol 2200 m’/sec-ra valo novekedés,
majd visszacsokkenes. A jelenlegi csucsiizem jellegi szakaszos iizemmod Koméarom utan mar
elsimul.

A Mosoni-Duna vizhozamanak meg nem haladasi gyakorisagi abraja azt mutatja, hogy a
korabbi idészakra kialakult kiszaradasi idészakok megszintek, a folyo szamara a folyamatos
vizbetaplalas biztositott volt. A Mosoni-Duna ezzel joval kedvezdbb helyzetbe keriilt, mint a
Duna elterelése eldtti iddszakaban volt. Az 1996-os hidrologiai év havi jellemzo értékel a
kovetkezd:

19 95 19 96 ,
maj. jun. jul. aug. szept okt

honap nov. dec. jan. febr. marc. apr. A
min. 129 182 219 272 134 217 10,0 10,0 30,3 336 12,6 10,0
atlag 30,3 419 393 33,2 321 353 243 323 35,6 358 30,7 290
max. 36.0 335 30,1 521 37,7 524 355 404 368 409 414 414

[.2. Felszinalatti vizek vizsgalata

Duna elterelése elout allapot

A Szigetkozben a ralajvizszint valtozasokat a Duna vizjarasa hatarozta meg. A mentett
oldalon talalhato talajvizkutak idésorainak trendvizsgalata Szigetkdz nagy részén Pozsony-
rajkat. illetve a gonyii kis. kozép és nagyvizi trendjével azonos jellegt, csokkend trendet
muratnak 1972- 92 kozott. A jellemzo kis s kozepviz trend csokkenése az iddszak végere a
Felsd-Szigerkoz térsegben 0,7-1.00 , az Also-Szigetkozben 0,7-1,2 m. Az 1972-92 iddszak
talajvizszint csokkenese eredmenyezte aztl. hogv a mentett oldali holtagak. amelyek csak
talajvizbol :aplalkozhartak. ekkor szintén az év jelentds iddszakaban kiszaradtak A rajkai
kutsor -
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Szigetkozon kivul talainate - 2 Dunatol tavolabb, a Lajta felé esd kutjal elterd trendet mutatnak,
mint 2 Dunahoz kozel esé kutak. A Hegyeshalomhoz kozeli kutak kis-és kozépvizi trendjei nem
kovetik a fomederhez kozel esd kutak  szignifikansan csokkend trendjeit. Ez a Dunatol eltérd, a
Lajta- volgy feldli utanpotiast jelezhetik.

A Duna nagyvizi emelkedd trendjét a dunaremetei szelvényben a Dunatél tavolodva egyre
kisebb mértékben kovetik a kutak nagyvizi trendjei, a Dunatol 6 km-re mar csokkend tendencidju
urak talalhato. A toltéshez kozel esd tertiletek kozil tébb helyen alakult ki mocsarrét ott, ahol a
szazad elején meg mezGgazdasagl muveles folyt. A fomedertdl tavolodva azonban a kutak
trendje atfordul és csokkendve valik.

igy ez is mar jelzi, hogy a Kozépsd-Szigetkdz felszinalatti vizjarasara a hordalékkup peremeén
bekovetkezd potencidlvaltozasok is hatnak. Az utinpotlasba nemcsak a magyar Duna-szakasz
vesz részt.

2. Felszini és felszinalatti vizek kapcsolata

A VITUKI Hidrologiai Intézete matematikai, statisztikai modszerrel vizsgalta a Duna -
dunaremetei vizmércéje és a talajvizszintet észleld kutak kapcsolatat.

Elemzésiik soran tudatosan” black -box" rendszerként kezelték a szigetkézi problémat. Nem
tamaszkodtak mas kutatok megallapitasaira, sem fizikai modellek eredményeire. Vizsgalataik
soran elsésorban az érdekeltek dket, amit az adatok kozotti statisztikai kapcsolatok sugallnak, és
tisztan a " formal logikai ™ eszkozok segitségével feltarhatok. -~~~ e

Az elterelés eloti iddszakra a  Szigetkdzben szoros korrelacio volt kimutathaté a Duna -
vizjarasa és a kutak vizszintje kozott. A Korrelacio mértéke a Dunatol vald tavolsag novekedésével
csokkent.

Vizsgaltak a Mosoni-Duna és a kdzelében fekvé kutak kapesolatat. A kapesolat egyértelmilen
kimutathato, és kifejezetten szoros azoknal amelyek kozelebb vannak hozza. :

Azt is igazoltak a matematikai, statisztikai vizsgalatok, hogy a szigetkdz teriiletre lehulld
csapadék és a talajvizszint kozott korrelacios kapesolat nem mutathato ki.

A Budapesti Miszaki Egyetem Vizgazdalkodasi Tanszéke hidrologiai térképezés modszerével
mar egy joval nagyobb teriilet méresi eredményeit dolgozta fel. Vizsgalataikat kiterjesztették
Magyvarorszag terileten a Hansag focsatorna, Rabea, Raba vonalaig, szlovak teriileten a Kis-Duna
partjaig. A vizsgalataikba minden év egy jellemzé idopontjat vontak be. Az idépontok
kivalasztasanal a meghatarozd szempont a Duna hidrologiai helyzetének hasonlosaga volt. Az
egyvéb perem tertletek hidrologiai allapotanak a vizsgalatat az idopontok kivalasztasanal nem
tettitk meg. A kivalasztort idépontokban a Dunan kézépvizhozam korili értek vonult le, illetve ez
ol5tt arhullam volt. Az elkészitett potencialtérkepek alapjan a Kisalfold pleisztocen rétegeinek
fobb utanpotiodasi teruleteir, illetve az eltereléssel, majd a fenékkuszobos vizpotlassal kialakult
jellemzd utanpotledasi tertlet valtozasokat meghataroztak. Emellett a térképek elemzésevel a

= oy e e T



pillanatnyi allapotex sebessegvekioranak iranyat es a sebességre jellemzo gradiensek nagysagat is

vizsygaltak

Az elterelés eldrd allapetban  a vizsgalt kisalfoldi tertletnek obb utanpotlodasi terseégel a
kovetkezok:

- Duna volgy Szlovakia feldl

- Lajta volgy Ausztria feldl

- Szigetkozben a magyar Duna-szakasz az Also-szigetkozi szakasz kivételével,
ennek helyzete a kivalasztott idopontban nem egyértelmi

1992-96 kdzom wddszak

A hidrologiai térképezés alapjan a fobb utanpotlodast biztosito tertletek a kovetkezdk voltak
Elterelés utan

- Duna vélgy Szlovakia feldl

- Lajta volgy Ausztria feldl

A fenékkiiszobdos vizpotlas utan

- Duna volgy Szlovakia feldl
- Lajta volgy Ausztria feldl

- Szigetkdzi hullamtéri vizp6tld rendszer - ¢ RS S L P e e E S ea

Az izovonalas térképekbdl megallapithat6, hogy Szlovakia fel6l, megnovekedett a talajviz esese,
tehat a bearamlo vizhozam is. az aramlasi irany érdemben nem valtozott. Ez a viz azonban az
elterelést kovetden Magvarorszagra érkezve iranyat részben megvaltoztatta, mig korabban ez a
Mosoni-siksagot taplalta, ez most mar részben a Szigetkoz talajvizeit is taplalta. A Hansagban és
a Mosoni-siksagon a talajviz aramlasi iranya és a talajvizszin esése lényegeben valtozatlannak
tekinthetd. A Szigetkdzben az aramlasi irany jelentdsen megvaltozott, a hullamtéri agrendszerben
a Duna felé fordult. a mentert oldalon a Dunaval parhuzamos lett. A hidrologiai térképezeés soran
elkeszitett szintvonal térképek ( 1992, 93, 94, 95, 96) mind 2 Duna kozépviz helyzeteéhez
kozelalld hidrologiai helvzetet jellemeznek, emiatt onmagaban ezekbdl nem lehet teljeskori
kovetkeztetést levonni . Ezért harom kijeldlt szelvényben megrajzoltuk a talajvizszint észleld kutak
vizallas idésorat is 1991- 96 évek kozott. A vizallas iddsorokat artekintve jol érzékelhetd, hogy
pl. Dunaremeténél 4-5 km az a tavolsag a Dunatdl, amelyen beliil az alacsony Duna vizallasnal a
Dunanak leszivo hatasa volt, tehat feltétleniil fontos a vizsgalatok kiterjesztése szelsdséges
hidrologiai helyzetekre, célszeri a nem permanens modell jovobeni felépitése. Az idésorokat
elemezve még megallapithato. hogy kiegyenlitettebbe valt a szigetkdzi talajvizszint észleld kutak
vizjarasa. illetve a Mosoni-Duna két oldalan lévd kutak ( a dunaremetei szelvényben 2539-es és
3936-0s ) vizjarasa eiter egymastol.

Az adarok felhasznalasaval elkészitették a kivalasztort idopontok kozotti kiilonbsegterkepeket,
ezekbdl ker fontos megallapitas vonhato le.



- = 19960y evhen a= Zirereles elotti idoszakhoz képest joval nagyobh a talujvizszine
emeliedossel erinrerr terule: -rozitiv differencia ). mint a siillvedéssel érintett { terképen negativ
differencia ) reriilet.

- 4 masik legfontosabb megallapitas, hogy « legnagyobb negativ differenciaju teriilet a
hullamiéri vizpotlassal nem érintett teriilet. ez a Bagaméri agrendszer mogott talalhato mentett
oldali teriiler, ill. az ehhe= kapcsolodo Alsé-dsvanyrdaroi agrendszerhez csatlakozo teriilet.

A VITUKI HIDRAULIKAI INTEZETE vizsgalta, hogy a Duna elterelése utan a Duna és a
talajviz észleld kutak kapcsolata hogyan valtozott.

Az elvégzett matematikai statisztikai vizsgdlatai alapjan az elterelés hatdsira a
Szigetkdzben a talajvizszint és a Duna vizszintje kozotti kapcsolat jelentdsen csokkent. A
fenékkiiszob megépitése utin a kutak vizszintviltozdsai a Duna vizszintjétdl gvakorlatilag
fliggetlenek lett.

A korrelacios vizsgalatokat elvégezték a vizpotld rendszer vizmercei és a kozelében talalhato
lutak kozott. Az elterelés utin a kutak vizszintje fiiggetlennek tekinthetd a hullamtéri vizpotlé B2
vizszintjeitdl, ugyanakkor a fenékkiiszob megépitése utan a kapcsolat szorossa valt. Ez mutathato
ki a tobbi hullamtéri vizpotlassal érintett teriiletek vizmércéi és a kornyezetiikben lévo talajvizszint
észleld kutak kozott.

Megallapithatd, hogy a vizp6tld dgrendszer komoly szerepet jitszik a Szigetkoz
talajvizszintjének kialakitdsiban, de csak a fenékkiisz6b megépitése utdni id6szakban.
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A Mosoni-Duna szerepe a korrelaciés vizsgalatok alapjan érdemben nem valtozott, hatasa
jelenleg sem elhanyagolhaté. Ha a vizszintjei abszolut értékét vizsgaljuk, akkor megallapithato,
hogy a kornyezé kutak vizszintjéhez kepest alacsonvabb vizszintjei miatt befogadd jellegi.
Amennyiben né a vizallas, akkor csokken a depresszioja (a pozitiv értékil regresszio is utal erre),
igv kozvetve noveli a Szigetkdz talajvizszintjet a Mosoni-Duna vizallasemelkedese.

Az AQUARIUS Kft elvegezte a Kisalfoldi -medence hidrodinamikai modellezését. A
rendelkezésre allo rovid idd miatt permanens allapotot vizsgaltak. Igy a jelenlegi munka célja,
hogv megalapozza a szigetkozi felszinalatti vizek részletes gechidraulikai modellezését. Ennek
érdekében felépitettek egy olvan modellt, amelyen vizsgalhato volt minden fontos faktor, amelyik a
talajvizjarast befolvasolja. A megalapozd munka alapjan egyértelmiivé valt, hogy a modellnek
tartalmaznia kell a Szigetkdzhoz csatlakozo teriileteket, ennek megfeleloen a modell a
Kisalfoldnek a Rabca vonalaig terjedd részét a Raba volgyér, a Csallokozt, illetve nyugaton a
perem a Parndorfi plato, a Lajta volgyre merdleges szelvény, a Duna- Lajta kozonti dombsag
szegélye. Gvortdl Komaromig. a Duna jobb parti magaspartjat.

A Kisalfold felszinalatti vizeinek utanpotlodasa részben a felszini vizekbdl ( 2 Dunabol es
Lajtabol) részben pedig a peremek feldl érkezo felszinalartti aramlasokbol szarmazik. Ezek a Duna
és Lajta volgvének durva xavicsos iledeke. a Parndorfi plato felél. a Hansag és a Fertd- to



medenceje kozotti VD 2iasze 2130 illetve a Raba volgyének uledekeibol is. A kiindulasi helvzet.
amelvhez beavatkozasox naiass vizsgaltuk, az a megelozd 10 ev atlagos talajvizszingje

A Bési Vizlépesd tizembehelyezese - eltereles es duzzasztas - hatasara az érintett tetuletek
Lizelében mutat a modell jelentds valtozasokat, a peremi terileteken alig érzékelheto a

hatas, és itt az utanpotlodasi viszonyok sem valtoztak. A tarozo és a szivargo csatornak

egviittes hatasaként kialakult talajvizszint emelkedéssel énintett teritlet nagyobb, mint a
taajvizszint csokkenéssel érintett terilet.

A modellel vizsgaltuk a fenékkiiszob hatasat, amely alapjan a modell is ramutatott arra, hogy a
vizpotlassal nem érintett agrendszerek mogotti tertletre korlatozodott a Duna leszivo hatasa, a
talajvizszint sillyedéssel érintett terilet lényegesen lecsdkkent.

A modellel meghataroztuk a vizforgalom fobb elemeit. Ez a vizforgalom is azt mutatja, hogy
mind az elterelés, mind a vizpotlas a medenceterilet belsejében okoz helyi valtozasokat.

A tavlati vizbazisok modellbe torténé be€pitése fontos kovetkeztetésre hivja fel a figyelmet. A
Kozépsd-Szigetkozben egy fokozott viztermelésnek a hatisa nemcsak a kitermelés helyén
jelentkezik, hanem az Also-Szigetkdzben is. A nagy teriiletre és mélyebb rétegekre is kiterjedd
ivoviztermelésnek nagyobb lehet a depresszioval érintett hatasteriilete, mint a Duna elterelésének.

Ez az eltereléshez képest nagyobb teriiletet €rintd depresszio mar 235 ezer m’/d tavlati
vizbazis figyelembevételével Gsszesen 333 ezer m'/d viztermelés mellett is kialakul.

Ez felhivia a figyelmet arra, hogy a Szigetkdzben is helyenként a termeészetvédelmi
szempontok felvethetik, hogy a természetvédelmi célokat a vizelldtds sziikségességével
Ossze kell hangolni.

i Qf;;ﬂ;gsj;;——_,.__'__:,,.':_.:ﬁ—L,‘:,_,--o,;: e R R I L

Az elterelés hatasanak megallapitasanal a modell nagyobb siillyedéssel érintett teriiletet jelzett, '
mint ami ténylegesen kialakult. Ennek oka, hogy az &sszehasonlitasul alapul vett 10 éves atlagos
értek kozel 1 m-rel magasabb, mint 1992-ben az elterelés eldtti atlagos érték. Ennek korrekciojat
jelen munkaban nem tartottuk sziikségesnek, mivel a modell tovabbfejlesztését nempermanens
helyzetben tartjuk indokoltnak. Ehhez viszont nem sziikséges szamitott kezdeti érték megadasa,
hanem egv konkrét idopont ténylegesen mért kezddértékeibdl lehet majd kiindulni. A
nempermanens modellezes egvben lehetdvé teszi a valds transzpont- folyamatok leirasat, tehat a
vizmindségvaltozasok nyomonkoveteset is.

3. Vizhasznositdsi modok

A hajozast, mint az egvik legfontosabb hasznositasi médot mar a folvamszabalyozasi €s a
hidrologiai fejezetben targvaltuk. 1gy azzal itt most nem foglalkozunk.

A vizsgalt Duna- szakasz legfontosabb vizhasznositasi modja a lakossag ivovizellatasa. A
vizsgalt terileten tobb izemeld es tavlati vizbazisok talalhatok, amelyek a pleisztocen folyovizi
iiledékoszletre telepuitek. A geologiai es hidrogeologiai adottsagaik alapjan mégis a szakasz ket
cészre oszthato. Mas jellemzi altalaban a szigetkozi teriileten és mas a Gonvu alatti szakaszon




