. S —
1y de
r

SEIG
0655

A FELSO-DUNA VIZIKORNYEZET
ALLAPOTERTEKELESE
(ELOVILAG)

amely késziilt a
KORNYEZETVEDELMI ES TERULETFEJLESZTESI MINISZTERIUM

megbizasabol

az

MTA BALATONI LIMNOLOGIAI KUTATOINTEZETEBEN

..................................

HERODEK SANDOR
intézet igazgato

VOROS LAJOS
témavezeto




TARTALOM

EIOZMENYEK.......oucuieiiciciririeicec ettt s e s s e 1
BEVEZEIES.......oeeieiecrt ettt e 2
OSSZEZZO ETEKELES.......voveeeeoeeeeeeeee e ee e s e oo 3
A Duna fitoplanktonja.........cccovueueueuiueece ettt s, 5
A Duna ZOOPIADKIONTA. ..o ssssississsisssisonnssansmentasasmnsmmsssssanssssmssmas sssasesoisaios 14
B Sk ORI, e i e R S s o T e eesreneacmcas 18
A SZIgetkOZ halal.......c.cueoiiieiiieic e 24
A Szigetkoz felszini vizeinek higiénés bakteriologiai vizmindsége............ 37
A Szigetkozi vizterek vizi makrovegetacioqa. ... .oooweeereeeeeeeeeeeeereeseerennn, 45
Alga €s mohamonitoring a SzigetkOzben..............ccc.eveveereevveereerereeeerersenne, 48
A Szigetkoz atfogd botanikai monitoringja.............eeeeceeeceeueeeeeeeevereeenennnns 50
Erd€szeti MONItOTING......ceceiiieietiietcteeeee ettt ettt s enees 59

A Szigetk0z z00l0gial MONItOTINGJA.....c.ccveveereereeirereeteeeeieeeereeeeeeee e eeeeee e 71



El6zmények

A Koémyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium, mint a szigetkdzi monitoring
miikodtetéséért felelés minisztérium sziikségesnek tartotta a Felsé-Duna vizi
kémnyezetallapotinak atfogo értékelését, kiilonds tekintettel a Duna elterelésének és a
vizpétlas hatdsainak elemzésére. A program elsé fazisaban az értékeld munkat harom
témakdrben harom intézménynél rendelte meg.

* A vizgazdalkodassal kapcsolatos kérdéskor elemzésével a vizminGség vizsgalata
nelkil a Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisztériumhoz tartozé Eszak-
dunantili Viziigyi Igazgatosagot bizta meg.

* A felszini és felszin alatti vizmin8ség hossziitavii alakulasanak elemzését az Eszak-
dunantuli Kornyezetvédelmi FeligyelSség koordinacidjaval vizsgaltatta.

» Az élvilaggal kapcsolatos kérdéskor elemzésének koordinalasaval az MTA Balatoni
Limnolégiai Kutatéintézetét bizta meg.

Ez a harom &sszefoglalé értékelés képezi majd az alapjét a témacsoportok kozotti

osszefliggések feltarasat is tartalmazo szintézisnek.

A jelen dokumentici6 az MTA BLKI koordinacdjaval késziilt tematikus egységek
Osszefoglaloja. Ebben a kotetben nem térekedtink az egyes megallapitasok illetve
kovetkeztetések részletes dokumentilasara, ezeket a melléklet tanulmanykétetei
tartalmazzak. Az egyes résztémak témafelelSsei altal készitett, illetve koordinalt 6nallé
tanulmanyok tartalmazzék a vizsgalati modszereket, megadjik a vizsgalati teriiletek
pontos koordinétéit és adatokkal dokumentalva bemutatjak és dsszefoglaljak a kutatasok
legfontosabb eredményeit. A résztémék eredményeit oOsszefoglalé és szemléltetd
tanulmany az MTA BLKI-ban késziilt. E tanulmanyban a fejezetek mellett 1évé
szogletes zargjelbe irt szam(ok) utal(nak) azokra az &sszefoglalé alaptanulmanyokra,
amelyekbd] a megallapitasok szarmaznak:

[1] A Duna szigetkdzi szakaszan 1992 és 1996 kozott végzett hidrobiolégiai kutatasok
legfontosabb megallapitasai. (Kiss KEVE TIHAMER, RATH TAMASNE, GUTI GABOR,
ABAFFYNE BOTHAR ANNA, NOSEK JANOS, PUKY MIKLOS. Szerkeszts: BERCZIK
ARPAD és NOSEK JANOS)

[2] Hidrobiologiai éllapovaltozasok a Szigetkozben és a Duna fels§ szakaszan.
Fitoplankton. (NEMETH JOZSEF)

(3] A Duna Bratislava-Budapest kozotti szakasza és a szigetkézi vizterek hidrobioldgiai
vizsgélata. A zooplankton vizsgalatok eredményei. (GULYAS PAL)

[4] Hidrobiolégiai allapotvaltozasok a Szigetkdzben és a Duna fels§ szakaszan.
Makrozoobenton egyiittes. (CSANYI BELA)

[5] A szigetkdzi halmonitoring 6sszefoglalé tanulméanya (1986-1996). (BERTALAN OTTO)
[6] A Szigetkoz felszini vizeinek higiénés bakterioldgiai vizmingsége. (KADAR MIHALY)
[7]1 A szigetkdzi 1987-1996 kozotti botanikai monitoring vizsgalatok &sszefoglald

ertekelése (SZABO MARIA, HAHN ISTVAN, SIMON TIBOR, DRASKOVITS ROZSA és
GERGELY ATTILA).

[8] Erdészeti vizsgilatok a Bds/Gabcikovoi Erémii hatésteriiletén kialakitott
megfigyelérendszerben. Az erdészeti monitoring &sszefoglalasa 1986-1996 kozétt.
(SOMOGYI ZOLTAN, SzZABADOS ILDIKO, VEPERDI GABOR, HALUPA LAJOS.
Szerkeszt6: SOMOGYI ZOLTAN)

[9] A Szigetkdz zoolégiai kutatasanak eredményei. (AMBRUS ANDRAS, BALDI ANDRAS,
BANKUTI KAROLY, FORRO LASZLO, GUBANYI ANDRAS, KISBENEDEK TiBOR, KOVACS
TiBOR, MESZAROS FERENC, MAHUNKA SANDOR, MAJOROS GABOR, MERKL OTTO,
MOSKAT CSABA, NOGRADI SARA, RONKAY LASzLO, SZEL GY6z0, SZIRAKI GYORGY,
UHERKOVICH AKOS, VIDA ANTAL. Szerkesztette: MESZAROS FERENC)



[10] A Fels6-Szigetkozben lezajlé valtozasok monitorozasa a vizi-vizparti mohafléra
segitségével, 1994, 1995. (PAPP BEATA és RAJCZY MIKLOS)

[11] Algamonitoring a Szigetkdzben, 1994. (Acs Eva és BuczkO KRISZTINA)

[12] Fenékkiiszob hatasanak monitorozésa kriptogam novények segitségével, 1995. (Acs
EvA, BUCZKO KRISZTINA, PAPP BEATA és RAJCZY MIKLOS témafelelds)

[13] Alga és mohamonitoring a Szigetkozben, 1996. (BuczkO KRISZTINA és RAICZY
MIKLOS)

Az [1-9] sorszémot visel§ tanulmanyok a jelen oOsszefoglalé részét képezik, a [10-13]
sorszamuak a KTM archivuméban talalhatok.

Bevezetés

A Szigetkdz kozel 400 km®-es teriilete kiemelkedd jelent8ségii nedves élShely, amelyen
az egyedilalld geomorfolégiai, klimatikus, vizhaztartisi és talajtani adottsagok
kovetkeztében kiilonGsen véltozatos él6helyek alakultak ki. Ezeken a sokarct
élchelyeken gazdag és véltozatos élGvildg telepedett meg. Ennek a kivételes
gazdagsagnak az illusztralisira a tanulmény legtobb fejezetében kitériink. A
bevezetésben példaként elég annyit megemliteni, hogy az orszag teriiletének 0.4%-at
kitevd Szigetkdz teriiletén tobb mint 1000 edényes novény él, azaz a teljes hazai flora
47%-a. Nemcsak novényvildga egyediilalléan gazdag, hanem allatvilaga is. A teriilet
valtozatos vizi él6helyein a hazai halfajok 80%-a megtalalhato. A Szigetkoz otthont ad
szamos kiiléndsen ritka éllat és novényfajnak, amelyek hazankban masutt nem fordulnak
elé és eurdpai viszonylatban is ritkasagnak szamitanak. Mindezek alapjan nem lehet
kétséges, hogy a Szigetkdznek, ennek az unikalis képz&dménynek a sorsaért fokozott
feleldsséggel tartozunk az elkovetkezd nemzedékek szamara is. Az él6vilag sokfélesége
(diverzitasa) tudniillik nem csupan egyetlen jelenség, vagy allapot a sok kéziil, hanem

ennél joval tobb: Kiemelt érték kategoria (JunAsz-NaGy PAL).

A Szigetkdzi-Duna-szakasz jelentSsebb szabilyozasi munkdi a dunai gbzhajozas
megindulasaval egyidések. A Szigetkdz ujabbkori (1992-elotti) allapotat a természet és
az emberi tevékenység (folyoszabalyozés) kolcsonhatasa alakitotta ki, amely ebben a
megvaltozott formajdban is biztositotta az él6vildg szdmara a természetkozeli
allapotokat. Az allapot fennmaradasanak kereteit biztositana a Szigetk6zi Tajvédelmi
Korzet, illetve az 4j 1996-évi Természetvédelmi Torvény, de kérdéses, hogy az Oreg-
Duna drasztikusan lecsokkent vizhozama, valamint a vizpotlas jelenlegi rendszere
megfelel-e ennek az elvarsnak. A jelen dsszefoglalé egyik kozponti célkitiizése éppen
ezért annak vizsgilata volt, hogy milyen gazdag a Szigetkéz ¢l6vilaga, és az milyen
meértékben véltozott meg a Duna 1992 &szén tortént elterelésének, illetve 1995-évben a
fenékkiiszob megépitésének hatasara.

A Duna magyarorszagi szakaszanak eutrofizalodésa az osztrak szakaszon az 50-es
evekben megkezdett erdmiiépitkezések kovetkezménye. A nyolcvanas években mar
OtszOr-tizszer tobb lebeg6 (planktonikus) alga volt a magyar Duna-szakaszon mint
harminc évvel kordbban. Az Duna id&szakosan igen nagyfoku algasodasi (trofitasi)
szintje napjainkban a folyé vizminGségi karakterét alapveten meghatarozé tényezévé
valt, &s a legtobb emberi vizhasznalat szempontjabél kifogasolhaté. Annak ismeretében,
hogy minden olyan beavatkozas, amely a viz tartézkodasi idejét noveli a mederben,
kedvez6 feltételeket teremt az algék fokozott elszaporodasahoz, kiilonds figyelmet
szenteltlink annak a kérdésnek a megvélaszolasara, hogy miképpen befolyasolta a magyar
Duna-szakasz algasodasat a Dunacstinyi-tarozé iizembehelyezése.



Osszegz6 értékelés

A Duna magyarorszagi szakaszénak algasodasa (eutrofizaloddsa) az ausztriai Duna-
szakaszon az 50-es években megindult vizierémii épitések kdvetkezménye. A nyolcvanas
években mar 6tszor-tizszer tobb alga volt a Dunaban, mint az Gtvenes években. A folyo
algasoddsa ma méar olyan mértékii (a Balaton Keszthelyi-medencéjével azonos,
esetenként azt meghalado), hogy alapvetSen megszabja a folyo vizmindségi karakterét.

A hosszatavi kvantitativ adatsorok és a Szigetkozi mellékagakben folytatott kisérletes
munkak egyértelmiien bizonyitottak, hogy a folyé algdsoddsdt nem a névényi
tépanyagkindlat limitlja, ellenben minden olyan beavatkozis amely néveli a viz
tartozkodasi idejét €s csdkkenti a lebegtetett hordalék koncentraciéjat, elémozditja az
algak szaporodasat a Dunaban. Mindezen feltételeket a Dunacsunyi-tarozo kielégiti, és
annak algasodast noveld hatdsa a Duna medvei szelvényében rendszeresen az alsébb
szakaszokon esetenként kimutathato.

Az emberi vizhasznalatok szempontjabél nem csak a lebegd mikroszkdpikus algak
mennyisége, hanem azok mindsége (faji hovatartozasa) is meghatirozé tényezs. Az
utobbi néhény évben a folyoban megjelentek a legsillyosabb vizmingségi problémakat
okozd, toxintermelésre képes kékmoszatok. Napjainkig azonban a Pozsony-Budapest
szakaszon megfelel6 gyakorisaggal végzett mennyiségi és mindségi fitoplankton
elemzések (monitoring) hidnyaban nem ismeretes, hogy szaporodasukat mennyiben segiti
elo a vizlépcsd jelenlegi formaja (ugyanis a rendszeres vizsgalatok soran csak az algak
Osszmennyisegét hatdrozzak meg).

A Duna elterelésének hatisara a Szigetkozben bekovetekezett nagyaranyu
vizszintcsokkenés okologia katasztrofahelyzetet idézett el. 1992 oktoberében a vizi
¢lSlények egy jelentSs része hirtelen szérazra keriilt, majd elpusztult. Erre a sorsra jutott
tébbek kozott 200 tonna hal, ami t6bb mint az azt megel§z6 év teljes halzsakmanya. A
gazdasagi kamal jelentSsen nagyobb az 6kologia kir, nemcsak a pillanatnyi veszteség,
hanem a mindmaig hato kéaros kovetkezmények. A hullimtér és a mentett teriilet
megmaradt vizeiben jelentSsen csokkent a vizi novény- és éllategyiittesek diverzitisa és
faji Osszetétele, jonéhany ritka és védett faj végérvényesen eltiint a Szigetkdzbsl. A
vizpotlas hatasira megindult a regeneralodés, de a vizpotlas jelenlegi rendszerével az
eredeti dllapot nem allithaté helyre.

A jelenleg alkalmazott folyamatos vizp6tlas (annak sziikségességét nem vitatva) két
szempontbdl is kifogésolhaté: a mentett oldali allévizjellegli vizterek egy részét
folyovizivé véltoztatta, a hulldmtéren pedig az eddigi idGszakos elarasztas helyett
folyamatosan araml6 vizek alakultak ki. Mindkét valtozasnak mélyrehaté oSkologiai
kovetkezményei vannak.

A mentett oldali valtozasokat legjobban a Lipdti-morotva esete példazza. Annak eredeti
(a Duna elterelése el6tti), kiilonleges, egyedi és ritka fajokat tartalmazé allévizi jellegii
flordja és faundja megvaltozott és folydvizre jellemz6 fajok térhoditasa kovetkezett be.

A hullimtér aktiv mellékdg-rendszerében a Duna elterelése elétt az idGszakos
elarasztasok és azokat kovetd allovizi idGszakok valtakozasa alakitott ki sajatsagos faji
Osszetételli és nagy diverzitisu élGlényegyiitteseket.  Napjainkban a folyamatos
vizpétlasba bekapcsolt, korabban térbelileg celkiilonilld mellékdgak ma egyetlen
Osszefiigg8  kanalizalt rendszert képeznek. El6vilaguk értelemszertien egyformava



véltozott szinte minden szakaszon. Eutréf, lassan aramld vizeket kedvel0, faunisztikai és
florisztikai  ritkasdgokat csupan elvétve tartalmazé, nem til valtozatos
élolényegyiittesekkel jellemezhetd vizterekké alakultak.

A vizvesztés nemcsak a kifejezett vizi él6lényegyiitteseket karositotta. A talajvizszint
siillyedését megsinylette a teriilet terresztris novényvildga is. A vizvesztésre a névények
korai lombhullasssal, csokkent novekedéssel stb azonnal reagaltak. A kar ebben az
esetben is részben gazdasagi, részben 6koldgiai. A Duna elterelése utani harom évben pl.
a nemesitett szaporitéanyaggal iiltetett fehérflizekben mintegy 30-55% ndvedékkiesés
kovetkezett be. A gazdasagi szempontbél legfontosabb nemesnyarasok novekedése is
Jelentds mértékben csokkent az elterelés utan, és egyes teriileteken javulo tendencia még
1996-ban sem jeletkezett. A kisebb vizigényii keményfas fafajok kevésbé karosodtak. A
flizesek ¢€s nyarasok fadllomanyénak egészségi allapota az elterelés hatasara romlott, ez a
vizigényesebb fiizek esetén kifejezettebb. A fadlloméany karosodasa szdmszeriisithet3, de
nem szamszertisithet§ a bekovetkezett koldgiai, tajesztétikai kar.

A Duna elterelése nemcsak az erdSk fadlloménydra volt befolyassal, hanem a
novénykozosségek szintjén is éreztette hatésit. A botanikai monitoring tartésan
megfigyelt mintateriiletein valtozott a ndvényegyiittesek faji Gsszetétele. Az elmozdulas
irdnya egyértelmd: megfigyelhetd a nedvességigényes fajok visszaszorulasa és a
szarazsagtilir6k témyerése. Novekszik a leromlast (degradaciot) indikalé fajok aranya is.
Amig a vizi fauna azonnal és kényszeriien reagalt a Duna elterelésére illetve a
vizpétlasra, a terresztris fauna rakcidja attételesebb, késleltetett. Emiatt ilyen viszonylag
rovid idGtartamon beliil egyértelmi allasfoglalas a véltozasok irdnyar6l nem alakithatd
ki, erre a kérdésre a monitoring rendszer folyamatos miikédtetése tud majd vélaszolni.

A Duna Rajka-Koméarom szakaszan a B&si-Vizlépcsd iizembehelyeséséhez kapcsolodé
jelent6s hidrologiai-kornyezeti viltozasok a higiénés bakteriologiai vizmindségben nem,
vagy csak csekély mértékben hagytak nyomot. A Rajka-Gy6rzamoly szelvényben nem
volt bakteriologiai vizmin&ségromlas. Komaromnal egyértelmiien romlott a bakterialis
vizmindsé€g, ez azonban nincs kapcsolatban a Duna elterelésével. A véltozas oka a
Mosoni-Duna Véneki szelvényében észlelhet, Gydr varos szennyvizeinek hatdséra
bekovetkezett  drasztikus  vizminGségromlédsa. A szigetkozi mellékagakban a
bakteriol6giai vizminGségét a Duna elterelése nem befolyasolta.



A DUNA FITOPLANKTONIJA [1,2]

A Duna f84g (Oreg-Duna) trofitasi viszonyai

A vizjaras hatasa a Duna trofitasara

Az Oreg Duna szémos hidrobioldgiai jellemvonasat a BSsi Vizlépcss létesitése eldtti
idGszakbél jonéhany tanulméanyban leirtak mar. Ezek kozil kiemelendé a folyo
eutrofizalodasanak (algasodasanak) kérdése, alapvetéen a dunai er6miivekkel
Osszefliggésben. E probléma az utébbi években mind t6bbszor elGtérbe keriilt, de ennek
ellenére nem kezelték megfeleld hangsullyal. Egy folyéviz trofitasi szintjét
(algasodottsaganak mértékét) elsGsorban a névényi tapanyag-ellatottsag, a vizsebesség, a
homérséklet és fényviszonyok hatarozzak meg.

- A Duna n6évényi tapanyag—ellatottsaga (oldott asvanyi N és P) mar a rajkai szelvényben
kb. tizszerese annak, ami az algak gyors szaporodasanak gatlo kiiszobértéke (VARGA et
al., 1989).

- A vizsebesség a magyar szakaszon 1 m s, vagy annél kisebb, ami az algaszaporodast
mar nem gatolja.

- A hOémérséklet csak kivételesen gatld tényezd, mivel a folyovizek fitoplanktonjanak
szamos uralkodo faja (pl. Stephanodiscus kovaalga fajok) méar 1-2 C “-os vizben is
intenziven szaporodik.

- A fényklimat elsGsorban a lebegtetett hordalék mennyisége befolyasolja. Az 50-es
években (a német és osztrak szakasz er6miiveinek épitése elott) a Duna lebegtetett
hordalékszallitasa 2-3-szor nagyobb volt, mint a nyolcvanas években (az er6miivek
megépitése utan - RAKOCZI, 1989). Az erémiivek tarozéiban a vizsebesség csokken, a
lebegtetett hordalék leiilepszik. Az egymast kovetd tarozokban az iilepedés
eredményeképp a lebegGanyag koncentracidja fokozatosan csokken, a viz atlatszosaga
nG. Jelenleg a godi szakaszon (1669 fkm) kisvizes id6szakban a teljes viztomeg 80-90 %-
dban elegend6 fény van az algdk fotoszintetikus szervesanyagtermeléséhez. Ezért a
lebegd mikroszkopikus algak (fitoplankton) tdmege nagy, a viz trofitasi szintje az
aradasokat leszdmitva magas. A fitoplankton mennyisége a Dundban ma 5-10-szer
nagyobb, mint az 6tvenes években. A ndvekedést elsGsorban az erémiivek tarozodinak
fentebb~emlitett hatisa okozta (Kiss 1985, 1994). Emlékeztetniink kell arra, hogy az
ermiivek ilyen hatasét elsGsorban a folyé magyarorszagi szakaszan (pl. Budapest f6lott
Go6dnél) észlelték, de hasonld ndvekedést tapasztaltak az osztrak és szlovak szakaszon is
a két id6szakot dsszehasonlitva (WAWRIK, 1962, 1968; HANZLIKOVA, 1973; DOKULIL,
1991; Kiss & GENKAL, 1996). Ez az oka annak, hogy a Dunacsinyi-tarozé megépitése
eldtti és utani helyzet Gsszehasonlitasa soran godi adatok is szerepelnek.

1992-héz képest Godnél a dunai algak populaciostiriiségének éves atlagértéke csokkent.
Ez 1995-ben volt killdnésen szembet{ing. Egyesek ebbdl azt a kdvetkeztetést vontak le,
hogy az algdk mennyiségének ,megjosolt” novekedése nem kovetkezett be a
Dunacsiinyi-tirozé hatdséra, az erre vonatkozd elGrejelzések alaptalannak bizonyultak.



Ezek a vélekedések azonban nem szamolnak azzal az ismert ténnyel, hogy a lebegé algak
(fitoplankton) mennyisége €s a folyo vizjarasa, vizhozama kozott szoros az dsszefligges.
Aradas, nagy vizhozam mellett kicsi az algasiir(iség és forditva. Ez az atlagos vizhozam
és algaszam értékek Osszehasonlitdsa esetén is igaz. A 1. dbrdn j6l lathato, hogy a Duna
vizhozama kb. 10 éves id6szakonként periédikusan valtozik és ennek tiikkorképekent az
algdk mennyisége hasonl6é valtozast mutat. A Dunacsunyi-tarozo iizembe helyezése
éppen egy novekvd vizhozamu periddusra esett. Természetes tehat, hogy a fitoplankton
atlagos tomege csokkent. Méasszoval, ha a fitoplankton tdmege szempontjabol csokkend
periodusban mégis nagy algaszamokat regisztralunk, az joggal hozhat6 Osszefiiggésbe a
tarozo hatasaval is.
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1. 4bra. Az éves atlagos algasiirtiség (God - hetenkénti adatok) és atlagos vizhozam
(Budapest naponkénti adatok) alakulasa (februar-november kozotti ad’at.qk
alapjan) valamint az adatokra illesztett polinomialis fliggvény és korrelacios
koefficiens (P <0.1%).



A fitoplankton mennyiségi valtozasai a magyar Duna-szakaszon

A Duna magyarorszagi szakaszan a fitoplankton hossz-szelvény menti valtozasait elGszor
1971-ben vizsgaltak. Ez a vizsgalat ramutatott a folyd azon masik karakterisztikumara,
hogy az algésodottsag (trofitas) mértéke Rajka és Mohacs kozott szamottevéen megnd. A
novekedés mértéke 1971 6szén a Rajka-Budapest szakaszon 2.5- szeres, a teljes magyar
szakaszon pedig 4-szeres volt. Ez a hossz-szelvény menti algaszaporodas természetesen
szintén vizjarasfiggd. Az 1987 és 1991 kozotti idGszak hossz-szelvény vizsgélatai
alapjan a lebegd algdk mennyiségi és strukturalis valtozasait tekintve két folyoszakasz
volt megkiilonbdztethetd, amelynek hatara Komarom és Nagymaros k6zott a vizjarastol
fiiggben valtozott. A fitoplankton allomanysiiriisége e hatdr alatt altalaban ugrasszerien
megnott.

Az 1989-ben megkezdett magyar-szlovak hatarvizi Duna-hosszelvény vizsgalatok
eredményei lehetdvé teszik az elterelés el6tti és utani helyzet 6sszehasonlitasat. Az 1992
oktober 23 el6tti és utani id6szak fitoplankton siiriségének, atlagos, valamint 90%-os
tartossagl értékeit dsszevetve megallapithat6, hogy a “C-varians” iizembehelyezésének
hatasira Medvénél a folyd trofitasa (algasodottsiganak mértéke) az atlagértekek
tekintetében 16%-kal, a 90%-os tartossagu értékek tekintetében 36%-kal megnétt
(2.4bra). Ez a trofitasndvekedés azonban az alsébb szakaszokon, igy Komaromnal sem
mutathatd ki. A hossz-szelvény menti valtozasokat is figyelembe véve az allapithato
meg, hogy az elterelés elGtt az egyes mintavételi helyek €s a pozsonyi szelvényben
megallapitott atlagértékek kiilonbsége csak Komaromtol lefelé valt szignifikanssa, mig az
elterelés utan mar a pozsonyi és a medvei szelvények kozotti killonbség is szignifikans
volt.

A Duna elterelését megel6z6 idOszakban a Pozsony-Medve kozotti szakaszon a
fitoplankton egyedszama atlagosan 137%-os novekedést mutatott, ezzel szemben az
elterelés utan ez a novekedés jelentGsen nagyobb mértéki, 155%-os, ami egyértelmiien
jelzi a Dunacsitinyi-tarozé trofitdsnéveld hatasat. A hidrometeoroldgiai viszonyoknak az
algak szaporodasa szempontjabdl kedvezd Osszejatszasa esetén idOszakosan ez a
trofitdsndvel8 hatds az 4tlagosndl jelentGsebb mértékd lehet. Ilyen jelenség volt
megfigyelhetd 1996 télvégén-tavaszan, amikor az év ilyen korai szakaban még soha nem
észlelt mértéki algasodas kovetkezett be a tarozas folyaman, a Pozsony-Medve kdzotti
szakaszon az algik mennyiségének novekedése idGszakosan a 200%-ot is meghaladta (3.
dbra). Ez a valtozas az alsobb szakaszokon is éreztette hatasat (1asd keésdbb).
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2. dbra A Dunacsunyi-tarozé hatdsara a Medvei-szelvényben az atlagos algasiiriiség 16
%-kal megnott (A).

3. dbra A Dunacsunyi-tarozoban idGszakosan 100-200 %-os algaszaporodas is
bekovetkezhet (B).



A tarozas hatdsanak vizsgalata

A VITUKI munkatarsai kisérletesen vizsgaltdk viztereket izolald kisérleti
berendezésekben 1988 és 1992 kozott azokat a kis idSléptékii hidrobiolégiai
folyamatokat, amelyek a tdrozis hatdsira kovetkeznek be. A kisérletek egyertelmuen
megmutattdk, hogy az é4ramlasi sebesség csokkenésének hatisira csokken a viz
lebegbanyagtartalma, aminek kévetkeztében nd a viz atlatszoszéga, az eufotikus vizréteg
vastagsaga, az a tér, amelyben a fotoszintézis szamara megfeleld fényenergia jut. Ez a
planktonikus algak szaporodisédnak gyorsulasat, a fitoplankton allomanysiirtiségének és
tomegének novekedését eredményezi. Ennek hatasira né a taplaléklanc kovetkezd
szintjén lévo algafogyaszté szervezetek (zooplankton) allomanysiiriisége és biomasszija
is. A kisérletek azt is egyértelmiien igazoltdk, hogy nemcsak a fitoplankton tomege,
hanem a faji Osszetétele is megvaltozik.

Ezek a kisérleti eredmények, a napi gyakorisagi vizsgalatok, valamint a gédi
szelvényben végzett hosszlitavii adatsorok elemzésébél kapott eredmények azt igazoltak,
hogy minden olyan hatas (tdrozas!), ami a duna-viz aramlasi sebességét csokkenti, a
felvehetd novényi tapelemek (N,P) mennyiségének novelése nélkiil is algaszaporodashoz
(eutrofizalédashoz) vezet, tovabba a planktonikus él61ényegyiittesek dsszetételének gyors
¢s kiszamithatatlan valtozasat eredményezi. Mindezek alapjan jogos volt azt feltételezni,
hogy a Dunacsiinyi-tarozé megépiiltével a trofitasi szint emelkedni fog, megviltozik a
fitoplankton évszakos dinamikéja és valtozik a faji sszetétel is. A rendszeresen végzett
hossz-szelvény menti mennyiségi algavizsgalatok alapjan kirajzolodé atlagos kép nem
utal szamottevd valtozasra (a medvei-szelvény kivételével) a Duna algasodottsigéban a
“C-varidns” megépiilését kovetd idSszakban (2. dbra). Ennek ellenére (azzal nem
feltétleniil ellentmondéasban) tobb, eddig nem észlelt jelenség arra utal, hogy a
Dunacstnyi-tarozo hatasara idGszakosan illetve lokalisan jelents vizminGségromlas
kovetkezhet be:

- 1996 februarjaban a ﬁtoplankton mennylsege gyorsan novekedni kezdett az 1 C° -0s
Dunéban, és Godnel marcius 18-an elerte maximalis értékét (111 000 ind ml’,
biomassza 49 mg I'', a-klorofill 90 pg I'"). Hasonlé ndvekedés volt Dunakilitinél. Soha
eddig ilyen nagyfoku ¢s ilyen korai alga-csticsot nem észleltek még a Dunan (Kiss &
GENKAL, in press.). Ez a jelenség egyértelmiien a Komarom-Medve kozotti szakaszon a
tarozoban bekovetkezett algaszaporodas kovetkezménye (3. dbra).

- 1994 julius-augusztusaban a Duna fitoplanktonjanak mennylsege Dunakilitinél és
Godon nagy volt (a-klorofill koncentracié: 100 - 125 pg 1 h. Egy meleglgenyes
kovamoszat faj a Skelefonema potamos mennyisége 80 000 - 100 000 sejt ml” "tértel (ez
2-szer annyi volt mint az eddig regisztralt legnagyobb érték - BOTHAR & Kiss, 1995).

- Kedvezétlen jelenség, hogy ugyanebben az id6szakban egy potencialisan mérgez6
kekalga faj (MJCrocysns flos-aquae) mennyisége is jelentds volt (20 000 - 25 000 sejt ml’
') Dunakilitinél és Godén. Ez az érték kozel 10-szerese volt az eddig észlelt
maximumnak (BOTHAR & Kiss, 1995). A tényekhez az is hozzatartozik, hogy ez a
szervezet 1994 és 1995 évben a pozsonyi szakaszon is kimutathaté volt, bar ottani
el6fordulasanak mennyiségi adatai nem ismertek. Fontos hangstulyozni azt, hogy a
fitoplankton és ezen belill egyes potencialisan toxikus vagy iz és szagrontd algafajok
mennyiségének tovabbi novekedése a vizellatds, ivoviztisztitds szempontjabol
mindenképp kedvezétlen.



A mellékagrendszerek fitoplanktonja

A mellékagrendszerek hidrologiai allapota alapvetSen mas volt a Bdsi-Vizlépes
megepitése eldtt, mint utdna. A Dundhoz kézel 1évé mellékagakat (Cikolai-agrendszer:
Csakényi-Duna; Asvanyi-agrendszer: Asvanyi-Duna) -a vizhozamtél fiigg@en- a folyo
egy €vben tobbszor is elontdtte. Az dradasok utan a Duna fitoplanktonja megvaltozott a
mellékagakban, és tavakra jellemz6, mas fajosszetételd, gyakran fajokban gazdagabb
algavilag alakult ki. Egyes mellékagakat -mint a Schisler-holtagat- csak ritkan, a mentett
oldaliakat -mint a Lipoti-morotvat- soha nem oOntotte el a folyd. Ezekben altaldban
gazdag fitoplankton alakult ki. A Duna elterelése, majd a vizpotld rendszer ill. a
fenekkiiszob megépitését kovetéen a mellékagak, holtagak hidrolégiai allapota
alapvetGen megvaltozott.

Jelenleg a mellékagak jelentSs részében folyamatos az aramlas, fitoplanktonjuk kozvetve
a Dunabol szarmazik. Joval kisebb a lehetdség a fitoplankton atalakulasara, a fajszam
novekedésére, mint a korabbi iddszakban. Példaul 1991-94 kozott a Csakanyi-Dunaban
30 %-kal, az Asvanyi-Dunaban 35 %-kal, 1991-96 kozott a Schisler- holtagban 45 %-kal
csokkent a fitoplankton fajszama (4 dbra).
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4. dbra. A fitoplankton atlagos, mintankénti fajszaménak alakulasa a Css_'lkényi-Dur'léba.n
(Csék.), a Schisler-holtagban (Schis.), az Asvanyi-Dundban (Asv.), a Lipoti-
morotvaban (Lip.) és a Zatonyi-Dunaban (Zat.).

A vizpotlas megkezdése eldtt a hullamtéren, a Cikolai-agrendszerben tébb olyan
mellékag létezett (pl. a gyakran erdsen algdsodott Disznds-ag, vagy az um'kélis,,’
kristalytiszta-vizii, algdban szegény Forrdsos-ag), melyeket nagy diverzitasi, “értékes
fajokbol 4llo fitoplankton egyiittesek jellemeztek. Ezek egyediségiiket, valtozatos
planktonikus, valamint rogziilt algatarsulasaikat elvesztették. A folyamatos vizatfolyas és
megemelt vizszintek kdvetkeztében hasonlova valtak a Csékanyi-Dunahoz.

A vizpétlas jelenlegi rendszere, a folyamatos 4ramlds, a mentett oldali Lipoti-
morotvaban is drasztikus valtozasokat okozott. A morotva fitoplanktonja 1993
szeptemberében nagyon fajgazdag volt. Amikor a vizpétlas elkezdddott, a gazdag,
unikalis fitoplankton eltiint és helyét egy “jellegtelen” foly6vizi algaegyiittes valtotta fol,
ami a Dunabol szarmazik. A gazdag eredeti algaflora soha nem jelent meg jra. 1993-96
kozott az egy mintéra szamolt atlagos fajszam kozel 50 %-al csokkent (69-rdl 36-ra) (5.
dbra).
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5. 4bra A fitoplankton fbb rendszertani csoportjainak %-os megoszlasa a Lipoti-
morotvaban a vizpétlas megkezdése elstt és utan (Cy - Cyanophyta, Eu -
Euglenophyta, Ch-X - Chrysophyceae- Xanthophyceae, Ba - Bacillariophyceae,
Cr - Cryptophyta, Chl - Chlorophyta).

Az “eredeti” gazdag algaflora kialakulasanak okat a viz viszonylag nagy so-
koncentracidjaban kereshetjikk (1993 szeptemberében a vezetOképesség 1300-1600 pS
cm’' volt). A fentebb emlitett fajok a magyarorszéagi szikes vizekben talalhatok meg, ahol
a nagy sokoncentraciohoz alkalmazkodtak. A Lipoti-morotva “eredeti” vizét a vizpdtlas
soran duna-vizzel higitottak, s a vezetSképesség 300-350 pS cm” lett. Ez volt a 8 oka,
hogy a fitoplankton faj-Gsszetétele jelentdsen valtozott és a fajszam csokkent.

Nagy id6léptékii algaflorisztikai valtozasok a Szigetkdzben

A Szigetkoz kvalitativ algologiai vizsgalatanak 1983-1988 kozotti eredményei alapjan
t5bbvaltozés matematikai modszerek alkalmazasaval elhatéroltdk és osztalyoztak az
egyes szigetkozi vizterek algaegyiitteseinek jellegzetes tipusait. Az algaegyiittesek
ilymodon valé elemzésének célja a Dunaval vald kdzvetlen vizcsere megsziinésének ¢€s a
tartosan allévizi allapot kialakulasanak hatasara bekovetkezd valtozasok feltarasa volt.
1995-ben ismét vizsgaltdk a vizterek kvalitativ algologiai viszonyait. Az eredmények
azonos médszerek szerinti tobbvaltozos elemzése lehetvé tette egyes vizterek esetében a
Duna szlovak-oldali elterelése és a vizpotld rendszer iizembehelyezése hatasara tortént
algaflorisztikai valtozasok feltarasat. A két idszakot a kvalitativ adatokat tartalmazo
alapadatmatrixok korrespondencia elemzésének eredményei alapjan hasonlitottak dssze.

Az 1983-1988 kozotti eredmények alapjan a mintavételek harom jol elkiiloniild csoportot
képeztek. A Duna és az azzal kapcsolatban 1évd (aktiv) mellékagrendszer algafloraja
lényegében megegyez6 volt. Alapvetd kiilonbség volt az aktiv mellékagrendszer és a
tartosan allovizzé valt szigetkozi vizterek (Zatonyi-Duna (Dunakiliti és Doborgazsziget)
és a Gazfiii-Duna algaflorajanak osszetételében. Azaz a szigetkdzi mellékagrendszerben
a fitoplankton faji Osszetételét a viz aramlasi sebessége és a Dunéval valo kapcsolat
hatérozta meg (6. 4bra).

11



6+ 1983-1988
|
5 T Gazfiii-Duna alsé szakasza (mocsar)
4t
]
3+
ol 2
Duna és a mellékagrendszer
1+ Zatonyi-Duna
B,
2 1 0 1 2 3 4
-1+ ® b
® o
2
3+
al o
X1
!
» 1995
|
41 ® zcGy
NF-A |
IM-A2 - ..
o LH-H 00D
b ZD-DGb |
Asv-AB) g @ . SCF
GpCl 9 Zs-
MDA 4
A M 1 2 3 + 5 6
D8 1Zs ?
DM
DRy | 275
‘ e
|
|
|
s b
X1

6. dbra A Vizpotlas hatisara 1995-ben a szigetkdzi Duna-szkasz (D-), a Mosoni-Duna
(MD-), az artéri mellékagak és a mentett oldai vizterek egy része (ZD-, LM-,
NF-, SC-) algaflorisztikailag homogén teriiletté valt.
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A korabbi évekre jellemzd allapotok a vizpotld rendszer iizembehelyezése utan
alapvetden megvaltoztak. A  szigetkdzi Duna-szakasz, a Mosoni-Duna, a
mellékagrendszer és a Zatonyi-Duna, valamint a vizpétlasba bekapcsolt Lipdti-mocsar
algaflorisztikailag homogén teriiletté valt. Ett6l a csoporttdl és egymastol is alapvetden
kiilonb6z8 viszonyok jellemezték a tarozo szivargo csatornajat (2. sz. zsilip), a dunaszegi
Oreg-tavat és a Zamolyi-csatorna gy6rzamolyi szelvényét (6. dbra).

AZ EREDMENYEKET OSSZEFOGLALVA MEGALLAPITHATO, HOGY:

- A rendszeres hossz-szelvény vizsgélatok kimutattak, hogy a Dunacsinyi-tarozo hatasara a
Medvei szelvényben a trofitds (algasodds) mértéke megndtt. Ez a trofitdsnovekedes
id6szakosan nagyon jelentds mértékii lehet és az alsobb szakaszokon is érezteti hatasat.

- A hullamtéri és mentett oldali vizterekben a Duna elterelését kovetd katasztrofélis
vizszint csokkenés -szdmos helyen teljes kiszaradas utdn kialakitott vizpotlas (€s
fenékkiiszob- hatasara csak részlegesen regeneralodott a megel6z6 iddszak floraja.

- Szamos teriileten jelentds fajszdm és diverzitds csokkenés kovetkezett be a korabbi
nyiltvizi fléra tekintetében. Jénéhany ,értékes” (ritka vagy vords konyves) faj
visszaszorult, vagy teljesen eltiint.

- A vizpoétlas jelenlegi folyamatos mddja hidrobiologiai szempontbdl hozzajarul az €pites,
elterelés miatt mar amigy is jelentds diverzitas csokkenéshez. Ez a véltozatos, sokarcu
vizi életterek visszaszorulasat, egyesek eltiinését, jelenleg pedig uniformizalodasat
eredményezte. Mindezek a taj eredeti arculatinak megvaltozasahoz, értékcsokkenéséhez

vezettek.
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A DUNA ZOOPLANKTONIJA [3]

A teriilet kiilonboz6 vizein 1992-ben kezdédtek meg azok a rendszeres vizsgalatok,
amelyek keretében tanulményoztdk a Duna kerekesféreg- (Rotatoria) és rakplanktonjanak
(Crustaced) faji osszetételét és populaciosiiriiségét. A kerekesférgekbdl valamint az
agascsapu (Cladocera) és evezlibu (Copepoda) rakokbol all6 zooplanktonnak jelentds
szerepe van az 4ll6 vagy lassan foly6é vizekben a vizben lebegd algdk altal kémiai
energiava alakitott napenergia tovabbi felhasznilasaban. Ezeknek az €llényeknek a
szaporodasa lényegesen lasibb, mint a taplalékul szolgdlé apré mikroszkopikus
novényeké, az algiké. Ez a f6 oka annak, hogy a Duna fS4géban még a budapesti
szelvényben is lényegesen, tbb nagysagrenddel kisebb a zooplankton
populacidsiiriisége, mint  hasonlo algasodottsagi tavakban. Mas szavakkal (a |
zooplanktonnak a Dunéban nincs szamottev§ szerepe a vizi anyagforgalomban.
Ugyanakkor a zooplanktonra is érvényes az a fitoplankton esetében mar ismertetett
megallapitas, hogy minden olyan beavatkozés, amely a viz dramlasi sebessegét csokkenti
(tartozkodasi idejét noveli), a szervezetek fokozott elszaporodasat eredményezi. Ezért a
Dunaban a zooplankton szaporodédsa nem a rendelkezésre allo taplalék, hanem az
aramlasi viszonyok fiiggvénye A zooplankton mennyisege (populacidstriisége) emiatt

¢rzékeny indikatora lehet a hidrologiai viszonyokat megvaltoztaté beavatkozasoknak.

A Duna Pozsony-Budapest kozotti szakaszanak zooplanktonja

1992 és 1996 kozott az Oreg-Dunénak ezen szakaszén Osszesen 96 faj elSfordulasat
regisztraltak, amelybdl a kerekesférgeket 66 faj, a rakokat 30 faj képviselte. Az egyes
évek soran az eldkeriilt taxonok szdma 81 és 96 kozott valtozott, de a fajszdmok az eltelt
id6szakban nem valtoztak tendenciézusan. Ami a hossz-szelvény menti véltozasokat
illetti, legkevesebb fajt Pozsonynal taldltak, és a folyasirany mentén azok fokozatos
novekedése volt megfigyelhet. A Duna elterelését kovetSen a rajkai szelvényben
atmenetileg erSteljesen csokkent a zooplankton fajgazdagsaga. Ez az éllapot azonban
csak 1993 tavaszaig maradt fenn, és ezt kdvetSen az eredeti allapot helyreallt. Mas
kimutathato valtozast a Pozsony-Budapest szakaszon a zooplankton fajgazdagsagaban
nem okozott a Duna elterelése.

A zooplankton mennyiségi valtozésair6l altalanossagban elmonhat6, hogy a
populéciosiiriiség a vizsgalt szakaszon 12 és 6648 egyed/100 liter kozott valtozott és a
hossz-szelvény mentén hatdrozott novekedést mutatott. A hossz-szelvény menti
névekedés mértéke 1992-ben még mérsékelt volt, 1993-ban, 1994-ben és 1995-ben
azonban mar sokkal szembetindbb. Kiilonosen a Medve alatti folyoszakaszon Szob és
Nagymaros térségében volt nagy az éllatok egyedsiirlisége az egyes évszakokban. A Medve
alatt bekovetkezett aramlasi sebesség csokkenés ugyanis kedvezd életfeltételeket nyujt a
nagyobb egyedsfirliségli, az -eutr6f vizekre jellemzé fajokbol allé  éallomanyok
kialakulasahoz.
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7. 4bra. A zooplankton (kerekesférgek + planktonrakok) egyedsiirtisége a Pozsony-
Budapest koz6tti Duna-szakaszon jelentdsen megnovekszik.

A legnagyobb egyedsiirliségli alloméanyok Szob, Nagymaros és Budapest térségeben
alakultak ki. Az adatsorokbol az is kitiinik, hogy a legnagyobb értékeket az emlitett
szelvényekben 1992 majusaban és szeptemberében, 1993 majusaban és juniusaban, 1994
jiniusdban és juliusaban, tovabba 1995 augusztusban mérték. [Az allatok egyedstirlisége
1994-ben észrevehetden kisebb volt, mint az azt megel6z6 és kovetd két évben. A Duna
vizének 1992 8szén torténd elterelését erdteljes egyedszam csokkenés is kisérte a Rajka-
Medve kézotti szakaszon, amely allapot 1993 tavaszin megsziint (7. abra).

-—

A hullamtéri mellékagak zooplanktonja

1992 é&s 1996 kozott a hullamtéri mellékagak 16 szelvényet vizsgaltik rendszeresen, ahol
ssszesen 114 taxon eléfordulésat regisztraltak. Az allomanyok egyedsiiriiségének részletes
elemzése azt mutatja, hogy esetenként jelentss killonbségek alakulnak ki az egyes
mellékagak kozott. Az intenziv aramlas (vizpétlas) hidnyanak eredményeként mar az
eltereléshez kozeli szelvényekben is nagy egyedsiirtiségi zooplankton alloményok alakultak
ki. A vizpotlas hatdsara ezeken a helycken az egyedszamok erSteljesen csokkentek. Az
eltereléstSl tavolabb esO teriileteken, az Asvényi-agrendszerben és a Bagoméri-ag vizében,
amelyekbe a fenékkiiszob iizembehelyezése elott a vizp6tlasbél méar nem, vagy csak nagyon
kevés viz jutott, a legtdbb esetben egy, s6t két nagysagrenddel tobb allat ¢lt, mint azokban,
amelyekben vizcsere volt.
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Mintavételi helyek

8. dbra A vizpotlasba bekapcsolt mellékagakban 1995 évt6l kezdSdéen nem alakulnak ki
jelentds zooplankton allomanyok az intenziv vizcsere kovetkeztében.

A fenékkiiszob iizembehelyezése utin a helyzet gydkeresen megvaltozott, a vizpotlas, a
folyamatos aramlés hatésara a zooplankton még id6legesen sem tud tdmegesen elszaporodni,
egyedsiirtiségiik kozelit a Duna f6agihoz) A mellékagakban az ) keresztgatak megeépitése,
illetve a régick gatkorona magassaganak megvéltoztatasa utin azok felvizében ill. alvizében
kiilon vizsgaltak a zooplankton allomanyokat. Az esetek tobbségében a két szelvény kozott
egy kivétellel (Asvanyi-dgrendszer, Gombocosi-zéras) nem volt szamottevo kiilonbség az
allomanyok faji Osszetétele és egyedsiirisége kozott. fVﬂégosan kimutathaté a vizpotlas
drasztikus csokkentd hatasa a zooplankton alloménystirliségére a hullamtéri mellékagakban
(8 4bra). Egyértelmiien megéllapithatd, hogy a fenékkiiszob megépitése elott a
mellékagrendszer szinte teljes terilletén ki tudtak alakulni - jelentds tér- és iddbeli
valtozatossagot mutatva- nagyon gazdag zooplankton dllomanyok, amelyet a vizp6tlas nem
tesz lehet6vé, Ma mar idSlegesen sem alakulhatnak ki zooplankton tomegprodukciok a fenti
teriileten, amire egyébként a Duna elterelése el6tt volt lehet6ség. Mindamellett a zooplankton
tekintetében a vizpotlas hatdsa kettSs, egyrészt kedvezé az a tény, hogy szélsOségesen
nagytomegfi elszaporodasukkal nem kell szémolni, masrészt hatranyos az, hogy csokkent a
teriilet élovilaganak sokfélesége, azaz a zooplankton esetében is bekovetkezett a
fitoplanktonnal mar bemutatott uniformizalodas az intenziv és folyamatos vizcsere
kovetkeztében.
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A mentett oldali vizterek zooplanktonja

A mentett oldali vizterekben Gsszesen 123 zooplankton fajt talaltak. A legtobb vizfolyasra
az agascsapu és az evez0abu rakok nagy fajszama volt jellemzd. Ezek tobbsége nem
planktonikus életmddl, hanem élGhelye a parti tajék novényzete kozotti viztér, ill. a
fenékiiledék felszine. A kerekesférgek kozott is, és a rakok kozott is szamos ritka faj €lt. A
fenékkiisz6b ilizembehelyezését kovetd idGszakban a mentett oldali vizterek csatornaiba
bekeriild nagyobb mennyiségli viztdomeg intenzivebb vizmozgast, gyorsabb folyasi
sebességet és magasabb vizszintet hozott létre. Ez az allapot azonban sem a kerekesférgek,
sem pedig a planktonrakok allomanyainak faji Osszetételében és egyedstiriiségében nem
idézett el6 1ényeges valtozasokat.

Duna vizének elterelése utan a Lipoti-morotva vizében észlelték a legnagyobb véltozésokgt:]
Vizszintje ekkor erdsen lecsokkent, egyes részei teljesen kiszaradtak. 1993 nyaran ezért
mindossze 6 kerekesféreg, 4 evezdlabi és 4 agascsapu rakfaj el6forduldsét sikeriilt
feljegyezni. Sok olyan faj nem keriilt ekkor el6, amelyek kordbban a morotva jellegzetes
él6lényei voltak és hazank faunajaban ritka az elGfordulasuk. Fontos feladat volt a
kedvez6tlen allapot megsziintetése. A tartds kiszaradas ugyanis komolyan veszélyezteti a
teriilet faunajanak regeneralodasat. Az id6kozben meginditott mesterséges vizpotlasnak mar
néhany hénap elteltével jelentkezett a kedvezd hatasa, mert szemben a nyéri 12-vel, ekkor
mar 22 faj keriilt el6 a mintdkbol. A késbbi vizsgilatok eredményei is igazoltak a
kerekesférgek és az alsorendii rakok allomanyainak a regeneralodasat.

A gondosan megtervezett vizpbtlas sziikségességét a morotva zooplankton allomanyaiban
bekovetkezd Gjabb véltozasok is indokoljak. Az intenziv vizcsere segitségével létrehozott
tartdsan magas vizszint eredményeként ugyanis eltiintek a korédbban itt €16 hinarasok és a
Bodaki- ill. a Dunaremetei-agakban, elsésorban planktonikus életmédi zooplankton
allomanyokat talltak. A koréabban itt €16, elsGsorban a vizi ndvényzet kozotti vizteret
kedveld fajok koziil ekkor csak néhany keriilt el6.
-

A fenti (vizsgalati eredmények is indokoljék azt, hogy a morotva vizpétlasat a jovben
médositani kell, iizemelését szakaszossa téve. Csak akkor lenne sziikség a vizpotlas
beinditisara, amikor annak vizszintie a korabban (a Duna elterelése elStti €vek)
megallapitott atlagos szint alé siillyed és csak addig folytatni, ameddig jbdl el nem éri azt.
A jelenleg tavasztl Gszig tarté folyamatos intenziv vizpétlas fél8, hogy atalakitja a teljesen
mas vizjarasn, tulajdonképpen allovizi viztér él§vilagat. Ez pedig egy természetvédelmi
teriilet esetében nem kivanatos. A betaplalasra keriil§ viz mennyisége a Duna gatjanal lev
miitargy segitségével konnyen szabélyozhat6 lenne. _
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A DUNA MAKROZOOBENTONIJA [ 4]

A Szigetkéz kiilonboz6 viztereiben valamint a magyarorszagi Felsé-Dunan 1987 6ta
helyszini vizsgalatok keretében vizsgaltdk a vizi makroszképikus gerinctelen
¢€ldlényegyiittesek (makrozoobenton) dsszetételét, tér- és idSbeli valtozasait. Ebbe az
el6lénycsoportba a pidca-félék, a puhatestiiek -tehat a vizicsigdk és a kagylok-, a
magasabbrendii rakok és azok a rovarok tartoznak, amelyek larva- vagy kifejlett stadiumu
egyedei vizhez kétdtten fordulnak el6. A vizsgalt teriilet viztipusai egymastél igen
eltérek, azok jol meghatarozhaté médon élGvilaguk alapjan is kiilonbéznek egymastdl,
és benniik a megvaltozott hidroldgiai feltételeknek megfelelden folyamatos faunisztikai
valtozasok is torténnek.

A tertilet fontosabb viztipusainak hidrologiai és a faunisztikai
jellemz61 a Duna elterelése elGtt

A Duna és a mellékagrendszerek vizjarasat a vizlépcsé megépitését megel6z8 id6szakban
(1992 oktober végéig) a szélsGséges viszonyok jellemezték. A nyari arvizek vizhozam-
értekei és az 6sz végén jelenkezb évi legkisebb vizallast idGszak vizhozam-értékei kozott
tobb mint tizszeres kiilonbségek is rendszeresen eléfordultak. Ez azt jelentette, hogy a
Duna foagaban a mederprofil mentén tekintélyes kiterjedésii szegélyzona hol széarazra,
hol pedig elontésre keriilt. A stabil makrozoobenton élGlényegyiittes benépesiilésére tehat
csupan a mindenkor viz alatt maradé mederrészek 4lltak rendelkezésre, az évi legkisebb
vizallas szintje felett csak id6legesen alakulhattak ki a kiilonb6zG, korlatozott mobilitasu,
és eltérd megtelepedési képességgel rendelkezd €161énykozosségek. A Duna vizsgalatara
ezért mindig a kisvizl id6szakok bizonyultak eredményesnek, kozepes vagy aradd vizben
csupan néhany szervezetet lehetett megtalalni.

A folyo foagéara az dramlaskedveld é€l6lény-kozosségek jellemzdk, a mellékdgrendszer
mentén azonban ezek mellett olyan allatok is megtelepedhettek, amelyek alkalmazkodtak
a pango vizd korilményekhez 1s. A kis- €s nagyvizi id6szakok tehat egyarant korlatozo
tényezOt jelentettek az itteni €élovilag szamara. Az arvizek jelentés mértekii elragado
ereje, az er0s aramlds kovetkeztében lehet6ség nyilt a dunai fajok alkalomszeri
megjelenésére de az id6ben viszonylag gyorsan valtozd aramlasi feltételek miatt - a
pangovizii id8szakok és az er8s aramlasu periddusok gyakori valtozasa kovetkeztében -
ez az él6lényegyiittes mindig vegyes dsszetételdl maradt. Altalanossagban az allapithato
meg, hogy a mellékagrendszerekben joval valtozatosabb viszonyok uralkodtak, mint a
fomederben.

A Szigetk6z mentett teriiletén, az alluvialis hordalékkipon talalhaté korabban aktiv, majd
holtagakka, mocsarakka illetve egyéb nedves teriiletekké valo vizterek vizpotlasat
altalaban mindeniitt a szivargd vizek biztositottak. Ezek mennyisége alkalmanként olyan
tekintélyes volt, hogy nagyobb dunai vizallasok esetén a szivargd vizek mennyisége
onmagaban elegendS volt arra, hogy a holtagak medrét teljesen feltdltse, s azokban
vizéramlas is fellépjen. Ezek a holtdgak és csatorndk egyrészt a belviz elvezetésére
szolgaltak, masrészt szarazsag idején viziiket 6ntozésre is hasznaltak. ElGvilaguk egyreszt
jelentds mennyiségli magasabbrendd vizinovényzetbdl, hinarbol, part menti, viz folé
emelkedd (emerz) novényfajbol allt, masrészt pedig - kevés kivételtdl eltekintve - az
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allovizi fauna elemei dominaltak, amelyek kozétt a legnagyobb szamban puhatestiiek
(vizicsigak és kagylok), valamint vizi rovarok (elsGsorban a bogarak) és ezek larvai
fordultak elé. Ezeknek az élGlényegyiitteseknek a fajszama kimagaslé volt az sszes
egyéb viztérhez hasonlitva.

A Duna szigetkozi arteriiletét délnyugat fel6l hatarol6 Mosoni-Duna medre kanyargos,
meanderez6 mederben folyik. Ez egy, a Karpat-medencében mara mar szinte egyediilallo
medertipust reprezental, hozzd némiképpen csak a Hortobagy-Beretty6 egyetlen, kozel
eredeti allapotdban meghagyott szakasza hasonlithatd, amely Mez&tur és Bucsa kozott
kanyarog, mint a régi Sarrét ma mar szarazza valtoztatott teriiletén talalhatd, szintén
meanderezd folydszakasz. A Mosoni-Dunénak jellegzetes makrozoobenton egyiittese
van, amelynek alapjan a Mosoni-Duna a tobbi viztértdl elkiiloniilé tipust képvisel.
Részletes tanulmanyozésara csak a legutdbbi id@szakban, a rendszeres vizpotlas
hatasainak ellenérzése kapcsan keriilt sor.

A mentett teriileten talalhaté vizterekben soha nem voltak az aktiv mellékagakhoz és a
Dunahoz hasonlé szélséséges hidrologiai feltételek a maximalis vizszintet illetGen. Az
¢lolényegyiittes tehat a teljes vegetacids idGszakban eredményesen tanulmanyozhaté volt.
Az ¢él6vilag szempontjabol itt els6sorban a minimalis vizallas és a vizutanpotlas
korlatozo szerepét kell hangsilyozni. Ez azt jelenti, hogy az adott hidroldgiai allapot a
mentett teriilet viztereiben egyes szakaszokon néha a teljes kiszaradassal volt
jellemezheto, kiillonosen 1992-ben, kézvetleniil a szlovakiai Duna-elterelést megel6z6
nyar végi, 6szi aszalyos idészakban.

Viztértipologiai vizsgalatok a makrozoobenton alapjan a
Szigetkozben és a FelsG-Dunan a Duna elterelése el6tt

A Szigetkdzi viztereket a faunisztikai vizsgalatok eredményei alapjan tobbvaltozds
matematikai statisztikai modszerek segitségével tipizaltdk (CSANYI, 1989). A
hierarchikus osztalyozas (cluster-analizis) alapjan a kovetkez6 viztipusok jol elkiiloniiltek
egymastol:

e A Duna, az aktiv mellékagak csoportja, és a Mosoni-Duna mintavételi pontjai;

e A mentett teriileten fekvo holtagak, csatornak és belvizet lecsapold arkok csoportja;

e A halakkal intenziven betelepitett, mezGgazdaséagi teriilet mentén fekvd vagy egyéb
antropogén hatasok alatt 4116 (strand) holtagak csoportja;

¢ A minden egyéb csoporttol kiilonalld, egyedi jellegzetességekkel rendelkezo vizterek
csoportja.

Az eredmények alapjan megéallapithatdo, hogy a makrozoobenton egyiittes taxon-
osszetétele megfelelden jellemzi az egymastdl hidrolégiai szempontbol is eltérd
viztipusokat, s ezek szerint ki lehet jelolni az adott viztipust megfeleloképpen
reprezentaldé mintavételi helyeket a kérdéses vizterilet mentén, biologial
allapotvaltozasok monitoring célbdl torténd megfigyelésére.

Hasonl6 osztalyozasi modszer segitségével, szintén a vizi makroszkopikus gerinctelen
allatok csoportjai alapjan a Duna jellegzetesen eltér szakaszait kiilonitették el Rajka és
Budapest kozott. A cluster-elemzés soran Osszesen kilenc szelvényt vizsgaltak, s ezek
taxonjai alapjan a Fels6-Duna szigetkdzi szakaszdnak mintavételi helyei keriiltek
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ugyanazon alcsoportba. Dunaremete és Medve fajosszetétele volt a leghasonldobb
egymashoz, melyekhez Asvanyraro és Rajka csatlakozott. Gonytit6l lefelé az i.n. "lanc-
hatas" volt megfigyelhetd, ami azt jelenti, hogy a hossz-szelvény mentén, folyas-iranyban
Komarom, Esztergom és Szob mintavételi helyein egyenletesen gazdagodott a kimutatott
aramlaskedveld dunai él6lényegyiittes egészen Budapest északi hataraig. Erdekes médon
a Budapest feletti szelvényben tapasztaltak a legvéltozatosabb makrozoobenton tarsulas-
strukturat (mar 1987-ben is), amely 1996-ig ugyanigy igazolhat6 volt.

AZ EDDIGI ELEMZESEK ALAPJAN A KOVETKEZOK ALLAPITHATOK MEG:

A szigetkozi vizterek a hidrolégiai viszonyok alapjan négy jellegzetes csoportba voltak
sorolhatok (a Duna f6aga, a Mosoni-Duna, az aktiv mellékagrendszer, valamint a mentett
teriilet holtdgai, morotvai, csatornai). Ugyanezen csoportok a vizi makroszkdpikus
¢l6lényegyiittes kvalitativ tarsulasszerkezeti mutatéi alapjén is elkiiloniiltek tobbvaltozos
matematikai statisztikai modszerek alkalmazasaval.

A Duna hossz-szelvénye a makrozoobenton él6vilag alapjan hatirozottan elkiiloniil a
felsd, szigetkozi szelvények altal jellemzett, valamint a Szigetk6z alatti folyamatosan
valtozd szakaszra, amelyre az jellemz§, hogy a vizfolyds mentén fokozatosan boviil a
makrozoobenton alloményok taxonszama, fajgazdagsaga.

A vizi makroszkopikus gerinctelen egyiittes atalakulasa a Duna
elterelése utan

Az Oreg-Duna

A Duna {6 medrének vizszintje 1992 oktdber végén igen révid 1d6 (fél nap!) alatt néhany
méterrel a korabbi minimalis vizszint alda csokkent, s ennek kovetkeztében a vizi
¢l6lények egy része hirtelen szérazra keriilt, a vizparton rekedt, majd rdvidesen el is
pusztult. A leglatvanyosabb valtozast a hirtelen szarazra keriilt partszakaszokon lehetett
tapasztalni. A k&szorasos parti rézsli néhany helyen megrogyott, leomlott. A kdveket
benépesitd allat-telepek és kiilonbdz6 allatok elpusztultak és elbomlottak a még nedves
parton. Még kint rekedt halakat is talaltak a kovek kozott (pl. a védett botos kolonte),
ahol szamos kagylo-faj és félszegliszo rak tetemét is lehetett regisztralni.

Mindemellett a vizelterelés Ota napjainkig végzett rendszeres helyszini vizsgalatok
alapjan megallapithatd, hogy a fels6 Duna-szakasz f6 medrében jelenleg lényegében
ugyanaz a makrozoobenton egyiittes talalhatd, mint korabban. A fenékkiiszob
megépitéséig a rajkai és a dunaremetei szelvényekben jellegzetes aramlaskedveld
taxonok éltek (Ancylus fluviatilis vizicsiga, Sphaerium corneum kagylo, Corophium
curvispinum és Dikerogammarus villosus rékok, a Hydropsyche sz6vGtegzes nemzetseg
larvai stb.), mint korabban. A Duna elterelése kovetkeztében elGallt, a korabbi évi
minimalis vizallashoz képest bekovetkezett mintegy 2-2,5 m vizszintcsdkkenés tehat a
szarazra keriilt sédvban €16, a korabban felsorolt fajok hirtelen lezajld, tomeges pusztulasat
okozta. Ezzel egyiitt azonban a Duna f6 medrében talalhaté gerinctelen él5lényegyiittes
Osszetétele a tovabbra is vizzel boritott mederrészeken nem valtozott meg.
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Az elterelés el6tti id6szakban tehét a tobb méteres vizszint ingadozasok voltak jellemzék,
emiatt az allatok csak a tartds vizboritasi szilard aljzatot népesitették be, tehat csak a
kisvizi koriilmények kozott voltak kimutathatok a szelvényekben. Az elterelés utan a
kiegyenlitett, tartésan kisvizi vizjaras kovetkeztében pedig ez a stabil médon benépesitett
z6na méar néhany cm-rel a vizfelszin alatt kialakult, és a makrozoobenton szervezetek
kimutathatok voltak a teljes Rajka-Asvanyraré kozti Duna-szakaszon.

A legujabb allapot Rajka térségében az emlitettektd] eltérs. A fenékkiiszob megépitését
kovetden (1995 nyar kézepétSl) a rajkai szelvény élévildga a duzzasztott, pangéd vizii
fels6-dunai (osztrak és német szakaszon tapasztalhat6) allapotnak megfelelGen alakult 4t.
Eltlintek az aramlaskedveld fajok (sapkacsiga, szovétegzes-larvak) és megjelentek a vizi
kevéssertéji és soksertéjii férgek, amelyek 6ridsi egyedszamban jellemzik a felvizet. A
fenékkiiszobnek tehat ezt az alloményatalakité és noveld hatasat feltétleniil ki kell
emelni, mint az egyik legnyilvanvalébb valtozast a Duna elterelését kovetd idGszakban.
A Duna {6 medrének makrozoobenton egyiittesében tehat csak a Dunakiliti térségében
megeépitett (1843 fkm) fenékkiiszob felvizi szakaszan észlehetd jelentSs valtozas (9.
dbra).

OSSZEFOGLALOAN MEGALLAPITHATO TEHAT, HOGY:

a Duna szigetkézi szakaszanak fémederében a vizallas jelentSsen cskkent ugyan, de az
aramlasi sebesség-viszonyok - a rajkai szelvény utdbbi években tapasztalhato allapotat
kivéve - nem valtoztak meg lényegesen a kordbbiakhoz képest. Arra vonatkozd
felmérések pedig nem tdrténtek, hogy meg lehessen allapitani a f6 meder mentén
esetlegesen lejatszodo feltoltodés-feliszapolodas jelenségét, ami pedig szdmos helyen
szintén valdsziniisithetd.

A mellékagrendszer és a mentett teriilet vizterei (a vizp6tlo rendszer)

A mellékagrendszer és a mentett terillet vizterei mentén elGidézett éllapotvaltozasok
elemzését megel6z6en ki kell témi az 1992 nyar végére kialakult, minden korabbi
mértéket meghaladé aszalyos idGszak hatdsainak ismertetésére. A Duna elterelését
megel6zGen ugyanis szdmos mellékag, valamint a jelentSsen lesiillyedt talajvizszint miatt
a holtagak is kordbban soha nem tapasztalt mértéki vizhiannyal kiizdottek. A pangovizi
vizfelilet kiterjedése és a vizmélység egyarant drasztikusan csokkent, némely
szakaszokon a teljes kiszaradas volt lathatd. Szinte mar “tragikomikusnak” tlint ezek utan
az, hogy kozvetleniil ebben az elképeszté komyezeti allapotban tortént meg a Duna
vizének elterelése, s ezaltal a még meglévd, egymastol sokszor tetemes tavolsagban 1év4,
lefiz6dott pocsolydk is sok helyen egyik pillanatrél a masikra teljes egészében eltiintek,
kiszaradtak. A benniik tomegesen Osszezsufolodott vizi allatok, csigak, kagylok, bogarak,
halak mind egyszerre pusztultak el (9. dbra).

A vizpétlas hatdsdra azutdn tobb-kevesebb sikerrel megindult a vizdramlas lefelé a
korabban aktiv mellékagrendszer és a holtdgak egymassal mesterségesen Osszekotott
halozatan keresztiil. Ilyen koriilmények mellett tehat a korabbi allapottél lényegesen
eltérd, ujabb hidrologiai feltételrendszer alakult ki a Szigetkdzben: tobbé-kevésbé
konstans vizmennyiséget lehetett biztositani a vizpotld rendszeren keresztiil, ami alvizi
iranyban a mindenkori elszivargas miatt jelentGsen csokkend mennyiségeket reprezentalt.
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A vizmennyiség szempontjabol sikeres vizpotlas hidrobiologiai szempontbol torténd
értékelése viszont killonboz6 kérdéseket vet fel. A mellékagrendszer és a mentett teriilet
ujonnan vizforgalomba kapcsolt szakaszainak kialakult allapotat ezek alapjan tehat
kozosen lehet targyalni, mivel az Gket taplald viz ugyanabbol a forrasbol szarmazik.
Mindkét, korabban egymastdl alapvetSen eltér6 vizforgalmu teriileten egymashoz
nagymeértékben hasonld jelenség jatszodott le az eltelt iddszakban. A valddi dunai fajok
koziil csak alkalomszerlien jelennek meg egyesek a vizpdétld rendszer mentén. Igy
érdekes példaként emlithet6 a természetvédelmi szempontbdl kiemelkedd Lipoti-
morotva esete, amely korabban igen gazdag allovizi €l6lényegyiittessel rendelkezett, s ma
mar a kiilonféle viztipusokra jellemz6 fajok egyiitt mutathatok ki benne, a Dunabél
szarmaz6 aramlaskedvel6é sapkacsiga (Ancylus fluviatilis) és a félszegiszd rak
(Dikerogammarus villosus) az allovizi, eutr6f taxonokkal egyiitt jelenik meg. Ennek a
teriiletnek pedig tipikus médon nem lenne sziiksége az alland6, nagymennyiségi
vizpotlasra, hiszen az év eleji elarasztast kovetGen csak idGszakos vizpdtlast kellene
biztositani, kizardlag jelentds vizhiany esetén (9. dbra).

Ugyanigy emlithetd a Zatonyi-Duna - Gazfiii Holt-Duna gyonyoriien meanderez6
agrendszere, valamint a Novaki-csatorna is, amelyekben 1993 6ta egyfolytaban olyan
mértéki vizaramlas térténik a teljes vegetacios periddus soran, hogy a kora tavasszal
felnovekvé nad az aramlo vizben vizszintesen elfekszik. Ezeknek a viztereknek igy
azutan mar nem sok kozilkk van a korabbi holtagakat reprezental6 vizekhez, igy faunajuk
ennek megfelelden szintén alapvetSen kiilonbozik az eredeti faunatol. Ezeket a
kiilonbségek a fajdiverzitas idGbeni alakulasa alapjan csak megkdzelitSleg tiikr6z6dnek,
mivel egyiitt jatszodott le egyesek eltiinése és ujabbak megjelenése.

A korabbi, egymastdl térben elkiiloniilé mellékagak ma egyetlen Gsszefiiggé kanalizalt
rendszert képeznek. Elgvilaguk emiatt értelemszeren egyforméva valtozott, szinte
minden szakaszon az eutréf, lassan aramld vizeket kedveld, faunisztikai ritkasdgokat
csupan elvétve tartalmazo, nem til valtozatos élGlényegyiittessel lehet ket jellemezni. A
mellékagak sokfélesége, amely nemcsak a benniik el6forduld él61ényegyiittesek alapjan
nyilvanult meg, hanem a hidrolégiai jellemzdik eltérésében is, tulajdonképpen megsziint.
Példaul a Cikolai-agrendszerben 1988 nyardn egy olyan kisebb mell€kagat talaltunk,
amelynek hossz-szelvénye mentén Kisvizi idGszakban gydnyord fenékforrasokat,
homokos buzgérokat lehetett latni a kristalytiszta, szivargd vizb6l szarmazo6 viztérben.
Ennek alapjan ezt a kis vizfolyast Forrasos-mellékagnak nevezték el, s a forras kézepén
feltérd vizben, a mintegy fél méterre a vizfenék alatt mért oldott oxigén-koncentracio
értékek jol mutatték a szivargd vizre jellemz6 konstans viszonyokat (2-2,5 mg/l). Ennek a
mellékagnak a iiledéklaké él6vilaga egyébként nem volt kiilonlegesen véltozatos, hiszen
csupan hatféle arvaszinyog-larvat és harom egyéb taxont mutattunk ki benne, de értékeét
az unikalitasa, egyedisége jelentette.

A térségben bekdvetkezett Skologiai valtozasokkal kapcsolatban tehat hatérozottan ki
lehet jelenteni, hogy a korabbi éarvizek kitblitd, atoblitd hatdsa, amely az artér minden
vizteriiletére kiterjedt, végérvényesen megsziint. Nincs semmi remény tehat arra, hogy a
mellékagrendszer korabbi soksziniisége, a hozzaférhetd diverz él6helyek sokasaga valaha
is visszadllithatd legyen a jelenleg érvényesiil6 hidrologiai feltételek mellett. A régi
morotvak, holtigak, nedves teriiletek specialis éldhelyei hasonloképpen megsziintek,
ezek visszaallitisdhoz részletesen atgondolt, célirdanyos kutatdsokon alapuld
vizkorméanyzassal kapcsolatos megfontoldsokra lenne sziikség. A feladat nem tulsagosan
bonyolult, hiszen a teriilet méreténél fogva alkalmas lenne egyméstdl eltér$ jellegl
vizterek kialakitasira, s az él6vildg a megvaltoztatott feltételekhez iddvel jol
alkalmazkodna is.

23



A SZIGETKOZ HALAI[1, 5, 9]

A Szigetkozi vizterek halfaunaja

A Duna elterelése eldtti allapot

A kutatasok szerint az elterelés elGtt a szigetkdzi hat {6 viztipusban 65 halfaj fordult el8.
Ez a fajszam nemcsak hazai, hanem eurdpai szinten is kimagasl6. A hasonld (tisztan
€desvizi faunaju), eurdpai vizek koziil az itteni "hullamtér-féag rendszer" teriilet/faj
aranya 6000 ha / 65 faj. A hazai halfajok mintegy 80 %-a (!) el6fordul a Szigetk6zben.

Az europai szinten "veszélyeztetett*" fajok aranya 22% (n=14).

Az eurbpai szinten "ritka*" fajok aranya 22% (n=14).
Az eurdpai szinten "sebezhets*"fajok aranya 43% (n=22).

(*A fajokra megitélt kategdriak: LELEK (1987): Threateened Fishes Of Europe)

A fajokban is megmutatkozé gazdagsag (nagy fajdiverzitds) magyarazata elsGsorban a
nagyszamu ¢€l6hely tipus mozaikjainak kis teriileten val6 "0sszezstufolodasa".

A szigetkozi foag a folyam hegy alatti (szubmontén) zondjéba tartozik. Karakterfajai is
igy alakultak ki. Mivel hazai viszonylatban a szigetkozi féag esése (40 cm/km), és
sodrassebessége (2,5m/s) unikalis, ezért tobb ritka, aramlaskedvelé fajnak nyujtott
életteret. fgy a dunai galéca (Hucho hucho), a botos kolonte (Cottus gobio), gyéngyos
koncér (Pararutilus frissii meidigeri), a kessler kiill6je (Gobio kessleri), a német bucod
(Zingel streber), a selymes durbincs (Gymnocephalus schreatzer), stb. szamara.

A hullamtéri agrendszereket a nagyfoku él6hely-diverzitas jellemzi. Az agrendszerek
rendszeres ivohelyei nemcsak az itt honos halfajoknak, hanem a f6agi, és a nagy
tavolsagokbdl ideérkezd vandorld fajoknak is, pl. szilvaorra keszeg (Vimba vimba). A
nagy él6helydiverzitas kovetkezménye a nagy faji diverzitas (n=52).

A hullamtéri halak koziil, mint jelentGsebbeket, a kovetkezbket érdemes kiilon
megemliteni:

nyurga ponty (Cyprinus carpio m. hungaricus)

balkani csik (Cobitis aurata)

garda (Pelecus cultratus)

balon durbincs (Gymnocephalus baloni)

A mentett oldal holtagai a régebbi vizrendezésekkor izoldlodtak a hullamtértol.
Halfaunajuk az elterelést megel6zGleg mar kialakult és rogzilt. Specialis fizikokémiai
vizparaméterei csak néhany faj szdmara megfeleldek. Ezek a fajok, a hasonl6 viztipusok
ritkuldsanak eredményeként nagyrészt veszélyeztetettek. E teriiletek kiemelkedo
faunaeleme a lapi poc (Umbra krameri), mely kéarpat-medencei endemikus és hazai
"voroskonyves" faj. A vilagon a legjelentGsebb allomanya hazankban taldlhat. A faj
élShelyeinek jellemzd haltarsuldsaban a réti csik (Misgurnus fossilis) és a széles karasz
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(Carassius carassius) szerepel még dominans fajként. A tarsulds kiegészit$ fajai a tarka
géb (Proterorhinus marmoratus) és a compd (Tinca tinca). Ritka, védett faunaelem a
Zatonyi-Dunéban helyenként tomegesen el6fordulé kurta baing (Leucaspius delineatus).
A mentett oldal holtagaiban az elterelés el6tt soran 23 fajt sikeriilt e viztipusban
kimutatni.

A 1896-1900 kozotti években belvizelvezetd csatornahalozatot alakitottak ki a
Szigetkozben, mely a késdbbi bdvitésekkel mara kozel 300 km-es rendszert alkot.
Tervezésekor gyakran felhasznéltak az elhagyott Duna-medreket, mégis altalanossagban
elmondhaté réluk, hogy partjuk tilnyomé részben egyenes, szabdlyozott, ezért
halfaunisztikailag értékes teriiletek csak olyan szakaszokon talalhatok, ahol valtozatosabb
(diverzebb) életterek kialakuldsara is van lehetdség (példdul hidak, beddlt fak,
kanyarulatok komnyéke, illetve az olyan szélesebb szakaszok, ahol jelentGsebb vizi
vegetacié taldlhat6). A csatornak halfajai kéziil kiemelend6 a halvanyfoltu kiills (Gobio
albipinnatus), és az itt igen ritka 1api poc (Umbra krameri) mint védett, veszélyeztetett
fajok. Az itt fellelhetd fajok szama: 27.

A Mosoni-Duna is az agrendszerhez hasonléan &blitetett jellegi, ezért itt is el6fordulnak
gyorsfolyasu és allé vizek is. A migral6 halfajok a vizvéltozasokat kdvetve vandorolnak.
Halfaunisztikai szempontbél e Duna-ag fels6-, kozépsd-, és alsd-szakaszra oszthato.

A Mosoni-Duna felsG-szakaszan, mely kizarélag a Nagy-Dunabdl nyilé zsilipen 4t kap
vizet, talalhato a legnagyobb hazai tiiskés pikd (Gasterosteus aculeatus) populaci6. A
Halaszi-hid kornyékén e faj tdmegesnek mondhaté. FeltételezhetS az Mosoni-Duna
torkolatanal két ritka keszegféle, a gyongyds koncér (Pararutilus frisii meidingeri) és a
leanykoncér (Rutilus pigus virgo) eléfordulasa is.

A kozéps6 szakaszon érkezé vizfolyasok (Raba, Rébca, Lajta) jelentSsen befolyasoljak a
Mosoni-Duna halfaunajat. A Réba hatésanak eredményeként Gy6r magassagaban egy
nagy egyedszamu balkéni csik (Cobitis aurata) populacié taldlhat6. E faj mas szigetkozi
lelhelyekrdl csak egyetlen esetben kerdilt elé (Asvéanyi-agrendszer, Arvai-zaras, 1991).
A Lajta és a Raba bedmlésének kérnyékén regisztraltik a két ritka buco fajt (Zinge/
zingel, Z. streber).

A Mosoni-Duna alsé szakaszanak vizjarasa és halfaunisztikai Osszetétele szintén
kapcsolatot mutat az emlitett folyokéval, de itt mar jelentds szerepet jatszik a Nagy-Duna
is. Példaként emlitheté a foag alsé szakaszan gyakoribb kecsege (Acipenser ruthenus),
mely e szakaszon is megtalélhaté. A Mosoni-Duna él6hely-diverzitdsa alatta marad a
"f64g-hullamtéri" rendszernek, mégis az emlitett kiilsé hatdsok miatt a fellelhetS fajok
szama kozel azonos (n=54).

A Duna elterelésének kozvetlen hatasa a halfaunara

A Duna 1992 oktoberében tortént elterelését kovetSen legelGszor a vizi €l6helyek és
tarsulasaik karosodtak. Ezekben a tarsuldsokban az elterelést kdvetd napokban mar igen
jelentds leromlas (degradéci¢) volt megfigyelhets. Az 1992/1993-as tél bekOszontéig a
vizteriiletek drasztikus csokkenésének kovetkeztében a fajok tiirésétdl csak kis mértékben
fiiggdtt a populacidk egyedszémanak csokkenése. Ebben az idSszakban elsGsorban a
csokkend élettér okozta valtozasok és a nagymértékii elvandorlds volt a tarsulas
Bsszetételét befolyasold tényezs. Hasonld folyamatok voltak megfigyelhetk az ezt
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kovetd télen is, mikor elsGsorban a rossz kondicioban l1évd telel6 egyedek pusztultak.
Hasonlo sorsra jutottak az izolalodott, és a tél folyaman mederfenékig befagyott
vizterekben rekedt halak is. Azokon a nagyobb mélységii szakaszokon, ahol a jégtakard
alatt maradt elegend6 vizmennyiség, a kondicid, az oxigénigény, €s az adott fajra
jellemzd téli inaktivitas/aktivitas volt a szelektalo tényezd.

A féag az elterelést kovetden elvesztette szubmontan-folyam jellegét. A csokkend
vizhozam hataséara a viztest eltavolodott az 6t terelé kGszoérasos parti savtol, melynek
haltarsuldsa ezeken a szakaszokon megsemmisiilt. Itt élt a fent emlitett botos kolonte,
mely az egyik specidlis montan eleme volt a féagnak. Az alvizcsatorna visszaérkezése
feletti szakaszon duzzasztott viztér alakult ki, ahol a csokkend vizmozgas kdvetkeztében
fokozott feliszapolodas figyelhet6 meg. Itt a rheofil fajok egyértelmiien hattérbe
szorultak. A fdagban a kiiszob felett kialakult duzzasztott szakasz is elvesztette
folyamjellegét, igy a haltarsulds dsszetétele és aranyai is megvaltoztak. Ez elsGsorban
nem halaszati, hanem természeti értékcsokkenést jelent. A kiiszéb alatti foagszakaszon,
eltekintve az elsé néhany szaz méteres sekély szakasztol nem regisztraltak jelentds hatast.

A féag leginkabb védett szakaszan, az alvizcsatorna alatt, 1996-ra normalizalodo
tendencidk kezd6dtek meg. A szigetkozi hullamtér vizfelillete az elterelést kdvetd
honapokban mintegy 70 %-osan szarazra keriilt. Halfaunaja is ezzel aranyosan semmisiilt
meg. Az 1993-as téli idGszakban az izolalédott maradvanyvizek tobb helyen fenékig
befagytak, igy az itt telel§ egyedek elpusztultak. fgy 1992 &széhez képest szinte minden
valtozas pozitivnak tekinthetd.

A hullamtéri szakaszokon 1995-t81 jol lathat6 a f6agi vizpétlas hatasa. A hullamtérben
olyan szakaszok alakultak ki, ahol az elterelés el6tti id6szak foagi él6helyeihez kezd
hasonlatossd valni a tarsulas. Ezt a folyamatot halbiologiailag nem tekinthetjiik
egyértelmien negativ jelenségnek, ha belegondolunk abba, hogy milyen kériilmények
lehettek a szigetkozi hulldmtérben a mesterséges foag kialakitdsa el6tt. A folyamat
veszélye leginkabb abban rejlik, hogy az ismételten gyors valtozason 4tesd térsulés fajai
koziil, Ojra a tag tlirésd, vandorlé természetli fajok dominalnak (pl. Barbus barbus,
Chondrostoma nasus, Vimba vimba) a természeti értékiiket tekintve jelentGsebb sziik
tiirésti, helyhez kotottebb életmédu fajokhoz (pl. Coftus gobio, Zingel zingel,
Gymnocephalus baloni) képest.

A mentett oldal halfaunaja az elterelést koveten tobb teriileten megsemmisiilt. Az
ijonnan benépesiil teriiletek halfaundja a felszini vizekkel valé €16 kapcsolattol, és az
esetleges telepitésekts] fiigg. Osszességében kedvezd valtozasok kezdddtek meg a Lip6ti
Holt-Dundaban, de az elterelés el6tti haltarsulas természeti értékéhez nem is hasonlithat6 a
jelenlegi allapot. Az eredeti karakterfajok koziil a legértékesebb, az Umbra krameri teljes
alloméanya megsemmisiilt.

A telepitések tobb helyen természetvédelmi szempontbol jelentds karokat okozhatnak. A
gazdasagilag preferalt halfajok populdcidinak allando erdsitése végképp hattérbe fogja
szoritani az "eredeti" karakterfajokat. A viszonylag kis viztérrel rendelkez6 mentett oldali
vizrendszerekbe telepitett nagytestii ragadozd fajok, mint a csuka (Esox [ucius) €s a
harcsa (Silurus glanis) az apr6, gazdasagilag jelentéktelenebb, 4m természeti értékiiket
tekintve jelentSsebb és nem szaporithaté (reprodukalhatd) fajokat (Gobio gobio,
Misgurnus fossilis, Cobitis taenia, Leucaspius delineatus stb.) fogjak fogyasztani.
Altalanos tendencidnak tekinthetd a mentett oldalon két, természeti értékét tekintve
jelentéktelen faj, a Lepomis gibbosus és a Gasterosteus aculeatus gyors eldretorése is.
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OSSZEFOGLALO ERTEKELES

Halfaungjat tekintve a Duna szigetk$zi szakasza az elterelés elott egyediilallo természeti
értékkel birt. Az elterelést kovetGen néhany viztér halfaundja megsemmisiilt, a tobbi
vizterek halfaundja kiilonb6z6 mértékben leromlott (degradéalédott). A fenékkiiszob
hatasara a duzzasztott szakasz elvesztette eredeti karakterét. A jelenlegi tendencidk az
elterelés utani allapotokhoz képest nagyobb hanyadban utalnak pozitiv folyamatokra, de
a térség eredeti értékei még nem alltak helyre.

Szigetkozi vizterek halivadékallomanya

A sikvidéki folyok biotopjainak legatfogdbb osztilyozasi rendszere (ROUX, 1982) a
korabbiakkel ellentétben nemcsak hidrologiai, hanem geomorfolégiai €s Okologial
elemzésekre is épiil. Eszerint a szigetkozi vizterek négy csoportra voltak oszthatok a
vizlépcsGépités elbtt: gymint allanddéan aramld folydagra (eupotamdlis biotép), a
folyoval éallandé kapcsolatban 1év8 mellékagra (parapotamadlis biotép), id6szakosan
lefiiz6d6 mellékagakra (plesiopotamalis biotdp) és tartdésan elzarddott holtagakra
(paleopotamalis biotdp).

A Duna szigetkdzi hullamterén a Bdsi-Vizlépcsd iizembehelyezése eldtt a folyoval
dllandd és az id&szakos kapcsolatban 1évé mellékagak voltak a meghatarozd vizi
biotdpok. Az 1992-ben végzett vizsgalatok soran 27 helyszint mértek fel. Osszesen 21
halfaj ivadékat (0+) mutattdk ki, amelyek koziil a bodorka (Rutilus rutijus) volt a
leggyakoribb, azt kovette a kiisz (A/burnus alburnus), akarika keszeg (Blicca bjoerkna),
és a szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus amarus).

A mintavételi helyszinek halivadék fajok szerinti PCA ordinécidja a parapofamalis és a
plesiopotamalis él6helyeket jol elkiilonitette. A parapotamalis helyszineken beliil pedig
elhatarolodtak a lassti dramlasi, a kavicsos aljzati és az iszapos aljzatu vizteriiletek
ivadékallomanyai.

Az idBszakosan izolalodott (plesiopotamon tipusu) viztereket viszonylagos
fajszegénység jellemezte. A vizsgalatsorozat eredményei azt igazolték, hogy a halivadék
térbeli eloszlasat az aktualis vizaramlasi viszonyok mellett a mederiiledék Gsszetétele €s
a vizterek elszigetelodésének mértéke is alakitotta.

A halivadékallomany dinamikéaja

A hullamtéri vizterek hidrolégiai viszonyait az ivadékallomanyok szerkezetének
szezonalis valtozasa sajatos modon tiikkrozi. Még a Bési-Vizlépesd ilizembehelyezése
el6tt 1992 majusa és juliusa kozott a Cikolai-agrendszer két eltérd vizteriiletén
vizsgaltak a halivadékallomany dinamikajat heti mintavételezéssel. Az egyik mintavételi
helyszin a f6aghoz 4llandéan kapcsolodd (parapotamdlis) mellékag, a Csakanyi-Duna
oblozetében volt, amely kdzvetlen felszini kapcsolatban allt a mellékagrendszerrel. A
masik helyszin a tartosan lefiz6d6tt (plesiopotamdlis) Schiesler-holtag volt.
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10. 4bra A Duna elterelésének hatisara 1994-ben és 1995-ben a mellékagakban az
allovizkedvel0 fajok aranya megn



A parapotamalis mellékagban 14, a plesiopotamalis holtagban pedig 8 halfaj ivadékat
talaltak meg a felmérés idején. Az elébbinél az ivadékallomany kezdetben (majus)
fajszegény volt, majd junius elejétdl két kisebb arhullam levonulasat kovetGen a fajszam
hirtelen megnétt. Az elszigetelt (plesiopotamalis) holtagat mérsékelt fajgazdagsag, az
aramlaskedveld (rheofil) fajok teljes hianya €s viszonylagos szezonalis kiegyenlitettség
jellemezte. A vizsgalat  eredményei a  biotopok  konnektivitasanak
(0sszekapcsolodasanak) jelent6ségére mutattak ra, azaz a rheofi/ halfajok ivadéka csak a
mellekagakkal allando dsszekottetésben 4llo vizteriiletet népesitette be, ugyanakkor ezen
az ¢lohelyen az ivadékdllomany struktirija a Duna vizjarasanak fiiggvényében
jelentdsen valtozott.

A hullamtéri vizterek és a Duna foaga kozotti kapcsolat jelentGségére, illetve a kapcsolat
hidnydnak kovetkezményeire vilagitott rd4 a szigetkozi halivadékallomanyok
Osszetételének valtozasa a Bosi-Vizlépeso lizembehelyezését megel6z6, és az azt kdvetd
évek soran (/0. dbra). A vizlépcsG ilizemelése el6tt, 1992-ben gyiijtott mintakban
azonositott halfajok gyakorisageloszlasat 6sszehasonlitva az 1994 évivel, a fajszam 25
%-0s csOkkenése, az aramlaskedveld (rheofil) fajok tobbségének eltiinése, egyes
kozombos (neutrofil) fajok dominancidja és az allovizi (/imnofil) fajok térhoditasa
figyelhetd meg. A rheofil fajok éltalaban a kavicsos aljzati, dramld vizl élGhelyeken
ivnak, de ivadékuk az egyedfejlodés kezdeti szakaszaban részben a turbulens aramlasok
karos hatdsa, tovabba a megfeleld planktontéplalék el6fordulasa miatt a csendes vizi
(lenitikus) élGhelyeket igényli. A rheofil fajok ivadékanak csaknem teljes hidnya a Duna
foaga €s a hullamtéri mellékagak kozotti kozvetlen kapcsolat megsziinését jelzi. A
Iimnofil fajok térhoditasat viszont a novényzettel dusan benétt, nem, vagy alig aramlo
sekély vizterek kialakulasara vezethetjilk vissza. ivadékallomanyok Osszetétele
kevésbé valtozott 1995-ben az el6z6 évhez képest. 1995 nyarat6l iizemeltetett |
gravitacios vizpotlassal megndtt a mellékagakon atfolyd viz mennyisége, és feltehetGen
ezzel fliggott Gssze, hogy a limnofil fajok gyakorisaga mérséklodott. 1996-t6l a fajszam
is emelkedett, ujra megjelentek olyan rheofi/ fajok, amelyek a Duna feldl jutottak a
teritletre (pl. L. leuciscus, Abramis ballerus), tehat a fenékkiiszob segitségével
megvaldsitott vizbetaplalas lehet6vé tette a f6ag halainak korlatozott betszasat a
hullamtéri agrendszerbe.

A biotoptipusok természetvédelmi jelentGségenek értekelése

A Duna jelenlegi haldlloményénak fennmaradisdban a hulldmterek vizi biotdpjai
meghatarozo jelentdségliek. A hullamtéri biotopok természetes szukcesszidjanak
integritisat azonban szdmos antropogén folyamat karositotta az utobbi €vtizedekben,
amit a halalloméanyok véltozasa is tikkrozott.

Az eupotamdlis biotépokon (pl. Oreg-Duna) 51 halfaj jelenléte volt igazolhaté az elmult
évtizedben. A halfajok 61 %-a rheofil, 31 %-a neutrofil és 8 %-a limnofil volt. Az elmilt
évtizedben az eupotamalis biotopokon természetvédelmi szempontbél 1 faj elting elem,
11 faj veszélyeztetett, 17 faj ritka és 14 faj tomeges el6fordulast, valamint 1 faj
bevandorldo és 7 faj faunaidegen a Karpat-medencében. A Duna vizgytjtdjén
endemikusnak tekinthetS fajok szdma 7. A halfauna abszolut és relativ természeti értéke:
TA=92, TR=1.84.

A parapotamaélis biotopokon (pl. Csakéanyi-ag, HalrekesztG-ag) 48 halfaj volt kimutathato
az elmiilt tiz évben. A halfajok 50 %-a rheofil, 33 %-a neutrofil és 17 %-a limnofil volt.
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A halfauna elemeinek 88 %-a az eupotamonban is megtalalhatd. A neutrofil és a limnofil
fajok viszonylag nagyobb gyakorisidga, a parapotamdlis biotopok idGszakosan aramlo
viztomegére utal. A megfigyelt halfaunaban 8 faj veszélyeztetett, 19 faj ritka el6fordulasu
¢s 14 faj tomeges, tovabba 1 faj bevandorlo és 7 faj faunaidegen a Kéarpat-medencében. A
Duna vizgytijt6jén endemikusnak tekinthetS fajok szdma 3. A halfauna abszolut és relativ
természeti értéke: TA=79, TR=1.65, ami mérsékeltebb mint az eupotamikus faunaé.

A plesiopotamalis biotépokon (pl. Schiesler-holtdg, Ontési-td) 31 halfaj jelenléte volt
kimutathaté az utdbbi évtizedben. A fajok 48 %-a neutrofil, 26 %-a rheofil és 26 %-a
Iimnofil volt. A rheofil elemek tobbsége altaldban az arhullamok levonulasat kdvetSen
talalhatd meg a holtdgakban, de allandé jelenlétiik nem jellemz6. A plesiopotamalis
halfauna eddig megismert valamennyi eleme a parapotamonban is el6fordul, illetve a
fajok 87 %-a az eupotamonban szintén megtaldlhaté. A neutrofil és a limnofil fajok
nagyobb gyakorisdga a plesiopotamalis biotopok tobbnyire pangd viztomegére utal. A
szigetkdzi hullamtéren a plesiopotamikus halfauna 3 faja veszélyeztetett, 12 faja ritka és
13 faja tomeges, valamint 2 faja faunaidegen a Kéarpat-medencében. A fauna abszolut és
relativ természeti értéke TA=46, TR=1.53, mérsékeltebb mint a parapotamailis
allomanyé.

A paleopotamalis biotopokon, amelyek Bdsi-Vizlépcso iizembehelyezése eldtti években
szigetk6zi mentett oldali mocsarasod6 viztereire (pl. Gazfiii-Duna, Lipdti- morotva)
voltak jellemzdek, 23 halfaj jelenlétét mutattak ki. A fajok 52 %-a neutrofil, 39 %-a
limnofil és 9 %-a rheofil volt. A rheofil elemek csak lokalisan fordultak el a
talajvizszivargasok kozetkeztében aramlo vizii mikroélShelyeken. A paleopotamalis
halfauna 78 %-a az eupotamonban szintén megtaldlhaté. A neutrofil és a limnofil fajok
dominans gyakorisaga a paleopotamadlis biotopok izolaltsigara utal. A szigetkozi
paleopotamikus halfauna 2 faja veszélyeztetett, 7 faja ritka és 12 faja tomeges, valamint 1
faja faunaidegen a Karpat-medencében. A fauna abszolut és relativ természeti értéke
TA=33, Tr=1.43. A paleopotamilis biotdp szélsGségesen ingadozd, iddszakosan
kedvezé6tlen kérnyezeti viszonyainak megfelelGen a halfauna viszonylag fajszegény.

A KUTATASI EREDMENYEK ALAPJAN TEHETO® FONTOSABB MEGALLAPITASOK

- A B&si-Vizlépcs6 lizembehelyezésekor a szigetkdzi hullamtér mellékégait elzartdk a
Duna f84agatdl, igy a folyami halak elveszitették legfontosabb ivd-, ivadékneveld és
taplaléktermd élShelyeiket, ami karosan Cérintette a kozép-dunai halallomany
természetes utanpotlasat.

- A BG&si-Vizlépcsé iizembehelyezését kovetd években a szigetkdzi hullamtér
mellékagaiban viszonylag stabil vizallas véltotta fel a korabbi, gyorsfolyasu
idGszakokkal jellemezhet6 vizdinamikat, ilymodon a kordbbi halallomany
szaporodasi lehetSségei jelentdsen korlatozodtak, mivel a folyami halak
szaporulatinak mennyisége altalaban az ivasi idGszakban elarasztott teriiltek
meéretével aranyos.

- A B6si-Vizlépesd iizembehelyezését kovetd évben a szigetkdézi hullamtér
mellékagaiban gyakorlatilag megsziint a vizaramlas, csokkent a lebegtetett hordalek
mennyisége és a vizi makrovegeticio rohamos terjedése, illetve siirlisddése volt
tapasztalhato. Ez az id6szak néhany igénytelen halfaj (naphal, eziist karasz)
szaporulatanak kedvezett, amelyek tovabb rontottdk a halaszati erforrasok
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mindségét. A hulldmtér gravitdcids vizpotlasanak megvalodsitasaval mérséklGdott e
fajok gyakorisaga.

- A Duna f64agaban a halfauna szamottevd atalakulasit nem igazoltik a felmérések a
Bdsi-Vizlépesd lizembehelyezését megel6z6 évekhez képest.

- A vizsgalatok alapjan feltételezhetd, hogy 1843 fkm-nél épitett fenékkiiszéb nem
jelent lekiizdhetetlen akadélyt a f5ag legtébb halfaja szamara.

- A fenekkiisz6b felszine sajitos hidrolégiai viszonyokkal jellemezhetS mikroélGhely,
ahol 1995-ben és 1996-ban legalabb 20 halfaj el6fordulasa igazolédott. JelentSs
hanyaduk védett, veszélyeztetett.

- A Duna f6aga fel6l torténd gravitaciés hullamtéri vizbetaplalas lehet8vé tette a foag
halainak 1jboli bejutasat a hullamtéri dgrendszerbe. F84gi faj alkalmi el6fordulasat a
mentett oldali vizrendszerben is kimutattak.

- A Mosoni-Duna halfajai szintén megjelentek a hullamtéri agrendszerben.

- A vizpotlorendszertdl tartdsan elszigetelt, kizardlag talajvizbé] taplalkozé hullamtéri
vizeken a halélloméany fokozatos degradaci6jat allapitottuk meg.

- A mentett oldali mederhalézat természetes jellegli, szabalyozott vizdinamikaja
kedvezGen alakitotta a halaszat altal hasznositott halfajok szaporodasat, ugyanakkor
korlatozta a természetvédelmi szempontbdl értékes mocsari biotdpokat, illetve azok
sajatos halallomanysit.

A halfogas alakulasa a szigetkozi vizterekben

A halfaundban végbemend véltozdsokra az évenkénti halfogasok Gsszehasonlito
elemzésével is lehet kovetkeztetni. Az erre vonatkozo informaciok forrasat a Fels6 Duna-
szakasz halfogésdban érdekelt 60 Horgasz Egyesiilet mintegy 17-20.000 horgéaszénak
feljegyzései (fogasi naplok), tovabba 3 halaszati vallalkozds nyilvantartasai (statisztikai
jelentések) képezik. A szigetkozi vizek halhozamairdl 1968-t6l, a Szigetkdz alatti
Dunarészekr6l 1976-t6l allnak adatok rendelkezésre.

A halak ¢letfeltételeinek jellemzése

A valtozasok jelentGségének megitéléséhez nélkiilozhetetlen a néhany évtizedes miltba
tekintés, amikoris a szigetkdzi térségben még érintetlenek voltak azok a kivételes
termeészeti adottsagok, amilyeneket a Duna folyam a (417 km-es) magyarorszagi
szakaszan sehol mashol nem élvezhetett. A szarazfolddel érintkezd un. parti tajékat nagy
kiterjedésti, mellékagakkal atsz6tt (galéria erdGs) artér alkotta. Kovetkezésképp a
foly6volgy okologiai karosodasa kevésbé volt intenziv, mint ott, ahol a folyam
(kultarkérmyezetben) toltések koze szoritott.

A hidrogréfiai viszonyok és egyéb kdmyezeti tényezok a halak igényeit jol szolgaltak.
Egyidejlileg élltak rendelkezésre: a sebes folydsi (magas oxigéntartalmi) vizrészek
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éppugy, mint a csendes aramlasu vagy alléviz jellegli teriiletek. Ebben az id6ben a
Szigetkdzre a kiemelkedSen nagy benépesiiltség és magas halaszati érték volt jellemz8.

Kiilonés jelentSséget kell tulajdonitani a mellékagrendszerek foaggal valo kapcsolatdnak.
A - hajozas érdekében végzett - vizszabalyozasi munkak soran a kidgazasokat
(parhuzammiivekkel) levalasztottak ugyan a fomedert6l, de az alsé végeken az
Osszekottetés megmaradt a folyammal. Aradésok esetén a vizhozam nagy része atbukva a
zarasokon az agrendszereken aramlott keresztiil.

Megfigyelések szerint a 70-es évek végéig a szigetkdzi 5 nagy mellékagrendszer a:
Tejfalui, Cikolai, Bodaki, Remetei, Lipét-Asvényi (amelyek hossza 114 fkm-re tehetd,
medertérfogatuk mintegy 22,2 x 10° m’), évente 7-12 alkalommal kaptak &toblitést.
Zarasokon atbukd vizfrissitéssel akkor lehetett szamolni, ha a hazinkba érkezé dunai
vizhozam a 2500 m’/sec értéket megkoézelitette, illetve a vizszint Dunaremeténél a 460
cm-t meghaladta.

Az araddsok zome tavaszra (marcius-jinius hdnapokra), az ivasi id6szakra esett. A zoldar
els6 vonulataival a halak el tudtdk émi a faji igényiiknek megfelel§ ivohelyeket (belsd
tavakat, kiontéseket), majd ujabb arhullamokkal ivadékaikkal egyiitt visszasodrodtak a
nagy agakba, illetve a Duna fémedrébe. A Szigetkoz rendkiviil gazdag halallomanyabol
az 1970-es évek végén kdzel 6tszor annyit (200-220 tonna) lehetett fogni, mint a f34g
vizének elkormanyzasa utani években (40-45 tonna).

Amint az kéztudott, a Duna elterelését megel6z6 években a hidroldgiai 4llapotok mar
korantsem voltak olyan idealisak, mint 15-20 évvel korabban. A hazai un. kozépviz
szabalyozas, valamint az orszaghatar eldtt létesitett vizierdmiivek vizvisszatartd hatdsa
(¢s feltételezhetGen a szarazabb idGjarasi periddus) a halak életvitelét alapvetSen
meghataroz$ vizjarast fokozatosan atalakitottdk. A 80-as évek kozepétsl: megkésve,
kisebb vizhozamokkal, a szokasostol joval kevesebb arhulldm vonult le a Dunan. Az
ivasi szezonban minddssze 2-3 esetben tortént meg az agrendszerek atoblitédése. Ezeket
is a gyors dradds és gyors apadas jellemezte. A vizjards megvaltozasa kedvezGtleniil
hatott a halak megszokott életritmusara és foként az ivartermék megmaradasi esélyeit
csokkentette. A természetes szaporodas zavarait: a gyériil6 haldlloméany, a halfogasi
lehetOségek besziikiilése jelezte.

A Szigetkdzben rejld okoldgiai és termeld kapacitasok kiaknazéaséra irdnyulé koncepciok
kimunkélasa és azok megvaldsitasa helyett, sajndlatos médon, merSben mas helyzet allt
el a Duna vizének elterelésével. Az eredeti vizlépcsd-iizemelési terv szerint a "kiliti-
térozo" feltoltését fél éves id6re irdnyoztdk eld. Ehelyett az Oreg-Duna vizét 6rak alatt
korméanyoztdk el a szlovakok a "C" vizlépcs6valtozatuk viztaroldja felé. A Duna
Pozsonynal mért vizhozamanak (1760 m3/sec) mindossze 15%-a, (260 m3/sec) érkezett
hozzank Rajkédndl. A Fels6- és Kozép-Szigetkoz hullamtéri agrendszereinek nagy
részébdl rovid idoén beliil kifolyt a viz a kiiiriilt fomeder irdnyaba. Néhany hét milva,
amikor mar belathatok voltak a beavatkozas kovetkezményei, szakértdi felmérés azt
allapitotta meg, hogy a korabban szambavett 3350 hektarnyi szigetkozi élGvizek
teriiletébdl 1700 - 1750 ha (50 - 52%) megsziint halélettér lenni. A természet rendjébe
tortént drasztikus beavatkozdsnak a kérosult teriileten a halfauna esett legel8szor
aldozatul. A halak a gyors apadasban - természetszeriien - nem kimenekiiltek, hanem
igyekeztek visszaliszni, igy tomegesen pusztultak el a szérazulatokon, az iszapban,
medergddrokben rekedve. A kozvetlen veszteséget reprezentativ mérés és szamlalds
alapjan, 1993 tavaszaig mintegy 200 tonnéra lehetett becsiilni, ami tobb mint kétszerese a
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megel6z6 id6szak éves halfogasainak. A vizvesztéssel jelentGsen besziikiilt tovabba a
haltart6 kapacitas is.

Tobb éves kutatdé megfigyelés alapjan 1986 tajan felderitették és vizrajzi térképen
rogzitették azokat a mederzondkat, ahol a fajukra jellemz6 id6ben megjelentek
(bandéazsoltak) az ivasra késziilé halcsoportok, majd az ivartermékeik is észlelhetSk
voltak. Ilyen markans szaporitoterep 53 adddott a fodgban, a hullamtéri mellékagakban,
mentett oldali vizekben és a Mosoni-Dunaban.

A vizvesztés utan a kart szenvedett tajon a megmaradt vizek zarvanyokka valtak. A halak
mozgasa korlatokba iitk6zott, szokatlan szituaciokba keriiltek. A nyolc-tiz évvel ezel6tt
regisztralt ivohelyek koziil, a Duna elterelése utan nagy biztonsaggal megallapithato volt,
hogy 18 funkcioja ellatarasa alkalmatlanna valt. A Fels6- és Kozép-Szigetk6z 3 nagy
agrendszerének fdmederkozeli (volt!) ivoterepei vagy teljesen viz nélkiiliek lettek, vagy
bizonytalan vizellatasu, gyér hali bogékbe estek, vonulé halak megkdzeliteni azokat nem
tudtak (/1. 4bra). Az Als6-Szigetkozben sem zavartalanok (még ma sem) a szaporodasi
koriilmények.

A karok mérséklése érdekében a magyar Fél azonnal nagy aldozatokkal jard
katasztrofaelharitd intézkedéseket foganatositott. Ezek a zomében vizépitési munkak,
valamiféle formaban mindig érintik a halak életterének alakulasat (javulasat). Mitargyak
épitése, atvagasok létesitése, zarasok és bukok bontdsa-épitése, szelvénybdvitések,
medertisztitasok kedvez6bbé tették a halak helyzetét. A Mosoni-Duna vizellatasa,
részbeni megosztasa, a Lipoti-Morotvaté és egyes mentett oldali csatorndk rehabilitalasa,
a mozgastér novelésén tilmenden természetes halszaporodasra alkalmas terepeket is
teremtett.

Az 1995-ben iizembe helyezett fenékgatas vizpotlas elsd éves tapasztalata az volt, hogy a
vizilket vesztett agrendszerek medreinek mintegy 90%-dba eljutott a viz. A halak
mozgasi lehetSsége jelentdsen kitagult. A Duna elterelés elStti haléletfeltételek azonban
még megkozelitéen sem alltak helyre. A hullamtér 1995-ben egy esetben, 1996 évben
egyszer sem kapott atoblit arhullamot.

Kétségtelen tény, hogy a vizpotlas a halallomany életvitel igényének kielégitettségéhez
hozzajarult. Az 1995-6s ivasi szezonban még elérhetetlen klasszikus ivohelyek
mindegyike kapott vizboritast. 1996-ban mar tobb esetben lehetett is l4tni a régebben volt
ivohelyeken halcsoportokat. Az ivarérett halallomany szaporodasinak zavarai azonban
nem oldédtak. Nagyrészt nem a hagyoményos, hanem alkalmi helyeken ivnak, az
ivartermék megmaradasi biztonsaga labilis (/1. dbra). Ezért tovabbi folyamatos kutat6
megfigyelés kell ahhoz, hogy a miiszaki megoldasok, a vizhozamok és vizjaras
valtozasok hatasa felmérhets legyen. A halfauna rehabiliticidja érdekében tovabbi
intézkedések sziikségesek.



11. abra. A Szigetkézben a Duna elterelése
utén 18 ivéhely megszint, nem karosodott
35 és 16 0] létesilt.
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A halfogésok alakuldsanak értékelése

A magyarorszagi Fels6-Duna vizrendszerébdl szarmazo halhozamok tobb évtizedre
visszatekint felmérésével (altalaban a halfauna monitorizalassal) olyan ismeretanyag all
rendelkezésre, amilyen hazank mas folyovizeinek halfaunajara vonatkozoéan nincsen. Igy
adodott lehetGség arra, hogy az "eredeti" komyezeti allapotokhoz képest, a miiszaki
beavatkozasok halallomanyra gyakorolt negativ és pozitiv hatasa felmérhetd legyen.

Osszehasonlito elemzések azt mutatjak, hogy a vizrendszeren a halhustermelés - 20 év
alatt - nemcsak dramaian csdkkent, de a visszaesés dinamizmusa fel is gyorsult Az 1976-
t6l 1993-ig terjed6 idészakot 6 éves periddusokra osztva, az egy €évre es§ atlagos
eredmenyromlas 1,0%, 6,3%, 9,5%-os értékeket mutat. Attekintve azt, hogy a Duna
melyik részén romlott a zsakmanyszerzési lehetGség, az allapithaté meg, hogy a
Komarom alatti részeken a halfogas mennyisége tobb éve kozel azonos értékeket mutat.
A nagyaranyu termelési visszaesés (a kordbban kifejtett okok miatt) a Komarom feletti
(szigetkdzi) vizteriileten tapasztalhato.

A Szigetkoz vizeib6l 1968-ban még 225 tonna halat fogtak, mig 1993-ban 45 tonnat
(20%). Bebizonyosodott, hogy a Duna elterelése utani év negativ rekordjat kés6bb mar
nem lehetett alulmilni. 1994-t8l valamelyest tobb volt a zsakmany, tehat gyarapodni
kellett az allomanynak is (/2. dbra). Az eredményesebb halfogas azonban csak részben
tekinthet6 az dnmegujulas kijvetkez:ményének Megéllapithaté hogy a hazankba érkezo
kevés viz megosztasaval mozgé vizek keletkeztek és tobb helyen is felélénkiilt a vizi élet.
Alkalmas vizboritottsagi helyeken eredményes ivasok voltak megfigyelhetok. Allomény
gyarapité volt tovabba a tervszertien végrehajtott, és az a mesterséges ivadékkihelyezes,
amire palyazat utjan elnyert pénzek adtak lehetdséget. Az igy létrejott fiatal generéacio
azonban még kevésbé jarult hozzd a zsakmanytobblethez. A halszaporodads dontSen
azokbdl a "vendéghal"-akbdl adddott, amelyek akkor érkeztek, amikor a szlovakok a
dunai 4rhulldmot nem tudtik az iizemvizcsatornan levezetni, hanem a régi dunamederbe
kormanyoztak. Ilyenkor a mellékagak is atfolyé vizet kaptak és az 4radéssal jott halak
tetemes része ittrekedt. 1996-ban arhullam és vendéghal a fels6 4gakba nem jott.

A Rajka-Budapest kozotti Duna-szakasz vizhasznositasaban érdekelt két szervezet, a
haldszok és sporthorgaszok, zsdkmanybdl valé részesedési aranya 20 év alatt
megcserél6dott. A halaszok a halallomany ritkulas miatt fokozatosan csokkentették a
termeld kapacitasukat, mig egyre tobb horgasz igyekezett a Dundbdl zsakményhoz jutni.

A Szigetkdzben kiilondsen, de vegeredményben a monitorizélt Duna egész hosszéban
reagalnak kornyezetik megvaltozasara a halfauna egyes populaciéi is kiilonbdzGen
viselik el a stabilitdsukat vesztett életkoriilményeket. Varhaté volt, hogy az élettér
jellegének 4talakulisa miatt nem csak az 4llomany mennyiségében, hanem faji
Osszetételében is szembetling véltozasok fognak bekovetkezni. Tekintettel arra, hogy a
legmarkansabb hatasok a Szigetkozt érték, a faji struktira atrendez6désének kezdete itt
mar szignifikansan jelentkezik. Jelzés értékii lehet, hogy a nemeshalak kéziil, az "eredeti
allapot"-hoz képest jelentdsen csokken a ponty és siilld megjelenési gyakorisaga
(ivdékpétlasok mellett is), valamint a balin megfogyatkozasa és a kecsege eltiinése a
SzigetkdzbGl (/2. dbra). Talan az alkalmazkoddképességiikre vezethet§ vissza, hogy a
gyér dllomanyban t5bb a siills és harcsa. Tiz éve kezdett rohamosan szaporodni (dontSen
a haldszok fogisaiban) a méarna. Az egyéb fajok gyfijtScsoportjdban (reprezentativ
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fel'plérések 'szer'mt) eloretdrnek a kiisz- és keszegfélék, valamint a nagy vitalitasu
eziistkarasz is. Egyre szamottevébbek a halfogésban a telepitett (nem 6shonos) busak.
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12. dbra A halaszok és horgaszok egyiittes halfogasa 1992-ben és 1993-ban érte el a
mélypontot (A). Néhany nemes halfaj fogasa jelentGsen csdkkent a Duna-
elterelés utan, de a vizpotlas hatasara allomanyuk regenerdlodasa megindult (B).

VEGEZETUL MEGALLAPITHATO, hogy annak érdekében, hogy a Szigetkozi vizekben a 10-
15 évvel ezel6tti haltartoképesség megkozelithetd legyen, alapvetd beavatkozasoknak
kell megtorténniok. A halfaunat illetSen, legkedvez6bb megoldas az eredeti hidrologiai
allapotok helyreallitasa lenne, amikor a hullamtéri 4grendszerek alland6 kapcsolatban
vannak a f6aggal, és érvényesiilhet a Duna természetes vizjarasa. Amig ez nem valosul
meg, olyan vizkorményzas volna sziikséges a mellékagak iranyaba, amely az eredeti
vizszint mozgasokat szimulalja.



A SZIGETKOZ FELSZINI VIZEINEK HIGIENES
BAKTERIOLOGIAI VIZMINOSEGE [6]

Jelen tanulmany targya a Duna fels§-magyarorszagi szakasza, a Mosoni-Duna-ag és a
szigetkozi felszini vizterek bakterioldgiai vizmingségének elemzése, kiilénds tekintettel
egyes hidrolégiai szempontbol kiemelt események - a Duna elterelése a szlovak fél altal
(-C varidns™) és a fenékkiiszob kialakitdsa - hatésara. A felhasznalt adatok forrasai: az
ANTSZ Gyo6r-Moson-Sopron megyei Intézete, A Fels6-Dunavélgyi Komyezetvédelmi
FeliigyelGség és az Orszagos Kozegészségiigyi Intézet Vizhigiénés Osztalya. A higiénés
bakteriologiai vizminGségvaltozasok értékeléséhez az 1977-96 kozti (20 éves) adatsorok
szolgaltak, esetenként azonban ennél rovidebb id6tartamra vonatkozo adatok voltak csak
fellelhet6k. Jelen elemzés céljara a harom legfontosabb un. fekalindikator paraméter
(coliformszam, feklis coliform szam, fekalis enterococcusok) szolgélt.

A vizsgalati eredmények értékelésének modszerei és a felszini viz
bakteriol6giai mingsitése

A vizi okdszisztémdban jelenlevd baktériumok szdma a szaporodasukat és pusztulasukat
iranyit6 torvényszertiségek szerint alakul. A vizek higiénés bakteriologiai szempontbél
torténd mindsitésének alapjaul hagyomanyosan a fekalindikatorok - koztiik is elssorban
a fentebb targyaltak - szamértékei szolgalnak. Ennek oka az a - sokszorosan igazolt -
feltevés, mely szerint a bakteridlis indikatorok koncentracidja és a viz 4ltal terjedd -
elsésorban enterdlis - betegségek korokozéinak oOnkényesen vélasztott térfogatra
vonatkoztatott el6fordulasi valdszinlisége - s igy a vizzel kapcsolatba jut6 ember
megbetegedésének kockdzata - kozétt egyenes Osszefiiggés 4ll fenn. A fekalis
szennyezeésjelzé coliform, fekal coliform és fekalis Enferococcus baktériumok a vizek
allochton florajanak azon tagjai, melyek szamat legdéntSbb mértékben a kiilsG eredetii,
leggyakrabban antropogén szennyezGdés és a pusztulds sebességének egyensilya
befolyasolja, mivel ezek a fentebb leirtak értelmében nem, vagy csak kivételes esetekben
képesek szaporodasra. Olyan esetekben, amikor ezen baktériumok szama csokkenést
mutat, bakterioldgiai Ontisztulasrol lehet beszélni.

Mind a baktériumok szdmanak alakulasa a pontszeri és diffiz eredetii
szennyezGforrasokban, mind pusztulasuk folyamata legpontosabban exponencialis
Osszefliggéssel jellemezhet6 és szamukat egy adott mintiban a POISSON-eloszlés irja le
kozelitd pontossaggal. Id6beli és térbeli koncentracio-eloszlasuk statisztikai leirasara nem
alkalmasak a normal eloszlasra érvényes technikék (pl. a szdmtani kozép és a szoras).

Egy mintavételi helyen észlelt - adott paraméter szamértékeivel illusztralt -
szennyezettség iddbeli eloszlasanak jellemzésére a helyzeti kozépértéket (mediant) és -
bizonyos korlatokkal a mértani kozepet, a minimum- és maximum értéket, valamint
egyes kiemelt percentilis értékeket (10, 25, 75 és 90) hasznaltak. Talan ezeknél is
fontosabb azonban a vizmindségi osztilybasorolds és az ezzel torténd jellemzés, amely
szintén a baktériumszam-eloszlas exponencialis torvényszeriiségeinek
figyelembevételével torténik. A jelenlegi munkdban az MSZ 12749. sz. szabvanyban
megadott Gtosztilyos kategorizalast hasznalva a mindsités alapja az egyes minta, nem
pedig az évi Gsszes minta 90%-os tartdssagi értéke.
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A Duna higiénés mikrobioldgiai vizminGségének alakuldsa az
utols6 20 évben

A vizsgalat harom szelvényre terjedt ki, melyek koziil az elsénél (Rajka, 1848,4 fkm,
sodorvonal) az un. “C-valtozat” megvaldsitasat (1992 oktober 25.) kovetSen a korabbi
vizhozamnak csak 10-20%-a folyt keresztiil (1996-ban atlagosan 400 ms/sec). 1986-tol
kezdodden osszesen 301 adatsor allt rendelkezésre. Koziilik 193 szidrmazik a Duna
elterelése el6tt idGszakbol, 66 a “C-varidns” életbelépése és a fenékkiiszob megépitése
kozti periddusbol és 42 az azdta 1996 végéig eltelt masfél évbal.

Megallapithatd, hogy a coliformszdm eloszlas centrélis statisztikai mutatéi (mértani
kozeép, median), valamint atlagos osztily-besorolasa tiikrében a vizmindség valtozasa
minimalis: a Duna elterelése el6tti idGszakhoz képest kismértékd csokkenés
regisztralhatd. A fenékkiisz6b megépitése - érthetGen - nem gyakorolt hatist a
coliformszdmban megnyilvanul6 vizmindségre. A fekalis enterococcusok szama esetében
1s hasonlé iranyl, azonban még kisebb mértékii valtozas fedezhetd fel. A fekd/
coliformszdmok esetében semmiféle kiilonbség nem fedezhetd fel a targyalt idGszakok
kozott.

A masodik vizsgalt szelvényben (Gydrzamoly, Medvehid, 1806,6 fkm) korabban is
rendszeresen tortént bakteriologiai vizsgélat, igy lehetGség volt az utolso 20 év adatainak
elemzésére. Osszesen 322 adatsor allt rendelkezésre, ezek koziill 271 részletes
vizsgélatbol szarmazott.

A coliformszamok osztalyatlagai az 1997-80, 1981-84, 1985-88 és 1989-1992 kozti 4
éves periodusokban (utobbi csak a Duna eltereléséig terjed) 2,74-3,02 kozott ingadoztak,
ugyanekkor a mértani atlagok 9,68-34,4 kozti, meglehetGsen valtozd értékeket vettek fel.
A “C-varians”-t megel6z8 teljes idGszakra vonatkozdéan a mikrobioldgiai vizmindség a
coliformszam 25,5/ml-es mértani kozépértékével ¢és 2,89-es osztalyatlagaval
jellemezhet6. 1992 oktoberét kévetGen mind a coliformszam mértani kézép, mind az
osztalyatlag vonatkozasaban a Rajka szelvényében kimutatotthoz hasonléan nem volt
tapasztalhaté érdemi valtozas (mértani kozép: 19,7/ml, osztalyatlag: 2,79 az 1992 okt.
25-1995 jun. 30 kozti idészakban). Ugyantigy elmarad a fekal coliform- és a fekalis
enterococcus-szamok hasonlé mutatdinak érdemi valtozasa is.

A részletes vizsgalatba vont mintdk dsszevont osztalyatlagai a Duna elterelését megel6z6
utols6 négyéves periddushoz képest ugyan minimalis mértékben csokkentek az elterelést
kovetGen, azonban ez nem értékelhetd vizmindségjavulas jeleként, kiilonds tekintettel
arra, hogy a két dsszehasonlitott idGszakban jelentGs volt a mintaszamok eltérése. A “C-
varians” -fenékkiiszdb és a fenékkiiszob megépitését kovetd idészakok kozott semmilyen
tekintetben nem volt kiilonbség.
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A Komarom (1766,8 fkm) szelvény a Vag torkolat felett a targyalt Duna-szakasz utolsd
mintavételi pontja. Itt 1981-t61 kezdddden voltak fellelhetd adatok, azonban 1989-ig csak
&vi 1-2 adatsor. Az 1988, 1991 és 1992 évekbdl egyaltalan nem sikeriilt mérési adatot
beszerezni. Az dsszesen 162 minta eredményeinek feldolgozasa alapjan e szelvényben
mindhérom fekalindikator paraméter statisztikai mutatoi egyértelmii, bar nem kiugroan
nagymértékii vizminGségromlast jeleznek a Duna elterelését kovetden. A coliformszam
medianja csaknem 20-szal, a mértani kozepe t5bb, mint 25-tel, az osztalyatlaga 0,34-gyel
nétt a megel6zd - dsszevont id6szakhoz képest. Az eloszlasi diagram minden ponton
novekedést mutat. A tendencia a masik két fekalindikator hasonlo statisztikai mutatoiban
is megmutatkozik. A fenékkiiszob atadasat kovetden mér csak a coliformszam - kisebb
mértékii - novekedése regisztralhat6, a masik két paraméter ezt nem tilkrozi. A részletes
vizsgalatba vont mintdk dsszevont osztalyatlagai is a fenti megéllapitasokat tamasztjak
ala: mig az els6 id6szak 3,40 értékéhez kepest az elterelés utani két és fél év 3,85-0s
atlagértéke mér szignifikdns fekalis szennyezettség-novekedésként értékelhetd, a
fenékkiiszob atadasat kovetSen nincs valtozas ezen paraméterben (3,78).

Kiilon emlitést érdemel a Rajka-Komérom szakaszon bekdvetkezd higiénés
mikrobiolégiai vizmingség valtozas idobeli alakulasa két olyan idszakra (1986-92 okt.
25., ill. 1992 okt. 26-1996 vége) vetitve, amikor mindharom vizsgalt szelvény vizsgélati
eredményei rendelkezésre alltak, igy az Osszehasonlitas objektivitisa biztosithaté. Az
adatok alapjan megéllapithatd, hogy ezen a Duna-szakaszon az elterelést megel6zGen
értékelhetd ontisztulas zajlott le higiénés bakterioldgiai tekintetben: ezt minden mutato
értékének egyértelmii - bar kismértéki - csékkenése mutatja. Az ontisztulas nagyobbrészt
a Rajka-Medve szakaszra esik, ezutan mar csak minimalis a véaltozas. Ugyanakkor az
elterelést kovetd idészakban a Rajka-Medve szakaszon tovabbra is észlelhetd, azonos
nagysagrendii ntisztulast kovetéen Komaromig ellenkez6 iranyt véltozasrdl arulkodnak
a statisztikai mutatok.

Noha ez a szennyezettség-fokozodas egyértelmden jellemzo az elterelést kovetd
id6szakra, nem 4llithato azonban, hogy a Duna elterelésével ez ok-okozati
Bsszefiiggésben van: ezen adatok alapjén a véletlen egybeesés és mas okok szerepe nem
zarhato ki.

A Mosoni-Duna vizmin8ségének alakulasa az elmult 20 évben

Az els6 olyan szelvény, melyrdl értékelhetd  iddsor 4ll rendelkezésre a
Mosonmagyardvar, Duna uti szabadstrand. Az adatsorokat négyéves csoportokba
rendezve 1989 eldtt nem fedezhetS fel jelentds valtozds a vizmindség bakteriologiai
paramétereiben. A legtobb statisztikai mutaté értékében fellelhetd igen gyenge javuld
tendencia az 1989-92 évi periddusban megfordult, és némi vizminGségromlas
mutatkozott, mely elsGsorban a coliform- és fekal coliformszamok kiemelt statisztikai
paraméterein lathatd. Ugyanakkor a fekalis enterococcus szam paraméterei €s az
Ssszevont osztlyatlagok értékének novekedése kisebb mértékil. A “C-varians’ elkésziilte
utani idészakban - melyet ezen mintavételi pont esetében adathiany miatt tovabb bontani
nem lehetett - ez a tendencia megallt, s6t a legtdbb mutaté alapjan visszafordulni latszik.
Kiemelendd, hogy mig a fekal coliform- €s enterococcus szamok mutat6i éltaldban a
vizmin8ség javulas tendencidjat tikrozik, ez a coliformszamon nem lathato. Mivel az
ebben az iddszakban vett mintdk tobbségében a coliformszam volt az Osszevont
osztalybasorolasnal a meghatérozo tényezd, igy ez utébbi értékein sem mutatkozik a
javulasi tendencia. Mindenesetre a friss fekalis szennyezettség indikatorainak relativ
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szamesokkenése a coliformszamhoz képest az ontisztulds egyik jeleként értékelhetd.
Hasonlé kvetkeztetésre jutunk, ha a Duna elterelése eldtti teljes id6szak adatait vetjiik
Gssze az utana mért adatokkal. Sajnalatosan, fenti kovetkeztetések sulyat nagyban
csokkenti, hogy 1992 oktéber 25-¢ utan minddssze 10 minta vizsgalatara keriilt sor.

A Mosonmagyarévar és Gyor kozotti Mosoni-Duna szakasz torzshalozati mintavételi
pontjardl (Mecsér, 45,0 tkm) 1980-t61 kezdSdden lehetett adatokhoz jutni. Osszesen 190
adatsor allt rendelkezésre, melyek koziil 132 részletes vizsgalatbol szarmazik. Az adatok
értékelése alapjan az vizmin8ség kismértéki ingadozasa allapithatd meg a vizsgalt
idészakokban. Az elterelést megeldz6 négyéves iddszakban észlelheté minimalis romlast
javulas kovette a fenékkiiszob kialakitasdig, majd ismételten - jelentGsebb -
vizminGségromlasi tendenciat regisztrdlhatak minden mutaté alapjan. Végilis
megallapithatd, hogy az 1989-92 okt. kozti szennyezettség nem haladta meg a megel6z6
id6szakokban is észlelhetd mértéket, a Duna elterelését kovetSen nagyobb volt a
vizminGség ingadozéasa. Az azota eltelt 4 év mutatoit Gsszevontan kezelve azonban nem
mutathaté ki érdemi valtozds a Mosoni-Duna bakteriologiai vizminGségében ennél a
szelvénynél.

A Mosoni-Dunan vizsgalt legalsé szelvény a GyGr alatti, a varos tisztitatlan
szennyvizével terhelt szakaszon fekvé Véneknél van. A Mosoni-Duna vize a gydri
szennyvizbevezetés hataséra mindig is igen szennyezett (IV-V. 0.) volt bakteriologiailag.
Az 1977-88 kozti idészakban az adatokbol képzett négyéves ciklusokra épitett értékelés
alapjan kis ingadozassal stabil vizmindségi kép bontakozik ki. A kdvetkezd, 1989-92
kozti, a Duna elterelését kozvetleniil megel6z8 idGszakban a felvizi mintavételi
pontokhoz hasonléan itt is kimutathaté a bakterioldgiai szennyezettség - lényegesen
nagyobb mértékii - fokozodéasa (/4. dbra). A coliformszamok median-értéke pl. kozel
kétszeresére, mértani atlaga tobb mint kétszeresére nétt. A fekal coliformszémok hasonl6
mutatbiban a valtozds még jelentSsebb: a medidn OtszOrose, a mértani kozép
haromszorosa az el6z6 periodus adataibol szamitottnak. Az egyes bakterioldgiai
paraméterek szerinti, valamint az Osszevont osztalyatlagok tekintetében is kb. 0,5
egységnyi emelkedés szamithaté, ami mér igen jelentds.

A bakteriol6giai min8ség romlasa a kdvetkezd vizsgalati ciklusban tovéabb folytatodott és
mértéke még az eddiginél is jelentdsebb: a szennyezSdési tendencia jelentkezése el6tti
utolsé idészakkal osszehasonlitva ekkor a coliformszam és fekal coliformszam
statisztikai mutatéi alapjan egy nagysdgrendnyi novekedés regisziralhato, az
enterococcus-szam emelkedése valamivel kisebb mértékii. Az dsszevont osztalyatlag az
1985-88-as 3,79-r81 4,58-ra nétt, ami példatlan romlas jele. Az 1995 juliusaval kezd6do
idészakban a vizmindségi helyzet az el6z8 periddusban regisztralt szinten stabilizalodott.
Ezzel a Mosoni-Duna Véneknél valosziniileg az egyik legszennyezettebb hazai €éloviz-
szakaszként tarthatd nyilvan, ahol a “C-varidns” éatadasaval jellemezhetd fordulopontot
kovetd idészakban pl. még a coliformszamok medidnérteke is meghaladja az V.
(legroszabb) vizmindségi osztily hatarértékét, de ugyanez mondhatéo el a fekal
coliformszamok mértani kozépértékérdl is. Kiemelends azonban, hogy a szennyezettség-
novekedési trend kezdete nem esett egybe a Duna elterelésével, hanem azt joval
megelozte.

Megallapithatd, hogy a Mosonmagyarévar-Mecsér szakaszon a bakteriologial
vizminGség a vizsgalt idészakokban nem valtozott jelentGsen; altaldban minimalis
javulasi tendecia tapasztalhato, amely egyedil az 1992 oktéber 25-¢ utani periddusban
tiinik szignifikansnak. A Vének szelvényében regisztralhatd jelentGs vizmindségromlas a
fentiek alapjan nem meglepd, azonban ennek mértéke jelentGsen valtozott: az 1980-84
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évektd] kezddden folyamatosan ndtt, és az 1992 oktobere ota eltelt idGszakban olyan
mértéket ért el, amely pl. a coliformszam mértani kozép és median 2 nagyséagrendnyi
véltozasaval illusztralhatd. Ennek megfelelden az egyes paraméterek osztalyatlagainak
névekedése is megkozeliti - esetenként meg is haladja - a két egységet. A Mecsémél és
Véneknél vett mintakbol szamitott Gsszevont osztalyatlag kiilonbsége 1,62.

A Szigetkoz felszini vizeinek higiénés mikrobiologiai mindsége a
Duna elterelése utan

A Mosoni-Duna vizmin0sége

A Mosoni-Duna 1992 oktobere és 1996 kozti bakteriologiai vizsgalati eredményeinek
psszefoglalo statisztikai adatai alapjan a Duna-dg vize az els6 mintavételi ponton,
Halaszi, szabadstrandnél bakteriologiailag viszonylag tiszta volt a vizsgalt id@szakban -
az egyes paraméterek osztilyatlagai alapjan a II. osztalyba sorolhatd, és az Osszevont
osztalyatlag 2,50 értéke is megfelels. A kovetkezd alvizi szelvényben
(Mosonmagyar6var Itatd, szabadstrand) minden fekalindikator paraméter alapjan tovabbi
javulas kovetkezett be. Itt a mintak tSbbsege az L. osztalyba sorolhato és csak egy IIL o.
minta fordult el6, igy az dsszevont osztalyatlag értéke is kedvezd (1,62). A fentebb mar
nagyobb iddtavlatban targyalt Mosonmagyarovar, Duna u. szabadstrand szelvényében
jelentds szennyez& hatas érzékelhets: a fekalindikatorok median-értekei egy
nagysagrendnyit emelkednek és az osztilyatlagok névekedése is jelentds. A 3,2 értéki
Ssszevont osztalyatlag a fiirdésre alkalmassag felsd hatdrat surolja. Ezutan ismét az
Sntisztulds hatisa érvényesiil egészen Gyoérig. Ez a folyamat Mecsémél még csak
kismértékben érezhets. A két gydri szabadstrandon kozel azonos a vizmindség, az
Aranypart I. valamivel tisztdbbnak tiinik mint az Aranypart IL, bér ez a kiilonbség ilyen
kis mintaszamnal igen bizonytalan. Amint a fentebb irtak alapjan varhato, a Mosoni-
Duna Véneknél egy erfsen szennyezett felszini viz, ahol az uto{)s() gy6ri ponthoz képest

tdbbszazszoros a szennyezettség.

A mentett oldali szivargorendszer mintavételi pontjainak vizminGsége

A Szivargé 1. zsilip mintavételi ponton vett mintak bakteriologiai mindsége Osszevethetd
a Duna rajkai szelvényéb@l szarmazokéval, mivel mindkeét esetben azonos helyrdl, a
szlovak el8tarozobdl szarmazd vizet tartalmaz. Mindkét helyen IIL., ritkabban IV. o.
vizminGség jellemzd a fekalindikatorok szamértékei alapjan, azonban a Szivargd L
zsilipnél vett mintdk azonos id&szakra vetitett osztalybesorolasai egy arnyalattal
kedvezdbbek. Lényegesen tisztabb a Szivargo II. zsilipnél vett mintdk mingsége, mivel
ez ténylegesen talajsziirt, szivargéd viz. A coliformszamok és a fekal coliformszamok
kiemelt percentilis értékei és mediénjai, csakugy, mint az osztalyatlagok, egy egész
nagysagrendnyi kiilonbséget tikroznek az utobbi pontban vett mintdk javara.
Ugyanakkor az enterococcus szamok statisztikai mutatoi tekintetében a kiilonbség
kisebb, ami a Szivargé 1. minta viszonylag kis enterococcus szamainak is betudhato.

A Rajka szabadstrandrol Gsszesen 15 mintat vizsgaltak a targyalt id8szakban. A
szivargérendszerben aramlé viz az Ontisztulas hatasara itt mar lényegesen tisztabb, mint
az L. zsilipnél és a IL. zsilipnél meérttel hasonlithato ossze. A kévetkezd mintavételi pont
Dunakilitinél a Kiliti-Cikolai (egykori) Duna-mellékagon kialakult szabadstrand,
amelynél a vizminSség a rajkai szabadstrandéval vethetd Ossze. Egyedil a
fekalcoliformszamok tilkroznek valamivel még kedvezdbb bakteriolégiai vizminGséget.
A vizsgalt vizpotlorendszeri szabadstrandok kozill a legtisztabb a Dunaszigeti vize, ahol
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a mintak tobbsége a fekalindikatorok szama alapjan mindsitve L- IL. osztalyu és III. o.
minta csak elvétve fordult eld.

A hullamtéri vizpétlorendszer bakteriologiai vizmindsege

A fekalindikatorok median-értékeinak és osztaly-atlagainak térbeli alakulasa szerint a
hullamtéri vizpotlorendszer vizminGsége a helenai betaplalastol tavolodva fokozatosan
javul. A hullamtéri mintavételi pontok esetében ténylegesen indokolt a fenékkiiszdb
atadasa (1995 junius) elStti és az ezt kdvetd idoszak osszehasonlitasa, hiszen ennek f0
célja éppen a hullamtéri vizpétlérendszer jobb vizellatasanak biztositasa volt. Amint
varhato, az atoblités fokozasa a bakteriologiai ontisztuldst némileg csokkentette, €s
minden ponton kimutathato a fekalindikatorok szamértékei, ill. az ezekbdl képzett
statisztikai paraméterek novekedése a fenékkiiszob atadasanak hatasara.

OssZEFOGLALAS

A Duna Rajka-Komarom szakaszén a B6si-Vizlépcso {izembehelyezéséhez kapcsolodo
jelentds hidrologiai-komyezeti valtozasok a bakteriologiai vizmindségben nem, vagy
csak csekély mértékben hagytak nyomot. Rajka es Gyé6rzamoly (Medve hid)
szelvényében nem lehet értékelhetd vizminSségvaltozast kimutatni a rendelkezésre allo
adatok alapjan, Koméaromnél azonban egyértelmiien tapasztalhat6 a vizmin&ség romlasa

az elterelést kovetd ket és fél éves periodusban. Més dsszefiiggésben az is egyértelmiien
kimutathatd, hogy az elterelés elotti idészakban az egész vizsgalt hosz-szelvényben
érvényesiild bakteriologiai Ontisztulast a Medve-Komarom szakaszon a szennyezettség

novekedése valtotta fel.

Hasonlé szennyezettség fokozodés tapasztalhaté a Mosoni-Duna Gydr alatti szakaszan,
ahol a vizminGség mar addig is erGsen szennyezett volt. Ez azonban mar a Duna
clterelése eldtti idoszakban is jelentkezett és az elterelés utdn tovabb fokozodott. Az
1989-92 kozotti idGszakban egyébként a Duna-4g mindharom szelvényében kimutathat6
a vizmindség romlasa, azonban a két felvizi szelvényben ez csak mérsékelt. Ez ebbdl
kévetkezéen nem hozhatd Osszefiiggésbe a “C-valtozat” megvalositasahoz kapcsolodo
koérnyezeti valtozasokkal.

A Mosoni-Duna vizmindségben a Duna elterelését kovetd id8szakbol szarmazé adatok
alapjan el6szor egy jelentSs Ontisztulas igazolhat6 (a betéplalastol a Mosonmagyargvar
feletti szakaszig, majd Mosonmagyarévamal, a Duna iti szabadstrand szelvényeben
érezhetben nd a viz szennyezettsége. A Mosonmagyarévar-Gydr szakaszon ismét az
ontisztulas dominal -eleinte (Mecsérig) kismértékben, majd jelentdsen. Gyor tisztitatlan
szennyvizeinek hatdséra Vének szelvenyében sulyosan szennyezett vizfolyassa valik a
Duna-4g - az altala szallitott szennyezettségnek a Duna komaromi szelvényében is
érzékelhetd a hatasa.

A mentett oldali vizpétlo rendszer azon szakaszan, melyrdl vizsgélati adatok &llnak
rendelkezésre, az oOntisztulds hatdsira a betaplalastol tavolodva egyértelmlien egyre
javul6 vizmindség igazolhat6. Amig a szivargérendszer vize a 6 betaplalési ponton, az L.
zsilipnél a Dunaéval kozel azonos, a legtavolabbi ponton a Dunaszigeti szabadstrandnal
mar bakterioldgiai szempontbol kifogéstalan, fiirdésre alkalmas tiszta a viz.

Ugyanez az ontisztulas mutathato ki a hullamtéri vizpétlérendszerben ahol a betéplalastol
tavolodva javul a bakteriologiai kép. A fenékkiiszGb kialakitisanak hataséra itt az
dntisztulas a fokozottabb ataramlas miatt csokken.

VEGKONKLUZIOKENT MEGALLAPITHATO, hogy a Duna elterelése a Szigetkdz vizeiben a
bakteriologiai mindség alakulasat kevéssé befolyasolta. A fenékkiiszob kialakitasanak
hatésa egyediil a hulldmtéri vizpétlorendszerben aramlo viz bakteriolégiai mutatokon
mérhetd ontisztulasanak csokkenésében éreztette hatasat.
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A SZIGETKOZI VIZTEREK VIiZI MAKROVEGETACIOJA [1]

A Duna vizi névényekben gazdag szigetkozi arteriiletén a vizi makrofiton allomanyok
vizsgalata a 80-as évek kozepén kezdddott. A vizsgalatok célja a vizlépcs§ lizembe
helyezése eldtt az alapallapot (elterjedés, florisztikai Osszetétel, mennyiségi viszonyok)
felmérése volt, a vizlépcsé ilizembe helyezése utdn pedig a kutatdsok a botanikai
véltozasok nyomonkovetésére irdnyultak.

Az alapéllapot felmérések a hullamtéri mellékagrendszerekben (Dunaremetei, Asvianyi,
Cikolai) 9, a mentett oldali vizekben (Zatonyi Duna, Lip6ti morotva) 10 mintavételi
helyen torténtek.

A Bési-Vizlépess iizembe helyezése utan a jelentds kornyezeti valtozasok (termdhelyek
kiszaradésa, majd helyenként nagy vizboritas) miatt, a vizsgalatok folytatasara kevesebb
mintavételi helyen nyilt lehetdség (hullimtéren: 4, mentett oldalon: 5). Ugyanakkor
vizsgélatok indultak az elterelt féagban, ahol a vizi makrofitonok 1996-ban az 1843-1828
fkm-ek kozotti szakaszon 7 mintavételi helyen jelentek meg.

A mintavételi helyeken a vegetécios periodus jellemz6 aszpektusaiban (tavasz, nyar, 6sz)
az el6fordulé viragos (Phanerogamae) €s nagytermetil viragtalan (Chryptogamae)
ndvényekrdl Gsszesitett fajlista késziilt. A fajok tomegviszonyainak becslése a KOHLER
(1978)-féle skala alapjan tortént.

Duna f6ag (Oreg-Duna)

Néhany évvel ezel6tt a vizi makrofitonok jelenléte a Duna fo4gaban, annak fels6szakasz
jellege miatt még elképzelhetetlennek tint. A megtelepedéshez s?ﬁkséges feltételek
(kisebb vizmélység, kisebb aramlasi sebesség, a gorgetett hordalékmozgas szinte teljes
megsziinése, feliszapolodé mederfenék) a Duna elterelése utan a parti savban alakultak ki
(sarkantyuoblokben, az Oreg-Dunatol lefliz6dd nyiltvizli foltokban, mellékagak korabbi
elrekesztett torkolatanal). Az alloméanyokban kdzdnséges, stressz-tolerans hinarfajok
dominalnak (Myriophyllum spicatum, Potamogeton lucens, P. pectinatus, P. perfoliatus),
de megjelentek adventiv novények is (Elodea canadensis, E. nuttallii), valamint egy
uszélevelii makrofiton is (Potamogeton nodosus).

A fenékkiiszob létrehozasaval lehetdség nyilt az Oreg-Duna kedvez6bb vizellatasara. A
lefoly6 vizmennyiségek azonban, kiilonGsen a nyéri id6szakban, nem emelkedtek olyan
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meértékben, hogy a fenékkiiszob alatti termdhelyeken az allomanyok kifejlodését
megakadalyozzak.

A legnagyobb fajszamot (16) és elterjedést 1996-ban, a fenékkiiszob iizemelésének 2.
évében regisztraltdk. Az allomanyok fajgazdagsaga és tomegértéke az Oreg-Dunatél
lefiiz6d6tt, tavi jellegll mintavételi helyeken a legjelentdsebb (1832,5 és 1828 fkm-nél).

1995-ben a fenékkiiszob feletti duzzasztott vizteriiletrél a parti sav jelentSs
vizszintemelkedése miatt a vizi ndvényallomanyok eltiintek. Az intenziv vizmozgas
kivetkeztében ugyancsak alkalmatlan él6helynek bizonyult a fenékkiiszGb kozvetlen
hatasteriilete is. A fenékkiiszob alatt néhény km-rel (az 1839 fkm-tdl kezd6dden) a
létfeltételek tovabbra is megfeleldek voltak, amit ezen a szakaszon a fajszam novekedése
mutatott.

A fajszam novekedésének kiilonosen az Oreg-Dunén lebocsétott kisebb vizhozamok
kedveztek, amelynek idészakaban (augusztus, szeptember eleje) a tartosan allovizi
koriilmények hataséra, a f6agtol mar lefiiz6dott vizteriileteken (pl. az 1828 fkm-nél), a
feltoltddést gyorsitd, lebegé és uszoleveld novények jelentek meg (Ceratophyllum
demersum, Potamogeton nodosus).

A vizhozam jelenlegi szintjén a parti sekélyebb vizi teriiletek feltoltédése, ennek nyoman
az Oreg-Duna nyilt vizfeliiletének tovabbi csdkkenése varhat6. Ha a fenékkiiszobon
lebocsatott vizmennyiségek nem okoznak till gyakori vizszintingadozast, a meder felt61t6
szukcesszidja viszonylag természetesen, a dunai arteriiletek alacsony szintjére jellemz6
méddon (SIMON, 1978) fog végbemenni éspedig:

friss vizes mineralogén feltoltédésnél: artéri gyomtarsulas > bokorfiizes > fiiz-

nyar ligeterdd,

pangd vizes felt61t8désnél: hinar > nadas > bokorfiizes > fliz-nyar ligeterdd.

Hullamtér

A B8si-Vizlépesd lizembehelyezése elétt a Duna szigetkozi szakasza a természetes vizi
ndvényzet legfontosabb el6fordulasi helye volt, ahol 29 faj eléfordulasat regisztraltak,
koziliik négy a védett (Hippuris vulgaris, Nymphaea alba, Nymphoides peltata, Salvinia
natans), négy a ritka (Callitriche cophocarpa, Ranunculus fluitans, R. petiveri, R.radians)
fajok kozé tartozott. A magyar florara nézve egy 0ij vizi makrofiton is elSkeriilt (Elodea
nuttallii). Mélyebb vizi, kavicsos aljzatu mellékagakban (pl. Cikolai- mellékagrendszer,
Csékanyi-Duna) vizi névények nem fordultak eld, a feltsltédés eldrehaladottabb
stadiumaban (pl. Schisler-holtag) nagy fajgazdagsag és tomegérték volt jellemzd.
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A Bési-Vizlépcsé tizembehelyezését kdvetden a vizi novényallomanyok egy mintavételi
hely kivételével (Schisler-holtag) eltiintek. Regeneralodasuk a hullamtéri vizpotlas
megkezdésével sem tortént meg. Pionir makropfiton 4llomanyok alakultak ki,
ugyanakkor korabban vizi novényektsl mentes teriileteken (Csakanyi-Duna,
mellékagrendszerek torkolatvidéke), amelyekben minddssze 13 kozonséges faj (Elodea
canadensis, Najas marina, Potamogeton-félék, stb.) szaporodott el.

Az utébbi két évben (1995, 1996) a hullamtérre juttatott nagyobb vizhozamok az aramlo
vizii termShelyeken mérsékelték a makrofitonok elterjedését. A  kozvetlen
vizutanpotlastol elzart teriileteken (pl. a Schisler-holtiagban) ugyanakkor a csdkkend
fajszam ellenére szinte eltiint a nyilt vizfelilet. A hatalmas ndvénytomeg, amelyben
minddssze két faj dominalt (Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum), a friss
vizcsere megsziinésének a kovetkezménye.

Mentett oldal

A Bési-Vizlépes lizembehelyezéséig a mélyebb fekvésii mentett oldali vizteriileteken a
hullamtérhez hasonlé fajszamban (28) fennmaradt a védett s ritka fajokban gazdag vizi
vegetacio. Meg6rzésiikre a Duna elterelését kovetd drasztikus talajvizszint csokkenés
miatt kevés remény maradt. A mentett oldali vizpétlérendszer kiépitése a tulélés
szempontjabél megfeleld megoldasnak latszott, a hidrologiai valtozasokkal azonban
(folyamatosan 4ramlé viz, nagyobb vizmélység, hordalékossag, stb.) a természeti értékek
veszélybe keriiltek. Itt az allomanyok leromlasa évrél-évre nagyobb mértékd. Elfszor a
kornyezeti valtozasokra legérzékenyebb submerz (vizbemeriilt) fajok tiintek el, vagy
huzédtak vissza (Hippuris vulgaris, Myriophyllum verticillatum, Utricularia vulgaris).
1995-ben a megnévelt vizpotlas hatdsara, a fajveszteség a mintavételi helyek tobbségén
még jelentSsebb volt (50-100 %). Csokkent a védett uszolevelii fajok (Nymphaea alba,
Nymphoides peltata) vitalitasa (kevesebb virdgzo példany) és tomegértéke is. 1996-ban a
fajszamcsokkenés tovabb folytatodott. Csaknem teljesen eltiint a Lipoti-morotva
természetvédelmi szempontbodl legértékesebb novénye, a vizi \6fark (Hippuris vulgaris),
amelynek tomeges eléforduldsa alapjan 1987-ben e teriiletet védetté nyilvanitottak.
Némely mintavételi helyen a morotvaban a leghjabb kotrasokat kdvetSen az eredeti
vegetaciobol hianyzo efemer ndvények jelentek meg (Ranunculus trichophyllus,
Zannichellia palustris, stb.), amely a fajszam kisebb mértékii novekedését eredményezte.

47



ALGA ES MOHAMONITORING A SZIGETKOZBEN
[10,11,12,13]

A Magyar Természettudomanyi Muzeum Novénytara rendszeresen vizsgalja 1994-6ta a
szigetkdzi kriptogam novények, a bevonatlaké (perifitikus) algak és a vizi, vizparti
mohak mennyiségének és dsszetételének tér és idSbeli valtozasait.

Algamonitoring

A szigetkozi bevonatalga vizsgalatok eldzményei csupan a 90-es évek elejére nyilnak
vissza (BUCZKO és Acs, 1992, 1994; Acs és BUCzKO, 1994) amikor az 4svanyi és a
cikolaszigeti agrendszer aldmeriilt vizindvényeinek algabevonatait tanulményoztak
felmérd jelleggel. Az 1994 évben kezdett monitoring rendszerben egyrészt mesterséges
aljzatokon vizsgaltak az algabevonat kialakulasat és valtozasait, masrészt vizsgaltik a
természetes szubsztratumok algavilagat is. A vizsgalatok Cikolasziget, Kisbodak és
Asvényraré térségének agrendszerében folytak.

Az eredmények igazoltdk, hogy a teriilet bevonatlako algafléraja is igen gazdag, 1994-ig
275 faj eléfordulasat regisztraltik ezen a viszonylag sziik teriileten. Az el8keriilt fajok
szama késébb is igen magas volt, 1995-ben. mar 288 taxon eléfordulasa valt ismertté. A
vizsgalatok soran szémos ritka és a hazai flérara nézve 1j faj el6fordulasat irtak ki.

Az eredményeket Osszevetve a Duna elterelése eldtti allapotfelmérés adataival a
szigetkozi aktiv mellékdgakban a bevonatlakd algak szerepe alarendelt volt a lebegd
mikroszképikus algakhoz (fitoplankton) képest. Kevés aljzatul szolgalé hindamdvény volt

a vizben és azokon sem alakult ki dis él8bevonat. 1994-ben a szigetkozi mellékagak
pang viztereiben elszaporodott hatalmas tomegi hindmévényzeten gazdag algabevonat
képzddott. A vizhidny, az 4ramlas, a vizcsere hianya tehat kedvezd feltételeket teremt a
bevonatlakd algik szaporoddsdhoz. A mesterséges aljatokon végzett vizsgalatok is
rAmutattak a viz aramlasi sebességének jelentSségere a bevonatok faji Osszetételének
alakitasaban

A harom é4grendszer algamonitorozasi eredményeinek dsszevetése azt mutatta, hogy
1991-ben &s 1992-ben a cikolaszigeti és az asvanyraroi mintak élesen elvaltak
egymastol. 1995-ben és 1996-ban florisztikai tekintetben oOsszemosédtak az agak,
csokkent ezaltal az agrendszerek biotikus diverzitasa. se

1996-ban a monitoring béviilt az 6sszefiiggd algagyepek vizsgalataval is, mivel a korédbbi
tapasztalatok azt mutattak, hogy egyre tobb helyen lepik el a vizfelszint. A csendes nyari
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napokon sokszor az agak teljes felszinét piszkosbarna lepedék fedte, az agak partjainal
pedig Osszefiiggd fonalas algaszovedék alakult ki. Ezekben a gyepekben sok olyan faj
fordult el6 amelyek a bevonatokban nem éltek.

Mohamonitoring

Az 1991-1992 évi allapotfelmérd vizsgalatokat alapul véve 4allandé mintavételi
teriileteket (négyzeteket ) jeloltek ki 1994 tavaszan a Cikolaszigeti- €s az Asvéanyrar6i-
agrendszerben, valamint az Oreg-Duna partjan. A mohafrekvencia vizsgalatokhoz a
mintavételezés nem a viszonylag kisméretii llandé négyzetekben tortént, hanem egy-egy
ag teljes teruletén.

A Duna szigetkozi szakaszéanak mohavilaga korabban meglehetSsen kevéssé volt ismert.
A kordbbi gylijtések soran az egész szigetkozbll Gsszese harom majmohafaj és 23
lombosmohafaj eléfordulasa valt ismertte. ¢ Az 1991-1992-ben  megkezdett
vizsgalatsorozat ezért jelentds hidnyt is pétol, ekkor 7 majmohat és 47 lombosmohat
mutattak ki a a hullamtari Agrendszerekb&l, a dunaparti k&szorasokrol pedig 29
lombosmohét. A legijabb kutatasok eredményeképpen napjainkra 9 méjmohafaj és 87
lombosmoha eléfordulasa vélt ismertté a teriiletr6l.

A Duna elterelése elétt a szigetkozi agrendszerek mohavegetécidja dus volt, a Duna
clterelése altal okozott szérazodas azonban jelentSsen meggyéritette az allomanyokat. A
vizpotlas el8rehaladtaval Gjra megnétt a mohaboritds. A mohak 0jboli térhoditasat
lassitotta azonban, hogy a vizpartok elgyomosodtak és a virdgos novények elfoglaltdk a
mohak éléhelyeit. 1995-ben, annak ellenére, hogy tobb moha volt mint elbtte, az
osszboritas tavolrél sem érte el az eredeti szintet.

1996-évre a mellékagi parti élShelyek fizikai allapotinak megvaltozdsa miatt a
mintavételi négyzetekben csokkent a fajszam. A mohaboritas is csokkent a viradgos
novények térhoditasa miatt. Az Oreg-Duna k&szoérasanak megvaltozasa és a bokorfiizesek
elburjanzésa kovetkeztében megvaltozott, degradalédott a mohavegetacid, az eddig zart
algagyepek kipusztultak, helyiikre néhol uj fajok telepltek.

A vizp6tlas hatiséra bekovetkezd valtozasra az jellemz6, hogy a Duna elterelése eldtti
idészakban a periddikusan ismétl6dd eldrasztas altal szabalyozott mohavegetacio most
lecserélédik egy kozepes, vagy annal egy kicsit nagyobb vizigényii, barhol fellelhetd
“kozdnséges” mohavilagra.
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A SZIGETKOZ ATFOGO BOTANIKAI MONITORINGJA [7]

A Szigetkozben 1987-t6] nagyaranyl komplex monitorozas indult a komyezet
allapotanak felmérésére, a valtozasok kimutatasara. Ezen beliil az ELTE
Névényrendszertani és Okologiai Tanszéke a flora és vegetacié allapotvaltozasi
tendenciainak felmérését végezte, ill. ezek hosszu és rovid tava okoldgiai viszonyainak
alakulasat tanulmanyozta allandé mintateriileteken. A botanikai monitoring tényleges
megkezdése el6tt az 1986 évi részletes és tobbszori terep bejaras eredményeként jelolték
ki a monitorozasra alkalmas tarsulasokat (fitoconézisokat) és épitették ki a botanikai
monitoring rendszert (SZABO ef al., 1997).

Ismeretes, hogy a Szigetkoz (a Csallokozzel egyiitt) ma a felsé Duna-volgy egyetlen és
legnagyobb kiterjedési folyomenti artéri teriilete, kiemelkedd jelentGségli nedves
él6hely, ‘wetland biotop’ a természeteshez kozeldllo ¢élévilaggal. Kiilonleges geologiai,
geomorfologiai, klimatikus, vizhztartasi és talajtani adottsagai kovetkeztében valtozatos
él6helyek alakultak ki, s ez a nagy habitatdiverzitds biztositotta a térség nagy
biodiverzitasat. A valtozatossagot a tarsulasok sokfélesége biztositja, amely elsSsorban az
itteni fosszilis delta-képz6dmény morfologiai sokféleségébdl vezethetd le. Az artéri sikot
egykori volgyek agrendszere szabdalja, helyenként homokhatsagokkal, buckasorokkal,
amelyet elGbbiek medrébdl épitett az uralkoddan északnyugati iranyu sz¢él. E domborzat
és agrendszer pusztai, erdds-sztyep, erdei, vizi-mocsari, mocsarréti  és  réti
névénytarsulasok és a hozzajuk kapcsolodo allatvildg szdmara nyujt termGhelyet.

E nagy biodiverzitas egyarant vonatkozik a térség névénytarsulasainak valtozatossagara a
tarsulasok nagy faj-egyed diverzitdsara és az egyediildlléan kiilonleges fajkompoziciora
is. Emellett, mint nedves élShely megkiilonboztetett figyelmet érdemel, hiszen
vilagszerte kiemelten kezelik ezeket az élShelyeket, jelentds szellemi-anyagi potencialt
forditanak a még meglévd vizes él6helyek fenntartaséra, valamint a degradalodottak
helyreallitasara.

Az is tény, hogy az artéri él8vilag az elmult évtizedekben -a mezo- és erd6gazdalkodas
valamint a klimatikus szarazodas hatisara- kedvez6tleniil valtozott, és reszben
degradalédott. De -kiilondsen a gatak kozotti teriileten, az un. hullamtéren- $Z4mos
termbhelyen természetkozeli dllapotban maradt fenn. PL. sok hinar és mocsartarsulas és
parti fiizes (utébbi a medvei hid komyékén) eseteben 8si-eredeti allapotokrodl is lehet
beszélni.[E fajgazdag és valtozatos termGhelyeken meglévd €lgvilag természeti értéke ==~
annak nagy Okoldgiai potencidlja miatt az utébbi évtizedben felértékelodott. A
Szigetkdzi Tajvédelmi Korzet (1987) és az 1 Természetvédelmi Torvény (1996)
biztositana fennmaradéasat, ha a Nagy-Duna vizhozama megfelelé lenne! Mindezt az
1987 6ta végzett rendszeres évi conologiai monitoring felvételezések és a hozzajuk
kapcsolodd okolégiai vizsgalatok egyértelmiien bizonyitjak: a Szigetkdz természetkdzeli
élévilaga a Duna f§ viztomegének iizemvizcsatornaba tereléséig megdrizte eredeti
dkologiai potencialja nagy részeét.

A vizsgélatsorozat kimutatta, hogy a "C-varians” megvalésitdsa gyors és drasztikus
termbhelyleromlast eredményezett. A mintateriiletek novényzetének faji Osszetételében
visszaszorultak a nedvességigényes fajok, a szérazsagtlirGk boritisa novekedett. Az
eredeti fitoconoldgiai, flora és vegetdcio szintd monitoring 1993-t6] okologiai
monitoringgal is kiegésziilt, amelyben érzékeny indikdtorfajok anatomiai €s populdcios
szintif jelzéseit vizsgaltak. Ilymodon a kiilonb6z6 bioldgiai organizacios szinteken eltérd
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"sebességgel” jelentkezé Okologiai valtozasok hatasai 1993 ota folyamatosan
nyomonkdvethetdk. J

Vizsgalati helyek és modszrek

A botanikai mintateriiletek kijelolése az eredetileg tervezett vizlépcsdrendszer mentén
tortént, Dunakilititdl-Kisorosziig. A valasztott mintateriiletek egy része a varhato
talajvizszint-valtozasok miatt nedvesedd és szarazodd, valamint az elorejelzések szerint
valtozassal nem érintett, (kontroll) régidkban helyezkedett el. A mintateriiletek
kivalasztasanal szempont volt, hogy ndvényzetik a Fels6-Duna-vélgyre, ezen beliil
kiilondsen a Szigetkozre jellemz8, és minél természetkozelibb, emberi behatasoktol
mentes legyen.

1987-ben kezdddtek a novénytani vizsgalatok. A mintateriileteken beliil 25x25 méteres
négyzeteket jeldltek ki, ezek koziil az erdSben elhelyezkedSket vadvédelmi keritéssel
védték. A botanikai mintavétel soran évenként kozel azonos idSpontokban végeztek
conologiai felvételezéseket, melynek sordn mintateriiletenként felvették az aktualis
fajlistat. Ebben a nyitva- és zarvatermdk tovabba a harasztok szerepeltek, egyes helyeken
néhany mohafaj is a mintiba keriilt, ha tomegességiik ezt indokolttéd tette. A fajok
mennyiségi viszonyait boritasukkal becsiilték a 25 x 25 m-es kvadratokban.

A novénytarsulasok és a kornyezé flora csoportjait két irdnybdl elemeztik. Egyik
oldalrél a ZOLYOMI-PRECSENYI-féle vizhaztartasi W-érték, masoldalrol pedig a fajok
természetes vagy degradalt allapotara utalé TV-érték spektruma szerint. A fajok
Skologiai és természetvédelmi-érték karakterének kvantifikdlasa ELLENBERG (1950), majd
ZOLYOMI et al. (1964) és SIMON (1984, 1988) munkéssaganak eredménye. A modszer elvi
alapjat az képezi, hogy a tarsulasokat alkoté fajok a kiilénbozo tényezOkkel -
vizellatottsag, hémérséklet, talajreakci6, bolygatis stb.- kiilonb6z8 érzékenyseget
mutatnak. Ennek kovetkeztében eldfordulasuk a kornyezeti tényez6k meghatirozott
értéktartomanyahoz kapcsolodik, igy azt indikaljak is. Ezen alapul a fajok vizigényeét és
egyben vizindikaci6jat jellemzé W értékskéla, valamint a bolygatéssal szembeni
viselkedést jellemz6 természetvédelmi (TV) érték-skala.

A W érték skala 0-11-ig terjedd értékekkel jellemzett 11 kategéridba osztja a hazai
edényes flora fajait. A két szélsGséget az igen széraz, rossz vizellatottsagi termGhelyeken
gyakori fajok ill. a vizi névények képezik. A vizindikdcio jelentdsége elsGsorban a
talajvizszint 4ltal meghatdrozott és szabdlyozott hidromorf talajok névenyzete esetében
kiemelt fontossdgi. A természetvédelmi érték besorolds empirikus kategoriai SIMON
(1984) szerint a kovetkez6k: unikalis fajok (U), kiemelten ill. fokozottan védett fajok
(KV); védett fajok (V); természetes allomanyalkotok (E=edifikatorok); természetes,
eredeti fajok (K); természetes pionirok (TP). Ezek Osszességiikben a természetes és
eredeti fajallomanyt képviselik. A tovabbi csoportok az emberi behatast, bolygatast,
szekunder jelleget, egyszoval a degradaltsagi allapotot jelzik. Ezek a kovetkezdk:
természetes zavarastirok (TZ); gyomndvények (Gy); gazdasagi, ipari nem honos
névények (G); mostanaban terjedd, ugyancsak kultirhatast jelz adventiv fajok (A).
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A bioldgiai (botanikai) indikacio

A kornyezet valtozasaira, az emberi beavatkozasra minden él6lény reagal valamilyen
modon (ltalanos indikator elv). Az Gkologiai valtozasok kimutatasara alkalmas un.
bioldgiai megfigyeld rendszerek - kézismertebb nevén a bioldgiai -botanikai monitoring,
csak kozép- és hosszi tavon miikodik megbizhatd médon. A kornyezeti hatas €s a
ndvényi valasz kozott eltelt id6 alapvetSen attol fligg, hogy a biolégiai szervezddeés
milyen szintjén végezziik a monitoring vizsgalatokat. Ugyanazon kornyezeti hatas el6bb
jelenik meg szdveti szinten, s csak késGbb az indikator populacidk valamilyen
novekedési mutatéiban. Még hosszab id8 elteltével mutatkozik a tarsulasokban, a
floraban és faunédban, illetve a vegetacioban.

Flora és vegetacio

A szigetkoz edényes flordja igen gazdag, melynek oka a termshelyek és
névénytarsulasok sokféleségében rejlik. A mintegy 37500 hektaron -és sikvidéken-
egyediilalléan magasnak szamit az eddig ismert 1010 edényes faj eléfordulasa. Ez a teljes
hazai edényes flora 47 %-a (a Szigetkoz teriilete viszont hazank teriiletének csupan 0,4
%-a). Ezen beliil jelentds a térvényes védelem alatt all6 fajok szama.

A Szigetkdzben 85 torvényesen védett novényfaj él, ezek értékesek egyrészt tudomanyos
szempontbol, mivel reliktumok, bennsziilétt (endemikus) fajok, az eredeti flora
megmaradt képvisel6i, s mindemellett fontos indik4atorok, mivel természetes vagy
természetkozeli termShelyeket (habitatokat) jeleznek. A védett fajok koziil kiemelendd:
24 faj a kosborfélék (Orchiaceae) csaladjabol, 7 faj a liliomfélék (Liliales) rendjebol, 7
faj a fészkesek (Compositae), 6 faj a boglarkafélek (Ranunculaceae), 4 faj a tarnicsfélék
(Gentianaceae) csaladjabol és 8 faj a harasztok (Preridophyta) torzsébol.

A gazdag flora valtozatos novénytarsulasok (fitocénozisok) alkotdja. A Szigetkozben
osszesen 60, az eredeti vegetacidt képvisel6 tarsulas talalhatd: ebbdl 15 védett, 4
reliktum, 38 természetes illetve természetkdzeli és 3 a zavarast(ir. Emellett ismert meég a
teriileten mintegy 16 gyomjellegii tarsulas, amelyek Gkolégiai és természeti értékel
kevésbé jelentdsek. A tarsulaskataszter igazolja a kis térség nagy termGhely - tarsulas
sokféleségét (nagy habitat - fitoconozis diverzitasat).

Indikator fajok (populaciok) jelzései és értelmezesiik

Okoanatomiai vizsgalatok a vizitok (Nuphar lutea) levelén

A Duna elterelését kovetden drasztikus élhelyi valtozasok kovetkeztek be a
Szigetkdzben. A Dunaremete mellett taldlhaté morotva ennek kovetkeztében kiszaradt,
azonban az itt kialakulé medergyomtirsulasban a vizitok (Nuphar lutea) szarazfoldi
alakban tovabb élt. Igy lehet6ség nyilt a vizhidny hatasainak vizsgélatara a noveny
levelének anatémiajan keresztiil. Az okoanatomiai vizsgalatok a kiszaradt morotvaban
tilé16 vizitok levelének szoveti, morfologiai valtozasait kovették nyomon, kontrollként
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egy Gy6rzamoly melletti bovizii csatorna szolgalt. 1995-ben a fenékkiiszob megépitése
utan a dunaremetei kiszaradt morotva ismét viz ald keriilt, melynek kovetkeztében az
addig szérazon él6 novényt elboritotta a viz. Az elontés utan két héttel megjelentek a viz
szinén usz0 levelek.

A vizitok allo- és lassan folyd vizekben, akar 6 méter mélységig is eléfordul, de az 1,8 - 2
m az optimélis szamara. Melegkedveld, az eutrofizalodast jol tiiri, vizmozgassal e€s
hullimzassal szemben kevésbé érzékeny, mint a tiindérrozsa (Nymphaea alba). Ismeretes
a faj szarazfoldi alakja (forma terrestris) is, amely ugyanezen a faj id6legesen szarazra
keriilt alakjat jelenti. Ennek kisméretii levelei felalloak, viragai fele akkorak, mint a vizi
tipusé.

Nagymértékii valtozisokat regisztraltak a ndvény kiilsd és belsé morfologidjaban is. A
levelek asszimilalé feliilete jelentSsen lecsokkent, a levélnyelek és viragkocsanyok
megrovidiiltek. Médosult a levél szerkezete, a sejtek €s szovetek morfologiaja és aranyai,
nagymértékben valtozott a sztomék széma is. A kiszaradt morotvaban vett levélmintik
belsé morfolégiai valtozasardl a kovetkez6k mondhatdk el: a levél szoveti felépitése
nagymértékben leegyszeriisodott, a kiilonbozd sejttipusok jellegzetes alakja megvaltozott
a kontroll teriileten él6khoz képest.

1995-ben Dunaremetén a morotva Wjra elarasztisa utdn vett levélmintdk szovettani
felépitése egy atmeneti (regeneralodo) allapotot mutatott a kontroll és kezelt ndvények
leveleinek strukturaja kozott.

OSSZEFOGLALASKENT MEGALLAPITHATO, hogy az él6hely kiszdraddsdnak hatdsaként egy
sokkal egyszeriibb, kevésbé differencidlodott levélanatomiai struktira képzO6dott.
Anatémiai szinten viszonylag rovid id6 alatt jelentkeznek a kornyezeti valtozdsok
hatdsal.

Az asszimilalo levélfeliiletek valtozasai

Erzékeny indikatora a teméhely vizellatottsiganak a vizes el6helyeken tenyészd erddk
alloméanyalkoto fiinak levélzete, azaz az asszimilalo levélfeliilet méretének alakulasa.
Elsésorban a vizhez kotstt fafajok levélfeliilete jelentSsen redukalédik akkor, ha a
talajbol felvehets nedvességtartalom lecsdkken.

Az EREDMENYEK SZERINT a fafajok tobbsége érzékeny indikatornak bizonyult, elsGsorban
a fehér fiiz (Salix alba). A kocséanyos tolgy (Quercus robur) és a hamvas éger (Alnus
incana) levelei az elterelést kovetd 2 éves idGszakban 21-27 %-os feliiletcsokkenést
mutattak az eléz6 évek (1989-1992) atlagahoz képest. A Fraxinus atlaglevélfeliilete
kisebb mértékben (8-10%) csokkent. Kifejezok a Salix alba levélfeliileti adatai: mig a
kontroll teriilet 4tlaglevélmérete 1ényegében nem valtozott, addig az elterelés altal erSsen
érintett mintak mintegy kozel 30%-os csokkenést mutattak. A fenékkiiszob hatdséara a fak
atlagos levélfelillete a fehér fiiz (Salix alba) és a kocsanyos tolgy (Quercus robur)
Kivételével tobbé-kevésbé megkozeliti az elterelés eldtti idGszak értékeit.
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A magas utifli (Plantago altissima) novekedési mutatdinak elemzése

E jellegzetesen nedves réti novény 1993 ota vizsgalt bélyegei a levélfelillet és a virdgzati
tengelyhosszak voltak. A mintak dunaszigeti és szogyei rétekrél szarmaztak. A szégyel,
nem csokkent talajvizszintii mintateriilet ndvényei szignifikinsan nagyobbnak
bizonyultak. A dunaszigeti mintateriileten, ahol 2 ndvényzet szamara a légkori csapadék,
mint vizforras nagyobb jelent8ségiivé vélt, a névények mérete 1995-ben és 1996-ban,
amikor a vegetacios periddusban az elmilt évtized atlaganal tobb csapadék hullott, a
novények levelei nagyobbra fejlédtek. Ennek ellenére a szdgyei kontroll teriileten a
ndvények jelentSsebb nagyobb méretiiek voltal mint a dunaszigeti réten, még a rendkiviil
csapadékos 1996-os évben is (/5. dbra).
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i

gyakorisag (%)
s 8 8

1993 Kontroll 1993
1996 Kontroll 1996

1983 Dunasziget 1993

" 1996 Dunasziget 1996

levélfeliilet osztalyok (cm)

15. dbra Egy jellegzetesen nedves réti novény a magas utifii levélfeliilelete a szOgyei
kontroll teriileten szignifikansan nagyobb volt, mint a csokkent talajvizszintd
dunaszigeti mintateriileten.

Tarsulasszint( indikacio
(monitoring vizsgélatok permanens kvadratokkal)

A Szigetkdzben miikddtetett monitoring rendszer a faji Gsszetétel éves valtozasa, ill. a
populaciok viselkedése (terjeszkedése-csokkenése) alapjan értékeli a tarsulds jelzéseit.
Emellett jol indikalnak a W-értek (vizhaztartasi szam)-csoportok szerinti, valamint a TV-
érték (természetvédelmi kategéridk) szerinti eloszlas valtozasa is. A vizsgélatok 7



mintateriileten indultak (Dunakiliti-erdd, Dunasziget-erdd, Dunasziget-rét, Dunaremete-
botoléfiizes, Gombocos-nemes nyaras és ket masik, a Dunatdl tivolabbi mintén: Derék-
erds, Hédervari-erdd) (sajnos eldre nem latott beavatkozasok miatt két mintateriileten
(Dunakiliti-erdé Hédervari-erdd) a vizsgalatsorozat megszakadt).

A Dunasziget-erdd

A felsé-dunai tolgy-szil-kdris ligeterdd (Scillo vindobonensi-Ulmetum, régebben Fraxino
pannonicae-Ulmatum) hamvas égeres mintateriilet a hullamtéren, 1992 &sze elétt a Duna
magas vizallasakor olykor 1 méteres vizboritas alatt is allt. A tarsulds természetes fajai
chhez alkalmazkodtak. A tarsulas szélsGséges viszonyokhoz valo alkalmazkodasat,
illetve az erdei okoszisztémak viszonylagos rezisztencigjat jelzi az a tény, hogy a
fajkészletben nem nétt meg a szarazsagtirS fajok szamanak részardnya, €s nem
novekedett a degradaciot jelzd fajok aranya (/6. 4bra).

Fontos ismételten hangsiilyozni azt a tényt, hogy a névénytarsuldsok valasza a kdrnyezeti
valtozasokra késébb jelentkezik, mint fiziologiai, egyedfejlédési, szoveti stb. szinten. A
gyors fiziologiai reakcié a Duna elterelésének hatasara itt sem maradt el. Ezen a
mintateriileten tapasztaltdk a hamvas éger (Alnus glutinosa) egyedeinek kiszéradasat,
majd pusztulasat. 1993-ban gyériilt a lombkorona, a gyepszint, a lombhullas mar a nyar
végén megkezdddott. Az ok nyilvanvaléan a Duna elterelését kovetd terméhely
szarazodassal fligg Ossze, mivel e mintaterilet a hullamtéren beliil van, a fomeder
kozvetlen kozelében. A fajkészlet megoszlasinak viszonylagos stabilitdsa megnyugtato
abban a tekintetben, hogy a teriilet nem kérosodott visszafordithatatlanul.

A Dunasziget-rét

A réti csenkeszes nedves rét (Cirsio cani-Festucetum pratensis) mocsarrétbdl szarazabb
kaszalorétté alakult. A hullamtéren fekvd rétet tobb-kevesebb rendszerességgel kaszaljak.
A kaszalasok gyakorisaga arényos a betakarithato széna mennyiségével ami viszont a
talaj nedvességallapotanak fiiggvénye. Ezért a rét novényzetét a talajvizszint csokkenése
kézvetleniil, és a kaszalasok szaméanak csokkenésén keresztiil kozvetve is befolyasolja. A
teriileten 1992-ig lényegesebb faji 4trendezGdés nem tortént, utana viszont a
szarazsagtiirébb gyomjellegii fajok aranya megnétt, a /6. dbrdn jol megfigyelhetd a
szArazsagtiird fajok aranyanak novekvd tendenciaja és a nedvességigényesek csokkenése.
A szarazodas és a kaszalas ritkulasa miatt eldretort a mezei aszat (Cirsium vulgare). Tobb
nedvességigényes faj (pl. Poa palustris, Lotus comiculatus, Chrysanthermum
Jeucanthemuri) eltiint, mésok mennyisége (pl. Plantago altissima) csokkent. A
kaszaléréti fajok (pl. Plantago lanceolata) mennyisége nétt és fokozodott az
elgyomosodas (pl. Cirsium arvense).
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16. 4bra A dunaszigeti rét mintateriiletén 1992 utan a nedvességigényes fajok (N)
részesedése csokkent, a szarazsagtlird (SZ) és degradéltsagot indikalo fajok (D)
részesedési aranya pedig nétt (alsd dbra). Ugyanott az erdei mintateriileten a
fajok aranyaban tendenciézus valtozas nem volt kimutathato (fels6 abra).



A Dunaremete-botoloflizes

A puhafa(fiiz)liget (Leucojo aestivo-Salicetum albae, régebben Salicetum albae-fragilis)
Dunaremete mellett, az dreg "botolofiizes" mintateriileten a vizhaztartds még nagyobb
szélsGségek kozott mozgott. A mintateriilet vizellatottsaga kétszer is jelentSsen valtozott.
A hullamtérben eredetileg vizparton fekvS, rendszeresen elarasztott teriilet lagyszaru
szintjét iszapgyom tarsulds adta. 1992 utan szarazsagtiird fajok jelentek meg, aranyuk
névekedett (/7. 4bra), mig a vizhez kotott novények, pl. mocsari nefelejcs, (Myosotis
palustris), mocsari perje (Poa palustris) innen teljesen eltiintek. A fajcsere soran
erSteljesen novekedett a rendkivill aszalyos 1992-évtl kezdve a zavarastird €s a
gyomjellegii fajok, pl. mezei aszat (Cirsium arvense), fehér tippan (Agrostis stolonifera)
ardnya. A teriileten megkezd8dott egy bokorfiizekbdl allo cserjeszint kialakuldsa. A
vizp6tld rendszerek hatasara a teriiletet jelenleg évente tobbszor eloénti a viz, ami
lehetSséget teremt a vizhez kotott fajok visszatelepedésére, és a szarazsagtiirS fajok
visszaszoritisira. Ha az id6szakonkénti elarasztass a jovGben is fennall, az
allomanyalkoto fehér fiiz (Salix alba) fennmaradhat a teriileten, ugyanis ez a faj igényli
az idénkénti vizboritast. A mintateriilet 1992-ig rendszeresen tébb honapon at vizben
allt. Fajkészletében uralkodtak a mocsari fajok. A degradaltsag értéke a Duna elterelése
utan lényegesen nagyobb, mint azt megel6z6en. 1995-ben vizpotlas érkezett, valamivel
javult az 6sszetétel, de a korabbi allapot eddig még nem allt vissza (/7. dbra).

fajszam %

D%

Dunaremete, botolod fiizes 1996

17 4bra A dunaremetei botolo fiizesben 1évé fajok (D) aranya jelentsen megnétt. A
szarazsagtiird fajok (SZ) részesedése is jelentdsen megemelkedett.



A Lip6t-Gombocos-nemesnyaras

A lombkoronaszintet iiltetett olasznyéar alkotja, melyen a vizsgélati idészakben szalalod
ritkitast végeztek. Ez megnovelte az aljndveényzet szintjére lejutd fénymennyiséget, ami a
fajszam novekedését idézte el6. 1991-t61 jelentSsen nétt a gyomjellegil fajok aranya. A
teriilet szarazodasat jelzi, hogy az aljnévényzet dontd tomegét adé nagy csalan (Urtica
dioica) és a bibor nenyuljhozzam (Impatiens glandulifera) atlagmagassaga kozel a felére
csokkent. A mennyiségi aranyok a szérazsagtlirGbb csalan iranyaba tolodtak. Mindezek

hatterében a szarazodas és a ritkitd vagas all.

Derék erdd-gyertyanos-tolgyes

A Szigetkoz eredeti vegetaciojat tiikkroz6 egykoron nagyobb kiterjedésti gyertyanos-
télgyesek maig megmaradt, fokozottan védett dlloméanya, kontroll teriiletként szolgalt. A
vizsgalt id6szakban az adatsorok nem mutatnak jelentds eltérést sem a degradacid, sem a
szarazodas vonatkozasiban. A kismértékii ingadozast az magyarazza, hogy egyes (ritka)
éveld fajok nem minden évben hajtanak ki (vagy nem a felvételezés idépontjaban), mig
mas -elsGsorban gyomjellegii- egyéves novények nem minden évben jelennek meg a
permanens kvadratban. A teriilet a Mosoni-Duna kozelében fekszik, igy annak a
talajvizszint csokkenést pufferol6 hatasa az egyik lehetséges magyarazat a fent jellemzett
“yaltozatlansdgra’. A magasartéri erdSben azonban -amely a vizjarastol a legkevésbe
fligg- csak igen lassan (évtizedes léptékben) torténik reagalas egy esetleges szarazodasra,
amely klimatikus eredeti is lehet.

A KAPOTT EREDMENYEK ARRA UTALNAK, hogy Duna-elterelése jelentds valtozast okozott
a mintatertiletek névénykozosségeiben. Az erdk conoldgiai mintdzatiban a "kvazi stabil
4llapot" nagyobb mértékben jellemzG, mint a rétjellegi mintatertleten.

A szigetkozi nadasok allapota és indikacidja

Az allo- és folyovizeket kiséré nadasok felértékelddtek az utobbi évtizedekben,
eksGsorban azért, mert természetvédelmi értékiik felfokozodott, mivel az egyre
gyarapod6 Okoldgiai ismeretek alapjan ezeket a kornyezetileg érzékeny, sériilékeny
teriiletek kozé soroltak. Hazai viszonylatban a szakirodalom tanusaga szerint viszonylag
jobban tanulményozottak az dllovizeket kisérd nadasok, - Balaton, Velencei-to, Fert6-to,
vagy pl. Nemzeti Parkjaink szikeseit, kisebb tavait, lapjait 6vezd nadasok, és kevesbeé
feldolgozottak a folyokat szegélyezd nadas allomanyok.

A szigetkézi Duna-szakaszon tenyész6 nadasok a Duna 1992-ben tortént elterelése ota
nemcsak veszélyeztetettek, hanem a teljes eltiinés lehetdsegével fenyegetettek. A
folyoviz menti nadasok conoldgiai viszonyai eltérnek az allovizek mellettickétdl. Itt
kevésbé fajszegények az allomanyok, viszont nem fordulnak eld hinarfajok, €s nem
észlelhetd a tilzott algasodas folyamata. Ot kivalasztott nadas éalloméany vizsgalata
alapjan a kovetkezdket allapithatok meg. Harom allomanyban, Dunakilitinél a Zatonyi-
Dunénal, a Cvek-laposon és Lipoton erdsen megvaltozott a fajosszetétel, egyértelmi a
nagymértékii elgyomosodas. Lipéton az elmult években kiszaradasnak indult nadas a
vizpétlas folytan lassan kezd regeneralodni.

A7 EREDMENYEK SZERINT bdr a nddasok pusztuldsa szinte vildgjelenség, a Szigetkozben
kétségteleniil a Duna elterelése kovetkeztében bekovetkezett vizszintcsdkkenés és ennek
tovdbbi okoldgiai hatisa az oka a nddasok egyes helyeken tapasztalhato lassu
leromldsédnak, pusztuldsdnak.
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ERDESZETI MONITORING [ 8]

A Bés-Nagymaros Vizerémiirendszer hatdsvizsgalatara 1986-ban egy tobb szakteriiletet
magaba foglalo megfigyeld rendszert alakitottak ki. Az Erdészeti Tudoményos Intézet
(ERTI) még abban az évben e rendszer részeként kezdte meg, és azota is folyamatosan
végzi a Szigetkdzben a dunamenti teriiletek faallomany-viszonyainak és termdhelyi
adottsagainak vizsgalatat.

A Szigetkozben természetesen kordbban is folytak kiilonboz6 hosszatava, de mas jellegi
erdészeti kutatasok is. Az ismertetendd megfigyelések elsédleges célja az erdmiirendszer
épitése és miikodtetése kovetkeztében a térségben esetlegesen fellépd, a fik szdmadra
fontos komyezeti viéltozdsok nyomon koévetése, valamint annak vizsgdlata, hogy e
véltozdsok milyen hatisokat gyakorolnak a fik névekedésére és egészségi dllapotara.

Az erdék a Szigetkoz hullimterében tobb mint 8000 hektart foglalnak el, s a td/
legfontosabb 6koldgiai és tijképi elemei. Az ember szamara - a helyszinen, ill. tagabb
értelemben is - sokféle “szolgéltatist” nyijtanak: faanyagot adnak, javitjdk a mezoklimat,
tisztitjdk a levegdt és a vizet, pihenési lehetSscget teremtenek, esztétikai élményt
nyujtanak stb. Az erdSk otthonai sokféle élSlény fajnak. Az emberi tevékenységnek a
térségre, s az erdére gyakorolt hatdsa sordn ezért egyaltalan nem elhanyagolhaté annak
figyelemmel kisérése, hogy hogyan alakul az erd6k sorsa.

Az erdészeti monitoringban mindenekeldtt a fak jellemzdivel és sorsaval foglalkoznak.
(Az erdd tobbi él6lényének (ndvény- és allatvilaganak) monitorozasat mas, szakosodott
intézmények végzik).

A vizsgalatok elméleti alapjai

A fik talan legszembetiinébb életjelensége novekedésik, amely viszonylag konnyen
mérhetd, és gazdasagi szempontbdl is fontos. Egy masik, szintén jol érzékelhetd, bar
objektiv modszerekkel kevésbé szabatosan leirhato jellemz&jik az egészségi allapot.
Mindkét jellemzével kapcsolatban igaz, hogy azokat a tobbé-kevésbé dllando kornyezeti
tényez6k jelent6sen befolydsolhatjdk: a fak novekedése €s egészségi allapota, valamint
kérnyezetitk kozott szoros dsszefliggés van. Ez olyan forman is megnyilvanul, hogy a fak
viselkedése a komyezet allapotat bizonyos mértékig jelzi, vagyis a fak jellemzGinek
idébeli alakulasa a kornyezet allapotdban bekovetkezd valtozasokra is utal.

Az emlitett sszefiiggések feltirasaban az elmult 11 év alatt szamottevl eredmények
sziilettek. Az eredményesség azonban egyiltalan nem magatdl értet6dd dolog. Az
egészségi allapotnél pl. egyszeriinek tlinik az az osszefiiggés, hogy ha a fa beteg, akkor
kedvezGtlenek a kornyezeti viszonyok. Az egészségi allapot azonban nehezen
definialhatd, ezen tilmenden ha a fa betegség jeleit mutatja, az tobbnyire azt jelenti, hogy
a kornyezeti tényezdk mar jo ideje kedvezétlenek. Ugyanigy, a monitoring eddigi
idészaka alatt nem volt egyszerii a novekedést befolyéasolo komyezeti tényezGk hatdsanak
kimutatasa sem, a legnehezebb pedig e tényez8k megviltozdsdnak hatasaként jelentkez0
fandvekedés-valtozasok felderitése.

Ennek egyik f oka az, hogy a megfigyelésekre a fak tobb tiz, esetenként szaz €ves

életkorahoz képest viszonylag révid id5 (a monitoring kezdete 6ta minddssze 10 év) allt
eddig rendelkezésre. Egy masik figyelemre mélto tény, hogy a fik - a talaj segitségével -
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nagy viz- és tapanyag-raktdrakkal rendelkeznek, és igyekeznek a kornyezeti tényezdk
valtozasait kiegyenliteni. Azt is sziikséges alahizni, hogy egy adott fadllomany
novekedését rovid tavon az Okologiai viszonyok mellett az ismert és kontrollalhat6
erdészeti beavatkozasok is befolyasoljak. Ezek miatt a novekedésvizsgalatokat tobb évig
folyamatosan kell végezni, és csak t6bbéves mérési sor birtokdban lehet az

dsszefiiggéseket megfelelden értékelni.

Tovabbi, nem kevésbé jelentds probléma, hogy a nagy szdmi komyezeti tényezobol kell
kisziirni azokat, amelyeknek valoban dontd hatdsuk lehet a fadllomény életére. Az egyes
kérnyezeti tényezGk ugyanis nem azonos sulytak. LIEBIG torvényének kiterjesztése
értelmében mindig a leginkabb pesszimumban - vagyis a fak szamara legkedvezGtlenebb
tartoméanyban - 1év8 tényezd korlatozza a ndvekedést.

Végiil az is emlitéste mélto, hogy a fak novekedését az allomanyt alkoté fafajok
genetikai adottsagai is meghatirozzak. Ez utobbiak legegyszeriibben a kiilonbdzd
novekedésmenetekkel jellemezhetSk. A novekedésmenet egy olyan fiiggvény, amely egy
facgyed vagy fadllomany valamely mérhetd értékének (pl. magassag, a torzs
mellmagassagi atmérdje vagy keriilete, hektironkénti korlapdsszeg, fatérfogat, stb.)
valtozasat, pontosabban e valtozas tendencidjat az 1dd fiiggvényében, kiegyenlitett
formaban adja meg. A ndvekedésmenet az egyed hosszi tavon érvényesiild belsd
tulajdonsagainak és a kornyezet szintén hosszu tavon érvényesiilé hatasainak az ereddjét
mutatja. Rovidebb idészak alatt a novekedésmenetet nemigen lehet jol meghatarozni,
viszont hosszii méréssor esetén egy-egy év novekedésének a novekedésmenettSl valo
eltérése a kdrnyezet rovid id6léptéki valtozasainak jellegére és mertekeére utal.

Mindezeket azért kell hangsilyozni, mert a fik vizsgalataval kapcsolatos monitoringot - a
mérések szamat, id6beli gyakorisdgat, a megfigyelt teriiletek elhelyezkedesét és méretét
stb. - ezeknek az elveknek a figyelembe vételével kellett kialakitani. Alapvet§ elv volt,
hogy a vizsgalatok igazodjanak a fadllomanyok novekedésében megfigyelhetd, rendkiviil
jelentSs térbeli és idGbeli valtozatossaghoz. Mivel a vizsgalt térségek faallomanyai
nagyon sokfélék - éppen ez adja tobbek kozott a Szigetkdz paratlan értékét -, nem
elegendS csupan néhany helyen megfigyeléseket folytatni. Fdk és fadllomdnyok esetén
sok helyen - a legjellemz6bb erdStipusokban -, €s folyamatosan  sziikséges
megfigyeléseket végezni.

Az erdészeti monitoringban végzett mérések és megfigyelések

Az ERTI a vizsgalatait elsgsorban a szigetkdzi hulldmtéren beliil folytatta mivel a Duna
elterelése, valamint a kiilonb6z6 vizpotlo rendszerek hatdsa a fak szempontjabol déntéen
2 hullimtéren érzékelheté. Az ERTI altal végzett erdészeti mérések és megfigyelések a
fik jellemz6 tulajdonsdgamak vizsgalatara ter] edtek ki, melyek a kovetkezok:

e meghatérozott erdérészeken a fadllomany éves novekedésének (fatermésének)
mérése,

kijelolt fak heti keriiletnovekedésének mérese,

kijelolt fak egészségi allapotanak megfigyelése,

terméhelyi vizsgalatok,

néhany helyen talajvizszint mérése,

(biomassza-produkci6 mérések,

meteorologiai és intercepcids mérések.)
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A mérések allandésitott kisérleti teriileteken (parcellakon) taldlhato sorszamozott fakon
torténtek. A parcellak tobbségén (84 %-ban) nemesnyar fajtak talalhatok, a tobbi parcella
fofafaja fiiz, kocsanyos tolgy, ill. éger. A mintankban a nemesnyarak részaranya
meghaladta ugyan a szigetkdzi atlagos 65 %-os aranyt, de ezek a fajtdk viszonylag
érzékenyen, és jol mérhet modon reagalnak a komyezeti valtozasokra. : -

A fak egészségi allapota

Az erddk, s ezen beliil is a fik egészségi allapotat illetoen a Szigetkdzben az utdbbi
években aggaszté jelek mutatkoznak: a fak vizualisan észlelhetd egészségi allapota
fokozatosan hanyatlasnak indultfzért a vizsgalatok tobbek kozott arra kerestek valaszt,
hogy a szigetkdzi hullamtéri erdok egészségi allapotdban bekovetkezett romlas milyen
kiterjedést, helyileg hol jelentkeznek komolyabb problémak, és hogy mennyiben lehet
oka a pusztuldsnak a vizhidny, valamint hogy a vizp6tld rendszer mennyire kedvez0
hatas az egészségi éllapotra nézve. Vizsgaltdk a lombozat mennyiségét és szinét, a
széraz agak eléfordulasat, a lombkérosit rovarok jelenlétet és az altaluk okozott kar
becsiilt nagysagat, a levelek fejlddésmenetét a vegetacios idGszak folyamén, a lombhullas
kezdetét, valamint az erdSsitésekben a csemeték fejlédéset.

Term&helyi vizsgélatok

A terméhelyi tényez6k kéziil az allando jellegiiek (pl. a talaj) vizsgalatanak moédszerei az
erdészeti kutatisban és gyakorlatban standardda valt modszerekkel torténtek. A fak
szempontjabél azonban nem kézombosek a valtoz6 termShelyi tényezGk, ezen belil is a
hidrologiai és a meteoroldgiai tényezGk. A Szigetkdz részletes meteorologiai
értékeléséhez az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat mosonmagyarovari és gyor
allomasanak kozzétett csapadék- és hémérséklet-adatait hasznaljtak fel. A talajviz
mélységét a Viziigyi Szolgalat altal kordbban létesitett 6 db katban mérték.

A szigetkozi hullamtér termShelyi viszonyai erdészeti
szempontbol

A szigetkézi hullamtér olyan kologiai rendszer, amelyet védgatakkal,
vizszabalyozasokkal az emberi tevékenység tart fenn, ¢és a Duna vizjarasatol valo fliggése
miatt - a fik szemszogéb6l nézve - rendkiviil labilis. A hullamtér geomorfolégiai
felépitését, hidrologiai viszonyait, az erd6tarsulasok osszetételét és fatermdképességet a
Duna eltereléséig a folyamszabalyozas keretei kozott dontSen a Duna vizjarasa hatarozta
meg. Ebben az idszakban a kézépmely fekvési hullamterek aranya 71 %-volt. Ezek
4llandé vizhatasi teriiletek, ahol a vizboritds a tenyészidszak hatodat6l harmadaig
terjed; itt allnak a Szigetkdz legnagyobb fatermbképességii nemesnyar fadlloméanyai. A
mély és nagyon mély fekvési teriiletek kb. 7 %-ot tettek ki, vizzel boritottak, vagy

felszinig nedves hidrologiai adottsagiak ezek a fiizek szamara kedvezd termhelyek.
A Kisalfold, s ezen belill a Szigetkiz makroklimdjat tekintve az erd6kre nézve

kedvezbtlen erdSs-sztyep (helyenként a szaraz kocsanyos tolgyes-cseres, illetve
gyertyanos-tolgyes) erdészeti klimatipusba tartozik. Az emlitett klimatipus elnevezésében
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is jelzi, hogy a Duna vize nélkiil nem felel meg a hulldmtéri vizigényes fafajoknak. a
fiizeknek, nyaraknak, égernek stb. Az artéri fatenyészetet a Duna tdpanyagban €s
oxigénben dus vize biztositotta. Az elontések hordaléka az elterelés eldtt dllando
tdpanyag-utinpdtldst jelentett, évente atlagosan 2 cm lerakodas volt tapasztalhat6. Ez az
utanpotlas az elterelés utan elmarad, ami hosszi tavon a termShely leromlasdhoz vezet.

A szigetkozi talajokra jellemz6 masik fontos jellemzé a kiilonb6z6 mélységben
megjelend kavics vagy durva homokos kavicsréteg, amelynek el6fordulasa
mozaikszeriien valtozik. A teriiletek legnagyobb részén a kavicsréteg a talajfelszinhez
kézel - 100-150 cm-en beliil - fordul eld, de egyes helyeken méar 50 cm mélyen
megtalalhaté. A Duna eredeti vizjardsanal ez a kavicsréteg nem volt hatranyos, s6t az
arhullamok vizének gyors elvezetésében fontos szerepet jatszott. Az arhulldmoknak a
Duna elterelése miatti elmaraddsaval azonban jelentSs “talajhibd’-vd vdlt, ugyanis a
vékony, homokos-iszapos talajréteg csak kevés viz rovid ideig torténd tarolasara képes.

A dunai hordalék mésztartalma az iszaptartalomtdl fiiggen valtozik, és elég nagynak
mondhaté. Ez nem jelentett “talajhiba”-t mindaddig, mig az 4rhullimok rendszeresek
voltak, és a talaj nedvesség-tartalma megfeleld volt. Az drhullimok elmaraddsa
kovetkeztében felléps szdrazsdg esetén azonban a nagy mésztartalom noveli az aszdly
meértékét.

A vizsgalt id6szak f8bb hidrologiai és meteorologiai jellemzoi

A Duna elterelése elott

A Szigetkdzben a fik gyors ndvekedését az erdGs-sztyepp klimaban a nagy mennyiségii
friss viz és az altala szallitott, az arvizek alkalmaval lerakott tapanyag tette lehetévé. A
talajban 1év6 viz két irdnybél és harom forrdsbol kaphat utanpétlast: feliilrdl a
csapadékbol és arvizekbdl, alulrol pedig a Duna altal mozgatott talajvizbél, kapillaris
uton. E vizmennyiség évenként jelentSsen valtozott. Az elterelés elott rendszeresek
voltak a megfelel6 elontések a Szigetkdzben, és biztositotték a fadllomanyok vizigényet.

A talajviz elhelyezkedésének éves menetét alapvetSen a Duna vizjarasa, kisebb
mértékben a csapadék mennyisége hatdrozza meg. A vizsgalt talajvizkut-adatok alapjan
annyi allapithaté meg, hogy a tavaszi iddszakban a talajviz 1992-ben volt a
legmagasabban, 1991-ben pedig a legmélyebben. A jiniusi talajviz 1990-ben volt
minimalis, és ezt kovetden is az egész nyar folyamén nagyon alacsony volt, de
legmélyebbre jilius-augusztus hénapokban 1992-ben keriilt; ugyanezen 1idGben
maximalis 1991-ben volt. Az éves atlagos talajvizszint 1989-ben érte el a legmagasabb
szintet.

A Duna elterelése utan

A Duna elterelése alapveten megvaltoztatta a hullimtér hidroldgiai viszon 1yait. részben a
Duna vizjarasaval szoros kapcsolatban 1év6 talajviz siillyedése, részben a rendszeres
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elontések elmaradasa utjan. Ezaltal megndvekedett a csapadék szerepe, s 2 fak
névekedésében a viz lett a legfobb limitalo tényezd, igy jelentGs novekedésbeni
visszaesésekre lehetett szamitani 1992-t kévetden.

Az erdék élete szempontjabdl a Duna elterelése szerencsére nem jelentett kozvetlen
katasztrofit, de a karok jelentkezését évr6l-évre regisztralhattak. Az elterelés kizarélagos
hatisanak megallapitdsat megneheziti, hogy évrél évre uj viziigyi beavatkozasok
torténtek a térségben (szivattyis vizpdtlds, a fenékkiisz6bos vizp6tlé rendszer
beiizemelése), és az elmult hirom évben a korabbi évek atlagit meghalado tavaszi
csapadék is enyhitette a karokat.

A talajvizutak adatai alapjan a valtozasok lokalis ingadozdsokat mutattak. A teriiletek
egy részén pl. (Lipot, Asvanyrard) az elmilt két év vizpétlasa szdmottevden megemelte
az 1993-94 évi iddszakhoz képest a vegetdcids id6ben mért talajvizszintet, és
folyamatosan biztositotta a viz kavicsréteg feletti elhelyezkedését. Ez a helyzet
viszonylag még kedvezé a nemesnyarak szamara, a flizeknek azonban énmagaban nem
elégséges, azoknak mindenképpen sziikségiik lenne az elontésre, amire az elterelés ota
nem keriilt sor.

Altalanossagban megallapithatd, hogy amig 1991-1992-ben a talajvizszint a természetes
vizjarast kovetve erdsen ingadozott, addig 1993-1994-ben nagyon nagy, 300-500 cm-es
mélységben helyezkedett el. 1995-1996-ban kiegyenlitett volt a talajvizszint, az el6z06 ket
évnél magasabb, de az elterelés eldtti szintet 4ltaldban nem érte el. A Duna kozvetlen
partmenti szakaszéan a vizp6tlas nem érzékeltette hatasat.

A hémérsékleti értékeket tekintve a 90-es években a hét évbil 4 alkalommal haladta meg
az évi atlaghSmérséklet a 25 éves atlagot, s6t 1994. egy rendkiviil meleg és aszalyos év
volt. 1995 szintén meleg volt, de a nagy mennyiségli csapadék képes volt némileg
kompenzalni a novényzet szamara karos hatasokat.

A faallomanyok éves novekedése

A Duna elterelése elott

Az egész hullamtérre vetitve megéllapithato, hogy a szigetkozi fadlloméanyok produkci6ja
évente atlagosan 16-17 m’ volt hektéaronként, ami joval tobb, mint az orszagos étlagos
érték (6-7 m’/hektér/év). Voltak azonban olyan helyek és évek, ahol az éves novekedes
elérte a 60-70 m’ hektaronkénti értéket.

Az egyes évek tényleges novedékei nagyon sokat valtoztak az id8jarés - és természetesen
a hidrolégiai viszonyok véltozasanak - fliggvényében. Teriiletenkeént felfedezhetd egy
trend, amely az elterelés elStti id6szak viszonyait mutatja. Normalis esetben ez a trend
nagyon hasonlé ahhoz, mint amit a novekedési modell (fatermeési tabla) gorbéi
kijelolnek. Megéllapithatd, hogy a trendek a fatermési tabla-gorbékkel szinte
parhuzamosan hizédnak, vagyis az alloményok normalis névekedest mutattak és a



vizsgalt szigetkdzi olasznyérasok Osszfatermésének novedéke altaldban meghaladta az
orszagos atlagot.

A Duna elterelése utan

Az elterelés utdn érzékelhetden véltozott a fik novekedése. A kor ismeretében az adatok

alapjan megallapithato:

e az 1993-1995 idészakban a ndvedék szinte valamennyi parcella esetében a kor
fiiggvényében varhato értéknél jelent6sebb mértékben csokkent;

e e novedék-csokkenés sajnalatos modon az igéretesen indul6 fiatal parcelldkra (Lipot,
Dunasziget, Dunakiliti) fokozott mértékben jellemz6;

e két dunaszigeti parcella esetében a torzsek kiszaradasa kovetkeztében a névekedés
mértékénél nagyobb volt a fak elhalasdnak mértéke.

Az olasznyérasok dsszfatermés folyonovedéke 1992 év végéig minden korcsoport esetén
novekvd tendenciat mutatott (figyelembe véve a fentebb emlitett életkori sajatossagokat,
vagyis a fiatalkori intenziv novekedést), 4m 1993 év tavaszatdl az Osszfatermés
folyonovedékében jelentds csokkenést észlelhetd. Az dbran (/8.4bra) még inkabb szembe
tiinik, hogy 1992 végéig a novedék egyenletesen alakult, ezt kvetben viszont jelentds
mértékben csokkent. 1993-ban csupan az akkor 8 éves Lipot 4 A parcellin volt
tapasztalhato magas novedék-érték, ami részben életkori sajatossagokkal, részben pedig
azzal magyarazhaté, hogy az adott korzet (,,gombdcosi zaras") viz-utanpétlasa akkor
viszonylag jonak volt mondhatd.

Megallapithaté tehat, hogy a Duna elterelését kovet harom év sordn a térség jelenleg
kiemelt gazdasagi jelentdségli fafajtdjanak (‘I-214’ olasznyir) a vizsgalatakor az
osszfatermés folyonovedékében jelentds, szignifikdns visszaesés kovetkezett be.
Ugyancsak csokkent az egyéb nemesnyar klonok, valamint a fiiz fatérfogat-novedeke is.
Nem, vagy alig csokkent viszont a tolgyeké, feltehetGen azért, mert a tdlgyek
novekedésében csak kis szerepet jatszottak a korabbi arvizek és a magas talajviz-szintek.
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18. dbra A szigetkdzi olasznyarasokban a Duna elterelésénck hatésara az osszfatermés folyonovedéke
szamottevden csokent (felsd abra).

19. dbra A dunaszigeti 15A parcelldn a heti keriiletndvekedés a Duna elterelése utin ugrésszeriien

csokent. Itt a vizpotlas nem éreztette hatdsét, ezért a fak novekedése 1996-ra szinte teljesen
leallt (also abra).
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A vegetacios id6n beliili keriiletnovekedés

A Duna elterelése elott

A vegetacios id6n beliili keriilletnovekedés kezdete els6sorban a hémérsékleti tényezdktol
fliggben marcius végén vagy aprilis honapban volt, és a novekedés szeptemberben, de
legkésdbb oktober kozepén leallt. A legkisebb kerilletmdvedék minden vizsgalati
teriileten az aszalyos 1992-es évben volt, ami igazolja a viz fontossagat, a szaraz aszalyos
id6jaras kedvezdtlen hatdsat.

Az éves novekedést befejezd szakasz altaldban augusztus végén - szeptember elején
kezd6dott meg. Ez a szakasz a novedék egyértelmli és erGteljes csokkenésével
jelentkezik. A két aszalyos év (1990 és 1992) a talajban olyan hidrologiai viszonyokat
teremtett, hogy a talaj nedvességtartalma a holtviz érték koriil volt, a névények szamara
tehat nem volt felvehet6 viz, és nagyon koran - esetenként mar julius elején-k6zepén -
megkezdddott a novekedés leallasa. Emellett a levelek koran kezdtek sargulni és hullani.
Ez a kiils jegyek alapjan az §szi lombhullashoz hasonlé jelenség az aszaly kedvezétlen
hatasainak a csokkentését szolgalja.

A Duna elterelése utan

Az elterelés az egyes fafajokndl mas-mas hatasi volt. A fiizek esetében 1993-ban a
novekedésmenet erds ingadozast mutatott, de kozvetlen kapcsolatot nem sikeriilt
kimutatni a névekedésmenet és a talajviz kozott. Az dsszes keriiletnovekedés meghaladja
az 1992 évit, amelynek az az oka, hogy az 1993-as vegetacios id6szak mintegy két héttel
hosszabb volt, mint a korabbi években, és az augusztusi arviz még jotékony hatéssal volt
a novekedésre. 1994-ben a névekedés dtlagos mértéke azonban torésszeriien lecsokkent.
Az 1993-as atlagos keriiletndvekedéshez képest 1994 majus végéig mintegy 20%, junius
végéig pedig mar 50% volt az elmaradas. A vegeticiés idOszak végéig ez az arany
tovabbra is megmaradt. Ezévben az eddig legrosszabb 1992-es év novedékeének 1s csak
70%-a képzddott. (Mindehhez azonban a siirii allas, a novotér hianya is hozzajarult.)
1995-96-ban a novekedés az egész vegetacids id6ben rendkiviil ingadozé volt. A hiivos
tavaszt kovetden a fejlédés nagyon késén indult meg (méjus kdzepe), és év kdzben
harom olyan id&pontot (junius kdzepe, julius vége és augusztus vége) is regisztréltak,
amikor a novekedés szinte le is 4llt. Az egész éves novekedés hasonlo volt a kordbbi
évhez, de jelentSsen elmarad az elterelést megel6z6ktd] és az adott termShelyen elvarhaté
értéktdl is.

()SSZEFOGLALVA MEGALLAPITHATO, hogy a nemesitett szaporitoanyaggal iltetett

fehérfiizekben az elmult hdrom évben mintegy 30 -55% vastagsdgli novedekkieses
valoszintsitheto.
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A nemesnydrasokban 1992-t kGvetden a novedékek alakulasat tekintve nem egységes a
kép. A novekedés elmaradasa attdl fiigg6en alakult, hogy az adott erddrész hidrologiai
viszonyai milyen mértékben valtoztak meg, illetve milyen korii volt az allomany.
Altalanosan érvényesiilt azonban az a tendencia, hogy az elterelést kovetben, vagy
kizvetleniil az els6, vagy a mdsodik évben valamilyen mértéki visszaesés volt
megfigyelhetd, és ez a jelenség valamennyi korosztalynél megmutatkozott.

Az elterelést kovetSen vizrajzilag alapvetéen hdrom térség kiilonithetS el: a Szigetk6z
felsé része (a fenékkiiszob hataskorzete), kozéps6 (vizpotlassal kevéssé érintett) €s alsé
(visszaduzzasztassal érintett teriilet) szakasza. Ezen hérmas felosztas szerint a nemesnyar
parcellakon mért heti vastagsagi novedékértékek a kovetkezGképpen valtoztak:

Fels§ szakasz - Dunakiliti

Az ‘I-214' nyéras heti keriiletndvekedése 1993-ban a tavasz folyamén érte el a
legnagyobb novekedést. Ezt kovetden drasztikus visszaesés kovetkezett be, a mélypont
jnius vége volt, amikoris a névedék szinte nullara tehetd. A kovetkez8 évben is hasonlé
jelenség volt megfigyelhets: egy kezdeti - kb. jinius végéig tartd -, viszonylag jo
novekedés utan a fejlddés erdteljesen lelassult, és nagyon kordn befejez6dott. fgy az éves
atlagos vastagodas mértéke a korabbinak csak a 80%-at érte el.

K6zépsd szakasz - Dunasziget

A Dunasziget 15 A és B erddrészlet kozvetleniil az Oreg-Duna mellett taldlhato, ahol a
legnagyobb mértékii a talajviz lesiillyedése. Ugyanitt a kavicsréteg a felszinhez kozel
helyezkedik el, ezért a talaj viztarolo képessége csekély, és a vizhidny gyorsan és
erbteljesen jelentkezik. Hatarozottan érvényesiil a Duna-meder talajviz-elszivo hatasa,
ugyanakkor ez a teriilet kiesik a vizp6tlo rendszer hataskorzete aldl. Ezek a termGhelyi
véltozasok okoztak, hogy mindkét fadllomanyban mar 1993-ban torésszerlien visszaesett
a keriiletnévekedés.

A Dunasziget 15A erd6részletben 1év6 '1-214' nyar parcellan a heti keriiletnovekedés
1992-t kvetden - amikor még normalisnak nevezhetd a véltozast leiré gorbe alakulasa -
jelentésen megvaltozott: az abszolut értékek mintegy 65 %-kal csokkentek, a korabban
szimmetrikushoz kozeli gorbe asszimmetrikussa valt, az éves novedék nagy hényada a
vegetacios ciklus els6 idészakaszaban képz6dott, és utina jelentds visszaesés kovetkezett
be, s6t a ndvekedés iddnként szinte teljesen le is allt. Ebben nem kis szerepe volt a nagy
héségnek, de a késdbbi csapadékos tenyészidGszak sem tudta karpétolni az allomanyt a
fémeder leszivé hatasanak kovetkezményeiért. 1996-ra a gorbe annyira torzul, hogy rajta
tendencia mér nem lelheté fel: kis névekedések és ledlldsok véltogatjdk egymadst
(19.3bra).

A Dunasziget 15B fehémyér parcellan az 1993-as nagyon rossz novekedés (atlagosan
75%-0s csokkenés az éves keriiletnovedékben) utén javul6 tendencia figyelhet meg, de a
névekedés 1996-ig még igy is elmaradt az elterelés elGtti évekétdl. A jobb novekedéshez
hozzajarult, hogy 1994 tavaszan egy erteljes tisztitissal megndvelték a meghagyott fak
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névéterét, és a kedvezobb életfeltételek gyorsabb novekedést tettek lehetvé. A
vastagsagi novekedés mértéke ekkorra nagysagrendjében elérte az elterelés el6tti szintet.

Also szakasz - Lipot

Az itt vizsgalt hat parcella adatainak a részletesebb elemzése kiemelt jelentSségii mivel:

e az erdérészletben a vizre novekedésiikkel érzékenyen reagdlé nemesnyéarak
tenyésznek;

e az allomany kor szempontjabol a névekedés intenziv idGszakaban van;

e ateriilet egy fajtakisérlet része is egyben, ahol az orszdgosan legjobb klénokbdl iiltett
nyolc fajtabél hatot vizsgéltak, és ezaltal elkeriilhet§, hogy a rossz ndvekedést
genetikai hiba, vagyis rossz fajtakivalasztas okozza;

e ateriilet j6 talajadottsagokkal rendelkezik: jo a vizgazdalkodasa, vastag a termdréteg,
az erdérészlet mellékag kozelében helyezkedik el;

e avizpotlast kdvetden a talajviz a vegetacios id6szak folyaman végig a termOrétegben
maradt.

A felsorolt tényezdk azt feltételezik, hogy ezen a teriileten egy kifejezetten jo ndvekedésii
nemesnyarasnak kell lennie, helyette azonban azt figyelhetd meg, hogy a ndvekedésben
jelentds, torésszerii visszaesés kdvetkezett be, amit massal nem lehet magyarazni, mint
azzal, hogy az elterelést kovetSen bekovetkezett stresszt az llomany maradéktalanul nem
tudta kiheverni. Akkor ugyan nem kovetkezett be katasztrofahelyzet a fak életében,
azonban valoszinlileg egy hosszabban elhiizodé gyengiilési folyamat vette kezdetét. A
folyamat kimenetele nem josolhaté meg elére: el6fordulhat, hogy kedvezd koriilmények
mellett az allomanyok teljesen kiheverik a torténteket, de az is lehetséges, hogy egy
visszafordithatatlan leépiilés kovetkezett be.

1993-ban a lipoti nyarfajtak keriiletnévedéke hatirozottan meghaladta az 1991 és 1992
évit, ami tobb tényez8 egyiittes hatdsdval magyarazhat6. Ezek koziil a legfontosabb az
1993-ban elvégzett neveldvagas és a kor. A fak itt még fiatal koruak, az
atmér6-novekedés legerdteljesebb szakaszdban vannak, és a torzsszdm csékkentésével a
visszamaradd fik novétere jelentés mértékben, atlagosan 40%-kal ndtt. A ndvekedés
viszonylag nagyobb mértékét a vastag, kedvez6 adottsagn termdréteg, és egy
visszaduzzasztasi jelenség tette lehetdvé, amelyet a julius mésodik felében jelentkezd
zoldér okozott.

1994-ben az éves osszes keriiletnovekedés mértéke 1993-hoz képest mind a hat klén
esetében lényegesen romlott, az el6z8 évi novedéknek csupan 61-87%-at érte el
1995-96-ban tovabbra is a korabbi évekhez viszonyitva 5-40%-os volt a
novekedés-kiesés.

Az ’1-214’ nemesnyar fajtaval iltetett erdrészek 0sszehasonlitd
vizsgalata
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Ha a kiilonboz6 nyarparcellak elterelés elStti novekedését azonos korban hasonlitjuk
bssze, akkor megallapithatjuk, hogy valamennyi esetben 8-10 éves kor koriil rendkiviil
erbteljes és hasonlé nagysagrendd (50-60 mm éves keriiletndvekedés) volt az éves
névedék. Az elterelés elétt ez a novekedési erély az idés allomanyokban is hosszi ideig
megmaradt. Az elterelés utan alacsony novekedési erelyt, 1995-ben 15 éves Dunasziget
15 A nemesnyaras is tudta 11 éves koraban az elterelés elott azt az atméronovedeéket
produkalni, amit a most 11 éves lipdti nyarak. Ezért a Dunasziget 15 A-ban tapasztalhato
névekedés-csokkenés okat szinte kizarolag a hidrolégiai viszonyok megvaltozasaban kell
keresni.

A keményfas (kocsanyostdlgy, kéris, egyéb kemény lombos) allomanyokban nem volt
lényeges novekedésbeni eltérés a korabbi évekhez képest, ha a beteg és aldszorult
helyzetii fakat figyelmen kiviil hagyjuk. Néhany egyeden a betegség jelei mutatkoztak,
amely a kocsanyostdlgyek altalanos allapotleromlasi folyamatéhoz kothets, és nem
feltétleniil kapcsolodik a szigetkdzi okoldgiai valtozasokhoz. Ezek a megfigyelések
egybevagnak azzal a varakozassal, amelyet a koriilmények ismeretében meg lehetett
fogalmazni. A keményfas fafajok lassi novekedéstiek, a fiizekhez és nyarakhoz képest
kevésbé vizigényesek, jelentSs tartalékokkal - viz- és tdpanyag-raktarakkal -
rendelkeznek, tovabba olyan terméhelyen 4llnak, amelyek hidrolégiai viszonyait a
vizerdmiirendszer kevésbé érintette.

A faillomanyok egészségi allapota

A Duna elterelése elott

1988-t6] 1992-ig az allomanyok lényegében egészségesek voltak, s egészségi
allapotukban jelentSs romlas nem kovetkezett be.

A szigetkdzi nemesnyarasokban az elterelés eldtt is megfigyelheté volt helyenként egy-
két helyen az atlagosnal gyengébb egészségi allapot. Ennek azonban semmi kdze nem
volt a vizlépcsé épitéséhez, illetve a termShelyi viszonyokhoz. Ezekben az esetekben az
egészségi allapot romlasanak els6dleges oka és a leromlasi folyamat elinditdja az
indokolt nevelGvagasok elmaradasa, azaz az optimélisnal lényegesen nagyobb térzsszam
volt, ritka esetekben pedig a helytelen fafaj-valasztas.

A Duna elterelése utan

A megvaltozott hidrolégiai viszonyok a fikon - a ndvekedés csokkenése mellett -
legkdzvetlenebbiil az egészségi allapot valtozasaban mutatkoztak. A fiizdllomdnyok
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iltalanos kondiciéja az elmilt évek soran fokozatosan romlott. A flizek a
legvizigényesebb fafajaink, s ezek reagalnak a leghatérozottabban és a leggyorsabban a
hidrolégiai véltozasokra. A torzseken nagyon sok jarulékos riigy hajtott ki, a koronaban
sok volt a szaraz ag, helyenként egész foltokban pusztultak a fak.

A Duna vizmozgasai a fiizekkel boritott teriiletekre voltak a legnagyobb hatéssal,
amelyek az elterelés eldtt hetekre is elarasztas ala keriiltek mély fekvésiik miatt. Az
elterelést kvetden a rendszeres aradasok eltintek, és a vizp6tlé rendszer nem keépes ezt
szimulalni. ElsGsorban kozvetleniil az Oreg-Duna eltereléssel érintett, 100-300 méteres
parti savjaban figyelhetd meg az egészségi allapot drasztikus romlasa. Itt jelentkezik
ugyanis egy olyan jelentSs leszivé hatds, amelynek soran a tartésan alacsony Duna-
vizszint megcsapolja és 2-3 méterrel is csokkenti a talajviz szintjét. Az egyébként is -
most még legalabbis - kérdéses hatékonysagii vizpétlo rendszer ezt a talajviz-szint
csokkenést nem képes ellensiilyozni. Emiatt ezen a részen a késGbbiekben feltehetSleg
csak a viz nélkiil fatenyészetre alig alkalmas termdhelyen is vegetdlni képes, és
semmiképpen nem artéri erdé-, ill. faallomany-tipusok fogjak a valamikori buja artéri
fiiz- és nyarligetek helyét elfoglalni. A fiizek egyedenként, foltokban vagy fasorként sok
mas helyen is eléfordultak, de a foleg az dreg fak szinte valamennyien elpusztultak. Ezek
helyét is esztétikai és okologiai szempontbol mas tulajdonsdgl - nem artéri jellegd -
vegetacio fogja elfoglalni.

Tekintettel arra, hogy a fiizesek az érintett teriiletek 22%-ét boritjak allomanyszeriien, €s
itt elsésorban termelési célu erd6gazdalkodas folyik, a termShely leromlasa az
erd8gazdalkodas szamara jelentSs problémat jelent. Nem szamszeriisithetd azonban az az
okologiai és tajesztétikai kar, amelyet a fiiznek az artéren valo lényeges visszaszorulasa
jelent.

A nyarak egészségi éllapotat tekintve az elmult néhany év jellegzetessége volt a
normalisnal korabbi lombhullas, amely f6leg az eltereléssel érintett magasabban fekvd,
vékony terméréteg( teriileteken jelentkezett. Ez egy kényszeri lombhullas volt, amellyel
a fik a szaraz - aszalyos - koriilmények karos kovetkezményei ellen védekeznek. A
kedvez6 meteoroldgiai és javuld hidrologiai viszonyok egyiittes hatasa eredményeképpen
1996-ban ez nem volt jellemz§. Ugyancsak nem mutatkoztak egyeldre komoly
problémak a hullémtérben sz6rvanyosan eléfordul6 keményfas erdGtipusokban.
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A SZIGETKOZ ZOOLOGIAI MONITORINGJA [9]

(A Duna elterelésének és a vizp6tlas hatasanak értékelése)

Kutatasi el6zmények

A szazadfordul6tol a '90-es évekig a Szigetkdzben - a Duna és a Mosoni-Duna altal
hatarolt teriileten - rendszeres, specialistak altal folytatott zoologiai feltaro tevékenyseg
nem volt. A korabbi szoérvanyadatok felsorolasatol ezért el lehet tekinteni, mivel érdemi
informaciét nem tartalmaznak.

A természeti komyezet és a természetvédelem iranti "mély elkotelezettség" hatja at a
1985-ben késziilt Komyezeti Hatastanulményt. A tanulméany 12 sora foglalkozik a védett
természeti és kiilonleges tajértékekkel, legfbb megallapitasa: "A természeti értékek
kéziil a GNV keveset érint."

Nem tortént jelentds szemléletvaltas 1987-ig, amikor létrehoztak a Szigetkozi Tajvédelmi
Korzetet. Idézet a természetvédelmi alaptervbdl: "A tdjvédelmi korzet Iétrehozdsat
egykor indokolta az is, hogy a Bds-Nagymarosi vizlépcsé megépitése utdn a térseg
Jelenlegi dllapotdban fennmaradd védelemre érdemes tertileteit ebben a formaban rizziik
meg, valamint a részben modosuld teriileten a meg véltozott erd6illomany is védelmet
nyerjen."

Az els6 botanikai és zoolégiai megfigyelés munkatervét 1986-ban! dolgoztak ki. A
zoolégiat csupén a vizirovarok (kérészek, szitakotSk, tegzesek) és madarak "képviselték™.

A Szigetkéz faunakutatisanak ujabb fejezete zajlott 1989-1992 kozott. Az elkésziilt
allapotfelmérés adatai szerint a vizsgalt llatcsoportok (puhatestiiek, rakok, szitakotdk,
poloskak, recésszarnytiak, bogarak, tegzesek, lepkek, legyek, talajatkdk, halak, kétélttiek,
madarak, eml6sok) tébb, mint 3000 faja valt ismertte, a védett fajszam kozel 300. Az
allattani értékek koziil kiilon is kiemelendd a fajokban megmutatkozé gazdagsag, a
kiilonleges fajkompozicidk és a nagymértékd mozaikossag.

A Duna elterelésével (1992 oktober) gydkeresen megviltozott a taj arculata, az élGvilag
fennmaradasanak esélyei alapvetden megvaltoztak. Az allatvilag pusztulasa leirhatatlan
volt. Elsésorban a vizi szervezetek (kagylok, rakok, halak) oridsi tomegei keriiltek
szarazra és pusztultak el. A Duna elterelése utani allapotokrol, az azéta bekdvetkezett
valtozasokrol, a zoologiai monitorozas 1993-1996 évi eredményeirdl - az allapotfelmérés
ismereteire timaszkodva - a kvetkezOk tajékoztatnak.

PUHATESTUEK (Mollusca)

Faunaértékek

A Szigetkoz két folyoag altal hatarolt teriiletén napjainkig 128 recens csiga- illetve
kagylofaj é16 példanya vagy iires héja kerlt eld, ami az eddig ismert teljes magyar
malakofauna 53%-a. A megtalalt fajok koziil 117 faj teljes bizonyosséaggal jelenleg is €l a
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vizsgalt teriileten, s koziiliik 112 tekinthetd &shonosnak. Ennek alapjan az &shonos
magyar puhatesti faunaelemeknek 55%-a €l a Szigetkdzben!

Az adatok feldolgozésa alapjan atlagosan 20-21 faj él egy €élShelyen, a vizi és szarazfoldi
fajokat is figyelembe véve. Az elSkeriilt fajok koziil gyakorinak mondhat6 66, a tobbi
csak alkalomszertien keriil el6 vagy ritka.

Az itt é16 csigak koziil 3 magyarorszagi endemizmus, azaz az orszagban kizarolag csak
itt talalhato. Ezek kéziil a szarazfoldi Aegopinella nitens gyakori, az édesvizi Gyraulus
(Lamorbis) riparius extrém ritka, a fold alatti vizekben €IS, “barlanglaké” Paladilhia
(Paladilhiopsis) oshanovae pedig csak elpusztult egyedek forméjaban kerilt el eddig. E
harom fajon kivill 6t olyan csigafaj van (Fagotia acicularis, Planorbis carinatus,
Bathyomphalus contortus, Ancylus fluviatilis, Trichia striolata), amelyek legnagyobb
magyarorszagi dlloményai teljes bizonyossaggal itt €lnek.

Hat szarazfoldi csiga feltehetden a kdzelmiltban kihalt a Szigetkdzben: Pomatias
elegans, Vertigo pusilla, Ena montana, Macrogastra ventricosa, Macrogastra plicatula,
Discus perspectivus. Kihalt a Discus rotundatus 8shonos élloméanya is, de ezt a csigafajt a
lipéti iiveghazas kertészetekbe 11jbol behurcoltak, ahol megtelepedett.

1991-t81 1996-ig a Duna Asvéanyrar6 folotti szakaszardl az alabbi folyami mollusca-fajok
tiintek el, amelyek azeltt ott - gylijteményi példanyokkal bizonyithatoan - éltek:

Theodoxus (Theodoxus) transversalis
Theodoxus (Theodoxus) danubialis
Lithoglyphus naticoides

Fagotia (Microcolpia) acicularis
Fagotia (Fagotia) esperi

Unio tumidus

A fenti vizi fajok 1996 6ta részben a Mosoni-Dundban, részben pedig a Duna elterelés
uténi, féleg Gonyi alatti szakaszan élnek. Ezeken a fajokon kiviil természetesen tobb mas
pangévizi faj is €t a fels¢ Duna-szakasz partjain, amely jelenleg ott nem talalhato, de
ezek szamara a Duna korabban sem volt kizarolagos élShely, és masutt most is
megtalalhatok. Ezzel szemben jelenleg egyetlen olyan puhatestii faj sem él a Dunaban,
amely 1992 elétt ne élt volna, tehat 0 faj betelepiilését egyeldre nem lehetett kimutatni.

Mennyiségi valtozasok

a.) 1992 oktéberében az eredeti Duna-meder Asvanyrar6 feletti szakaszan a levonuld viz
elsodorta a fenéken é18 puhatestiieket, de ezt a durva valtozast teljesen felesleges lett
volna populdciosiiriiség-elemzéssel vizsgalni. Két év mulva alakult ki 0j fauna ebben a
folyoszakaszban, aminek valtozési tendencidit mar mérmi lehetett. 1992 és 1994 kozott
a Dunaban a tiz folyamkilométerenkénti atlagos fajszamot elemezve kitlinik, hogy a
folyoban gytijthets fajok szama Kisbodaktdl Rajka felé haladva fokozatosan csokken,
és ez a viszonylagos fajszam-csokkenés allandésulni latszik.

b.) A Szigetkéz mentett oldali részein a 9 gyfijtShelyen megtalalt édesvizi és szarazfoldi

puhatestiiek koziil az édesvizi fajok elsGsorban mocsari, laperdei puhatestiiek voltak
(Arak, Novékpuszta, Hédervér, Lipot), vagy lassufolyast csatorndk, kisebb allévizek
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allatai (Feketeerdd, SérfenyGsziget, Mariakalnok, Piiski, Hédervar, Lipdt). A
szarazfoldi csigak foleg erdei elemekbdl alltak, a réteken €16k alig fordultak el6. Az
eredmények szerint az élShelyek tobbségén a populdcidk siirlisége - az egyedek
megtalalhatosaga - kismértékben csokkent, SérfenyGsziget kornyékén stagnalt, Arak
kornyékén pedig igen kis mértékben emelkedett. Ha az 1994 évi Osszesitett
gyakorisagot 100%-nak vessziik, 1996-ra 90,7%-ra esett vissza €z a szam.

c.) Az artéri erdd két, tiizetesebben bejart pontjan talalt szarazfoldi csigafajok - mivel az
erdéket a koztiik 1év6 csatornak vizi faunaja nélkil vizsgéaltdk - viszonylagos
gyakorisagi eléfordulasa mindkét helyen mérsékelten emelkedett. Az 1994 évi
osszesitett gyakorisagot 100%-nak véve az emelkedés 1996-ra 3,0%-os lett.

d.) A gat és a Duna f6 medre kozotti mellékagakban 1994 6ta hatdrozottan novekedett a
megfigyelhet§ fajok szdma, a novekedés 10,4%. Az emelkedés elsGsorban nem a
régebben eléfordult fajok gyakorisiganak emelkedésébdl adddott, hanem 1j fajok
megjelenésébal.

OsSZEFOGLALO ERTEKELES

A Szigetkéz puhatesti-fajainak felderitettségi ardnya a foldrajzilag lehetséges
el6fordulasok figyelembevételével kozel 100%-os. Mivel egy életmédjaban es
el6fordulasi koriilményeiben is nagy diverzitasu allattorzsrdl van sz6, ez a kutatottsagi
allapot mas, hasonlé nagysagu taxonokhoz viszonyitva igen jo, s ezért a faunakutatasbol
levonhat6 kovetkeztetések megalapozottnak tekinthetok.

Az orszag egyéb teriileteihez viszonyitva a Szigetk6z malakofaunisztikai benépesiiltsége
igen jelentSs: sok tekintetben meghaladja a legtébb természetvédelmi terillet e
vonatkozasu zoologiai értékét, s csak kdzéphegységeink egyes teriiletein €16 faundk (pl.
Biikkben, Matraban) mutatnak nagyobb fajstiriiséget.

Nagy a ritkdbb fajok ardnya, ami az elszigetelt populaciok meglétére utal. Az
endemizmusok léte is elszigetelddést jelez, s ezek természeti értéke a sz6 betli szerinti
értelmében felbecsiilhetetlen.
—_—
Fajdiverzitas csokkenés a legszembedtlobben a Duna elterelt szakaszan mutathato ki.
Bizonyithato, hogy ott olyan fajok pusztultak ki, amelyek korabban éltek. Igen nagy
szerencse, hogy ezek a dunai fajok masutt még fellelhetSk, bar a Theodoxus transversalis
¢16 példanya a Dunébol mar hosszi évek 6ta nem kerillt eld, igy e csigdnak minden
potencialis €l6helye értekes.

A mentett oldali teriiletek - szarazulatok, mocsarak és kis csatorndk - puhatestii fajainak
valtozatossaga csokkenni latszik. Ezzel szemben ugy tiinhet, hogy a Duna-mellékagak €s
az artéri erdd faunaja gazdagodott, az dsszehasonlitasi évek adatainak pontos elemzeése
azonban azt mutatja, hogy a mellék4gakbol annyi faj tiint el, mint amennyi megjelent ott.

A fauna tehat atrendezddés alatt van. Ez természetesen azt is jelenti, hogy az elting
fajokat még meg lehet taldlni, a helyiikre lépSk mar ott vannak, s ebbdl a fauna
gazdagodéasanak hamis képe rajzolédik ki. A Duna elterelésének és a vizpotlas kiilonbdzo
formainak hatasa a Szigetkéz malakofaundjara tehat nem volt egyiranyu, egyértelmt,
hanem kaotikussa tette az egyes populaciok siirliségének véltozéséi)
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Mivel a Szigetkdzben a szarazsagtiiré és nedvességkedveld, pangovizi és folyévizi fajok
egyarant szép szamban megtalalhatdk, és az egyes él6helyek rendkiviil széttagoltak, az
atrendez6dés egyértelmii iranyat teljes szakmai biztonsaggal felel6tlenség lenne
megjosolni. Ennek szem el6tt tartasival azonban jelenlegi adatok alapjan tgy véljiik,
hogy tavlatilag a Szigetkdzben a puhatestiiek értékesebb fajait 6rz6 refugialis teriiletek a
Mosoni-Duna kdzelében maradnak meg inkébb, és ez a sav lesz azoknak a biotépoknak a
helye, ahonnan, mint rezervoarbol, kedvez§ feltételek esetén elterjedhetnek a fajok kis
populacidi az alkalmi él6helyekre. Az artér szarazulatain és a Dundban nagyjabol
allandésulni fog a nem til nagy fajszamu jelenlegi fauna, mig a Duna-agak puhatestiinek
sorsa azok vizellatottsagatol fiigg majd.

PLANKTONRAKOK (Crustacea)

Az 1991-92-ben gytijtétt mintakbol meglepden sok fajt sikeriilt kimutatni, 1991-ben 43, a
kévetkezd évben pedig 39 faj keriilt eld, a két év alatt megtalalt fajok szama igy 56 lett.
Az els6 évben el6keriilt egy faunankra ij evez6labu rakfaj, az Eurytemora velox, amely a
kovetkezd, valamint a kés6bbi években is egyre tobbfelé fordult el§ a teriileten. Néhany
nyiltvizi szervezet mellett fSleg a parti, dis novényzet(i helyek jellegzetes fajai keriiltek
€ld, legnagyobb fajszamot a lipti Holt-Dunaban tapasztaltak.

Az elterelés uténi els6 évben 73 fajt mutattak ki. A tavaszi mintdkbél kevés faj kevés
egyede keriilt el6, a nyari hénapokban aztan sok faj jelent meg. Az egyes gyiijt6helyeken
fogott fajok szdma 1993-ban tobbnyire 20-30 kozétt volt, harmincndl tobb faj csak két
mentett oldali holtdgban fordult elé. A lip6ti Holt-Duna majdnem teljesen kiszéradt, csak
kisebb técsamaradvanyokat lehetett talalni, ahonnan csak 22 faj keriilt el6.

1994-ben 69 faj fordult el6 a mintdkban. Mindegyik mintavételi helyen csokkent a
fajszam, a csokkenés kisebb mértékli volt Asvanyrar6-Patkanyos térségében, sokkal
kevesebb fajt fogtak két mellékag mentén, ahol a vizp6tld rendszer részeként zarasokat
véagtak ét, ezzel megsziint az 4lloviz ezeken a helyeken. Jelentds csokkenés volt a mentett
oldali vizekben is, az egyediili kivétel a lipoti Holt-Duna volt, ebben az évben itt 44 fajt
fogtak. Ezzel kapcsolatban megjegyzendd, hogy a morotva vizszintje helyreallt, 4llandé a
vizboritas és gazdag parti vegetacié alakult ki, innen a nagy fajszam. A nyiltvizi részen
azonban kimondottan alacsony a faj- és egyedszam, amit az okozhatott, hogy itt a viz
allandéan aramlik, viszonylag gyorsan folyik at a holtagon és ez "elmossa" a nyiltvizi
tarsulast.

1995-ben sokkal tobb faj keriilt el6, mint a korabbi években. Az el6z6 évivel megegyezd
helyeken vett mintakbol 88 fajt mutattak ki, ismét fogtak egy, a magyar faunara 1j fajt.
Mindegyik lel6helyen nétt a fajszam, kiilondsen jelents a novekedés a Szigetkdz also
részében és a mentett oldalon. Lényegében nem volt valtozas a lipéti Holt-Dunaban,
tovabbra is ezen a helyen fordult el a legtobb rakfaj, ugyanakkor a nyiltvizben tovabbra
is gyorsan aramlott a viz, itt most sem alakulhatott ki az eredeti allapotra jellemzd
zooplankton. Két lelGhelyen tapasztaltak a fajszam csokkenését ebben az évben, ahol a
nyar kdzepétdl magas vizszint allanddsult, nem fiiz6dott le év kozben a tavacska, hanem
itt is viszonylag gyorsan aramlik a viz, ezek a valtozasok valoszintileg a fenékkiiszob
miikddésével vannak kapcsolatban.

A fajszam 1996-ban is nagy volt, ebben az évben is 88 faj keriilt eld a mintdkbdl. A
Szigetkoz alsé részén ¢€s a mentett oldalon nem valtozott, vagy kismértékben csdkkent a
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fajok széma, nétt viszont azokon a helyeken, ahol az el§z8 két évben Jelentds valtozasok
voltak. Ezeken a helyeken mindig a parti részrél szirmaztak a mintak. 1996-ban mar
viszonylag dus parti vegetacié alakult itt is ki, a fajszam emelkedése részben ennek
tulajdonithaté. Valésziniileg ezzel kapcsolatos az is, hogy tobb mellékagban rendszeresen
fogtak bolhardkokat, amelyeknek a f64gi eléfordulasarél vannak korabbi adatok.

A mennyiségi mintédkban mindegyik évben azt tapasztaltak, hogy a rakpopulacio
egyedszama csak az allovizekben ért el jelentSsebb értékeket, az egyedsiiriiség sokkal
nagyobb volt a holtidgakban, tocsakban, mint a csatornakban, mellékagakban.

OSSZEFOGLALO ERTEKELES

A Szigetkdzben sokféle viztipus létezik, ezekben a valtozatos vizekben véltozatos,
fajgazdag mikrofauna talalhaté. Az eddigi kutatési eredmények szerint a Szigetkdzben
talalhato a legvaltozatosabb vizi mikrofauna a Duna vél gyében.

Az 1993 ota végzett rendszeres gyiijtésk eredményeként mér tobb mint 100 rékfaj
el6fordulésa valt ismertté errél a teriiletrdl. Két faunara Uj rak is elSkeriilt. A kimutatott
fajok z6me masutt is gyakori az orszagban, de a tobbéves vizsgalatsorozatban szdmos
ritkasagot is sikeriilt a Szigetkdzben megtalalni.

"Az eddigi eredmények tehat arra engednek kovetkeztetni, hogy a Duna elterelése utan is
valtozatos, nagyon fajgazdag rakfauna talalhat6 a szigetkézi vizekben. A tapasztalt
valtozasok okait nehéz egyértelmiien megallapitani. Az artérre természetes allapotaban is
nagyon jellemz§ az allandé valtozas. Az anyagforgalmi fontossagan til a kiilonféle
viztipusok kialakulasaban és a nagy diverzitis fenntartisaban az arvizeknek van nagy
jelentSsége. A természetes véltozasok jeleként értékelhets a mar emlitett u faj
megjelenése, majd pedig térhoditdsa a Duna bal- és jobbparti arterében egyarant. |

Nagy valtozéson ment 4t az elterelés 6ta a lipéti Holt-Duna, 1993-ban tértént kiszaradasa

ota ismét fajgazdag raknépesség taldlhaté a parti Gvben, de a nyiltvizi tarsulést elsodorja

a vizpotlas aramlo vize.

Korabbi zarasok 4atvagasa, valamint a fenékkiisz6b miikodése miatt szamos hely
nagymeértekben megvéltozott.'A korabbi, némileg eltérs jellegii allovizek helyett gyorsan
aramld vizeket lehet taldlni, amelyekben egyrészt megsziinik, vagy atalakul a
kisrdkfauna, masrészt a parti vegetacié kifejlddésével megjelennek a bolharakok.
Virhato, hogy nagyon hasonlé él6helyek alakulnak majd kl".)
Az elterelés Ota egyre inkabb elvalik egyméstdl a Szigetkdz alsd és fels§ része.
Korabban a felsé rész 50“}11 szarazabb volt, a vizpotlas majd a fenékkiiszob hataséra
azutan magas volt itt a viz.Ugy tiinik, a fenékkiiszob miikodésével az érintett teriileten
allandosul a vizszint, mig az alsé részen jobban érvényesiil a természetes, évszakos
ingadozés. Ha ezek a viszonyok 4llandésulnak, akkor varhatéan kevésbé lesz valtozatos a
Szigetkdz fels6 része, az als6 rész pedig talan tovabbra is megorzi korabbi
véltozatossé‘g‘e’lt/
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SZITAKOTOK (Odonata)

Az 1991-92-es években folyt rendszeres vizsgalatok eredményei alapjan a Szigetk6zbdl
44 faj ismert.

A szigetkdzi biomonitoring program tovabbi munkalatai soran 50 faj keriilt el6. Ezek
koziil 5 djnak bizonyult a teriilet faundjara. Tovabbi 13 faj, melyeket korabban csak
imagé alakban sikeriilt kimutatni, larvaként is elkeriilt. Természetesen ezen fajok
jelenléte nem az elterelés, hanem a vizsgilati id8szak hosszanak (4 év), a vizsgalatok
intenzitasanak és 0j él6helyek bevonasanak tudhaté be.

A kiilonb6z6 viztipusokat reprezentalé élhelyekrdl a kévetkezd értékelés adhato:

Mosoni-Duna

Az elterelés el6tt 5 folyovizi fajt tudtak innen kimutatni, koztiik a hazai négy folyami
szitak6t faj koziil harmat, a Berni Konvencié fokozottan védett fajainak listajan szerepld
Stylurus flavipes-t és Ophiogomphus cecilia-t, valamint a Gomphus vulgatissimus-t

(IUCN sériilékeny). Az elterelés 6ta ezek a fajok folyamatosan Jelen vannak, faunaja nem
valtozott.

A mentett oldali csatornak vizellatasa altalaban tilzott mértékii, amit az alibbi
tapasztalatok tanusitanak:

Dunasziget, Gazfiii-Holt-Duna, Sérfenyé-Cikola kézti hid

Az elterelés el6tt lassu folyasu, majd alléviz-foltokra szakadozo viztest volt. Faunajaban
(11 faj) az allévizi fajok dominaltak (aranyuk 82 %). Az elterelést kévets évben a fajok
szdma drasztikusan lecsokkent (5 faj). A vizpétlasnak koszénhetSen ujra benépesiilt,
azonban az egymast kovet§ években a fauna véltakoz6 Gsszetételd, a folyovizi, illetve
folyo- és allovizi szitakot6k fajszamanak névekedése irdnyaba tart. Az él6hely két
legértékesebb eleme, az Aeshna grandis és az Epitheca bimaculata (TUCN sériilékeny)
folyamatosan jelen van.

Piiski, Novaki-csatorna

Az ¢el6z6h6z hasonlé élShely volt az elterelés elstt (11 faj), az 4llévizi fajok
dominanciajaval (73 %). A tulzott mértékd vizpétlasnak koszénhetden a tulnyomorészt
allovizi fauna helyett a folyovizi és tag tiirésii fajok megnovekedett aranya figyelhet
meg erls fajszamcsokkenéssel (1996-ban 3 faj) parhuzamosan. Eltéint a faunabdl a
Szigetkézben csak innen ismert Somatochlora flavomaculata (TUCN sériilékeny) és
Libellula fulva (Magyarorszagon védett).

Lipot, Zsejkei-csatorna

Az elterelés el6ttrdl nincsenek adataink, azonban a fajszam az elmult 4 évben 12-r61 7-re
csokkent. A Szigetkdzben csak e helyen tenyész8 Coenagrion omatum (IUCN
serillekeny) és Orthetrum brunneum (Magyarorszagon védett) az elmult 3 évben nem
keriilt el6, minden bizonnyal a csatorna tdbbszéri durva kotrasa valamint erésen
megndvekedett vizhozama miatt.

Lipot, FVT, volt kolokdnos

Az elterelés elétt két, a Berni Konvenci6 altal fokozottan védett faj tenyészését tudtak
bizonyitani: Aeshna viridis, Leucorrhinia pectoralis. Az 1993-as tal kés6i vizpo6tlas miatt,
a kolokan eltlinésével mindkett$ kipusztult. Az 4llandé nagy vizmennyiség miatt eredeti,
alloviz jellege megsziint. A fajok szdma erésen lecsokkent.
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Kavicsbanyatavak

A Sz_igetkﬁz teriiletén mar meglévs, régebben kialakitott, mélyebb kavicsbanyatavak
faundja Gsszességében nem valtozott.

Parti-erdd, ldp I.
Vizszintje a Mosoni-Duna magas vizhozama miatt a korabbindl magasabb szinten
allanddsult. Ennek kévetkeztében az itt 615 fajok szdma novekedett.

OSSZEFOGLALO ERTEKELES

—

‘A Mosoni-Duna, a kavicsbanyatavak és a Parti-erds lapja szitak6t6 faundjaban az
elterelés el6tti idGszakhoz képest mindségi és mennyiségi valtozas nem tapasztalhatd, s6t
az ut6bbi él6helyen a fajszam nétt.

A mentett oldali csatorndk kéziill a legdrasztikusabb véltozas a Lipéti-csatorna
kolokandllomanyanak kipusztuldsa, s ennek kovetkeztéban az itt tenyész6 két Berni
Konvencid éltal fokozottan védett faj (Aeshna viridis, Leucorrhinia pectoralis) eltlinése.
Az elterelés kozvetett hatasa (tilzott vizpotlas) valamennyi csatorna esetében a fauna
szembet{ind véltozasit okozza: csdkken a fajszam, folyévizi, illetve tag tiirési fajok
veszik at az értékesebb elemekbd] felépiil kozosségek helyét.

~—/

EGYENESSZARNYUAK (Orthoptera)
Az eddigi vizsgélatok soran 21 egyenesszarnyt faj keriilt el8.

A mezofil fajok - Chortippus albomarginatus, Ch. parallelus - mindeniitt eléfordulnak és
az egyenesszamyu kozosségekben domindns szerepet jatszanak, a rajkai mintavételi pont
kivetelével. A higrofil (nedvességkedveld) fajok - Zetrix sp., Conocephalus sp. - kis
egyedszamban Rajka kivételével mindeniitt megtalalhatok. A xerofil (szérazsagkedveld)
fajok Asvanyrarénal és Nagybajcsnal egyéltalin nem taldlhaték meg, nagy
egyedszamban pedig csak Rajkanal és Dunakilitinél fordulnak el§. Ez a helyzet jelentds
mértékben nem valtozott a monitorozas hirom éve alatt. A fajegyiittesek kozosségi
parameétereiben sem voltak szignifikans kiilénbségek az eddigi vizsgalatok soran.

A fajszam, a denzitds és a diverzitas értékekben enyhe csokkenés volt megfigyelhets
1994-t61 1996-ig. Az Orthoptera kozosségek dominancia szerkezete sajatsagos, Rajka
kivételével - ahol harom dominans faj talalhat6 - minden teriileten egyetlen faj magas
dominancidja jellemzS. A dominans fajok mellett kisebb egyedszamban a Conocephalus
discolor, C. dorsalis, Metrioptera roeseliana és a Tetrix spp. fajok egyiittes megjelenése
figyelhet6 meg, amely arra utal, hogy a teriilet nedves, mocsar rét, lap rét jellege még
megmaradt.

OSSZEFOGLALO ERTEKELES
A Szigetkdzben haboritatlan, természetes gyepeket nehéz talalni. A legtobb gyep
valamilyen mértékben bolygatott, altaldban kaszélést, legeltetést végeznek. Ezek a

munkalatok fontos részét képezik az egyenesszamnyu kozosségeket kialakito kornyezeti
tényez8knek. Példaul egy gyomtarsuldsbol rendszeres kaszalassal mezofil rétet
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alakitottak ki Rajké4ndl, amely alland6 fajosszetételi és dominancia szerkezetii
kozOsséget tart fenn ezen a mintavételi ponton.

Az 1994-es év vizsgilatai utan két csoportra lehetett osztani a vizsgilati teriilet
egyenesszarnyu kozosségeit. Az egyik csoport a Fels6-Szigetkoz - kériilbeliil
Dunaszigetig tartd - teriiletének egyenesszarnyu kozosségeibSl 4llt, mig a masik
csoportot az Alsé-Szigetkéz - Dunaremetétdl Vamosszabadi-Nagybajcs vonalaig tartd
teriiletek - egyenesszarnyu kozosségei alkottik. A F els6-Szigetkoz terjletein féleg Rajka,
Dunakiliti gyepjeiben a szarazsag kedvel§ egyenesszamyu fajok jelentek meg. Rajkanal
€z egyértelmilien a teriilet teljes letarolasanak készonhets. Dunakilitinél a szarazsag
kedvel§ fajok, illetve a szarazsagtiirg fajok jelenléte azt mutatta, hogy a rét valészintileg
csak rovid ideig maradt iide az év soran.

A nedvességkedvels fajok 4llandd jelenlétét a novényzet kozott talalhatd paratartalom
biztositja. Ezt a mikroklimatikus paratartalmat pedig az esézések és a talajbél kipérolgd
nedvesség tartja fenn. Azokon a teriileteken, ahol nics parolgast lassitd vegetacio, és a
talajvizszint is til mélyen van szaraz évben, a talaj fels§ rétege gyorsan kiszarad. Ezekrél
a teriletekrl a nedvességkedvels rovarok vagy elvandorolnak vagy kipusztulnak, és
helyiiket xerofil, termofil rovarok foglalhatjék el. Bizonyos teriileteken ez a helyzet
allanddsult - Rajka - itt az esGzések ellenére is hidnyoztak a nedvességkedvel§ rovarok.
A gyep szerkezetében és fajosszetételében oly mértékd valtozas tortént, ami lehetetlenné
teszi a nedvességkedveld rovarok megtelepedését. Egyéb teriileteken a szdrazsag kedvels
fajok nagy aranyi megtelepedése csak id8szakos - Dunakiliti - vagy allandd, de csak
nagyon kis egyedszamban - Dunasziget, Dunaremete.

A szigetek pl.: Dunasziget, egyenesszarnyu kozdssége kissé eltér a tobbi vizsgalt teriilet
kOzOsségétl. Itt a rendszeres, intenziv kaszalds drasztikusan lecsokkenti az
egyedszamokat. Mivel a gaton kiviili gyepekrd] érkezhetnek a kikelés utdn mar csak j
egyedek, ezért ezeken az elzart teriileteken az egyedszam mindig kicsi volt.

AZ EREDMENYEK VALOSZINUSITIK AZT A FELTEVEST, hogy ahol a talajvizszint csokkenés
egybeesett egy Osszefiiggs, nagy kiterjedésti felszini Atalakitissal, ott a
gyeptarsulasokban uralkod6va véltak a szarazsag kedvel§ ubikvista egyenesszamyu
fajok.

KERESZEK (Ephemeroptera)

Fédgi mintavételi pontok

Az elterelés éltal nem érintett f64gi mintavételi ponton (Nagybajcs) az utébbi 3 évben
evente 3-5 faj (6sszességében 8 kérészfaj) keriilt el§. Koziilik harom fajt a harom utolsé
evbdl legaldbb kettSben megtalaltik. (Ezek a Heptagenia flava, Heptagenia sulphurea és
a Cloeon dipterum).

Az elterelés és a fenékkiiszob 4ltal is befolyasolt f6agi mintavételi ponton (Rajka) 1994-
ben egyaltalan nem észleltek a folyéban kifejlédott kérész imagot, mivel a medernek az a
savja kerillt szdrazra, ahol korabban e fajok larvai éltek. Viszont 1995-ben és 1996-ban 23
illetve 4 keérészfaj ismét eldkerdlt itt. Koziilik a nagyobb folyéinkra talan leginkabb
jellemz8 Heptagenia sulphurea 1996-ban vilt ezen a helyen kimutathat6va. Ugyanakkor a
tobb oxigént igénylé masik Heptagenia faj, a Nagybajcsnal ismételten regisztralt H. flava
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az el_terelést kovetden Rajkarél még nem keriilt el§ - a fenékkiisz6b hatasara tortént
vizszintemelkedés ellenére sem.

Mellékdgi mintavételi pontok
A helyenként meredek partoktél kisért, gyakran iszapos, vagy homokos medr,

megfelelSen gazdag partkozeli hinarvegetacioju nagy-dunai mellékagak épplgy, mint a
Mosoni-Duna idealis él6helyet jelentettek szdmos kérészfaj részére.

A Mosoni-Dunénal (Feketeerd6nél) 1év6 mintavételi ponton az 1994-1996-os években
kimutatott fajok szdma Ssszesen 19, ami a kérész rovarrend esetében egyetlen mintavételi
ponton kiemelkedGen magas érték.

Az unikélis, vagy igen ritka, és igy jelentds természeti értéket képvisel§ szigetkozi
kérészfajok nagy része (Baetis alpinus, Baetis muticus, Caenis luctuosa, Caenis
pseudorivulorum és Ephemerella notata) a Mosoni-Dunaban eléfordul.

Ehhez képest[;z elterelés sordn viziiket nagyrészt elvesztett nagy-dunai mellékdgak
kérész egyiittese elszegényedett. 1995-ig a Jakab-szigetnél, majd a fenékkkiiszobos
vizp6tlds zavard hatdsa miatt Lipétnal az utébbi 3 évben 9 faj keriilt el6, amelyek - egy
kivétellel - el6fordultak a Mosoni-Dunéban is. Ez utobbi tény arra utal, hogy a két
helyszin elterelés el6tti kérész egyiittese hasonld lehetett.

—

RECESSZARNYUAK (Megaloptera, Neuroptera)

A recésszarnyuak kozil kdzvetleniil a vizhez kotédnek a vizifatyolkdk (Megaloptera:
Sialidae, harom szigetkozi faj), és a szivacsfatyolkak (Neuroptera: Sisyridae, harom
magyarorszagi - és egyben szigetkozi - faj). Ez utobbiak els6sorban édesvizi szivacsok
parazitai.

Az egyes vizifatyolka (Sialis) fajok imagoi az allapotfelmérés soran mind a nagy-dunai
agrendszerek teriiletén, mind pedig a Mosoni-Dunabdl el6keriiltek. Az elterelést
kGvetden az érintett agak mell8l csak egy példanyt sikeriilt gytjteni, mig Feketeerd6nél
(a Mosoni-Duna mellett) 6sszesen 27-¢t.

Az elsGsorban édevizi szivacsokat parazitilé szivacsfatyolka (Sisyra) fajok koziil a Sisyra
fuscata foleg az erGsebben felmelegeds, igen sekély vizii él6helyeket kedveli. Az
elterelés utdn sekély viziivé és lassi folyasiva alakult nagy-dunai mellékagakban
(Asvanyrard, Lipot) a Sisyra fuscata jellemz3 fajja valt.

A Coniopteryx aspoecki és Coniopterix tiederi lisztesfatyolka fajok a hullamtéri
bokorflizesek jellegzetes éllatai a Duna karpat-medencei szakaszén. E fajokat a (pusztuld)
lip6ti bokorfiizesben 1994 éta nem sikeriilt kimutatni.

Az elterelést kdvetGen nem-hullamtéri él6helyekre jellemz6 fajok jelentek meg a nagy-

dunai hullamtéri mintavételi pontokon. 1993 -1996 kozott 11 ilyen recésszémyu
el6fordulasa volt regisztralhato.
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BOGARAK (Coleoptera)

A mederszukcesszi6 vizsgalatanak eredményei

A Dunakilitinél harom éven 4t veégzett mintavételezés alapjan egyértelmti, hogy a
szrazra keriilt mederben a "legértékesebb" (a legnagyobb fajszamu, a legnagyobb
diverzitasi, és a faunisztikai szempontbdl kiilondsen érdekes fajokban leginkabb
bévelkedd) talajlaké bogarfauna az elsé évben (1994) volt tapasztalhaté. Ekkor a
névényzet még csak pionir fajokbol allt, illetve nagy teriiletek teljesen
novényzetmentesek voltak. Abban az idGben egyszerre fordultak el a vizparti
nedvességkedvel§ futrinkafajok (pl. Nebria livida) és a szélsBségesen széraz
homokteriileteken é18, szarazsagkedvels- és tiirs fajok (pl. Amara firlva). Bar a vizigénye
a két csoportnak eltérd, abban kozosek, hogy nagyrészt névényzetmentes teriileteket
preferdlnak.

A n6vényzet szukcesszibjanak elSrehaladtaval mindkét csoport visszaszorult (a Nebria
livida pl. egyaltalan nem jelentkezett a talajcsapddkban, és az Amara filva is szinte
eltiint). Ez a tendencia mar 1995-ben is lathaté volt, 4m 1996-ra meég nyilvanvalébba valt.
A vizparthoz kézel es§ mederrészt mar 2-3 méter magas fiizes boritja, a meder t5bbi
részét gyomtenger fedi. A futrinkakozosséget ez oly médon érintette, hogy el6retortek a
k6z6mbos fajok, és ezeken belill is az elgkeriilt példanyok tilnyomo tobbségét a Calathus
ambiguus, a bolygatott, miivelt és ruderalis teriiletek uralkodé futébogara tette ki. Ez azt
Jelenti, hogy a réti, majd erdei fauna kialakuldsa hosszabb idét vesz igénybe, és kozbiilsd
alloméasokon megy keresztiil.

A fajok nedvességigény szerinti megoszlasa Asvanyraron és Kisbodakon

A két flizesben gytjtott futobogarfajok jelentSs része az erdei, illetve a vizparti
nedvességkedvel6 kategéridba tartozik, 6sszesen 1 kozombés, és 2 Szarazsagtird faj
akadt kozéttiik. Az erdei nedvességkedveld életmédot folytaté futébogarak dominanciaja
még egyértelmiibbé valik akkor, ha a fajszamokat az egyedszamértékekkel sulyozzuk.
Ilyen médon 1996-ban kb. 600 erdei nedvességkedveld egyedre 6 szérazsagtiirs, 27
k6z6mbds, valamint 8 vizparti faj jutott. Ha ezeket az értékeket a korabbi évek hasonlé
adataival Gsszevetjiik, lathatd, hogy az egyéb kategériak szinte eltiintek, hiszen ezek az
erdei nedvességkedvelSk egyedszéméanak az 1%-at (!) sem érik el.

1994-ben az erdei nedvességkedvel§-egyéb fajok aranya 162:103, 1995-ben 178:135,
1996-ban pedig 592:41. Ez az arany tulajdonképpen a vizellatottsag mértékét is jellemzi:
minél nagyobb a hanyados értéke, annal jobb a vizellatottsdg. Pusztdn a fajok szamat
tekintve 1994-t61 1996-ig csokkenés volt tapasztalhaté, az egyedszamértékek ezzel
szemben igen erSteljes novekedést mutattak. Ez azt jelenti, hogy a vizellatottsag a harom
¢év folyaman az dsvanyrardi és a kisbodaki teriileteken nem csékkenhetett szamottevGen,
s6t szdmos nedvességkedveld faj szamira a vizp6tlds hatdsira a kériilmények
kedvez6bbé valtak.
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Szarnyvizsgalatok

Az Asvanyrarén, ill. Kisbodakon gytjtott 20 futébogarfaj koziil 7 faj dimorf, kézilik
ketts, a Carabus granulatus és a Pterostichus strenuus volt alkalmas a
szarnyvizsgalatokra. E vizsgélatokbol kideriilt, hogy Asvanyrarén a csokevényes,
Kisbodakon pedig a hossziiszamyu egyedek vannak tobbségben. Ezen eredmények gy
magyarazhatok, hogy Asvanyrarén az oreg fiizes stabilabb élShely, mint a kisbodaki
fiatal, csak néhéany éves iiltetvény.

Faunisztikai eredmények

A keményfaligetekben (mint pl. Feketeerdd: Hazi-erdd, Mosonmagyar6var: Lovari-erdd,
Halaszi: Derék-erd8) a bogarfaunat illetSen szignifikans eltérés a korabbi allapotokhoz
képest nem észlelhetd.

A f84g mentén, a Szigetkoz fels§ részén (leginkabb Dunakilitinél, de Dunaremete
kémyékén is), a viztest 6sszezsugorodasa kovetkeztében nagy teriiletli, hajdan vizzel
boritott kavicsos illetve homokos sav keriilt szarazra, ahol — korabban egyaltalan nem
észlelt — szérazsigkedvel§-szarazsagtiird bogarfajok jelentek meg, olykor nagy
egyedszamban (pl. Amara fulva, Coccinella undecimpunctata undecimpunctata, Colotes
hampel).

A f64ag mentén a vizparton (elsésorban Dunakiliti és Dunaremete térségében), durva
kavicson szdmos olyan hegyvidéki bogarfaj eléfordulasa volt kimutathaté, melyek
egyrészt hazank més teriiletein ritkasagnak szamitanak (vagy egyaltalan nem fordulnak
el§) és az Alpok hatasat tikrozik, masrészt pedig korabban nem észlelték ket a
Szigetkoz teriiletén illetve hazankban (pl. Bembidion fasciolatum, Bembidion decorum,
Geodromicus suturalis).

OSSZEFOGLALO ERTEKELES

'/Bunakilitin, a szirazra keriilt mederben a talajlaké bogarfauna - elsGsorban a
futdbogarak (Carabidae) - fajosszetételében folytatodott az elszegényedés. A

névénzetmentes nyilt teriileteket preferald, egyrészt extrém nedvességkedveld, masrészt
extrém szérazsagtiir fajok visszaszorultak; eldretortek a gyommal fedett teriiletek
jellemz8 fajai, illetve kisebb részben a réti fauna elemei.

Megallapithat6, hogy a fenékkiiszob létesitése a régi meder kozelében nincs hatassal a
bogarfaunara ) A fenékkiiszob kozvetlen komyezetében 1j, ndvényzetmentes felszin
alakult ki, ahol ugyanazok a fajok jelentek meg, amelyek a szarazra keriilt meder faunajat
1993-ban jellemezték (pl. Nebria livida). A folyasirany szerint 1ejjebb,msvényré.r6 €s
Kisbodak kdrzetében azonban az egyenletesebbé valo vizjaras miatt a nedvességkedveld
futébogarfajok életkoriilményei kedvezébbé valtak. A gylijtések soran 5 bogérfaj elsd
alkalommal keriilt el6 Magyarorszégrc’zl;’-)
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TEGZESEK ( Trichoptera)

Faunisztikai eredmények

A Szigetkoz teriiletérdl 75 tegzes faj eléfordulasa ismert. (Magyarorszagrol osszesen 205
faj.)

Faunisztikai szempontbél elséként a Ceraclea nigronervosa emelendd ki. Ez a faj a jelen
vizsgalatsorozat alkalmaval keriilt elé eldszér Magyarorszagrol, és mivel egesz
Eurépéban a legnagyobb ritkasagok kozé tartozik, az akkor éppen késziils védett fajok
jegyzékébe is felkeriilt. Sajnos, egyik él6helye, a Duna felsd szigetkozi szakasza
tonkrement az elterelés kovetkeztében, ott nem keriilt el8; és az utobbi két évben (amidta
a Mosoni-Duna vizellatdsa megvaltozott) jelenlétét masutt sem sikeriilt kimutatni.

A Szigetkdzben a Mosoni-Dunaban €It a Halesus radiatus, de az utdbbi két évben nem
keriilt el6.

Ugyancsak a legnagyobb ritkasagok kozé tartozik a kipusztulas szélén all6 és torvényes
védelem alatt all6 Limnephilus elegans. Az alsé Szigetkozben (Patkanyosi gatdrhaz)
néhany éve két példanya keriilt el6. Mivel az alsé Szigetkdz mocsarai meg megvannak,
lehetséges, hogy ez a faj is fenn tudott maradni. Sajnos, az jabb gylijtések nem

ergsitették meg jelenlétét.

Szamos egyéb faj orszagszerte nagyon szorvanyos el6fordulast és ritka, a Szigetkdzben
éltek vagy élnek populacioik (Agapetus laniger, Cheumatopsyche lepida, Phryganea
bipunctata, Polycentropus flavomaculatus, Polycentropus irroratus, Rhyacophila
dorsalis).

Az egyes viztipusok jellemzése

Az egyes viztipusok tegzes egyiittesei a Duna elterelése, a Mosoni-Duna és a Zatonyi-
Duna jelentésen megnovekekedett vizhozama, valamint az artéri dgrendszer atalakulasa
kovetkeztében alapvetden megvaltoztak az elmult években.

Oreg-Duna

Eredeti allapotban rendkiviil faj- és egyedgazdag tegzes egyiittesei voltak szadmos ritka
fajjal (Ceraclea nigronervosa, Polycentropus flavomaculatus, Rhyacophila dorsall, stb.).
Az elterelés utani vizsgalatok azt mutattak, hogy az eredeti tegzes-kozosség értékes fajai
mind eltiintek, csak kevés faj, alacsony példanyszamban élte til a beavatkozast.

Mosoni-Duna

A Mosoni-Duna 4llandé vizszintje, valtozatos mederalakulasa és vizének j6 mindsége
igen gazdag tegzes egyiitteseknek adott &s ad otthont. A Duna ritkébb fajai nagyobb reszt
megtaldhatok itt, ezen felill még szamos egyéb ritka faj is. A Duna elterelése koriili
idGszakban vizjarasa szeszélyes és kiszamithatatlan volt egy ideig, majd a kordbbinal
joval magasabb szintre allitottak be. Ezaltal a vizi biotopok atalakultak, az aramlas
erbteljes felgyorsulasa egyes fajok korabbinal nagyobb mérvii elszaporodésat segitette
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elé (Goera pilosa, Hydropsyche angustipennis, Psychomyia pusilla), ami a fajdiverzitas
csokkenésével jart egyiitt.

Artéri dgrendszer, drtéri vizpotlo rendszer

A Duna elterelése el6tt az artéri agrendszer vizsgalata nem volt rendszeres. Alkalmi
vizsgalatok azt mutattak, hogy altaliban fajszegény, és ennek megfelelGen meglehetdsen
érdektelen fajokbol allo tegzes egyittesei voltak. Egyedil a Cyrnus trimaculatus
eléfordulasa volt érdekes a cikolai-agrendszerben. Az elterelést kovetSen az dgrendszer
kiszéradt, tegzes kozosségei természetesen tonkrementek. Miutan létrehoztak az arteri
vizp6tlé rendszert, egy rohamos benépesiilés kezd6dott. A gyors (helyenként tul gyors!)
folyasi, tiszta, oxigéndis viz kedvez egy gazdag tegzesegyiittes kialakuldsdnak. Ez a
vizpétlas évében mar latszott, fajszima egyelSre nem magas, azonban a betelepedett
(visszatelepedett) fajok példinyszéma helyenként rendkiviil magas. A fent emlitett C.
trimaculatus ismét megjelent.

Zatonyi-Duna

A Duna és a Mosoni-Duna kozotti vizfolyas a vizp6tlas meginduldsa el6tt jelentéktelen
volt. A mesterséges vizpotlis azonban vizhozamit sokszorosira névelte, sebessége,
oxigéntartalma megnétt. Rendkiviil magas példany- és aranylag magas fajszami tegzes
kozosség alakult ki benne. A Novéki-csatorna kifolyasa koriili allovizi részen a vizallas
jelent6sen megndtt a vizpotlas soran. Az utbbi 3 évben itt behat6 vizsgalatokat végeztek
és kitiint, hogy a Szigetkoz egyik legértékesebb viztestjér6l van sz6! Az orszagszerte
ritka Phryganea bipunctata és Agrypnia pagetana stabil élShelye ez, ¢€s mint ilyen,
védelemre érdemes.

(OssSZEFOGLALO ERTEKELES

{; szigetkdzi Duna-szakasznak és mellékvizeinek igen gazdag Trichoptera faundja volt,
szamos, orszigosan vagy eurdpai tekintetben is igen ritka fajjal. A kavicsos mederben
folyd, tiszta, oxigénben gazdag viz faundja csak mds, nagyobb folyokéval volt
&sszehasonlithatd. A Duna elterelése soran a kis vizhozam, lassi aramléas kovetkeztében
eltiint az eredetileg nagy diverzitasi Trichoptera egyiittes. Ezzel egyidSben jelentSs
valtozasok indultak meg a Mosoni-Duna, az éartéri agrendszer és a Zatonyi-Duna
faunéjaban, amelyek jelenleg is tartanak.

LEPKEK (Lepidoptera)

A biomonitoring soran meghatérozott él8helytipusok és az azokhoz k6t6dd lepkefajok,
fajegyiittesek valtozasat vizsgaltdk, kisszami, elézetes felmérések alapjan kivalasztott
mintateriileteken. A f6 élShelytipusok a keményfaligetek, a bokorflizes-nadas
4llomanyok és a szaraz (tobbé-kevésbé természetes) gyepek voltak.

Az elterelés el6tti allapot

A Szigetkoz, a lepkefauna dsszképét tekintve egyedi. A nyugati hatarszélhez kozeli (igy
némileg erdsebben atlantikus, valamint az Alpok keleti ldbaihoz is kdzeli) fekvés egy
sajatos, "hegyvidékies" jelleget kolcsonoz a teriilet faundjanak. A fajok fGbb rendszertani



csoportok szerinti megoszlasa a kdzéphegységi erdévidékeknek megfeleld, azaz nincs
jelentés aranyeltolddas a bagolylepkék és az araszolok kozott az elébbiek javara (mint a
kontinentélis erdds-sztyep szdrazabb vagy kifejezetten szemiarid teriiletein).

A kozép- és délkelet-eurdpai ligeterdokrol altaldnossagban elmondhaté az, hogy (lepke)
fajosszetételiik csak kismértékben fiigg a konkrét foldrajzi elhelyezkedéstSl és egyben
eléggé fajszegények is. A fajosszetételben mutatkozo eltérések donté mértékben nem a
lombfogyasztd, hanem a lagyszariszintben é16 elemek valtozatossaganak fliggvényei,
azonban az intenziv erdOmiivelés - és bizonyos mértékben az aradasok is - a
lagyszariszint erfs destrukcidjat és néhany gyomfaj (Impatiens, Solidago, stb.)
egyeduralkodova valasit eredményezi, mely a fauna diverzitascsokkenését és
homogenizalodasat vonja maga utin. Ez leginkabb feltind a puhafaligetekben, de a
valtozatosabb fafajosszetételli artéri keményfaligetek lepkefaundjara is rinyomja bélyegét
az er0sen homogenizalodott gyepszint hatdsa. A beékel6dG égeres foltok, illetve a
kiilonb6z6 kis teriiletd laperddarabkék és egyéb lapfoltok igen érdekesek és még Griznek
valamit abbol, ami a Szigetkz ebben az évezredben lehetett: ezeken a kis
élShelyfoltokon (és kornyékiikon) az altalanos "hattérfauna" feldasul az itt honos
fajokkal. Ezek - a jellemzd, f6leg a nyugat-dunantili égeresekben megtalalhat6é éger-
elemek mellett - "montan" illetve behatérolt elterjedésti lapréti-laperdei allatok.

Messze a legfajgazdagabb és az eredetihez legkozelebb allo, egyben nagyobb kiterjedésii
¢lohelyek a magasabb térszineken fekvé maradvanyerd6k. Ezek eredetileg kdrises-
tolgyes keményfaerddk lehettek, amelyeknek fafajosszetételét az erd6gazdasagi kezelés
tobb-kevesebb mértékben megvaltoztatta, és egyben a nagyobb mérvii elgyomosodast is
elomozditotta. Ennek ellenére ez a faunaképben csak kevéssé mutatkozik (legalabbis a
vizsgalt feketeerdei részen), illetve annyiban, hogy a korabban ott nem honos fak
lombfogyasztoi koziil is tobb faj megtelepiilt.

A mentettoldali nedves rétek €s kapcsolodo rekettyefiizes-turjanos foltok faundja eléggé
heterogén keépet mutat. Az alsé-szigetkdzi nagy nadasok, tovabba az Asvanyrard és
Patkanyos kozotti, viszonylag nagykiterjedésti nadas-bokorfiizes allomanyok a
vizsgalatok kezdetekor a "legjobb" nadasoknak megfelelé faunaképet mutattak, szdmos
faunisztikai szempontbdl is érdekes fajjal (pl. Arenostola phragmitidis, Sedina buettneri,
etc.). A Duna elterelése utidni 1doszakban ez utdbbi teriilet feltiné degradacidja volt
megfigyelhetd. A Szigetkdz belsG teriileteinek, a mezGgazdasagi terilletek kozé
beckelodott kis nedves rétekkel és a valamikori homoki gyepek még meglévd
maradvanyai ugyanakkor mar ersen leromlott dllapotiak, jellegzetes fajaik egyikének-
masikanak 1étét részben tdvolabbi fénycsapdak altal megfogott kisszamu példany alapjan
lehet konstatalni. Ezek a fajok jol illeszkednek a Karpat-medencében a Kelet-Alf61dtdl a
Bécsi-medencéig huz6dd sztyepsav faundjaba, némelyik faunisztikailag is érdekesnek
mondhato (pl. Diastictis artesiaria, Simplicia rectalis, Conisania leineri, stb.).

A monitorozas eredményei

Bokorfiizes-nadasok

Az Asvanyraro és a Patkanyosi-gat6rhaz kozotti bokorfiizes-nadasban végzett vizsgalatok
szerint a nadaslako (illetve nadon é€16) lepkefajok szdma és mennyisége folyamatosan
csokken. Mar 1994-ben feltiinGen alacsony volt a nyéri aszpektus nadi faunajanak faj- és
egyedszdma a korabbi felmérések adataihoz viszonyitva. Ez akkor még részben
értelmezhetd lehetett volna a hosszi aszalyos idGszak esetleges hatasaval. Az 1995 évi
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vizsgalatok - az idGjaras nedvesebb, esGsebb volta ellenére - a megel6z6 évben
tapasztaltnal is alacsonyabb reprezentaciot mutattak ki. 1996-ban az egyes mintavételek
soran csak néhany faj és azokbol is kevés példany keriilt el6. A nagybajcsi nadas mintai
mind 1995-ben, mind 1996-ban a "normalis" nadasra jellemz6 képet mutattak. Ez a
valtozas kiegésziilni latszik egy magassasos-magasfiives faunakép iranyaba torténd
eltolodassal, melyet pl. a Mythimna conigera egyedszamndvekedése mutat.

A higrofil (Iapréti-nedves réti) fauna megnovekedett "belsé mozgdsa"

Bizonyos higrofil fajok, foként a laprétek tobb jellemzs, kevéssé vagilis allata (pl.
Diachrysia zosimi, Orthonama vittata, Eustrotia uncula, Acosmetia caliginosa, etc.)
példanyait sikeriilt jellemz6 élGhelyeikt6l nagyobb tavolsigban megfigyelni. Ez a
vagilitas-novekedés (foként a Diachrysia zosimi esetében), az utobbi két évben is
észlelhetS volt, mindkét generacio esetében. Az erésen él6helykotott nedvességigényes
fajok feltiind belsé migracidja felteheten (kozvetve) a szigetkdzi nedves €lShelyek
megvaltozasara utal. A tapasztalatok szerint az ilyen jellegli mozgéasaktivitas-ndvekedés
az adott élGhelyeken bekOvetkezd, a fajok szaméra kedvezétlen valtozasokra,
"zavartsigra" utal, 0j, a korabbiakhoz hasonlé él6helyek "felfedezésére iranyul". Nem
lehet azonban hatarozottan korvonalazni, mennyiben kapcsolodik ez a jelenség a
Szigetk6z felsé és kozépsG részén mutatkozd éltaldnos szérazodashoz (é€s mikor
kezd6dott), mennyiben fiigg Gssze a nagyobb léptékii klimatikus ingadozas fazisaival, és
mennyiben az egyes évek fokozott nyari szdrazsdganak kovetkezménye.

Pusztagyepek

A pusztagyepek vizsgalata az Also-Szigetkdzben tovabbra is a homoki gyepek szdmos
jellemzd fajanak jelenlétét mutatta. A jellemz$ karpat-medencei homokpusztai fajok
tobbsége megtalalhat6 az Als6-Szigetk6z maradvany sztyepfoltjain, ami bizonyos pozitiv
lehetdséget jelent. Pozitiv jelenség lenne, ha ezek a fajok is résztvennének a szirazodas
soran egyre alkalmasabba val6 gyepteriiletek kolonizacidjaban, ennek azonban az eddigi,
a Fels§-Szigetkozben végzett szorvany mintavételek alapjan nincs jele.

Erdéteriiletek

Az erdGteriiletek vizsgalata messze a legidGigényesebb monitoring feladat: elvi
megfontolasok alapjan igen kdnnyen belathat6, hogy a ndvekvd komplexitas stabilitas- és
pufferhatas-novekedéssel jar egyiitt. Kovetkezésképpen itt varhaté a leglassabb
atrendez6dés a megvaltozott (és még jelenleg is valtozd) viszonyok megkovetelte
iranyban, azaz par év monitoring eredményei keveset mondanak.

(SSZEFOGLALO ERTEKELES

[f:z Asvéanyraré és a Patkanyosi-gatérhaz kozotti bokorflizes-nadas vizsgélata a Kérpat-
medence belsd teriiletein megszokotthoz képest szokatlanul szegényes nadaslakoé (illetve
nadon ¢él6) lepkefauna jelenlétét mutatta. A referenciaként hasznalhaté 1989. évi
fénycsapda-adatsorok (Cikolasziget, Dunaremete, Asvanyrar6, Patkdnyos) még
egységesen gazdagabb nadi-nadaslaké faunara utalnak. Ez a kiilonbség a Duna elterelése
el6tti és utani faunaképben a legjelentGsebb valtozds, amit a lepke-monitoring soran
eddig tapasztalni lehetett.

Tobb higrofil faj (mindenekelGtt a Diachrysia zosimi) el6szdr 1994-ben megfigyelt
vagilitasnovekedése 1996 évben is észlelhetd volt. Az er6sen ¢€l6helykotott,
nedvességigényes faj feltiind belsé migracidja felteheten (kozvetve) a szigetkdzi
vérfiives laprétek megvaltozasara utal. \J
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TALAJATKAK (Oribatida)

Az alapfauna jellemzése és ért€kel

Az drteriilet faundja

A teriilet talajatka élGhelyei lényegében két tipusba tartoznak: puhafaligetek és
keményfaliget maradvanyok, valamint egy-két kisebb erdeifenyves allomany. Mindkét
teriiletre jellemzd, hogy a magasabb szinteken nagyon kevés volt az avar (az évenkénti
arvizek ezt rendszeresen elsodortdk), talajmohaboritdis vagy mohabevonat a fekvd
fatorzseken alig volt. A mélyebb részeket, elsGsorban a régi medermaradvanyok helyét
allandodan viz boritotta. Ezek vizszintje ugyan erGsen valtozott, de sohasem szaradtak ki
teljesen. A magasabb szintek faundja meglehetGsen szegényes volt. Kivételt csak a
mohalaké (briofil) fajok jelentettek, amelyek kozott 2-3, eddig hazankb6l méashonnan alig
ismert fajt is taldltak. A vizes élGhelyek faunaja értékesebb, ezt egyrészt a kimondottan
higrofil fajok (Hydrozetes, Limnozetes), masrészt a paludikol fajok (Nothrus, Zetomius)
gazdagsaga bizonyitotta.

A mentett oldal faundja
Ezen a teriileten négy fontosabb élGhelytipus kiilonbdztethetd meg: keményfaligetek, iide
ligeterddk, szaraz erd6k, nedves rétek, amelyek talajfaunajuk alapjan jol jellemezhet6k.

A keményfaligetek koziil feltétleniil kiemelendé a feketeerdei Héazi-erdd gyonyori
tolgyese és ennek két altipusa: a Mosoni-Duna menti medvehagymas, A//ium ursinum-os
rész és a falu feldli, magasabb, szarazabb télgyes. E teriilet - faunajat tekintve - a térség
legértékesebb részei kozé tartozik, a kiilonleges fajok jo része innen valt ismertté.

Az iide ligeterdSk alaptipusat a Halaszi kozség hatarahoz tartozo Derék-erdd, valamint a
Hédervari-erdd testesiti meg. A Derék-erd a térség legnagyobb fajdiverzitist mutato,
kiilonleges része.

A szaraz erddk tipusaba tobbnyire néhany kéris-erdd és iiltetett akécosok, valamint
szintén diiltetett fenyvesek tartoznak. Faundjuk szegényes, jorészt széles elterjedést,
kozonséges fajokkal.

A nedves réteknek nevezhetd mintavételi teriiletek Halaszi és Asvanyraro korzetében
voltak, sok higrofil fajjal (pl. Oribatella reticulata), amelyek sehol mésutt nem fordulnak
eld.

E teriiletr6] napjainkig 6sszesen 184 fajt mutattak ki. Ez a fajszdm rendkiviil nagy, €s a
fauna rendkiviili diverzitasat mutatja. A fajok koziil a tobbség hazank teriiletének mas
pontjarél korabban mar ismert volt. FeltinGen nagy azonban a ritka, eddig csak 1-2
lel8helyrdl kimutatott fajok szdma (44), illetve aranya.|Van 5 olyan faj is, amelynek
egyediili magyarorszagi lel6helye a Szigetkozben taldlhaté és 2 (esetleg a tovabbi
vizsgalatoktol fligg8en 4) olyan faj is €l itt amely a tudomanyra nézve ujnak bizonyult.

A Szigetkdz faunaja nagymértékben tartalmaz atlantikus, atlantikus-mediterran elemeket,
s6t boreo-alpin elemek jelenléte is bebizonyosodott. Ezek mind a magyar fauna, mind az
altalanos elterjedési viszonyok tisztdzdsa szempontjabél nagy jelentSségliek,
természetvédelmi szempontbdl pedig szigori védelmet indokolnak.
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A faunaban 1993 ota bekovetkezett valtozasok

Az drteriilet faundja

A legnagyobb viéltozast ez a talajatka fauna itt szenvedte el. Az évenkénti aradasok
elmaradasa olyan mértéki kiszaradast eredményezett, ami a fauna dsszetételét alapvetSen
megvaltoztatta. A magasabb részeken, kiilondsen a nyarasokban vagy a vegyes
erd6részekben az avar felhalmozédasa megindult. Erdekes médon ez nem hozta magaval
a mentett oldali erdék faunajanak megtelepedését. Ehelyett egy, mar a hortobagyi iiltetett
erdok esetében megfigyelt jelenség 1épett fel, azaz ezen a teriileten korabban el6 nem
fordult(!), vagy eddig csak 1-2 példanyban talalt, ivartalanul szaporodo(!) faj (pl.
egy kiilénleges sinuzium jott 1étre. Még rosszabb annak a faundnak a helyzete, amely
igazdn higrofil fajokbél tevédott dssze. fgy a mélyebb részekrdl teljesen eltiint viz
nyoman hianyoznak ezek a fajok (Hydozetes, Limnozetes), s ezen a vizpdtlas sem
segitett. Helyliket a szadrazon maradt részeken egy ubikvista fajokbdl 6sszetevdd, szintén
értéktelen sinuzium ( Zectocepheus velatus, Scheloribates spp.) foglalta el.

A mentett oldal faundja

A vizhianyos id6szak kezdetén érezhetl szérazodas allt be, érvényes ez kiillondsen a
halaszi Derék-erd6 és a Hédervari-erdd esetére. 1993-94-ben elsGsorban az egyedszam
csokkent. Késobb (1996) a Derék-erd6ben a kiszdradds megallt, s6t a vizellatas
nagymeértékben javult. A fauna egyediil a Hédervari-erd6 egyes habitatjaiban mutatott
olyan mértékii valtozast, ami mar karaktervaltozast jelent, és megkérddjelezi az erdd
koréabbi akarologiai értékének fennmaradasat. Ez azért is szamit kiilonleges esetnek, mert
Magyarorszagon masodszor (el0szor Fényi-erdd) sikeriilt kimutatni egy kimondottan
higrofil (Nothrus palustris - Malaconothrus egregius - Nanhermannia elegantula)
oribatida sinuzium alapvet6 megvaltozasat silvikol (Adoristes ovatus - Hemileius initialis
- Galumna nervosa) sinuziumra. Az viszont sajnos termeészetes, hogy a kétéves
tarvagasok helyén a higrofil sinuzium mar teljesen eltlint, helyette egy koztes sinuzium
(Epilohmannia cylindrica - Quadroppia sp. - Medioppia subpectinata) jelent meg, ami
emlékeztet a hortobagyi iiltetett erd6k Oribatida egyiitteseire.

ALTALANOSAN MEGALLAPITHATO, hogy az emberi beavatkozasok (lasd a Hédervari-erds
és Dunakiliti kdrnyékén végzett erddirtasok) sokkal tébb azonnal felismerhetd kart
okoztak, mint a lasst szarazodas. J

Valamennyi vizsgalt nagyobb egység megdrizte alapfaundjat. Azonban néhany egészen
kiilonleges faj mint pl. Paratritia baloghi, Mesoplophora pulchra, Chamobates trifurcatus,
Oribatella reticulata az (jabb gyftijtésekbdl nem keriiltek el6. Az utdbbi két évben sikeriilt
kimutatni olyan fajokat is, amelyek elsGsorban a szarazabb gyepekre jellemzdek (pl.
Piski komyekén a Scapheremaeus sculptus, Passalozetes afticanus, Licneremacus
licnophorus).

r}\\ vizpartok faundja rendkiviil elszegényedett, minden valdszinliség szerint a gyors
aramlas és a gyakori, nagymértékli vizszintingadozas miatt. Kiilongsen az eldbbi
rendkiviil hatranyos a vizparti (higrofil) faunidra nézve. Ugy tlinik a vizigyi
beavatkozasok legproblematikusabb kérdése ez.
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KETELTUEK (Amphibia)

Dunakiliti

Dunakiliti térségében a viztarozdban talalhaté egyik mellékag vizibéka faundja érdekes
képet mutatott. Egy Rana ridibunda (kecskebéka) - Rana esculenta (tavibéka) - Rana
lessonae populacios rendszert lehetett azonositani, amely a Szigetkdz térségébol nem volt
ismeretes. Az eddigi vizsgalatok alapjan (1989-1994) csak egy olyan kevert Rana
lessonae - Rana esculenta -Rana ridibunda populédcids rendszert sikeriilt feltarni
(Cikolaszigetnél 1989), amelyben a Rana ridibunda egyedek szézalékos ardnya alacsony
volt. Ezzel szemben a tdroz6i populacidoban csak him R. ridibunda egyedek szerepeltek,
nagy (54.5 %) szazalékban. A Rana esculenta egyedek ivararanya kozel egyenld volt. A
Rana lessonae-bdl pedig csak 1 him példany keriilt el6.

Cikolasziget

A Cikolaszigetnél 1989-ben befogott allatok féleg esculenta és lessonae ndstények
voltak. Az esculenta himek aranya nagyon alacsony volt. A tavi béka is megjelent a
mintateriileten, de el6fordulasa alacsony szintet ért el.

1991-ben az arvizvédelmi toltés kozelében a populédcid-szerkezet a kovetkezd képet
mutatta. Az allatok nagyrészt néstény Rana esculentik voltak. Ugyanakkor a Rana
lessonae-nal mindkét nem megjelent. Az artérbdl kifogott békak kozott hasonldéan magas
volt a R. esculentik szama. A SérfenyGsziget magassigaban nagyobbrészt ndstény
esculentikat (55%) sikerillt befogni. A Rana lessonae egyedek kozott (34 %) csak
himeket lehetett azonositani. A 40000 fm-nél csak him vizibékakat tartalmazott a minta
és a R. lessonae egyedek tulsulya jellemezte azt (/essonae esculenta= 3:1).

1995-ben a cikolaszigeti minték alapjan egy korabban mar feltart populdcio-szerkezetet, a
Rana lessonae - Rana esculenta - Rana ridibunda populacios rendszert lehetett leirni. Az
1989-es eredményekhez képest csokkent a Rana lessonae egyedek szazalékos ardnya a
populacioban, ill. him Rana lessonae egyedeket nem sikeriilt azonositani. A Rana
ridibunda egyedek aranya mindkét ivarban emelkedést mutatott. A Ranma esculenta
nOstények aranya (68.7 %) is magasabb volt, mint az 1989-es mintaban.

Dunaremete

1995-ben a dunaremetei populdcié egy Rana lessonae - Rana esculenta populacios
rendszerbe sorolhaté be. Mindkét faj kozel egyenldé aranyban volt jelen és az
ivararanyokban sem mutatkozott akkora eltérés mint a Dunakiliti és a Cikolasziget
térségében vizsgalt populdcidknal.

Lip6t - Asvdnyréré

1991-ben Lip6t magassagaban a csatornaépités kozvetlen kozelében csak ndstény Rana
esculenta egyedek szerepeltek a gytjtott allatok kdzott. Asvanyraro felé tavolodva a Rana
lessonae is megjelent (50%). Az asvanyrar6i arvizvédelmi toltés mellet befogott
példanyok nagyobbrészt kecskebékak voltak és a minta csak ndstény egyedeket
tartalmazott. Ezzel szemben ettdl tivolabb mar nagyobbrészt Rana lessonae egyedek
jelentkeztek (87.5%) ndstény tilsullyal. A him kecskebékdk ezen mintateriileten sem
fordultak el6. Az artérben is a Rana lessonae egyedek dominaltak a Rana esculentikkal
szemben. A mentett teriileten a két vizsgalt csatornaban (Lip6t-Hédervari csatorna, Bar-
Duna ér) mind a Rana lessonae, mind a Rana esculenta jelen volt. Him kecskebéka
azonban csak a Bar-Duna érbdl kifogott allatok kozott fordult el6.
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Patkanyos - Nagybajcs

Patkéanyosnal 1989-ben a befogott a Rana lessonae egyedek dominancidja a jellemz6. A
ndstény tilsily elsdsorban a kereszt-szelvény két szélén jelentkezik, a Rana lessonae
példanyok ivararanya az artér kozépsG részén kozel azonosnak mondhaté. A Rana
esculenta egyedek koziil csak ndstény allatokat sikeriilt azonositani, him egyedek nem
keriiltek a mintaba. A féag (Duna part) kozvetlen kozelében csak néstény egyedek
tartozkodtak, melyek tobbsége Rana lessonae volt. Nagybajcs térségében az 1989-es
eredmények alapjan az artérmek az arvizvédelmi toltés felé esé 2/3-aban az egyedsiiriiség
alacsony. A f6ag mellet nem, de att6l a toltés iranyaba 270-360 m-re viszont
megnovekszik a Rana esculenta néstények szama, s6t him Rana esculenta egyedeket is
sikeriilt kimutatni. 1991-ben Patkadnyos térségében jellemz6 volt a Ranma lessonae
egyedek magas el6fordulasi ardnya. Az ivararany megkézelitSleg 1:1 koriil alakult. Ez
aldl csak egy pont volt kivétel, ahol csak him Rana lessonae példanyok fordultak el6.
Patkdnyosnal az 1993-ban gytijtott mintak a lelGhelyek és a gyiijtési idpontok alapjan
eltér6 képet mutattak, de mindegyik mintdban a Rana esculenfa himek tekintélyes
aranynovekedése volt megfigyelhetd.

A vizibékak populéacio-szerkezete 1994-ben a kovetkezGképpen alakult. A teriileten a két
faj ardnya (Rana lessonae : Rana esculenta) kozel egyenld volt. A Rana esculenta
egyedek csak 4 %-kal multék felil a Rana lessonae példanyok szamat. A felvételezési
idépontokban a patkanyosi szelvény mintateriiletein Rana esculenta him példanyokat
nem sikeriilt befogni, szemben az 1993-as évvel, amikor az artérben a Rana esculenta
himek aranya 12,5 % volt a mintdkban. A him egyedek csak Nagybajcs térségébdl
keriiltek el6 1994-ben. Ez elsésorban a vizibékdkra jellemzd erSs migracioval
magyarazhato.

1995-ben Patkanyos térségében harom nagyobb mintateriileten folytak a vizsgalatok.
Mindhiarom mintahelyen a Rana esculenta néstények aranya magas volt. A Rana
esculenta himek aranya alacsony maradt. A Rana lessonae példanyokat csak a "C" jeld
mintahelyen sikeriilt nagyobb aranyban befogni. A Rana lessonac himek aranya
mindharom él6helyen alacsonyabb volt mint a ndstényeké.

1996-ban csak Patkanyos térségében torténtek monitoring jellegii vizsgalatok. A korébbi
évektdl eltérden az adult Rana esculenta egyedek aranya nem haladta meg a Rana
lessonae példanyok szamat. Az 1993 el6tti adatokkal dsszevetve viszont a kecskebéka
egyedek populacion beliili aranyndvekedése figyelhetd meg, bar az 1995-6s évhez képest
az adult kecsbéka egyedek aranya csokkent. A fiatalabb korosztalyokat is figyelembe
véve 1996-ban is kecskebéka tulsuly volt a jellemzd.

OsSZEFOGLALO ERTEKELES

-,IA tavaszi vizviszonyok meghatarozo szerepet toltenek be az Als6-Szigetkdz arterében
talalhatd (Rana lessonae - Rana esculenta) populacids-rendszerek fennmaradéséban ill
szerkezeti 4llandosagéban. A tavaszi (&prilis-majus) arhullimok elmaradésa ill. a
folyamatosan alacsony vizéllds ebben az idGszakban hosszitdvon a vizibékak
egyedszamanak nagymértékii csokkenését és a populacié belill a Rana esculenta
ardanyndvekedését eredményezi. Az arhulldmok eltoldddsa vagy csak a zdldamak a
jelentkezése szintén a Rana esculenta példanyok aranyanak a novekedéséhez vezethet a
Rana lessonae példanyok egyedszam és aranycsokkenése mellett. A Fels§-Szigetkoz
térségében taldlhatd rendszerekben a kecskebéka (Rana esculenta) és a tavi béka (Rana
ridibunda) aranyndvekedése figyelheto meg.
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MADARAK (Aves)

Telel6 vizimadarak

/-};ajszém tekintetében nincs lényeges eltérés a harom vizsgalt tél adatai kozott, a
megfigyelt fajok azonban nem ugyanazo}ch dominancia tekintetében mindhdrom télen a
t8kés réce a leggyakoribb, azonban a szubdominans fajok mar masok, igy 1993/94 telén a
kerceréce ¢s a biitykds hattyn, 1994/95 telén a szarcsa ¢s a biitykos hatty, 1995/96 telén
pedig a csorgd réce és a szarcsa gyakori. Az elsG vizsgalt tél faundja némileg
szegényebbnek tlinik, mint a masik két tél. Ez ellentmond annak a megfigyelésnek, hogy
a szlovak oldalon a hatalmas djonnan létrejétt nyiltviz-felilletekre athuzodnak a
vizimadarak. Ennek t6bb oka lehet: 1) a teljes régidban megnétt a teleld vizimadarak
szama, példaul a nagysagrendekkel nagyobb terillet miatt (szigetbiogeografia); 2) a
magasabb vizallas miatt az attelepiilés kismértéki volt.

Nadi énekesmadarak

A monitorozas els6 harom éve sordn semmi trend jellegli valtozas nem volt regisztralhaté
sem Osszabundancia, sem fajszdm, sem a nadi madarfajok egyedszamvaltozasanak
tekintetében. 4 Az eredményeket Osszegezve megallapithatd, hogy a “nullhipotézis”,
miszerint a fészkel6 nadi énekesmadark6zosségek elszegényednek a kiszaradonak tartott
Fels6-Szigetkézben, nem igazolhaté_.) Ennek oka részben a megjosolhatatlan
vizszintingadozasokban keresend§. Ezek az eredmény -az egyébként jo indikacids
tulajdonsagi fészkel6 nadi énekesmadarkozosségeket illetSen- nem teljesen varatlan,
mivel: 1) révid id6 telt el a valtozasok ota; 2) folyamatosan vannak mind természetes,
mind mesterséges valtozasok, gyakran a korabbi hatdsokkal ellentétes iranyban; 3) az
évek kozott megfigyelt eltérések feltehetGen a természetes fluktuacié hatarain beliil
torténtek.
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Erdei énekesmadarak

];\z eredményekbdl kitiinik, hogy az erdei madarfauna alig reagélt a szigetkdzi
vizhaztartasban bekovetkezett véltozésokr% Ennek valészinli oka, hogy az erdé
spufferel”, s a drasztikus valtozasok is csak hosszabb tdvon lesznek érzékelhetSk. A
Szigetkdz felsd részén tapasztalhaté fajszamcsdkkenés oka nem egyértelmd, lehet, hogy
csak véletlenszerd. A szigetkozi erd6k madarkozdsségeinek fajosszetételére és denzités-,
diverzitas-viszonyaira ugy tlinik, hogy az erdészeti munkalatok vannak a legnagyobb
hatassal, ezek koziil is a tarvagas emlithet az els6 helyen. A tarvagas egyrészt megnoveli
az erddszegélyt, melyre az egyes fajok differencidltan reagélnak, de 1j él6helyet teremt a
nyilt teriileteket preferal6 fajoknak.

Madarfauna térképezés

A Duna f6aga menti artéri madarfauna kiilénboz§ tipusi elterjedési mintazatot mutat.
Biomonitoring szadmara igen fontosnak tiinnek a nedves réteken és nadasokban €16
énekesmadarfajok, melyek viszonylag gyorsan tudnak reagdlni a vizellatasban
bekovetkezd valtozasokra. A nagyobb nadasok koziil a Fels6- Szigetkozben talalhatokon
kovetkezett nagyobb vizvesztés, melyet szamos madarfaj jelzett. fgy pl. a nadi
tiicsokmadar (Locustella luscinioides) és a cserregd nadiposzata (Acrocepb;r]us
scirpaceus) eltlint a kiszaradt nadasokbdl, ill. csak egy j6 vizellatottsagn holtagnal maradt
meg, ellenben a szdraz nadast jobban elviseld foltos nadiposzita (Acrocephalus
schoenobaenus), az énekes nadiposzata (Acrocephalus palustris) és a nadisarmany

(Emberiza schoeniclus) megmaradt.

Az 1996-0s eredmények igazoltdk a feltevést, hogy a Fels6-Szigetkozben megemelkedett
a vizszint, s egyes viz, ill. nadkedvel6 fajok visszatértek, erre példa a cserregd
nadiposzata. A megemelkedett vizszint sok helyen elontétte a kavicsos partokat, mely
helyenként kiszoritotta a kis lile (Charadrius dubius) és a billegetd canké (7ringa
hypoleucos) koltdparokat, melyek a Duna-meder elterelést kovetd kiszaradasa

kovetkeztében telepedtek meg.
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