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A magyar Felsé Duna szakasz térségének
vizi kornyezetallapot viltozasa az
1977-1996 kozotti idészakban

Vi-kémiai viszonyok jellemzése és alakulasa

Bevezetés

A Bés-Nagymarosi Vizlépcsdrendszer tervezése épitésének elkezdése, majd az
1992. okt. 25-én a Duna 1852-1806 fkm szakaszon valé elterelése és az u.n.
Szlovak oldali "C varians” iizembehelyezése maga utan vonta, hogy a
tudoméanyos és a kozéleti érdeklodés kozéppontjaba keriiljon a hatésteriileti

felszini vizrendszerek vizminségi helyzete, annak alakulasa, a varhato térbeni €s
iddbeni valtozasok elorejelzese.

A magyar oldali kozvetlen hatésteriilet a Duna fomeder 1848 fkm-1717 fkm
szakasza, a mellékfolyok torkolati szakaszai, a Mosoni-Duna teljes hossza
valamint a Szigetkdz hullamtéri és mentett oldali vizrendszere. Ezen beliil a hatas
orientaltsaga szempontjabol kiemelt jelentdségi a Szigetkdz, ahol a természeti,
tarsadalmi, gazdasdgi viszonyokat, folyamatokat alapveten a teriilet sajatos
hidrologiai és vizmindségi viszonyai hatarozzak meg. A Szigetkoz természeti €s
rekreacids értéke olyan kilonlegesen magas, hogy curépai viszonylatban is
megkiilonboztetett figyelmet érdemel.

A hatasteriiletre iranyulo okologiai kutatasokon beliil a vizmindségi kutatasok
specialis helyet foglalnak el. Egyrészt a hidrolégia utan ezen a tudomanyos
szakteriileten allnak rendelkezésre hosszuidejii mérési eredmények, amelyek
homogén adatsorokat alkotnak, masrészt a gazdasagi valtozas és tudomanyos

fejlodés kovetkezteben a vizmindségi allapot €s allapotvaltozas meghatarozasa
egyre jabb és 0jabb kérdéseket vet fel.

Jelen tanulmany célkitiizése megkisérli leirni €s feltarni a hatasteriilet felszini
vizrendszerének vizmindségi allapotat €s allapotvaltozasat a szlovak oldali dunai
"C varians" iizembehelyezésének és a Duna elterelésének hatasaval egyitt.
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A vizmindséget - ami dnmagaban is dsszetett fogalom - szamos tényezo - fizikai,
kémiai, biologiai folyamatok, természetes €s antropogen, pontszerii és diffiz
kiilsd  terhelések,  belsd terhelés, medermorfologiai tulajdonsagok,
hidrometeorologiai jellemzdk - alakitja és befolyasolja, amelyek hatasaikban
egyrészt erdsitik, gyengitik vagy kioltjak egymast, egymasra szuperponalodnak,
esetenként kiilénbdz6 periddushosszakkal jellemezhet ciklikussagot okoznak.
Ezek integralt hatasaként alakul ki a vizmindseg.

Olyan esetben, amikor nagy mennyiségii adathalmaz all rendelkezésre az allapot
vagy folyamat jellemzésére, az egyetlen eszkoztar, amely kiindulasként
alkalmazhaté a matematikai statisztikai analizis. Hangsilyozni kell azonban,
hogy alkalmazhatdsagi tartomanya korlatozott, ezen az Gton csak egy bizonyos
mélységig lehet az igénykent felmeriild informaciok birtokaba jutni.

Jelen tanulmany a célkitiizésben megfogalmazottak megvalositasat az 1977-
1996. kozott idészak rendelkezésre allo vizmindséget jellemzd adatainak
feldolgozasaval a fentiek figyelembevétele mellett megkisérli teljesiteni.

A hatdsteriilet ismertetése

A németorszagi forrastol mintegy 800 km-t kovetden valik a Duna kozépszakasz
jellegiivé, ahol egyre t5bb élészervezet talal kedvezd életfeltételt mar nemcsak a
parti régioban, hanem a lassiibb aramlasu viztestben 1s.

A kozos szlovak-magyar orszaghatart képezo és az Ipoly torkolatig terjedd folyo
szakasz (18501708 fkm) foldrajzi értelemben kozépszakasz jellegil.

A folyd Pozsonyig egységes mederben folyik. Pozsonytdl Szap térségéig 0,4-0,5
m/km az esése. Ezen a szakaszon a siksagra kilépd, sebességét vesztett folyo a
sajat maga altal lerakott hordalékon folyik, ahol nem tudott egységes medret
kialakitani. Ezért a szakaszon a levonuld viztomeg fonatos mellékagak sokasagat
hozta létre. A hordalékkup szélén kiagaz6é hajdani mellékagak, a Kis-Duna és
Mosoni-Duna fogja kozre Csallokoz és Szigetkoz kistajegyseéget. Szapnal a
foly6 esése hirtelen lecsokken 0,06-0,07 m/km értékre. Szap alatt a folyam medre
megallapodott, mélyen beagyazott.
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A Duna 817 ezer km2-es vizgyiijtd teriiletébdl az orszaghatar felett 131 ezer km2
helyezkedik el, ahol mintegy 18 milli6 ember €l erdsen urbanizalt koriilmények
kozott, fejlett ipari és mezOgazdasagi komyezetben. Ez a vizgyijtd teriilet az
Alpok északi részét, a Szasz és Frank Jura tovabba a Cseh-erdd hegy- €s
dombvidékét, a Morva mezdt és a Bécsi medencét foglalja magéba.

A folyamszakasz természetes vizjarasara az alpesi jelleg jellemzo, amit a
hoolvadasbél eredé nyari boviziiség és 6szi kisvizhozam jellemez. A Duna
atlagos vizhozama a bajororszagi forrast6l Rajkaig 2000 m3/s-re duzzad.

A Magyarorszag teriiletére belépd foly6 vizjarasa a jellemz6 vizhozam adatok
alapjan viszonylag kiegyenlitett. Az eddig mért legkisebb vizhozam 640 m3/s
volt, a legnagyobb 11000 m3/s-re volt becsiilhetd a hatarszelvényben.

Az Ipoly torkolataig terjedé folyészakasz jobb és bal oldaldhoz kozvetleniil
kapcsolodo vizgyiijtd teriilet nagysaga 52 ezer km2, mely teritletr6l atlagosan
mintegy 307 m3/s vizmennyiség jut a befogadoba.

A szakaszon becsatlakozo teriiletek a Vag volgyétdl eltekintve mar  kevésbé
iparositottak és az itt €16 lakossag kommunalis ellatottsaga is alacsonyabb szintii
mint a hatar feletti vizgyijto teriileten.

Magyar oldalon a felsé, Rajkatol a Mosoni-Duna torkolataig terjedd Szigetkdzi
szakaszon a széles artér és mellékagrendszer miatt kevés a part menti telepiilés.
Ezen a szakaszon varosok, ipartelepek az arvizveszély miatt nem alakultak ki.
Gonyii alatt azonban a part menti telepillések lancolata alakult ki, jelentds
ipartelepekkel és varosokkal. Ezek mind felszini- és partisziirésii kutakbol torténd
viznyerés, mind szennyvizelhelyezés tekintetében kozvetleniil a Dunahoz
kapcsolodnak.

A szakaszon betorkolld kisvizfolyasok (Cuhai Bakonyér, Conco, Altalér, Unyi
patak, Kenyérmezei patak) részvizgyiijt6 teriileteinek nagysaga csak mintegy
egynegyede a Lajtat, Rabcat és Rabat osszegyiijtd Mosoni-Duna részvizgyiijto
teriiletének. A Mosoni-Duna Pozsony alatt a Kisalfoldre kilépd Duna altal
lerakott hordalékkip szélén folyva délrdl hatarolja a valtozatos vizrendszerii
Szigetkdzt. A torkolatok kozotti (Rajka-Gonyii) légvonalban mért 56,3 km-es
tavolsagot 123,7 km hossza kanyargos meder koti dssze.

A Szigetkozt északrol hatarolo Duna szakasz folyorendezése a mult szazadban
kezdédott el a kor igényeinek megfeleléen egyfelol a telepiilések
irvizmentesitése masfelol a folyoszakasz hajozhatosaga érdekében. Az



arvizvédelmi toltések kiépitését kovette a folyo un. kozépvizszabalyozasa,
melynek soran 100 évvel ezeldtt egy 300-380 m széles fomedret képeztek ki ugy,
hogy a hajozashoz szitkséges vizmennyiség a hordalékkipon szerteagaz6 Duna-
agak jelentds részének elzarasaval, a kivalasztott féag rendezésével
(mederatvagasok, parhuzammiivek épitése stb.) biztositottak a fomederben.
Szazadunk masodik felében a folytatodé fomedervaltozasok miatt ujabb
beavatkozas valt sziikségessé, melynek soran a Duna jobb és baloldali
mellékagrendszereinek vizszallitasat kozepes- €s kisvizhozamoknal jelent6sen
korlatoztak.

Az arvizvédelmi toltéseken kiviil esé terilleten pedig a hajdani mellékagak
mesterséges csatornakkal valo kiegészitésével "belviz védelmi rendszert”
alakitottak ki mesterséges vizszintszabalyozasi miivekkel. Ezaltal a szigetkdzi
 teriilet kulturtajja alakult. Az arvédelmi toltésen kivill intenziv mez6gazdalkodas,
a toltésen beliili teriilet nagy részén pedig haszon-erddgazdalkodas fejlodott ki.
A hordalékkip hatara alatti stabilabb folydszakaszt a vizrendezés kevésbé
valtoztatta meg. Gonyi alatt szigetek csak a folyé enyhe kanyarulatainak homora
oldalan, a mellékvizfolyasok torkolatdban és az Gblozeteknél kiszélesedd
szakaszon képzddtek.

A sik vidékeket és oblozeteket védo toltéseket mindeniitt az 1 % valoszinliséggel
eléforduld arvizszintekre épitették k.

A Duna természetes mederalakité munkaja nyomén sziikségessé valo szabalyozo
miivek épitésén kiviil meg kell emliteni a mederkotrasokat is.
A hajozhatosag biztositasinak mértékét meghaladé kavicskotrasokra az 1970-
1980-as években keriilt sor az épitési célu kavicstermelés fokozasa érdekében. A
kotrasokkal elért medersiillyesztést vizszint siillyedés kvette.

A Bés-Nagyamaros Vizlépcsdrendszer tervének megvaldsitasi munkai a
folyamszakaszon wjabb radikalis beavatkozast jelentett, mely a vizrendszer
morfolégiai adottsagaiban, hidrologiai paramétereiben, biologiai és kémiai
tulajdonsagaiban, kornyezetének Skologiai viszonyaiban is valtozasokat hozott.

1992. oktdber 25-én Szlovakia egyoldalian iizembehelyezte a bési vizierdmiivet.
A Duna 1852,75 folyamkilométerében elzartak a medret az un. "C" valtozat
miitargyaival, felduzzasztottdk a dunacsunyi tarozotavat és a folyamot a Bos-
Nagymarosi vizlépcsd rendszer részeként épiilt oldalcsatornaba terelték. Ez
Szigetkoz vizhaztartisaban és igy a felszini- és felszin alatti vizviszonyokban
jelentds valtozasokat okozott, a felszini vizrendszerek mesterséges vizellatasuva
valtak. Az Oreg Duna vizhozama a természetes vizhozam toredékére csokkent.
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A Dunacsinyi Mosoni-Duna vizkivételi mivén keresztiil a Mosoni-Duna részére
atadott és a taroz6 mentén atszivargd vizmennyiséget megosztva juttatjak a
Mosoni-Dunaba és a Szigetkdzi karok mérséklésére az un. mentett oldali
vizp6tlo rendszerbe illetve csekély részét tovabb vezetik a hullamtéri
mellékagrendszerbe. Karenyhitd intézkedésként a hullamtér vizterileteinek
vizellatasara a Duna 1843 fkm szelvényében 1995. juniusban helyezték iizembe
az un. ideiglenes fenékkiiszobot. A szelvény folotti duzzasztott térbol jut a viz a
Helenai agon keresztiil a mellékagrendszerek kozott kialakitott vizpotlo foagba.
A bési erémiivi alvizcsatorna alatti folyoszakaszon korabban megkezdett majd
abbahagyott vizlépcsd rendszerrel kapcsolatos vizépitési munkak nyoman pedig
az utébbi két évben megindult a helyredllitasi tevékenység (Nagymarosi korgat
elbontasa) elsdsorban az arvizvédelmi biztonsag biztositasa érdekében.

A Felsé-Duna szakasz vizkémiai viszonyainak hisz évet atfogo elemzése
ravilagithat a térség és a folyoszakasz kozvetlen hatasteriiletén bekovetkezett
természetes valtozasok, a tarsadalmi, gazdasagi fejlddéssel befolyasolt
vizhasznalatok és miivi beavatkozasok vizmindséget €rintd hatasaira.

2. Az értékelés modszere
2.1. Mintavételi helyek kivdlasztdsa

A Felsd Duna szakasz térségében a rendszeres felszini vizvizsgalatok az egeész
orszagra kiterjedd vizminéségi torzshalozati rendszer kialakitasaval egyidSben,
1967-ben kezdédtek meg. A vizkémai viszonyok elemzésére a kovetkezd
szelvények hosszh idejii vizsgalati eredményeit hasznaltuk fel.



Mintavételi helyek
Torzshalézati mintavételi helyek

Vizfolyis neve Helye Gyakorisag Megjegyzés
minta/év
Duna 1848 fkm, Rajka 52/év 1994, éwtdl 26/év+26/év Duna
Monitoring meres
Duna 1806 fkm, 26/év 1983-1988 koézdtt a méres
Medvei hid sziinetelt  1989-90  52/év,

1992 X hétol  +26/év Duna

monitoring mérés

Duna 1751 fkm 26/év 1977-1982 kozépen, 1983-tdl
Komarom 3  pontos keresztszelvény

A vizsgalat
Duna 1740 fkm 26/év 1977-t61 3 pontos
Dunaalmas keresztszelveny vizsgalat,
(Almasneszmély) 1995-t61 mintavételi

nehézségek miatt csak a jobb

parton rendszeres a meérés

Duna 1717 fkm 26/év 1977-1982, 1990-1991

Esztergom kozépen, 1994-t3l jobb parton
vett minta

Cuhai 7.0 fkm 26/év 1977-1982 kozétt 12/év

Bakonyer Bonyrétalap

Concd patak 5,0 fkm Acs 26/év -

Mosoni-Duna 45,0 fkm Mecsér 26/év 1977-1982 kozdtt 12/év

Mosoni-Duna 2.4 fkm Vének 26/év 1994-ben bal parti pont

Kiichtreiber 6,0 fkm Tata 26/év -

patak (Altalér) alatt

Kenyérmezei 2,1 fkm Dorog 26/év -

patak

A felszini vizek orszagos monitoring rendszerén kiviil a gyakorlati feladatok meég
szamos, egy-egy idOszakaszra vagy szitkebb teriiletre vonatkozo vizsgalat
elvégzését igényelték. Ilyenek voltak példaul a Duna részletes hossz- és
keresztszelvény vizsgalatai, a szigetkdzi mellékagak limnologiai vizsgalatai, a
kozvetlen terhelést jelentd szennyvizbevezetések rendszeres ellendrzései, tovabba
a Duna 1992 évi elterelését kovetden a céliranyosan atalakitott specialis
vizmindségi monitoring rendszer keretében folytatott felszini viz vizsgalatok.




Ezek koziil a vizsgalatok koziil az alabbi mintavételi helyek eredményei keriilnek
elemzésre:

Orszigos vizmindségi monitoring rendszeren
kiviilli mintavételi helyek

Vizteriilet Hely minta/év Megjegyzés
Szivargocsatorna Rajka 26/év Mosoni-Duna részére
1. zsilip atadott viz, 1992. X
hétol
II. zsilip Rajka 26/év Dunacsunyi tarozd
mentén  szvargd  viz,
1992. X. hétol
Szigetkoz, Doborgaz, 46,2 26/év 1985-89 IIL-X.ho kozott
hullamtér tkm havonta, 1992.-td1 26/év
Cikolaiag Asvanyraro, 1978-1980 és 1985-1989
Asvanyi ag Hajozasi lizem III-X ho kozétti havonta ,
eldtti 6bdl 1992-t81 26/ev
Szigetkoz, Doborgaz, 26/év 1978-1980. M-Xho
mentett oldal strand kozott havonta 1992. X
Kiliti-Cikolai ag hotol 26/év
Szavai csatoma Kisbacsa, 26/év 1085-1992. kozitt 4/év,
Mosoni-Dunaba 1992. X. ho-tol 26/év
torkollasnal

A kivalaszott mintavételi helyekkel reprezentativan jellemezhetd az értékelésbe
bevont hatasteriilet felszini vizrendszerének allapota, megadhaté a pontszeril
szennyezbanyagaram becsillt mértéke, jellemezhetd a térbeni és az iddobeni
valtozas alakulasa a Duna fémederben az 1843 fkm Rajka és az 1717 fkm
Esztergom foly6szakaszon, a Szigetkozi hullamtér- ¢€s mentett oldali
vizrendszerekben, a Mosoni-Duna teljes szakaszan valamint a Duna-szakasz jobb
parti jelentdsebb vizfolyas torkolati szelvényeiben, igy a Cuhai Bakonyér, Conco,
Altalér és Kenyérmezei patak esetében valamint a szennyezbanyag terhelés



szempontjabol szamottevo pontszeru kommunalis €s iparl
szennyvizkibocsatoknal.

2. 2. A vizmindségi jellemzik kivdlasgtdsdnak szempontjai

Az értékelésbe bevont vizmindsegi paraméterek kivalasztasanal a f6 szempont az
volt, hogy a lehetd legtobb olyan paraméter bevonasra kerilljon, amely a
vizmindségre nézve érdemi informaciot szolgaltat, értékei fiiggetlenek egymastol
és homogén adatsort alkotnak. A vizmindség jellemzésére szant €s rendszeresen
mért komponensek kore ugyanis ebben az értelmezésben az elmilt 20 évet
tekintve kozel sem teljes, gyakran hisnyoznak a mindség szempontjabol
jelentésnek  itélhetd mikroszennyezok, bakterologiai, virulégiai és bizonyos
biolégiai jellemzdk, ami nemcsak magyar, hanem nemzetkdzi probléma is. A
kivalasztas vezérld elve az volt, hogy az sszetett fogalmat a vizmindséget, a
minél tobb oldalrol tudjuk jellemezni. Nem vontuk be a vizsgalatba azokat a
vizmindségi komponenseket, amelyek szArmaztatott mennyiségek, igy tobblet
informaciét nem adnak (pl. dsszes keménység, lugossag, vagy az un. kvalitativ
jellemzdket :szin, szag).

A vizsgalatba bevont vizmindségi jellemzok kore a fentiek figyelembevételével is
meglehetdsen tagnak itélhetd, sokoldaliian és atfogoan jellemzi a vizmindseget,
az antropogén beavatkozasok és hatasok vizsgalatukkal kimutathatok.

2. 3. Az értékelésbe vont adathalmaz reprezentativitdsdnak vizsgdlata

A 20 éves iddtartamot atfogd vizmindséget jellemz6 adathalmazt a kitfizott
feladat jellegének megfeleloen esetenként mint idsort, esetenként a teljes mérési
eredmény halmazat mint egyetlen véletlen kisérlet - idotol fuggetlen -
kimeneteleit, esetenként pedig ezen ket felfogas kozti atmenetként értelmeztiik.
Ekkor az adatsort pl. egymast kovetd 4 évet atfogé halmazokra bontottuk és mint
5 kiilonboz6 véletlen kisérlet kimeneteleit tekintettitk. Igy az egyes halmazokon
beliil idétél valo fiiggetlenséget tételeztiink fel, az idében egymast kovetd
halmazokat viszont mint idésort vizsgaltuk.

A vizmindségre vonatkozo matematikai statisztikai vizsgalatoknal a vizmindségi
ssszetevok analitikai kémiai mérési eredményeinek megbizhatdsagat és a
mintavétel megbizhatosagat egyuttesen kell figyelembe venni.
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A mérési eredmények megbizhatosagat tekintve lényeges kérdés, hogy azok
normalis eloszlastiak-e, vagy sem. A centralis hataselosztas tételek értelmében,
ha egy adott mérés esetén minden jelentds kisérleti tényez6t rogzitettiink, joggal
varhatjuk azt, hogy a mérési eredményiink normalis eloszlasu lesz, hiszen a
véletlen ingadozast nem néhény jelentds, hanem szamos kis hatas eredményezi.

A felhasznalt mérési eredmények nem tbb parhuzamos mérés atlagértekel,
hanem egyedi mérési eredmények sorozata. Ez nemcsak a kérnyezetvédelmi
analitikai gyakorlatra, hanem barmilyen rutin analitikai munkara jellemz.

Ismert strandard mintak parhuzamos vizsgalataval (interkalibracio) becsiiljikk a
médszeres hibat. Hipotézis vizsgalattal - egymintés t proba - megvizsgaljuk, hogy
mérési eredményiinket modszeres hiba terheli e, majd "valédi" minta
parhuzamos analizisével becsiiljiik az analitikai modszert ill. mérést terheld
véletlen hibat, amiket extrapolaltunk a mérési eredmények dsszességére. gy az
analitikai mérési oldalrél valé megbizhatosag akar konfidencia intervallum
megadasaval is meghatarozhato.

A mintavétel hibajat - amir6l els6 kozelitésben azt mondhatjuk, hogy a mintazott
viztomeg adott komponensbeni inhomogenitasabol adodik, - egy kereszthaléban
"megfelelden siirtin" vett vizminta mintankénti  analizis-eredményeinek
szorasaval jellemezziik.

Korabbi vizsgalatok alapjan a mintavétel és az analitikai mérés egyiittes hibajara
utalé relativ széras a Duna rajkai szelvényében 0,6-35,9 % kozott valtozik.

A mérési eredmények megbizhatosagat nem az alkalmazott analitikai modszer
pontossaga, hanem az adott 5sszetevd keresztszelvénybeni inhomogenitasa
befolyasolja els6sorban. A keresztszelvénybeni inhomogenitas még adott

szelvényen beliil is vizmindségi komponensenként jelentdsen kiilonbozik.

2.4. Az adatelemzéshez alkalmazott matematikai modszerek dttekintése

Napjainkban, amikor a korszerd, objektiv dontés-elokészités irant mind nagyobb
az igény az élet szinte minden terilletén, - a szamitégépek mindennapiva
valasanak is koszonhetéen - a sokvaltozds adatelemzés, méréskiértékelés
matematikai eszkoztara szinte kimerithetetlen. Mégis szinte
megmagyarazhatatlan, hogy a megoldand6 feladatok jelentds részének
kidolgozasa jobbara a klasszikusnak nevezhetd korrelacio- és regresszidelemzes
eszkoztaraban kimeriil. Tobbek kozott példaul az egyik ilyen "mostoha gyerek"
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az iddsorok analizise és a stochasztikus rendszer-identifikacio ami segitségével
egy sor olyan kérdésre is vilaszolhatunk melyekre az emlitett modszerekkel
képtelenek lennénk, agymint: a folyamatot leiré stochasztikus valtozo genetikaja,
belsé struktirdja és nem utolso sorban a folyamatban rejlo "véletlenszeriiség"
mértékének becslése. Jelen téma kidolgozasahoz alkalmazott matematikai
apparatust szandékaink szerint igyekeztiink a szitkkséges és elégséges pontjan
tartva meghatarozni, melyeket a mintavételezés rendszere valamint a témaval
kapcsolatosan feltett / feltehetd kérdések szabtak meg szamunkra. Mindenekeldtt
ezeket, tehat a felvetett problémakort tekintsiik at roviden.

Adottak: Kiilsnbozé vizminbségi paraméterek mért értékei a Duna magyarorszagi
felsd szakaszan tobb ponton mintavételezve. Az adathalmaz a mérések helye,
iddpontjai alapjan reprezentativnak tekinthetdek, de sem térben sem idoben nem
ekvidisztans mintavételiek. Megfogalmazhatéak az alabbi kérdések:

a) - A paraméterek halmaza felbonthaté e olyan részcsoportokra, melyeket
alkoto elemek bizonyos értelemben osszefiiggnek, zart rendszert alkotnak ?

- Mi mondhaté el az egyes osztalyokon beliili elemek kapcsolatanak
szorossagara, osszetartozasuk "josagara” ?

b.) - Hogyan mutathatoak ki egzakt modon a paraméterek iddbeli alakulasaban
bizonyos "torések”, "ugrasok”, valamint tartos trendek, tendencik ?

¢.) - Kimutathatoak e belso torvényszeriiségek az egyes paraméterek iddbeli
alakulasaban ?

- Megbecsiilheté e, hogy a Kkimutathato belsd torvényszeriiségek milyen
mértékben magyarazzak a paraméter id6beli alakulasat (trend, szezonalitds
stb.) ?

A tovabbi alfejezetekben ezekre a kérdésekre adunk részletes modszertani
valaszt. Az ezek segitségével elkészitett konkrét analizis eredményeir6l késobbi
fejezetek szamolnak be.
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2.4.1. A paraméterek csoportositdsa, az egyes csoportok statistikus kohézidja

Nagy szamu, egyazon idében és helyen mintavételezett paraméterek
(valosziniiségi viltozok) kiértékelése kapcsan mindannyiszor termeészetesen
vetddnek fel az alabbi kérdések:

= A tekintett paraméterhalmaz barmely két elemére kimondhaté e valamilyen
kapcsolat, statisztikus relacio, osszefigges ? Elmondhatjuk e, hogy a szoban
forgd paraméterek egy kozds rendszert alkotnak. Vagyis Osszefiiggd, zart
rendszert mintavételeziink e olyan értelemben, hogy a rendszer barmely eleme
- mint fiiggd valtozo - kifejezhetd e a rendszer tobbi eleme - mint fiiggetlen
valtozo segitségével ?

= Amennyiben nem egy rendszerrdl van szo, 1éteznek e a fenti értelemben vett
Jart részhalmazai, osztalyai paramétereinknek ?

= Hogyan mérhetd az egyes osztalyok statisztikus belso kohézidja ?

A feltett kérdésekre a konkrét esetben viszonylag egyszeri modszertani valaszt
adni, hiszen az idevonatkozé szakirodalom mar ismertnek, alkalmazasa szinte
mindennapinak szamit. Példaként emlithetjilk meg a "Cluster"-analizis kiilonbdzd
ismert és kevésbé ismert eljarasait, valamint az altalunk is alkalmazott
"faktoranalizis" modszerét.

A faktoranalizis tulajdonképpen nem is modszer, hanem matematikai elemzési
koncepci6d valamely tobbvaltozos osszefiiggésrendszer hattér-(ok)valtozoinak
feltirasa. A koncepcio a kovetkezd alapgondolatbol indul ki: Legtobb
megfigyelésimkkel és ezek  korrelacidvizsgalataval csak a jelenségek
megnyilvanulasat regisztraljuk, mig a lényeg, a hattérben meghtzod6 paraméter-
osztalyok - ha ilyenek léteznek - fedve maradnak. Ennek okai lehetnek:

- a rendszert alkoto paraméter-osztalyokat (hattérvaltozokat) nem ismerjik,
nem is tudunk roluk,

= amennyiben ismertek nem, vagy nehezen mérhetdek,

= komplex tulajdonsag, vagy inkabb fogalom az adott helyi ismeret szintjén
(pl.: szervesanyag terhelés, hidroldgia stb. )

Egy sztochasztikus rendszer analizise a paraméterkomplexumok mogott
"hattérvaltozok felismerésével, azok szamanak meghatz’lrozéséval és - ha van ra
lehetdség - azok szamszeri kifejezése révén hozhat lényeges elorehaladast.
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A hattérvaltozok feltarasat neheziti, hogy egy-egy hattérvaltozot feltehetden csak
tobb megfigyelési valtozoval tudunk jellemezni, masrészt tobb hattérvaltozo
befolyasolhatja ugyanazt az €gy megfigyelési valtozot.

Osszefoglalva: azt a matematikai elemzési koncepciot, amelynek alapjan a
megfigyelési viltozokbol visszakovetkeztetink 2 hattérvaltozok szamara,
szamszerii értékitkre és stlyukra a megfigyelési valtozok kialakitasaban, a
szakirodalom faktoranalizis néven foglalja ossze. A hattérvaltozokat (paraméter-
csoportokat) nevezik faktoroknak.

A fentieket esetiinkre konkretizalva elmondhatjuk, szamunkra egy faktor
jelenléte a rendszerben azt fogja jelenteni, hogy a megfigyelési valtozok egy
5sszefiiggd osztalyat sikerilt detektalnunk, ahol a tekintett faktor a
nsztochasztikusan ~Osszetartozo” mérési valtozokat  foglalja Ossze. A
tovabbiakban az egyes faktorok Kozott esetleges osszefiggesek vizsgalatatol mar
cltekintiink, hiszen azok fizikailag | kémiailag nem, vagy csak nagyon nehezen
értelmezhetok.

Modszertani szempontbol 1t részletekbe mem bocsatkozunk, ugyanis 2
kitiizott feladatot a tekintett folyoszakaszon mar jelen témajelentés elott kelld
alapossaggal elvégezték melynek eredményei kétségkivill vitathatatlanok. Az
ide vonatkozo eredmények osszefoglalva :

a vizmindségi paraméterek halmazat hat kiilonbozo faktorra, paraméterosztalyra
bonthatjuk. Ezek:

F1 - halobitasi faktor ( vez. kép, Ca, Mg, Na, K, NO3, vizhém.);
F2 - szaprobitasi faktor ( KOIp, KOId ) ;

F3 - trofitasi faktor (NH4, PO4, Klorofill-a) ;

F4 - hidrologiai faktor (Q, Oldott 02) ;

F5 - toxicitasi faktor (pH):

F6 - lebegdanyag faktor (Ossz.leb. anyag, Fe, Mn).

A fenti eredményekbdl kiindulva elmondhatjuk tehat, hogy a tekintett
vizmindségi paraméterhalmaz nem alkot statisztikus értelembe egységes
rendszert, de kijelolhetd hat diszjunt osztaly, melyek elemei a statisztikus
értelemben Osszetartozonak mondhatoak. Ez azt jelenti, hogy az egyes
csoportokat alkoto paraméterek aranyaiban egyttt valtoznak.



