MAGYAR GEOLOGIAI
SZOLGALAT

Magyar Allami Foldtani Intézet

BESZAMOLO JELENTES

Foldtani monitoring halézat miikddtetése és az adatok értékelése a
Szigetkozben

c. megbizas teljesitésérdl

I. kotet: Foldtani Monitoring 2002-ben

Készitették:
Y
‘r' ;{ fI— ' I/{ /-) { : \\J_\ ";'L A y ]
S s T UL IR L L5t
Don Gyf.ti‘gy Horvath Istvan Pentelenyl Antal rekPéter Toth Gyorgy Unger Zoltin
/ felelos
{
Jovahagyta:

—~. |
dr. Brezsnyénsz Y Karﬁly
igazgatd

2002. november 30.



Tartalomjegyzék

I. kotet

Bevezetés

1. A Foldtani Monitoring 2002. évi eredményei

1.1. A szigetkozi felszini vizrendszer valtozdsai 2002-ben
1.1 tablazat 2002. évi vizszintészlelési adatok

1.2 Az aktudlgeolégiai megfigyelési pontokon 2002-ben

bekivetkezett szedimentacios—eréziés folyamatok és

medermorfologiai viltozasok

1.3 Fototablak

1.4 Mintavételi helyek torzslapjai

1.5 A 2002-ben késziilt farasok adatlapjai

1.6 A 2002-ben késziilt fiarisok laborvizsgilati eredményei

1.7 A nyomelemvizsgilatok értékelése a furdsokban

2. A Szigetkozi Vizminéség Monitoring eredményei
2.6--2.23 tablazatok

3. Vizkémiai terepi- és labor adatok geostatisztikai értékelése

3.1 tablazat A vizsgalat folyamén a tovabbi
elemzésbél kisziirt adatok

3.2 tiblazatAz eloszlis tipusok gyiijtétablizata

3.3 tablazatA regressziés egyiitthatok tablizata

4. A Szigetkoz hidrogeolégiai aramlasi rendszerének vizsgailata és
abrazolasa 3D modellel (Alsé Szigetkoz)

Fiiggelék (tasakban)
Foldtani Monitoring Rendszer a Szigetkdzben
1:50 000 méretaranyu topografiai térképek

Bratislava
Dunajska Streda
Hegyeshalom
Mosonmagyarovar
Gyor Eszak

A Szigetkoz hidrogeolégiai szelvényei (3 lapon)

II. kitet (1d. a kovetkezo oldalon)

o 00

11

24

50

96
110
120

128
151

170

183
184
185

186



I1. kotet
Mintavételi pontok és vizkémiai adatok 1994-2002
2.1 tiblazat A szigetkizi monitorozis észlelési helyei
2.2 tiblazat A szigetkdzi monitorozds vizmintdinak terepi mérései
2.3 tablazat A szigetkdzi monitorozis vizmintdinak rutin vizsgalati
eredményei (MAFI)
2.4 tabl4zat A szigetkizi monitorozas vizmintidinak nyomelemei
(ICP-AES, MAFI)
2.5 tablazat A szigetkiézi monitorozis vizmintainak nyomelemei
(ICP-MS, MAFI)
Attekinté helyszinrajz M=1:200 000

W

.~

85

112
144

L



Bevezetés

A Duna magyarorszagi felsé szakaszan végzett beavatkozdsok megvaltoztattak és
megvaltoztatjak a felszini vizek dramlasi sebességét, vizmindségét, a medrek éallapotat. Azokon
a helyeken, ahol e vizek jelentik a felszin alatti vizek utanpétlodasat, a valtozasokat a hato
mederszakaszokhoz lehetd legkozelebb telepitett kutakkal, szondakkal lehet nyomon kdvetni.
A Magyar Allami Foldtani Intézet 1994 ota rendszeres foldtani monitoringot végez a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium megbizasibol a Duna RajkaNagybajcs kozotti
szakaszan. A kutatisok célja a beavatkozassal érintett folyamszakasz mentén a felszini viz-
felszinalatti viz kapcsolatanak dokumentildsa és viszonyuk meghatarozasa a foldtani
képzddményekkel. A rendszeres (évszakonkénti) mintavétel eredményei alapjan adatokat
kapunk a legfontosabb valtozasok id6- és térbeli elhelyezkedésérSl és ezeket évente a
dontéshozok és a tobbi tudomanyag képviseldinek rendelkezésére bocsatjuk. A Szigetkozi
Foldtani Monitoring eredményeit rendszeresen értékeljik és az értékelést publikaciokban,
valamint a Magyar Allami Féldtani Intézet honlapjan (http://www mafi. hu) kdzzétesszitk.

2002. évi munkak

A Magyar Allami Foldtani Intézet 2002. évben is megbizast kapott a Kornyezetvédelmi €s
Viziigyi Minisztériumtol a "Foldtani monitoring halozat mitkodtetése és az adatok értekelése a
Szigetkozben" cimii feladat elvégzésére. Az évkozbeni munka iddaranyos teljesitésérdl 2002.
majus 17-én egy elérehaladasi jelentésben beszamoltunk.

A megkotott Megbizdsi Szerzddés szerint ez évi feladataink a kovetkezdk voltak:

A Szigetkdzi Féldtani Monitoring keretében elvégzend6 feladatok
1 A medermenti szondazis és a terepi vizkémiai vizsgilatok folytatisa

A munka célja a korabbi években megkezdett vizsgalatok folytatisa volt annak
dokumentélasara, hogy milyen kapcsolat van a szlovak teriiletrdl atfolyo felszini viz €s a
magyar tertilet talajvize kozott.

Az alabbiakban részletezett pontokon mintavételt és terepi vizsgilatot végeztiink négy
alkalommal, 2002. februar 4-7., majus 13-16., julius 22-25. és szeptember 30. — oktober 2.
kozott, alkalmazkodva a Duna vizjarasahoz

Az észlelési pontok helye:

Eszlelési hely X (EOV) Y (EOV)

A Dunacsuni-tdrozorész hatasanak észlelése

DkI-7 (50 m mélységfi észlelékit) 298255 514660
MAFI Sz—1 szondazasi hely (1849 fkm) 297950 515570
89. sz. Fakadas a Jonas-ag torkolati szakaszan 298390 515050
A Somorjai-tarozorész hatasanak észlelése

Dkl-6 (50 m mélységfi észleldkut) 295880 518855
MAFI Sz-16 szondazasi hely (Helena) 295300 519100
MAFI Sz—4 szondézési hely, fakado viz (1842,0 fkm) 295950 521670




Eszlelési hely X (EOV) Y (EOV)
A fomeder Rajka és Dunakiliti kozotti szakasza hatdsdnak észlelése

Dkl-1 (15 m mélységii észleldkut) 295940 520585
MAFI Sz-3 szondéazasi hely (1843,15 fkm) 295950 520540
A Mosoni-Duna Dunacsin és Rajka kézotti szakasza hatasdnak észlelése

MAFI Sz-14 szondazasi hely (1. Zsilip folott) 298380 513540
A szivdrgo csatorna Dunacsiun és Rajka kozotti szakasza hatdsanak észlelése

MAFI Sz-11 szondazasi hely 298395 512840

A mederszakasz jelenleg funkci6 nélkiil pango vizet tartalmaz

A szivdrgo csatorna 3. Zsilip és 5. Zsilip kozotti szakasza hatdsdnak észlelése

MAFI Sz-12 szondazasi hely 295790 515640
MAFI Sz-13 szondazasi hely 294600 518740
A hullamtéri vizpotlo rendszer Dunakiliti és Cikolasziget kozotti szakasza hatdsdnak észlelése
MAFI Sz—21 szondézési hely 292050 523640
Dkl—4 (15 m-es észlelékit) 293255 524030

A hullamtéri vizpotlé rendszer Cikolasziget és Dumaremete kozotti szakasza hatdsanak
észlelése

MAFI Sz-24 szondazasi hely (Mosé-Duna) 283540 529560
A hullémtéri vizpotlo rendszer Asvanyrdro és Bagomér kozotti szakasza hatdsdnak észlelése
fakadas a B11 Halrekeszt® buko alatt 278970 534575
MAFI Sz-31 szond4zasi hely (Asvényi-Duna) 278120 537000
A mentett oldali vizpotlo rendszer Dunasziget alatti szakasza hatdsanak észlelése

MAFI Sz—41 szondazasi hely (Lipoti morotva) 281760 531020
A fémeder Dunakiliti és Szap kozotti szakasza hatdsdnak észlelése

MAFI Sz—5 szondézasi hely (1828,0 fkm) | 285150 530080
A foémeder Szap és Gonyil kozotti szakasza hatdsdnak észlelése

MAFI Sz—10 szondazasi hely (Nagybajcs) 270610 548345

A vizsgalati pontokon végzett munkarol az 1. fejezetben szamolunk be.

Vizkémiai vizsgalatok:

e A helyszinen pH, elektromos vezetképesség (Ec), lagossag, oldott O, valamint viz- €s
léghdmérséklet méres.

e A vett mintakbol (140 db) rutin vizkémiai elemzés mely magaban foglalja pH, elektromos
vezetokepesseg, lagossag és KOI mérése mellett a kationok (K, Na’, Ca™, Mg, Fe,
Mn™, NH,") és anionok (CI, SO,~, NOs, NO;, POs), H28103 mennylsegenek
meghatérozésé.t

o A szélesen értelmezett toxikus nehézfémek (Li, Be, B, Al, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu Zn, As,

Se, Rb, Sr, Mo, Ag, Cd, Sb, Ba, Tl, Pb, Bi, U) vizsgalata ICP MS miiszerrel a MAFI
akkreditalt laboratoriuméaban furasi vizmintakbol és szondazasokbol (6sszesen 140 db).

A mérések eredményeit a 2. fejezetben, az elmult évek adatainak statisztikai kiértekelését a 3.




fejezetben helyeztiik el. Az adatokat tablazatokba rendezve a I1. kotet tartalmazza.
2. Uledékmintdk nehézfém tartalmanak vizsgilata

A szonddzisi pontokon kézi fiiroberendezéssel mintat vettiink a legfelsé 3 m
képzddményeibdl, kiilonds tekintettel a finomszemii fedérétegre. Az 50 centiméterenként vett
iiledékmintakat a MAFI laborban vizsgaltuk a szemcseméret és a toxikus nehézfém tartalom
meghatarozaséra.

13 ponton tudtunk Osszesen 51 db mintat venni. Ezekbdl szemcsevizsgélatot, karbonat
vizsglatot és a 0,006 mm alatti frakciéb6l ICP MS miiszerrel az alabbi elemek mennyiségének
meghatdrozasat végeztiik el:

Li, Be, La, B, AL, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu Zn, As, Se, Rb, Sr, Mo, Ag, Cd, Sb, Ba, 1L Th, Ph,
Bi, U.

A flirasok leirasat és az elkésziilt laboratériumi eredményeket az 1.5. és 1.6. fejezetek
tartalmazzak. A nehézfém tartalom értékelését az 1.7. fejezet tartalmazza.

3. Aktualgeolégiai megfigyelések

Az aktualgeologiai megfigyeléseket 1986-ban kezdtikk a Szigetkdzben. A vizsgélatokat
1991-ben megismételtiik, majd az észlelések 1994-t6] véltak rendszeressé. 1995-ben 9 db
megfigyelési pontot valasztottunk ki a fdmederben és a hullimtéri mellékagak mentén. Az
egyes helyszinek kiilonbozd tipust, de a Szigetkdzben gyakori és jellegzetes szedimentacios-
er6zi6s folyamatokat, beszivargési-megcsapoldsi viszonyokat jellemeznek. 1996-2001-ben is
ugyanezeket a helyeket kerestiik fel és dokumentéltuk.

2002-ben is a korabbi helyszineken folytattuk a megfigyeléseket két alkalommal (a nyari
4rviz utdn és az 8szi kisviz idején). Az idei évben, augusztusban rendkiviili drhullim vonult le a
Dunén és ez a Szigetkdzben is jelent6s kérokat ill. valtozdsokat okozott.

A megfigyelési pontok helye:
Fomeder

1.  1850,0 fkm, Rajka
2. 1834,7 fkm, Cikolasziget
3. 1817,3 fkm, Asvanyrar6
4. 1812,3 fkm, Bagomér

Hullimtéri vizp6tlé rendszer

Kormosi-Duna, a Doborgazi-atvagas kidgazasanal
Goérbe-Duna, a Z3 zaras folott 600 m-rel
Denkpali torkolat

Mosd-Duna a B8 buko alatt 100 m-rel
Halrekeszt6-Duna, a B11 buko alatt
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A csak vizi eszkdzzel megkozelithetd pontok vizsgdlatdhoz az Eszak-dunantuli Viziigyi
Igazgatosagtél kaptunk segitséget. Az aktudlgeologiai megfigyelésekrol az 1.2 fejezetben
szamolunk be.



Hidrogeolégiai szelvények és térképek szerkesztése az aramlasi modell
alatamasztasara az Als6-Szigetk6zben

Hosszanti és keresztiranya hidrogeolégiai szelvények szerkesztése volt a feladatunk 1:50 000-
es méretardnyban, a 2001-ben megkezdett munka folytatdsaként. 5 szelvény kiegészitését
végeztiik el az Als6-Szigetkdz térségében és ezeket 1:100 000-es méretaranyban a
Fiiggelékben helyeztitk el és felhasznéltuk a modellszimitas foldtani alatdmasztasara.

A Szigetk&z hidrogeolégiai &ramlési rendszerének abrazoldsa 3D modellel

Az Als6-Szigetkoz dramldsi modelljét készitettiik el és a 4. fejezetben helyeztiik el. A
modell szamitasahoz felhasznéltuk a sajat észleléseinken kiviil az Eszak-dunéantili Viziigyi
Igazgatdsagtol megkapott vizszint adatokat is.



1. A Foéldtani Monitoring 2002. évi eredményei

A szigetkdzi vizrendszer medreiben lejatsz6dé aktualgeoldgiai folyamatok tobbsége
(foliszapolédas, kolmatacid, partfalelmosas, hordalék-folhalmozédas, mederpancélozddas,
vas- és mangankicsapddas, stb.) nehezen szamszeriisithetd. A valtozasok nem folyamatosak,
hanem a természetesen és mesterségesen befolyasolt vizjards jelentGsebb eseményeihez
kapcsolodva, szakaszosan mennek végbe. Nyomon kévetésiik éppen ezért csak rendszeres
megfigyelésekkel, az észlelt allapot részletes dokumentalasaval lehetséges. A mederallapot
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bioldgiai valtozasokat is.

1.1 A szigetké6zi felszini vizrendszer valtozasai 2002-ben

A felszini vizjarasi viszonyokat a kordbbi évekhez hasonléan ebben az évben is a
mesterségesen létrehozott dramlasi viszonyok hataroztak meg.

A szondazasok ideje alatt gylijt6tt felszini vizszintészlelési adatainkat az 1.1 tablazat
tartalmazza.

A fomeder fenékkiiszob folotti szakaszan (1851-1843 fkm) a vizszintet tovabbra is a
dunakiliti duzzasztomiivel szabalyozzak elsGsorban. A vizszint a rajkai vizmércénél (1848,4
fkm) a 2000. év nagyobb részében, a tavalyihoz hasonléan 122,45 és 123,35 mBf kozott
valtozott. A fdmeder e szakaszan az aramlasi sebesség ez évben is 0,1-0,2 m/s alatt maradt.
2001. évben a rajkai vizmércénél (1848,4 fkm) a vizszint 122,86-123,40 mBf kozott
valtozott. A meder feliszapolddasanak jele, hogy a 3. szondazési pontunkban rendszeresen
igen mélyen van a talajvizszint, a 140 cm-es szondankkal gyakran el sem értiik.

2002. évben jelentds valtozast a mederallapotban nem tapasztaltunk ezen a szakaszon. A
rajkai vizmércénél is a tavalyihoz hasonlé vizdllasokat mértiink (122.87-123.40 mBf). A
vizaramlas ezen a szakaszon gyenge, a partmentén algisodast is tapasztaltunk. A 3.
szond4zasi pontunkon ebben az évben is igen mélyen van a talajvizszint (-122-76 cm). Az
idei rendkiviili arvizek melyeket a fomeder és a hullimtéri eloszto rendszer vezetett le
jelentés iiledékathalmozodast okoztak. A dunacsini duzzaszté alvizén Kkeletkezett
zatonysor megjelent a Jonas ag torkolatanal.

A fomeder fenékkiiszob alatti, 1843-1841 fkm kozotti szakaszan stabil 4ramlasi
viszonyokat tapasztaltunk. A fenékkiiszb flotti duzzasztasi szint ingadozott, nyaron
magasabb vizéllassal. Augusztusban arhullim vonult végig a fémedren és a hullamtéri
vizp6tlé rendszeren t6bb helyen megbontva a kordbban épiilt bukékat. A fomeder
vizhozaménak tilnyomoé része az adott idGszakban a fenékkiiszobon bukott keresztiil, igen
gyors vizaramlést hozva létre az alvizi mederben. Ennek kovetkeztében néhany szaz meterrel
lejjebb a lelassuld viz elejti a durva iiledéket és j mederzatony rendszer alakult ki. Az élénk
vizmozgas ellenére a jobbparton pangd-vizes allapot alakult ki.

2002. évre a fenékkiiszob alvizénél (1842 fkm) a meder teljes szelvényében szinte
osszefiiggd mederzatony sor alakult ki. A 4. szond4zasi pontunkon erds a feliszapolodas
és a partmenti pango6 vizben megindult az algasodas.




2002. EVI VIZSZINTESZLELESI ADATOK

1.1. tablazat

2002.02.04.-07.

[2002.05.13-16.

[2002.07.22-25.

[ 2002.09.03-10.03

Fomeder

Rajka 1848,4 fkm “07=122,58 02.05 122,87 [05.14. | 123,38 |07.23. |123,27 |10.01. (123,40
Dunakiliti duzzasztémi felviz 02.06 122,82 (05.15. |123,32 |07.24. 123,20 |10.02. [123,21
“07=119,0

Dunakiliti 1842,4 fkm 02.06. 118,18 [05.15. |[119,12 |07.24. | 118,85 |10.02. |118,94
Doborgaz 1839,5 fkm 02.06. 117,40 [05.15. 118,25 |07.24. |[118,04 |10.02. |118,22
Dunaremete 1825,5 fkm “07=113,24 | 02.06. 113,41 [05.13. |114,26 |107.22. {114,07 |09.30. |114,20
Asvényrir6 1816,8 fkm“0”=111,48 02.04. 112,08 |05.13. |112,00 |07.22. |111,57 [09.30. [112,80
Nagybajcs 1802,4 fkm “07=107,62 02.04. 110,45 105.13. |110,22 |07.22. {109,62 {09.30. 111,26
Lzsilip felviz “0”=123,00 02.06. 125,00 | 05.15. 124,92 |07.24. 124,94 {10.02. |124,87
Lzsilip alviz “07=123,00 02.06. 124,48 [05.15. | 124,58 |07.24. |124,52 |10.02. | 124,46
2.zsilip felviz “07=123,00 02.06. 125,76 |105.15. 125,99 |07.24. |126,00 |10.02. [125,99
2.zsilip alviz“0”=123,00 02.06. 124,48 |05.15. [124,58 |07.24. (124,52 {10.02. | 124,46
3.zsilip felviz 02.05. 124,24 105.14. [124,14 |07.23. (124,22 |10.01. | 124,19
3.zsilip alviz 02.05. 123,36 |05.14. (123,63 |07.23. {123,59 [10.01. | 124,18
5.zsilip felviz (12.05. 121,53 |05.14. |121,84 |07.23. [121,69 [10.01. | 121,69
S.zsilip alviz 02.05. 121,06 |05.14. 121,51 |07.23. |121,47 |10.01. |[121,56
Heléna 02.05. 122,19 {05.14. 122,68 |07.23. 122,63 [10.01. [122,72
Szigeti-Duna, Kiliti bejaréhid 02.06. 122,00 [05.15. (122,45 107.24. (122,32 |10.02. | 122,37
Doborgazi rajzolé 02.05. 120,56 |05.14. |120,98 |07.23. 120,95 [10.01. |121,00
B2 felviz 02.05. 120,06 |05.14. |120,49 |07.23. {120,44 (10.01. [120,50
B2 alviz 02.05. 120,04 |05.14. |120,44 |107.23. (120,41 {10.01. |120,47
B4 Kéhidi buko felviz 02.05. 119,51 |05.14. (120,02 {07.23. {119,91 [10.01. |120,01
B4 Kéhidi buké alviz 02.05. 119,04 |05.14. (119,54 |07.23. [119,44 [10.01. [119,56
B7 Bodaki buko felviz Szt. Kristof 02.05. 117,93 |05.14. | 118,40 |07.23. |118,34 {10.01. |118,43
B7 Bodaki buké alviz Szt. Kristof 02.05. 117,33 |05.14. |117,83 |07.23. (117,73 [10.01. |117,83
B8 Remetei buké felviz 02.06. 117,06 |05.14. |117,52 |07.23. {117,45 |10.01. |117,55
Remetei bejarohid felviz “07=115,00 | (02.06. 116,67 |05.13. |117,09 |07.22. [117,12 {09.30. [117,11
B11 Halrekesztd buké felviz 02.04. 114,98 |05.13. |115,39 |07.22. [115,39 [09.30. | 115,39
B11 Halrekeszté buké alviz 02.04. 113,17 |05.13. |[113,50 |07.22. |113,50 [09.30. | 113,50
Gyiimblesds uti zsilip felviz 02.05. 122,29 |05.15. |122,62 |07.24. |122,48 |10.02. |122,32
Gyiimélesos uti zsilip alviz 02.05. 121,76 |05.15. | 121,87 |07.24. |121,80 |10.02. [121,72
Tejfaluszigeti hid alviz 02.05. 121,29 | 05.14. [121,52 [07.23. [121,47 |10.01. |121,42
Zatonyi zsilip felviz 02.05. 121,14 | 05.14. |121,32 |07.23. |121,36 |10.01. |121,21
Zitonyi zsilip alviz 02.05. 120,67 [05.14. |120,87 |07.23. |120,86 |10.01. |120,82
Lipéti termalzsilip felviz 02.07. 115,22 {05.16. |115,48 |07.24. [115,58 |10.02. |115,59
Lipéti termalzsilip alviz 02.07. 115,20 |05.16. [115,45 |07.24. [115,52 |10.02. |115,52




A fomeder 1841-1825 fkm kozotti kozépsé szakaszan a vizszint alakuldsira meég nincs
olyan erés hatissal a bdsi er6mii alvizcsatorndjanak visszaduzzaszté hatdsa, mint az als6
szakaszon, itt a vizszint alakuldsa elsdsorban a Dunacsinnal 4tadott vizmennyiségtdl fligg. A
doborgazi mércénél (1839,5 fkm) a kora tavaszi és kés66szi vizallas 117,8-117,6 mBf kozott
valtozott, a tavaszi-nyari vizallas 118,1-117,7 mBf k6z6tt ingadozott 2000-ben.

2001-ben ugyanezen idépontokban a vizallas 117,13-118,70 mBf ill. 118,15-118,22 mBf
kozott ingadozott. Ezen a mederszakaszon is csak a bukok alatti par tizméteres szakaszokon
erds a vizmozgas, majd a lelassulé viz hatisira mederzatonyok fejlédnek ki.

2002-ben ugvanezen idépontokban a vizallas 117,40-118,22 mBf ijll. 118,25-118,04 mBf
kozott ingadozott.

A fémeder 1825-1820 fkm kozotti szakaszian a korabbiaknal kisebb mértéki vizszint-
ingadozésok voltak tapasztalhatok 2000-ben. A kora tavaszi és kés60szi idGszakokban
kiegyenlitettebb a vizjards, a dunaremetei vizmércénél ebben az id6szakban a havi
vizszintvaltozas mértéke par cm (113,86 - 113,87 mBf) volt. A tavaszi-nyari id6szakban mar
kissé magasabb vizszintek mutatkoztak (114,3 - 113,9 mBf), az é4raddsok és a bdsi
alvizcsatorna visszaduzzasztd hatasa kovetkeztében.

2001-ben a vizjarasi viszonyok az el6z6 évekéhez hasonléan alakultak. A koratavaszi €s
kés66szi szondazasunkkor mért vizszintek k6zotti kiilonbség 1,35 méter volt.

2002-ben a koratavaszi és késddszi szonddzasunkkor mért vizszintek kozotti kiilonbség
0,79 méter volt, a dunaremetei mércénél mért értékek alapjin.

A fomeder 1820-1811 fkm kiozitti szakaszanak vizjarasara tovabbra is teljes mértekben a
bési erémii alvizcsatornajanak visszaduzzaszté hatdsa jellemz6, a folyasiranyban lefelé
csokkeno aramlasi sebességekkel.

2001-ben ezen a mederszakaszon is jellemzd volt a partmente feliszapolodasa, egyes
szakaszokon kiterjedt szegélyzatony- és mederzatony rendszer fejlédott ki, illetve a mar
meglévé zatonyokon jelentSsen megnétt a novényzet. Az é&svanyrardi vizmércénél
koratavasszal 110,84 mBf minimalis, nyaron 112,98 mBf maximalis szintet mértiink.

2002-ben tovabbra is a feliszapolédis jellemzé a mederszakasz partmenti részére,
finomhomok és iszaplerakddas valtakozasival. A zatonyok ndvényzetének erdteljes
fejlodése is felerdsiti_a folvamatot. Idén az asvAnyrardi vizmércémél 111,57 mBf
minimalis (nyar) és 112,80 mBf maximalis (6sz) vizszinteket mértiink.

A hullimtéri mellékigrendszer vizszintjei teljes egészében a mesterséges vizkormanyzas
hatasait mutattdk. Az éves legkisebb és legnagyobb vizszint kiilénbsége évek 6ta nem haladja
meg az 1,0 — 1,2 m-t. A vizjarés leginkabb hosszi stabil vizszintii id6szakokkal és idonkénti
hirtelen vizszintvaltozasokkal jellemezheto.

2002-ben sem tortént lénvegi valtozdas a hullimtéri vizpotlo rendszer aramlasi
viszonyaiban. 1,0 — 1.2 m/s-ot eléré aramlisi sebesség a medrekben csak a Dunakiliti és
Doborgazsziget kozotti szakaszon fordul el6. Lejjebb hasonléan gyors folyasu szakaszok
csak a bukék és zarasok alvizén, illetve egyes kisebb atkoté mellékagakban alakultak ki.
Valojaban a vizp6tlo rendszer tilnyomd része lassii aramlasu, vagy pangé vizterek
sorozata jelenleg is, az elmiilt évekhez hasonloan.

A hullamtéri mellékagrendszer vizpotlasba be nem kapcsolt als6 szakasza, azaz az Asvéanyi-
Duna és a Bagoméri-agrendszer, szintén a bési alvizcsatorna 4ltal visszaduzzasztott szakaszba
esnek. Vizjarasi jellegiik, aramlasi viszonyaik megegyeznek a fomeder 1820 — 1811 fkm
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kozotti szakaszaval.

A mentett oldali vizp6tlé rendszer medreinek vizszintingadozésa is szinte mindeniitt 0,5 m
alatt maradt. A rendszerbe jutd vizmennyiséget a rajkai 5. zsilip duzzasztasi szintjevel
befolyasoljak, de a vizp6tld rendszer sziik 4tereszté képességii zsilipjei nem teszik lehetdve 5

m°>/s-n4l nagyobb vizhozam bevezetését. Az egyes mederszakaszok mérete rendkiviil valtozo,
de itt is a lassi aramlasu, vagy pangd, duzzasztott vizterek vannak tulsulyban. Elénkebb
vizaramlas csak a zsilipek és a bukok alatti révid szakaszokon tapasztalhato.

A Mosoni-Duna felsé, Mosonmagyarévarig terjed6 szakaszanak vizjarasa teljes egészében
mesterségesen szabélyozott. A rajkai 6. zsilipen keresztiil a Mosoni-Dunaba eresztett
vizhozam alapvetéen az 1. zsilipen keresztiil Szlovakiabol érkezé vizmennyiség ¢€s a
hullamtéri Agak vizellatdséra a szivargd csatornabdl kivett vizmennyiség kiilonbségekent
adédik. A 2. zsilipen érkezd, illetve a mentett oldal vizpétlasara elvezetett vizhozam nem
szamottevo.

A Mosoni-Duna f6ls6 szakaszan folyamatosan élénk a vizaramlas. Az elterelés eldtti
allapothoz képest megsziintek a hosszil kisvizes és szdraz idészakok, de elmaradtak a dunai
eredetii arhullamok is. A vizszint kevéssel a korabbi k6zépvizek szintje folotti tartoméanyban
stabilizalodott.

1.2 Az aktuélgeolégiai megfigyelési pontokon 2002-ben bekGvetkezett
szedimentaciés—er6ziés folyamatok és medermorfolégiai valtozasok

Az aktualgeoldgiai megfigyeléseket a Szigetkozben 1986-ban kezdtiik. A vizsgalatokat 1991-
ben megismételtiik, majd az észlelések 1994-t6] valtak rendszeressé. A megfigyelések fontos
része a meder menti szondazéasi pontjaink korzetének részletes dokumentélasa is. Emellett
1995-ben 9 db olyan megfigyelési pontot is kivalasztottunk a fémederben €s a hullamtéri
mellékagak mentén, ahol a szedimentéciés—erdzids folyamatok, a beszivéargési-megesapolasi
viszonyok kiiléndsen jol tanulményozhatok.

Az eléz8 évekhez hasonléan 2002-ben is folytattuk a megfigyeléseket ezeken a helyeken.
Tovabbra is kiemelt figyelmet forditottunk az észlelt jelenségek fényképes dokumentalasara.

A kovetkezd oldalakon pontonként megadjuk a jellemzé foldtani, szedimentacios
viszonyokat, kiegészitve a 2002. évi f6 valtozasokkal:
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1. megfigyelési pont

Fomeder, 1850,0 fkm
EOV koordinatak: X 298.850 Fényképek: 1-3
Y 515.450

A megfigyelési pontnal talalhatd nagyméretii kavicszatonynal a fenékkiiszob iizembe
helyezése nyomén 1,5 - 2,5 m-t emelkedett a vizszint. Nyaron a 123,0 m Bf-t meghalado
duzzasztasi szint esetén a zatony magasabb részeit sekély viz boritja, de ha a duzzasztasi szint
122,0 mBf ala csokken, jelentds kiterjedésii mederrészek keriilnek szarazra.

A zétony alsé harmadanal, a part menti magas helyzetu részen mar fas névényzet telepedett
meg. A novényzet kozott jelentds vastagsagl iszapréteg boritja a durva kavicsos iiledekeket.
Az iszapréteg alsé részében fekete szinii, szapropéles betelepiilés hiizodik.

A dunakiliti fenékkiiszsb iizembe helyezése 6ta a fémederben levezetett arhullimok hatésara
a zitony tetején nagy teriileteken a kavics mozgasba lendilt. A viszonylag rosszul
osztalyozott, durvakavicsos zatonyiiledékek tetején kisméretii durvakavicsbdl és
aprokavicsbol 4116, pikkely és sanc alaka laza aramlasi formak jottek létre. Foéként
aprékavicsos homokbol tovabb folytatodott a zatonyfarok épiilése 1s.

A fémeder e szakasza tovdbbra is tartésan megcsapolja a talajvizet. A fenékkiisz6bos
duzzasztas okozta vizszintemelkedésnek megfeleléen a talajvizszint is magasabbra keriilt. A
zatony pereme helyett a fakadasok most a korabbi partvédd k&szérasokhoz, a zatony parti
csatornajaba "koltoztek". A fakadasok éaltaldban 20 - 30 cm-rel a Duna vizszintje folott
jelentkeznek.

1998 évi megfigyeléseink szerint februartdl szeptemberig a pancelozddott mederaljzat sekély
vizzel elontstt parti kavicsain allandésult az 1 - 3 mm vastag iszaplepel, az aradasok a korabbi
évektdl eltérben nem tudtidk megtisztitani a felszini kavicsréteget a lerakddott iszapos
iiledékektsl. Idénként miikods fakadisok nyomai a megfigyelSpont kozelében, a Jonas ag
torkolata felé 4ltaldnosan elterjedtek. A megfigyelSponttél nyugatra a mederzatonyok
névényzete erésen megnovekedett.

1999. évi megfigyeléseink szerint a parti kavicson az elmult évben allandosult iszaplepel
vastagsaga tovabb nétt, jelenleg meghaladja a 3 mm-t. Idén elészor mutatkozott algasodas a
part menti vizekben. A megfigyeld pont folotti zatonyos partszakaszt a mederzéatonyok,
valamint a Jénas-ag torkolati szakasza sdsos ndvénytarsuldssal ersen benott. Fakadasok
nyomai tovabbra is 4ltalaban elterjedtek a megfigyelSpont koérnyezetében.

2000. évi megfigyeléseink nem mutattik az iszapréteg tovabbi vastagodasat (2 - 3 mm). A
tavaly megjelent algasodas tovabbra is mutatkozott, a partmenti sekélyes vizben algacsomok
jelentek meg. A Jonas-ag szélén, a fémederbe benytlva tovabb fejlédstt a szegélyzatony, €s
novényzete erésen megnétt (3 m magas bokorfiizes)
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A 2001. évben végzett megfigyeléseink szerint a szegélyzatony idén is tovabbfejlodott, a
novényzete jelenleg 4-5 méter magas. Az aktudlgeolégiai bejaraskor (szept.17.) tapasztalt
igen magas vizallds miatt az iszapréteg vastagsigat nem tudtuk megmeérni, de részben a
szegélyzitony novekedése, részben a parti novényzet meger8sodése kovetkeztében a
vizmozgés jelentdsen lecsokkent, igy feltételezhetden az iszapréteg vastagsaga is jelentGsen
nétt. A megfigyelés idSpontjaban az &radé viz a fakadasok kilépési szintjét is elérte, de
alacsony vizallasnal a Jénés-ag torkolata tovéabbra is talajviz megcsapolo jellegt.

2002. évben is tovabbfejlédott a megfigyelési pontunk folotti szegélyzatony, igy a part
kozelében tovabb csiokkent a vizaramlas sebessége. Alacsony vizallisnal a Jonds ag
torkolata tovabbra is feltehetben megesapolé jellegii. Uj jelenségként a
megfigyelépontunkt6l 60-80 méterre a_mederben zatony kifejlédése indult meg, ezt
jelzik az igen sekély vizben fennakadt uszadékfak.
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2. megfigyelési pont
Fomeder, 1834, 7 km

EOV koordinatak: X 290.850 Fényképek: 4-7
g 526.800

A megfigyelési pont a fémeder kozépsé szakaszaba tartozik, ahova sohasem hatol 61 a bési
erémii alvizcsatorndjanak visszaduzzasztd hatasa. A fomeder vizszintjét itt alapvetGen a
Dunacsunnal atadott vizhozam hatarozza meg, amelyet kis mértékben a dunakiliti duzzasztasi
szint valtozasai is befolyasolnak.

A megfigyelési pontnal a jobb part mentén aranylag lapos és széles szegélyzatony talalhato,
melyen j61 tanulmanyozhaté a Duna elterelése 6ta bekévetkezett fokozatos mederszukcesszio.
A zéitony tetejét tovabbra is lagyszarii novényzet fedi de megkezd0dott a fas ndvények
megtelepedése is, kozottiik az egykori kavicsfelszinre foltokban jol osztélyozott, apr6 szemi
aradmanyos homok, illetve lepedékszerii iszapréteg rakédott. A zatonynak ez a része évente
csak par napra, a levonuld arhullamok idején keriil viz ald. A zatony oldaldn valamivel disabb
a novényzet, kozottiik az iszapréteg vastagsaga tobb cm.

Valamivel lejjebb, mintegy 10 - 25 m szélességii savban siirii bokorflizes z6na hizddik
parhuzamosan a vizparttal. A fiizek mar 4 - 6 m magassagiak, gydkereikkel a kavicsos
zatonyiiledékekbe kapaszkodnak. A kavicsfelszint azonban Osszefiiggd, legalabb 5 cm
vastagsign iszapréteg fedi.

A bokorfiizesek zdénaja alatt elmocsarasodott a part. dius lagyszari névényzet, sas és nad
sarjad. A felszint t6bb mint 10 cm vastagsagy, s6tétsziirke szinti, szerves anyagban dus iszap
boritja, alsé részében rothadd szapropéles betelepiiléssel. Ez az iszaplerakdédis szinte teljes
egészében az elmult két év "termése".

A meder belseje felé az elmosott iszapréteg alol elébukkan az eredeti péncélozddott
mederfenék. Ahol nem volt szamottevé az iszapvastagsdg, a mederpanceél durva, gyengén
kotott kavicsain algabevonat alakult ki. A bentikus algasodis a meder mélyebb részeire is
kiterjed.

A fomeder kozépsd szakasza tovabbra is folyamatosan megcsapolja a talajvizet. Az
iszaprétegen keresztiil szivargé viz okozza a part menti sdv elmocsarasodasat. Alacsonyabb
vizallasnal a bévizii fakadasok a part menti kavicsos zénaban kozvetleniil is észlelhetOk. A
mederbe visszaszivargo, erdsen reduktiv talajvizek az aerob Duna-vizzel keveredve oldott
vas- és mangantartalmuk egy részét kicsapjak a mederpancél kavicsaira. Ez okozza a kavicsok
jellegzetes vorosesbarna festodését.

1998 évi megfigyeléseink szerint a szegélyzatonyon és mederzatonyokon a nyéras-fiizes
novényzet erSteljesen megndvekedett, idén szeptemberre az 5-6 m magassagot is eléri. A viz a
sodorvonalban élénken aramlik, de a part mentén a névényzet megfogja és itt alig aramlo,
pangd viz jellemzd. A vizparton képz8dott szapropéles iszap vastagsiga a tavalyi érték
dupléjara nétt. Szeptemberben az iszapréteg vastagsaga 25-30 cm volt.

1999. évi megfigyeléseink szerint a szapropéles iszap vastagsaga tovibb nem nétt, a zatonyok
novényzete 8 m-es magassagot ért el. Mas jelents valtozast idén nem tapasztaltunk.

2000. évi megfigyeléseink sem mutattdk az iszapréteg vastagsigdnak viéltozasat. A
szegélyzatony ndvényzete 8 - 9 m magassagot ért el.

2001. évi bejarasunk sordn a szegélyzatony és a part kozotti, lagyszari ndvényzettel bendtt
savot is elontdtte az élénken aramld, aradé viz. A zatony ndvényzete tovabb nétt az elmuilt
évben.

2002. évben a fis niovényzet magassiga a 10 métert is meghaladja a szegélyzatony
bokorfiizes zénajaban. A fémeder régi partja és a szegélyzatony kozotti 50-70 méter
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széles, lagyszari, fiives novényzettel benétt sivot magas vizallasnal idénként elboritja a
viz. Itt az iszapréteg vastagsiga Kkisebb, mint a bokorfiizes sivnal. A fomeder jelenlegi
partian a kavicstakaréon nincs jelentds iszaplerakédas, csak vékony iszaplepel
mutatkozik a kavicsszemceséken.
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3. megfigyelési pont

Fémeder, 1817,3 fkm
EOV koordinatak: X 278.600 Fénykép: 8
Y 537.450

A megfigyelési pontnal a jobb part mentén meglehetdsen nagy méretii, kdzepes magassagu
szegélyzatony talalhaté. A zatony a fomedernek a bési alvizcsatorna altal tartésan
visszaduzzasztott szakaszaba esik.

A zatony oldalat az év nagyobb részében viz boritja, igy a ndvényzet terjedése sokkal lassabb,
mint a fomeder f6ls6bb szakaszain. Dusabb vegeticiéd csak a zatony oldalanak fels6
harmadaban alakult ki, ahol viszont mind a lagyszari ndvényzet sivja, mind pedig a
bokorfiizesek zondja megfigyelhetd. 1996-t6l kiiléndsen a fiizcsemeték erdsodtek sokat az
el6zo évekhez képest.

A zatony anyaga jol osztalyozott, vilagos sargassziirke, sarga szini homokos kavics, amelyet a
zéatony egész felszinén finomabb szemii iiledékekbdl all6 feddréteg borit. A zatony tetején és
oldalan a fedéiiledékek f6leg jol osztalyozott aprohomokbdl allnak, melyet méar t6bb mint 5
cm vastagsagu iszapréteg takar. A homokok jelenleg is képzddnek a zatony oldalén; az
apadasnak megfelelden szinld szerli hosszanti savokban iilepednek ki.

A legfolso iszapréteg vastagsaga a lagyszami novények zéndjaban meghaladja a 10 cm-t, de a
kisvizek szintjében mar 1jbdl csak parcentiméternyire csdkken.

1998 évi megfigyeléseink szerint februarban ezen a megfigyelési ponton még nem volt
tapasztalhatd jelentds feliszapolddas, ez a helyzet szeptemberre megvaltozott a feliszapolodas
mértéke jelentGsen nétt, de algasodas nem tapasztalhatd. Nincs er6s mederpancélozodas, a
meder kavicsanyaga laza szerkezetii. A partmenti szegélyzatony nyéras-flizes ndvényzete
szeptemberre 2,5 - 3 m magassagot ért el. A szegélyzatony kavicsrétegén 20 - 30 cm vastag
aradmanyos homok és a homokon vékony talajréteg képzddott. A szegélyzatony névényzete
dves elrendez6dést mutat, az eredeti part mentén nyaras, beljebb fiizes, a jelenlegi part mentén
lagyszari novényzet a jellemzd.

1999. évi megfigyeléseink szerint a partszakasz feliszapolddasa tovabb folytatodott, a kavicsot
fed6 iszapréteg vastagsaga meghaladja a 10 cm-t, vastagsaga a part irdnyaba nd és lagyszaru
novényzet telepedett meg rajta. A szegélyzatony fiizes novényzete 3 m az eredeti part menti
nyaras 3 - 7 m magasra nétt.

2000. évi megfigyeléseink szerint a partmenti kavicsot fedo iszapréteg vastagsaga
szamottevéen nem valtozott (7 - 10 cm volt) a szegélyzatony bokorfiizese 6 - 7 m magas volt,
a partmenti nyaras magassaga 10 - 12 m. A szegélyzatony névényzetének dves elrendezddese
(lagyszéru, flizes, nyéaras) tovébbra is megmaradt. El6szor tapasztaltunk algdsodési jelenséget
a viz alatti 1szaprétegen.

2001. évben iszapvastagsigi mérést a magas vizallas miatt ezen a megfigyel6ponton nem
tudtunk mémi, de a 4. megfigyel6pontunkon tapasztaltak alapjan itt sem varhatéo az
aradmanyos homok-iszapréteg jelentés novekedése. A szegélyzatony bokorfilizesének
magassaga idén mar 7-8 méter, az ves elrendez6dés tovabbra is megvan

A 2002.évi megfigyeléseink szerint az iszapréteg vastagsaga a tavaly el6tti viszonyokhoz
képest jelentésen megnétt, jelenleg 15-20 cm és felszinét poligonalis szaradasi repedések
boritjdk. A bokorfiizes névényzete erésebben, a nyirasé alig észrevehetéen fejlodott. A
novényzet dves elrendezédése tovabbra is megvan, de az augusztusi nagy aradas a fiives
zatonyrészre vastag aradmanyos homok és iszapréteget rakott. Algasodast idén nem
tapasztaltunk.
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4. megfigyelési pont
Fomeder, 1812,3 fkm

EOV koordinatak: X 276.050 Fényképek: 9-

10
¥ 540.650

A megfigyelési pont kérnyezetét az év nagyobb részében a bdsi alvizcsatorna altal
visszaduzzasztott, igen lassan dramloé viz boritja. Ezen a szakaszon a Duna elterelése eldtt
nagy méretli kavicszatonyok alakultak ki, amelyek allandd problémét jelentettek a hajézasnél.
Az egykori tiszta kavicsfelszin ma mar csak kozvetleniil az alvizcsatorna torkolatival
szemben talalhato.

Az alvizcsatorna torkolata felett az egész mederfeliiletet kozel egyenletesen 2 - 5 cm
vastagsagu iszapréteg fedi (vastagsaga felfelé és a meder széle felé né), amely alatt valtozo
vastagsagu, tomott, rosszul osztilyozott kavics telepiil. A mintagdédérben ez alatt laza,
kipergd, vasas festddésti kavicsos zatonyiiledéket taldlunk. A zitonyok magasabb helyzetii
részein - a zatonyiiledék és az iszapréteg kozott - sziirke szini, jol osztilyozott, apr6 szemi
dradmanyos homok telepiil, melynek vastagsiga 10 - 25 cm. Ezen mar erds, a 6 métert
meghaladd magassagu fiizesek fejlodtek.

Az 1999. évi megfigyelések szerint a szapi torkolat folotti partszakaszon tovabb nétt az
iszapréteg vastagsaga és eldszor algasodas nyomai mutatkoztak a partmenti sekélyes vizben.
2000. évi megfigyeléseink szerint az iszapréteg vastagsaga 7 - 10 cm-re nétt, a partmenti
sekélyes vizben tartdssd valt az algacsomok jelenléte. A szegélyzatonyok bokorfiizes
ndvényzete erGsen megnétt és kiterjedt.

2001. évi megfigyeléseink szerint a kavicsot fedé dradmanyos homok és iszapréteg vastagsaga
a tavalyihoz képest kis mértékben nétt, 10 cm volt. A szapi torkolat f5l6tti jobbpart
szegélyzatony-rendszere tovabb bdviilt, a névényzet is tovabb fejlédott. Az észlelés soran
mintit vettiink az iszapbd6l és nyomelem vizsgilatot végeztettiink. Az elemtartalom egyik
alkoténal sem lépte tul a természetes hatirértékeket, mesterséges szennyezést nem mutattak.
2002. évben a szegélyzatonyok novényzete erdsen megnétt, a viz dramlasit lassitva
intenziv_zatonyképzédés mutatkozik. Az iszapréteg vastagsiga jelenleg 10-15 cm.
Harmas szerkezetii, a parttal parhuzamos szinlokben iszap-homok-iszap rétegek
rakédtak le. A megfigyeloponton lévé szegélyzatony a jelenlegi magas vizallasnal
lefiizodott, a parttol viz valasztja el.

17



5. megfigyelési pont
Hullaimtéri vizpotlo rendszer
Kormosi-Duna a Doborgazi-atvagas kiagazasa folott

EOV koordinatak: X 292.450 Fényképek: 11-13
¥ 522.850

A Kormosi-Duna e szakasz4n aranylag élénk a vizaramlas, a viz kettéidgazva részben a
fémeder irdnydba, részben pedig a Doborgazi-atvagas felé folyik. A megfigyelési pont
komyezete gazlos, sekély mederszakasz, amelyen kordbban gyorsan terjedt a nad.

A fenékkiiszdbos vizpotlas kezdete Ota jelentdsen megnétt a viz dramlési sebessége, ezért a
nadas pusztulni kezdett. A meder aljat jelenleg kisebb kimosddasi gédrék, és a nadtSvek altal
stabilizalt, apro-kézépszemii homokbdl allé buckék tagoljadk. Az egyenetlen mederfeliilet
godreiben, részben a homokba temet6dve, sok gally és mas névényi térmelék halmozddott
dssze.

Egyes helyeken a sekély, gyors aramlasu vizben tisztira mosédott az egykori kavicsos
mederfenék. A féleg aprokavicsbol 4116 mederiiledék pancélozddott, algas bevonat boritja. Ez
a mederpancél igen kotott, ellenalld, és lapattal is csak nehezen lehetett megbontani. A
mintegy 10 - 15 cm vastagsagu kéreg alatt mér laza zitonykavics taldlhaté. A mederfenék
szivossagat elsGsorban a kavicsok porusterét teljesen eltomé iszapos matrix okozza.

Ez a mederszakasz folyamatosan alaszivott, és a mederbdl elszivargoé viz a magaval szallitott
apro részecskékkel eltomi, kolmatalja a mederiiledékeket.

A megfigyelési pontnal a Doborgazi-atvagas f61s6 részén élénk a mederalakulas. A viz a kozel
derékszdgben kitorkolld atvagisba lépve a jobb partnak terelddik, és azt ersen alamossa.
Majd €16, vandorlé kavicszatonyokat épitve a bal part felé csap 4t a sodorvonal és megkezdte
annak alamosasat is.

1998 évi megfigyeléseink szerint a Kormosi-Dunédra tovabb jellemzé a péancélozddott
mederaljzat és a partokon tovabbra is er6sen novekszik a nadas novényzet. Az atvagasban
mindkét parton jelentds mértékd az alamosas miatti partfal-er6zid, ugyanakkor a kozépso
mederzatony megallapodott és névényzettel erdsen bendtt. A Doborgazi atvagasban a gyors
sodras ellenére jelentds mértékben kolmatalédott a partmenti mederaljzat. Ennek oka a gyors
elszivargas kivetkeztében a kavicsot eltomo iszap és agyag megjelenése.

1999. évi megfigyeléseink szerint a partfaler6zid tovabbra is erds, a helyzet az €l6z0 év ota
nem valtozott.

2000. évi megfigyeléseink tovabbra is erfs vizmozgast jeleztek az 4tvégisban és mindket
partot alimosta a viz. A mederzatony tovabbfejlédott és fiizes telepedett meg rajta. A partvedd
kovezeten algadsodas mutatkozott.

2001. évi megfigyeléseink szerint ijabb mederzatonyok fejlédtek ki, amelyeken még nem
telepedett meg a névényzet. Az er8sen alamosott jobbpartot készorassal megerdsitették, a bal
part is alamosott volt.

2002. évben a vizaramlasi viszonyok nem viltoztak, tovabbra is erds vizmozgas
tapasztalhatd az atvigasban. A folyamatosan fejlédé mederzatony-sor jelenleg kb. 100
méter hosszit és egy része bokorfiizes nivényzettel benétt. A tavaly megerdsitett
jobbpart allapota stabil, a balpart tovabbra is alamosott.
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6. megfigyelési pont
Hullamtéri vizpotlo rendszer
Gorbe-Duna, Cikolasziget, a Z3 Cikolai zaras folott 600 m-rel

EOV koordinatak: X 290.450 Fénykép: 14
Y 524.850

Ennél a megfigyelési pontnil 1994-ben a Gorbe-Duna medrében gazlds szakasz volt, ahol
élénk mederfejlédést, oldalerézidt és vandorlé kavicszatonyokat talaltunk. A fenékkiiszbds
vizpotlas kezdete és a B3 Cikolai buké megerdsitése 6ta a vizszint jelentdsen megemelkedett,
az aramlasi sebesség pedig lecsokkent.

A jobb part mentén a kordbban névényzettel ben6tt parti siv viz ald keriilt, és a lelassult
vizb6] megkezdédott az iszap kiiilepedése. A mederszéleken a ndvényzet kozott megrekedd,
lagy, szerves anyagban dis iszap vastagsiga tobb helyen mar meghaladja a 30 cm-t. Az
iszapréteg kiterjed a meder mélyebb, de lassiibb dramlasi részeire is.

Az egykori gazlé folott ardnylag élénken aramlik a viz. A kordbban mozgé kavicszatonyok
ezen a helyen is pancélozddtak, és kolmatalodott kéregként igen stabil mederfeneket alkotnak.
A sekély, jol atvilagitott viz és a stabil mederfenék kedvezd életfeltételeket biztosit a
bevonatalkoté algak megtelepedéséhez, amelyek ezen a helyen is elszaporodtak.

1998 évi megfigyeléseink szerint a jobb part erbteljes feliszapolddasa folytatodott, vizmozgas
alig volt észlelheté az egész év soran. Elénkebb vizmozgis csak a bal parthoz kozeli
sodorvonalnal tapasztalhato.

1999. évi megfigyeléseink szerint a jobb parti feliszapolddas erdteljes, pangd vizes allapot jott
létre, a jobb part kozelében 1j mederzatonyok alakultak ki. A mederzatonyok €s a partmenti
pang6 viz k6zott lasst vizaramlas tapasztalhato.

2000. évi megfigyeléseink alapjan a jobb parton a pang6 vizes éllapot tovabbra is fennallt, a
megfigyelépont kézelében a koribban kifejlodott mederzatonyok tovabbfejlodiek és
hosszuisaguk mér 30 - 40 m. Foltokban lagyszari névényzet telepedett meg rajtuk.

2001-ben a mederzatony-rendszer tovabb fejlédott, a mederzatonyok €s a part kézott a pango-
vizi allapot tovabbra is fennallt, a partmentét vastag szapropéles iszapréteg boritotta.
Elénkebb vizmozgas csak a szegélyzatony-sor és a balpart kozott mutatkozott.

2002. évben az aAramlisi viszonyokban és a mederalakulisban nem tortént valtozas,
tovabbra is pangodvizi_allapot jellemzi a jobbpartot, az iszapréteg vastagsiga nem
valtozott. Oktéber végi bejarasunkkor a magas vizallas kovetkeztében a mederzatonyok
nagy része viz alatt volt.
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7. megfigyelési pont
Hullamtéri vizp6tlo rendszer
Cikolai-agrendszer, Denkpali torkolat

EOV koordinatak: X 288.800 Fényképek: 15-16
Y 527.400

A Denkpali torkolat jobb partjan talalhaté megfigyelési pontnal a vizp6tlo rendszer pango,
zsikszerli agaiban végbemend folyamatok tanulmanyozhatok. Ezen 2 helyen tobbszor
kiséreltiink meg szondaval mintat venni a mederbdl elszivargd vizbdl, de a 1,5 m hosszu
szonda nem érte el a finomszemtl, T0SSZ vizado képzédmények aljat.

A kozvetlenill a viz szélénél mélyitett mintagddriinkben sotétsziirke-kékesfekete szini
agyagos iszapot tartunk fel, amely nagyon sok széniilé-rothado novényi tormeléket - fokeént
nad szar- €s levéldarabokat - tartalmaz. Az iiledék aranylag sok apro likacsot, makroporusokat
tartalmaz, de ennek cllenére vizrekeszto tulajdonsagu.

A Denkpéli torkolat 2 f5meder kozelsége miatt erbsen alaszivott. A mederbdl elszivargo vizek
r5vid iton a fémederbe juthatnak, 2 korabban pangd vizil meder aljan 1év0 vastag, vizrekeszto
iiledékek miatt felteheten nem til jelentds az elszivargas.

1998 évi megfigyeléseink szerint a pangd vizi allapot az 1998. juniusra elkésziilt vj zsilip (€s
hallépcso) kovetkeztében kedvezd irdnyban megvaltozott, atszell6zottebb viszonyok jottek
Jétre. A vizmozgas és a part menten erdss feliszapolodas volt tapasztalhatd.

1999. évi megfigyeléseink szerint a zsilip €s a hallépesd €l6z6 évi megnyitasa 0ta a pangovizi

allapot megsziint, a parton csenevész nadas nétt. A partvédd bazaltkéveken vekony iszaplepel
rakodott le. A hallépcsén €s a zsilipen folyamatosan nagy mennyiségli viz aramlik 4t.

2000. évi megﬁgyeléseink szerint az iszaplerakodas mértéke nem valtozott, tovabbra 1s nagy
mennyiségl viz aramlott at a hallépeson €s a zsilipen. A parti sasas névényzet jelentdsen
megnott.

2001. évi megfigyeléseink szerint 2 szedimentéciés-medermorfolégiai viszonyok a
korabbihoz képest ezen a ponton nem valtoztak, tovabbra is vékony iszapréteg boritotta a
partvédd kovezetet. Magas vizallasnal a hallépesd alsé szakaszat teljesen clontotte a féag feldl
visszaduzzad6 viz.

2002. évben az qugusztus végi nagy 4rviz_erosen megrongilta a hallépesét_és annak
kornyezetét. Ezt oktober végére teljesen uijaépitették. A buko folott, a nyugati
mederagban i mederzatonysor alakult ki, a telies mederszélességben. A zatonyokon
sasas-nadas novényzet telepedett meg. A meder és aramlasi viszonyokban mas. jelentds

valtozas idén nem volt.
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8. megfigyelési pont
Hullamtéri vizpotlé rendszer
Mosé-Duna a B8 Remetei buko alatt

EOV koordinatak: X 283.150 Fénykép: 17
Y 530.950

A megfigyelési pont a hullamtéri vizp6tlo rendszer legaktivabban fejl6dé mederszakaszai
kozé tartozik. Az élénk mederalakulast a B-8 Remetei buké okozza. A viszonylag sziik
mederben a hulldmtéri vizp6tlé teljes vizhozama mintegy 50-65 cm szinteséssel bukik
Keresztiil a készorason. Ezért a buké alvizén nagy az dramlési sebesség, a meder szélein pedig
meglehetésen gyors ellenaramlas, visszaforgok alakultak ki.

A Mos6-Duna eredetileg egy id6s, finomszemii iiledékekkel er6sen feltdltodott
medermaradvény volt, amelyben a vizpdtlas céljaira kotortak ki az 4j medret. A bukd alatti
kimos6das kovetkeztében a meder aljan ma tiszta, erodalt kavicsfelszin van, de a meredek
partokat tovabbra is az egykori kézetlisztes-agyagos mederkitsltés alkotja és a megindult
aldmosés miatt gyorsan pusztul.

A viszonylag sziik meder a nyari nagyobb vizhozamokat nem volt képes levezetni, hanem a
viz a partéleken tillépve elontdtte a hulldmtér egy részét is. Az elarasztott hullamtér dus
ndvényzete kozott jelentds a feltoltodés, de a viszonylag €lénk aramlas miatt elsGsorban apro-
és finomhomok rakodik le.

A B-8 buké alatt intenziv a partok oldalerézi6ja. 1995-ben a kimosédas elsGsorban a bal
parton jelentkezett, és 4 hénap alatt mintegy 5 m-rel kertlt kijjebb a partvonal. Az itt 1évo
ME-3 tanulmanyi kutcsoport belsd kutjai is teljesen alamosodtak. Ezért a bal partot
Kkdszorassal védték be. Ezutan a jobb part oldalerézidja fokozédott, és mar az ME-5
kutcsoportot is részben alamosta.

Ez a mederszakasz a Denkpéli torkolathoz hasonl6an igen kozel van a fdmederhez, és erésen
alaszivott. A mederfeliilet azonban alapvetden kiilonbézik. Mig ott a meder aljat nagy
vastagsagl, rossz vizvezetd tulajdonsagu agyagos iiledekek alkotjék, itt aktivan alakulo, tiszta,
kavicsos mederfenéken keresztiil torténik a beszivargas.

1998 évi megfigyeléseink is megerfsitették, hogy az igen eros sodrast viz mindkét oldalon
tovabb rombolja a partfalat. A bal parti ME-3-as tanulmanyi kutcsoport katjai az egész év
soran viz alatt voltak, a kutcsoport parthoz legkdzelebbi 1., 2., és 3. szdmu kutjai a partfal
gyors aldmosisa miatt veszélyeztetettek. A jobb parti ME-5-6s kitcsoport kitjai koziil
ebruarra mér csak a 6., 7., és 8. szami maradt meg, ezek is viz alatt alltak.

1999. évi megfigyeléseink szerint az erds sodrast viz mindkét partfalat tovabb rombolta. A
bal partot er8sen benétte a nad. A balparti ME-3-as kutcsoport 3 kiitjanak csak a sapkéja all ki
a vizbél, ezek szerint még nem mosta el teljesen a kutakat a viz.

2000. évi megfigyeléseink alapjan tovabbra is igen erds vizmozgas volt tapasztalhatd, a bal
parti kiitcsoport felteheten a magas vizallds miatt nem latszott. A noévényzet mindkét partot
erdsen bendtte.

2001. évben ezen a ponton hasonlé viszonyokat taldltunk, mint kordbban. Tovabbra is igen
erés volt a vizmozgas és az oldaliranyu partfalerézio.

2002. évben is hasonléan erds vizmozgas tapasztalhato, mint az ezt megel6zo években. A
magas vizallas miatt a kitcsoportok egyik parton sem latszanak, feltehetden a kutak egy
része még megvan, A partfalerozi6 _nem olyan nagy mértékd, mint 1995-ben

tapasztaltuk.
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9. megfigyelési pont
Hullamtéri vizpotlé rendszer
Halrekeszt6-Duna, a B11 buké alatt

EOV koordinatak: X 279.300 Fényképek: 18-19
Y 534.450

A B11 Halrekeszté buké alulrdl zarja le a hullimtéri vizp6tlé rendszert. A buké felvizszintje
elsésorban a hulldmtérbe juttatott vizmennyiségtél, azaz a dunakiliti duzzasztasi szinttdl fiigg.
Ezzel szemben az alvizi szakasz vizszintjére elsésorban a Duna vizjardsa van hatassal.
Ugyanis kozepes- és nagyvizek esetén a bdsi erémi alvizcsatornajanak visszaduzzaszt6 hatasa
az Asvanyi-Dunén keresztiil egészen idaig terjed. Kisvizes id8szakban az alvizi mederszakasz
vizszintje erésen lecsékken és a felviz és az alviz koz6tt meglehetdsen nagy szintkiilénbség
alakul ki.

A kor4bbi viszonylag egyszerti profili buké erésen alaiiregelddott, ezert at kellett épiteni. A
bukd alvizi részén kialakult gyors medererdziot kszorassal igyekeztek megallitani.

A beavatkozasok ellenére a megfigyelési pont kémyezete tovabbra is a szigetkdzi vizrendszer
egyik leggyorsabban alakulé mederszakasza. A buko alatt kialakult nagyméretii hordalék-
Jerakédast a gyorsan aramlé viz balrdl keriili meg, er6sen aldmosva a partot. Ezutan a tobb
4gra szakadoz6 viz lapos deltat épitve a jobb parthoz csap at, és azt is ersen alamosta. Az
alamosédas olyan gyors, hogy az itt vezet8 Uit védelmében a partot két helyen is készorassal
kellett bevédeni.

A megfigyelési pont kérnyezetében a meder tartésan megesapold jellegii. Kiilonosen kisvizes
idszakokban észlelhetSk intenziv fakadasok. Az itteni felszini vizszint alapvetoen
befolyasolja a Szigetkdz tavolabbi, f6ls6bb részeinek talajvizszintjét is.

1998 évi megfigyeléseink szerint tovébbra is igen aktivan fejléd6tt a mederszakasz. A buko
alatt kialakult zatonyokon mar 7 - 8 m magas névényzet fejlodstt ki. A bal parti partfalerdzié
kdzvetleniil a buké alatt jelentds, a jobb parti erézié 100 méterrel lejjebb és attdl lefele
jelentés mértéki. Tovabbra is jellemzd volt a mederszakasz talajviz-megcsapolo jellege, de a
juliusi 4radaskor a felszini viz szintje a talajvizszint folé emelkedett, ekkor a fakadasok
id6legesen megsziintek.

1999. évi megfigyeléseink szerint az erés partfaler6zié tovabbra is mutatkozott, kiilénésen a
jobbparton, ahol a part egy 30 m-es szakasza lestivadt, kézvetleniil a buko alatt a balpart
alamosasa jelentés mértékiivé valt. A mederzatonyokon tovabb nétt a névényzet, elérte a 8 m-
es magassagot. A meder tovabbra is megcsapolé jellegi, csak a kivételesen magas méajusi
vizallasnal emelkedett a felszini viz szintje a talajviz szintje folé.

2000. évi megfigyeléseink szerint a megfigyelt mederszakaszon 1jabb mederzatonyok
fejlédtek ki, amelyeken akkor még nem telepedett meg a novényzet. A jobb partot a kritikus
helyen készdrassal jra megerdsitettek, igy a tovabbi partfaleréziot ideiglenesen megéllitottak.
A bal part tovéabbra is erésen alamosott. A fakadasok egész évben miikodtek, ennek alapjan a
mederszakasz tovébbra is erésen megesapolo jellegii volt.

2001. évben jelentds valtozés a korabbi évekhez képest, hogy a bukd alatti 44. mérési
pontunkon az év tilnyomé részében nem sikeriilt fakadd vizet talalnunk, még a februari
alacsony vizallasnal sem. Fakadé vizet csak oktoberben talaltunk, kézepes vizallas mellett. A
telepitett szondaban azonban minden esetben pozitiv vizeket mértiink. A part ezen a
szakaszon erésen foliszapolodott. A bukd alatt tovabbra is intenziv a zatonyképzddés, ez
kiilsnosen alacsony vizallisnal szembetiind. A jobb part veszélyesen alamosott részét
megerdsitették, a bal part tovabbra is alamosott.

2002. évben a tavalyihoz képest a mederalakulisban nem volt jelentds valtozas. A buké
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alatti j mederzatonyokon is megtelepedett a novényzet. A megfigyel6pont alatti
mintavételi pontunkom csak februarban és juliushban volt gyenge fakad6 viz, a
szondiban tovabbra is kis mértékii (+5, +7 cm) pozitiv vizszinteket észleltiink. A fakadé
vizek a mederszakasz feliszapolod4sa kivetkeztében nem tudnak a felszinre jutni.
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1.3 Fotétablak
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1. Aktualgeolégiai megfigyelépont, fomeder, 1850 fkm, Rajka

1. Jonas-ag alsé szakasza, a torkolat kozelében. A mederben 1évé kavics tiszta,
lepedékmentes. Oktober 30.

2. A torkolatnal nadasok alakultak ki. Oktober 30.
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3. A fdmederben uszadékfik akadtak fenn. Ez a feltoltodést jelzi. Oktober 30.
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2. Aktualgeolégiai megfigyelépont, fémeder, 1834,7 fkm, Cikolasziget

i3 : 3 LEy S 7 R ey
5. Az augusztusi arviz finomhomokkal fedte be a zatonyt. Oktober 29.
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dramlas miatt nem volt finomiiledék lerakodas. Oktober 29.

. A fémederben az erds

7. A zatonyon a fiizesek magassaga eléri a 8 métert. Oktober 29.
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3. Aktualgeologiai megfigyelépont, fomeder 1817,3 fkm
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4. Aktualgeolégiai megfigyelépont, fomeder, 1812,3 fkm, Bagomér

e ]

9. A szapi torkolattal szemben az utolsé arhullam elmosta a korabbi tiledék egy részeét.
Oktober 29.
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10. A meder kavicsos ﬁfgdkét mostﬁnmhook 1 ﬁéber 9.
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5. Aktualgeolégiai megfigyelopont, Kormosi-Duna, a doborgazi atvagas
kidgazasanal

11. Az atvagasban a téli alacsony vizallasnal uszadékfak gytltek dssze. Februar 5.

12. Magas vizallasnal a meder kitisztult de a tovabbfejlodott zatonysor megmaradt.
Oktéber 30.
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6. Aktualgeolégiai megfigyelépont, Gorbe-Duna, a Z3 zaras folott 600
méterrel

PP o - T

i 5 w

gllaﬁotr V. }téber 30.
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-

14. A megfigyeléponton tovabbra is ﬁangévizi
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7. Aktualgeolégiai megfigyelépont, Denkpili torkolat

< N o I e . 3 & AR '].,,‘4 A
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16. A helyreallitas soran a felvizi partot kszorassal erésitették meg. Oktober 29.
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8. Aktualgeolégiai megfigyelépont, Hullamtéri vizp6tlé rendszer Mosé-
Duna a B8 Remetei buké alatt

17. A bukonal a onamatos sebes aramlas miatt tiszta, iledékmentes az aljzat. Oktober
29,
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9. Aktualgeolégiai megfigyelopont, Halrekeszté-Duna, a B11 buké alatt

19. A buké alattmederétonyo ujabb o kezd kialakulni. Oktober 29,
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1. mintavételi hely, feder,1849,05 fkm
NG
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Pap-e . ¢
20. A meder kavicson vékony iszaplerakodas latszik csak. Méjus 14.
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3. mintavételi hely, fomeder, 1843,15 fkm
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21. A szonda kérnyezete. Majus
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4. mintavételi hely, fomeder, 1_842,0 fkm

22. A fenékkiiszob alatti teriilet kavicsos tledékeét iszap takarta be_Februar 6.
2 - 3 F k., : 3 ] ,'.'-' 4!
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23. A medren kivilli teriletet is iszap takarja. Majus 15.
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25. A fomederben ujabb zétny jelent meg. Oktober 2.
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5. mintavételi hely, fomeder, 1828,0 fkm

27. A szonda éxigénmentes, a kornyezeténél melegebb pozitiv vizet ad. Februar 5.




10. mmtaveteh hel fomeder, 1802 35 fkm

28 A vizminta eloke521tese a helyszml v1zsga1atra Februar 4.
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’ 29 A szona

kornyezet

e. Majus 14.
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14. mintavételi hely, hullimtéri vizp6tlé rendszer, a rajkai 1. zsilip folott
250 m-rel

30. A szondazasi pont folotti partrészlet sztus nyoméal. Oktober 2.
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21. mintavételi hely, hullamtéri vizpotlé rendszer, Doborgazi-atvagas, az
ME-1 kitcsoportnal

31. A szonda kt‘)mezete. Majus 14.
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31. mintavételi hely, hullimtéri vizpotlo rendszer, Asvanyi-Duna, a Béka-ér
torkolatanal, a jobb parti szegélyzatonyon

arviz nyoma. Szeptember 30.
A AT A

"

s

33. Foldtani furas készitése. Julius 22.
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34. A szonda (")myezete.A magas vizallas miatt nem volt fakadas. Majus 13.
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89. mintavételi hely, Jonas-agi fakadas

; . s
¥ 3 M

i

Oktober

3 Py .

36. agusztusi arviz itt is iszappal fedte be a mederkavicsot.
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37. Az arviz alamosta a korabbi gas partot, mely leomlott. Oktober 30.
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1.4 Mintavételi helyek térzslapjai
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1. mintavételi hely

Fomeder Fénykép: 20
1849,05 fkm, a Jonas-ag jobb oldali kis mellékiganak torkolatianal

EOV koordinatak: X 297.950 297.740"
Y 515.570 515.550"

mintavétel mintak szama | felszini |szonda vizszint a

idépontja |felszini viz | talajviz szonda- | fakado viz | vizszint, mBf| vizszinthez képest,
bl cm

91.10.10." 915 916 122,60 +0
05.04.12. 317 312 120,25 +20
95.07.11. 366 367 123,25 -6
95.10.03. 418 415 123,19 +0
96.02.01. 492 494 122,63 +0
96.05.02. 567 568 122,97 +0
96.07.18. 644 645 123,31 +2
96.09.26. 669 670 123,25 +1
97.02.04. 741 742 121,80 +2
97.04.30. 834 836 122,92 +1
97.09.02. 1014 1015 123,10 +2
97.10.29. 1094 1095 123,11 +0
98.02.17. 1143 1144 122,86 +0
98.05.05. 1188 1189 123,24 +0
98.07.28. 1228 1229 123,30 +2
98.10.13. 1260 1261 122.99 +0
99.01.27. 1313 1314 122,49 +1
99.05.04. 1334 1335 123,19 +0
99.07.27. 1377 1378 123,24 +1
99.10.11. 1413 1414 122,67 +1
00.02.29 1449 1450 122,45 +1
00.05.16. 1484 1485 123,35 +0
00.08.22. 1519 1520 123,26 +1
00.10.17. 1556 1557 123,00 +1,5
01.02.19. 1589 1590 122,86 +0
01.05.08. 1623 1624 123,30 +1
01.07.24. 1669 1670 123,40 +0
01.10.02. 1694 1695 123,05 +0
02.02.05. 1730 1731 122,87 +0
02.05.14. 1765 1766 123,38 +0
02.07.23. 1801 1802 123.27 +0
02.10.01. 1837 1838 123,40 +0
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Felszini viz

Az elterelés elStt az éves vizszintingadozas elérte az 5-7 m-t, igen gyors volt a viz-
aramlas. Az elterelés kivetkeztében a vizszint a korabbi kisvizekhez képest 2,5 m-t csdkkent.
A fSmedret tovabbra is élénk vizaramlas jellemezte, alacsony lebegtetett hordalék tartalmi
vizzel. A fenékkiiszob iizembe helyezése utan a fémeder vizszintje mintegy 3 m-t emelkedett,
az 4ramlési sebesség viszont 0,1 m/s al4 esett. Az ismét stabilizalédott vizszintet a dunakiliti
duzzasztémii szegmenstdblaival szabalyozzdk. Idén tilnyomorészt magas vizallas mellett
élénk vizmozgast tapasztaltunk.

Mederallapot

A mintavételi hely a jobb parti magas szegélyzatony sz¢€lénél talalhat6. A medret itt jol
osztalyozott homokos kavics alkotja, amely a fakadd vizek miatt laza, finomanyag mentes. A
dunacstini tarozobdl atengedett viz lebegtetett hordalékban szegény, és a fémederbe vissza-
szivargé talajviz is segit a mederfeliilet tisztan tartasiban. Ezért a partok mentén csak kis
mértékii iszaplerak6das tapasztalhat6. A laza, finomanyagmentes kavicson nem tud szdmotte-
v8 novényzet megtelepedni. Az utdbbi idében vékony iszaplepel telepiilt a parti kavicsrétegre.
Idén is tilnyomdrészt pozitiv vizeket mértiink. Majusban gyenge algdsodast tapasztaltunk. A
parti kavicsrétegen idén tartdssa valt a vékony iszaplepel, de vastagsaga nem ndvekedett,
algasodast idén nem tapasztaltunk. A fémeder tartésan megcsapolé jellege megmaradt, magas
vizéallas mellett is pozitiv vizet mértiink a szondaban.

Beszivargasi-megcesapolasi viszonyok

A Duna elterelése el6tt a fémederbdl folyamatos volt a beszivéargas, csupan a hirtelen
apadési id6szakokban fordult meg rovid iddre az aramlas irdnya. Az elterelés utan a fémeder
tartésan megcsapolova valt, a mintavételi helynél is b6 vizii fakadasok képzddtek. A fenékkii-
szob iizembe helyezése utan a fémeder tovabbra is meg0rizte talajviz megcesapold jellegét, de
a fakadasok intenzitasa csékkent.

Talajviz

Az elterelést megelézéen, 1991-ben gytijtott minta a fémeder tiszta, mosott mederfelii-
letén keresztiil beszivargo vizet jellemezte. Az elterelés utdn — mind a fenékkiiszob megépi-
tése elStt, mind pedig azt kévetéen — a levert szondéban a fémederbe visszaszivargo vizeket
taldlunk, amelyek a Fels6-Szigetkdz mélyebb rétegvizeit jellemzik: oldott oxigén tartalmuk
alacsony, enyhe nitrat redukciés allapotuak.
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3. mintavételi hely

Fomeder

Fénykép: 1

1843,15 fkm, kozvetleniil a fenékkiiszob folott, a dunakiliti felvizcsatorna és
a fomeder kozotti ""sziget" Ny-i csiicsanal

EOV koordinatak: X 295.950 296.000*
¥ 520.540 520.590*

mintavétel mintik szama | felszini |szonda vizszint a

idépontja |felszini viz | talajviz szond4- | fakadé viz | vizszint, mBf | vizszinthez képest,
bol cm

95.04.12.* 324 325 118,70 +2
95.07.11. 375 376 123,21 -12
95.10.04. 436 437 123.17 -29
96.02.02 503 504 122,65 -46
96.05.02. 553 554 122,80 -42
96.07.18. 633 634 123,29 -44
96.09.26. 655 656 123,18 e
97.02.04. 750 751 121,70 -46
97.04.30. 822 824 122,84 -62
97.09.03. 1030 1031 123,00 -30
97.10.29. 1082 1083 122.92 -27
08.02.17. 1133 1134 122,87 -47
98.05.05. 1175 1176 123,18 -46
98.07.27. 1214 1215 123,30 -63
98.10.14. 1278 1279 123,02 -61
99.01.26. 1303 1304 122,52 -83
99.05.05. 1353 1354 123,13 -94
99.07.28. 1392 1393 123,20 -104
99.10.13. 1430 --- 122,70 <-140
00.03.01. 1466 --- 122,42 <-140
00.05.17. 1496 1497 123.32 +4
00.08.23. 1538 --- 123,26 - 83
00.10.18. 1573 --- 122,87 <-140
01.02.21. 1604 --- 123,18 <-140
01.05.09. 1638 1639 123,27 -49
01.07.24. 1662 --- 123,37 <-140
01.10.03. 1710 1711 122,89 -27
02.02.06. 1745/a 1745 122,82 -76
02.05.15. 1780 1781 123,32 -122
02.07.24. 1816 1817 123,20 -89
02.10.02. 1852 1853 123,21 -85
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Felszini viz

Az elterelés utan a fenékkiiszob megépitéséig a fémeder vizszintje csak néhany cm-t in-
gadozott a 118,6 mBf szint koriil. Jelentdsebb, 2-2,5 m-es vizszintemelkedést csupan a hirte-
len leeresztett arhullimok okoztak. Az élénken aramlé viz lebegtetett hordalek tartalma
ardnylag alacsony volt. A fenékkiiszob iizembe helyezését kévetéen a vizszint 4,5 m-t emel-
kedett, kissé meghaladva az elterelést megel8z6 kozépvizek szintjét. A viz lebegtetett horda-
1ék tartalma tovabb csokkent. A mintavételi helynél az dramléasi sebesség — a dunakiliti duz-
zasztomi lizemallapotatol figgden — szélsdségesen valtozik.

Mederallapot

Az elterelés utan, a fenékkiisz6b megépitése el6tt a szondat a jobb parti lapos szegély-
zétonyon vertiik le. A zatonyt j61 osztalyozott laza kavics alkotta, melyet 1-3 cm vastag iszap-
réteg boritott. A fakadasoktdl nedves iszapon dus lgyszari novényzet sarjadt. A tiszta, pan-
célozédott kavicesal boritott mederfenék kissé algasodott. A fenékkiiszob tizembe helyezése
utén, a vizszint megemelkedése miatt a szondat magasabbra, mesterségesen feltdltott térszinre
kellett telepiteniink. A part mentén az idénkénti gyors vizdramldsnak k&szénhetSen nem ész-
lelhetd iszaplerakédas, a meder mélyebb részein viszont jelentSs az iszap-felhalmozddas. Az
erds alaszivottsag miatt a mederfenék igen tomor, kolmatalédott. A mederaljzat idénre ersen
kolmatalédott, a kavicsrétegen az iszaplerakddas allandosult és a tavaszi mérési id6északban
algasodast is tapasztaltunk. A parti kavicsrétegen tovabb nétt az iszapréteg vastagsiga,
algasodast idén nem tapasztaltunk, a felszini viz dramlsa egész évben gyenge volt.

Beszivargasi-megcsapolasi viszonyok

A fenékkiiszob iizembe helyezését megeldzGen a fémeder még a "sziget" csucséanal is
tartésan megesapolta a talajvizet. A duzzasztis 6ta az aramlés irdnya megfordult: a kdzvetle-
niil a fenékkiiszéb fol6tt hizédd mederszakasz tartdsan taplalja a talajvizet, dllandd intenziv
beszivérgas tapasztalhaté. Az éves mérési sorozatban folyamatosan csokkend talajvizszintet
észleltiink, az 6szi mérési idészakban a levert szondaval mar nem értiik el a talajvizszintet
(<140 cm !). A felszini viz talajviz-taplalé szerepe az intenziv iszaplerakddés miatt jelentdsen
csokkent. Idén csak a majusi mérésiink soran tudtunk a szond4bdl vizmintat venni, az év til-
nyomé részében —80 cm alatti negativ vizszinteket mértiink.

Talajviz

A fenékkiiszob megépitése eldtti szondazéas a fémederbe visszaszivargd anaerob vizet
jellemezte. A fenékkiiszbds duzzasztas kezdete Ota — az intenziv beszivargds és a gyakorta
mosott, tiszta partfeliilet miatt — a szondébol vett mintaban mindig a felszini vizhez nagyon
kozel 4116 vizmindséget tapasztaltunk.
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4. mintavételi hely

Fémeder Fényképek: 22-25

1842,0 fkm, a fenékkiiszob alvize a dunakiliti duzzasztomii vonalaban

EOV koordinatak: X 295.950

Y 521.670
mintavétel mintak szima [ felszini |szonda vizszint a

idépontja | felszini viz | talajviz szonda- | fakadé viz | vizszint, mBf vizszinthez képest,

bél cm
91.10.09. 908 909 120,70 -1
95.04.12. 326 118,30 45
95.07.11. 377 378 118,55 +12
05.10.04. 433 434 118,33 +5
96.02.02. 505 506 117,85 +13
96.05.02. 551 552 118,85 +6
96.07.18. 630 631 118,95 +6
96.09.26. 653 654 119,00 +5
97.02.04. iy 793 118,11 +8
97.04.30. 820 821 118,75 +6
97.09.04. 1041 1042 118,62 +9
97.10.29. 1078 1079 118,27 +11
98.02.16. 1130 1131 118,44 +10
98.05.05. 1178 1179 118,96 +7
98.07.28. 1218 1219 119,08 +3
98.10.14. 1275 1276 118,51 +9
99.01.26. 1300 1301 118,15 +4
99.05.05. 1351 1352 119,17 +5.5
99.07.28. 1389 1390 119,10 +0
99.10.13. 1427 1428 118,21 +10
00.03.01. 1463 1464 118,47 +6
00.05.17 1496 1497 119,05 +4
00.08.22. 1535 1536 118,68 +7
00.10.18. 1570 1571 118,37 +6
01.02.21. 1601 1602 118,37 +6
01.05.09. 1635 1636 119,06 +1
01.07.24. 1659 1660 119,14 +1
01.10.03. 1708 1709 119,45 +0
02.02.06. 1742 1743 118,18 +11
02.05.15. 1777 1778 119,12 +14
02.07.24. 1813 1814 118,85 +15
02.10.02. 1849 1850 118,94 +16
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Felszini viz

Az elterelés el6tt az éves vizszintingadozas elérte az 5-7 m-t, igen gyors volt a viz-
aramlas. Az elterelés kdvetkeztében a vizszint a korabbi kisvizekhez képest 2,5 m-t csékkent.
A fémedret tovabbra is élénk vizdramlas jellemezte, alacsony lebegtetett hordalék tartalmu
vizzel. A fenékkiisz6b iizembe helyezése 6ta Dunacsiinnal is tobb vizet adnak at, ezért a f6-
meder vizszintje kis mértékben megemelkedett, am még igy is 2 m-rel a korabbi kisvizek
szintje alatt marad. Az dramlasi sebesség lecsokkent, és — kiilonosen az 8szi-téli id6szakban,
amikor a dunakiliti duzzasztémi alvizcsatornijanak visszaduzzaszté hatdsa fokozottan érvé-
nyesiil — lassu folyast, olykor pangd viztér alakul ki a fémeder e szakaszén. Idén a februéri
mérésiink kivételével élénk vizmozgast tapasztaltunk, de a part mentén gyakran pangoé vizes
allapot jott 1étre.

Mederallapot

A mintavétel helyén a jobb parti sarkantyu alatt kézépmagas szegélyzatony talalhato,
melynek anyaga homokos kavics. A fenékkiiszob megépitése utdn a zatony peremén és a me-
derfenéken szerves anyagban dus iszapréteg képz6dott, amelynek vastagsiga 1995-ben 5-10
cm volt, 1998-ban pedig mar 25-40 cm-re nvekedett. A rothadé, szapropéles iszapréteg el-
mocsarasodott, a part kézelében dus 14gyszara ndvényzet talalhatd, féljebb pedig a felsarjadt
fiizfak magassaga eléri a 6 m-t. [dén tovabb nétt az iszapréteg vastagsdga. A fenékkiisz6b
alatt intenziv mederzatony-képz6dés indult meg. Idén szamottevéen nem nétt az iszapréteg
vastagsiga, a parti ndvényzet magassaga idénre elérte a 10 métert. A mintavételi hely kdzele-
ben 1ijabb mederzatony fejlédstt ki (40 m hosszi — 10 m széles) amelyen még nem telepedett
meg a ndvényzet. A régebbi zatonyokat 2-3 m magas ndvényzet boritja.

Beszivargasi—-megcsapolasi viszonyok

A Duna elterelése el6tt a fomederbdl folyamatos volt a beszivargas, csupan a hirtelen
apadasi id6szakokban fordult meg rovid idére az dramlis irdnya. Az elterelés utan a fémeder
tartsan megcsapoléva valt, a zatony pereme mentén végig bovizii forrdsok fakadnak. A fe-
nékkiisz6b ilizembe helyezése utin a fakadasok intenzitisa tovdbb novekedett. A szondaban
egész évben tovabbra is pozitiv vizeket mértiink (+4 - +7 cm).

Talajviz

Az elterelést megelézden, 1991-ben gyiijtott minta a fémeder tiszta, mosott mederfelii-
letén keresztiil beszivargd vizet jellemzi. Az elterelés utin — mind a fenékkiiszob megeépitése
elétt, mind pedig azt kovetSen — a levert szonddban a fomederbe visszaszivargd vizeket
mintaztuk meg, amelyek a Fels6-Szigetkoz mélyebb rétegvizeit jellemzik: oldott oxigén tar-
talmuk alacsony, enyhe nitrat redukcids allapotiak.
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5. mintavételi hely
Fémeder Fényképek: 26-27
1828,0 fkm, a Bodaki-mellékag torkolatanal

EOV koordinatak: X 285.150

Y 530.080
mintavétel mintak szima | felszini |szonda vizszint a

idépontja |felszini viz | talajviz szond4- | fakadé viz | vizszint, mBf | vizszinthez képest,

bol cm
95.04.13. 347 114,6 +15
95.07.13. 401 402 114,9 +18
95.10.04. 443 444 114,7 +8
96.01.31. 483 484 113,8 +12
96.05.01. 546 547 115,0 +13
96.07.17. 619 620 115,1 +15
96.09.28. 697 698 115,0 +21
97.02.06. 775 776 114,4 +11
97.04.29. 809 810 115,0 +20
97.09.03. 1037 1038 114,65 +12
97.10.28. 1074 1075 114,25 +6
98.02.20. 1161 1162 113,41 +7
98.05.06. 1202 1203 114,23 +20
98.07.29. 1243 1244 114,24 +8
98.10.14. 1284 1285 113,73 +14
99.01.27. 1324 1325 113,46 +14
99.05.04. 1345 1346 114,44 +15
99.07.27. 1387 1388 114,18 +8
99.10.12. 1423 1424 113,53 +8
00.02.29. 1457 1458 113,86 +8
00.05.16. 1494 1495 114,32 312
00.08.22. 1529 1530 113,91 +7
00.10.17. 1566 1567 113,87 +6
01.02.19. 1611 1612 113,39 +7
01.05.08. 1633 1634 114,29 +15
01.07.25. 1679 1680 114,27 +10
01.10.02. 1704 1705 114,74 +3
02.02.05. 1740 1741 113,41 +10
02.05.14. 1775 1776 114,26 +9
02.07.23. 1811 1812 114,07 +12
02.10.01. 1847 1848 114,20 +10
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Felszini viz

A fémeder vizét ezen a szakaszon élénk, 1,0-1,5 m/s-os aramléasi sebesség és alacsony
lebegtetett hordalék tartalom jellemzi. A vizszint a dunacsuni duzzaszton atadott hozam fligg-
vényében zommel 113,4-115,1 mBf szint kozott valtozik, és csupan a hirtelen arhullamok
alkalmaval emelkedik meg 1,5-2 m-t. A fenékkiiszob létesitése nem okozott Iényegi valtozast
a vizjaras jellegében.

Mederallapot

A Bodaki-mellékag torkolat4anal 1évé sarkantyusorndl igen nagy méretli, magas szegély-
zatony képzodott. A fémeder aljat ezen a szakaszon jol fejlett, durvakavicsos mederpancél
boritja. A kavicsok sotétbarna, vasas fest8désiiek, burjanzo algabevonattal. A part menti sav-
ban a z4tony kavicsara iszapréteg rakddik, amely stabilizalédik, és idénre 3-4 cm vastagsagot
ért el, a betonsarkantyu alatti kis 6bol kavicsrétegén. Az 8szi mérésiink sordn algacsomok is
megjelentek a vizfelszinen. A parti zatony sasos-bokorfiizes ndvényzete idénre 8 m-es magas-
sagot ért el. Kissé feljebb, a zatony oldalan a dis nadas-bokorfiizes kozétt a szapropeles
iszapréteg vastagsiga eléri a 15-30 cm-t. A part menti siv a szamtalan buzgar miatt elmocsa-
rasodott.

Beszivargasi-megcsapolasi viszonyok

A f8meder ezen a szakaszon tartdsan és intenziven megcsapolja a talajvizet. A zatony
oldal4n a legmagasabb forrasok 4ltalaban 20-40 cm-rel fakadnak a Duna vizszintje f6l6tt, de
idénként a legfolsé fakaddsok 50-60 cm magasan jelentkeztek. A forrdsok a Duna vizszintjét
kovetve vandorolnak feljebb vagy lejjebb. A fakadéasok er6sen reduktiv jellegii vizén a fel-
szinre 1épéskor vasas hartya képzddik. Idén is tartésan pozitiv vizeket mértiink a szondaban,
tehat a mederszakasz jelenleg is tartésan megcsapolo szerepet jatszik.

Talajviz

A szondaval a fémederbe szivargé talajvizet mintdzzuk meg. Ezeket a vizeket igen ala-
csony oldott oxigén tartalom és eldrehaladott nitrat redukcid jellemzi, aranylag magas vas €s
mangén tartalommal. A vizhémérséklet ingadozasa alapjan feltételezhetd, hogy az itt felszinre
1ép8 vizek nem tilségosan tavol, a Bodaki-dgrendszerben szivarognak be.
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10. mintavételi hely

Fomeder Fénykép: 28
1802,35 fkm, nagybajcsi sarkantyuasor

EOV koordinatak: X 270.610 270.480
Y 548.345 548.305

mintavétel mintik szima | felszini |szonda vizszint a
idépontja |felszini viz | talajviz szonda- | fakado viz | vizszint, mBf vizszinthez képest,
bol cm
94.07.07. 66 67 110,00 +0
94.10.04. 266 267 108,90 -1
95.04.11. 300 301 110,86 +0
95.07.10. 352 353 110,52 +0
95.10.02. 407 408 109,41 -2
96.01.29. 514 515 108,09 +1
96.04.30. 522 523 110,25 +0
96.07.19. 651 652 110,04 -2
96.09.29. 714 716 110,09 +0
97.02.03. 727 728 108,20 +1
97.04.28. 789 790 109,30 -2
97.09.01. 1000 1001 109,40 +0
97.10.30. 1106 1107 108,25 0
98.02.16. 1120 1121 108,62 +0
08.05.04. 1163 1164 109,44 -2
98.07.27. 1206 1207 109,84 -1
98.10.12. 1248 1249 110,06 0
99.01.25. 1290 1291 108,91 +0
99.05.03. 1328 1329 111,26 -2
99.07.26. 1366 1367 110,92 +3
99.10.11. 1404 1405 109,25 -1
00.02.28. 1440 1441 110,02 -4
00.05.15. 1475 1476 111,63 -3
00.08.21. 1509 1510 109,56 +0
00.10.16. 1545 1546 110,37 +0
01.02.19. 1580 1581 109,14 -1
01.05.07. 1614 1615 110,95 -4
(1.07.23. 1650 1651 111.32 -2
01.10.01. 1685 1686 109,83 +0
02.02.04. 1721 1722 110,45 -10
02.05.13. 1756 1757 110,22 -3
02.07.22. 1792 1793 109,62 +0
02.09.30. 1828 1829 111,26 -2
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Felszini viz

Ezen a szakaszon jorészt fennmaradt a Duna természetes vizjarasa. A természetes napi
vizszintvaltozas tobbnyire nem haladja meg a 15-30 cm-t, de az 1400-2000 m’/s vizhozam
tartoméanyban — a bdsi erémii iizemmodja miatt — a napi vizszintingadozas eléri a 40-80
cm-t. A kisvizek szintje 108—109 mBf, a kozépvizeké 110-111 mBf, az arhullamoke 113-114
mBf magassagban huzédik. A sarkantyikkal sziikitett mederben az éramlasi sebesség meg-
haladja a 2,0 m/s-ot.

Mederallapot

A fémeder ezen a szakaszon gyors iitemben felt5ltédik. A felt6lt6dés mérséklése érde-
kében a medret sarkantytisorral sziikitették, de ennek ellenére a hajézéut biztositasa folyama-
tos gazldkotrast igényel. A sarkantyik kozott nagyméretli kavicsos hordalék-lerakodasok
képzbdtek, melyek tetején fokozatosan flizcsemeték telepednek meg. A hordalék-lerakodasok
oldalat tisztira mosott apré- és durvakavics boritja. A gyors aramlés és a gyakran valtozo viz-
szint miatt sem algabevonat, sem iszaplerak6das nem alakulhatott ki a kavicson. Idén a sar-
kantyi kévezetén igen vékony iszaplerakodast tapasztalhatunk. A sarkanty védékévezetén
idén is megmaradt a vékony iszaplepel. A szegélyzatony és a part kdzotti laginaban az iszap-
réteg vastagsaga 25 cm-re ndtt. A hordalék-lerakédasok és a part kézott hizédd, kisviz idején
lefliz6d6 csatornakban viszont jelentds vastagsagu iszapréteg halmozodott fol.

Beszivargasi-megcsapolasi viszonyok

Ez a mintavételi hely referencia pontként szolgél a tébbi szondapont kiértékeléséhez, hi-
szen itt a beszivargasi-megcsapolasi viszonyokat nem valtoztatta meg a Duna elterelése. A
talajvizszint hiien koveti a felszini vizszint valtozasat, azzal csaknem azonos. Igy a fémeder a
vizszint novekedésekor taplalja, apadds idején megcsapolja a talajvizet. A szlgyei
vizmiikutak depresszi6ja miatt valészinii, hogy a meder taplald jellege erésebb. Az idei viz-
szintméréseink alapjan a meder taplalo jellege er6sebb.

Talajviz

Feltiiné a szondabdl gytijtott viz mindségének évszakos véltozasa, amely egybevag a
Duna vizmin8ségének éves jarasaval. A szonda vize minden esetben megorizte aerob jellegét.
Mindez a felszini viz és a szondaviz k6z6tti aktiv kapcsolatot bizonyitja.
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11. mintavételi hely

Szivargo csatorna

2000. és 2001. évben mérés nem volt

A rajkai 2. zsilip folott 450 m-rel, a jobb parton, a 9302 sz. kit mellett

EOV koordinatak: X 298.395

Y 512.840
mintavétel mintik szama | felszini |szonda vizszint a

idépontja |felszini viz | talajviz szonda- | fakadé viz | vizszint, mBf| vizszinthez képest,

bol cm
94.01.07. 4 3 125,16 -80
94.07.06. 52 51 125,21 -105
94.10.05. 252 251 125,12 -80
95.04.12. 313 314 125,90 -140
95.07.11. 360 361 125,78 -80
05.10.03. 413 414 125.75 -86
96.02.01. 487 488 125.67 -110
96.05.02. 564 566 125,76 -93
96.07.18. 638 639 125,80 -80
96.09.26. 667 668 125,97 -57
97.02.04. 735 736 125,86 -123
97.04.30. 832 833 125,86 -108
97.09.02. 1010 1011 125,94 -88
97.10.29. 1090 1091 125,95 -113
98.02.17. 1141 1142 125,92 -138
98.05.05. 1186 1187 125,83 -128
98.07.28. 1226 1227 125,90 -100
98.10.13. 1260 1261 125,95 -106
99.01.26. 1311 1312 125,88 -130
99.05.05. 1362 1363 12591 -96
09.07.28. 1400 1401 125,84 -112
99.10.13. 1436 1437 125,82 <-140

Felszini viz

A szivargd csatorna tiszta, lebegd anyagtdl mentes vize igen lassan 4ramlik. A gyakor-
latilag egész évben 4llandé vizszintet ezen a szakaszon a rajkai 2. zsilip szabalyozza. A csa-
torna vizmindsége eltér a tobbi felszini vizétsl. A kisebb évszakos ingadozas, alacsonyabb
oldott oxigén tartalom jelzi, hogy a csatorna Szlovakiabol féként a dunacsini taroz6bol elszi-
varg6 vizeket vezeti le.

Mederallapot

A csatorna tiszta, kavicsos aljan nincs szdmottev iszaplerakédas. Helyenként kimoso-
dott szelektites kavicsos zénak figyelhetk meg igen intenziv voros vasas festédéssel. A csa-
torna partja mentén 5-6 m magas fiizcsemeték talalhatok.

Beszivargasi—-megcsapolasi viszonyok
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A szivargé csatorna medre erésen aldszivott. A felszini viz és a talajviz szintje kozott
nincs kézvetlen kapcsolat, amit valdsziniileg a meder kavicsa alatt 30-40 cm mélységben lete-
ritett szigeteld geotextilia okoz. A talajvizszint kiilsnbsége névekvé tendenciat mutat. A me-
der koriili kolmatacié az alacsony lebegtetett hordalék tartalom miatt valdszinlileg nem sza-
mottevo.

Talajviz

A szonda vizének mindsége igen kozel 4ll a felszini viz minségéhez, amit nem annyira
a helyi beszivargas eredményez, hanem inkébb a két viz k6z6s eredetével magyarazhatunk. A
szonda vize rendszerint aerob, kozepes oldott oxigén tartalommal, és véltozd, tébbnyire csu-
pan kis mértékd nitrat redukcidval.
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12. mintavételi hely

Szivargo csatorna Fénykép: 29

A rajkai 3. zsilip alatt 250 m-rel, a bal parton, a 9321 sz. kat mellett

EOV koordinatak: X 295.790

X 515.640
mintavétel mintak szima [ felszini |szonda vizszint a

idépontja |felszini viz | talajviz szonda- | fakadé viz | vizszint, mBf | vizszinthez képest,

b6l cm
95.04.12. 320 321 123,14 -115
95.07.11. 367 368 122,85 +20
95.10.03. 420 421 122,73 +22
96.02.01. 495 496 123,19 -7
96.05.02. 569 570 123,22 +1
96.07.16. 602 603 122,90 +30
96.09.27. 677 678 123,07 +20
97.02.04. 743 744 123,44 -58
97.04.30. 837 838 123,45 -11
97.09.02. 1018 1019 123,12 +20
97.10.29. 1096 1097 123,61 -35
98.02.18. 1146 1147 123,74 -166
98.05.06. 1190 1191 123,29 -11
98.07.28. 1230 1231 123,43 -7
98.10.13. 1264 1265 123.35 -9
99.01.27. 1313 1314 124,04 -83
99.05.04. 1337 1338 123,72 +0
99.07.27. 1379 1380 123,68 +1
99.10.12. 1415 1416 123,65 -69
00.02.29. 1451 1452 123,36 -75
00.05.16. 1486 1487 123,87 - 50
00.08.22. 1521 1522 124,11 - 78
00.10.17. 1558 1359 123,94 -90
01.02.20. 1591 1592 122,36 -63
01.05.08. 1625 1626 123.23 -64
01.07.25. 1671 1672 123,42 -29
01.10.02. 1696 1697 124,06 -69
02.02.05. 1732 1733 123,36 -74
02.05.14. 1767 1768 123,63 -52
02.07.23. 1803 1804 123,59 -46
02.10.01. 1839 1840 124,18 -79
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Felszini viz

A fenékkiiszob iizembe helyezéséig a szivargd csatorna e szakaszén keresztiil tortént
mind a hullimtéri, mind a mentett oldali vizp6tld rendszer vizellatasa, a rajkai 1. zsilipen at
érkezd vizzel. A medret 0,5-0,7 m/s-os aramlasi sebesség és 122,9-123,2 mBf koz6tti stabil
vizszint jellemezte. A fenékkiiszéb megépitése 6ta a hulldmtér méar foként a Szigeti-Dunan
keresztiil kapja a vizet, igy a csatorna e szakasza csak a mentett oldali vizp6tlé rendszerbe
szant vizet szallitja. Ilyenkor az 4ramlési sebesség 0,1 m/s ala csokken. A szivargd csatorna
pang6 vize altaldban magas trofitasu.

Mederallapot

A fenékkiiszob megvaldsitasa eldtt a csatorna fenekét aprékavicsos mederpéncél bori-
totta, amelyen csak jelentéktelen iszaplerakodast észleltiink. Miutan 1995 méjusaban a csator-
na e szakasza pang viziivé valt, megkezd6dott a lebegtetett hordalék kiiilepedése. Jelenleg a
kavicsot mindeniitt 15-30 cm vastag, szerves anyagban dus iszapréteg boritja, amely a parto-
kon a nyaranta jelentkezé szivargasok, fakadasok miatt elmocsarasodott. A csatorna partja
mentén siirli bokorfiizes sarjadt.

Beszivargasi-megesapolasi viszonyok

A fenékkiiszob megépitését megelézéen a szivargd csatorna e szakasza erésen alszivott
volt, a meder tartésan taplalta a talajvizet. A fenékkiisz6bds vizp6tlas kezdete ota a medersza-
kasz beszivargisi-megcsapolési viszonyai bonyolultakka valtak. Nydron, magas dunakiliti
duzzasztasi szintnél, amikor a csatorna vizszintje alacsony, a meder megcsapold jellegii: a
part mentén 20-25 cm magassagig fakadasok, szivargasok észlelhetk. A téli idoszakban,
amikor a fémeder duzzasztasi szintjét csokkentik, a talajvizszint is lecsokken. Az utébbi ha-
rom évben szinte kizarolag negativ vizszinteket észleltiink, erds eliszapolodas mellett. Ugya-
nekkor a szivargd csatorna tobb vizet szallit, vizszintje magasabb, és igy taplalé medersza-
kassza valik.

Talajviz

A bonyolult beszivargasi-megcsapolasi viszonyoknak k&szonhetSen a szondabol gytij-
t5tt viz mindsége is er8sen valtozé. Ha a mederszakasz taplal, altalaban kdzepes oldott oxigen
tartalmu, aerob vizet észleltiink. A megcsapolasi id6szakokban viszont tébbnyire anaerob,
enyhe nitrat redukciéju vizet kaptunk, amely inkdbb a mélyebb rétegvizekkel mutat rokonsa-
got.
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13. mintavételi hely

Szivargé csatorna
A rajkai 5. zsilip folott 800 m-rel, a bal parton, a 9399 sz. kit mellett

EOV koordinatak: X 294.600

b 518.740
mintavétel mintak szama | felszini |szonda vizszint a

idépontja | felszini viz | talajviz szonda- | fakado viz | vizszint, mBf| vizszinthez képest,

bol cm
95.04.12. 122,63 <-145
95.07.11. 373 374 122,65 -8
95.10.03. 426 427 122,51 -5
96.02.01. 499 500 122,56 -61
96.05.02. 573 574 122,63 -47
96.07.16. 606 607 122,81 -16
96.09.27. 679 680 122,48 -7
97.02.04. 748 745 122,68 -84
97.04.30. 841 842 122,49 -36
97.09.02. 1023 1024 122,48 -10
97.10.30. 1100 1101 122,53 -29
98.02.18. 1150 1151 122,48 -57
98.05.06. 1196 1197 122,71 -47
98.07.29. 1134 1135 122,74 -35
98.10.13. 1266 1267 122,69 -44
99.01.27. 1318 1319 122,51 -79
99.05.04. 1343 1344 122,92 -40
99.07.27. 1383 1384 122,64 -48
99.10.12. 1419 1420 122,48 -64
00.02.29. 1453 1454 122,60 - 103
00.05.16. 1490 1491 122,85 - 47
00.08.22. 1523 1524 122,71 - 49
00.10.17. 1560 1561 122,56 - 65
01.02.20. 1593 1594 12131 -87
01.05.08. 1627 1628 121,79 -66
31.07.25. 1673 1674 121,62 -49
01.10.02. 1698 1699 121,54 -37
02.02.05. 1734 1735 121,53 -89
02.05.14. 1769 1770 121,84 -67
02.07.23. 1805 1806 121,69 -55
02.10.01. 1841 1842 121,69 -50
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Felszini viz

A fenékkiiszob iizembe helyezése el6tt a csatorna e szakaszaban 0,5-0,7 m/s sebesseg-
gel aramlott a viz a hulldmtéri vizp6tlé rendszer felé. A vizszintet 122,6-122,8 mBf ko6zott
tartottak. A fenékkiiszobos duzzasztis kezdete 6ta nyaranta az 5. zsilipet lezarjak, igy ezen a
részen a szivargd csatorna allé viziivé valik. A kitisztult, pangé viz gyorsan eutrofizalodik. A
téli kisvizes id6szakban, alacsony dunakiliti duzzasztasi szintnél, ismét juttatnak vizet a hul-
lamtérbe az 5. zsilipen keresztiil, ezért ujbdl megindul a vizaramlas.

Mederallapot

Korabban a szivargé csatorna kotort medrét tiszta, enyhén pancélozdédott kavics alkotta.
Az 5. zsilip id6szakonkénti lezardsa utdn megkezd6dott az iszap lerakédasa. Mar 1995-ben 5
cm vastag, szerves anyagban duis iszapréteg boritotta a kavicsot. Az iszapréteg vastagsaga
az6ta sem gyarapodott szamottevSen, mert az élénk aramlasi téli id6szakokban a mederfenck
atmosddik. A part mentén siirli bokorfiizes sarjadt.

Beszivargasi—-megcsapolasi viszonyok

1994-ben és 1995 elején a szivargd csatorna e szakasza erésen alé volt szivva; 1995 ap-
rilisiban a teljesen levert szondaval sem sikeriilt a talajvizet elémiink. A fenékkiisz6b hatdsara
a talajvizszint kozel 1,5 m-t emelkedett, de a szivargo csatorna ezen a szakaszon végig meg-
drizte talajviz-taplald szerepét. 2000. Evben is csak negativ vizszinteket mértiink (-103, -47
cm kozott). A 12. Mintavételi helyhez hasonldan itt is erdsen eliszaposodott a meder, a nyari
mérésiink alkalmaval hindrosodast, algisodast tapasztaltunk a part menti pang6 vizben.

Talajviz

A csatornabdl elszivargd viz, amelyet a szondaban vizsgaltunk, mindig aerob jellegt,
néhany alkalommal kezdeti enyhe nitrat redukcioval. Feltiind a vizkémiai Osszetétel évszakos
véltozsa, amely els6sorban a sziiréréteg allapotanak téli-nyari valtozasaval, illetve a kiilon-
b6z hémérsékleten eltéré mértékii baktérium aktivitassal magyarazhato.
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14. mintavételi hely

Hullamtéri vizpotlo rendszer

Fénykép: 30

A rajkai 1. zsilip folott 250 m-rel, a bal parton, a Jonas-ag kidgazasanal

EOV koordinatak: X 298.380
Y 513.540
mintavétel mintak szima | felszini |szonda vizszint a

idépontja |felszini viz | talajviz szond4- | fakadé viz | vizszint, mBf | vizszinthez képest,

bol cm
94.01.07. 2 1 124,15
94.07.06. 50 49 124,28 0
94.10.05. 250 249 124,21 -60
95.04.12. 315 316 124,33 -60
95.07.11. 363 362 124,86 -15
95.10.03. 416 417 124,72 -6
96.02.01. 489 491 124,75 -22
96.05.02. 561 562 124,91 -15
96.07.18. 642 643 124,83 -5
96.09.26. 663 665 125.73 -5
97.02.04. 737 738 125,08 -9
97.04.30. 828 829 125,05 -6
97.09.02. 1012 1013 125,20 -1
97.10.29. 1092 1093 124,70 -1
98.02.17. 1139 1140 124,62 +0
98.05.05. 1182 1183 124,90 -2
98.07.28. 1224 1225 124,96 -1
98.10.12. 1257 1258 124,98 +0
99.01.26. 1309 1310 124,90 -1
99.05.05. 1360 1361 125,17 -1
99.07.28. 1398 1399 124,90 -3
99.10.13. 1434 1435 126,01 -6
00.03.01. 1471 1472 124,76 -1
00.05.17. 1505 1506 124,91 +0
00.08.23. 1543 1544 124,96 -1
00.10.18. 1578 15/2 124,92 +0
01.02.21. 1609 1610 124,40 +0
01.05.09. 1644 1645 125,08 +0
01.07.24. 1667 1668 124,95 +0
01.10.03. 1717 1718 125,17 +0
02.02.06. 1750 1751 125,00 +0
02.05.15. 1786 1787 124,92 -6
02.07.24. 1822 1823 124,94 -2
02.10.02. 1858 1859 124,87 +0
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Felszini viz

A rajkai 1. zsiliphez vezetd mederszakasz vizszintjét a dunacsini vizkivételen atadott
vizmennyiség befolyasolja. 1994. oktéber kozepéig 12-20 m3/s érkezett, a vizszint 124,1-
1244 mBf kozott valtozott. Azéta 25-40 m3/s-ot adnak 4t, a vizszint pedig 124,5-125,2 mBf
magassagra emelkedett. A viz dramlési sebessége 0,7-1,2 m/s, lebegtetett hordalék tartalma
kozepes.

Mederallapot

A mintavételi hely kérnyezete mesterségesen felt6ltott térszin, amelyet az 1. zsilip €pi-
tése kapcsan alakitottak ki. Az élénk vizdramlasnak kdszonhetden a mederfenék tiszta, kavi-
csos. Csupan a mederszél egyes szakaszain, az dramlési holtterekben alakul ki idénkent par
centiméter vastag finomhomokos-iszapos lerakdédas, amely azonban révid idén beliil elmoso-
dik. A meredek partot dus lagyszarni ndvényzet nétte be.

Beszivargasi-megcsapolasi viszonyok

Ezen a mintavételi helyen a talajviz szintjét er8sen befolyasolja a dunacsini €s a
dunakiliti duzzasztas szintje. 1994 julius végéig a talajviz és a felszini viz szintkiilonbsége
jelentéktelen volt, a meder valtakozva taplalt-megcsapolt, inkabb az el6bbi tilsilyaval. 1994
julius végétsl a dunacsini duzzasztasi szintet mintegy 2 m-rel csdkkentették. Ennek kovet-
keztében a talajvizszint is t6bb mint fél métert csékkent, a meder tartésan taplalova valt. A
fenékkiiszob lizembe helyezése nyoman bekovetkezé 1,0 m koriili talajvizszint-emelkedés
ellenére a meder tovébbra is taplalja a talajvizet. A meder talajviz-taplalé szerepe dominal a
2000. Evi méréseink alapjan is. A gyorsan dramld viz magas vizallasnal a balpartot alamossa.
A kedvezd beszivargasi viszonyok miatt a felszini viz és a szonda vizszintje k6z6tti kiilonbség

igen kicsi.
Talajviz

Az élénk felszini vizaramlasnak és a sziiréfeliilet kivalé allapotanak kdszonhetden a le-
vert szond4ban minden alkalommal aerob jellegii, j6 mindségii vizet kaptunk.

A meder tovéabbra is talajvizet-taplald. Az 1.sz. zsilip 4tépitése miatt oktoberben erSsen
megemelkedett a vizszint és attorte a Jonas-ag zarasat.
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16. mintavételi hely

Hullimtéri vizpotlé rendszer

Szigeti-Duna, a Helena-zaras alatt 100 m-rel, a jobb parton

EOV koordinatak: X 295.300

'] 519.100
mintavétel mintik szama | felszini |szonda vizszint a

idépontja |felszini viz | talajviz szonda- | fakadé viz | vizszint, mBf| vizszinthez képest,

bol cm
95.04.12. 322 323 121,34 -3
95.07.11. 371 372 122,74 +0
95.10.03. 432 425 122,63 +0
96.02.01. 497 498 121,75 +0
96.05.02. 571 572 122,10 +0
96.07.16. 604 605 122,46 +0
96.09.26. 671 672 122,40 +0
97.02.04. 746 747 121,63 10
97.04.30. 839 840 121,99 10
97.09.02. 1021 1022 122,31 +0
97.10.30. 1098 1099 122,13 -2
98.02.18. 1148 1149 122,05 +0
98.05.06. 1194 1995 122,44 -1
98.07.29. 1236 1237 122,53 -2
98.10.13. 1268 1269 122,18 +0
99.01.27. 1320 1321 121,76 +1
99.05.04. 1341 1342 122,52 10
99.07.27. 1381 1382 122,60 -1
99.10.12. 1417 1418 121,85 -64
00.02.29. 1455 1456 121,59 +0
00.05.16. 1488 1489 122,69 -2
00.08.22. 1525 1526 122,63 +0
00.10.17. 1562 1563 122,32 0
01.02.20 1595 1596 122,03 -7
01.05.08. 1629 1630 122,73 +1
01.07.25. 1675 1676 122,73 -1
01.10.02. 1700 1701 122,32 +1
02.02.05. 1736 1757 122,19 0
02.05.14. 3771 1772 122,68 0
02.07.23. 1807 1808 122,63 +0
02.10.01. 1843 1844 122,72 0
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Felszini viz

Kézvetleniil a fenékkiiszob iizembe helyezése eldtt a Helena-zaras koriili mederszakaszt
a rajkai 5. zsilip alvize altal duzzasztott, alacsony lebegtetett hordalék tartalmu, pangé viz
t5ltotte ki. Ugyanilyen 4llapot alakult ki az utébbi harom év sordn a téli kisvizes id6északok-
ban, alacsony kiliti duzzasztasi szint mellett. Ezzel szemben az év nagyobb részeben a meder-
szakaszon igen gyors, 1,2-2,0 m/s-os vizaramlés jellemzd a fémeder oldalbukoitél a hulldm-
téri vizpotld rendszer felé.

Mederallapot

A Helena-zaras alatti mederszakaszt kordbban vastag finomszemi mederiiledek toltotte
ki. A vizp6tlé rendszer kialakitésakor a zérast elbontottak, a medret kikotortak. A fenékkii-
sz6b lizembe helyezése 6ta az igen gyors vizéramlasnak koszonhetSen a meder aljat tiszta,
pancélozédott kavics alkotja. A kora tavaszi és dszi alacsony vizallasoknal a parti kavicson
finomszemii hordaléklerakddést tapasztalhatunk. A kora tavaszi, alacsony vizallaskor gyenge
vizmozgast tapasztaltunk, egyébként az év tilnyomé részében gyors vizaramlis jellemz0 a
mederszakaszra. A finomabb iiledékek megjelenését mutatja a szonda nehezen sziirhetd, fi-
nomhomokos vize.

Beszivargasi-megcsapolasi viszonyok

A fenékkiiszéb lizembe helyezése elétt ez a mederrész tartdsan téplalta a talajvizet. A
fenékkiiszobds duzzasztis nyoman ugyan a Szigeti-Duna vizszintje is megemelkedett, de még
mindig mélyebben hizédik, mint kdmyezetében a dunacsuni tirozd, a duzzasztott fomeder,
vagy a szivargé csatorna vizszintje. Ezért a Helena-zaras koriili mederszakasz tartésan talaj-
viz-megesapolova valt. Csak alacsony vizélldsnal tapasztaltunk pozitiv vizet a szondé&ban.
Idén alacsony vizallas esetén sem tapasztaltunk a szondban pozitiv vizet, igy a mederszakasz
talajviz-taplalo szerepe lehet meghatirozo.

Talajviz

A levert szondakban mintazott viz mindsége egyenletes: alacsony oldott oxigén tartal-
m1, de még mindig aerob, jelentéktelen vagy enyhe nitrat redukcioju vizeket észleliink. Jelle-
giik alapjan viszonylag révid dramlési pélyén juthatnak el a Helena-zéaras alatti megcsapolo
mederszakaszig.
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21. mintavételi hely

Hullamtéri vizpo6tlo rendszer Fénykép: 31

Doborgazi-atvagas, az ME—1 kiitcsoportnal

EOV koordinatak: X 292.050

Y 523.640
mintavétel mintak szama ] felszini |szonda vizszint a

idopontja |felszini viz | talajviz szonda- | fakad6 viz | vizszint, mBf | vizszinthez képest,

bol cm
95.04.13. 336 337 119,85 -64
95.07.12. 386 387 120,46 -17
95.10.05. 459 453 120,08 -22
96.02.02. 512 513 119,93 -68
96.05.03. 583 584 120,21 -45
96.07.16. 612 614 120,45 -25
96.09.27. 686 688 120,43 -34
97.02.05. 764 765 119,94 -81
97.05.01. 853 854 120,13 -42
97.09.03. 1035 1036 120,27 -45
97.10.28. 1072 1073 120,22 -67
98.02.18. 1155 1156 120,47 -91
98.05.06. 1200 1201 120,82 -60
08.07.29. 1240 1241 120,86 -46
98.10.15. 1288 1289 120,61 -58
99.01.27. 1322 1323 120,27 -88
99.05.04. 1345 1346 120,83 -64
99.07.27. 1385 1386 120,89 -65
99.10.12. 1421 1422 120,32 -70
00.02.29. 1457 1458 119,61 - 55
00.05.16. 1492 1493 120,43 - 70
00.08.22. 1527 1528 120,46 - 78
00.10.17. 1564 1565 120,22 - 86
01.02.20. 1597 1598 120,12 -98
01.05.08. 1631 1632 120,58 -79
01.07.25. 1677 1678 120,51 -75
01.10.02. 1702 1703 120,25 -28
02.02.05. 1738 1739 120,06 -135
02.05.14. 1773 1774 120,49 -88
02.07.23. 1809 1810 120,44 -70
02.10.01. 1845 1846 120,50 -82
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Felszini viz

A Doborgazi-atvagéas aramlasi viszonyait elsésorban a mintavételi hely alatt 750 m-rel
talalhat6, 119,40 mBf koronaszintii B2 buké szabalyozza. A fenékkiiszobds vizpétlas kezdete
elétt a vizszint a 119,6—119,8 mBf szinten huizdédott, 0,1 m/s koriili aramlasi sebesség mellett.
A fenékkiiszob iizembe helyezése 6ta a vizszint 120,0 és 120,8 mBf kozott véltozik, az aram-
lasi sebesség pedig 0,3-0,8 m/s-ra nétt. A Doborgazi-atvagés lassan aramld vizében jelentOs
az algasodas.

Mederallapot

A Doborgazi-atvagas mesterségesen kikotort medrét kezdetben tiszta kavics alkotta. A
vizp6tl6 rendszerbe valé bekapesoldsa utén eleinte csak a meder koriili kolmatacié fejlédott ki
a mederszakasz erds alaszivottsiga miatt. Késébb, a szivattyls vizpétlas idején — a
megndvekedett vizhozam, de tovébbra is alacsony aramlési sebesség miatt — megkezd6dott
az iszaplerak6dés. A fenékkiiszéb lizembe helyezését kovetd tartosan magasabb vizszinteknek
koszénhetden az iszap felhalmozddasa folgyorsult. 1997 végére a mederben 5-10 cm-t, a
partoknal a dus 1agyszari novényzet k6zott 15-30 cm-t ért el a lagy, szerves anyagban dus
iszap vastagsiga. Az atvigisban a partok mentén gyors iitemi a nadasodés. Az iszapréteg
vastagsiga tovabb nétt, a partmenti pangé viz hinéros és algacsomok is megjelennek. A me-
der eliszapolddésa tovabbra is jelentds mértekii.

Beszivargiasi-megcsapolasi viszonyok

A fenékkiiszob iizembe helyezése elétt a Doborgazi-atvagas erésen aldszivott medre
tartdsan taplalta a talajvizet. A beszivérgist a meder kérnyezetének kolmatacidja fekezte. A
fenékkiisz6b megépitése utén a regionalis talajvizszint kzel egy métert emelkedett, az alaszi-
vottsag mérséklsdott, de a meder allandé talajviz-taplald jellege tovabbra is fennmaradt. A
mederaljzat erésen kolmatalédott ezért kevésbé taplélja a talajvizet, ezt mutatja a - 60 — - 80
cm-es negativ viz a szondaban.

Talajviz

A mederfenék foliszapolédasa miatt, a sziiréfeliilet romlésaval parhuzamosan, a beszi-
vargd viz mingsége is valtozik: a szondaviz oxigén telitettsége fokozatosan cs6kken. Ennek
ellenére a viz még inkabb aerob jellegfi, a nitrat csak csekély mertekd.
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24. mintavételi hely

Hulldmtéri vizpotlé rendszer
Remetei-mellékagrendszer, Mos6-Duna, 32+750 tkm, a jobb parton

EOV koordinatak: X 283.540

¥ 529.560
mintavétel mintak szama | felszini |szonda vizszint a

idépontja |felszini viz | talajviz szonda- | fakadé viz | vizszint, mBf | vizszinthez képest,

bol cm
95.04.13. 343 344 117,10 -64
95.07.13. 399 400 117,50 -59
95.10.05. 456 457 117,15 -8
96.01.31. 485 486 116,95 -13
96.05.01. 548 549 117,16 -4
96.07.17. 617 618 117,60 -3
96.09.28. 699 700 117,65 -7
97.02.06. 777 778 116,92 -15
97.04.29. 811 812 117,30 -5
97.09.03. 1039 1040 117,40 -9
97.10.30. 1114 1115 117,35 -14
98.02.18. 1159 1160 117,19 -24
98.05.06. 1204 1205 117,53 -8
08.07.29. 1245 1246 117,52 -7
98.10.12. 1254 1255 117,52 -8
99.01.27. 1326 1327 117,04 -15
99.05.04. 1349 1350 117,41 -9
99.07.28. 1402 1403 117,49 -10
99.10.13. 1438 1439 116,97 -9
00.03.01. 1473 1474 116,91 - 85
00.05.17. 1507 1508 117,93 -9
00.08.22. 1531 1532 117,90 -13
00.10.16. 1552 1553 117,56 - 19
01.02.20. 1599 1600 117,67 -17
01.05.09. 1646 1647 118,00 -10
01.07.25. 1681 1682 117,92 -13
01.10.02. 1706 1707 117,40 -7
02.02.06. 1752 1753 117,33 -10
02.05.15. 1788 1789 117,83 -18
02.07.24. 1824 1825 117,73 -35
02.10.02. 1860 1861 117,83 -23

13



Felszini viz

1995 majusaig a Mosé-Duna e szakasza a B8 buké visszaduzzaszté hatasa alatt allt. A
vizszint csak kis mértékben ingadozott 116,7 és 117,1 mBf szint kozott. Erre az id6szakra az
igen lasst, 0,1-0,2 m/s-os aramlési sebesség, az aranylag alacsony lebeg8anyag-tartalom és a
viz nagy mértékii algasodasa volt jellemzé. 1995. majus 6-4n a B8 bukdt visszabontottak,
koronaszintje 116,70 mBf-rél 116,25 mBf-re csokkent. A fenékkiiszéb iizembe helyezése ota
a Mos6-Dundba a korabbi vizmennyiség tobbszorése jut, ez azonban — a buké visszabontasa
miatt — csak kis mértéki vizszintndvekedéssel jart. A vizszint a 116,9-117,6 mBf tarto-
manyban ingadozik. Ugyanakkor jelentésen megnétt az aramlasi sebesség: 0,8-1,0 m/s-ra
117,5 mBf, ill. 0,3-0,5 m/s-ra 117,0 mBf koriili vizszintek esetén.

Mederallapot

A Mosé-Duna medre mar a korabbi évtizedek soran nagy mértékben felt61t6dott finom-
szemii, szerves anyagban dus dradményos iiledékekkel, és lefliz6d6tt a fémederr6l. A Reme-
tei-mellékagrendszert csak a 90-es évek elején, a Kisbodaki-atvagés és a Remetei szigetelt
csatorna kialakitasaval kapcsoltak be a hulldmtéri vizp6tld rendszerbe. Ekkor a Mos6-Duna
medrének finomszemii iiledékeit jorészt kikotortdk, de a partok mentén a korabbi kitltés 50-
80 cm vastagsagban megmaradt. 1995. méajusaig, a pangd vizii idészakban a mederben 10-15
cm vastag, laza, szerves anyagban dus iszap rakédott le, amely azota az élénkebb aramlasnak
készonhetben jorészt elmosddott; a joval kotottebb, korabbi kézetlisztes kitoltés azonban
megmaradt. Az utébbi évben az idénkénti fokozott dramlas miatt a partfal er6zidja indult
meg. Az év nagy részében élénken dramlé viz jellemz6, kivételt képez a téli apalyos id6szak.
Ekkor a part mentén algdsodast is tapasztalhatunk. Az év nagy részében finom iszaplepel bo-
ritja a partmenti kavics réteget.

Beszivargasi-megcsapolasi viszonyok

A fémeder kozelsége miatt a Mosé-Duna medre e szakaszon kozepes mertékben alaszi-
vott, folyamatosan taplalja a talajvizet. A beszivargé viz donté része viszonylag rovid aramla-
si palyan végighaladva a fémeder partvédd miiveinek kovei kozott 1ép Gjra felszinre. Idén a
szond4ban -9 —85 cm vizszinteket mértiink, igy tavaly 6ta az alaszivottsig mértéke nott, az
iszaplerakédas miatt a talajviz p6tlédasa gyenge.

Talajviz

A Mosé-Duna medrébél beszivargd viz igen alacsony oldott oxigén tartalmu, erds nitrat
redukciéval, 4ltaldban magas vas, mangéan és ammonia tartalommal jellemezheto.
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31. mintavételi hely

Hullamtéri vizpotlo rendszer Fényképek: 32-33
Asvanyi-Duna, a Béka-ér torkolatinal, a jobb parti szegélyzatonyon

EOV koordinatak: X 278.120 278.050
Y 537.000 537.100

mintavétel mintak szama l felszini |szonda vizszint a
idopontja |felszini viz | talajviz szonda- | fakadé viz | vizszint, mBf | vizszinthez képest,
bol cm
91.11.17. 956 112,70 +0
95.04.11. 304 305 112,90 +3
95.07.10. 356 357 112,84 -7
95.10.02. 411 412 111,46 +6
96.01.29. 470 471 110,65 +5
96.04.30. 526 527 112,36 +4
96.07.17. 627 629 112,50 +4
96.09.29. 710 7l 112,11 +4
97.02.03. 131 732 110,65 +8
97.04.28. 793 794 111,55 +6
97.09.01. 1004 1005 111,48 +8
97.10.30. 1110 1111 110,59 +16
98.02.16. 1126 1127 110,66 +16
98.05.04. 1167 1168 111,78 -13
98.07.27. 1210 1211 112,08 -7
98.10.14. 1286 1287 111,65 -2
99.01.25. 1292 1293 110,80 -7
99.05.03. 1330 1331 112,98 -26
99.07.26. 1368 1369 112,55 -4
99.10.11. 1406 1407 111,02 +12
00.02.28. 1442 1443 112,28 - 16
00.05.15. 1477 1478 113.29 -29
00.08.21. 1515 1516 111,49 +7
00.10.16. 1550 1551 112,02 +1.5
01.02.19. 1585 1586 110,84 +19,5
01.05.07. 1619 1620 112,50 -24
01.07.23. 1655 1656 112,98 -7
01.10.01. 1690 1691 112,12 +5
02.02.04. 1723 1724 112,08 +0
02.05.13. 1758 1759 112,00 -6
02.071.22. 1797 1798 111,57 +12
02.09.30. 1830 1831 112,80 -2
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Felszini viz

Az Asvanyi-Duna torkolati szakasza a bési alvizcsatorna altal visszaduzzasztott zonaba
esik. A Duna vizhozaméanak novekedésekor ez a mederszakasz alulrdl tsltédik fel vizzel. A
bési erémii tizemmédjanak megfeleléen az aramlas irAnya napjaban t6bbszor is valtozhat, de a
vizsebesség mindig 0,1-0,2 m/s alatt marad. Csupéan a fémederben levezetett arhullamok al-
kalmaval alakul ki egy-két napig 1,0-1,5 m/s-os vizdramlas. A kisvizek szintje 110,3-111,3
mBf kozott, a kozépvizeké 111,8 mBf koriil ingadozik, a nagyobb arhullamok elérik a 115,0
mBf magassigot. Az Asvanyi-Duna pango vize tavasszal és Gsszel ersen algasodik.

Mederallapot

A szondat a Béka-ér torkolatinal 1év6, 1993-ban még tiszta, kavicsos felszini lapos
szegélyzatonyon vertiik le. A mintavételi hely kdrzetében igen gyors iitemi a feltoltodés. Je-
lenleg a kavicsot mar 50-80 cm vastagségban boritja be a finomszemi iiledék: foliil sotét-
sziirke, rozsdabarna foltos agyagos kézetliszt, alul pedig kékessziirke apréhomok, fekete
szapropéles betelepiilésekkel. Az iszapréteg vastagsdga nem valtozott 50-80 cm. Az iszapré-
teg vastagsaga idén sem valtozott

Beszivargasi-megcsapolasi viszonyok

Az Asvényi-Duna e szakasza szinte korabban 4llandéan megcsapolta a talajvizet — ezt
bizonyitja, hogy a szonda vizszintje szinte mindig magasabb volt, mint a felszini vizszint.
Ugyanakkor az Asvényi-Duna vizszintje a bési erémii iizemmodja miatt gyakran és hirtelen
ingadozik, ezért a meder kozvetlen kérnyezeteben gyors aradaskor idészakosan alaszivottsag
alakul ki. A beszivargas és a megcsapolés akar napjaban tobbszor is valtakozhat. Az utolsé
mérések szerint az alaszivott allapot tartésulni latszik. Az év nagy részében a szondaban ne-
gativ vizszinteket mértiink (- 4 — - 26 cm). Egyediil az 6szi szondéazéskor erésen apadd vizal-
lasnal tapasztaltunk pozitiv vizet (+12 cm). Idén az év elsé felében negativ, a masodik felében
pozitiv vizszinteket mértiink a szondaba.

Talajviz

A szondaval feltart viz igen rossz mindségii, anaerob, szinte teljes nitrat redukcioval,
szélséségesen valtozo, olykor igen magas szulfat, ammonia, vas, mangéan, kovasav és arzén
tartalommal. A szapropéles, reduktiv mederiiledékek naponta tSbbszéri atoblitése mellett va-
16sziniileg a kozeli legel6rol ide jard marhak tragyajanak hatasa jelenik meg a mintakban.
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41. mintavételi hely

Mentett oldali vizpo6tlé rendszer

A lip6ti morotva belsejében, kozvetleniil a Macska-szigeti-csatorna hidja
folott, a bal parton

EOV koordinatak: X 281.760
Y 531.025
Mintavétel mintak szama | felszini | talajvizszint a felszini
Id6épontja Felszini talajviz fakadé viz | vizszint, mBf | vizszinthez képest, cm
viz szondéabol

95.04.13. 349 351 115,74 -55
95.07.13. 403 404 115,59 -42
95.10.06. 461 462 115,56 -44
98.02.16. 1128 1129 115,32 -73
98.05.04. 1171 1172 115,50 -55
98.07.28. 1232 1233 115,66 -26
98.10.13. 1273 1274 115,60 -83
99.01.25. 1296 1297 115,22 -78
99.05.03. 1332 1333 115,50 -55
99.07.26. 1370 1371 115,49 -25
99.10.11. 1410 1411 115,46 -104
00.02.28 1444 1445 115,32 - 107
00.05.15. 1479 1480 115,50 - 61
00.08.22. 1533 1534 115,59 - 60
00.10.16. 1554 1555 115,47 - 96
01.02.21. 1613 nincs szondaviz - --
01.05.10. 1648 1649 - -34
01.07.26. 1683 1684 115,65 -51
01.10.03. 1719 1720 115,54 -49
02.02.06. 1754 1755 115,22 -97
02.05.15. 1790 1791 115,48 -73
02.07.25. 1826 1827 115,58 -78
02.10.02. 1862 1863 115,59 -67

Felszini viz

A lipéti morotva belsejében, a Macska-szigeti-csatornaban élénk a vizaramlas, a
csatorna partjait kisérd elarasztott nadasokban viszont pang a viz. A viz egészen fiszta,
lebeg8anyag-mentes, de az algasodas miatt kissé barnas arnyalati. A morotva vizszintjét
elsdsorban a hullamtérrél a lipoti vizkivételen keresztiil bevezetett vizmennyiség hatarozza
meg; a lip6ti termaélzsilip duzzaszto hatasa nem jelentds.
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Foldtani kornyezet

A szondat a lipéti morotva belsejében, egy 6vzatony-szerkezeten mélyitettiik. Ezen a
helyen 70-80 cm vastagsigl, finomhomokos-kézetlisztes aradmanyos fedSréteg alatt jol
osztalyozott, kozépszemii kavicsszorvanyos homok telepiil. A homok az egykori nagy
kanyarulat épiil3, domboru oldalan rakédott le. A Macska-szigeti-csatorna mesterséges medre
az dradmanyos fed6rétegben marad, nem éri el a fekii homokot. A csatorna aljat vekony
szapropéles iszapréteg boritja, amely elsésorban n6vényi szar- és levélmaradvanyokbdl all.

A korabbi évtizedekben a lipéti morotva csak a fémederbdl elszivargé talajvizekbdl
taplalkozott, ezért a mederben nagyon kis mértékii volt az iiledék-lerakodas. A vizpotlas soran
a morotvaba jutd, arinylag alacsony (10-30 mg/l) lebegéanyag-tartalmi viz viszont a
nadasokban alaposan étsziirédik, szinte a teljes lebegtetve szallitott anyag kiiilepedik. Ezert a
morotva feltsltédése folgyorsult, a nad kézoétt 10-15 cm vastag friss iszaplerakddas észlelhetd.
A csatorna folott osszezarédott a novényzet, a felszini viz alig latszik. A szondaban a
mederfenék erds eliszapolddasa miatt nagyon rosszul pé6tlodik a viz. A szonddban mért
nyugalmi vizszint -25 és 104 cm kozétt véltozott. A nyugalmi viz szintje a tavalyihoz képest
csokkent, idén —60- -107 cm kozétti vizszinteket mértiink a szondaban. A nadas novényzet
teljes mértékben elfedi a felszini vizet.

Talajviz

A mintavételi helyet csaknem minden oldalrél nagy kiterjedésii felszini vizterek veszik
koriil, a szondaban a talajviz szintje mégis jéval a felszini vizszint alatt taldlhaté. Ennek oka
elsésorban az innen nem til messzire 1évé fomeder erds leszivd hatdsa, no meg a morotva
medrének kedvezdtlen beszivargasi kriilményei. A morotva csaknem egész éven at taplalja a
talajvizet, kivéve a fémederben levonuld jelentdsebb arhullamok iddészakéat, amikor a
talajvizszint par napig a felszini vizszint folé emelkedik. Méréseink szerint a lipoti
morotvabél beszivargd viz er6sen reduktiv jellegl.
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44. mintavételi hely
Hullamtéri vizpotlé rendszer Fénykép: 34

Halrekeszto buko alatti fakadas

EOV koordinatak: X 278.730

Y 534.500

mintavétel Mintak szama I felszini |szonda vizszint a
idépontja | Felszini Talajviz fakadé viz | vizszint, mBf | vizszinthez képest,

viz szondabol cm
07.04.28. 795 796 113,38 +17
97.09.01. 1061 1062 113,51 -18
97.10.30. 1112 1113 -52
98.02.19. 1157 113.19
98.05.04. 1169 1170 113,57
98.07.27. 1212 1213 113,54 +8
98.10.12. 1252 113,39
99.01.25. 1295 113,00
99.05.06. 1364 1365 113.53 -1
99.07.27. 1372 1373 113,64
99.10.12. 1425 1426 113,08
00.02.29 1461 1462 112,88 +2
00.05.15
00.08.21. 1517 1518 113,67
00.10.17. 1568 1569 113,35
01.02.19. 1587 1588 113,09 +4
01.05.07. 1621 1622 113,58 +9
01.07.23. 1657 1658 113,54 +2
01.10.01. 1692 1693 113,45
02.02.04. 1728 1729 113,17 +6
02.05.13. 1760 1761 113,50 +5
02.07.22. 1799 1800 113,50
02.09.30. 1832 1833 113,50 +7

Felszini viz

A mederrész mai funkciéjat 1995. juliuséban, a fenékkiiszob létesitése miatt, a korabbi Z13
buké atépitése utdn kapta meg. Azdta a fémederbdl 20-40 m3/s jut a hullimtérbe. A
mellékagakban a vizszint 80-100 cm-t csokkent a nyari idészakhoz képest, de rendszerint még
igy is 20-40 cm-rel a korabbi tavaszi vizszintek folétt huzodik.

Mederallapot

Az id8szakosan jelentkezd nagyobb vizhozamok kévetkeztében a bukd alatti iiledékdsszletet a
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vizaramlas megbontotta és tovébb szallitotta. Kisvizi periodusokban jol megfigyelhetd az
tijonnan keletkezett és lassan mozgod mederzatonyok kusza halmaza. A sodorvonal helyenként
a jobb part ala terelédott, ezeken a helyeken nagyfokii er6zi6 figyelheté meg, melyet 1999-
ben kdszérassal stabilizaltak. Az alamosott jobb part leszakadasat kovetden kdszorassal
stabilizaltdk a partot, idén jelentésebb mértékii er6zidt nem tapasztaltunk.

Beszivargisi-megcsapolasi viszonyok

A fenékkiiszobos vizpotlas kezdete dta a mederszakasz beszivéargasi-megcsapolasi viszonyai
bonyolultakkd véltak. A mederszakasz tartosan megcsapold szerepet tolt be. A hattér
talajvizszint valtozasanak fliggvényeben kozvetleniil a partszegélyen, sokszor mér iszapos
fed6réteg aldl, fakadasok 1épnek ki. Alacsony talajvizszint esetén vizet csak a szondéabol
kapunk. A parti kavicsot 2-3 cm vastag iszapréteg fedi, ezalol térnek fel a fakadéasok.
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51. mintavételi hely

Fomeder
DKI-1. faras
EOV koordinatak: X 295.940
¥ 520.585
mintavétel mintak szama | felszini |szonda vizszint a
Idépontja |felszini viz | talajviz firasbol | fakadé viz | vizszint, mBf | vizszinthez képest,
cm
97.04.30. 823 121,70 +47
97.07.17. 857 122,84 -6
97.09.03. 1029 123,00 -38
97.10.28. 1080 122.92 -43
98.02.17. 1132 122,87 +27
98.05.05. 1177 123,18 -71
98.07.28. 1217 123,30 -62
98.10.14. 1280 123,02 -61
99.01.26. 1302 122,52 -69
99.05.05. 1355 123,13 -70
99.07.28. 1391 123,20 -87
99.10.13. 1429 122,70 -88
00.03.01. 1465 122,42 -107
00.05.17. 1498 123,32 -97
00.08.22. 1537 123,26 -99
00.10.18. 1572 122,87 -87
g1.0221. 1603 123,18 -139
01.05.09. 1637 12327 -106
01.07.24. 1661 123,317 -108
01.10.03. 1712 122,89 -48
02.02.06. 1744 122,82 -121
02.05.15. 1779 123,32 -113
02.07.24. 1815 123,20 +0
02.10.02. 1851 123,21 -102
Firas jele | Talpmélység | Terepszint Cséperem a Csoperem tengerszint
(m) (m B.F). felszin felett (m) feletti magassaga
Dkl-1 15,0 125,5 3,60 129,10
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Dunakiliti-1. faras

MELYSEG MINTA KOZETTANI LEIRAS
m m
0,0-1,0 0,0-1,0 Feltoltés, kavicsos homok, iszapos, piszkossziirke
szinii. Kavics atlag 0,5-1,0 cm, max. 2 cm
1,0-2,2 1,0-2,2 Iszapos finomhomok, sargassziirke, limonitfoltos,

aprécsillamos, kissé kenédd. Zo6mmel osztalyozott
finomhomok frakcid, elszértan durvahomok

szemcsekkel.
2,2-3,3 2,2-3,3 Homok, sirgassziirke, finom és kozépszemii.

Iszapfrakciét alig tartalmaz. A csilliamlemezek
elérik az 1 mm-es nagysagot

3,3-4,5 3,345 Kavicsos _homok, séirgassziirke, féleg apré és
kozépszemi homok
4,5-14,0 4,5-5,7 Kavics, kissé¢ homokos
57-6,8 4,5-6,8 m kozott kavics, kevés homokkal, atlag 0,5-
6,8-8,0 2.0 cm, max. 4-5 cm-es atmérével, a homok kozép-
8,0-9,0 és durvaszemu
9,0-10,0 6,8-11,0 m kozétt kavics, szemnagysaga lefelé
10,0-11,0 durvul, alsoé részén atlag 2-3 cm, max. 4-5 cm
11,0-12,0 11,0-14,0 m kozétt kavics, szemnagysaga atlag 0,5-
12,0-13,0 1,0 cm, max. 3-4 cm
13,0-14,0
14,0 - 15,0 14,0-15,0 Homokos kavics, a homokfrakcié kb 50 %, foleg
durvahomok. A kavics szemnagyséaga atlag 2-3 cm,
max. 10 cm
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54. mintavételi hely

Fomeder
Dkl-4. faras
EOV koordinatik: X 293.255
Y 524.030
mintavétel mintik szima | felszini |szonda vizszint a
idépontja | felszini viz | talajviz firasbél | fakado viz | vizszint, mBf| vizszinthez képest,
cm
97.04.30. 824 117,48 +11
97.07.1%. 858 118,11 -7
97.09.03. 1032 117,71 -44
97.10.29. 1086 117,32 -17
98.02.17. 1136 117,29 -24
98.05.05. 1181 117,92 -46
98.07.28. 1222 118,15 -50
98.10.14. 1282 117,54 -37
99.01.26. 1306 117.57 -67
99.05.05. 1357 118,30 -48
99.07.28. 1394 118,16 -55
99.10.13. 1432 117,45 -56
00.03.01. 1468 117,82 -67
00.05.17. 1502 118,12 -42
00.08.23. 1540 117,71 -34
00.10.18. 1575 117,64 -54
01.02.21. 1606 117,13 -4
01.05.09. 1641 118,15 -51
01.07.24. 1664 118,22 -48
01.10.03. 1714 118,70 -58
02.02.06. 1747 117,40 -66
02.05.15. 1783 118,25 -85
02.07.24. 1819 118,04 -89
02.10.02. 1855 118,22 -107
Furas jele | Talpmélység | Terepszint Csoperem a Csoperem tengerszint
(m) (m B.F). felszin felett (m) feletti magassaga
Dkl-4 15.0 122,7 2,35 125.25
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Dunakiliti-4. faras

MELYSEG
m

MINTA

KOZETTANI LEIRAS

0,0-3,0

3,0-5,0

5,0-7,0

0,0-1,2
1,2-2,2
2,2-3,0

3,0-4,0
4,0-5,0

5,0-6,0
6,0-7,0

Kavicsos homok, barnassziirke, igen rosszul
osztalyozott.

A kavics apr6- durvaszemt, igen kevés
darakaviccsal. Jellemz6é atméré 8-15 mm, max. 35
mm. Anyaga igen jol koptatott, izometrikus alkat,
kvarc és kvarcit. Feliil durvabb, kb. 45 % a
kavicsanyag, a fekiinél kb. 30 %.

A homoktartalom apr6- finomszemt, kissé
kozetlisztes, sok csillammal, gyokérszalakkal.
Valdszintileg _kavicsos feltoltés és finomszemii
dradmdnyos feddréteg keveréke.

Homokos, kozetlisztes kavics, sotétsziirke, igen
rosszul osztalyozott.

A kavics zommel aprészemi, kevés dara- és
durvakaviccsal, jol koptatott, izometrikus alkatd,
kvarc és kvarcit anyagu. Jellemzd 4tmérd 5-12 mm,
max. 25 mm.

A homok kozép- aprészemi, éles szemcséji
kvarchomok, elég sok csillammal (fehér, aranyséarga
és z61d). Aranya kb. 20-25 %.

A kozetliszt frakcié aranya 3,0-4,0 m kozétt kb. 5
%, 4,0-5,0 m kézott kb. 10 %. A fekiinél a mintédban
sotétsziirke szinli, magas szervesanyag tartalmu,
kellemetlen szagl, kézetlisztes agyag csomok
vannak belegylirve (valészintlileg egy vékony
betelepiilés volt).

Kavics, vilagos sziirkéssarga, j61 osztalyozott.

A kavics durva- aproszemii, elég sok darakaviccsal,
a fekii felé¢ durvul. Jellemz6 4tméré 4-20 mm, max.
a fed6nél 30 mm, a fekiinél 40 mm. Anyaga jorészt
kézepesen koptatott kvarc és likacsos kvarcit, elég
gyakoriak a lapitott alkatd, kristilyos metamorf
kézetanyagu kavicsok is.

A homokfrakci6é aranya 5-8 %, €les szemi, durva
kvarchomok, kevés csillammal. Feltiind az 1-2 mm
4tmér6ji un. rizshomok aranya.
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7,0-13,0

13,0-15,0

7,0-8,0

8,0-9,0
9,0-10,0
10,0-11,0
11,0-12,0
12,0-13,0

13,0-14,0
14,0-15,0

Homokos Kkavics, vildgos sargassziirke, joOl
osztalyozott.

A kavics apro- darakavics, 8,0-10,0 m kozott t5bb
durvakaviccsal. Jellemzd 4&tméré altaldban 3-15
mm, max. 40 mm. Anyaga zdmmel j6l koptatott,
izometrikus kvarc és kvarcit, kevés kristalyos
metamorf kaviccsal.

A homokfrakcié aranya kb. 20 %, 8,0-9,0 m és
11,0-12,0 m kozott kb. csak 10 %. A homok éles
szemcséji, durvaszemii, a fekiinél durva-
kozépszemii kvarchomok, igen kevés csillimmal,
sok az un. rizshomok szemcse. Finomanyag mentes.
11,0-13,0 m kozott a kavicsokon foltokban gyakori
a sotétbarna vasas szinez8dés.

Kavies, sarga, sziirkéssarga, jol osztalyozott.

A kavics apré- durvaszemti, elég sok darakaviccsal.
Jellemzé 4tméré 4-20 mm, max. 40 mm. A
kavicsok jol koptatottak, kvarc és kvarcit anyaguak,
kevés, rosszabbul koptatott, gyakorta lapitott alkata
kristalyos metamorf kzetanyagt kaviccsal.

A kavicsok némelyikét foltokban barnassarga, vasas
fest6dés boritja.

A homokfrakci6 arianya kb. 5-10 %, durva-
kozépszemii, éles szemcséjii kvarchomok, keves
csilliammal. Finomanyag mentes.
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56. mintavételi hely

Fomeder
DKkl-6. furas
EOV koordinatak: X 295.880
Y 518.855
mintavétel mintak szama | felszini |szonda vizszint a
idépontja |felszini viz | talajviz fiirasbol | fakadé viz | vizszint, mBf| vizszinthez képest,
cm
97.04.30. 827 121,63 +10
97.07.17. 859 122,02 -21
97.09.03. 1027 12233 -39
07.10.29. 1084 122,16 -45
98.02.17. 1135 122,05 -51
98.05.05. 1180 122,44 -57
98.07.28. 1220 122,53 -45
98.10.14. 1281 122,18 -8
99.01.26. 1305 121,76 -76
99.05.05. 1356 122.52 -68
99.07.28. 1395 122,60 -54
99.10.13. 1431 121,85 -51
00.03.01. 1467 121,59 -55
00.05.17. 1501 122,69 -82
00.08.23. 1539 122,63 -76
00.10.18. 1574 122,32 -77
01.02.21. 1605 122,03 -73
01.05.09. 1640 122,73 -99
01.07.24. 1663 122,73 -88
01.10.03. 1713 122,32 -61
02.02.06. 1746 122,00 -76
02.05.15. 1782 122,45 -68
02.07.24. 1818 122,52 -57
02.10.02. 1854 122,37 -55
Firas jele | Talpmélység | Terepszint CsOperem a Csdperem tengerszint
(m) (m B.F). felszin felett (m) feletti magassaga
DkI-6 50,0 125,1 1,39 126,49
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Dunakiliti-6. faras

MELYSEG MINTA KOZETTANI LEIRAS
m m
0,0-2,0 0,0-1,0 Homok, viligos barnassziirke, kiss¢é humuszos,
1,0-2,0 igen jél osztalyozott, finom- aprészemi, laza., sok

csillimmal (0,2-1,0 mm atmérével), gyokérszalas,
kozetlisztes csomokkal.
A finomanyag tartalom 3-5 %.

2,0-4,1 2,0-3,0 Kozetliszt, kékessziirke, rozsdabarma foltos,
3,0-4,1 képlékeny, gytirhaté, makroporézus, szenesedett

névényi maradvanyokkal.

Finoman rétegzett, egyes réteglapok mentén kevés
finomhomok betelepiiléssel, sok apré
csillimlemezzel.

3.0-4,1 m kozort a fekii kavicsos képz6dményével
keveredett az anyag.

4,1-6,1 4,1-5,1 Kavies, kézetlisztes, sziirke, rosszul osztalyozott.
5,1-6,1 A kavics apré- daraméretii, kevés durvakaviccsal.

Jellemz6 4tméré 4-15 mm, max. 25 mm. Igen jol
koptatott, f8leg izometrikus, gyakran lapitott alkati
kvarc és kvarcit anyagu.
A finomhomokos kézetliszt matrix aranya kb. 10
%, sok csillammal.
Valészintileg a fekii kavicsanyagihoz keves
fed6anyag keveredett, zavart minta.

6,1-8,0 6,1-7,1 Homokos kavics, vildgos sargassziitke, jol

7,1-8,0 osztalyozott.

A kavics apré- durvaszemii, kevés darakaviccsal.
Jellemzd Atmérd 5-20 mm, max. 35 mm.
Kzepesen, jol koptatott, valtozatos alkatl kvarc €s
kvarcit kavics. Kb. 15 %-nyi egyéb kézetanyag (
kristalyos metamorf kézetek, élénkzold szericites
kloritos kvarcit, rozsaszinii Lajta mészkd) talalhato
benne.
Egyes durvakavicsokat foltokban séargdsbarna
fest6dés boritja.
A homokfrakcié ardnya kb. 25-30 %, durva-
kozépszemii, éles szemcséjii kvarchomok, kevés

csillammal.
8,0-9,0 8,0-9,0 Kavics, sargisbarna, jol osztilyozott, durva-

aprészemii, a darakavics igen kevés. Jellemzé
Atmérdé 8-25 mm, max. 50 mm. J6! koptatott, fGleg
kvarc és kvarcit anyagu, de gyakoriak a kristalyos
metamorf kavicsok és karbonéat kavicsok is
(mezozdos és Lajta tipusii egyarant). A kavicsokon
gyakori a vorosesbarna és sarga vasas festodeés.
Gyakorlatilag homokmentes vazkavics (szelektit).
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9,0 -13,0

13,0- 16,0

16,0 - 19,0

19,0 - 23,0

9,0-10,0
10,0-11,0
11,0-12,0
12,0-13,0

13,0-14,0
14,0-15,0
15,0-16,0

16,0-17,0
17,0-18,0
18,0-19,0

19,0-20,0
20,0-21,0
21,0-22,0
22,0-23,0

Homokos Kkavics, Dbarnassziirke, kozepesen
osztalyozott.

A kavics apré- daraméretdi, 1-1 feltlinGen
nagyméretii durvakaviccsal. Jellemz§ atmérd 3-12
mm, max. 70 mm. J6l koptatott, izometrikus kvarc
és kvarcit anyagii. A homokfrakcié aranya kb. 25
%, durva- kozépszemii, sok az 1-2 mm-es
"rizshomok". Eles szemcséjii kvarchomok kevés
csilldammal.

Finomanyag mentes.

Kavics, kissé homokos, bamnéssérga, sziirkés
drnyalati, kzepesen osztalyozott.

A kavics apré- durvaszemii, sok darakaviccsal
Jellemzé 4tméré 4-20 mm, max. 50 mm. J6l
koptatott, izometrikus oszlopos alkati kvarc és
kvarcit anyagl, kevés igen jol koptatott, lapitott
mészkdkaviccsal.

A durvakavicsokat gyakran boritja vrosesbarna
vasas festddés.

A homokfrakcié aranya 10-15 %, durva-
kozépszemi, éles szemcséji, elég sok a
"rizshomok", kevés csillammal.

Finomanyag mentes.

Homokos kavies, barnassziirke, kozepesen
osztalyozott.

A kavics apré- durvaszemii, kevés darakaviccsal.
Jellemz6 4atméré 5-20 mm, max. 60 mm. J6l és
kozepesen koptatott kvarc és kvarcit, kisebbrészt
kristalyos metamorf kézetanyagi. A durvakavicsok
tobbségét foltokban sotét voérdsesbarna festddes
boritja.

A homokfrakcié aranya a fed6tdl a fekii felé 20 %-
101 45 %-ra né.

A homok kozép- durvaszemt, éles szemcseji
kvarchomok, csillimos (sotétzold, aranysarga,
feher).

Finomanyag mentes.

Homokos Kkavies, barnassziirke, kozepesen
osztalyozott.

A kavics apré- durvaszemt, kevés darakavicesal.
Jellemz6é atmér6 5-15 mm, max. 50 mm. Jol
koptatott kvarc és likacsos kvarcit anyagu. Igen
gyakori a sotét vorosesbarna festodes.

A homokfrakcié aranya lefelé 15 %-rdl 25-30 %-ra
no.

A homok kozép- durvaszemii, éles szemcséjl
kvarchomok, kevés csillimmal.

Finomanyag mentes.

88



23,0 29,0

29,0 - 35,0

35,0 - 39,0

23,0-24,0
24,0-25,0
25,0-26,0
26,0-27,0
27,0-28,0
28,0-29,0

29,0-30,0
30,0-31,0
31,0-32,0
32,0-33,0
33,0-34,0
34,0-35,0

35,0-36,0
36,0-37,0
37,0-38,0
38,0-39,0

Kavics, kissé homokos, sziirkésbarna, kézepesen
osztalyozott.

A kavics durva- apr6szemi, igen kevés
darakaviccsal. Jellemzd atméré 8-25 mm, max. 120
mm. Jél koptatott, féleg izometrikus, kisebbrészt
lapitott alkatli kvarc és likacsos kvarcit anyagu, kb.
15 %-nyi egyéb kristalyos kozettel (amfibolit,
gneisz, granit).

Egyes durvakavicsokat okkersarga festddés boritja.
A homokfrakcié ardnya kb. 10-15 %, kozeép-
durvaszemii kvarchomok, éles szemcséjii, csillamos
(sok az aranysarga biotit).

25,0-26,0 m kozétt a homoktartalom aranya 5 %.
Homokos _ kavics, sziirkéssarga, kozepesen
osztalyozott.

A kavics durva- aprészemi, kevés darakaviccsal.
Jellemz6 atméré 8-20 mm, max. 70 mm. Jol és
kozepesen koptatott, kvarc és kvarcit anyagu, elég
sok egyéb kristilyos metamorf kaviccsal. A
kavicsok tobbsége sarga, vordsesbarna foltos
festédésti.

A homokfrakcié aranya kb. 25 %, de 31,0-32,0 m
kozott 15 %, 33,0-34,0 m kozétt 35 %.

A homok kozépszemii, kevés durvahomokkal, €éles
szemcséjli kvarchomok, elég sok szines alkotéval,
gyakori a nagyméretli (max. 1-2 mm) aranysarga
csillam.

Finomanyag mentes.

Homokos kavics, kavics, barassarga, kozepesen
osztalyozott.

A kavics durva- aprészemii, elég kevés
darakaviccsal. Jellemzd 4tméré 6-20 mm, de igen
nagyméreti durvakavicsok is eléfordulnak max.
120-150 mm atmérével.

J61 és kozepesen koptatott, izometrikus és lapitott
alkatd, kvarc és kvarcit anyagu.

A homok kozépszemii, a fekiinél kozep-
durvaszemdi, éles szemcséj, csillamos
kvarchomok.

Finomanyag mentes.
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39,0 - 50,0

39,0-40,0
40,0-41,0
41,0-42,0
42,0-43,0
43,0-44,0
44,0-45,0
45,0-46,0
46,0-47,0
47,0-48,0
48,0-49,0
49,0-50,0

Homokos _ kavics, sarga, barndssirga, jol
osztalyozott.

A kavics durva- aprészemii, a fedénél kozepes
mennyiségl, lejjebb kevés darakaviccsal. Jellemzo
atmérd 5-20 mm, max. 50-60 mm. Jol és kézepesen
koptatott kvarc és likacsos kvarcit anyagu, gyakran
okkeres festodéssel.

A homokfrakcié6 aranya 15-30 %, durva-
kozépszemil, a fekiinél kdzépszemii, éles szemesejl
kvarchomok, csillimos, sok szines alkotdval.
Finomanyag mentes.
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57. mintavételi hely

Jonas ag déli partja
DKI-7.faras

EOV koordinatak: X 298.255
Y 514.660
mintavétel mintak szima | felszini |szonda vizszint a
idépontja | felszini viz | talajviz farasbél | fakadé viz | vizszint, mBf vizszinthez képest,
cm
97.04.30. 830 121,78 +88
97.07.17. 860 122,90 +230
97.09.03 1026 123,08 +208
97.10.29. 1087 123,08 +53
98.02.17. 1137 122,86 +58
98.05.05. 1184 123,24 +48
98.07.28. 1223 123,30 +72
98.10.14. 1283 123,09 +65
99.01.26. 1307 122,49 +83
99.05.05. 1358 123,19 +58
99.07.28. 1396 123,24 +54
99.10.13. 1433 122,67 +94
00.03.01. 1469 122,45 +66
00.05.17. 1503 123.35 +40
00.08.23. 1541 123,26 +48
00.10.18. 1576 123,00 +50
01.02.21. 1607 122,86 +44
01.05.09. 1642 123,30 +38
01.07.24. 1665 123,40 +36
01.10.03. 1715 123,05 +69
02.02.06. 1748 122,87 +29
02.05.15. 1784 123,38 +34
02.07.24. 1820 123.27 +36
02.09.30. 1856 123,40 +38
Firas jele | Talpmélység | Terepszint CsOperem a Csoperem tengerszint
(m) (m B.F). felszin felett (m) feletti magassaga
Dkl-7 50,0 128,3 1,22 129,52
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Dunakiliti-7. faras

MELYSEG MINTA KOZETTANI LEIRAS
m m
0,0-1,0 0,0-1,0 Homok, vildgos sargassziirke, kissé ko6zetlisztes,
finomszemi, aprocsillimos, osztalyozott, laza,
széteso.
A homokszemcsék élei altaldban koptatottak.
1,0-2,0 1,0-2,0 Kavicsos homok,
A homok ugyanaz mint fent, a kavics zommel
aprészemti, néhany szem eléri a 4-5 cm-t.
2,0-5,0 2,0-3,0 Kavicsos homok, kdzetlisztet nem tartalmaz.
3,0-4,0 A homok osztalyozott, finomszemii, valamivel
4,0-5,0 durvdbb mint 1,0-2,0 m kozott, csillamos, a
csillamlenezek elérik a 0,5 mm-t. A szemcsék
kozott éles és koptatott éliiek keverednek.
A kavics nagysaga 1-6 cm, 4,0-5,0 m kozort max. 8
cm.
5,0-7,0 5,0-6,0 Homokos kavics,
6,0-7,0 Ugyanaz mint 2,0-5,0 m kézétt de a kavicsok
mennyisége feliilmilja a homokét.
Kavicsszemcsék nagysaga 1-8 cm.
7,0 -22,0 7,0-8,0 Kavics, zommel aprékavics, elsésorban darakavics.
8,0-9,0 Atlagos szemcseméret 0,3-2,0 cm, maximalisan 10
9.0-10,0 cm, csillammentes.
10,0-11,0 15,0 m-tdl lefelé max. 10-15 cm nagysagu.
11,0-12,0 Uralkoddan sargassziirke, tarka. Egyes
12,0-13,0 kavicsszemeken limonitos festédésti foltok lathatok.
13,0-14,0 15 m-t6l1 lefelé kissé durvahomokos,
14,0-15,0 21,0-22,0 m kézétt a homok mennyisége névekszik.
15,0-16,0
16,0-17,0
17,0-18,0
18,0-19,0
19,0-20,0
20,0-21,0
21,0-22,0

92



22,0 - 50,0

22,0-23,0
23,0-24,0
24,0-25,0
25,0-26,0
26,0-27,0
27,0-28,0
28,0-29,0
29,0-30,0
30,0-31,0
31,0-32,0
32,0-33,0
33,0-34,0
34,0-35,0
35,0-36,0
36,0-37,0
37,0-38,0
38,0-39,0
39,0-40,0
40,0-41,0
41,0-42,0
42,0-43,0
43,0-44,0
44,0-45,0
45,0-46,0
46,0-47,0
47,0-48,0
48,0-49,0
49,0-50,0

Homokos kavics, sargas- barnassziirke.

A homok f8leg durvaszemi, kisebb meértékben
kozépszemiivel keveredve, gyengén osztalyozott.
Csillimos, sok csillimszemcse eléri a 2 mm
nagysagot. Ezek anyaga muszkovit és atalakult
biotit (kékes- zoldessziirke és aranysarga
"macskaarany").

A homokszemek élesek, de kissé koptatott €Il
szemcsék is megfigyelhetok.

A kavics atlagosan 1-3 cm, max. 10-15 cm

nagysagu
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89. mintavételi hely

Jonas-ag fakadas

Fényképek: 35-37

EOV koordinatak: X 298.390
Y 515.050
mintavétel mintak szima | felszini |szonda vizszint a
idépontja | felszini viz talajviz fakado viz | vizszint, mBf | vizszinthez képest,

szondabol cm
98.02.17. 1138 122,86 -
98.05.05. 1185 123,24 -
98.07.29. 1247 123,30 -
98.10.12. 1256 123,09 ---
99.01.26. 1308 122,49 -
99.05.05. 1359 123,19 —
99.07.28. 1397 123,24 ---
99.10.13. | A pontot nem tudtuk megkézeliteni, mert a 122,67 -—-

folotte 1évo gaton atbukott a viz.
00.03.01. 1470 122,45 —
00.05.17. 1504 123,35 -
00.08.23. 1542 123,26 ---
00.10.18. 1577 123,00 -
01.02.2. 1608 122,86 ---
01.05.09. 1643 123,30 ---
01.07.24. 1666 123,40 -
01.10.03. 1716 123,05 ---
02.02.06. 1749 122,87 —
02.05.15. 1785 123,38 —
02.07.24. 1821 123,27 —
02.10.02. 1857 123,40 —-
Felszini viz

A korabbi hajézasra is alkalmas mederrész az 1992. évi elterelés ota gyakorlatilag széraz. A
Dunacstini tarozobél elszivargé talajviz megesapolé medrévé alakult. Az év nagy részeben a
fakadasokbdl szarmazé viz a korabbi sodorvonal arkaban lassan az Oreg-Duna felé dramlik.

Legutolsé mérésiink alkalmabdl mivel a rajkai 1. zsilipen javitdsi munkakat végeztek, a
Mosoni-Dundba szant - a Jénas ag felsé szakaszéba engedett - viz atbukott a zardson és
kitsltotte a meder aljat.

Mederallapot

A kordbban kaviccsal felts1tstt mederfenéken a tartds alacsony vizszint miatt megtelepedett a
lagyszari névényzet. A fakadasok kozelében nadasok alakultak ki. A csendesen folyo viz
magéhoz vonzotta az {vni késziilé halakat. Idénre a szaraz mederaljzatot er6sen bendtte a

novényzet.

Beszivargasi-megcsapolasi viszonyok
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Beszivargasi—-megcsapolési viszonyok

A mederrész tartésan megesapold helyzetii, a fakaddsok vizmennyisége €s kémiai Gsszetétele
a Dunacstni tarozé kézel allandé vizszintje miatt alig valtozik.

95



1.5 A 2002-ben késziilt furdasok adatlapjai

96



SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING
Farasi rétegsorok 2002. 07. 22-25

A farasokat leirta: dr. Scharek Péter

Fuaras szama: Szk-1
1849,05 fkm, a Jénas-ag jobb oldali kis mellékaganak torkolatanal

EOV koordinatak: X 297.950 297.740"

Y 515.570 515.550"

Mélység (m)

Kozet

Vett mintak

0,0-0,5

Homokos aprékavics, sziirke,
laza, kvarc anyagu, kdzepesen
koptatott, kevés kézetliszt
frakcidval

1.0,0-0,5m

A firas kavicsot ért, elakadt
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SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING
Firasi rétegsorok 2002. 07. 22-25
A firasokat leirta: dr. Scharek Péter

Firas szama: Szk-4
1842,0 fkm, a fenékkiiszob alvize a dunakiliti duzzasztomii vonalaban

EOYV koordinatak: X 295.950
Y 521.670

Mélység (m) Kozet Vett mintak

0,0-0,5 Kozetliszt, sotétsziirke, 1.0,5-0,8 m
finomhomokos, lazan kotott,
diszperzen kevés szerves
anyagot tartalmaz

A 2002. marciusi Aaradas
terméke

0,5-1,0 Kavics, sotétsziirke, apré- és | 2. 0,5-1,0
kozépszemii, durvahomokos,
kvarc anyagu, kdzepesen
koptatott, laza

A furas a kavicsban elakadt.
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SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING
Frrasi rétegsorok 2002. 07. 22-25
A farasokat leirta: dr. Scharek Péter

Furas szama: Szk-5
1828,0 fkm, a Bodaki-mellékag torkolatanal

EOV koordinatak: X 285.150
Y 530.080

Mélység (m) Kézet Vett mintak

0,0-0,5 Feltsltés, homokos aprokavics

Az utszoris anyaga!

0,5-0,8 Humuszos kozetliszt, 1.0,5-0,8 m
sotétsziirke, lazén kotott, kissé
finomhomokos

0,8-3,0 Finomhomokos kézetliszt, 2.1,0-1,5m
s6tétsziirke, limonitfoltos, 3 1.5-2.0

.1,5-2,0m

szenesedett nvényi
maradvéanyokkal, alig meszes, |4- 2,0-2,5m
lazan kotott, felsé részén 5.2,5-3,0m
kevesebb homok talalhato.

A fiiras kavicsot ért és
elakadt.

99




SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING
Furasi rétegsorok 2002. 07. 22-25

A flirasokat leirta: dr. Scharek Péter

Fiiras szama: Szk-10
1802,35 fkm, nagybajcsi sarkantyisor

EOV koordinatak: X 270.610 270.480
X 548.345 548.305

Mélység (m) Kozet Vett mintak
0,00,4 K6zetlisztes homok, 1. 0,0-0,4 m
sotétsziirke, csillamos, kissé
kavicsos, kevés humusszal
0,4-1,0 Homokos aprékavics, 2.0,4-1,0m

sargassziirke, durvahomokos,
jol lekerekitett, kvarc anyagu,
vegyes szemcseméretii

A furas kavicsot ért és elakadt
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SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING
Furasi rétegsorok 2002. 07. 22-25
A firasokat leirta: dr. Scharek Péter

Firas szama: Szk-12
A rajkai 3. zsilip alatt 250 m-rel, a bal parton, a 9321 sz. kut mellett

EOV koordinatak: X 295.790
Y 515.640

Mélység (m) Kozet Vett mintak

0,0-0,5 Finomhomok,sargassziirke, 1.0,0-0,5m
laza, kissé csillamos, a fels6
15 cm kissé humuszos

0,5-1,0 Kozetlisztes finomhomok, 2.0,5-1,0
sziirke, kissé csillamos, lazan
kot6tt, helyenként limonitos
csomokat tartalmaz

Az egész valosziniileg
feltoltés!

A fiiras kavicsot ért és
elakadt.
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SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING
Frasi rétegsorok 2002. 07. 22-25
A firasokat leirta: dr. Scharek Péter

Fuaras szama: Szk-13
A rajkai 5. zsilip folott 800 m-rel, a bal parton, a 9399 sz. kit mellett

EOV koordinatak: X 294.600

¥ 518.740
Mélység (m) Kozet Vett mintak
0,0-1,0 Homok, vilagos sziirke, apré- | 1. 0,0-0,5 m
és finomszemii, kissé
2.0,5-1,0m

csillamos, kézepesen
koptatott, laza helyenként
lazan kotott

Valosziniileg helyi anyagbol
késziilt feltoltés!

A furas kavicsot ért és
elakadt.
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SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING
Furasi rétegsorok 2002. 07. 22-25

A fiirasokat leirta: dr. Scharek Péter

Furas szama: Szk-14
A rajkai 1. zsilip folott 250 m-rel, a bal parton, a Jonas-ag kiagazasanal

EOV koordinatak: X 298.380
Y 513.540

Mélység (m) Kozet Vett mintak

0,0-0,6 Feltoltes, vegyes
szemnagysagu  kavics  és
homok keveréke, laza

0,6-1,1 Humuszos k6zetliszt, sziirke, |1.0,6-1,1 m
limonitcsikos, kissé homokos
talaj kezdemény, lazan kotott,
alig meszes

1,1-2,3 Homok, sargéssziirke, apré- |2.1,1-1,5m
és finomszemii, kézetlisztes,

e o 3.1,5-2,0m
lazan kotott, kissé meszes,
kozepesen koptatott, kissé 4.2,0-23m
muszkovit csillamos

2,3-3,0 Homokos k&zetliszt, 5.2,3-3,0m
sargassziirke, kotott,
limonitcsikos,
finomcsillamos, kissé meszes

A fiiras kavicsot ért €s
elakadt.
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SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING
Furasi rétegsorok 2002. 07. 22-25
A fiirasokat leirta: dr. Scharek Péter

Fuaras szama: Szk-16

Szigeti-Duna, a Helena-zéras alatt 100 m-rel, a jobb parton

EOV koordinatak: X 295.300

Y 519.100
Mélység (m) Kozet Vett mintak
0,0-0,2 Feltoltés, homokos aprékavics
(a foldut szort anyaga)
0,2-1,9 Homok, sziirke, finomszemii, |1.0,2-0,5m
kozepesen koptatott, alig 2.0,5-1,0m

meszes, kevés muszkovit
csillimmal, laza, lazan kotstt | 3. 1,0-1,5m

4.1,5-1,9m
1,9-3,0 Kavicsos homok, 5.2,0-2,5m
sargassziirke, aprokavicsos 6.2.5-3.0 m

durva homok, kdzepesen
koptatott, kvarc anyagu, laza

A ftiras kavicsot ért és
elakadt.
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SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING
Furasi rétegsorok 2002. 07. 22-25
A farasokat leirta: dr. Scharek Péter

Furas szama: Szk-21
Doborgazi-atvagas, az ME-1 kiitcsoportnal

EOV koordinatak: X 292.050
Y 523.640

Mélység (m) Kozet Vett mintak

0,0-0,6 Feltoltés, durva homokos
vegyes szemnagysagu kavics,
kissé humuszos

Az nitszoras anyaga!

0,6-1,1 Homok, vilagos sziirke, apr6- |1.0,6-1,1 m
és kozépszemii, kdzepesen
koptatott, laza, kissé csillamos

1,1-1,7 K6zetlisztes homok, sziirke, |2.1,1-1,7m
limonitfoltos, lazan ko6tott,
finomszemii

1,7-2,2 Homok, sziirke, kézépszemd, |3.1,7-2,2 m

kozepesen koptatott, laza,
kissé csillamos

2.2-2.5 Homokos kavics, sziirke, 4.2,2-25m
aproszemi, kdzepesen
lekerekitett, kvarc anyagu,
durvahomokos, laza

A fiiras a kavicsban elakadt.
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SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING
Farasi rétegsorok 2002. 07. 22-25

A farasokat leirta: dr. Scharek Péter

Firas szama: Szk-24
Remetei-mellékagrendszer, Mos6-Duna, 32+750 tkm, a jobb parton

EOV koordinatak: X 283.540
N 529.560

Mélység (m) Kozet Vett mintak

0,0-0,4 Feltoltés, kavicsos,
kozetlisztes homok

A foldut és a kozeli gat
anyaga

0,4-2,3 K6zetliszt, sargassziirke, 1.0,4-0,6 m
finomhomokos, lazan kotott

e ! . 0,6-1,
0,5 m-ig kissé humuszos, alig 2 1,0m

meszes 3.1,0-1,5m
4.1,5-2,0m
2,3-3,0 K&zetlisztes homok, 5.2,3-2,5m

sargassziirke, limonitcsikos, | ¢ 553 gy
laza, talajvizet tartalmaz, T
kissé csillamos, alig meszes

A fuiras kavicsot ért €s
elakadt.
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SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING

Fuaras szama: Szk-31

Firasi rétegsorok 2002. 07. 22-25
A fiirasokat leirta: dr. Scharek Péter

Asvanyi-Duna, a Béka-ér torkolatinal, a jobb parti szegélyzatonyon

EOV koordinatak: X

278.120 278.050

Y 537.000 537.100
Mélység (m) Kozet Vett mintak

0,01,5 K&zetliszt, sargassziirke, 1.0,0-0,5m

finomhomokos, kissé
. ’ 2.0,5-1,

csill4mos, lazan kotott, alsé 0,5-1.0m
része mesze, feliil kissé 3.1,0-1,5m
meszes. A felszinen néhany
apr6 kavics talalhato.

1,5-2,8 Homok, kdzép- €s 4.1,5-20m
ﬁ.nfmlszen}u, klss.fe csillamos, 5.2,0-2,5m
vilagos sziirke, kdzepesen
koptatott, laza. Néhany apré
kavics utanhullas észlelheto.

2,8-3,7 K6zetlisztes homok, 6.3,0-3,5m

sotétsziirke, finomszemd, kisé
csillamos, lazan kétott, alig
mesze, kézepesen koptatott.

A fiiré megakadt, kavicsot ért.
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SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING
Fuarasi rétegsorok 2002. 07. 22-25
A farasokat leirta: dr. Scharek Péter

Furas szama: Szk-41

A lipéti morotva belsejében, kozvetleniil a Macska-szigeti-csatorna hidja
folott, a bal parton

EOV koordinatak: X 281.760
Y 531.025

Mélység (m) Kozet Vett mintak

0,0-0,2 Feltoltés, vilagossziirke,
vegyes szemnagysagu
homokos kvarc kavics, laza

A kozeli csatornaépitésbol
szarmazhat

0,2-0,8 Ko&zetliszt, sotétsziirke, 1.0,2-0,5 m
ﬁnolmhc_Jmokos, limonitesikos, 2.0,5-0,8 m
kevés diszperz humusszal

0,8-1,2 Homok, sotétsziirke, apré- és |3.0,8-1,2m
kozépszemii, kozepesen
koptatott, laza

1,2-2,0 Homokos kavics, sziirke, 4.1,5-20m

aproszemli, kozepesen
koptatott, laza, durvahomokos

A furds akavicsban elakadt.

108




SZIGETKOZI FOLDTANI MONITORING
Firasi rétegsorok 2002. 07. 22-25

A farasokat leirta: dr. Scharek Péter

Fuaras szama: Szk-44
Halrekeszto buko alatti fakadas

EOV koordinatak: X  278.730

Y 534.500
Meélység (m) Kozet Vett mintak

0,0-1,9 K6zetlisztes homok, 1.0,0-0,5m
sargassziirke, finomszemdi, 2.05-1.0m
kissé sszedlld, gyengén T
meszes, kissé csillamos 3.1,0-1,5m

1,9-2,3 Homok, vilagos sziirke, 4.1,9-2,3m
finom- és aprészemdi, laza,
kozepesen koptatott

2,3-3,0 Homok, sargassziirke, 5.2,3-2.5m
aproszemt, kézepesen 6.2.5-3.0m

koptatott, kevés muszkovit
csillamot tartalmaz, laza

A fuiras kavicsot ért, elakadt
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1.6 A 2002-ben késziilt furdasok laborvizsgdalati eredményei
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1.7 A nyomelemvizsgélatok értékelése a firasokban

51 db iiledékmintat gyiijtéttiink 13 fiirasbol.

Az iiledékmintakbol elészor szemcsevizsgalat késziilt majd a szarazszitélassal levalasztott
<60 pm alatti frakciébol késziiltek a kémiai vizsgalatok. A kiralyvizes kioldasbol ICP-MS
nyomelem vizsgalatok térténtek.

A vizsgélati adatok legfontosabb statisztikai paramétereit az 1.7.1 tablazatban foglaltuk 6ssze.

Az elem felsorolasbél hidnyzik a szelén (Se), mivel minden mintdban a kimutatasi hatar (2
mg/kg) alatti értéket kaptunk. Azoknal az elemeknél, ahol az értékek nagyobb része
kimutatasi hatéar alatti volt, és ezért értelemszeriien a median is a kimutatési hatér ala esett,
nem szamoltunk se atlagot, sem szérast. Néhany elemnél csak egy-két mintdban kaptunk
kimutatési hatar alatti értéket, ez esetben ezt, a hatarérték felével helyettesitettiik, igy az atlag
is szamolhatéva valt és a paraméterek hibéja csak kis mértékben névekedett.

Az 1.7.1 tiblazatban viszonyitasi alapként a magyarorszagi artéri iiledékekbdl késziilt
vizsgalatokbdl szarmazé adatokat vettitk (M.o. median). Kiilon oszlopban a kémyezetvédelmi
eldirdsok talajokra vonatkozé hatérértékeit is feltiintettiik (A,B,C), viszonyitési alapkeént, a
mostani vizsgalatok eredményeinek megitéléséhez. Kovér szdmokkal jeldltik azokat a
maximalis értékeket, amelyek a kérnyezetvédelmi ,,B” hatarértéket meghaladjék.

1.7.1 tablazat

A Szigetkozi iszapmintak, <60 um alatti frakciéjanak, kiralyvizes kioldasbdl kesziilt
‘ nyomelem vizsgalata (mg/kg)

Mazx. Atlag | Median | Min. Szoras Artlag Mo. |,A"—,B"—, C,"**

érték értek /Median | median* hatarertékek
Ag 0,95 <0,02] <0,02 <0,2 10,3—2—10
Al 12202 | 7651 7640 3560 2235 1,00/13800

As 971 552 544 1,13 223 101 7 [10—15—20
B 57,9 8,01 2,86 <100 139 280 8

Ba | 105 46,3 40,5 14,9 22,0 1,14 97 |150—250—300
Be 0,56 0,30 0,28 <0,20 0,11 1,07
Bi 0,82 <0,05] <0,05

Cd 1,20 0,25 0,14 004 027 1,79 <0,5 [0,5—1—2

Co 11,7 7320 739 3,60 2,04 0,99 9 [15—30—100
Cr | 514 83,8 238 102 112 3,52 21 [30—75—150
Cs 129 0,68 063 028 023 1,08
Cu 74,5 | 248 19,2 7,320 15,6 1,29 19 [30—75—200

La 981 621 6220 317 149 098
Li | 249] 155]| 146 6,73 402 106] 15

Mn| 565 | 341 | 347 [ 128 [ 108 0,98| 875

Mo| 888 100 049 025 146 204 3—7—20

Ni | 157 26,6 | 21,7| 103] 232 1,23 22 [25—40—150
Pb | 61,2] 136 762 <005 16, 1,78 16 [25—100—150

Rb 14,6 884 9,13 3920 3,01 0,97
Sb 058 027 027 <002 0,16 1,00

St | 115 938 | 965| 375] 132 097 sl
Th 356 2,09 208 075 065 1,00
Tl 0,16 0,07 0,06 <0,02 004 1,17
U 1,51 1,08 1,11 055 017 097
v 287 | 167 | 164 s7d 537 102
Zn | 423 89,9 | s544| 268] 839 1,65] 60 [100—200—500

Magyarorszagon varhatd érték (mediin). Magyarorszag geokémiai atlasza (kézirat, MAFTI, 1995, T16718)
** 10/2000. (VI. 2.) K6M-EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet; 2. szami melléklet
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Koryezetvédelmi szempontbél 6t olyan elem volt, amelyek valamelyik
hatarértéket meghaladta (1.7.2 tablazat).

1.7.2. tblazat
A hatérértéket meghalado esetek szama

>B-<C; | >C;-<C; | >Cy-<C;
Cr ) 9 2
Ni 2 1
Mo 1
Zn 4
Cd 3

A 29 hatéarérték feletti érték 19 mintahoz kétdik, ez a vizsgalt mintak 37%-a.

A vizsgalati eredmények é4tlagos hib4ja +5%, a kimutatasi hatér feletti elsd
nagysagrendben az atlagos hiba £20%. Ez azoknak az elemeknek a paraméter
értékeinek hibajat noveli, megbizhatésigat rontja, amelyeknél néhany
mintaban a minimélis érték a kimutatasi hatar alatt van. Az atlag és a median
hanyadosa a kiugrd alacsony vagy magas értékek jelenlétét mutatja meg, a
pontosan normal eloszlds esetén a hényados egy, a lognormal vagy
szabalytalan eloszlds egyt6l némileg eltérd, de az eltérés 10%-ot nemigen
meghaladé hanyadossal jellemezheté. Geokémiailag a kiugré (anomalis)
mintakat tartalmazé populacidban, a hattér mellett, egy vagy tobb tovibbi
eloszlas is megjelenhet.

A vizsgalt minta egyiittesben minden komyezetvédelmi szempontbdl ,,.B”
értéket meghaladé minta geokémiailag anomélis minta, de természetesen
vannak olyan elemek, amelyek geokémiailag anomalisak és kémyezetvédelmi
szempontbdl indifferensek (pl. bor, réz?).

A krém gyakorisagi eloszlasat mutatja be az 1.7.1 ébra, az A részrajzon a teljes
populacié és a megfeleld komyezetvédelmi hatarértékek, a B részrajzon a
hattér gyakorisiga, a geokémiai anomadlia hatér feltiintetésével lathato. Az
1.7.2. abra a kadmium és a molibdén, az 1.7.3. abra a nikkel és a cink
gyakorisagi eloszlasat mutatja be. Az 1.7.4. abran az arzén (A) és a mangan (B)
azoknak az elemeknek a jellemzd gyakorisagi eloszlasat szemlélteti,
amelyeknél minden érték a hattérhez tartozik.

Ennek alapjan a krom, nikkel és cink gyakorisagi eloszlisiban megjelend
geokémiai hattérnél magasabb értékek egy masodik eloszlashoz tartoznak, ez
lehet természetes vagy szennyezés eredetli is. A molibdén és a kadmium
gyakorisagi eloszlasoknal mér kevésbé biztosan allithatjuk ezt.

A kérdés vizsgalatira faktoranalizist végeztiink, olyan modon, hogy az
eloszlasbeli szabalytalansdgok és a kiugré mintdk okozta torzulasok
minimalisak legyenek. Kihagytuk a vizsgalatokbdl azokat az elemeket,
amelyeknél gyakori a kimutatasi hatar alatti érték (Se, Ag, B), mert ezekbdl
nem lehet hiteles korrelaciés kapcsolatot szamolni. Tehat a faktoranalizis
alapjaul szolgal6 korrelacids tablat az elemzési eredmények rangsorabol (rank)
készitettilk. A vizsgalat 3 faktorba foglalta Gssze a valtozdkat (elemeket),
harom faktor a teljes variancia 86%-4t magyarazza. Az 1.7.3 tablazat
tartalmazza a rotalas utani faktorokat is. Ez utdbbiak kissé élesebben mutatjak
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a valtozék faktorok kozotti megoszlasat. Az els faktor, kissé egyszertisitve, az
agyagasvanyokkal egyiitt jaro elemeket foglalja magaba. A masodik faktor
amely a krémot, nikkelt és a molibdént tartalmazza fiiggetlen hatasra utal. A
harmadik faktorban csupancsak a térium van, amit leginkabb a nehéz asvanyok
hatasanak lehet tulajdonitani.

A miasodik faktor, amelyikben mind a harom véiltozé6 a kornyezeti
hatarértéket is meghaladja, mesterséges szennyezddésre utal.

Az igen magas krémértékek magyarazata tovabbi vizsgélatokat igényel. Elso
lépésben az eredmények hitelességének névelése céljabdl régi vagy Uj
mintakbél ellendrzé méréseket kell végezni. Most minden krémra vonatkozd
hatarértéket Cr''-ként kezeltiink. A kémyezetvédelmi szempontbdl sokkal
szigoribb megitélés alad esd CrV forma jelenlétére mennyiségének
megallapitisira nem tortént vizsgilat. Ha igazolédott a krom ilyen magas
jelenléte, tovabbi mintazéasra van sziikség a forrés feltarasara.

Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy az iiledékminték vizsgélatabol kapott
eredmények a mar eldbb taglalt szennyezé elemektdl eltekintve,
értelmezhetSek az orszagos varhatd értékekkel dsszevetve is. Ennek alapjan
megallapithatjuk, hogy az elemek viszonylag alacsony érteke az
iiledékképzOdési kérnyezet és a lehetséges teriileti kiilonbségek alapjan nem
kirivé.
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1.7.3 tablazat

A faktoranalizis eredménye

Normdl faktorok Rotdlt faktorok

Fl F2 F3 Flr F2r F3r
RAIL |,94501 |,16764 [,08353 |.,85911 |.42564 |.09434
RV 85727 |-,00672 | -,06075 |,79423 |,30983 |-,10887
RCr 139919 [,80794 |-,34101 |,08310 |,95861 |,05062
RMn 00740 |[-,15728 |,00880 |,89693 |[,17078 |-,12058
RCo ,01106 [,23368 |-,00914 |,78985 ,50872 [,04531
RNi 74336 |,54251 |-25657 |,49642 |,81604 -,01925
RCu 91834 |-22414 |-06345 | 91039 |,14857 |-21615
RZn 90273 |-,28619 [-,12597 |,89964 |,11733 -,29928
RAs ,88853 | -,22700 |-,05336 |,88528 |,13183 |-,20676
RRb 93422 [,09623 |,05661 |,86286 |,37319 |,03800
RSr 62704 |-27781 |,37754 |.74348 |-,18056 |,16598
RMo ,35300 |,80927 |-,22225 |,06422 |,89420 ,15892
RCd 84671 |-,32068 |-,19681 |,84167 |,09913 -,37449
RSb 89145 |-,02852 | 06567 |,85865 |,24989 |-,00946
RCs 91574 [-,00147 [,19575 |,90121 |,22618 |1 1651
RBa 95534 |-17471 |,01205 |,94739 |[,17096 |-,12873
RLa 78601 |,45926 |,08054 |,62952 |.,61864 |,23708
RTI 93001 [,05208 |,17037 |,89468 |,28676 |,11816
RPb 86173 [-31223 |-,12161 |,86916 |.07971 |-30507
RBi 87707 |-,20730 |-,10380 |,85862 |,16575 |-24144
RTh 13333 |,69635 |,57801 |-,19483 |,29815 |,84257
RU ,81872 |,14562 |,36923 |,80610 24426 | 34405
RLi ,05847 |-,02279 |-,01843 },90248 , 31273 | -,08513
RBe 03666 |,01914 |-,00812 |,87270 |,33633 |-05518
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2. A Szigetkozi Vizmindség Monitoring eredményei

1994 é6ta folyé monitorozas célja a megvaltozott vizmegoszlasi, vizéllasi, vizdinamikai és
mederallapot viszonyok koz6tt, a medren tszivargé viz minbségében bekovetkezd valtozasok
nyomon kovetése. Ennek médszere a négy 4llando telepitésii kut mellett az u.n. parti-medri
szondék leverésével elért, mederfenéken atszivargé viz vizsgalata mellett az €16, felszini viz
egyidejii vizsgilata. Az eredmények tsszevetésébdl kovetkeztethetiink a mederaljzat
vizmindséget befolydsolé hatdsanak jellegére és mértékére. Az évenkénti négy (évszakok
szerinti) mintazas vizsgalati adatai (2.1-2.5 sz. tdblazatok a II kotetben) csak a Duna
vizmindségének véltozasa tiikrében értelmezhets. Az Gsszehasonlitds lehet6sége érdekében
beszereztiik a KGI altal végzett felszini viz monitorozds keretében késziilt Duna
vizmindségére vonatkozé adatokat és a korabbi évi beszdmolonkban roviden értékeltitk
azokat. Elkészitettiik minden mintavételi helyre vonatkozéan az eddigi vizsgalatok statisztikai
feldolgozasat felszini viz — szondaviz parositisban, illetve ahol pl. furdsoknal vagy
fakadasnal, ahol nem volt vizsgalt par ott az egyedi mintavételi helyre vonatkozoan.
Tudatéban voltunk, hogy ezek a statisztikai adatok az id6beli vagy trendszerd valtozasokat
elfedik. Ellenben adnak Osszehasonlitasukban, egy-egy vizsgalati helyre, a viszonyokat
atlagosan tiikroz6 4ttekintést, a mintézasi hely poziciéjra és uralkodd folyamatok jellegére
(2.6-2.23 sz. tablazatok).

2.1 A vizminéségi monitoring eredményei

Jelen 6sszefoglaldsban milt évihez hasonlé médon a kovetkezd csoportositisban tekintjiik at
a vizminGségre vonatkozo adatokat:

e a négy vizmegfigyeld kit adatai Dkl-1 (51), —4 (54), -6 (56),-7 (57) (szlir6zési
mélységiik rendre 10-14, 10-14, 44-48, 44-48 m kozott);

e a Duna menti szond4azisok eredményei (1, 3, 4, 5, 10 szondézasi helyek);

o a mellékagak melletti szondazasok két csoportban (12, 13, 14, 16, 21 valamint 24, 31, 41,
44 szondazasi helyek).

2.1.1 A mélyfurasu kutak vizmindsége.

Az 1995-ben Iétesitett kutakbol immér 7% év vizsgalati adataira tdmaszkodva a valtozasoknak
bizonyos trendjei kijelolheték. Sorra véve a legfontosabb mutatdkat ill. alkotokat:

A mintézéaskori vizhémérséklet adatok (2.1 4bra) mutatjék a kapcsolat szorossigat a felszini,
beszivargod vizzel. A két sekélymélységii kit (Dkl-1 és Dkl-4) alig csillapitva kdzvetleniil az
évszakos homérsékletvaltozést mutatja. Ez azt jelenti, hogy egy-két hétnél nem tart tovabb a
felszini viz kutba jutdsa. A felszin alatti vizek dramlasanal (a Szigetkdzben), a beszivargast
kovetden, mintegy harom év kell az eredeti beszivargasi homérsékletek elsimulasahoz, a
mélységnek megfeleld atlaghdmérséklet kialakulasahoz. A Dkl-6 fards homérséklet adatai,
jelentésen csokkent amplitidéval, de még 6rzik az évszakos valtozasok hatasat, a csicsok
eltolodéasa 1Y vagy 2V év aramlasi idét jelezhetnek (trendjében 0,1-0,2 °C-nyi emelkedés
figyelheté meg). A Dkl-7 gorbéje méar nem jelzi az évszakos valtozast, egy méréstdl
eltekintve 10-12 °C mozognak az értékek, valésziniileg hirom éve vagy hosszabb aramlasi
idével szamolhatunk. A tépteriilet, az erémii tdroz6 tere, beszivargasi, vizmindségi, igy
hémérsékleti adatait nem ismerjiik.
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A nitrat-tartalom valtozasa (2.2 abra) a legérzékenyebb jelzbje a beszivéargasi (atszivargési)
viszonyoknak. A meder allapotaban bekovetkezd legkisebb véltozasokra (pl. kontamindcidra)
is reagal. A reduktiv viszonyok kialakulsat, a denitrifikdci6 intenzitdsat a nitrat-tartalom
csokkenése jelzi. A vizsgalt idintervallumban a Duna viz nitrat-tartalma kb. 1 mg/l-rel
csdkkent. A Dkl-1 kutban a nitrdt mennyisége a monitorozas megkezdésekor megegyezett a
Dunéban észlelttel (2.2 abra). Ezt kovetden folyamatosan csokkent a mennyisége, a Duna
vizénél erbteljesebben csokkend jelleget mutatva, az idei évben azonban ujra a tételezett Duna
vizéhez 4ll kozel. Azaz a meder korabban névekvd kontaminaciéja ez évben mintha megsziint
volna (a tobbszori erételjes aradés hatasara?). A Dkl-4 kuatban a nitrat-tartalom folyamatosan
magas, alig kisebb a Duna viznél, ez a beszivargasi feltételek j6 allapotat jelzik, a redukcids
folyamatok kis mértékiiek vagy nincsenek. Kiilonds jelenséget mutat a Dkl-6 kitban a nitrat
tartalom valtozésa, az évszakos amplitidé véltozas csdkkend trendii és a Dunéénal kisebb. Az
amplitad6 valtozést valésziniileg nitratos vizzel keveredés okozhatja., denitrifikalodasra utalo
jel nincs. A Dkl-7 kiitban ugyancsak emelkedd trendii a nitrat-tartalom, de abszolit értékben a
Duna vizé alatt marad, az emelkedés ez esetben a folyamatosan javulé (kevésbé reduktiv)
beszivargasi feltételek kialakuldsat jelzi. A valtozékonysdg kis mértéke 1 évet biztosan
meghaladé aramlési idot jelez.

A klorid-tartalmak véltozésa (2.3 abra). A sekély kutakban a Duna évszakos valtozasanak
megfeleld ciklicitast, de szokatlan médon a koncentréciok némileg alacsonyabbak.

A szulfit-tartalmak (2.4 4bra) a kloridhoz hasonléan jelentdsen kisebbek, mint a Duna vizben
és idében csokken a mennyisége. Az egyszer(i magyarazat az lenne, hogy a szulfat
reduk4lédik a beszivargés alatt és utén, ez azonban nem igaz. A gyorsabban és kénnyebben
reduk4lédd nitrat viselkedése ezt nem tamasztja ald. A klorid hasonlé viselkedése szintén
ellene szol. Ha az okokat keressiik, gondolhatunk a laboratériumokra, hogy a szokatlan
eredmények forrasai az alkalmazott mérési moédszerek. Ezt természetesen Osszemérési
proceduraval tisztdzhatjuk. Az biztos, hogy a koncentracié kiilonbséget, higuléssal,
csapadékvizzel valé keveredésre nem vezethetjilk vissza, ezt sem a hidrogeologia helyzet,
sem a kiilonbozé alkotokhoz szitkséges, eltérd, keveredési igény nem teszi lehetévé. Nem
feledhetjiik, hogy esetleg az évi négy szezonélis mintézas nem elég reprezentativ a valtozasok
kovetésére és a trendszerii eltérések leirasara.

A kalcium tartalom (2.5 4bra) egyik jelzdje a fenéken étszivargas kozben a biologiai
aktivitasnak, az eltomddott rétegen torténd lassu 4tszivargas jelentds mennyiségii CO;
keletkezéssel jér, ami kalcium (magnézium) beoldodést okoz. Ez a folyamat minden katnal
megfigyelhetd, évszakossdgban a nitrattal mozog egyiitt, ami a kalcium beoldddas téli
kulminalasat jelenti. A Dkl-7-es, mélyebb kutban észleltitk a legmagasabb atlagos kalcium
tartalmat, ami az dramlési ut hosszaval fligghet dssze.

A fajlagos vezet6képesség mérések jol korreldlnak az oldott ionos alkotok mennyiségével, az
sszesso-tartalommal (2.6 abra). Osszegzik a beszivargéd vizek oldott anyagénak mennyiségét,
a beszivargas soran lejatsz6d6 folyamatok redukcio, beoldodas stb. okozta oldott anyag
valtozasok kdvetkezményeit. A Duna vizéhez hasonld évszakos ingadozast mutat, nyari —
minimum, téli — maximum. Valamennyi kitban gyengén cstkkené tendenciat észleltiink. A
csokkenés mértéke a vizsgalt iddszakban, a mélyebb kutakban mintegy 30 pS/cm a sekély
kutakban kb. 20 pS/cm, ez utébbiakban nagyobb a véltozékonysag (340-520 uS/cm). A Dkl-
6-0s (44-48 m koz6tt sziir6zott) kiatban 20-30 uS/cm-rel magasabb a fajlagos vezetOképesség,
mint az élévizé, de itt megfigyelhetjiik a folyamatos csokkenését ami alig kisebb, mint a dunai
vizé. A valtozasok amplitidéja csillapitott és a csiicsok megjelenése, bizonytalanul ugyan, de
egy fél év koriili késést mutat. A Dkl-7-es kut vizének fajlagos vezetbképessége mintegy 100
pS/cm-rel magasabb min a dunavizé. A trendje csokkend, de az idébeli lefutas jellegzetesen
eltér a tobbi kutétél, az évszakos valtozds nem mutatkozik, az adott idészakban, kezdetekben
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emelkedd, majd csokkend értékekkel jellemezheté ivet mutat. Ez arra utal, hogy tavoli
beszivargasi teriiletrél kapja a vizét, netdn a szlovékiai tdrozotérbol.

A natrium (2.7 4bra) idébeli valtozasa évszakos, mennyisége llandé vagy kissé emelkedik.
A Dkl-6 kiitban a novekedés szembetiing. Ennek ellenére az atlagos koncentrici6ja
alacsonyabb, mint a Duna vizében.

A legfontosabb falkoté mutatok alapjan megallapithatjuk, hogy a Dkl-1 kut kdrzetében a
medri beszivargasi feltételek a kordbbi romlds utén ez évben javultak, a Dkl-4 kutnal is
javulas allapithaté meg. A két mélyebb kit, a Dkl-6 és Dkl-7 nem mutat jellegzetes
valtozast, de a mérési eredmények tavoli beszivargasi teriiletet jeleznek. A Dkl-6 kut
magasabb nitrattartalma tovébbi vizsgélatra és magyarazatra szorul.

2.1.2 A szondazasok vizmindségi eredményei

A Duna menti szondazasi helyeken a péarosaval, azaz a szondabdl és az €l6vizbsl 1994-95
6ta rendszeresen gylijtétt mintaparok a tartés tendencidk megitélését is lehetdvé teszik.
Ennek szemléltetésére a lehetd legegyszeriibb eljarast, az id6sorok linedris kozelitését, a
kozelitd egyenes lefutasat hasznaljuk, ekkora mintaszam mellett, ilyen hosszu id6szakra mar
az esetek tobbségében elég megbizhaté a kijelolhetd trend. A kordbban irtaknak megfeleléen
a fajlagos vezetdképesség és a nitrattartalom segitségével kiséreljiik meg a mintazasi helyek
allapotanak mindsitését. Természetes, tehat az elterelést6l nem befolyasolt kvazi etalonként
hasznalhat6, a fdmeder mellett, Nagybajcsnal telepitett 10. szondazasi ponton gy(jt6tt minta
sorozat (2.16 dbra). Ezt azonban csak némi megszoritassal tehetjiik meg, mivel itt az €loviz
nitrattartalom vAltozasdnak trendje nem csokkend, hanem kissé emelked6-stagndls. A
szondaviz nitrattartalma alig véaltozik, kissé csokken-stagnal. A két trend kozotti kiilonbség
madra kb. 1 mg/l-rel nagyobb mint a megfigyelések kezdetén.

A Szigetkdzben a fomeder mellett telepitett szondéazési helyeken (1, 3, 4, 5, 10 pontok) a
nitrattartalom valtozasat a 2.8, 2.10, 2.12, 2.14 és 2.16 abrak mutatjak. Az 1. ponton érdemi
valtozas nincs az atszivargas soran a nitrattartalom kb. 75%-a redukalédik, a denitrifikacio
mértéke folyamatosan kedvezétlen. A 3. szondézasi helyen nincs vagy nem figyelemre
mélté a denitrifikcio, jok a beszivargési kériilmények ez az idok sordn nem mutat véltozast,
illetve csak annyit, hogy amilyen mértékben csdkken a dunaviz nitrattartalma olyan
mértékben csokken a beszivargd vizben is. A 4. szonda ponton 1998-ig csokken, majd ezt
kdvetden novekszik a nitrat-tartalom a szondavizben, ez a kolmatacié kissé erételjesebbé
valasat mutatja, az emlitett iddig, ezt kovetéen stagnal, vagy kissé javulnak a beszivargas
feltételei, a denitrifikacié kb. 30%-at emészti fel a nitrdtnak. Az 5. ponton (2.14 ébra) a
szondaviz nitrat-tartalma folyamatosan alacsony, az ut6bbi masfél évben ez 1 mg/l alatti, a
redukcié6 mértéke eléri a 80%-ot, ami ezen a helyen erdtelies kolmaticiét jelez.
Osszefoglaléan a négy szondazasi pontrdl megéllapithatjuk, hogy koziliik egyben a 4.-ben
az utébbi években nem véltoznak a beszivérgési feltételek. Kettdben, az 1 és 5 szondazési
pontokon reduktivabbak a beszivargasi feltételek mint az etalonnak tekintheté 10. pontnal,
de mar alig véltoznak. A 3. szondézasi ponton a beszivargasi viszonyok tartésan jok.

A mellékagak mellett telepitett szonda pontok részben (12, 13, 14, 16 és 21) a Szigetkoz
ENy—i részén talalhatok. Ezekre a pontokra vonatkozo nitrat adatokat 2.18, 2.20, 2.22, 2.24
és 2.26 sbrak szemléltetik. Elsé attekintésre feltiinik, hogy 14. ponton (2.22 &bra) az
4ltalanos képpel ellentétben tigy a mellékag él6vizében, mint a szondavizben a nitrattartalom
nem csékkend trendil, az utolsé két évben a beszivéargasi viszonyok kis javuldsa mellett. A
12. szond4zasi ponton a szondavizben erételjesebben csokken a nitrat-tartalom (2.18 abra).
Nyilvanvaloan a kolmatécié elérehaladésat jelzi. Hasonl a kép a 13. szondazasi helyen is
(2.20 abra), csak még erdteljesebb a nitrat mennyiségének csokkenése. Itt felttinden latszik,
hogy a nyari szezonban sokkal erételjesebben miikédik a denitrifikdci6, mint télen, a
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kiilonbség, az intenzitasban, kozel kétszeres. A 16. szondazasi ponton (2.24 abra) a nitrat-
tartalom véltozasa mellett, a j6 beszivargasi feltételeknek megfeleld, dsszevethetd az etalon
10 szondézasi hely adataival. A 21. mintdzasi helyen (2.26 4bra) nitrat-tartalom ugy a
felszini, mint a szondavizben cstkken, a beszivargdsi feltételek alig valtoznak. Piski
vonalatél DK-re es6 szondazasi pontok (24, 31, 41, 44) koziil a 31-es kiri (2.30 abra), mivel
a vizsgalt helyek koziil az egyetlen ahol a talajviz a Dunét taplalja. Ebben a régioban ériel a
Dunit az 4svanyrar6i kommunalisan szennyezett talajviz csévdja. Az erre a helyre
vonatkozé adatok kiviil allnak a vizsgélt jelenségkordn, hiszen az itteni viz mindsége az
elterelés okozta valtozasoktdl bizonyos mértékben fliggetlen. A nitrattartalom tartosan
alacsony (reduktiv jellegii a talajviz), egy-egy kiugré érték kozeli szennyezOdésre utal. Ez
azt jelenti, hogy a mintegy 3 km-es hosszisagi aramlasi pdlya végpontjara az eredetileg
magas nitrat-tartalmat a denitrifikacié erésen lecsdkkenti.

A 44. mintavételi helyen (2.34 dbra) altalaban fakado vizbol torténik a felszin alatti vizre
jellemzé minta vétele, de annak sziinetelése vagy igen kis vizhozama esetében a mintavétel
szond4bél torténik, ezeknek az adatoknak a most alkalmazott elvszerinti egyiittes kezelése
nem nyilvanvaléan helyes, ezért ez alkalommal az értékelésbol kihagyjuk a fakadasokbol
gylijtott vizmintdk eredményeit, de a 2.19 téblizatban a hiromféle mintazas statisztikai
adatait bemutatjuk. A 24. és 41. mintaz4si helyekre vonatkozd nitrat adatokat a 2.28 és 2.32
4brakon szemléltetjiik. A 24. ponton 1998 6ta jobbak a beszivargasi feltételek. Az €loviz
nitrattartalmanak csokkenése ellenére a szondavizben is emelkedik a nitrdt mennyisége. A
41. mintavételi helyen lassan ugyan, de folyamatosan romlanak a beszivérgasi feltételek és
ezzel véaltozik a vizmindség, az utolsé évben mar megsziint a nitrat a szondavizben..

A szondazasi helyek vizmindségi adatai koziil hasonlé médon feldolgoztuk a fajlagos
vezetdképesség mérési eredményeket is. Az eldbbi csoportositast megtartva tekintjiikk 4t az
eredményeket.

A fomeder melletti szondazasi helyek (1, 3, 4, 5, 10) 4ltalanosan jellemzéje hogy amilyen
mértékben csokken a nitrat mennyisége ugy ndvekszik a fajlagos vezetéképesség. Emellett
koveti az éléviz lassan csokkend trendjét is (2.9, 2.11, 2.13, 2.15 és 2.17 4brék). Amig a
nitrat-tartalom nagyon érzékeny redox allapotot jelzd mutato, a fajlagos vezetdképesség az
oldott anyag mennyiségének mérésével a beszivargds folyamata sordn beold6dé anyagok
mennyiségével aranyosan viltozik. fgy csak az erbteljesebb mederéllapot véltozasok
hatasara valtozik érdemlegesen. Atlathaté, hogy ennek alapjan a fomeder melletti szondazasi
adatok a beszivargasi viszonyok stabilitis4t, egy esetben javulasat jelzik. Ugyanakkor az
atlagos beszivargési feltételek rosszabbak, mint az etalon 10. pontndl (bar az utolsé hérom
évben itt is ndvekszik a beoldott anyagok mennyisége).

A mellék4gak melletti szond4zasi helyeken sokkal valtozatosabb képet lthatunk.

Az ENy-i csoporthoz (12, 13, 14, 16, 21) tartozd szond4zési helyeken (2.19,221, 223,225
és 2.27 abrdk) a 12. pontnal (2.19 4bra) a fajlagos vezetdképesség értéke folyamatosan
csokkend (tobbé-kevésbé parhuzamosan a felszini vizben észleltekkel), a beszivargisi
feltételek érdemi médosuldsa nélkiil, az utolsé masfél évben taldn kis romldsnak vagyunk
tanii. Ez a nitrét-tartalom alapjéan egy évvel korabban megkezdddott. A 13-as szondazasi
helyen magas a beold6d4s mértéke ami rossz beszivargasi feltételeket jelez. a 14. szond4zasi
ponton a fajlagos vezetSképesség valtozas kevesebb beold6d6 anyagot jelez, ezt javuldsnak
tekinthet;jiik.

A 16. mintavételi helyen a fajlagos vezetdképesség erételjesen csokkend (parhuzamosan az
¢lovizével, az eltérések a mérési hiban beliil vannak) ami azt jelzi, hogy a mederfenck
allapota a vizsgalati intervallumban javult. A 21. pontnal (2.27 bra) a beold6das abszolut
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értékében csokkend tendencidji, ardnya azonban kissé novekszik. ez a beszivargasi
feltételek kismértékil romlésara utal.

A DK-i részre esé 24. és 41. szondazési helyek (2.29 és 2.33 abrék) koziil a 24-esnél mind a
fajlagos vezetdképesség jelezte oldott anyagok mennyisége, mind az ardnya is csokkenést
mutat dsszhangban a nitrét vizsgalatok eredményével, azonban a beoldddasi arény az utolsd
masfél évben gyengén novekedni latszik. A 41-es pontnal kapott kép magas beoldodast, de
alig valtozé arényt tiikroz, ami a legrosszabb esetben is az dllapot stagnalasat jelenti.

A 31. szondézési pontnal a fajlagos vezetdképesség véltozas trendje 1998-ig a szennyezddés
mértékének hatirozott ndvekedését mutatja, azota viszonylag magas szinten ingadozik. Azt,
hogy ez minek az allapotat tiikrdzi, egy modellezéssel lehetne meghatarozni. Ezen a ponton
az elvégzett iiledékvizsgalatok (Id. 1.7 fejezet) is szennyezést mutatnak.

A vizmindség valtozasa a két jellemzd adattipus szerint a vizsgdlt intervallumon belil a
koran kialakult trendeknek részben megfelelden alakult, részben az utolsé mésfél évben az
emlitett helyeken megtdrni litszik. Nem tortént a meder éllapotokban id6kdzi jelentds
viltozds. Az él6viz mindségének javulasa jelentkezett a szonddkbél nyert vizek
minBségében is. A vizmindségi adatok, a romld és javuld feltételek kozotti beszivérgas
mennyiségére, azaz az eredd vizmindségére, nem adnak informaciot.

A tablézatokban dsszefoglalt statisztikai adatok k6zott néhany toxikus elem is megjelenik. A
kadmium kimaradt, mivel az igen alacsony kimutatasi hatar mellett (0,02 pg/l) is nagyon
kevés mintaban volt mérhetd érték. Feltiind, hogy a szondavizeknél sok a kiugréan magas
cink érték, ez a levert szonda cinezésébdl szarmazik (a beoldodas 2 6ranal nem hosszabb
id6 alatt lejatszodik). Ha a fakadasok és kutak adatait megnézziik, hiteles képet kapunk. A
mediannal jellemzett 4tlagos értékek alapjén veszélyes mértéki toxikus elem megjelenésére
nem szamithatunk. A reduktivabb kozegre jellemzé vas és mangén tartalom, ugyan a szonda
vizekben kissé magasabb, mint az élévizben, de a novekedés jelentéktelen, minden érték
lényegesen alacsonyabb az ivéviz szabvAnyban meghatdrozottnal. Ezt azonban kissé
torzithatja a mintavétel modja, ugyanis meghatérozasuk sziirt és tartositott (HNO;3-mal)
mintakbol torténik. A sziirés folyamataban tobb-kevesebb levegbvel érintkezik a viz,
oxid4lé hatdsa gyors, a vas haromérték(i formaban (hidroxid) mér a 0,45 pm-es szlirén
fennakad. Ez csokkentheti a vas eredeti mennyiségét, egyben a koncentrici6 értékek
valtozékonysagat noveli. A tabldzatban kétszer szerepel a mangén, ezek fliggetlen mérések
eredményei (ICP-OES és ICP-MS), a kétféle mérés, kétféle hatarérték mellett, kivalo
egyezést mutatnak. Megfontolandé kizérélag a vas és mangan vizsgélat céljara nem sziirt, de
tartositott mintak gytijtése. Ettdl azonban a kialakult kép megvaltozasara nem szamitunk.

Az elvégzett vizsgalatok a felszin alatti vizzé valés elsd 1épesdjét tanulmanyozzék. Az évek
soran t&bb oldalrél vizsgaltuk az adatokat. Megéllapitottuk, hogy a Szigetkdzben lényegesen
redukéltabb viz alakul ki ebben a szakaszban, mint az elterelést megeldzéen. Nem tudjuk
megmondani, hogy ez a valtozds a mélység felé torténd tovabb aramlds soran mennyiben
moédositja a korabbi viz-kozet kolcsonhatési folyamatokat, azaz nehezen jelezhetd elére
milyen is lesz az ebbdl kialakul6 rétegviz mindsége.
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22 abra. A dunakiliti (Dkl) jelii furasok vizmintainak nitrat-tartalmanak valtozasa, a
Dunaremeténél mért KGI adatok feltiintetésével
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A dunakiliti (DkI) jelii furasok vizmintaiban a klorid-tartalom valtozasa, a

2.3 abra.
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furasok vizmintaiban a szulfat-tartalom valtozasa, a

{11
Dunaremeténél mért KGI adatok feltiintetéséve

A dunakiliti (Dkl) jel

2.4 abra.
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A dunakiliti (Dkl) jelii farasok vizmintaiban a kalcium-tartalom valtozasa, a
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A dunakiliti (Dkl) jelii farasok vizmintaiban a fajlagos vezetOképesség valtozasa

2.6 abra.
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A 3-as észlelési helyen mért fajlagos vezetoképesség idobeli valtozasa

2.11 abra.
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2.20 tablazat
Az 89. észlelési hely, felszini viz — szondaviz parjainak vizkémiai paraméterei

Fakadds (25
Merték Max. Atlag Medidn Min. Szoras
érték érték

Hémérséklet | °C 12,7 11,0 113 8.50 1,33
pH 8.18 7,63 7.60 7.34 23
Fajl.vezk. | pS/cm 601 477 465 414 41,9

ssz. Kem. 17.3 13.2 12,8 1.4 1.36
Na’ 11,0 9.36 9,35 8.59 0.58
K 2.41 1,94 1,96 1.59 0,21
Ca™ 92,2 70,3 68.5 59.5 7.31
Mgﬁ* 18,7 14,3 13,9 12,9 1,47
Fe 0.12 0,02 0.01 <0,01 0,03
NH, 0,27 <0,1 <0,1
Mn™ 0,06 0,01 <0,01 <0,01
cr mg/l 17.3 15.3 153 12.8 1,16
HCO; 290 246 242 185 22,2
S0~ 69,9 34,9 324 26,3 10,8
NO; 6.80 3.95 3,60 1.80 1,32
PO~ 0,30 0,18 0,19 <0,1 0,07
H,Si0; 8,60 7.76 7.80 6.60 0,58
As (H) 2.3 1,2 1.2 <05 0,7
Li 22.3 3.51 2,70 <1,0 4,16
Sr 300 246 242 210 20,7
Ba 104 37.2 34,0 29.8 14,5
B 39,9 25,9 26.6 3.70 9,14
Vv 0,70 0,48 0,46 0,27 0,11
Cr 3,25 0,68 0,55 <0.,5 0,70
Mn ng/l 67.2 13.9 9,20 1,81 16.7
Co 0,60 0.23 0,19 0,02 0,13
Cu 2,92 1,64 1,45 1,00 0,52
7n 24,7 13,9 13,4 3,59 6.00
Mo 1,06 0,87 0.88 0,46 0,14
Sb 0,33 0,26 0,27 0,20 0,03
Pb 16,70 1.06 0,24 <0,02 3.29
8] 1,78 1,38 1.34 1.19 0,15
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Az 51.

2.21 tablazat

észlelési hely, a Dkl-1 fiirds mintdinak (37 db) vizkémiai paraméterei
Mérték | Max. Atlag | Median Min. Szords
érték érték
Homérséklet | °C 19,9 12,7 15,0 1,90 5,68
pH 8.31 7,56 7,52 7,00 0,31
Fajl.vezk. | uS/cm 510 410 401 360 40,6
Ossz. Kem. 13,6 11,24 11,1 9,60 0,99
Na' 12,8 8,99 8.48 6.56 1.98
K 2.80 1,99 1,98 1.53 0,28
Ca™ 74.3 59,8 59.5 50,6 5,24
Mg™ 15,0 12,3 12,1 10,6 1,33
Fe*" 0,07 0,02 0,01 <0,01
NH, 0,32 <0,1 <0,1
Mn™ 0,20 <0,01 <0,01
Cr mg/l 23.8 13.9 12,2 7,30 448
HCOy 253 205 200 164 19.9
S0~ 42.4 26.6 26.3 15,6 6,68
NO; 14,4 5,87 5,60 <0,1 3.88
PO, 0,47 0,26 0,28 <0.1 0,11
H,Si0, 12,1 8.95 8.79 6,48 1,61
As (H) 48 2,5 2.5 0.8 0.9
Li 28.7 3.86 3,00 0,50 5,65
Sr 285 236 235 202 21,1
Ba 444 29.6 293 17.6 6.53
B 64,2 23,7 229 8.80 10.7
v 1,23 0,68 0,66 0.11 0,26
Cr 3,11 0.78 0,64 <0,5 0,69
Mn ug/l 413 11,7 6.23 1.84 10,8
Co 1,17 0,38 0,32 0,10 0,27
Cu 6.89 3,11 2,87 2,03 1,10
Zn 349 20,1 10,8 2,11 55,8
Mo 2.10 1.11 1.14 0,70 0,43
Sb 0,49 0,29 0,28 0.16 0,09
Pb 2,76 0.43 0,26 0,11 0,53
U 1,58 1,00 0,97 0,62 0,28
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2.22 tablazat
Az 54. észlelési hely, a Dkl-4 firas mintainak (35 db) vizkémiai paraméterei

Meérték Mar. Atlag Medidn Min. Szdrds
érték érték
Homeérséklet | °C 19,9 13,0 14,7 3,30 5.36
pH 8.24 7,58 7.57 7.03 0.27
Fajl.vezk. |puS/cm 520 415 410 339 433
ssz. Kem. 13.5 11,0 11.0 9,00 1,04
Na 14,3 8,97 8,47 5,71 2,13
K" 2,63 1,97 1,97 1,50 0,26
Ca” 71.6 58,3 57.6 48,0 5,49
Mgﬁ 15,1 12.3 12.3 9,70 1.32
Feo 0,05 0,01 0,01 <0,01
NH, 0,36 <0,1 <0.,1
Mn> 0,15 0,01 <0,01 <0,01
Cr mg/l 26,2 14.2 12,9 7,60 4.76
HCO; 236 198 199 162 16,2
0 46,3 28.8 27.40 20,0 6.07
NOy 14,5 8.74 8.10 4,20 2,98
PO.” 0.82 0,15 0.13 <0.1 0.14
H,Si0, 9,70 7.07 7.00 4,90 1,01
As (H) 449 2.9 1.7 <05 7.4
Li 26,0 3.68 3.00 <1,0 4,27
Sr 281, 238 236 198 20,2
Ba 40,7 316 31,2 25,2 337
B 68.0 253 25.0 5.40 11,2
v 0,92 0,54 0,53 0.26 0.15
Cr 3,04 0,82 0.66 <0.5 0,69
Mn ug/l 76.9 5.48 2.54 0,58 14,1
Co 0,71 0,32 0,33 0,09 0.16
Cu 142 3,51 2.96 2,21 228
7n 249 10,6 10,4 435 5,26
Mo 1,65 1,01 1,03 0,74 0.26
Sb 0.41 0,28 0.28 0,21 0,07
Pb 1,68 0,64 0.29 <0,02 1.00
U 1,62 1,07 1,09 0.75 027
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2.23 tablazat
Az 56. észlelési hely, a Dk1-6 furds mintdinak (35 db) vizkémiai paraméterei

Mérték | Max. Atlag | Medidn Min. Szords
értek értéek
Homérséklet | °C 13.1 11,3 11,4 9,20 1.06
pH 8,12 7,67 7,67 7.13 26
Fajl.vezk. | pS/cm 470 418 418 351 28,1
sz. Kem. 12.3 11,1 11.3 9,88 0,60
Na’ 10, 9.36 9,45 8,00 0,67
K 3.31 2,23 2,17 1.82 0,31
Ca™ 66.5 58,6 59,1 51,2 3.55
M%f* 13,8 12,5 12.5 10,9 0,65
Fe™ 0,19 <0,01 <0,01
NH, 0,38 <0,1 <0.1
[Mn™ 1,81 <0,01 <0,01
Cr mg/l 21,1 16,1 15,3 10,3 2,78
HCO; 224 191 189, 151 13.8
SO~ 373 30,9 31.4 22,8 3,44
NO;~ 15,9 10,5 10,5 5.80 2,42
PO, 0,14 <0,1 <0,1
H.Si0; 8.26 6,93 6.90 4,20 0,76
As (H) 2.3 0,2 0.5 <0,5 0,7
Li 9,16 2,29 1.90 0.50 2,22
Sr 287 249 250 211 18.3
Ba 50.6 41,5 12,6 13.8 6.65
B 42,0 26,2 25,6 8,10 7.87
Vv 0,67 0,31 0.32 0,05 0.12
Cr 2,86 0,63 0,55 0,20 0,59
Mn ug/l 1950 72.8 2,40 0.72 | 367
Co 1,30 0,32 0,26 0.08 0.25
Cu 4,69 1.88 1,76 0,59 0.97
7n 24,0 10,6 10.8 <2,0 5,81
Mo 5,68 0,67 0,53 0,42 0,88
Sb 0,37 0,29 0,29 0,22 0,06
Pb 21,5 1,09 0.31 0,05 3,60
U 1,01 0,78 0.80 0,05 0,17
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Az 57.

2.23 tablazat

észlelési hely, a Dkl-7 fiirds mintainak (36 db) vizkémiai paraméterei
Meérték Max. Atlag Medidn Min. Szdrds
érték ériék
Homérséklet | °C 119 10,9 10,9 8,70 0,58
pH 8,13 7,68 7.67 7.22 0,20
Fajl.vezk. |puS/cm 476 447 448 364 22,0
ssz. Kem. 13,1 12.3 12.3 11,3 0,48
Na’ 9.83 3,88 9,00 7,65 0,57
K 3.26 1,92 1,92 1,34 0,29
Ca™' 69.0 64,8 65.2 59,0 2,63
Mg™ 15.0 13,7 13,5 12.5 0.61
Fe* 0,06 010 | <001
- 0,17 <0,1 <0,1
Mn™ 1,72 <0,01 <0,01
Cr mg/l 16,8 15.1 154 12,1 .17
HCO; 252 219 223 162 18.5
SO, 35,3 29,7 293 25,2 2,33
NO;~ 7,20 6.00 5,95 4,20 0,77
PO, 0,16 <0,1 <0,1
H,Si0, 8.40 7.35 731 4,60 0,70
As (H) 2,8 0.4 0.6 <0,5 0.8
Li 21,7 3,39 2,97 <1,0 3,62
Sr 358, 314 311 287 17.3
Ba 47.6 40,2 40,0 34,6 3.06
B 443 27,1 27.7 15,1 5,88
v 0,68 0.28 0,29 0,05 0.15
Cr 3.58 0,71 0,20 <0,5 0,84
Mn ue/l 1870 74,0 4,69 2.87 | 359
Co 1.83 0,34 0,25 0,08 0.31
Cu 5,97 1,58 1.39 0,63 1.06
Zn 19,80 9,66 9,74 3.88 4.86
Mo 7,78 0,74 0.55 0,24 1,21
Sb 0,29 0,15 0,15 0,12 0,04
Pb 5.17 0,68 0,28 <0,02 1.06
U 1.26 0,97 1.01 0,79 0,20
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3. Vizkémiai terepi- és labor adatok geostatisztikai értékelése

Bevezetd

A geofizika utdin médra a geomatematika, illetve a geostatisztika sajat kifejlesztett
médszertannal és terminologiaval rendelkezd tudomanyag. Az alkalmazott statisztikabol
kiindulé geostatisztika a paraméterek térbeli valtozasanak becslését végzi, megadva annak
pontossagat is.

Adott teriileten, jelen esetben a Szigetkozi fldtani monitoring projektben begylijtott térbeli
és iddbeli adatok (1-es abra) elemzése lehetdséget biztosit Gjabb, eddig nem ismert informaciok
megismerésére, amelyek a szamok vilagédba elrejlik.

E rovid adatelemzés az eldbb emlitett teriiletrl, csak néhany alapmédszert alkalmaz,
amellyel kezd6dik egy atfogoé paramétervizsgalat.

A paraméterek eloszlasa megmutatja, milyen csoportba tomoriilnek az adatok, tobbnyire a
kiilonboz6 hatasok tdbbpopulacioji eloszlas eredményeznek. Az eloszlasok tipusa megmutatja,
az adott paraméter eloszlasa milyen jellegii, az alacsonyabb, avagy a magasabb értékek vannak
tulsulyban.

A spline interpolacié, egy fliggvényt illeszt a mért paraméterértékekre, amely jelen esetben,
iddben szemlélteti a paraméterek valtozasat.

A regresszios vizsgalatok a paraméterek kozotti 6sszefliggésekre deritenek fényt.

A paraméterek térbeli valtozasa, azaz valtozékonysaga megmutatja, hogy a szomszédos
mintak mennyire vannak hatdssal egymasra, igymond milyen tavolsagra .emlékezik” egyik
minta a mésikra. Ezt a szamszertisitett tulajdonsagot felhasznalva késziil a paraméterbecsiés, a
paramétertérkép szerkesztés a krigelési modszerrel.
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Adatok és a vizsgalati minta kialakitasa

Harom adatfile allt rendelkezésiinkre, amelybdl kialakitottunk tobbféle vizsgalandé adatfile-
t. Az Eszlszk.doc a terepi észlelések adatait, a Koord.doc a pontok térbeli helyét és a
Rutinszk.doc a laborban kimutatott ion koncentraciokat tartalmazza. A 3.1-es dbra a
mintavételi pontokat- illetve két szelvény nyomvonalat tiinteti fel.

Elészor egyesitettiik az adatokat egyetlen adatfile-ba, amely 32 paramétert tartalmazott
(lasd valamelyik tablézatot), felszini és kut, azaz szonda adatot idérendi sorrendben. Majd
szilkségét lattuk az évszakos bontasnak, amelyben az adott évszakos (pl. tavaszi) atlagok
szerepelnek. Ezekre az adathalmazokra végeztiik az emlitett vizsgalatokat és kisérletképpen
szerkesztettiink négy paraméter térképet.

A vizsgélat soran statisztikailag nem értékelheté adatok, tovabbi mds, nem statisztikai
vizsgatok targyat képezhetik. Ezeket az adatokat a 3.1-es tablazat tartalmazza. Lathato, hogy
idében nem teljes adatpontok esnek ki, az ugymond teljes, 2001 6szig tart6 adatok jelentik azt
az adathalmazt, amelyre elvégezhetdek a statisztikai vizsgélatok. Az dbrdkbdl is lathato, hogy a
mintavétel sem térben sem idében nem mondhaté egyenkdzinek. Az eloszlas €és a regresszios
vizsgélatok nagymértékben hozzajérultak az adatok sziiréséhez, amelyet késdbb ismertetiink.

Eloszlasvizsgalatok

A paraméterek statisztikai elemzése eloszlasvizsgalattal indul, amely célja megéllapitani,
hogy a paraméterértékek milyen gyakorisaggal vesznek fel adott értékeket. A modszer lényege,
hogy hisztogramot készitink, majd elméleti siirliségfliggvénnyel  kdzelitjik ~ €s
hipotézisvizsgalattal (Kolmogorov és xz proba) ellenérizzilk a kozelités josagat. Egyuttal
rogzitjiik az eloszlds fontosabb statisztikait (atlag, szoras atlagérték szorasa, ferdeség
lapultsag, stb.3.2 abra).

A Szigetkdzi vizmintdinkra is ezt a médszert alkalmaztuk, els6 lépésben bevontunk minden
mintat az elemzésbe, majd a sziirés utan évszakos atlagokra készitettiink hasonld
hisztogramokat.

A 3.2-es tablazat gyiijti egybe a vizsgalt paraméterek eloszlas tipusarél a fébb adatokat. A
csillaggal jelslt eloszlas tipusoknal valamely hipotézisvizsgalat nem fogadta el az elméleti
fiiggvénnyel valo kozelitést. A felszini értékek eloszlasa tobbnyire Gauss- mig a felszin alattiak
lognormalis tipusiak. Az oxigén telitettség esetén a lognormalitds ferdesége miatt csak
exponencilis elméleti eloszlassal sikeriilt kozeliteni a hisztogramot, igaz csak egyik
hipotézisvizsglat fogadta el e kozelitést. Az abran lathat6 atlagértékek, médusok és szorasok
is megmutatjak ezt a tendenciat, ugyanis érzékelhetdek az eltérések a jelentdsebb statisztikak
kozott. Kivételt egyediil a hémérséklet mutat, ahol az eloszlast jellemzo statisztikak kozeli
értékeket vesznek fel. Az a tény, hogy némely proba elutasitotta az elméleti kozelitéseket,
indokolta az adatok sziirését.
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Ca - felszin Atlagérték: =54,577

kozelités tilkrozott lognormalis eloszlassal szorasnégyzet = 18,79
szOras =4.,66
% atlagértek szorasa=0,712
variacios tényez6 = 7,933 %
mintak szama =37 db
0,8 .
0,6 1
0.4 |
0,2
42 50 58 50 66

3.2.sz abra: Mintahisztogram az eloszlasvizsgalathoz

A sziirés elbtti adatokra évszakos atlagokat képeztiink, és ezek eloszlastipusait szintén a 2-
es tablazat tartalmazza. Az eloszlas tipusokbol kideriil, hogy vannak paraméterek, amelyek
eloszlasa évszakonként valtozik, legyen felszini, avagy felszin alatti. Szintén gyakori a felszin
és felszin alatti paraméterek kulonbozosége is.

Igy felszin alatti adatok a klor esetében az 6szi lognormalis eloszlasbol télre atalakulnak az
ellentétes tikrozott lognormalis eloszlasba. A KOI a téli tiikrozott lognormalis eloszlasbol
tavaszra lognormalissa alakul a felszini adatok esetén.

Szintén titkrozott lognormalis illetve lognormalis eloszlast mutatnak:

a téli vezetoképességre a felszin illetve a felszin alatti adatok,
a nyari kovasav tartalom a felszin illetve a felszin alatti adatok,
a téli kalium tartalom a felszin illetve a felszin alatti adatok,

az 6szi vizkeménység a felszin illetve a felszin alatti adatok,

az 6szi nitrat tartalom a felszin illetve a felszin alatti adatok,

a nyari illetve 6szi lugossag a felszin adatok (ez alatt, a felszin alatti adatok
mind a négy évszakra lognormalis eloszlastak,

az 6szi pH érték felszin illetve a felszin alatti adatok.

A fent emlitett évszakos adatsorra, mindkét hipotézis vizsgalat elfogadta az elméleti
suriségfiiggvény illesztéseket.
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Spline interpolacié:

Az iddbeli adatsorokra, amelyrél mar az eloszlasokbol tudjuk, hogy évszakonként valtozik,
fliggvényt probaltunk illeszteni.

Elsd lépésben konstans periodusi koszinusz fliggvényt illesztettink, amelybdl
egyértelmilen kiderillt, hogy vannak felszini paraméterek, amelyek hatasa, a felszin alatt is
érezhetd. Ilyen paraméter a klor, a natrium, a nitrat és a homérséklet. Ezeknél a
paramétereknél varhato a késobbiek soran szorosabb regresszios kapcsolat. Az is kitlnt az
adatok abrazolasabol (3.9. abra), hogy vannak sz6rodo mintak, amelyek messze elkiilonilnek a
pontfelh6tdl, ezeket az adatokat kisziirtiik.

A masodik lépésben az évszakokra sziirt adatokbol képeztik a paraméterek évszakos
atlagat, és az 5 évnél hosszabb idésort tartalmazo pontokra harmadfoku spline fuggvenyt
illesztettink (3.3. abra). Ezeknek az illesztéseknek a tanulsaga, hogy a felszini adatokra az
évszakos oszcillacios jelleg mellett, kideriiltek emelkedd, csokkené tendenciak. A felszin alatti
értékekre a spline illesztés mas jelleget domboritott ki. Az illesztett fliggvény oszcillacioja
valtozo ugy a frekvenciat, mint az amplitudot tekintve. Az emelkedd illetve csokkend
tendenciak mellett, helyi minimumok, maximumok jelentkeznek, a felszini évszakos valtozastol
fiiggetleniil. Példaul az 1-es pont felszin alatti vezetoképessége (Ec) az enyhe csokkend
tendenciaja mellett, mintha 3 éves periodusi minimumokat mutatna, amelyeket egy-egy
maximum kovet.

Spline interpolacio
Ec (uS/ecm)

¥
A
600
500-
4004
3001

2001
1001

lllI]'lIl]llll’]IllT]'llﬁ>
1995 1997 1999 2001 év

3.3. abra: Spline minta illesztés (NO; 1-es pont)
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E jelenség 4, a 10,13,16 24, 41 szami mintaknal szintén azonosithat6. Hasonlo jelleget fel
lehet fedezni a HCO’;, K', Keménység, Mg’", NO'; paraméterek esetében is. Talan kiilon
tanulméanyt igényelne e gorbék kiértékelése a térségben tortént termeszetes €s mesterséges
jelenségek, folyamatok és beavatkozasok ismeretében. Erdekes lehet megfejteni olyan
kérdéseket, mint pl. miért ugrik néha magasra az O telitettség értéke adott mérési pontban, ha
a mérési hiba ki van zarva?

Regresszios vizsgalatok:

A regresszios vizsgalatok a paraméterek kozti rejtett kapcsolatokra derithetnek fényt. A
kutatasi teriiletre végzett elemzés eredményei a 3.3-as tablazatban talalhatok.

Eldszor a teljes mintahalmaz adatparjaira végeztik el a vizsgalatot, un ,,cross-plot”-okat
készitettiink Id. 3 4-es abra.

Na_fsz/NO3_fsz
1,3,5,10,12,13,14,16,21,24,

| 18,00
16,00

| 14,00
12,00
10,00
8,00 -
6,00 -
400
[ 200
| 000
4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

R =0,81

o |*

3 4-es abra: Minta ,,cross plot”

A pontparok némely paraméter esetén csoportosultak, varhato korrelaciot sugalltak, de a
kiugro pontértékek elrontottak a korrelacios egyutthatot. Kisziirve az adatokat az esetek
tobbségében R> 0,7 regresszios egyiitthatot kaptunk eredményul. Némely esetben a kiszirt
adatok sem hoztdk meg a vart eredményt, ezért némely mintavételi pontban részletes
vizsgalatot végeztink Példaul a 41-es pont klor és nitrat felszini adatainak regresszios
vizsgalata megmutatta, hogy harom csoportba tomoriilnek az adatok. Visszakeresve a mintakat
sikeriilt azonositani a tobb populacio okat: 1d. 3.5-as abra.
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Cl_fsz/NO3_fsz
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3.5.sz. abra: Cl fsz/NO;_fsz 41-es minta ,,cross plot” -ja

A 3 .3-as tablazat X jele mutatja a paraméterek kozotti korrelacio hianyt, a ? pedig a nem
vizsgalt parokat. A feltiintetett szam a regresszios egyutthatd. Ahol az eldjel negativ, egyik
paraméter csokkenése maga utan vonja a masik novekedését, tehat negativ a korrelacio.

Szembetiiné eredmény, hogy a korrelacioval rendelkezé vizsgalt paraméterparok zome a
felszini mintak kozil kerilt ki, itt is a hdmérséklet jatszott jelentds szerepet. Minden parameéter
negativ korrelaciot mutat, tobbnyire elfogadhatot, csak a HCOy valamint a H,SiO; esetén
tapasztaltunk gyenge korrelaciot. A K™ a pH és a O, telitettség pedig szort pontfelhot
eredményezett, nem illeszthetd semmilyen kozelitd gorbe, azaz nincs korrelacio. A viz
keménysége viszont szoros Osszefliggést mutat a karbonat illetve a nitrat gyokkel (0,76). A
felszini viz Na~ tartalma szorosan fligg a masik alkali fém a K~ mennyiségétol. Ebbdl kifolyolag
megvizsgaltuk a Na’ regresszidjat a Cl-al és a NO;’ -al, amellyel szintén szoros korrelaciot
eredményezett. A felszini NOs™ gyok a felszini vezetoképességgel (Ec), a klorral, a szulfattal, a
szondabol szarmazo Na~ és Cl ionokkal mutatott erdsebb, gyengébb korrelaciot. A felszini €s a
szonda SOy tartalom szorosan dsszefligg egymassal.

~ A felszin alatti viz paraméterek koziil a Na™ ion eredményezett gyenge negativ korrelaciot a
felszini vizhémérséklettel. Ugyanez a mélységi paraméter azonos (0,69) pozitiv korrelaciot
mutatott mindkét CI” ionnal. Szorosabb a korrelacio a két tipusi Na~ ion paraméterek kozott
(0,76). Hasonlo az dsszefiiggés (0,72) a Na™ és a NO;™ gyok kozott. A melységi vizkeménység
nagymértékben fiigg a karbonat gyoktol, de nem fligg a felszini viz kemeénységétdl, sem a
sotartalomtol (Na™ és CI). A felszin alatti Ca’" és Mg®" nagyon szoros Osszefliggést mutat a
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karbonat gyokkel, és ugyanakkor egymas kozott is. Igy nem véletlen, ha a karbonat gyok és a
felszinalatti viz keménysége is szoros regressziot eredményezett.

Paraméterek térbeli valtozasa

Kivalasztottunk két szelvényt, és vizsgaltuk a szelvénmy menti paramétervaltozast egy
2001-es adatsora. Az egyik a Duna partjan, masik a Szigetkozi artérben fut atlésan a 3.1-es
abran. Grafikusan abrazolva a paraméterparok valtozasa ENy- rol DK felé nyomon koévetheto.
Erdekességként kiemeljitk a K~_felszini értékparjait, amely valtozasai késleltetve jelennek meg
a Szigetkozben a Dunaval szemben. Ezt a felszin alatti mintatdl teljesen fliggetlennek véljik és
a gorbe jellege megegyezik a Na~ gorbe jellegével.

Amig a nitrat tartalom a felszini vizekben, a Szigetkoz északi részén magasabb érteki,
addig ugyanez az NO;* a 10-es mintavételi pontban éri el ujra a kozel azonos méret
maximumat.

Félvariogram vizsgilat (Ossz_kem/NOs): A félvariogram, mint a geostatisztika
alapfiiggvénye, valaszt ad a paraméterek térbeli valtozasara, valtozékonysagara. Az
empirikusan kiszamolt félvariogramot elméleti félvariogrammal kozelitjuk és a kozelités
szorossagat vizsgalva, megallapitjuk a paraméter hatastavolsagat.

No3 felszin

szférikus félvariogram

Hatastavolsag:1519.64 m
szorasnégyzet: 5,94

Gamma A kiiszobszint: 5,93
8 - /‘/
6 -
4 1
2 .
™ TTiilllililqitrr e ro P il ™
0 5000 10000 15000 20000

Az iranymenti tapasztalati Matheron-féle félvariogramok

3.6. sz. 4bra: Empirikus Matheron félvariogram és kozelitése elméleti szférikus
félvariogrammal
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Jelen esetben a Keménységet és a NOs-at gyokot vizsgaltuk, amely segitségével
paraméterbecslést végeztiink azaz, krigelt térképet szerkesztettiink (3.7.-3.10. abrak).

A félvariogramok hatastavolsaga alapjan latszik, hogy a felszini viz paramétereinek kisebb a
hatastavolsaga, 1500/1700 m koriiliek, mig a felszin alatti vizsgalt két paraméter
hatéstavolsagai lényegesen nagyobbak, 3400/7000 m. Ez utébbi a paraméter kevésbé
valtozékony tulajdonsagit jelenti az elsovel, a felszinivel szembe. Egy siiriibb mintavételezeés, a
paraméter anizotrépiajanak kiszamitsat is lehetdvé tenné.

A krigelt felszini- és felszin alatti vizparaméterek térképeinek az Osszehasonlitdsa fényt
deritett a paraméterek térbeli eloszlasara, ebben az egy kivalasztott idépontban. A szintvonalak
lefutasa is jelzi, hogy l1ényegesen més tényez6k befolyasoljak a két rendszert.

Osszefoglalas:

Az elvégzett geostatisztikai vizsgalatok, meggyéztek minket arrél, hogy a teriilet atfogo,
teljes geostatisztikai és modellezési elemzése a sziikségszerii, ugyanis az eddigieken tilmenden
tovébbi jelentds informécié hamozhaté ki a szamok vilagabol.

A részletes eloszlasvizsgélatok meghatéroztak a paraméterek eloszlas tipusait, megallapitva
azok statisztikai jellemzdit, amelyeket minden 4bran rogzitettiink.

A spline interpoléci6 megmutatta a paraméterek id6beni valtozasat, a valtozas jellegét. A
csokkend és emelkedd tendenciak jol nyomon kovethetdk akarcsak a pillanatnyi természetes
avagy mesterséges zavar6 koriilmények.

A regressziés vizsgélatokkal sikeriilt a paraméterparok kozti osszefliggéseket kideriteni,
amelyet tablazatosan foglaltunk dssze.

A paraméterek térbeli valtozasat elészor két parhuzamos szelvény mentén vizsgéltuk, majd
a geostatisztika alapfliggvényével meghatiroztuk két-két paraméter valtozékonysagat €s
szintvonalas térképet szerkesztettiink. Ez alapjan képet lehet alkotni a két-két paraméterpar
térbeli eloszlasara.

Ha ez utdbbi tipusa térképet tobb idopontban megszerkesztjiik (mind a 32 paraméterre),
akkor egy iddbeli szimulaci6 allithato eld a felszini- és a felszin alatti vizparaméterek idébeli
valtozasarol. De ez mar egy masik tanulmany targya lehet.
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4. A Szigetkoz hidrogeologiai aramlasi rendszerének vizsgalata és
abrazolasa 3D modellel

A megszerkesztett foldtani szelvények felhasznalasaval tisztazhatok a viztart6

képz6dmények & hidrogeoldgiai sajtossagai. A folyamatok vizsgélatira és bemutatdsira a
kiterjedt adatbdzis térinformatikai feldolgozasa, hidrogeolégiai modellezése, valamint az
alapadatok és eredmények hdromdimenziés dbrazoldsa a legmegfeleldbb. Ezzel lehetdveé valik
valésaghti &ramlési modellek kialakitasa.
A hidrogeolégiai modellezést a feladatok sajétossaganak megfeleléen hidrom kiilonbdzd
szinten érdemes elvégezni: nagytérségre, azaz a Szigetk6z €s a Csallokoz teljes teriiletére,
kistérségekre, azaz a Felsé-, a K6zépsd- és az Also-Szigetkdz teriileteire (atfedésekkel) €s
végiil a lokalis rendszerekre, amelyek nagyjabol egybeesnek az egyes, nevesitett
természetvédelmi teriiletekkel, vagy olyan kulcshelyzetii teriiletrészekkel, ahol elegend
informécié all rendelkezésre egy-egy folyamat megértéséhez. Ez utobbira példék azok a
tanulmanyi kitcsoportok, melyek a vizpotlo-agak egyes szakaszain végbemend valtozasokat
vizsgaljak és hossziidejii vizszint-, és vizmin6ségi id6sorral rendelkeznek. A 2002. évben az
Als6-Szigetkdz 3D dramlési és transzportmodelljének kialakitasat terveztiik, ezt azonban ugy
végeztiik, hogy a koréabbi, a Felso-Szigetkézre vonatkozd értékelésiinket folytatva, de azzal
egyiittesen, a teljes Szigetkdz teriiletére létrehoztuk a 3D dramlési modellt.

4.1. A feladat meghatdrozasa

A kutatds feladata volt, hogy el6segitse a szigetkdzi rehabilitaciot, eszk6zt biztositson a
hidrogeolégia szakteriilete oldalérél a szigetkdzi komplex felszini-felszin alatti vizrendszer
5kolégiai szempont értékeléséhez. A 2001-2002 kutatasi ciklust megel6zOen ez az igény a
kovetkezdképpen fogalmazddott meg a vizlépesdiigyért felelds kormanybiztossagnal:

— Jlegyiink képesek pontosabb elorejelzésekre a kiilonbdzo vizhozamok és az eltérd
vizkorményzasi javaslatok esetleges alkalmazisinak a talajvizszintre és egyéb
hidrolégiai, hidrogeolégiai hatasok tekintetében,

— a szigetkdzi rehabilitdcié tervezéséhez sziikséges kornyezeti hatasvizsgélatokhoz
alljon rendelkezésre adekvat modell,

- a magyar-szlovik kormédnykdzi targyaldsok sordn résziinkre dtadott javaslatok
értékelése legyen lehetséges hidrolégiai, hidrogeologiai szempontbol is™.

4.2.A szigetkozi rehabiliticiés és hatdsvizsgilati munkakat tamogaté hidrogeolégiai
modellrendszer koncepcidja és terve

A fenti célok megvalositasanak eszkoze — tobbek kzott — olyan hidrologiai és hidrogeoldgiai
modellek létrehozasa és miikodtetése, melyekkel a vizsgélt felszin alatti vizrendszert a mar
meglévé, illetve a tervezett beavatkozasok el6tti €s utani allapotban megérteni és analizalni
lehet. Az igy kialakitott modellekkel az egyes beavatkozésok, vizgazdalkodasi szcendridk
hatasat elére lehet jelezni. A hidrogeologiai modellek a térségi kdrnyezeti allapotok
jellemzésénél, illetve a hatasvizsgilatoknal kézbensé helyzetlek, azaz a felszini vizek
meglévd és varhaté szint-, hozam-, sebesség-, liledek- €s vizmindségi viszonyai ismeretében
lehet csak a természetvédelmi, mezd- és erddgazdalkodasi hatdsvizsgalatok szdmara
nélkiilozhetetlen talajvizviszonyokat el6re jelezni. Az integralt hidrolégiai-hidrogeolégiai
modellrendszer hidrologiai részének elsédleges funkci6ja tehat a hidrogeolégiai modellek
peremfeltételeinek — elsésorban a vizszinteknek - megadasa, de a hidrolégiai modellek a
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felszini vizekkel kapcsolatos kérdésekre — paraméterekkel valo ellatottsaguk, illetve
kidolgozottsaguk fliggvényében — dnmagukban is valaszt kell adjanak.

A hidrogeolégiai modellezést a feladatok sajatossaganak megfeleléen harom kiilonbdzo
szinten érdemes elvégezni:

— 1 nagytérségre, azaz a Szigetkdz és a Csallokoz teljes teriiletére (regionalis modell),

— 2 vagy 3 kistérségre, azaz a Fels6-, a Kozépsd- €s az Als6-Szigetkdz teriileteire
atfedésekkel (szubregiondlis modellek), (ezeket estenként egyiittesen is lehet
modellezni),

—  végiil a nagyjab6l 50 db helyi rendszerre, amelyek nagyjabol egybeesnek az egyes,
nevesitett természetvédelmi teriiletekkel, vagy olyan kulcshelyzetii teriiletrészekkel,
ahol elegendd informaci6 4ll rendelkezésre egy-egy folyamat megértéséhez (lokalis
modellek). Ez utébbira példék azok a tanulmanyi kiitcsoportok, melyek a vizpo6tlo
4gak egyes szakaszain végbemené valtozasokat vizsgéljak és hossziideji vizszint, €s
vizmin&ségi adatsorral rendelkeznek.

A hidrogeologia szakteriiletén tehat 1 regionalis, 1-2-3 szubregiondlis €s kb. 50 lokalis
nempermanens ramlasi és transzportmodellezés sziikséges, mégpedig az elterelést megel6zo,
és az azt kovetd allapotok megfeleld leirdsaval. A modellezés eredményeinek tudomanyos
igényfi elemzése utin a modellek alkalmassé teheték a kiilonboz6 beavatkozasok, (illetve ,,be
nem avatkozasok”) hatésainak eldrejelzéséhez. Mind a jelen allapotig tartd modellezések,
mind az eldrejelzési vizsgalatok eredményei alapjan tudja majd hatdsvizsgélati munkajat
szamos tovabbi szakteriilet (természetvédelem, erds- és mez6gazdasag, stb.) is teljessé tenni.
A hidrogeologiai modellezéssel szemben kdvetelmény az, hogy olyan bemend alapadatokra
épiiljon, melyek hitelességéért az illetékes intézmények feleldsséget vallalnak, és hogy az
alapadatok a hasznalt modellezd szoftver tipusatdl, fajtajatol fliggetlenek legyenek, és ezéltal
biztositsik a kozos értékelésekhez az alapot. Ugyanakkor célszerli a nemzetkdzi és a hazai
gyakorlatban leggyakrabban alkalmazott szoftverek hasznalata, hiszen igy a szdmitasok t6bb
szakember szamadra valnak atlathatobba.

A modellezési munkafizisokat a modell kialakitasanak logikai sorrendjében ismertetjiik, majd
rétériink arra, hogy a leirt idedlis viszonyok mely elemeit lehetett megval6sitani a jelen munka
adta lehetdségek birtokéban.

Az eddigi hidrolégiai és hidrogeologiai modellezések koncepci6janak, alapadatainak €s
eredményeinek attekintése, értékelése utan a koncepcionalis modelleket regiondlis, -
szubregiondlis és lokalis szinten kell megalkotni

A hidrolégiai és geologiai térmodell kialakitdséhoz szilkséges az egységes alaptérképek
megteremtése 1:100 000, 1:25 000 és 1:10 000 méretaranyban, kiegészitve az elmult
hisz év jellegzetes felszini vizallapotait rogzit6 1égi- €s {irfelvétel allomanyaval, illetve
a jelen idészak ortofoto-térképével. A térképek és fényképek nyilvanvaléan a tobbi
szakteriilet részére is az egységes térinformatikai rendszer alaptérképeiként szolgalnak,
ezért csak azzal a szerkesztési raforditassal szdmoltunk, amely a meglévd
térinformatikai rendszerrel valé csatlakoztatédshoz sziikséges.

A modellek hidrogeolégiailag egységesen kezelhetd térbeli egységeinek (a geologiai
térmodell részeinek) megalkotasa és digitalis formaban t6rténd megadasa mellett ide
tartozik még a digitalis terepmodell (DTM) és a felszin geoldgiai, talajtani és ndvény-
boritottsagi allapotanak megadésa is.
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A hidrolégiai és geologiai térmodell (vizhal6zat, mederviszonyok és foldtani felépités)
elsddleges parametrizalisa (azaz hidraulikai tulajdonsagokkal valé jellemzése) az
eddigi kutatéasi eredmények feldolgozasa dtjan torténik.

A teriilet alland6 és id6szakos felszini vizei mederviszonyainak megadasa a modell
altal megkivant forméban, azaz

— a medrek térbeli helyzetének megadésaval az elterelés elétti, az elterelést kovetd
egy-két éven beliili és a jelenlegi 4llapotokra,

— a mederanyag minéségének és vastagsag viszonyainak megadasaval az eddigi
mérések, tanulméanyok eredményeinek feldolgozasaval, 1égifotd interpretacioval és
kiegészitd helyszinelésekkel,

— a mederanyag elsédleges hidrogeologiai parametrizildsaval, az eddigi meder- és
parti-szondazasok, kutcsoportos vizsgalatok tapasztalatainak feldolgozasaval
torténik.

A teriilet felszini vizszint adatainak, idésorainak Gsszegytijtése a hidrogeoldgiai modellezes
gltal megkivant id6szakokra (a tobbéves, az éves-évszakos ¢€s napi-tobbnapi
valtozasok leirdsa érdekében) kiegésziil a modell futtathatésiga érdekében az
adathidnyos teriiletek és iddszakok vizszintjeinek becslésére is.

A felszini vizmindségi adatok feldolgozdsa a hidrogeologiai modellezés altal
megkivént formaban, adatbazisba szervezetten torténik.

A teriiletre esd felszin alatti vizszint-, vizmindségi- és vizhozam iddsorok
adatbdzisdnak létrehozasa a modellezés 4ltal igényelt forméban torténik. E feladat
magéban foglalja a megfigyeld kutak €s szondak, viztermelési helyek (vizmiivek)
adatainak egységes adatbazisba szervezését, feliilvizsgélatat hibasziiréssel, esetenként
kiegészitd helyszineléssel, a kulcshelyzetli kutaknal pétlolagos (szint-) beméréssel.

A hidrometeorolégiai informéciék keretében a teriilet havi csapadékdsszeg és
kozéphomérséklet adatainak Osszegylijtése €s beszivargasi, valamint potencialis
pérolgasi idésorok készitése torténik.

A modellezés az alabbi fazisokban térténik:

— allanddsult allapotra dramldsi modellezeés, futtatasok, kalibraciok (a regionalis, a
szubregionalis és a lokalis modellek teriiletére),

— nempermanens 4llapotban dramlési modellezes, futtatasok, kalibraciok (regionalis,
szubregionalis és lokalis modellek teriiletére),

— transzportvizsgalatok (a kordbbi felszin alatti vizmindségi helyzet leirdsa
transzportmodellezéssel, kalibracio a vizben oldott nyomjelzd anyagok — pl. klorid,
tricium, oxigénizotopok — segitségével. Ismert szennyezések — pl. a kozségek
csatornizasok eldtti szennyezései — mozgasanak szimuldcioja. Az elterelés és a
fenékkiiszob utani jelen” allapot szimulaciéja a megvaltozott mederviszonyok
figyelembevételével — az anaerob, denitrifikalédott — vizek transzportjanak
szimulacidja a tdrozéhoz, vizpotlokhoz kozeli talajvizminGségre  valo
kalibracidval).
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A szcenariok modellezésének, a kiilonb6z6 vizsgalhato valtozatok szaméanak csak a pénziigy1
és idobeli lehetdségek szabhatnak korlatot. Van néhany véltozat azonban, melyet
mindenképpen vizsgalni sziikséges.

Ezek:

—  az elmult két-harom év viszonyainak tartos fennmaradasa,

_  tobbletviz a fomederben, vizpotlok, Mosoni-Duna véltozatlanok. (Alvaltozatok, ezen
beliil a tobblet vizhozam abszolit és éven beliili valtoztatasaival),

_ az elterelés elstti  4llapotok visszasllitdsa (a felszin alatti vizrendszerek
visszaalakuldsanak leirasa),

_ a fenti valtozatok és valamilyen miivi beavatkozas, korrekcié kombinaci6janak
vizsgélata.

A szcendridk vizsgalatdnak alapfeltétele lenne, hogy a felszini vizekre vonatkozo
szint-, hozam- és mindségi adatok, valamint mederalakulésok (hordalék-mennyiségi és
mindségi viszonyok, esetenként az eroziés viszonyok) adatai rendelkezésre alljanak,
vagyis a szcendri6k vizsgélatanal a hidrogeoldgiai modellezéseket meg kell el6zzék a
hidrolégiai modellezések, hogy a hidrogeol6giai modellrészhez kivant input adatok
rendelkezésre alljanak.

A szoftvercsomaggal szemben kovetelmény, hogy az a szlovék fél 4ltal hasznalt szoftverekkel
versenyképes, nemzetk$zi szinten elfogadhat6 legyen.

A hidrogeologiai modellezések azonban csak akkor hajthatok végre, ha a sziikséges bemeneti
informaciok mar megfeleld formiban rendelkezésre allnak. A hidrogeolégiai modellezés
gyorsabban megoldhat6, ha a térinformatikai alapokat, a mederviszonyokat, a felszini €s
felszin alatti vizszint-, vizhozam- és vizmin&ségi, valamint a hidrometeorologiai adatokat
tartalmaz6 adatbazisok mar készen vannak, s csak az ezekbdl torténd adatéttoltés az, ami a
modellezési munkék kezdetét terheli. Ezeknek az adatbézisoknak miikodoképes kialakitasa €s
feltsltése tovabbra is szamos szakteriilet siirgetd igénye. Ennek hidnyaban jelen munka
keretében csak egy attekintd, az Als6-Szigetkdzre és kdrnyékére vonatkozd modell épitésébe
foghattunk bele, melynek 2002. évi eredményeit a kovetkezokben ismertetjiik

A munka elvégezhet6ségének alapfeltétele volt, hogy a Koéryezetvédelmi és Viziigyi
Minisztérium 4ltal finanszirozott és az MTA Szigetkdzi Munkacsoportja altal koordinalt
monitorozds és kutatétevékenység - melynek éppen az integralt értékelés illetve
hat4svizsgalati munka elokészitése az egyik feladata — zavartalanul folytatodjek.

4.3. Az Alsé-Szigetkoz 3D dramldsi és transzportmodelljének épitése, 2002 évi munkik

A munka szempontjabdl hivatkozasi alapnak tekintjik az osztrak-magyar-szlovak geologiai
intézetek 4ltal elkészitett DANREG (Danube Region Environmental Geological Maps)
geologiai-hidrogeolégiai-geofizikai térképsorozatot. A térképsorozat a magyar MAFI, a
szlovak GUDS és az osztrak GBA 4llami geolégiai intézetek egyiittes munkajdban késziilt €s
kozosen kialakitott geologiai, hidrogeolégiai és vizmindségi adatai jo alapul szolgalnak a
Bécs-Pozsony-Budapest régié és igy a szigetkdzi térség attekintd kornyezetvédelmi
értékeléseihez is.
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A vizsgdlt térrész lehatdroldsa

Miutén a térségre — egy méra mar rendkiviil bonyolultta valt — hidrogeologiai rendszer a
jellemez, ezért a vizsgdlando teriilet kijelolésénél arra torekedtiink, hogy a rendszer
valamennyi elemének megismeréséhez elegendden nagy teriilet 4lljon rendelkezésre,
ugyanakkor a terillet nagysiga ne okozzon a szilkebb korzetben elnagyolasbol adddod
pontatlansdgot. Végill is kordbbi modellezésiink, a geolégiai és hidrogeoldgiai ismeretek €s
mérések alapjan ez évben a modellezésre az

X(EOV)= 264000 és a 314000 és az Y(EOV)= 505000 és 555000

koordinatak 4ltal hatarolt, 50 x 50 km-es teriiletet jeloltiik ki. Ez azt jelenti, hogy az ebben az
évben esedékes Alsé-Szigetkdz teriiletét hozzakapesoltuk a Felsd-Szigetkdz teriiletéhez és igy
gyakorlatilag a teljes Szigetkdz térségét le tudtuk fedni.

A vizsgalati mélység a —500 mBf sik volt, ami elegendéen nagy érték ahhoz, hogy az
esetleges mélyebbre hatolé regionalis dramlasok szerepét is tisztazni lehessen.

A koncepciondlis modell

A modellezés feladata jelen esetben a teljes szigetkdzi aramldsi rendszer hdromdimenzios
vizsgalata volt. E modellnél az elterelés eldtti kisvizes id6szakot véalasztottunk a paraméterek
kalibraldsa érdekében. A j6 vizvezeté-képességii illedékekbdl felépitett alluvilis vizadd
rendszerek esetében a kisvizes idészakok azok, amelyeknél csak a térszinileg legmélyebben
fut6 medrek alakitjdk ki az aramlési képet. Ekkor tehdt a legegyszeriibb a modellezett
rendszer. A Szigetkdz esetében, mint azt az el6z8ekben is emlitettiik, az elterelést kovetden a
peremfeltételek idében és térben is rendkiviil bonyolulttd, tagoltta valtak. Az elterelés illetve a
rehabiliticiés szcendriok hatésait, tehat mar egy egyszeriibb, de kalibralt valtozat segitségével
lehet majd vizsgélni.

A munka sordn a korabban a magyar és szlovék teriileten lévd kutak, vizfolyasok
hidrogeoldgiai és vizmindségi adataira tudtunk alapozni.

A vizfSldtanilag egységesen kezelhetd egységek szdmanak kialakitdsdndl is az
egyszeriisitésekre torekedtiink, egyidejiileg torekedve arra, hogy az aramlas 3D jellegét minél
pontosabban leirhassuk. Eppen ezért a teriiletrd] készitett attekintd vizfoldtani szelvényekre
alapoztunk, és meghatéaroztunk 3 egymas f515tti vizadé rétegcsoportot térbelivé.

A koncepciénk az volt, hogy az igy meghatérozott térbeli egységekre a kalibracié sordn a
lehetd legjobb altalanos, vagy térbeli paramétereket adjuk meg, azzal, hogy a késobbiek soran
azokon a sziikebb teriileteken, ahol megfeleld részletességfi ellen6rzési lehetéségiink van, ott
e térbeli értékektdl eltérd értékekkel, de mér egy hihetdségi intervallumon belil tudjuk a
kijelslt kisebb egységet jellemezni.

A térség felszin alatti vizei kvantitativ jellemzéséhez a hasonlé helyzetekben édltalunk
alkalmazott, a sériilékeny vizbazisok orszigos biztonsagba-helyezési programjandl ajénlott
MODFLOW-MODPATH-ZoneBudget szoftvercsaladot hasznaltuk. A harom dimenzioju,
permanens és nem-permanens, a véges differencia elvét kovetd szimul4ciés programokat az
USA geologiai szolgalatanal (USGS) fejlesztették ki. Ennek a kanadai Waterloo
Hydrogeologic cég éltal tovabbfejlesztett (VisualMODFLOW 2.82) valtozatéat alkalmaztuk
szémitasainknal. A modellel szamitottuk a vizszintek (potencidlok) térbeli €s id6beli
helyzetét, az dramlasi sebességeket és irdnyokat, meghataroztuk az aramlasi utvonalakat.
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Az alkalmazott rdcshdlo

A modellben alkalmazott racshalé a koncepciondlis modellnél emlitett altalanos vizf6ldtani
megismerési okok miatt egyenletes 125x125 méteres osztdsu volt. Ez azt is jelentette, hogy
egy-egy rétegiink 400 oszlopot és 400 sort tartalmazott. Fiiggéleges értelemben — mint azt
mér emlitettiik, - 3 ,réteget” kiilonitettink el, egy-egy ilyen ,réteg” azonban csak a
modellezés geometriai egységét jelentette és magaban foglalt tobb vizfoldtani egységet is.

A rétegek térbeli helyzetének megaddsa

Az egyes rétegek térbeli helyzetének megadésanal arra torekedtiink, hogy a jelenlegi
ismertségb6l fakadé legnagyobb részletességgel reprodukéljuk azokat. Feltételezheté volt
ugyanis, hogy a rétegvastagsdgok térbeli alakulasa, illetve a rétegfeliiletek és a
talajvizdomborzat egymashoz valé viszonya érzékenyen befolyasolja az aramlasi rendszert. A
fentiek miatt igyekeztiink valamennyi erre vonatkozo adatot felhasznélni.

A legfelsd rétegben talalhaté a talajviz felszine, mely egyuttal a modellezés felszinét is
jelenti.. A kvarter vizad6 komplexumot hirom modellrétegének térbeli helyzetét a regionalis
foldtani szelvények és a DANREG térképek alapjan adtuk meg. A 4.1 ébra meridionalis
szelvénye, mely a MAFI araki tobbszintes kutcsoportjén keresztiil-haladéan lett kijelolve
mutatja a modellezésban hasznalt rétegek helyzetét.

A modellben elkiilonitett vizfoldtani egységek szivdrgdsi és porozitdsi jellemzoi

Mint azt az eléz6ekben mér emlitettiik, az egyes egységek vizvezetési jellemzbit t5bbszdri,
_trial-and-error” tipusi kalibraci6 eredményeként kaptuk. Ezek az adott térrészekre
vonatkozoan a kovetkezék: a szivargési tényezd a legfelsd rétegre: 150 m/nap, a masodik
rétegre 25 m/nap, a harmadik rétegre pedig 10 m/nap. Az anizotropia tényezé 1/100. A
modellben a teljes porozitast 0,25-nek, az effektiv porozitdst és a szabad hézagtérfogatot
egyarant 0,1-nek, mig a tarozasi tényezot 0,001-nek vettiik fel.

A modellezés peremfeltételei

A modellezett térrész hatdrainak egy részét ugy valasztottuk meg, hogy azok egyuttal az
4ramldsi rendszerek hatdrai legyenek, vagyis vizvalasztokkal, illetve dramlési utvonalakkal
essenek egybe. E hatérokon tehat gyakorlatilag viz nem éramlik keresztiil, azaz ugynevezett
,.no-flow” hatarok.

A teriilet déli peremén és a révfalusi vizmii kozvetlen térségében alland6 nyomasértéket
feltételeztiink.

A beszivargas értékét a finomabb szemcsés filedékekkel boritott felszineken mindeniitt
egységesen 40 mm/évnek vettikk fel, mely a MAFI 4ltal a 70-es 80-as években végzett
orszagos alaphozam-felmérések alapjan, — az adott fedSrétegekre — egy jellemzd értéknek
foghat6 fel.

Azon cellak teriiletére, ahol 75 méternél szélesebb felszini vizfolyas-szakaszok talalhatok, a

folyé (,river”) peremfeltételt alkalmaztuk, mégpedig az atszivargasi egylitthatot kozel 1 1/nap
értéknek felvéve. A modellezés peremfeltételeit a 4.2. abra mutatja.
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42 ibra A MAFI araki kitcsoportjan keresztiil-halado D-E iranyu modell-
szelvény. A szelvény mutatja a modellrétegek térbeli helyzetét a szamitott
-potencidlszinteket és aramlasi iranyokat.
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43 dbra A felsd modellrétegre szamitott potencial-értekek £s aramlasi ranyok
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. 435 sbra A felsd €s az also modellrétegre szamitott potencial-értekek
_ aramlasi lehetoség feifelé

ilonbsége, méterben. Pozitiv értékek: Aramlasi lehetoség lefelé, negativ értékek
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Az eldzetes hidrogeoldgiai modellezés legfontosabb tapasztalatai és kivetkeztetései

A modellezés soran a teriilet nagy részén a talajvizszinteket megfelelé médon szimuldlni
lehetett. (A 4.1 dbran a mar emlitett szelvényben, a 4.3 dbran a legfelsé modellrétegben és a
4.4 4bran a legalsé modellrétegben mutatjuk be a szamitds eredményeként kapott potencidl-
szinteket és dramlasi irdnyokat.) Az altalunk alkalmazott kalibracios eljaras tehdt e tekintetben
megfeleldnek tiinik. A modellezés soran meghatarozott vizszintek tobb helyen is a Mosoni-
Duna vartnal erdsebb megcsapold hatasat tiikkrozik. (A 4.5 dbran az als6 és a felsd réteg
potencidlszintjei kozotti kiilonbséget mutatjuk be. J6I lathatd, hogy az Oreg-Duna kérzetében
torténik a mélyebb zéndk tdplaldsa, mig a felaramlds donté mértékben a Mosoni Duna
kornyékéhez kapcsolodik). A kovetkezod iddszakban éppen ezért a Mosoni Duna emlitett
szakaszaindl 1évd megfigyeld kutak vizszint adatainak az eddigieknél részletesebb
feldolgozasa sziikséges. Ez utn lehet majd a Mosoni-Duna meder-ellendllasat kalibracioval
pontositani.

A modellezés tapasztalata szerint, a kisvizes, elterelés el6tti egyszer(i valtozat esetében is
bizonyos kisebb mélyen-fekvé dgak részt vehetnek a rendszer megcsapoldséban (elsésorban a
déli és keleti részeken). A magasabb talajvizszintii id6szakok vizsgédlata éppen ezért csak
akkor lehetséges, ha valamennyi, mélyebb helyzetéb6l fakaddan széba joheté ag, csatorna
mederfelszinérél pontos szintadat &ll rendelkezésre. A kovetkezd iddszakban a meglévd
adatbazist e tekintetben ellendrizni és kiegésziteni sziikséges.

Amennyiben elkésziil a részletes és preciz szintezéssel elldtott mederadatbazis, akkor
pontosabb modellezésre is sor keriilhet. A pontosabb modell azonban mér csak kisebb
térrészeknél lehet véges differencia elvii, a nagyobb térség vizsgdlatdhoz mar ez nem
elegendd. A kovetkezd idészakban ezért a véges elemes FeFlow szoftverrel végezziik el az
elterelés eldtti magas-vizes és az elterelés utani valtozatos iddszak modellezéseit.

A kovetkezd év feladatai kozott nagyobb hangsulyt kell adni a lokdlis modellek
létrehozasanak, mellyel pArhuzamosan a mér emlitett, a teljes teriiletet vizsgalo véges elemes
modellezést is el kell végezni. Ez biztositja majd a lokalis modellek szdmédra az id6ben
valtozo peremfeltételeket.
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LABORATORIUM
AZ ULEDEKES KOZETEK SZEDIMENTOLOGIAI VIZSGALATI TABLAJA

A B C D E F G H Ji J K L M N @) |4 Q R
i
2
3 |Szemcseosszetétel
4
5 Avizsgéla'lot kérte: Scharek Péter
o |A minta jeli Foldtani Monitoring
7 |AG.szam: | 02311 )
8 |[Temaszan| 2,7E+07
9 |Eikészlit: )2. szeptember -
10
11| Minta Minta |Gyakorisagi suly% értékek 1T i
12 |aborszamé jele: |agyag aleurit homok kavics
i 0,00-0,002),002-0,00%0,005-0,01| 0,01-0,02 | 0,02-0,06 | 0,06-0,1 | 0,1-02 | 0,2-0,3 | 0,3-0,5 | 0,5-1,0 1,0-2,0 | 2,0-30 | 3,0-5,0 | 5,0-10,0 | 10,0-20,020,0-40,0
14 mm mm mm | mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1510231101 [SzK-10 1 5,1 59 6,9 8,7 14,8 8,9 279 7.1 2,1 0,7 0,4 0,5 1,4 3,7 49
16 | 0231102 [SzK-10 7 KAVICS 3,2 0,6 25 52 50 | 34 45 3,6 13,3 31,0 25,2 25
1710231103 [SzK-31 1 13,4 11,1 11,7 18,1 | 26,3 6,8 87 2,9 0,4
1810231104 [SzK-31 24 9,7 9,7 9,9 145 23,7 8,9 14,1 1,7 0,6 0,2 0,3 0,3 1,1 2,7 1,9
1910231105 [SzK-31 & 18,5 9,5 12,0 15,0 30,6 7,2 5,7 1,0
201 0231106 |SzK-31 4 49 44 54 7.3 14,2 6,4 25,5 17,3 6,2 1,8 1,0 0,6 12 1,0 2,3
2110231107 |[SzK-31 § 1,8 0,7 1,2 1,0 3,5 2,8 16,8 40,5 26,9 3,0 04 0,2 1,0
22 | 0231108 |SzK-31 ¢ 11,5 7.4 11,2 15,4 30,2 10,9 8,1 2,8 1,4 0,1
2310231109 |SzK-44 1 14,0 6,2 9,2 14,4 23,0 10,3 18,6 3,1 0,3 0,1
2410231110 |[SzK-44 27 9,6 9,4 7,7 9,7 30,0 12,1 17,8 29 0,4
2510231111 |SzK-44 7 10,4 9,1 9,1 12,7 36,2 10,3 98 | 08 0,2
726 | 0231112 [SzK-44 4 4.2 1,4 1.9 24 9,7 8,6 40,6 249 46 0,5 0,3 sl
2710231113 |SzK-44 5§ 46 A 2,0 3,9 15,4 19,2 423 9,0 0,8 02 |
28 |1 0231114 |SzK-44 ¢ 1,3 0,7 0,5 0,3 2,1 3,2 32,5 52,4 44 0,6 0,2 0,1 0,1 1,3
2910231115 [SzK-1 1 KAVICS 43 1,3 9,3 12,9 46 2,8 35 25 10,0 27,2 20,3 1,3
3010231116 |SzK-12 9,4 3,0 40 8,7 35,8 18,6 17,4 16 0,6 P =
310231117 [SzK-12 4 121 51 7,0 13,4 472 9,9 3,4 0,3 01 | 0,2 0,3 0,3 |
3210231118 |SzK-13 10,9 7.5 10,5 7,2 31,0 9,9 154 | 306 1,4 0,9 0,2 05 |
3310231119 [SzK-13 Z 10,5 24 44 6,5 29,8 - 18,4 25,6 - 0,8 0,2 0,3 0,2
31710231120 [SzK-16 1 6,8 6,9 7,9 9,3 16,2 49 18,8 55 | 54 15 1,2 1,2 0,9 2,4 44 6,4
3510231121 |SzK-16 Z 11,2 7,2 10,6 11,7 29,2 12,1 15,6 0,9 0,1 0,1
36 | 0231122 |SzK-16 § 7,1 3,0 3,2 3,7 34,3 27,2 19,2 0,9 0,3 I
3710231123 [SzK-16 4 6,0 41 24 7,2 19,9 15,0 375 | 54 1,3 0,1
3810231124 |SzK-16 § 1,0 0,6 0,7 1,2 56 49 19,5 221 15,7 5,4 5,6 3,0 7.8 6,6
3910231125 |SzK-16 € 0,5 0,5 0,3 0,7 2,6 29 18,5 17,8 6,8 3,0 406 40 | 134 19,0 5,2
40
47 o ]
47 D B R
43 | o I 1 i
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LABORATORIUM
AZ ULEDEKES KOZETEK SZEDIMENTOLOGIAI VIZSGALATI TABLAJA

A B C D E B G H I J K L M N O P Q R

Szemcseosszetétel

A vizsgéiatot kérte: Scharek Péter

A minta je|Szigetkozi Foidtani Monitoring
9 |AG.szam: | 02312 |
Témaszan| 2,7E+07
Eikészlit: )2. szeptember 1 b= .-
Minta Minta |Gyakorisagi suly% ertékek =
Llaborszami jele: |agyag aleurit homok kavics
. 0,00-0,002),002-0,00%0,005-0,01| 0,01-0,02 | 0,02-0,06 | 0,06-0,1 | 0,i-0,2 | G,2-0,3 | 0,3-0,5 | 0,5-1,0 | 1,0-2,0 | 2,0-3,0 | 3,0-5,0 | 5,0-10,0 | 10,0-20,0 | 20,0-40,0
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0231201 |SzK-21 1 104 2,9 6,6 9,1 32,3 13,0 22,8 1,6 0,2 0,2 0,3
0231202 |SzK-21 4 14,1 7,0 10,0 17,7 41,6 4,8 2,4 0,6 0,2 0,4 0,3
0231203 |SzK-21 § 27 1,4 1,1 1,6 4,7 6,1 36,7 41,0 2,8 0,9 0,1 0,3
0231204 |SzK-21 4 4,4 2,5 2,9 5,6 9,2 4,7 16,3 16,6 41 1,5 1,4 1,2 6,8 17,3 52
0231205 |SzK-5 21,0 20,5 21,4 22,6 12,4 0,2 0,2 02 0,1 0,1 04 |
0231206 |SzK-5 4 13,7 8,3 8,6 15,9 41,7 6,1 3,0 0,8 03 | 02 0,2
0231207 |SzK-6 § 16,9 13,6 11,4 18,9 28,0 4,1 3,9 1,1 0,7 0,4 0,2
0231208 |[SzK-5 4 16,6 9,4 13,4 18,2 26,8 56 D50 1,5 0,6 0,5 0,1 1,0
0231209 [SzK-4 1 114 5,7 6,2 14,0 35,5 9,2 14,6 1,8 0,3 0,1 0,2 |
0231210 [SzK-4 24 13,6 7.9 10,5 15,5 40,5 46 54 0,6 0,3 0,2 [
0231211 |SzK-14 1 1,3 1,3 1,3 1,7 3,6 1.4 2,9 3.4 2,1 1,8 2,6 1.5 | 47 12,9 21,0 36,4
0231212 [SzK-14 74 10,9 8,6 9,5 8,2 16,7 6,0 14,6 54 1,5 1,4 1,6 0,7 |(2,2 5,0 7.2
0231213 [SzK-14 T 9,6 52 6,6 7,0 27,0 14,6 23,8 46 0,5 0,2 l
0231214 [SzK-14 4 8,9 3,6 3,5 7.6 255 16,4 27,3 5,1 0,7 02 l
0232115 [SzK-14 5 12,6 6,0 5,9 13,7 42,0 11,5 6,4 0,8 0,2 0,2 ]
0231216 [SzK-24 1 17,1 11,0 14,6 16,5 30,1 5,8 3,2 0,5 0,2 0,2 '
0231217 |SzK-24 Z 10,9 12,5 13,8 16,2 28,9 7.8 8,2 0,5 0,1 0,1 0,1
0231218 [SzK-24 T 21,2 15,2 171 23,2 21,0 0,6 0,6 0,1
0231219 |SzK-24 4 232 14,0 14,0 14,0 25,0 3,9 2,5 0,9 0,4 0,4 0,4 0,6 N
0231220 |SzK-24 § 15,2 9,7 55 15,2 45,0 6,2 1,6 0,3 0,1 0,3 B
0232121 [SzK-24 § 8,7 2,0 3,9 57 26,6 27,8 24,0 0,5 0,1
0232122 |[SzK-24 ¢ 9,7 3,8 6,8 3,1 37,7 28,5 9,2 0,2
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LABORATORIUM
AZ ULEDEKES KOZETEK SZEDIMENTOLOGIAI VIZSGALATI TABLAJA

A B C D E | F G H I J K E M N |- O P Q R

4 00y CC)
b B Fo

Szemcseosszetetel

80

|
80 |A vizsgalatot kérte: Scharek Peter

50 |A minta je[Szigetkdzi Foldtani Monitoring

Yl |[AG.szam: 02313

97 |Témaszan 2,7E+07

93 |Elkészlit: )2. szeptember

97

05| Minta Minta |Gyakorisagi stly% értékek -

96 |.aborszam{ jele: |agyag aleurit homok kavics

97 0,00-0,002p,002-0,00%0,005-0,01/ 0,01-0,02 | 0,02-0,06 | 0,06-0,1 | 0,1-0,2 0,2-0,3 0,3-0,5 0,5-1,0 1,0-2,0 | 2,0-3,0 3,0-5,0 | 5,0-10,0 | 10,0-20,0| 20,0-40,0
98 mm mm mm mm mm mm mm | mm mm mm mm mm mm mm mm mm
90 | 0231301 [SzK-41 1 31,8 21,9 19,6 16,1 7,6 0,6 0,8 0,6

T00| 0231302 |SzK-41 Z 151 55 8,1 13,5 27,0 57 13,0 9,5 1,6 0,2

TOT| 0231303 |SzK-41 § 10,4 42 56 10,5 30,6 10,6 17,5 6,1 2,2 0,9 0,2 0,2

T0Z| 0231304 [SzK-41 4 24 1,8 1,5 2,3 6,0 3,2 13,7 11,6 3,3 1,6 1,6 1,5 9,6 26,8 12,3 0,6
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AZ ULEDEKES KOZETEK SZEDIMENTOLOGIAI VIZSGALATI TABLAJA

LABORATORIUM

T U \Y W X

i

2

3 Kaicit-dolomit vizsgaiat ]
4

5 N A vizsgalatot kérte: Scharek Péter

b A minta jeli Foldtani Monitoring

i AG.szam: | 02311

8 ) Témaszam 2,7E+07

9 ~ |Elkésziilt: 2. szeptember B
10

i i Minta | Minta Kaicit | Dolomit
12 Laborszam{ jele: % %
13 :

14

15 0231101 [SzK-10 1 10 11
16 | 0231102 [SzK-10 Z 10 9
L7 0231103 |SzK-31 1 10 10
13 0231104 |SzK-31 ¢ 13 11
) 0231105 |SzK-31 3 14 11
20 0231106 |[SzK-31 4 16 14
21 0231107 |SzK-31T ¢ 6 11
22 0231108 |SzK-31 € 11 13
23 0231109 |SzK-44 1 11 12
24 0231110 |SzK-44 2 11 Ui
29 10231111 [SzK-44 3 12 16
260 0231112 |SzK-44 4 8 13
27 0231113 |SzK-44 & 10 11
298 0231114 |SzK-44 € 8 9
29 0231115 |SzK-1 13 11
30 0231116 |SzK-12 1 11 14
31 0231117 [SzK-12 = 12 1S
32 0231118 [SzK-13 1 10 15
33 0231119 |SzK-13 7Z 9 15
34 0231120 |SzK-16 1 11 13
35 0231121 |SzK-16 7 9 13
30 0231122 |5zK-16 ¢ 9 12
37 0231123 |SzK-16 4 9 12
8 0231124 [SzK-16 & 13 ™ |
39 0231125 |SzK-16 € 14 11
40

41

42

43
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AZ ULEDEKES KOZETEK SZEDIMENTOLOGIAI VIZSGALATI TABLAJA

LABORATORIUM

U \Y W X
47
45 Kalcit-dolomit vizsgalat
40
4’7 A vizsgaiatot kérte: Scharek Péter
48 A minta je|Szigetkozi Foidtani Monitoring
49 AG.szam: | 02312
50 Temaszam 2,7E+07
51 Eikésziit: )2. szeptember o
o)
23 Minta Minta Kalcit Dolomit
o4 Laborszami{ jele: % %
250
56 ]
57 02312071 |SzK-21 1 14 11
58 0231202 |SzK-21 2 16 12
59 0231203 [SzK-21 3 7 4
oV 0231204 [SzK-21 4 14 15
61 0231205 [SzK-6 1 14 9
02 0231206 [SzK-5 74 15 14
b3 0231207 |SzK-5 ¢ 19 12
Y 0231208 [SzK-5 4 13 13
65 0231209 |SzK-4 1 12 13
0o 0231210 |SzK-4 2 11 10
67 0231211 [SzK-14 1 12 11
oo 10231212 |SzK-14 2 15 12
69 0231213 |SzK-14 & 14 9
70 0231214 |SzK-14 4 15 8
/1L 0232115 |SzK-14 & 16 10
72 0231216 [SzK-24 1 14 13
73 0231217 |SzK-24 4 13 14
/4 0231218 |SzK-24 7 14 15
s 0231219 |SzK-24 4 12 15
/0 0231220 |SzK-24 ¢ 16 16
T 0232121 |SzK-24 ¢ 10 14
78 0232122 |SzK-24 € 11 16
79
<]¢)
81
82
o3
g4
s}
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AZ ULEDEKES KOZETEK SZEDIMENTOLOGIAI VIZSGALATI TABLAJA

LABORATORIUM

U \Y W X

860 |

8/ Kaicit-doiomit vizsgaiat

88 l

8Y A vizsgalaiot kérte: S[charek Péter

YU A minta je|Szigetkdzi Féldtani Monitoring
YL AG.szam: | 02313

)7 Témaszan| 2,7E+07 |

93 |Elkeészit: 2. szeptember

94

95 Minta Minta Kalcit Dolomit
96 Laborszam; jele: % %
97 j

98 i

99 0231301 [SzK-41 1 8 11
100 0231302 [SzK-41 7 9 12
101 0231303 [SzK41 § 13 10
102 0231304 [SzK-41 4 22 6
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A | B | C D | E F G H [ J K L M N 0
1 [Multi-Element Concentrations Tue 2002 Oct 8
2 |Concentration summary for samples. | i -
3 |Analysis procedure  |SZIGETKOZ KIRVIZES 02311 PROC ]
4 |Interference Equation{ DEFAULT | B
5 |Internal standards In115 (Interpolating)
6
7 |Laborszam| 02311/1 | 02311/2 | 02311/3 | 02311/4 | 02311/5 | 02311/6 | 02311/7 | 02311/8 | 02311/9 | 02311/10 | 02311/11 | 02311/12 | 02311/13 | 02311/14
8 |Furas SzK-10 | SzK-10 | SzK-31 | SzK-31 | SzK-31 | SzK-31 | SzK-31 | SzK-31 | SzK-44 Szk;44 | SzK-44 | SzK-44 | SzK-44 | SzK-44
9 [Mélység(m| 0,004 | 04-10 | 0005 | 05-10 1,0-1,5 1,520 | 2025 | 3035 | 0,005 | 0510 1,0-1,5 1,923 | 2,3-25 | 2,5-30
10 |Elem/Mérti mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | ma/kg ma/kg ma/kg
11 Li 24,9 21,9 20,3 24,1 18,4 18,4 9,68 16,6 17,0 13,6 13,2 9,39 12,9 11,3
12 Be 0,44 0,40 0,37 0,45 0,36 0,39 0,11 - 0,24 0,29 0,23 0,22 0,11 0,19 0,16
13 B 6,31 4,42 3,26 8,53 3,46 5,68 51,6 2,00 2,71 57,9 <2,0 <2,0 348 | <20
14 Al 11200 | 10400 8870 11800 | 8820 8300 | 3770 7290 7760 5930 5580 3560 6190 5170
15 V 24,2 24,5 20,2 25,5 19,2 201 | 6,99 16,7 18,7 14,9 13,7 8,13 10,3 15,4
16 Cr 99,2 138 763 | 786 38,7 206 | 102 18,9 241 16,6 14,2 11,7 353 212
17 Mn 527 565 454 512 463 503 | 223 350 421 356 367 206 273 247
18 Co 10,5 9,02 9,27 8,60 7,77 806 | 375 7,02 7,57 5,96 5,64 3,65 7,76 4,85
19 Ni 36,4 29,5 25,9 29,8 .22,8 226 10,4 19,5 21,4 16,8 15,5 10,3 94,1 19,3
20 Cu 58,7 69,0 36,0 74,5 41,1 47,0 13,9 36,6 26,7 18,9 19,8 732 | 133 18,9
21 Zn 285 339 197 423 239 148 47,6 85,4 150 76,9 62,5 33,0 38.8 44 1
22 As 7,49 7,62 7,61 8,72 6,86 8,52 2,49 ~ 6,00 6,66 5,44 509 | 209 3,34 2,87
23 Se <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 | <10 <1,0 - <10
24 Rb 12,5 11,3 11,2 13,5 10,2 10,2 3,92 9,34 9,15 6,91 5,96 4,10 6,90 5,30
25 Sr 96,5 87,8 96,5 110 98,8 115 78,7 103 97,0 97,0 103 82,5 91,3 75,8
26 Mo 0,96 0,71 0,62 0,69 0,47 0,51 0,34 0,42 0,50 0,43 0,37 0,25 5,75 1,34 |
27 Ag 0,58 0,63 0,40 0,95 0,69 0,34 0,04 0,18 0,28 C,12 0,09 <0,02 <0,02 <0,02
28 Cd 1,14 0,73 0,55 1,26 1,00 0,37 0,14 0,21 0,50 021 | 0419 0,08 0,10 0,13
29 Sb 0,44 0,36 0,32 0,56 0,41 0,35 0,10 0,41 0,48 019 | 0,19 <0,02 0,13 0,17
30 Cs 0,98 0,97 0,92 1,29 1,09 0,90 0,36 0,89 0,83 061 | 0,55 0,33 0,45 0,38
31 Ba 78,3 83,5 67,6 105 90,0 81,4 23,0 54,4 55,0 46,1 54,5 14,9 259 20,8
32 La 8,47 8,18 6,91 9,81 6,47 6,30 3,17 4,81 6,56 4,60 4,29 3,95 6,73 5,80
33 Tl 0,12 0,12 0,11 0,16 0,10 010 | <0,02 0,08 007 | 004 0,03 <0,02 <0,02 <0,02
34 Pb 51,0 47,3 45,8 61,2 41,9 26,1 3,79 18,3 32,3 14,9 10,3 0,75 3,81 3,95
35 Bi 0,51 0,61 0,19 0,82 0,66 0,24 <0,05 0,11 0,23 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
36 Th 1,32 1,53 1,34 1,61 2,02 2,40 1,91 2,38 1,86 1,34 1,29 1,94 2,85 2,92
37 U 1,26 1,08 1,12 1,41 1,23 1,25 0,78 1,10 1,07 | 1,01 0,91 0.89 1,08 0,89
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P Q | R S T U \' W X Y Z AA AB AC | AD AE AF AG AH Al
1 ~ |Tue 2002 Oct 8 - | - | |Thu 2002 C|)ct10
2 ] .
3 |SZIGETKOZ KIRVIZES 02311 PROC N SZIGETKOZ KIRVIZES 02312,02313 PROC
4 |DEFAULT | | B DEFAULT |
5 |In115 (Interpolating) - N - In115  |(Interpolating)
6
7 | 02311/15 | 02311/16 | 02311/17 | 02311/18 | 02311/19 | 02311/20 | 02311/21 | 02311/22 | 02311/23 | 02311/24 | 02311/25 | 02312/1 | 02312/2 | 02312/3 | 02312/4 | 02312/5 | 02312/6 | 02312/7 | 02312/8 02312/9
8 | SzK-1 SzK-12 | SzK-12 | SzK-13 | SzK-13 | SzK-16 | SzK-16 | SzK-16 | SzK-16 | SzK-16 | SzK-16 | SzK-21 | SzK-21 | SzK-21 | SzK-21 SzK-5 SzK-5 SzK-5 SzK-5 SzK-5
9 ,0-0,5 0005 | 0510 | 0005 | 05-10 | 0,2-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 1,619 | 2025 | 25-30 | 06-11 | 1,117 1,722 | 2,2-2,5 0,5-0,8 1,0-1,6 1,5-20 | 2,025 | 25-3,0
10| mg/kg ma/kg mg/kg ma/kg mag/kg ma/kg mga/kg mg/kg ma/kg | mglkg mg/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg mag/kg ma/kg mg/kg ma/kg
11 19,3 139 | 145 15,0 11,4 18,7 15,4 12,6 11,9 17,9 10,8 14,5 18,3 6,73 14,4 22,1 13,6 13,5 14,1 13,9
12 0,46 0,21 0,21 0,26 0,17 0,39 0,31 0,21 0,19 0,30 0,14 0,25 036 | 010 0,25 0,52 0,22 0,23 0,22 0,20
13 10,6 <2,0 <2,0 7,34 321 | 921 | 584 | <20 | <2,0 4,81 382 | <20 <2,0 <2,0 <20 | 588 <2,0 447 2,86 <2,0
14| 9940 6420 6180 6900 4910 10000 7640 5920 5780 | 8730 4710 6462 9660 3713 7903 12000 | 5873 6651 6570 6813
15 22,5 14,7 | 147 15,3 10,2 225 15,7 12,3 10,4 18,4 9,44 15,8 18,3 9,54 10,2 27,5 14,8 152 | 155 17,5
16 176 208 16,6 16,5 12,1 254 17,6 13,7 13,6 21,6 46,2 206 115 417 169 33,4 15,1 15,4 15,8 16.0
17 445 268 256 323 181 448 | 35 | 236 | 227 347 201 263 395 128 353 514 329 340 219 296
18 9,60 5,84 6,05 6,73 4,42 9,66 7,33 5,89 4,88 8,06 4,14 7,39 8,78 3,60 6,90 11,0 5,84 5,95 5,99 6,18
19 27,8 17,8 16,3 17,3 12,8 26,2 19,3 15,7 14,3 21,7 20,9 58,5 25,3 19,1 20,9 27,6 15,5 15,8 16,3 16,2
20 458 10,8 11,4 14,9 9,47 42,5 19,2 15,7 10,0 30,5 8,8 135 | 216 9,89 16,9 42,1 25,7 25,0 16,5 15,8
21 186 407 | 396 | 475 33,4 104 56,4 41,3 34,5 70,8 31,9 40,8 55,0 29,9 48,7 195 52,9 56,9 42,0 42,7
22 7,67 5,14 3,565 714 2,35 971 | 722 512 3,79 6,73 2,68 4,41 7,19 1,17 424 | 968 5,90 4,62 4,68 3,33
23 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 | <10 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
24 11,56 6,55 6,08 8,68 4,86 13,2 10,3 6,62 5,62 9,13 4,77 6,79 10,3 4,37 8,55 14,4 5,64 6,33 7,89 8,40
25 106 94,9 911 | 96,5 89,8 99,0 90,6 86,1 86,7 96,2 77,5 95,0 114 37,5 85,8 965 | 106 101 96,9 99,1
26 1,37 1,02 0,38 0,37 0,29 0,49 0,38 0,35 0,36 0,46 0,75 2,95 0,98 1,96 1,14 0,60 0,47 048 | 047 0,47
27 0,33 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,16 0,04 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,28 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
28 0,37 | 0,08 007 | 015 0,08 0,33 0,16 0,07 0,09 0,13 0,08 0,10 0,11 0,04 0,14 0,61 0,13 0,14 0,11 0,09
29 041 | 0,04 005 | 0,16 <0,02 0,38 0,23 0,19 0,16 0,31 0,07 0,23 0,42 0,08 0,32 0,58 0,38 0,36 0,21 0,17
30 097 | 054 0,58 0,45 0,39 0,77 0,57 0,53 0,52 0,70 0,38 0,54 0,82 0,28 0,68 1,12 0,53 0,61 0,64 0,66
31 639 | 282 27,8 36,5 20,5 58,8 40,1 249 | 220 40,5 17,7 29,9 52,5 17,7 33,7 89,8 36,3 39,1 30,2 33,9
32 824 | 5,94 5,07 5,90 3,77 6,57 5,20 4,51 5,97 6,54 5,42 5,06 6,66 3,21 8,57 8,82 5,19 5,50 5,62 5,86
33 0,08 | 0,03 0,02 0,03 <0,02 0,07 0,03 <0,02 <0,02 0,04 <0,02 0,06 0,10 <0,02 0,07 0,15 0,06 0,06 0,06 0,06
34 336 | 117 0,86 6,07 0,46 22,7 8,01 2,03 0,47 5,59 <0,05 625 | 963 0,42 6,90 52,5 13,3 13,3 7,62 7,70
35 0,20 <0,06 | <0,05 <0,05 <0,05 0,18 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,10 <0,05 <0,05 0,42 0,06 0,10 <0,05 <0,05
36 143 | 248 | 202 | 075 1,58 1,15 0,80 1,64 2,69 2,50 2,42 1,90 2,60 1,59 3,56 2,27 2,08 2,35 2,36 2,83
37 1,16 | 0,98 0,88 0,88 0,90 1,20 0,98 0,84 0,92 1,13 0,89 0,97 1,21 0,55 1,18 1,30 1,05 0,97 0,97 1,51
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AJ AK AL AM AN AO AP AQ AR AS AT AU AV AW AX AY AZ | BA
1
2 - § I
3 -
4
5 —_ —— e .
6 — e - Ty —— -
7 102312/10 | 02312/11 | 02312/12 | 02312/13 | 02312/14 | 02312/15 | 02312/16 | 02312/17 | 02312/18 | 02312/19 | 02312/20 02312/21 | 02312/22 | 02313/1 | 02313/2 | 02313/3 | 02313/4 |Laborszan
8 SzK-4 SzK-4 SzK-14 | SzK-14 | SzK-14 | SzK-14 | SzK-14 | SzK-24 | SzK-24 | SzK-24 | SzK-24 | SzK-24 | SzK-24 | SzK-41 | SzK-41 | SzK-41 | SzK-41 |Furas
9 | 0,0-05 0,5-10 | 06-1.1 1,1-1,5 1520 | 2023 | 2330 | 0406 | 0,6-1,0 1,0-1,6 1520 | 2325 | 2530 | 0,2-05 | 0,508 | 08-1,2 1,6-2,0 |Mélység(m
10| mg/kg | malkg ma/kg mg/kg ma/kg mg/kg | mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg |Elem/Merts
11 18,5 19,2 18,0 14,6 12,6 15.4 19,3 18,3 20,1 15,5 13,4 9,78 7,79 20,6 14,0 12,9 17.9 Li
12 0,42 0,44 0,42 0,28 0,25 0,28 0,42 0,38 0,39 0,41 0,30 0,156 0,17 0,56 0,35 0,26 0,41 Be
13 32,6 5,99 <2,0 <2,0 <20 <2,0 5,06 3,85 29,3 35,6 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 | <20 8,42 B
14 9853 10100 8620 8462 | 7760 9071 11201 8442 9921 8212 7100 4822 4121 12202 7602 6602 8711 Al
15 22,8 22,3 17,7 20,3 9,96 5,76 22,2 17,4 23,3 18,5 16,4 13,0 10,6 28,7 18,3 19,2 14,6 Vv
16 23,0 23,9 23,8 514 173 129 238 21,5 23,6 21,3 16,8 13,0 11,5 26,7 17,2 236 | 771 Cr
17 426 399 461 331 286 354 435 396 488 425 401 208 204 292 173 257 264 Mn
18 9,26 9,73 9,01 11,7 6,65 780 | 974 8,76 9,53 8,563 6,64 4,91 4,37 10,1 6,57 7,49 8,91 Co
19 247 | 261 23,3 157 22,1 22,1 33,1 22,4 254 | 232 17,8 13,7 11,8 28,6 17,1 61,9 25,2 Ni
20 31,7 39,7 43,2 17,7 14,3 17,9 - 23,1 38,0 22,4 19,8 13,7 8,10 7,82 26,5 13,8 13,4 25,9 Cu
21 103 163 142 47,7 39,8 44,1 55,7 87,4 54,4 86,2 43,5 31,4 26,8 66,1 41,3 35,3 91 | Zn
22 6,17 6,19 8,21 3,99 4,28 4,74 7,73 7.59 8,50 7,17 6,62 1,75 1,13 7.27 4,48 3,36 4,98 As
23 <1,0 <1,0 | <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Se
24 12,7 12,7 11,9 10,7 9,40 11,1 14,6 12,9 12,1 10,5 6,32 5,38 4,51 1,7 7,79 6,49 10,1 Rb
25 109 106 111 948 | 939 96,5 99,9 99,3 106 101 108 82,8 81,2 74,9 66,5 84,1 90,0 Sr
26 0,62 0,61 0,52 8,88 1,53 1,02 1,49 0,43 0,48 0,49 0,48 0,30 0,32 0,43 0,39 3,24 0,70 Mo
27 0,03 0,06 0,15 <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 Ag
28 0,26 0,35 0,44 0,11 0,11 0,08 0,12 0,36 0,16 0,18 a,11 0,10 0,06 0,23 0,09 0,09 0,21 Cd
29 0,29 0,33 0,49 0,33 0,27 0,33 0,46 0,43 0,47 0,24 0,11 <0,05 <0,05 0,55 0,17 0,16 0,23 Sb
30 1,09 1,13 0,73 0,72 0,63 0,71 0,95 0,69 0,76 0,56 0,56 0,51 0,42 0,60 0,57 0,47 0,70 Cs
31 64,5 62,6 67,8 39,8 36,2 42,7 64,0 52,4 57,4 59,8 42,4 20,9 21,0 75,4 36,2 33,1 41,1 Ba
32 6,77 7,39 5,92 7,19 7,89 6,69 8,28 6,27 7,27 5,97 5,80 4,96 4,11 8,67 6,50 6,22 7,04 La
33 0,12 0,14 0,13 0,07 0,07 0,09 0,12 0,09 0,11 0,09 0,06 0,04 0,02 0,10 0,06 0,05 0,08 T
34 171 21,7 30,6 3,72 1,02 3,21 8,21 12,0 8,17 6,42 <0,05 <0,05 <0,05 15,3 1,48 <0,05 5,02 Pb
35 0,17 0,15 0,32 <0,05 <0,05 <0,05 0,11 0,13 0,12 014 | <0,05 <0,05 <0,05 0,25 <0,05 <0,05 0,08 Bi
36 2,30 2,27 1,33 3,10 3,27 2,94 3,54 140 | 236 1,45 1,95 2,19 1,97 2,156 1,84 2,52 250 | Th
37 1,21 1,24 1,17 1,14 1,16 1,15 1,18 1,24 1,20 1,18 1,20 0,96 0,91 1,26 1,13 1,06 1,11 U
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