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I/ Elvégzendé feladatok /kisériet/.

A szlovak Fé! &ital a Mosoni-Duna vizpotldsa céljabél tadott vizkésziet megoszidsa a
Mosoni-Duna, a mentett oldali vizp6tlé, valamint a karmérsékiési inlézkedések keretében
kiépitett hullamtéri vizp6tlé kozott.

A Kkisérietet a Fertd-tavi Nemzeti Park Igazgatéséga, majd a KTM kezdeményezte, az annak
megfelel6 végrehajtasi utasitast a 357.875/1983.szamon a KHVM adta ki.

A Fertd-tavi Nemzeli Park Igazgatésiga eisdé kezdeményezése szerint az “érkezd
vizhozamokat" teljes mennyiségben /20m®/s/ a hullamtérbe kellett volna vezetni, majd ezt
ugy modositottdk, hogy a mentett oldali vizpdtlas érintetleniil hagyasa mellett a Mosoni-
Dunaba csak a lekststt vizkészlet maradna, igy az e feletti vizmennyiségek atvezetése
torténik meg.

A kibontakozott helyi lakossagi ellenalidst kévetéen Dr.Gyurké Janos KTM miniszter,
valamint az érintett terilet polgarmesterei megallapodtak a vizmegosztas mértékében,
valamint a kisérlet idétartaméban. Ez alapjan a Szlovak Fél altal a Mosoni-Duna vizp6tlasara
atadott vizhozamokbél, valamint a szivargén érkezd vizhozamokbél 10 m3/sec. a Mosoni-
Dunaban, 6 m /sec. a mentett oldali vizpétiéba, a tébbi a hullamtérbe vezetendd kisérleti
jelleggel, kériilbeliil harom hét id6tartamra.

1993. junius 29.-én a KTM minisztere, a KM kozigazgatasi allamtitkara, a gybri székhelyii
KMB cimzetes allamtitkara és a KHVM képviseldje egyeztetd targyalast tartott a hullamtér
ideiglenes karmérsékls feltditése targydban. Megallapodtak abban, hogy a Mosoni-Duna
térségében célvizsgalatol kell végezni és ha a vizsgalatok nem tamak fel kérmyezetvédelmi
természetvédelmi, illetve vizhasznlati akadélyt, a feltbltés elvégezhetd és 1993. julius 7.-én
megkezdhetd. Az ismert okok miatt az dgrendszer kisérleti feltditése a Mosoni-Duna vizének
atvezetése az un. V. zsilipen keresztil 1993, julius 15.-én kezdddott meg.

I/ A kisérlet célja.
A végrehajtandoé kisérlet célja -a KTM mint ke 6 i - i szer
kolmatéciés viszonyainak megallapitasa. ‘
e

A kisérletet elfogadott tematikaja szerint a kisérlet elkezdését meg kell, hogy eldzze a
Mosoni-Duna célvizsgalata, valamint allapotrogzitése.Ez a kiértékelés a vizmegosztas
id8szakaban eldallott hidrol6giai helyzet elemzését, dokumentalasat kell, hogy tartalmazza.

Az lgazgatbsag altal megfogalmazott és a Komyezetvédelmi Feliigyeléségnek Aatadott
vélemény szerint a kisérlet rosszabb allapotokat teremt a Mosoni-Dunan és nem eredményez
javulast a hullamtéren, igy végrehajtasat nem javasoltuk. A szivargdsi viszonyok
vizsgalatahoz, a korabbi szivargasi modell adatainak pontositasahoz ujabb, valdsaghiibb
adatokat szolgaitathat, igy a kisérlet végrehajtasaban pozitv elemek is vannak.



./ Kisérlet megkezdésekori hidrolégiai allapot.

A hullamtérbe t6rténd vizbevezetést 1993. julius 15-én megkezdtiik. Ezt megel6zen 1993.
maércius 27-16! folyamatosan a Duna fémedrébe a rajkai hatérszelvényhez érkezd vizhozam
404- 270 md3/sec kozbtt mozgott, mig a Pozsonyhoz érkezd vizhozamok érteke 2000-5600
m3/sec kézott valtozott. A Mosoni-Duna vizp6tldsa céljabol 20,7 - 23 m3/sec kdzotti
vizhozamot adtak 4t az |.zsilipen keresztill a Szlovék zemeltetdk.

Az 4tadott felszini vizek hatasara kialakult talajviz helyzetet az 5. szamu meliéklet
szemlélteti.

Duna fels6 vizgyiijtéjén kialakult hidrometeoroldgiai helyzete kévetkeztében julius 17-én
arhulldm indult el a Dunan. A szlovakok altal elézetes tajékoztatas nélkiil végrehajtott
vizmegosztas miatt a fdmederbe bevezetett vizhozam olyan mértékben valtozott 18-4rél 19-
ére, hogy a fémederbdl a 16ltdbukékon keresztill gravitaciésan nagy mennyiségil viz 1épett
be a meliékagrendszerekbe. Ez a vizmennyiség olyan mértékben nétt, hogy a megkezdett
kisérletet az V. zsilip zarasaval meg kellett szakitani.

A folytatédo esdzések miatt kialakult ujabb drhullam eredményeként a fomederbe bevezetett
vizhozam maximalis értéke julius 22-én a 2550 m3/sec-ot is elérte. A Szigeti Duna-4agon
megnyitott toltdbukdn keresztiil beléps vizhozamok maximaiis értéke jelentésen megha-
ladta a 140 m3/sec-ot, 160-180 m3/sec kozbtt volt. A legnagyobb mért érték a B 2 buké
alatti 500 m-es szelvényben 135 m3/sec volt. Ez jéval kissebb, mint a belépd érték, mivel
az arhullam a Gbrgetegi zarast elszakitotta és igy becslés szerint 30 m3/sec -ot meghaladé
mennyiség folyt vissza a fémederbe.

A hullamtérben kialakult vizallapotokat a 7.sz. mellékleten abrazoltuk.

A Fels6-Szigetkdzben az 4rvizkor kialakult maximalis vizszintek 10-20 cm-rel alatta
maradtak a természetvédelem altal, a karmérséklési intézkedésekhez megadott
igényszintekhez viszonyitva. Ez a kedvezd vizallapot az arvizi karok gyors mérséklésének
érdekében végrehajtott beavatkozésok /fulius 20-21-én a B1-es bukén és a Z2 Zzarason
végrehajtott bontas/ eredményeként, valamint a Gorgetegi dgvéglezaras elszakadasa miatt a
fémederbe visszafolyé vizhozamok miatt alakult ki. Az &tlagos sebességek nyilvan
jelentdsen meghaladtak a vizp6tlé rendszer tervezésénél figyelembe vett Vi, = 0,3 m3/sec.

értéket.

Kozépst-Szigetkozben és az alatta 16v6 agrendszerekben a természetvedeimi igény szintjeit
meghaiad6 vizszinek alakultak ki. A hulldmtérben és a fémederben a vizszintek
kiegyenlitédtek, igy a Szigetkbzi talajviz-potias jellege ismételten a Szlovéak fél altal
egyoldaluan lizembehelyezett "C" varidns eltti arvizi allapotra hasonlitott. A fémederhdl és
a hullamiérbdi egyarant a metett oldal felé dramlott a talajviz.

Az drhulldm levonuldsét kovetben augusztus 6-dra a fémederben ismét az arhullamot
megel6z6 &llapotok alaultak ki, igy megkezd6détt az arhullamot megel6z6 talajvizszintek
kialakuldsa is.

A KTM kezdeményezésére 1993. augusztus 10-én az V.sz. zsilip megnyitasaval ismét
megkezdtiik a kisérleti vizmegoszias végrehajtasat.



IV./ Vizmegosztas eredményeként kialakult allapot.

A helyzet értékelésénél a hulidmtéren kialakult vizéllapotokkal, valamint a mentett oldali
talajvizszinttel foglalkoztunk, a Mosoni-Duna allapotat csak a bevezetett vizhozam adatokkal,
valamint a MG6var-i és Mecsér-i vizallasokkal jellemezziik.

4.1. Hullamtér felszini vizei:

A szlovik Fél a Mosoni-Duna vizp6tidsa céljabol a vizsgélt idészakban 20,7 - 23 m3/sec
kiszott adott &t vizhozamot. A kicsi ingadozas miatt viszonylag constans értékii vizhozam
keriilt a hullamtérbe, amelynek értéke 10,5-11,8 m%/sec kozétt volt.

Az V. sz. zsilip megnyitasat kévetden a viz az asvanyi agrendszerbe 20-an jelent meg.

A bdgék feltelése utan az adott fdmederbeli vizéllapot, valamint a betaplélt vizhozam mellett
az egyensuly 25-én alakult ki. Ezek utan vizéllasemelkedes mar nem volt kimutathaté. A
kialakult vizszintek jelentsen elmaradnak a természetvédelem attal kivanatosnak tartott, a
vizp6tlas terveiben dokumentalt, - kdrmérsékiés keretében meghatérozott- vizszintektdl.

A Felsé-Szigetktzben kialakult 40-50 cm-es vizéllasemelkedés 140-195 cm-rel -, a
Kbzépsd-Szigetkbzben 40 cm-es vizéllas emelkedés 190-70 cm-rel -, az asvanyi
4grendszerben a minimalis vizallds emelkedés 100-240 cm-rel maradt el a
természetvédelmi igényben meghatarozott vizszintektd!.

A hullémtéri felttités célvizsgalatat kbzvetlenill megel6z6 id6szakban, vizhozammérések az V.
zsilipnél és  a szigetelt mederben Dunaremeténél voltak, az itt mért hozam a teljes
kiszédradds miatt Q=0 m3/sec volt.

V. 26-i vizhozamoK :
AlV. zsilip
1./ 26-an tényleges vizhozammérés nem volt.
2./ az V.zsilip vizhozama az aug.25-i mérésekbdl szamithato:

V.zsilip alvizén 25-én Qgpyizic=11.8 m3/sec

H = 121,49 mBf -nél, a dunakiliti két hiddal /nagyhid 25-én 77 cm-nél
9,67 m3/s, kishid 121,32 mBf-nél 2,1 m3fs, 8sszesen: 11,86 m¥/s a
VITUKI &ltal mérve/ az eredmények jol egyeznek.

25-én 26-4an
Hyzsiipaviz 12148 12148
H nagyhid 777 776
H wishia 12132 12132

Q Vazsilip 11,8 mérve 11,7 szamitott




B/. Dunaremete

1./ 26-4n vizhozammérés nem volt.
2./ A vizhozam az alabbiak szerint szamithat6:

27-én Q = 2,21 m3/s volt, a B8 buké alvize nem mérhetd, felvize
116,63 mBf, B9 buk¢ felvize 114,85 mBf

26-an 27-én
H g8 feiviz 11663 11663
H o feriz 11485 11485
Q pynaremete 2,21 szamitott 2,21 mérve

Osszegezve: az azonos vizviszonyok, valamint a tenyleges és szamitott értékek k&zotti
mindéssze 1 nap iddkilonbségre tekintettel a vizhozamok a Q@ yaz¢ = 11,7 mds és

Qpunaremete= 221 M3/s értékkel megbizhatéan jellemezhetdk.

Dunaremetéig, a bevezetetf viz 19 %-a jutott el.

A kialakult hullamtéri vizfelillet mértékéts! figgBen parolgasi veszteségek is keletkeznek. A
mértékét a jellemzd szelvényeknél felvett viztlkbrszélesség, valamint a hullamtéri
Agrendszer hossza alapjan hataroziuk meg az alabbiak szerint:

Az agrendszer vizfeliilete a 300 ha /3 km2/, a vizfelillet parolgasanak fajlagos értéke Py /1/s
ha/ 0,4 - 0,5.Igy az 6sszes parolgasi veszteség:

P=F.Py=300ha /10,4 -0,51/s ha/
P = 0,120 - 0,150 m¥/s

Megéllapithaté, hogy a vizfeliilet parolgasi vesztesége jelentéktelen, igy a betéplalt viz
Iényegében elszivargott.

Az Asvényi dgrendszrb6l mérhet6 elfolyé vizhozam nem volf.

Ez azt jelenti, hogy a hullamtérbe bevezetett vizhozam az adott vizallas mellett gyakoriatilag
mind elszivargott. Nagyobb bevezetett vizhozamok esetén kialaku!6é nagyobb vizallasocknal a
mederfenékre hat6 nagyobb hidrosztatikus nyomas miatt né a kavicsba belépb viz gradiense,
valamint né a szivarogtaté felilet, igy nyilvan nagyobb vizhozamok mellett n6 az elszivargd
viz ,mennyisége is.

A mentett oldali vizpotd vizéllapotaindl érdemi véltozast az atkormanyzas nem okozott,
csupén a vizkormanyzas dinamizmusabél adodo vizallasingadozasokat iehetett észlelni.



4.2, Talajvizszintek.

A talajvizszintek jellemzésére a kisérlet végére Kialakull ailapotot hasonlitottuk a 10 éves
augusztusi atlagokhoz, valamint metszetekke! rajzolva bemutatjuk a konkrét vizfelszin
jellemzd lefutasait, a talajviz dramiasi viszonyait.

Szigetktizben kialakult talajvizszint &tlagos jellemz6i nem térnek el jelentdsen a "C" varians
izembehelyezése ulani helyzettél. Ezek szerint:

-Felsb-Szigetkbzben az 4tlagos szinteket meghalad6 vizszintek alakultak
ki, amely a dunacsunyi tarozé szivéargést noveld hatasa.

-Kbzépst-Szigetkbzben a hullamtérhez kdzel esé helyeken jelentdsen,
1,2 m-rel marad el a talajvizszint a 10 éves atlagtol.

-Als6-Szigetkdzben ez lecsdkken 20 cm-re. Nyilvan abbdl adédoan,
hogy a pillanatnyi vizallas az alsé szakaszon - az (izemvizcsatorna
torkolata alatt - elmarad a 10 éves augusztusi atlagtol.

A tényleges helyi dllapotok jellemzésére az | és a 4. jelil metszetekben felvett talajviz-
4llapotok felszingdrbéjét készitettik el.

Az egyes Kutak adatait vizsgdlva megdllapithatjuk, hogy az adatok valtoznak, nem
stagnédlnak, igy a talajvizvéltozasban nem all be a felszini vizéllapotokhoz hasonlo
viszonylagos egyensulyi allapot. A térképen pirossal feitiintettiik azokat a kutakat, ahol az
arviz utdn a Szlovak fél 4ltal végrehajtott fdmederbeli vizvisszafogas utan kialakult
minimumokhoz képest, a hullamtérbe 10 m3/sec-ot meghaladé vizbevezetés, és az elézd
pontban kimutatott vizelszivargést kbvetben, vizallas-emelkedés tértént és torténik a kisérlet
kiériékelésekor. A tobbi kutban az arviz levonulasat kdvetben fokozatos vizallas-csdkkenés
mérhetd.

Megallapithatd, hogy a mentett oldalon csak a Kozéps6-Szigetkbzben - a talajviz-
csbkkenéssel leginkabb sulytott teriileten - mutathaté ki emelkedés. A hullamtéren
elhelyezett kutak egyértelmilen mutatjdk a hullamtérbe bevezetett viz elszivargasaval
térténd talajvizallas emelkedést. A talajvizfelszingtrbe esése mutatja, hogy az elszivargé viz
egy része a mentett oldal felé, nagyobb része a fémeder felé szivarog.

Az elszivarg6 vizhozam mentett oldali, illetve a fdmeder kézotti megosztasat a kovetkezb
médon hataroztuk meg:

Q=Qf +Qp, ahol

Qe a Fémeder felé szivargé vizhozam
Qy a Mentett oldal felé szivargé vizhozam

Az elszivargd vizhozam a meghatérozhato:
Q=v.A=k.|.A képletbdl, ahol

v é&tlagos szivargasi sebesség
k atlagos szivargasi tényezd

| 4tlagos hidraulikai gradiens
A feliilet



A hulldamtér és a mentetl oldal szivargasi hozama :

Q=k'AF'IF+k‘AM'IM
Az 4ramlas iranyaba felvett metszetek alapjan /-2 metszetek/ megallapithaté, a felsd és
kdzépsh szigetkdzben, a fémeder, illetve a mentett oldal irdnydba mutaté hidraulikus
gradiens.

9b melléklet 1.metszet

A foder felé I =0,0025 a mentett oldal felé i, =0,0005 érték adddott, igy

- =-  arannyal jellemezhetd

9h meliéklet 2.metszet

A fémeder felé |z = 0,001 a mentett oldal felé |, = O,0003 a gradiens, igy

= - arannyal jellemezhetd

Megallapithaté, hogy a felss, illetve kdzépsd Szigetkézi szakaszon a hidraulikus gradiens
értéke atlagosan négyszer nagyobb a fimeder iranyaba, mint a mentett oldal felé, igy az
elszivargd vizhozam felirhaté az alabbi modon:

Q=4k'AF‘IM+k'AM'IM

A szivargasi tényezdt, valamint a feliiletet azonosnak feltételezve, a k . Ay . Iy helyén Qy
helyettesitésével a kbvetkez6 eredményt kapjuk:

Q=4k'AM'|M+k'AM'IM

Q= 4QM + QM

Q= SQM
Q

Qpy = = a feljes elszivargo vizhozam 6t6d része.
5

Megallapithatd, hogy a kialakult hullamiéri- , f6mederbeli-, valamint Mesoni-Duna-i és a
mentett oldali vizpdtlas hatasara kialakult vizszintek mellett az elszivargé vizhozam 80 %-a
a fémeder felé és 20 %-a a mentett oldal felé szivargott.

A talajviz metszetekben z6ld szinnel berajzoltuk azt a feltételezett talajvizszintet, amely a
huilamtéren a természetvédelmi vizszintek biztositasa mellett feltételezhetben kialakul.



Szivérgas hozamanak elbrejelzése:

A szivargasi gorbéket elemezve megallapithaté, hogy a hulldmtéri vizpotlas terv szerinti
lizembehelyezése utén a fémeder feié jelentdsen néni fog a hidraulikus gradiens ériéke. Ez
a ndvekedés a mentett oldal irdnyaba kisebb ménéki.

A gradiens aranyok a fémeder és a mentett oldal k6zbtt 5:1-rél 1Q:1-re ndnek, tehat ez azt
jelenti, hogy a hullamtérbe bevezetett vizhozamnak a 90 %-a a fomeder irAnyaba fog
elszivarogni.

Az elszivargd vizmennyiség meghatarozésara az aldbbi megfontolasok tehetdk:

Qugseriet < Utervezet
QkiSél'ie'( =k. 'Akisérlel . Ikiséﬂet = 11,7 mafsec

A "Kk" értékét azonosnak feltételezve, az elézéekben levezetett hidraulikus gradiens ndvek-
mény a kisériet végrehajtasanal mért ériék 2 szerese, valamint feitéteiezve, hogy a szivargé
felillet a tervezett allapotban a duplajara emelkedik, igy

Qiervezett = K - 2Ayissriet - 2liissriet = 4Quiseriet = 46,8 m3/sec

A tervezett vizpétlas megvaldsitasanal 0,3 m/sec minimélis vizsebességet keli biztositani a
kérnyezetvédelmi /vizminbségi/ feltételek kielégitése érdekében, igy az el6z6ekben megha-
tarozott mennyiség az aldbbiak szerint ndvekszik:

Quomyezeti = V - F = 0,3 misec . 80 m2 = 24 m3/sec

A kisérlet mérési eredményei alapjan, a tervezett vizp6tlas szintjére prognosztizalt teljes
vizigény:

Qizpotlas = Quervezett + Quomyezeti = 46,8 + 24 = 70,8 m¥/sec

A fenti megfontoldsok alapjan, a kisériet egyérteimiien igazolja a korabban elvégzett analég
modelivizsgédlat /Budapesti Mudszaki Egyetemy/ eredményeit, Igy vizpotids terveiben
megfogalmazott 50-100 m3/sec vizigény nagysédgrendileg jo.

Fenti szamitas kozelitbnek tekinthetd, bizonyos tekintetben feltételezésekre alapozodik. Az
elérejelzés pontositisa érdekében sziikségesnek tartjuk, hogy a mérési eredmények az
Egyetem elekiromos analog modelliébe visszaépiiljenek, igy a modell a valdsaghoz
igazithat6 és a vizsgalat eredményei pontosithatok.

4.3, Mosoni-Duna rendszervizsgalata.

A "C" varidns lizembehelyezése elétt, valamint a kisérlet keretében, a hullamtérbe val6
vizdtvezetést megel6zéen és azt kovetben harom rendszermérést végeztiink a Mosoni-
Dunén. Az 1992-es rendszermérést a VITUKI , a kisérlet végrehajtasat a KTM kezdeményez-
te.

A rendszermérések eredményeit 8sszevetve megallapithatd, hogy a Mosoni-Duna szerepe
Szigetkoz talajvizéllapotaiban alapvetéen megvéltozott. Ennek a valtozésnak a 6 jelelmzéje
a kbvetkezd:
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A "C" varians lizembehelyezése el6tt, az 1992-ben végzett rendszerméréskor, a rajkai zsili-
pen keresztiil nem kapott vizet a Mosoni Duna. A fémederben természetes dllapot mellett
kialakult alacsony vizallasok mellett, Gybrig a Mosoni Duna tébb mint 7 m3/sec szivargd
vizhozamot gytijtétt ssze, tehat mintegy megcsapolta a szigetkozi talajviztestet.

A vizmegosztast megeldzd allapotban végzett Mosoni-Duna célvizsgalat megmutatta, hogy
Mosonmagyarévar alatt a Mosoni Duna vizhozama jelentdsen nem nivekedett. A kisérlet
kbvetkeztében elbsllt vizallascsokkenés tovabb noveli a kdzépst-Szigetkdzben kialakult
talajvizszint cskkenést.

A 10.sz. mellékleten feltiintettiik a Mosoni-Duna hossz-szeivényén az 1993. junius 24-25. es
1993. augusztus 26-i éllapot felszingdrbéjét. Megdliapithat6, hogy a hullamtérbe torténd
vizatvezetés eredményeként a vizszint a Mévéri duzzaszt6 felvizénél, valamint a Gyor alatti
szakaszt kivéve 20-60 cm-et cstkkent. A duzzaszt6 feletti szakasz, valamint a Gy&r alatti
szakasz vizéllasa az érkezé vizhozamtdl fiiggetieniil a duzzasztas mértékeétdl, illetve a Duna
viszaduzzasztasatol fiigg.

A kisérlet utols6 hetében a Mosoni-Duna bacsai vizmércéje és a torkolat kézotti szakaszon
tdmeges halpusztulas tortént. A katasztrofalis vizmindségromias oka részben a hossz-
szelvényen is lathaté esésviszonyok megvaltozasa, az érkez6 hozamok lecsbkkenése. Az
Oreg-Dunan levonult kisebb arhullam kbvetkeztében a folyasi irdnnyal szemben kiaiakulit
felszinesés miatt Gy6r vérosi szennyvizieleprdl levezetett - csak részieges mechanikai
tisztitassal kezelt - szennyviz nem folyt ki az Oreg-Dunéba. A torkolat kbzelében megallt, és
kellé higitas hianya , valamint az egyébként is kedvezdtien hidrometeorolGgiai helyzet miatt
tetemes mennyiségii /130q déglbtt hal kiszedése tortént meg/ hal pusztulasat okozta.

Az elmult 4 honapban - majustél augusztus 31-ig 5 alkalommal alakult ki 2 napnal nagyobb
tartossaggal folyasi irannyal eilentétes felszinesés, legutoljara julius 26-at kovetden. Ez az
elmult években is dunai arhullamok esetén rendszeresen el6fordult. A korabbi adatok
elemzése alapjan megallapithaté, hogy vizminbségi szemponib6l kritikus helyzet akkor
alakulhat ki, ha a kedvezétlen hidrometeorolégiai korilmények, valamint a folyasirannyal
ellentétes felszinesés alacsony Mosoni-Duna vizhozammal és 1-2 napnal nagyobb
tartdssaggal egy(tt 16p fel. Ebben az esetben, a Mosoni-Duna vizhozama a Raba 4 m3/s, a
Lajta 4 m3/s, a Mosoni Duna felsé szakaszan érkez610 m3/s kovetkeziében 18 m3/s volt /a
kisérlet miatt 1/3 résszel kevesebb a korabbiaknal/. A Nagy-Dunén levonult arhullam
kévetkeztében olyan vizallas alakult ki a Mosoni-Duna torkolati szakaszan, hogy az érkezd
kis vizhozam nem tudta befoly4solni a "szennyvizdug6" kialakulasat, a halpusztulas
bektvetkezését.

Annak a megailapitasara, hogy a témeges halpusztulas elkeriilhetd lett volna-e, ha a Mosoni-
Dundba a hullamtérbe 4tvezelett vizeket is bevezetjik, részietesebb vizsgalatok
sziikségesek.

V. A hullamtér ideiglenes feltéitésére iranyulod kisérlet vizmingségi értékelése.

5.1. Célvizsgalatok

A KTM odsszedllitdsaban 1993. junius keltezéssel atadasra kerliit "A hulidmtér ideiglenes
feltbitésének hatasbecsiése a Mosoni-Duna vizdllapotira és komyezetének termeészet
értékeire” c¢. tanulmany. A tanulmany megallapitasaival kapcsolatos egyeztetésre,
értékelésre az 1993. junius 29.-i targyalas résztveviivel nem keriit sor.
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A hatdsbecslés vizmin6ségi fejezetével kapcsolathan az aldbbiak allapithatok meg az
dsszedllitds sorrendjében:

1.1/ Osszefoglalé megéllapitas

A tanulméany nem tartalmaz olyan vizsgélati eredményeket, vizsgalati eljarasokat -kockazate-
lemzést - melynek alapjn egyértelmii kdvetkeztetéseket lehetne levonni a varhatd
beavatkozas veszélytelenségére. A megéllapitidsok koziil azzal lehet egyetérteni, hogy a
"Mosoni-Duna vizminésége valtozé". A tanulméany hidrobiol6giai és elsésorban bakterioldgiai
vizsgalati eredményeket nem tartalmaz. A vizsgélati, észlelési rend tekintetében a rendszer
vizmingségi jellegii tehetetlenségét /vizsgalatok iddigényét/ nem veszi figyelembe, a
kockazatelemzés hidnya itt is kitGnik. Az anyagra Osszességében jellemz6, hogy a
mintavételi helyek nem kerllitek pontosan meghatarozasra, az egyes tablazatok hianyosak,
az &brak nem keriiliek becsatolasra. A tanulmany tébb vagason, valogatason esett keresztiil
és az Osszedllitd még a faradsagot sem vette a mellékletek rendezésere, a sziikséges
alapadatok becsatolaséra.

A tanulmany a Gyér alatti szakaszon jelentés vizmindségromiast allapit meg, jelentls
vizmennyiség ntvekedés ellenére. Ugyanakkor a Mosoni-Duna hossz-szelvény Movar Lajta
alatti szelvényben egyes komponensek rosszabbak, mint a Gyér Vének szelvény hasonlé
komponensei.

A hatasbecslés nem foglalkozik vizsebességi kérdésekkel, a varhaté nedvesitett szelveny
valtozasaval, a lerakodott iszap /pl. Gy6r alatt/ hatdsaval a vizmindség szempontjabél egyik
legkritikusabb idészakra esd kisérletnél.

Onkényesen megvalasztott vizminéségi komponensek keriiitek ériékelésre és Osszeha-
sonlitasra.

A kisérleti felt6ltés felszinalatti vizek mindségére gyakorolt hatasaval még érintdlegesen sem
fogialkozik.

1.2./ Mellékletek

A "kbmyezetvédelmi célvizsgalatok” mintavételi helyei nem keriitek pontosan meghata-
rozasra. A komponenskor osszeéllitdsanal nem tértek ki a vizhasznalatok szempontjabol
fontos bakteriolégiai paraméterekre. A Mosoni-Duna pH értéke minden esetben meghaladja
a kivanatos hatarértéket. Ezt akkor nem kell figyelembe venni, ha a tullépés természetes -
biolégiaiai - eredetii. Erre utalds sem torténik, pedig a folyé alsé szakaszanak biol6giai
stabilitasa rendkiviil érzékeny. Az egyes meliékletek hidnyoznak, ami az értékelést
lehetetlenné teszi.

1.3./ Szennyvizvizsgalatok

A tanulmény pontvizsgélati eredményeket kozoél bizonyos komponenskérfkre. A megyei
csatorna vizhozama hianyzik igy terhelésszamitas nem végezheté el.

Szennyvizlevezetések vizminGségi kockazatelemzésével az anyag nem foglalkozik.
Ugyancsak hianyzik a havaria jellegii események intézkedési terve, az atlagtol eltérd
vizhozamok esetében.

1 4./ Kbvetkeztetések

A "hatasbecslés" attanulmanyozésa soran nem éllapithaté meg, hogy a "hullamtéri kisérleti
feltoltésnek vizminGségi szempontu akadélya nincs". Az egyeztetd térgyalasok hianya
viszont nem adott lehetdséget a kockazati tényez8k mélyebb felismerésére, illetve azok
mérséklésére hozandé intézkedések eldkészitésére, megtételére.
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A fentiek alapjan a kisérlet elvégzése vizindsegi hatasokra valaszt nem adhat.

5.2. Kisérlet értékelése a rendelkezésre &llé informaciok alapjan.

A kisérleti feltsités megkezdése elbtt az ANTSZ megkdidte a KOF vizpétlas vizmindségi
vizsgélati programjat, mely napi mintavételezést iranyoz elé bakteriol6giai vizsgalatokkai
egyitt. A ténylegesen elvégzett vizmindségvizsgalati programol a KOF az Igazgatésag
kérésére 1993. szeptember 9.-én adta 4t. Ez a program lényegesen eltért az elézoktdl, heti 3
mintavételezésre korlatozédott a kémiai komponensek kbre, mig a mikrobioldgiai
vizsgalatokra hetente egy alkalommal keriit sor, B8viilt viszont a mintavételi helyek szdma.

A vizsgdlai program szerint a mintavételeket 1993. augusztus 27 .-ig végezték.

A Kisérieti feltoltés id6szaka alatt a Mosoni-Duna torkolati szakaszén halpusztulas
kovetekezett be,amit a Vizligyi Igazgatosag Gybr-bacsai gatdre észlelt és a muszaki tigyelet
19,00 6rakor értesitette a KOF-bt. Ezutan augusztus 26-t6l a Mosoni-Duna alsé szakaszan
intenziv vizsgalatokra kerlilt sor, melynek eredményeit az Igazgatosag a karelharitas soran
megkapta.

Az eredmények alapjan a véneki szelvényben /2,4 fkm/ az oldott oxigén koncentracié 1,80
mofl, az NK,* 1,94 mg/l, a pH értéke 7,69 volt augusztus 26.-an.

Halélettani szempontbél a szabad amménia koncentracié meghatarozdsa a
pH/vizh6mérséklet fiiggvényében indokolt.

A kisérlet értékelése sordn mindenképpen sziikséges a rendelkezésre ail6 vizsgélati
eredmények értékelése halélettani szempontbél is, mivel hasonlé nagymértéki halpusztulas
csak az 1970-es évek végén fordult eld, kedvezdtien hidrometeorologiai allapotok a kisérelt
id8szakaig viszont tébbszir eléfordultak.

5.3. Osszességében megallapithaté.

A hullamtér ideiglenes feltltésére irinyuld kisériet vizminbségi szempontbol kizérdlag csak a
li-i2 m3/sec.vizpotidsra és az ehhez kapcsol6dé vizterek felszini vizeire vonatkoztathatok. A
rendszer feltoltése utan igy csak az adott vizterekhez tarlozé statikus vizminéségi allapotok
vizsgalatara volt lehetdség. A kisérlet iddtartama az uj helyzetben kialakulé vizi dkologiai
rendszerek vizsgalatara nem alkalmas, bar ez a célkitiizésekben sem szerepelt.

A kisériet elokészitése soran kizarélag a hagyoményos vizmingség komponenseket vették
figyelembe, igy a Fertd-tavi NP 4ltal korAbban masutt felvetett kérdésekre a kisérlet valaszt
nem adhat.

Vizmindségi szempontb6l hatast gyakoroltak a kisérletre az idkozben eléfordulé arhullamok
is.

Fentiek alapjan javasolhaté, hogy a kisérletek ne csak a szivérgasi, kolmatacibés viszonyok
feltarasara irdnyuljanak, hanem nagyobb vizmennyiségek figyelembevételével, hosszabb
kisérleti periddust megvalasztva a rendszer egészére értékelhetd vizmindségi hatasok is a
vizsgalat targyat képezzék.
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A dinamikus vizmingségi vaitozasok idedlis kisérieti feltételeit teremtené meg az ideiglenes
fenékkiiszbb &ltal megteremtett hullamtéri vizp6tlasi lehetdség. A kisérleti eredmények
ssszehasonlitasa lehetdséget adna, az optimalis véltozat kivalasztasahoz, igy sokkal
nagyobb biztonsaggal megteremthetd, az adott Kkériilményekhez leginkabb igazodo, a térség
negativ folyamatait kikliszobo15, felszini és felszin alatti vizallapot.

VI./ Osszefoglalé értékelés.

A mén adatokbdl a kivetkezd lényeges megallapitasok kovetkeznek:

A. A hullamtérbe térténé 10-12 m /sec kozdtti vizhozam bevezetésével a természetvéde-
lem igényei meg sem kdzelithetdk,

B. A kisérlet alatt bevezetett teljes vizhozam a kialakult hullamtéri felszingdrbe mellett 16-
nyegében elszivarog.

C. Az elszivarg6 vizhozam jelentds része a fémederbe kerill, de a mentett oldal felé torténd
szivargas eredményeként kizépsé-Szigetkdzben kimutathat6 a vizpotlas talajvizszint emeld
hatésa is.

D. A Mosoni-Duna vizallas-vizhozam csbkkenése més hatarfeltételt jelent, igy kérosan hat
a talajviztestre, csokkenti a vizp6tlas emeld hatasat.

E. A kisérlet egyérteimiien igazolta, hogy a szivargas vizveszieseége nagysagrendileg ara-
nyos a vizp6tlas terveiben meghatérozott mennyiségekkel.

F. Az elvégzett vizmindségi dlapotvizsgalat nem alkalmas vizi-6kol6giai rendszer valtoza-
sanak meghatérozasara.

A kisérlet tapasztalatai, a fenti megéallapitasok alapjan a karmérséklés megnyugtatd modon
torténd rendezése érdekében a kivetkeziket javasoljuk végrehajtani:

- A hullamtér természeti értékeinek a megbrzése, a térség hasznalati lehetéseégenek
helyrealiitasanak érdekében jelentdsen névelni kell a hullamtérbe bevezetendd vizhozamok
mennyiségét. :

- A vizéllapotokat lehetdleg dgy kell szabélyozni, hogy a széles vizterek, az 5 napné!
hosszabb tartézkodasi id6 ne keletkezhessenek. Kbzépst- és als6-Szigetkbzben ndvelni kell
az aramid viz sebességét, amelyet szintén a hullamtérbe bevezetett vizhozam ndvelésével
lehet elémi.

- Kozépsd-Szigetkdzben a talajvizszint emelése céljabél ndvelni kell a mentett oldal
irdnyaba aramlé - szivargo - talajviz mennyiségét. A fomeder alacsony vizéliasa mellett ez a
hullamtéren torténd vizallasemeléssel oldhaté meg, mivel ekkor ndvekszik a szivargasi
sebesség, valamint a szivarogtaté feliilet. Ehhez szintén a hullamtérbe bevezetett vizhozam
mennyiségét kell nvelni.

- A Mosoni-Duna mellett talalhaté természetvédelmi teriletek megdrzése, valamint a
legkedvezbb hatarfeltételt jelentd vizallapot megteremtése érdekében emelni keil a
Mosoni-Duna vizszintjét, melynek hataséra a ktzépsd Szigetkozi talajvizszint cstkkenés is
mérsékelheto.
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A kisérlet sordn keletkezett eredmények pontosftasa érdekében az aldbbiakat javasoljuk:

- A szivargasi vizsgélatok pontositasahoz szilkséges a kisériet eredményeinek
visszaépitése a Budapesti M(szaki Egyetem szivargasi analég modelljébe, a szivargasi
vizveszteség pontosithaté.

- Az eddigi mérések fvalamennyi/ kiegészitéseként vizminfségi célvizsgalatok
végrehaijtasat tartjuk indokoitnak, Szigetkdz vizmindségi allapoténak realis értékelhetbsége
érdekében. A célvizsgalat a magyar vélemény 15kol6giai  kockdzat/ aldtdmasziasat is
szolgalja.

- A Mosoni Dunén bekévetkezett halpusztulds korilményeinek részletes vizsgalatéat,
a kisériet a bekovetkezett allapotra torténd hatdsanak kiértékeléset sziikségesnek tartjuk.

A Kkisérlet alatt végrehajtott mérési eredmények alapjan megallapithaté, hogy a
hullamtéri vizpotliast a Mosoni-Duna vizkészletébsl nem lehet és nem is szabad
megoldani. Nem lehet, mivel kevés a rendelkezésre all6 vizhozam, és nem szabad,
mivel a Mosoni-Dunab6l tornténd vizelvétel csokkenti a vizpétlasnak a talajvizekre
gyakorolt hatasat. )

Gy6r, 1993.szeptember 15.

{Osszedllitotta: Jakus Gyorgy
Janak Emil
Pannonhaimi Miklos
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HIDRALUKIKAIZI SZAKVELEMENY

a Mosoni-Dunén halpusztulast

helyzetrdl

i

Gyor,1993.szeptember 22.
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Hidraulikai szakvélemény

a Mosoni-Dunin halpusztulist okozé helyzetrdl

A Dunén 1993.augusztus végén egy kisebb arhulldm vonult le. Az &radés
a gbnylii vizmérceszelvényben VIII.24-én a reggeli érakban kezdddott 38 cm-—
es vizdllasndl, a tetdzés VIII.27-én az esti Orakban kovetkezett be, 175
cm-es tetdzd vizdllassal. Az &radds 4 H = 137 cm—es mértéke nem tekint -

hetd jelentdsnek.

Az &rhulldm hatdséra a Mosoni-Dunén is megemelkedtek a vizszintek.

Az &rhulldm visszaduzzasztd hatésa kb. a Rébca Gj torkolatédig terjedt.

A Mosoni-Dundnak a BAcsa alatti szakaszédn az dradéds legintenzivebb idd-
szakéban halpusztulds kezd8ddtt, amelynek elsd jeleit VIII.25-én a késd
déluténi Oérékban észlelték. A halpusztuldsban a vizminlségi paraméterek va-
lamint a meteoroldgiai tényezdk kedvezdtlen alakulédsa mellett dontd szerepe

lehetett a kedvezdtleniil alakuldé hidraulikai viszonyoknak.

A Duna gyors Aradésa megakaddlyozta a Mosoni-Dunén a lefelé t8rténd
vizmozgist, a Mosoni-Duna szennyezett vize betdrozddott, sét ellenirédnyd

vizmozgds is kialakult.

Magan a Mosoni-Dunén és a betorkollé folydkon ( Rédba, Rébca, Lajta) ér-
kezd vizmennyiség nem volt elegendé a kedvezdtlen hidraulikai helyzet kiala-

kuldsanak a megakadalyozésara.

A Mosoni-Dunan a kérdéses idészakban a GySrnél lefolyd vizhozam kb.

25 m3/s volt, amely az alédbbiak szerint tevddstt Ossze:

Rajkénil bevezetett vizhozam: 10,0 m™/s
Lajta vizhozama : 4,3 "
Beszivargas a Mosoni-Dunédba : 2,5 v
Rébca vizhozama : 2,0 "
R&ba " 8,0

Vizkivétel a Lébényi ont.
) - 2,0 "

csatornéba

Osszesen: 24,8 m/s




Kedvez&tlen volt a Mosoni-Duna szempontjabél, hogy Rajkéndl a szlovak
oldalrél Atvezetett 26 m3/s koriilli vizmennyiségb6l csupén 10 m3/s, keriilt a

folybba.

Fel-meriilt a kérdés, hogy a Mosoni-Dundba 20 ma/s—os vizbevezetés mi-
lyen vizrajzi és hidraulikai viszonyokat idézett volna eld a folyé Gydr
alatti szakaszén, altala megakaddlyozhatd, vagy csitkkenthetd lett volna-e

a halpusztulias.

A feltett kérdésre részletes hidraulikai vizsgélattal kiséreljik a va-
laszt megadni.

Elvileg meghatérozhatd, hogy a Mosoni-Dunén 10 m3/s—a1 magasabb, vagyis
osszesen 35 m3/s-os vizhozam milyen vizszinttel folyik le. Tekintettel azon-
ban arra, hogy nem permanens helyzettel &llunk szemben, a csak elméleti sza-
mitds bizonytalan eredményt adhat. Ezt elkeriilendd, kerestiink a miltb6l olyan
vizrajzi helyzetet, amely kozel azonos a feltételezettel. A tényleges és a fel-
tételezett helyzet egyiittes elemzésével adhaté meg végilil a kellSen megbizhatd

véalasz.

A vizsgilat elsS lépéseként meghatdroztuk az Arhullédm kezdete és tetdzése
kozdtt ~ néhadny idépontban - a torkolat és a Rabca betorkolasa kozdtti sza -
kaszon kialakuld felszingdrbéket. Az idSpontokat az 1l.sz. mell. 1. ébradjén
jeldltik { rémai szé&mokkal), a gbrbéket pedig a 2.sz. mellékleten tiintettiik
fel.

Az &radés kezdetén ( I.helyzet) igen alacsony volt a folybé Gydr alatti
szakaszén az esés (1,5 cm/km) és a sebesség ( 0,28 m/s). A Duna intenziv
adraddsénak a hatéséra a Mosoni-Dundn ellenesések alakultak ki egészen Gydrig.

Ez az &llapot kb, 2 napig tartott (I-tdl IV.helyzet)

H Kk -el (kritikus id8pont ill.allapot) jeloltik az VIII.25-én kb. a
déli 6rdkban kialakuld, megitélésiink szerint kritikus helyzetet, amelynél
megindulhatott a halak pusztuldsa és az " eredmény", mint tudjuk a késd dél-
utédni érakban jelentkezett. Ekkor még elleniranyi vizmozgas volt egészen
Gydrig ( III.helyzet). A lefelé tdrténd vizmozgds kb, 26-&n a reggeli Srak-
ban'kezd6dﬁtf, de az esti &rédkig igen alacsony volt. Jelent8sebb vizmozgast

csak az &jszakai 6raktél jeleznek a felszingbrbék (V.helyzet).

Az augusztus végihez hasonlé &rhulldm vonult le a Dunén janius 17-19-én,

amelynek jellemz& viz&llésgrafikonjait tiintettiik fel az_l.sz. melléklet

l.sz. Abrajan.



Az &rhullam kialakuldsakor a Mosoni-Dunédn Gy6rnél lefolyd vizhozam

33-35 m3/s koriili volt, kb. éppen 10 m3/s-al magasabb, mint augusztus végén.

Az ennél az arhullémndl az aradds induldsakor valamint az 1 ill.2 nap mdl-

va kialakult felszingbrbéket a 3.sz.mellékleten tiintettilk fel kék vonalakkal.

Ugyancsak feltlintettilk - pontozott vonalakkal - az augusztusi arhulldm fel-
szingbrbéit.
Végezetiil piros vonalakkal jelsltiikk a mellékleten azokat a felszingdrbé -

ket, amelyek a Mosoni-Dundba rajkai 20 m3/s—os vizbevezetés esetén nagy

val6szinliséggel kialakultak volna.

A pirossal jelzett felszingtrbék meghatérozdsénak alapvetd témpontjai

a ktvetkezdk voltak:

- A Mosoni -Duna 10 m3/s-os tobblethozama Bacsanil 16 cm-rel, Gyornél

kb. 16-20 cm-rel magasabb vizszintet jelent az Aradis kezdetén.

— A Duna jiniusi, intenzivebb &radésé&ndl nem alakult ki ellenesés, az
augusztusban Gyérnél a felszingtrbékben mutatkozd vilgyelet jlniusban el-

maradt, ami nyilvédn a 40 %-kal magasabb vizhozammal magyarézhatd.

— A gbrbék egyetlen pontja, a torkolati érték nem véltozik, mivel a
Duna szintjére a Mosoni-Duna nem lehethatéssal.
Az egyes felszingtrbék mbédositésat, az iddpontok mellé rajzolt nyilak
jelzik.
A vizsgilat eredménye alapjén azt a kivetkeztetést vonhatjuk le, hogy
a Mosoni-Dunénak 10 m3/s-a1 magasabb vizhozama esetén a ténylegesnél ked-

vezdbben alakultak volna a hidraulikai viszonyok.

A felszingdrbék alapjén megéllapithat6, hogy a kritikus, Bacsa alatti
szakaszon kissé magasabbak lettek volna a vizszintek, ami azonban a leg -
fontosabb, hogy a halpusztulds szempontjabdl kritikus .elsé két napon sem

vagy csak igen kismértékben alakult volna ki ellenirdnyd vizmozgés.

Meg kell jegyezni, hogy a vizmozgés szempontjabdl nagyon hatéreset mutat—

kozik éppen a VIII.25-ei kritikus napon.

Ilyen helyzetben egy-egy cm-nek is jelentdsége van, és ennyi bizonytalan-
sdgot tartalmaznak az adatok.

Ha sziinetelt is a vizmozgés, az c¢sak nagyon rovid iddére korlétozédott vol-
na. A lefolyis a Duna felé biztosan tovabb tartott volna az aradis kezdetén

és gyorsabban megindult volna.



Egyébként az Osszehasonlitédsul vilasztott és az augusztusi feltétele -
zettel szinte teljesen azonos jiniusi helyzetben nem tortént halpusztulés.
A két eset kozott lényegesebb eltérést csak a hémérsékleti adatok mutatnak,

amelyeknek BéAcséra vonatkozd reggeli értékei az aldbbiak voltak:

NAP vizhéfok  ( C°) ‘levegd ( €° )
VI.17. 18,0 16,0
18. 18,2 16,0
19. _ 18,6 19,0
VIII.24. 22,8 19,0
25, 22,0 13,0
26. - 20,4 12,0
27. 19,4 10,0

Feltételezhetd, hogy a Mosoni-Dunéba bevezetett 10 m?s—os - részben szi -
vArgésb6l is szarmazd, és ezért alacsonyabb hémérsékletld - tdbblethozam Ba -

csénil némileg alacsonyabb vizh&fokot, és vizmindségi szempontbél is kedvezdbb

Allapotot jelentett volna.

Végezetiil hangsilyozni kell, hogy a halpusztuldssal kapcsolatosan feltett
kérdés megvélaszolasihoz az elvégzett hidraulikai vizsgilat eredménye alapvetd

en fontos, de nem elégséges. Szilkséges még a meteoroldgiai viszonyok mellett

kiilonbsen a vizmindségi viszonyok - mind a tényleges, mind a feltételezett
helyzetre vonatkozd - részletes elemzése.
Gyér,1993,szept.22.
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