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ELOSZO

A Magyar Tudomédnyos Akadémia 1992. jilius 28-4n megbizta a VITUKI Hidroldgiai

Intézetét a Duna és a Szigetkdz partisz(irésli vizbdzisaival, felszin alatti vizkészletével €s

biolégiai anyagforgalmdval kapcsolatos, 1991-ben megkezdett kutatdsok folytatdsdval.

A célkitlizés az aldbbi volt:

a dunai partisziirésre vonatkozé ismeretek Osszefoglalé értékelése a Rajka-Budapest
szakaszon kiegészit0 liledékszennyezettségi vizsgdlatok elvégzésével,

a szigetkOzi kavicstestben 1év0 vizkészletre vonatkozé mennyiségi €s mindségi
ismeretek szintetizdlé bemutatdsa, kiegészits terepi vizsgédlatokkal (in situ anizotrépia
mérések, izotGp- és vizkémiai vizsgdlatok) mennyiségi €s mindségi modellezéssel,
a Duna és a szigetkozi mellékdgak bioldgiai anyagforgalmdnak elemzése szintetizdld
értékelése; kiegészitd jellegli terepi mérésekkel,

a Duna hazai szakaszdra vonatkozé tdpanyagforgalmi modell tovadbbfejlesztése,

a magyar-csehszlovdk Duna-szakasz hidrolégiai és vizminOségi viszonyainak

Osszefoglald értékelése.

A kutatdsnak eredetileg nem volt célkitlizése a Bds-nagymarosi vizlépcsovel, ill. a "C"

varidnssal kapcsolatban kialakult helyzet elemzése, de a Duna 1992. oktdberi egyoldald

elterelésével kapcsolatban Dr. Vida Gdbor akadémikusnak, a Megbizé konzulensének

kérésére az 1992. oktéber-novemberben kialakult helyzet vizsgdlatdt is utélagosan célul tiztik

ki.

A partiszlirés rendszerek vizmindségvdltozdsi folyamatainak vizsgdlatit a VITUKI

Vizmingségvédelmi Intézete végezte Dr. Ldszlo Ferenc vezetésével.

A felszin alatti vizekre vonatkozé terepi vizsgédlatokat a GWIS Kft. (vez. Dedk Jézsef), a

felszin alatti vizminGségi kép elemzését Desed Eva, a modellezési munkdkat Maginecz Jdnos,

a Hidroldgiai Intézet munkatdrsai végezték.



A bioldgiai és tdpanyagforgalmi vizsgdlatokat a VITUKI Consult RT. (Dr.Bakonyi Péter és
Dr. Szildgyi Ferenc) végezt€k a szarvasi Haltenyésztési Kutaté Intézettel (Dr.Oldh Jdnos
prog.vez.) egylttmiikodve.

A Duna hidroldgidjdra és vizmindségére vonatkozd dtfogé tanulmanyokat Dr.Szekeres Jdnos,
Dr.Rédkdczi Ldszlo, Dr.Joldnkai Géza és Dr. Hock Béla irtik.

A hidroldgiai viszonyok értékelésére a "Hidroldgiai és medermorfoldgiai vizsgdlatok a Duna
felsO szakaszan €s a szigetkozi dgrendszerben” c. MTA/AKA megbizasra késziilt jelentésiink

keretében kerilt sor.

Jelen osszefoglald jelentés az elvégzett munkdkat mutatja be dttekintSen, az eredmények
részletesen a Fiiggelékekben taldlhatdk. A felszini és felszin alatti vizek mennyiségi és
mindségi viszonyaira vonatkozé meglévd és a jelen kutatds sordn nyert Uj ismereteket

szintetizdlé6 mddon kiilon tanulmdny mutatja be.

Budapest, 1993. mdrcius 31.

témafelelds
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1. CELKITUZES

A Duna és a Szigetkdz partiszlirési vizbdzisaival, felszin alatti vizkészletével és bioldgiai
anyagforgalmdval kapcsolatos kutatdsokat a Magyar Tudomanyos Akadémia megbizdsdbol
1991. 6ta végzi a VITUKI "A magyar-csehszlovdk kozos Duna szakasz és a kapcsolodo
térségek megismeréséhez sziikséges informdcidk elddllitdsa (II. item)" programhoz
kapcsolédva. Az 1991. évi vizsgdlatokrdl 1992. februdrban részjelentésben szdmoltunk be.
A vizsgdlatok folytatdsdra sajnos pénziigyi adminisztrativ nehézségek miatt csak 1992.

augusztusdban keriilt sor.

Az 1992. évi vizsgdlatok programja az aldbbi volt:

/1/  VIZMINOSEGVALTOZASI FOLYAMATOK A DUNAI PARTISZURESU
RENDSZEREKBEN

Célkitiizés:
A legsziikségesebb kiegészitd vizsgdlatok elvégzése a dunai partiszlirésii vizbdzisok
hatdsteriiletén néhdny helyen az iiledékszennyezettségre vonatkozéan. A Rajka-Budapest

kozo6tti Duna-szakaszon a partisziirésre vonatkozo ismeretek Osszefoglalé bemutatdsa.

Elvégzendd feladatok:

a/ Kiegészitd iiledékszennyezettségi vizsgdlatok a dunai partisz(irési vizbdzisok
hatdsteriiletén az iiledékekben felhalmozdddé toxikus szerves és szervetlen
mikroszennyezGk mennyiségi meghatdrozdsdra.

Vizsgdlandoé komponensek: nehézfémek, olajok, peszticidek, poliklérozott bifenilek,
tobbgyfiriis aromds szénhidrogének.

b/ A magyar Duna-szakaszon a partisz(irés sordn végbemend vizmindségvdltozdsi
folyamatok feltdrdsdra végzett kordbbi vizsgdlatok, kutatdsok 0Osszefoglaldsa,

értékelése.



/2/ A SZIGETKOZ FELSZIN ALATTI VIZKESZLETEINEK VIZSGALATA
Célkitiizés:

Az el6z6 vizsgdlatok eredményeinek felhasznildséval és a MAFI-val torténd egyeztetésével
a Szigetkozi kavicsteraszban 1évd vizkészletre vonatkozé mennyiségi €s mindségi ismeretek
szintézise, a legsziikségesebb kiegészitd terepi vizsgdlat elvégzése €és a felszin alatti

vizkészletek értékelése, a jelenlegi viztermelés, védettség és tdvlati hasznositds

szempontjdbdl, a talajvizszintvdltozdsok vizsgdlata.

Elvégzendd feladatok:

a/ 10 db mintavétel mélyebb termeld kitbol vizkémiai és izotGpvizsgdlat /*C, §'*0, *H/

b/ A Szigetkdz 3 dimenziés numerikus szivdrgdshidraulikai és transzportmodelljének
pontositasa.

c/ A tdvlati viztermelési feltételek vazlattervi szintdi vizsgdlata.

d/ A Szigetkoz kavicstestében 1évo felszinalatti vizkészletekre vonatkozd ismeretek

szintetizdl6 bemutatisa a MAFI-val kozdsen a természetes 4llapotra, a jelenlegi
vizkivételekkel és szennyezOforrdsokkal terhelt, valamint a tdvlati hasznositdsra

vonatkozdan, a talajvizszintvdltozdsok elemzésével.

/3/  VIZMINOSEGI ES TAPANYAGFORGALMI MODELL FEJLESZTESE ES
ALKALMAZASA DUNA HAZAI SZAKASZAN

Célkitizés:

A kordbbiakban kifejlesztett, a Duna magyarorszdgi szakaszdra alkalmazhat
tdpanyagforgalmi modell teljesitGképességének részletesebb elemzése. Igy pl. kivdnatos a
mérési adatok hidnyossdgaib6l és esetleges pontatlansigaibél keletkezd hiba, a modell-

paramétereket terheld hiba mértékének felderitése és az ebbdl szdrmazd hiba becslése.



Elvégzendd feladatok:

a/ A kordbban kidolgozott tdpanyagforgalmi modell érzékenységvizsgdlata, a
paraméterekre vonatkozé Monte-Carl6 szimuldciés médszer alkalmazdsdval. Esetleg
(amennyiben a meglévé modell alkalmazdsa reményt ad a mért és szdmitott
algabiomassza-koncentrdciék  kiegyenlitésére) a bemend (input) adatokra
(fényintenzitds, vizhdmérséklet, lebegtetetthordalék-koncentracid, fotoperiddusadatok)
vonatkozé inverz probléma (az un. input identifikdcié) modellezése.

A kordbban "kétalgds" modell tovibbfejlesztése egy, esetleg tobb ujabb algatipus
definidldsa és beépitése révén. Ha lehet, megdllapitand6 a folyamatot pontosabban
leird szdmitdsokhoz sziikséges algatipusok legkisebb szdma.

Az ily médon fejlesztett modellt kalibrdlni kell, valamint elvégzendd az
érzékenységvizsgdlat is.

b/ Duna hazai szakaszdnak tdpanyagforgalmi modellezésével kapcsolatos ismeretek

Osszefoglaldsa.
/4/ A DUNA ES A SZIGETKOZ BIOLOGIAI ANYAGFORGALMI VIZSGALATA
Célkitiizés:
A Duna és a szigetkozi mellékdgak és holtdgak szén-, nitrogén-, és foszforforgalma éves és
napszakos vdltozdsdnak elemzése meglévd adatok és Ujabb mérési eredmények
felhaszndldsdval. A biolégiai anyagforgalmi folyamatok mennyiségi leirdsa, €s adatok
szolgdltatdsa a vizmindségi modellek tovdbbfejlesztéséhez. A Duna és a Szigetkdz bioldgiai

anyagforgalmdra meglévl ismeretek szintetizdld értékelése.

| Elvégzendd feladatok:

a/ Biol6giai anyagforgalmi vizsgdlatok végzése a Dunén, az Asvanyi-mellékdgakban és
egy holtdgban az év folyamdn egy alkalommal, expedicié jelleggel az aktivitdsok

napszakos vdltozdsdnak kimérésére. A mintavételi helyek szén-, hidrogén- és



foszforforgalmdnak vizsgdlata és mennyiségi leirdsa.

b/ Muiltbeli adatok felhaszndldsdval a bioldgiai aktivitds éves 1€ptékil vdltozdsdnak
elemzése. Meglévd informdcidk felhaszndldsdval a tartézkoddsi id6 és a vizhozam
hatdsdnak becslése a biolégiai aktivitdsra.

&/ A Duna és a Szigetkdz biolégiai anyagforgalmdra vonatkozd eddigi ismeretek

szintetizdld értékelése.

/5/ A SZIGETKOZ FELSZIN ALATTI VIZKESZLETEINEK VIZSGALATA
(folyt.)

Célkitlizés:

A /2/ pontban végzett vizsgdlatok kiegészitése a pontosabb vizfoldtani kép felrajzoldsa

érdekében.

Elvégzendd feladat:

Anizotrépia mérések a MAFI 2 vizszintészleld kutcsoportjdban (Arak és Tarnokréti) a
kozepes mélységil kit tartds, nagyhozami szivattyizdsdval és a vizszintvdltozds folyamatos
regisztrdldsdval a sekélyebb és a mélyebb kiitban. A depresszié mérések alapjdn anizotrépia

tényezd szdmitdsa.

Tovébbi 100 db vizminta vétele, tricium 60 év vizkémiai elemzése a tavalyi kutatdsok
kiegészitéseként, elsGsorban a két f6 dramldsi pdlya mentén, a Duna f6 és mellékdgaiban és

a Mosoni-Dundban.

A Duna, ill. ismert szennyezdforrds kozelében a kavicsig fiirt kutakbdl vett vizmintdk kémiai

és izot6p (tricium &"0 és 6"°N) elemzése.

Vizmingségi modellezés a hidraulikai adatok alapjdn kijelolt dramldsi pdlydk mentén,

elsdsorban a nitrogén és a szén-hdztartds nyomonkovetése céljdbdl. A talaj €s rétegvizben



lejdtsz6dé oxidécids, redukcids folyamatok modellezése a NETPATH modellel a vizek kémiai

Osszetétele alapjdn.
Az elemzések egy részét és a softvert az U.S. Geological Survay biztositja.

/6/ A MAGYAR-CSEHSZLOVAK KOZOS DUNA-SZAKASZ HIDROLOGIAI ES
VIiZMINOSEGI VISZONYAINAK OSSZEFOGLALO ERTEKELESE

Célkitlizés:

A rendelkezésre dll6 vizjdrdsi, hordalékmozgdsi €s vizminOségi adatok Osszefoglald értékeld

bemutatdsa, a nemzetkozi vizsgdlatok alapadatainak biztositdsa.

Elvégzendd feladatok:

A magyar-csehszlovdk Duna-szakaszra vonatkozd adattdri €s szakirodalmi anyagok aktudlis,
részletes kataldgusdnak sszedllitdsa, s erre alapozva a vizjdrdsra, hordalékmozgdsra,

vizminOségre vonatkozd oOsszefoglalé értékeld anyag oOsszedllitdsa kulonos tekintettel az
drvizvédelem, hajozds és a partisziirésd vizbdzisok folydoldali tdpldldsdnak kérdéseire,

figyelembe véve az 1991-92. évi AKA kutatdsok eredményeit is.

A kutatdsok eredményeit részletesen Fiiggelékekben ismertetjiik. Az 6sszefoglald jelentésben
a munkdkat a munkaprogramok sorrendjében targyaljuk, s utalunk a megfeleld Fiiggelékre.
A Fiiggelékek sorszdmozdsa a hidroldgiai kapcsolatok logikdjanak megfelelen a felszini

viztdl a felszin alatti felé haladva a munkaprogramtdl eltér:

1.Fiiggelék
A magyar-csehszlovdk Duna-szakasz vizmindségi viszonyainak értékelése
2.Fiiggelék

-----

szakaszdra



3.Fiiggelék

A Duna és a Szigetkodz bioldgiai anyagforgalménak vizsgdlata, értékelése
4.Fiiggelék

VizminGségvdltozdsi folyamatok a dunai partisziirésii rendszerekben
5.Fiiggelék

Vizkémiai és természetes izotép vizsgdlatok a Szigetkdzben
6.Fiiggelék

A Szigetkoz felszin alatti vizeinek modellezése

2. AZ ELVEGZETT MUNKAK OSSZEFOGLALO ISMERTETESE

2.1. A felszini vizek vizsgalata

2.1.1. A magyar-csehszlovdk k6zos Duna-szakasz hidrolégiai és vizminOségi

viszonyainak 6sszefoglalo értékelése

Jelen megbizds keretében uj vizsgdlatokat nem terveztink, de a megbizds 6. munkatervi
pontjdban eldirdnyoztunk egy, a felszini vizek hidrolégidjdra és vizmindségére vonatkozo
osszefoglalé anyag készitését. A hidroldgiai viszonyokat nagyrészt a "Hidroldgiai és
medermorfoldgiai vizsgdlatok a Duna fels§ szakaszdn és a szigetkozi dgrendszerben” c.
MTA/AKA megbizdsunk keretében foglaltuk Ossze. A vizmindségi viszonyokat a kozds

magyar-szlovdk Duna-szakaszra vonatkozdéan az 1. Fiiggelékben mutatjuk be.

A tanulmény leglényegesebb megdllapitdsa, hogy a Duna felsd szakaszdn a viz mindsége a
N, P, olaj, PCB, szaprobitds, klorofill, koliform baktérium alapjdn IV-V. osztdlyu, eutr6f

jellege miatt tdrozdsa nem ajdnlatos.

Folyamatban van egy, a felszini és felszin alatti vizek mennyiségi és minOségi viszonyait a
kordbbi és az 1991-1992. évi kutatok eredményeit szintetizdlva, osszefoglaléan bemutat6

tanulmdny Osszedllitdsa.



2.1.2. Vizmindségi és tdpanyagforgalmi modell fejlesztése és alkalmazdsa a

Duna hazai szakaszara

A munkaprogram 3. pontjdban szerepld munka célja az MTA AKA téma keretében 1991-ben
kifejlesztett, a Duna hazai szakaszdra vonatkozé tdpanyagforgalmi modell tovdbbfejlesztése
volt. A kordbban kifejlesztett "két algds" modellel tortént vizsgdlatok azt mutattdk, hogy
annak tovdbbfejlesztése sziikséges, legaldbb 4 algatipus figyelembevételével. A
tovdbbfejlesztett "négy algds" modell a bemend adatok megvéltozdsdra 4ltaldban kissé
érzékenyebb, mint az el6z0, s érzékenysége kiilondsen a fényintenzitds vonatkozdsiban

nagyobb.

A "két algds" és a "négy algds" modellek egyardnt alkalmazhaténak mutatkoznak, a
tovdbbfejlesztésiik mégis indokolt. A tovdbbfejlesztést indokolja, hogy a Duna felsd
szakaszdn a Dunacsunyi-tdrozé belépésével és annak hatdsaival szimolni kell, ami az egész
magyarorszdgi Duna-szakaszra hatdssal lehet az eutrofizdléddsi folyamatra gyakorolt hatdsain
keresztil.

A VITUKI Consult RT. jelentését részletesen a 2. Fiiggelékben adtuk meg.

2.1.3. A Duna és a Szigetkoz biolégiai anyagforgalmi vizsgdlata

A munkaprogram 4. pontjdban szerepld feladatok az aldbbiak szerint teljesiiltek.

a/ Helyszini vizsgdlatok

1992-ben - az 1989-ben megkezdddott biolégiai anyagforgalmi vizsgédlatok folytatdsaként -a
h4rom mintateriileten elvégeztiik az intenzitds napszakos véltozdsdnak mérését. (Duna-fodg,
dsvényi mellékdg, Cikola-szigeti holtdg). A biolégiai anyagforgalmi vizsgdlatok az alibbi
aktivitdsok mérésére terjedtek ki:

- szénforgalmi mérések (elsddleges termelés, bakteridlis produkcic),

10



- nitrogénforgalmi mérések (nitrifikdcié, ammonifikdcid, nitrogénkdtés, denitrifikdcid,
plankron nitrogénfelvétel),

- foszforforgalmi mérések (plankton foszfitfelvétele, iiledék foszfor ad/deszorpcidja).

A bioldgiai anyagforgalmi vizsgdlatokkal egyidoben az aldbbi mérésekre is sor kertilt:

- Helyszini mérések (fény, oldott 0,, vizhdfok)

- Vizkémiai vizsgélatok (,H, vezetGképesség, PO,-P, 6sszes P, NH,-N, NO,-N, NO,-N.
Kjeldahl-N, KOI,,,., a-klorofill, lebegbanyag, CO*;, HCO, 0sszes szerves szén)

-  Fitoplanktron Osszetétel €s biomassza;

- Zooplankton Osszetétel €s biomassza;

- Uledékkémiai mérések a holtdgakban és mellékdgakban (Osszes P, N, C, szdrazanyag
tartalom).

Az 1992. évi méréseket szeptemberben végeztiik, amikor a Dundra a tartésan kisvizi dllapot
volt jellemz5. Az alacsony vizszint miatt a Cikola-szigeti holtdgban alig volt viz, €s az

dsvanyi mellékdgban 3-3,5 m kdzotti volt a legnagyobb vizmélység.

b/ A bioldgiai aktivitds éves 1éptékil véltozdsdnak elemzése

Az 1989-92. évi vizsgdlatok eredményeit értékelve megdllapitottuk, hogy a Duna, a
szigetkozi mellékdgak és a holtdgak vizmindségi viszonyait alapvetden az aldbbi tényezOk
hatdrozzdk meg:

- a vizhozam és az ettdl fiiggd tartézkoddsi 1do,

- meteoroldgiai korilmények (vizhdmérséklet, fény),

- tdpanyagelldtottsdg.

A f64g a mellékdgak és a holtidgak vizminGsége kozotti kiillonbség jelentds és a vizhozam dltal
befolyésolt lefiiz6dés idStartalméval ardnyosan nd. A vizmindségi killonbség abban nyilvanul
meg, hogy a csokkend dramldsi sebességgel a kiiilepedés nd, a vizalatti fényviszonyok
javulnak, ami kedvez az autochton szervesanyag képzGdésének. Az algdsodds fokozodik,

ennek kovetkeztében csokken a viz szervetlen tdpanyag készlete. Elegendd tartézkoddsi idd

11



esetén a felvehetd nitrogén el is fogyhat, ami a nitrogénkotd szervezetek (kék algdk) tomeges

elszaporoddsdhoz is vezethet.

A fitoplankton-vizsgdlatok eredményei arra utalnak, hogy a vizkémiai kornyezet
megvaltozdsit a biomassza novekedése kiséri Osszefiiggésben a javulé vizalatti

fényviszonyokkal és a vizhGmérséklettel.

A szénforgalmi vizsgdlatok eredményei szerint az elsodleges termelés a vizhozam, az
4tldtszGsdg és a fényviszonyok fiiggvényében 1-2 nagysdgrenddel is véltozott. Hasonld
megdllapitds tehet6 a nitrogén, s az ezzel szoros Osszefiiggést nem mutatd foszforforgalomra

18.

¢/ A Duna és a Szigetkoz bioldgiai adatforgalmdra vonatkozd eddigi ismeretek szintetizdlé
értékelése

Az 1989-92. évi vizsgdlatokat dsszefoglalé tanulmdny 4ltaldban foglalkozik az drteres parti
tdjék szerepével a szervesanyag-termelésben és a tdpanyag-forgalomban, 6sszefoglalja a
folyévolgyi okoszisztéma szén és nitrogén anyagcseréjére vonatkozd dltaldnos ismereteket,

valamint foglalkozik a foly6vizi gdtak szerepével az anyagdramldsban.

Az 1989-92.évben végzett vizsgdlatokkal kapcsolatban jellemzi a mérési id6szakok hidroldgiai

és vizkémiai koriilményeit, dsszefoglalja a fitoplankton vizsgdlatok eredményeit.

Kiemelten foglalkozik a Duna, a mellékdgak és a holtdgak szén-, nitrogén- ¢€s
foszforforgalmdval.

A C varidnssal kapcsolatban kialakult koriilmények kozott feltétleniil tovdbb vizsgdland6 a
parti erdSs-mocsaras zéna szerepének csokkenésével, a vizhozam jelentSs részének
mesterséges csatorndba szoritdsival kapcsolatban vdrhaté ontisztulé képesség-csdkkenés

mértéke.
A VITUKI Consult RT jelentését részletesen a 3. Fiiggelék tartalmazza.
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2.2. A felszin alatti vizek vizsgdlata

2.2.1. Vizmindségviltozési folyamatok a dunai partisziirésii rendszerekben

A vonatkoz6 feladatokat a munkaprogram 1. pontja tartalmazta.

a/ Kiegészitd iiledékszennyezettségi vizsgdlatok

A Duna Rajka-Szob kozotti szakaszdn 7 szelvényben (Rajka, Nagybajcs, Komdrom, Tit,
Esztergom, Primds-sziget és Dunadg, Szob) a partél mentén a mederanyag felsd 5 cm-es
rétegébdl mintdkat vettek és nehézfémekre, nyomelemekre olajra, aromds szénhidrogénekre
és poliklérozott bifenilekre vizsgdltdk meg. Az olaj kivételével a megengedhetd hatdrérték
alatti koncentrdcidkat taldltak (egy helyen a tébbgyfiris aromds szénhidrogéneknek Osszes
mennyisége is meghaladta a megengedhetd hatdrértékeket).

b/ A magyar Duna-szakaszon a partisz{irés sordn végbemend vizmindségviltozdsi folyamatok

feltdrdsdra végzett kordbbi vizsgdlatok Gsszefoglald értékelése

A Duna Rajka-Szob kozotti szakaszdn a partisziirésd vizbdzisok (Nagybajcs-szOgyei,
Komdrom-koppdnymonostori, nyergesujfalui, titi, Esztergom-Primds-szigeti és szentkirdlyi,
szobi) vizmindségi vizsgélatainak 6sszefoglald értékelését kiilon tanulmény adja meg. Eszerint
a Duna vizmindsége és iiledék-szennyezettsége jelenleg nem veszélyezteti a partisz{irés(
vizbédzisokat, de vas-mangdn beold6dds jelenleg is végbemegy. A szennyezések egy része
héttéroldalrdl ered.

A tanulmdny részletesen foglalkozik a vizmindségviltozdsok modellezése terén elért
eredményekkel.

Az a/ és b/ munkarészben foglaltak részletesen a 4. Fiiggelékben taldlhatdk.
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2.2.2. A Szigetkoz felszinalatti vizeinek vizsgdlata

Ebben a fejezetben a munkaprogram szerinti 2. és 5., szakmailag azonos tartalmii, feladatrol

szamolunk be.

a/ Terepi vizsgdlatok

Az anizotrépia tényezd in situ mérése érdekében meglévd 100 m koriili mélységii termeld
kutak kozelében, azokt6l néhdny m-re 4 db talajvizszint észleld kutat firtunk.
(Mosonmagyarévari, dunakiliti és darndzseli vizmiivek mellett, mivel a MAFI kiitjai nem
bizonyultak megfelel6nek a vizsgdlatra). A 100 m koriili mélységii vizmi kutakat t6bb napon
keresztiil folyamatosan termeltettiik, maximdlis hozammal és kozben mértik a létrejott
depresszidt a kdrnyez6 kutakban, és az ujonnan fiirt talajvizészleld kutakban. A mért adatok
pontos kiértékelését zavarja, hogy éppen a vizsgdlat idején ugrdsszeriien megemelkedett a
Duna vizszintje. Az adatok kiértékelése sordn a Mosonmagyarévar mellett A = 10 értékeket

szdmoltunk, ami egyezik a modellezésnél felvett adatokkal. (5. Fiiggel€k)

1992-ben tovébb folytattuk a Szigetkdz és kdrnyezete felszini és felszin alatti vizeinek §°O,

tricium és vizkémiai feltdrdsdt az 1991. évi vizsgdlatok kiegészitéseként.

A téma keretében 100 ponton vettiink vizmintdt. Ennek sordn 35 db rétegviz (15 m-nél
mélyebb), 55 db talajviz és 10 db felszini vizmintit vettink. A talajvizmintdk egy részét
monitoring rendszer kiitjaibdl vettiik, tisztit6 szivattyizds utdn. Mivel felmeriilt, hogy a vizek
mindsége szezondlis véltozdst mutat, kijeldltink 5 db talajviz és 2 db rétegvizkutat, valamint
3 felszini vizmintavételi helyet, ahonnan kéthavi gyakorisdggal vett vizmintdk kémiai €s
természetes izotép Osszetételének iddbeli valtozdsdt vizsgdltuk. (Ez évben oktéberben és

decemberben, a mintavételek folytatdsa sziikséges lenne a kovetkezd évben is.)

A 80 vizsgdlatok azt mutattdk, hogy a Szigetkoz kavicsos-homokos negyedkori rétegeiben
a dunai eredeti viz részardnya 70-100 %, s a dunai eredetii viz a Szigetkdzt6l D-re kisebb

ardnyban még kimutathatd!
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A tricium vizsgélatok a talajvizben dtlagosan 300 m/év, 80 m mélységben 400 m/év, 150 m
mélységben 250 m/év dramldsi sebességet mutattak. A Mosoni-Duna talajvizb0l tdpldldsat a
Mecsér feletti szakaszon bizonyitottdk a triciumvizsgalatok.

A szigetkdzi kavicsrétegbe esetleg feldramlé idGs (t6bb tizezer éves) pannon rétegviz
ardnydnak meghatdrozdsa érdekében 10 db mélyebb kiitbél vett vizminta “C elemzését,
illetve vizkor meghatirozdsit végeztiik el. A MAFI araki figyel6kitjaiban tobb mint egy
napos tisztitd szivattytizds utdn vettiink mintit. A mélyebb kiitban, amely kozvetlenill a
panndniai rétegek feletti kavicsot csapolja meg, mintegy 20 %-nyi feldramlé pannon rétegviz

szdmithaté a “C elemzés alapjdn.

A nitrogénszennyezddés talajvizben torténd terjedésének vizsgdlata c€ljadbol 3 munkateriiletet
jeloltink ki, ahol a kordbbi adatok alapjdn lokdlis nitrogén szennyezddésre lehetett
kovetkeztetni. (Dunaszeg-Gyulamajor, Rajka-TSz. marhatelep, Mosonmagyarévari Vizmi
Fekete-erdei telepe mellett iizemeld libatelep.) A szennyezd forrdsok hatdsdnak vizsgdlatdra
teriiletenként 2-4 talajvizfeltdrd fuirdst készitettiink, a szennyez6forrdsoktdl dramldsi irdnyban.
A fiirdsokbdl vett vizmintdk kémiai elemzési adatai azt mutatjdk, hogy még ilyen kompenzélt
nitrogénszennyez6dés sem mutathaté ki a talajvizben 100-200 m tdvolsdgban. Ennek okai
(denitrifikdcid, higulds, vagy mélybedramlds) a Szigetkdzben folyé USA-magyar tudomdnyos
egylittmiikodés keretében, az MTA jelen megbizdsdval kooperdlva vizsgdljuk stabil
nitrogénizotép-ardny (6"°N) és laboratériumi denitrifikiciés kapacitdsmérések

felhaszndldsdval.

A 8N izot6p-vizsgilatok azt mutattdk, hogy a nitrogén-szennyezés emberi €s dllati eredetd,

kommunélis szennyezésbdl és dllattartd telepekrol szdrmazik.

Az 1991-92. évi és a kordbbi vizmindségi adatok felhaszndldsdval jellemeztiik a sekély (< 15-
20 m) és a mélyebb (> 15-20 m) mélységben taldlhaté kavicsos Osszletekben 1€vd felszin
alatti viz minGségét. A sekély z6ndban lokdlisan magas vas, mangdn, ammdnia €s nitrat
értékeket mértek, a mélyebb zdéna vizeinek minGsége - egyes teriletek vas-,
mangéntartalmétdl eltekintve - j6. A monitoring rendszer mélyebb kiitjaibdl vett mintdk
irredlis értékeket adtak.
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b/ Modell-vizsgdlatok

Tovébbfejlesztettiik a Szigetkdz hdromdimenzids szivdrgdshidraulikai modelljét (amelynek
eddigi fejlesztése az 1991. évi MTA AKA-megbizds keretében tortént) az aldbbiakkal: (6.
Fiiggelék)

- a modellezett teriiletet nyugati irdnyban kiterjesztettiik a Fert6-t6ig, ill. a hatdron tili
terilletekre is, a Dundhoz kozeli teriileteken pedig az idjabb foldtani ismeretek
birtokdban a kordbbindl pontosabb modell kialakitdsdra nyilt lehetdség,

- a modellt 1993-ban tovédbbfejlesztettiik olymddon, hogy a felszini vizfolydsokon kiviil
(a Duna fémedre, a Mosoni-Duna, a Rdbca, a Hansdgi-fGcsatorna, a Lajta) be€pitettiik

a Duna mellékdgait is, mint a talajvizhelyzetet jelentdsen befolydsold tényezot,

- felhaszndlva a MAFI legijabb kutatdsi eredményeit vizsgéltuk a talajvizszint-
véltozdsokat a Duna vizjdrdsa, a jelenlegi, a potencidlis vizkivételek fliggvényében,
vizsgdltuk a talajviz dltal nedvesitett fedoréteg teriileti elterjedését é€s vdltozdsit a
Duna elterelése utdn. A tenyészidGszakban kb. 500 km’ teriileten nedvesiti a
fedGréteget alulrdl a talajviz, ami az alacsonyabb dunavizélldsi idGben 85 km’-rel
csokken. Az 50-600 m?/s kozotti, lecsokkent dunai vizhozamokndl a nedvesitett teriilet
csak 240-345 km?® kozotti.

- nempermanens vizsgdlatokkal hitelesitettik a modellt az 1-2 hdnapndl kisebb
tartossdgu dunavizdlldsok mellett. A nempermanens vizsgdlatok szerint a 3 hénapos
tartéssdgd dunai vizilldsvéaltozdsokndl 4ll be a talajviz-domborzatban tj egyenstilyi

helyzet.

A felszin alatti dramldsi pdlydk mentén lejdtsz6d6 vizkémiai véltozdsokat az US Geological
Survey 4ltal kifejlesztett NETPATH modellel vizsgédltuk. Ez a geokémiai tdmegegyensilyon
alapulé modell - amely izot6pardny vdltozdsokat is figyelembe vesz - alkalmas a felszin alatt

lejatsz6d6 hidro-geokémiai folyamatok szimuldldsdra. Haszndlatdhoz sziikséges a rétegek
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mikro- és makro-mineraldgiai Gsszetételének ismerete. Ez a Szigetkdzben sajnos csak kevés
adattal 41l rendelkezésre. A NETPATH-modell adaptildsa és az els6 néhdny futtatds a
Szigetkdz felszinalatti vizeinek hidro-geokémiai vizsgdlatdra kijel6lt d&ramldsi pdlydk mentén
megtortént, de értékelhetd eredmények nem sziilettek. A Kinzelbach-Schafer féle 1-D
modellel megkezdett tanulményok a redox-folyamatokra vonatkozéan kedvezd eredményeket

igérnek (5. Fiiggelék).

c/ A tdvlati viztermelési feltételek vézlattervi szinti vizsgdlata

Az 1991. évi AKA-kutatis keretében el6zetesen meghatdrozott 1 millié m?/d tdvlati
kitermelhetd készlettel kapcsolatosan tovdbbi, konkrétabb vizsgdlatokat végeztiink annak
meghatdrozdsa érdekében, hogy a tervezett kutakat a Dundtdl, illetve a hullimtértdl milyen
tdvolsdgban kellene telepiteni. A kiitkiosztisndl vettiik, hogy a kutak depresszija a
hulldmtéren, illetve a szigetkozi mellékdg-rendszerben természetvédelmi szempontbdl nem
okozhat jelentds (0,5 m-t meghaladd) depresszidt, valamint figyelembe vettiik a telepiilések
és szennyezoforrasok elhelyezkedését is. A depresszidk a Szigetkoz nagy részén meghaladndk
az 1 m-t, ami nem engedhetd meg, ezért redlisan kitermelhetd készlet ink4bb 500 e m*/d-hez
dll kozelebb. A kutak ésszeriibb - ahol lehet a Dundhoz kozelebb torténd - kiosztdsdval ez a
kdrokozds nélkiil kitermelhetd vizkészlet csekély mértékben ndvelhetd, de ehhez még tovédbbi
vizsgdlatokra van sziikség. Amennyiben a Duna kozelében 0,5 m-nél nagyobb depresszi6t
nem létesitiink, akkor lényegében nem a Szigetkozben D-felé eldramlé készletet
hasznositandnk, hanem a Dundban eldidézett tobbletbeszivargdst. Az emlitett elszivargé
készlet csak a Szigetkoz Mosoni Dundhoz kozelesd részén telepitett mélyebb kutakkal lenne

hasznosithatd, erre vonatkozéan modell-vizsgdlatot nem végeztiink.

Jelenleg a hasznositott készlet nem éri el a 100 e m*/d mértéket.
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d/ A Szisetkdz kavicstestében 1évd felszin alatti vizkészletekre vonatkozd ismeretek

szintetizdld bemutatdsa

A meglévs ismereteket, a jelen kutatds keretében elért tj eredményeket és a MAFI tjabb
vizsgdlati adatait felhaszndlva, a MAFI-val kozosen folyamatban van a szigetkdzi
kavicstestben 1év6  vizkészlet természetes, s a jelenlegi vizkészletekkel és
szennyezGforrdsokkal terhelt dllapotit bemutaté anyag Osszedllitdsa, kiilonds tekintettel a
talajvizszint helyzetére, a Duna vizjdrdsdval valdé kapcsolatdra.

3. OSSZEFOGLALO ERTEKELES, KOVETKEZTETESEK

Az 1992, évi MTA/AKA keretb0l végzett vizsgdlatok jol kiegészitették az 1991. évieket, s

tobb teriileten médot adtak a kutatdsok adott szinten torténd lezdrdsdra.

A Duna felsd szakaszdra vonatkozd osszefoglald értékelés szerint a Duna felsd szakaszdn a
vizmindség a novényi tdpanyagokat és a bakterioldgiai dllapotot tekintve nem megfeleld,
tdrozdsa nem ajdnlatos. A kifejlesztett tdpanyagforgalmi modellek alkalmazdsa azt mutatta,
hogy kisebb tovdbbi fejlesztéssel alkalmasak lesznek az eutrofizdléddsi folyamat

elorejelzésére.

A Duna szigetkdzi szakaszdnak f6dgdban és a mellékdgakban végzett biolégiai anyagforgalmi
vizsgdlatok is rdmutattak az algdsodds veszélyére a javuld vizalatti fényviszonyok és a
vizhdmérséklet fiiggvényében. A folyét kisérd erdds-mocsaras zéna szerepének csokkenésevel

csokkenhet a folyd Ontisztulé képessége.
A partisz{iréssi vizb4zisokkal kapcsolatban végzett mederiiledék-szennyezettségi vizsgdlatok

az olaj kivételével nem mutattak toxikus értéket, a reduktiv kdrnyezetben végbemend vas-,

mangdn beold6dds viszont megfigyelhetd.
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A negyedkori kavicsos-h:omokos viztartéban elhelyezkedd nagytdmegii €s j6 utdnpdtlédasi

vizkincsre vonatkozé vizsgdlatok azt mutattdk, hogy

- az anizotrépia tényezd nagyobb a kordbban ismertnél, ezért a vertikdlis
szennyezddésterjedés lehetdsége korldtozottabb,

- a triciumvizsgdlatok szerint a 80 m koriili mélységben dramlik leggyorsabban (400
m/év sebességgel) a viz,

- a 80 izotépvizsgdlatok szerint a szigetkdzi kavicstest dunai eredetii vizzel 4t van
oblitve, a dunai eredetii viz a Mosoni-Dundn tiil kisebb ardinyban még kimutathato,

- a MC vizsgdlatok szerint a pannon fekiibdl kisebb ardnyban id6s viz keveredik a
kavicsos Osszlet vizébe,

- a nitritszennyezés vizsgdlata szerint a szennezddések lokdlisak, a &“N
izotopvizsgdlatok azt mutattdk, hogy féleg emberi és dllati eredetiiek,

- a szigetkozi kavicstest vizmindsége dltaldban jo, a nitrdtszennyezések lokdlisak, a
keleti teriileten reduktiv folyamatok miatt a vas, mangén,.amménia-koncentrécié
magasabb,

- a szigetkOzi kavicsos Osszletre kialakitott numerikus szdmitégépi modell az
el6bbiekkel 6sszhangban 4116 eredményeket adott és kisebb pontositdsokkal alkalmas
a Duna elterelése, valamint a tervezett vizkivételek hatdsdnak vizsgdlatira; a
felszinalatti vizmindség modellezése kezdeti stddiumban van,

- a kitermelhetS készlet az eddigi vézlatos vizsgdlatok alapjén 0,5-1,0 millié m’/d
kozott van, inkdbb az also értékhez dll kdzelebb.

A kutatds sordn az eddig elért eredmények adott szinten tortén6 Osszegzésére torekedtink a
szerzdésnek megfelelden. Ez nem jelenti azt, hogy tovdbbi kutatdsokra nincs sziikség. A
tovdbbiakban az aldbbi teriileteken kell - a Duna elterelésének hatdsait is figyelembevéve -

a vizsgdlatokat folytatni:
- A felszini vizminSség és bioldgiai anyagforgalom megfigyelése a tdrozéban és az

esetleg mesterségesen pétolt vizi dgrendszerben, az eddigi eredmények,

kovetkeztetések és kifejlesztett modellek alkalmazdsa az uj helyzetben,
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- a partisziirési feltételek alakuldsa a Duna szigetkdzi szakaszdn a fodgban és a
mellékdgrendszerben a lecsokkent dunai vizhosam €s a mesterséges vizp6tlds feltételei

kozott, kiilonds tekintettel a mederiiledékre,

- a hulldmtéri beszivdrgds részletesebb mennyiségi és minSségi vizsgdlata a mesterséges

vizpétlds viszonyai kozott (eddig a MAFI végzett fontos vizsgilatokat),

- a Szigetkoz alatt szivargé vizmennyiség megcsapoldsi koriilményeire (Mosoni-Duna,

Hansdg) vonatkozd vizsgdlatok befejezése,
- a Ny-i hatdrmenti peremfeltételek megvéltozdsa a dunacsunyi tdrozds kovetkeztcben.

A felszini vizminSségre és a felszinalatti vizekre vonatkoz6 kutatdsokat a felszini hidroldgiai

és medermorfoldgiai vizsgdlatokkal Gsszehangolva kell folytatni.

Budapest, 1993. madrcius 31.

témafelelOs

a VITUKI Hidrolégiai Intézetének

vezetdje
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