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2. fejezet

A rekredcids terlileteket kdzdsségi hasznositdsra kellene
fenntartani; parkoldhelyekkel, piknik-padokkal, WC-kkel és
szemét-konténerekkel kellene felszerelni 8ket. A kijeldlt
udilotertletek helymeghatdrozdsat koordindini kell a bio-
légusokkal, hogy elkeriilheték legyenek az érzékeny biolé-
giai 4llomdnyokkal vald 8sszelitkdzések. Az U nyaraldk épf-
tését a helyi hatdsdgoknak a meglévd telepiilések kdrnyeze-
tére kellene kortdtozniok, tdvol a mezdgazdasdgi és a bio-
légiailag érzékeny teriiletektd!. A turizmus helyi szabd-
lyozdsdnak -- amely az Udiilési tevékenységek meghatdrozott
helyek felé vald irdnyitdsdbdl és elterelésébdl, valamint

a nyaralé-épitésnek meghatdrozott tertiletekre vald korla-
tozdsabd! 41t -- biztositania kell, hogy a terilet megnd-
vekedd turisztikai lehet8ségei és idegenforgalma ne lehes-
sen kdros hatdssal erre a bioldgiailag érzékeny teriletre.
A megndvekedett UdUlI8-turizmus, ha megfelelden szabdlyoz-
zak, a terlilet k&zdsségeire és a helyi gazdasdgi viszonyok-
ra kedvezd hatdsd lesz, s ugyanakkor nem fogja sérteni a

Szigetkdz természeti értékeit sem.

A Duna-medernek a Dunakiliti duzzasztdmd és az alvizcsator-
na torkolata kdzdtti szakaszdn a létesitmény lzemeltetése
kedvezdtienlil fogja befolydsoini a sporthajdzds lehetbsé-
geit. A térozd meg fogja akaddlyoezni a kishajék {sportha-
jék) lejutdsidt a Duna felsd szakaszaibdl az alsd szakaszba.
A sporthajézast Dunaremetétd!l le Gonylig még a napi 5 m—-t
(5 8rdn keresztiil) elérd vizszintingadozdsok is korldtozni
fogjdk. A nagy ingadozds a kis csdnakok biztonsdgdt is ve-
szélyezteti. Biztonsdgi okokbdt tehdt lehetséges, hoagy a
kis és kdzepes méretld sperthajdk folyamatos kdzlekedését a
folydn korldtozni kell. Atternativaként az erdmiitelep csdcs-

Uzemének megvdltoztatiasa megvizsgdlhatd.

Varhatd, hogy a Duna-meder Hrusov-Dunakiliti tdrozd alatti

szakaszdn a halidllomdny jelentdsen meg fog csappanni, ked-
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2. fejezet
vez3tlen hatdst gyakorolva e Duna-szakasz haldszati lehe-
téségeire. E Duna-szakasz mentén a fiirdési lehet8ségek is

csokkenni fognak, kiildndsen Dumnaremete alatt, a nagy vizszint-

ingadozdsok miatt.

A horgdszati és fiirdési lehetdségek csitkkenédse kompenzdl-
hatd a mellékdgakban megndvekv® horgdszati és flrdési le-

hetGségek révén, amit a tdrozdbdl lebocsdjtott friss viz

biztosit.

A dunai vizszintek cslcsrajératds kdvetkeztében el84dl14 in-
gadozdsai a Mosoni Duna Gydr alatti szakaszdban is érezhetdk
lesznek. E szakaszon a nagy vizszintingadozdsok viszont mér-
sékelhetik a Mosoni Duna természetes &bl itddését, amelybe
jelenleg nyers szennyvizet bocsdjtanak, s mindez potencid-
lisan rontja a vizmindséget., A rossz vizmindségbdl adddd
problémédt Ggy mérséklik, hogy U] szennyviztisztitd telepet
helyeznek tizembe, és Rajkandl megndvel ik a beadhatd frissi-

16 viz mennyiségét.

Mind a Mosoni Duna torkolatamal telepllt Vének kdzség, mind
pedig a Duma-parton taldlhatd Nagybajecs kedvelt vizparti

Udildhelyek, strandokkal. E strandokat a rézsi{idl|ékonysagot
biztosité terméskd-szdérdssal fogjdk helyettesiteni; ezen a
szakaszon a vizisportok, a cstcsrajdratds kdvetkeziében je-

lentkezG nagy vizszintingadozasok miatt amigyis megszlnnek.

A cslcsrajdratds idején jelentkezd vizszintingadozdsok ked-
vezdtlen hatdsainak mérsékiésére a 1étesitményt gy lehetne
tizemeitetni, hogy a vizdllas-valtozds mértéke 1 cm/perc
alatt maradjon. Ez lényegesen csdkkentené ezen a szakaszon
a fird8zés,a csdénakdzds biztonsdgdnak veszélyeztetése mi-
atti aggdlyokat és az erdzid mértékét, ameiy esetleg a
rézslk termésk8-szdrdssal vald biztositdsdt is foléslegessé

tenné, s gy megbrizhetdk lennének a természetes strandok.
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2. fejezet

GdényG-Nyergesdjfalu., E Duna-szakaszon kevesebb az {idiilési

tehetdség,s Tay kevesebb latogatdja is van. Ezen a szaka-
szon Koméarom, Koppdnymonostor és Almdsneszmély nydjtja a
legvonzdbb turisztikai lehetdségeket. Ezek kdzé tartozik a
vizparti Udilés, termdlflirdbk és a kulturdlis turizmus.
Néhdny kisebb telepiilésnek flirdési lehet8sége van a viz-
parton. E szakasz mentén a GNV épitésébdl eredlen semmi-

tyen hatas nem véarhatd.

E folydszakasz mentén a fUrddzési lehetbségeket a rézsibiz-
tositd készdérdsok és a toltések miatti megkdzel ftési nehéz-
ségek, valamint a csdcsrajdratds vizszintingadozdsai meg
fogjék sziintetni. Persze a Duna szennyezettsége miatt a
vizparti flirdés jelenleg is eléggé korldtozott ezen a fo-
lydszakaszon. Kdvetkezésképpen a GNV (kedvezdtlen) hatdsa

jetentéktelennek mindsiul.

Ezen a szakaszon is problémdt jelent a sporthajdk biztonsd-
ga. A hatdrvédelmi okokbdl azonban ezen a Duna-szakaszon is
korldtozott és engedélyhez kotott a sporthajdzds. Az éven-
ként dthaladd csdnakok szamdt nem ismer jiik, s ezért a sport-
hajézds (tovdbbi) korldtozdsdnak e teriileten vdrhatd hatdsédt

sem tudjuk becsdlini.

Amint mar emlitettiik, e Duna-szakaszon a turista-forgalom
eléggé csekély, mint ahogy a rekredcids lehetdségek is
korldtozottak. A GNV l|étesitményrendszer részeként Nagyma-
rostdl fel Gydrig egy U] partmenti Gdildparkot 1étesitenek
olymddon, hogy hasznositjak a toltéseket és véddgdtakat, s
ezek tetején burkolt kerékpdr/gyalogos-8svényt vezetnek vé-
gig a folyd mentén. Ez a létesitmény a régid szamara U]
Udulési lehetdségeket (kerékpdrozds, kirandulds, tdj-élve-
zet, stb.) nyit meg. Az Bsvény egyben dssze is k&ti a folyd
menti sok-sok teleplilést és abban is segit, hogy (részben)

elterel je a Dunakanyar turistdkkal tdlterhelt kdzpontjainak
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2. fejezet

a forgalmit. Mlindez kedvezd lesz e Duna-szakasz turizmusa

I d d
sZamara.

Nyergesdjfalu-Nagymaros. A Visegradig ter jedd Duna-kanyar

Magyarorszdg egyik legjelentdsebb rekredcids régidja. Az
orszdgos turisztikai igények mintegy 10 %-4t elégiti ki és
az orszag (idlildkdrzeteinek |istdjidn Budapest, a Balaton és
a Matra-Bikk utdn a negyedik helyet foglalja el. A Duna-ka-
nyar turisztikai attrakcidi kézdtt elsd a Duna, amely vizi-
sport- és partmenti dllési lehetdségeket nydjt, mdsodik az
erdds Pilis és BSrzsdny hegység, harmadik a Duna visegradi
szorosanak természeti szépsége, negyedik a termdlviz, végil

pedig a tdrténelmi teleplilések kulturdlis értékei.

A régidban a vizi turizmus szdmdra kikstési és sdtorozdsi
helyek dlinak rendelkezésre; az utdbbi években a csdénak-
turizmus és a csdénak-kikdtdk is fejlddésnek indultak {(pl. az
Esztergomi Primds-szigeten vagy a Nagymarosi motorcsdnak-
klubban). A 40 km hosszlsdgl partszakasznak alig 1/4 része
alkalmas partmenti Udllésre és vizisportok (zésére. Az dsz-
szesen 10.000 f8 befogaddképességl nyilvédnos fliirddhelyek
minden teleplilésben megtaldihatdk; befogadd kapacitdsuk

jéval a kdrzet igényei alatt marad.

A GNV megépitése és uUzemeltetése jelentdsen meg fogja val-
toztatni a partmenti Udi!ési lehetdségeket. A folydpart
mentén és a szigeteken tltéseket és véddgdtakat fognak
épiteni, egyes teriileteket fel fognak taltenf, megsziintet -
ve ezzel a meglévd csdnak-kikotési helyeket, sdtorhelyeket,
piknik-teriiteteket és filirdShelyeket (10 km).

A meglévd partvédd miveket megerdsitik és Esztergomban a
mély partok mentén talajmozgatdst és -feltdltést végeznek,
A Primds-szigeten létesitendd drvizvédelmi gat meg fogja

szintetni a f&-Duna menti kikotdket és tdborhelyeket.
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2. fejezet

A Kis-Duna-dgban 16vd csénak-kikdtdt dttelepitik a fé8adg mel-
lé, mivel a hajdk vagy csdénakok Kis-Dunédba vald bejutdsa
korldtozott lesz. A rendszer terve eldirdnyozza a hajd- és
sportcsénak-kikotét a Primds-sziget drvizvédelmi t31tésénél,
csdénak-kikdtdt a Csenke-patakon és egy 10 hektdros 8blot a
viziturizmus részére a jelenlegi hajddllomds alatti szaka-
szon., kEzek a tervek kompenzacidot jelentenek a meglévd hajé-
és csdnak-kikdtdk helyett, amelyek a rendszer épitése és

Uzemelése folytdn elvesznek (szdm szerint 5).

Akdrcsak a Gonyl és Nyergesijfalu kdzotti Duna-szakaszon, a
sporthajdzds itt is {egészen fel Zebegényig) engedélyhez
kotdtt, tehat korldtozott. Az e szakaszon évente &thaladd

csdnakok szdmat nem ismer jik.

Egy 180 hektdros nyilt vizfeliiletet, amelyet az épitkezés
idején anyaggdddrként haszndlnak, a |létesitmény megépilte
utdn vizisport-kdzpontként fognak hasznositani. E terilet
Udilési lehetdségeinek tovdbbi javitdsa érdekében, flrdd-
zési célra egy homokos partszakaszt is kialakitanak és a

vizfelllet koritili terlletet beillesztik a tajba.

Minthogy bevédik a szigeteket és szabdlyozzdk a Kis-Duna
vizszintjeit, e teriileten a csdénakdzds és az egyéb (dilé-

si lehet8ségek mem szenvednek kérosodést.

Pilismardt kdrnyédke ddildteriitet. A vizparton flirdézési-
tdborozdsi és piknik lehet8ségek vannak és szdmos (kb. 500)
nyarald is épult. Ezt a teriiletet a létesitményrendszer
eredeti terve eldntéssel fenyegette. Most azt javasol jik,
hogy a nyaraldk védelmére {19 kivételével) véddgatat épi-
tenek, egy 40 hektdros kis tavat létesitenek és egy oblst
is kialtakitanak. A teriilet rekredcids értékének nivelése
cél jdbd1l a tavat gyakran &tsblitik, Ggyhogy flrdésre és

vizisportokra haszndlhaté lesz, s8t egy homokos strandot,
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2. fejezet

vagy gyepesitett felliletet is el8irdnyocztak. A t&ltés tete-
jén kialakitandd kerékpdros/gyalogos dsvény az &bsl ksril
tovabbi rekredcids lehetd8ségeket teremt. Az 8b3] menti te-
riletet tdjba illesztenék, valamint tdborhelyeket és pik-

nik-teriileteket is kialakitandnak.

Osszefoglalva: Virhaté, hogy a rendszer megépitése és lze-
meltetése tobb mint 10 km-nyi folydpart-menti rekredcids
teriiletet szlntet meg. Ez csdkkenteni fogja a jelenlegi és
jévobeli flrdési, csdnakdzdsi és tdborozdsi lehet8ségeket.
E kedvezdtlen hatdst a Kis-Dundhoz csatlakozdéd 180 hektdros
vizfeliilet, valamint a pilismardti G té és Udul&terilet
részben el lensdlyozni fogja. A viz szennyezettsédge és az
orszaghatdr védelme miatt ezem a Duna-szakaszon rdaddsul
csak korlatozottan lehet flirdeni és csdnakazni. Kdvetkezés-
képpen a meglévd rekredcids lehetdségeket érd hatdsokat nem

itél juk jelentdsnek.,

Az elbdirdnyzott part-menti Udildpark tovdbbi Gj Uditési
lehetdségeket nyljt kerékpdrozds, kirdndulds és piknikezés

szamara. Ez a hatds eldnydsnek mindsil.

Feltehetd, hogy a turizmus ezen a terileten -- elsésorban
az (] szennyviztisztitd telepnek és a gdton atvezetd uj
Utnak kdszdnhetden -- meg fog élénkilni. E terlleten a
nyaraldk épitése némileg korldtozott a nem megfeleld szenny-
vizkezelés miatt. Ha megjavul a szennyvizkezelés és megépil
az Uj at, feltehetd, hogy a teriileten 4] fellendlilés k&-
szont be. A terlileten bekdvetkezd novekedésnek kedvezd ha-
tdsa lehet a helyi gazdasdgi életre, de kedvezdilen is le-
het, ha nem megfelieldképpen tervezik. A fokozott ndvekedés
stlyos igényeket tdmaszthat az egyéb infrastruktidrikkal
{utakkal, vizelldtdssal, stb.) és kdzszolgdltatdsokkal
(iskoldkkal, kérhdzakkal, élelmiszerboltokkal, stb.) szem-

ben. Ha a helyi hatdsdgok jé! szabalyoczzdk a nidvekedés

2-99
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2. fejezet

mértékét és sebességét, és a novekedéssel parhuzamosan néve-
lik az infrastruktirdk és kézszolgaltatdsok tel jesitdképes-
ségét, akkor az emlitett kedvezdtlen hatdsok nem kdvetkeznek
be.

Nagymaros-Visegrdd. A Duna-kanyar el&z8 szakaszat érd Gdi-

tdsi hatdsok tipusainak tdrgyaldsa a vizsgdlt teriilet ezen
L - rl Ld rd - L4 Yl
szakaszdara is érvényes, s ezért azt nem ismétel jik meg a

jelen atfejezetben.

A Duna-szoros természetes szépségét érd hatdsokat a jelen-
tés vizudlis értékekkel foglalkozd fejezetében mar jellemez-
tik. A kiovetkez8kben a szakaszon tervezett rekredcids hata-

sok mérsékl|ését célzd intédzkedéseket ismertetjik.

A Visegrad-Domosi ©bldt, ahol a Dunat jelenleg elterelik a
Nagymarosi Vizlépcsd épitése érdekében, felitdltik és a fo-
lyédpart mentén té-ldncot alakitamak ki. A tavak kgzil hdrom
a Nagymarosi Vizlépcsé folatt, egy pedig alatta helyezkedik

el.

Ez az 4 Gduldteriilet 30 hektdrnyi vizfellletet nydit,
amely potencidlis flirddzési lehetdségeket biztosithat
(amennyiben a tavakkal kommunikdald Duna vizmindsége megja-
vul), tovdbbd sporthajdz4asi és esetleg még horgdszasi lehe-
tdségeket is nydjthat (amenmnyiben a betelepitett halak meg-

élnek ebben az ember-teremtette kérnyezetben).

Ami nagyon fontos: ezt a teriletet szépen beillesztik a tdj-
ba és vizudlisan tetszet8ssé alakitjdk. A folyd mindkét part-
jadn kildtdtornyok is épliltek. Ezek U turisztikai attrakcidt
jelentenének: tudomdnyos tdjékoztatdst és ldatnivaldkat nydj-

tandnak.

2-100
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2. fejezet

A Vizlépcsdn dtvezetd G Gt az eddiginél tébb Udildvendég

és turista szdmdra tenné lehetdvé a Nagymaros?Visegréd kor-
zet meglatogatdsdt. Az 0] szennyvizgy(jtd hdldzat a nyara-
6k szdmdnak ndvelését is lehetdvé tenné. Az Udiilés és tu-
rizmus ilyen ndvekedése azonban kedvezdtlenlil hathat az it-
teni telepiilésekre, ha ezt a novekedést nem megfeleldképpen
tervezik és szabdlyozzdk. A nyaraldhdzak mdr most behatolnak
a Nagymaros-kdrnyéki hegyek természetvédelmi teriletébe.

Ezt a helyi hatdsdgoknak szigordan eltlendriznitk kellene.

Nagymaros-Visegrdd Udiildvdros kivdnatos megjelenésének kia-
lakitdsa érdekében épitészeti vizsgdld bizottsdgot kellene
létrehozni, amely feliigyelné az (] létesitmények engedélye-
zését és biztositand, hogy azok illeszkedjenek a véros je-
lenlegi és kivdnatos szerkezetéhez. Azoknak a kis hdzaknak
a létesftését, amelyeket jelenleg nem ellendriz semmilyen
engedélyezési el jdrds, a jovdben ugyancsak engedélyhez kell
kétni.

2.7. TARSADALMI-GAZDASAG! VISZONYOK

A rendszer megépitése és {izemeltetése hatdssal lehet a vizs-
gdlt teriilet tarsadalmi és gazdasdgi viszonyaira. Ezen érté-
kelés céljabdl folydszakaszokra bontva a kdvetkezd tdrsadal-

mi és gazdasdgi feltételek kvalitativ szdmbavételét végez-

tik el: foglalkoztatottsdg, jovedelem, ndvekedés és fejlddés.
A rendszer a regiondlis, nemzeti é&s nemzetkdzi tdrsadalmi és
gazdasdgi feltételekre is hatassal lehet. Ezeket a kdvetkezd

szempontok szerint targyaljuk: elektromos energiatermelés,

nemzetkdzi hajézds, arvizvédelem.

2-1071
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2. fejezet

2.7.1. A szignifikancia-kritériumok ismertetése.

Valamely tdrsadalmi és gazdasdgi hatast akkor tekintiink ked-

vezot lennek,

ha

G

a kivetkez8 valtozasokkal jar:

A foglalkoztatottsdg és a jovedelem csdk-
kendse éves szinten.

A kdzszolgdltatdsok és az infrastruktdra
irdnti megndvekedett igények, amelyek meg-
haladjdk azok Gzemelési kapacitdsat.

A népesség széminak gyors ndovekedése.
Megntvekedett forgalom a mar jelenleg is
tdlterhelt, vagy a kapacitdsuk felsd hata-

ra kdzelében iizemeld utakon.

Valamely tdrsadalmi és gazdasdgi hatdst akkor tekintiink

kedvezdnek,

ha a kdvetkezd valtczdsokkal jar:

o A kézszolgdltatdsok és az infrastruktdra

(vizelldtds, szennyvizkezelés, dramszolgal -
tatds, iskolak, orvosi el ldtds, élelmiszer-
boltok, stb.) javulasa, ami lehetévé teszi,
hogy a kdzdsségek kielégitsék a jelenlegi és

a jovObeli igényeket.

A jelenlegi hajdzdsi kapacitas javuldsa.

A foglalkoztatottsdg és a jovedelem ndveke-
dése éves szinten.

Az arvizvédelem javuldsa, ami csdkkenti az
ép{tményeket, a mezdgazdasdgot és az erdé-
szetet érd karokat.

Az orszég nemzetkdzi energia-elldtdsi és

energiaforrds-fliagbéségének csdkkenése.

2-102
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2. fejezet

2.7.2. A hatdsok tdrgyaldsa - foglalkoztatottsdg, jévedelem,

ndvekedés és fej!ddés.

Az alabbi tdrsadalmi-gazdasdgi értékelés nem szamszer(Ositi
a tdrsadalmi és gazdasdgi viszonyokat érd hatdsokat. Kdvet-
kezésképpen a kedvezd vagy kedvezdtlen hatdsok jelentdségét

sem mutat ja ki.

Szigetkdz-Gdnyld. A Duna /f8/medre és a Mosoni Duna-3g k&zott

eltertld szigetkdzi teriileten, le egészen Vének és Giny(
kézségekig, a terililethaszndlat kb. 84 %-4t a mezb- és erdd-
gazdasag jelenti. E teriiteten a lakossdg nagyobb része a
mezd- €s erddgazdasdgban dolgozik. Vdrhaté, hogy a GNV léte-
sitése és mikédtetése ndvelni fogja a mezd- és erddgazdasdg
termelékenységét, a kidvetkezd hirom tényézﬁnek kdsztnhetden:
1) a mezb- és erddgazdasdg drvizek okozta veszteségei csdk-
kenni fognak, 2} a szabdlyozott talajvizszintek csdkkenteni
fogjdk a vizenyds terililetek kiterjedését, és 3) az ontdzés
szamdra biztositott szabdlyozott vizkészletek csdkkenteni
fogjak a vizkészletektd!l fiiggd mezdgazdasdgi termelés bizony-

talansdgait és kockdzatiat.

Ezek lesznek a helyi lakossdgot érd, a foglalkoztatottsaggal

s a jévedelem-szinttel kapcsolatos kedvezd hatdsok.

A szertedgazd mellékdg-rendszer és annak dllandé eldrasztisa
kedvezd ivdsi helyet biztosit az ivarérett halaknak és meg-
feleld él8helyet az ivadéknak. 55 kiildnbozd Halfaj él ezen a
terlleten. Kozllidk a kereskedelmi szempontbdl legfontosabbak
a kovetkezdk: ponty, csuka, silld, kdéstulld, harcsa, mirma,

keszeg, amur és angolna.
Az utdbbi 19 évre vonatkozd halfogdsi adatok szerint 196B.

és 1986, kszdtt 11 %-kal csdkkent a hozam. A kifocgott halak

életkora folyamatosan csékken, ami annak lehet a jele, hogy
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2. fejezet

a Szigetkdzben a természetes szaporodds akadd!yokba Utkdzik.
Ot év dtlagos évi halzsikmdnya 200 t, amelynek értéke 11 mFt.
A letesTtmény megszinteti a viznek a Duna f84g4dbdl a sziget-
kézi terlleten kereszti! vissza a fdagba vald dramlasat. A
terllet zdrt rendszerré vdlik. Egyes halfajok természetes
szaporoddsa tel jesen megszlinik, mig az 4j kérnyezetbe illesz-

kedni tudé, betelepitett fajok meg fognak élni.

Kévetkezésképpen vdrhatd, hogy egyes fajokbd!l a hal fogds
mértéke csékkenni fog. Ugyanakkor mids fajok hozadéka, a
fokozott betelepitésnek kdszénhetden, ndvekedni fog.
1986-ban 35.171 kg pontyot, 8000 db csukdt, 8000 db sill1dt
é€s 200 kg egyéb fajta halat telepftettek be. A j6vében a
betelepitéseket olyan kiildnleges fajokra kel!l Bsszpontosfi-
tani, amelyek az (] kdrnyezeti feltételek kdzdtt is megél-

nek és szaporodnak.

A hatasteriletnek ezen a részén ipari tevékenysédg csak Gys-
rétt és Mosonmagyardévdrott folyik. Becslések szerint a gyéri
ipartelepeken kb. 45.000 személy dolgozik. Gyér,lsét Moson-
magyardvar ipari fe]jlddése szempont jdbdl kedvezd hatds lesz
a Mosoni Duna és a Duna javulé hajézdsa. Az ipari fejl6dés
azonban elsdsorban a nemzetgazdasdgtdl és iparpolitikdtdl
figg, Ugyhogy nem varhatd, hogy kdzvetlenil a létes{tmény-
rendszer megépiilte utdn hirtelen meg fog ugrani. Kévetkezés-
képpen nem varhaté, hogy az ipari foglalkoztatottsdg a rend-
szer elkésziilte utdan rovid tavon bellil megnd, azomban hosz-
szabb tdvon a megjavult hajdzds (mint viszonylag olcsd szal-

| Ttdsi mdédd) kedvezden fog hatni az ipar fejl8désére.

A szigetkdzi mesterséges vizpdt!1d rendszernek nemcsak a mezd-
és erddgazdasdgra lesz kedvezd hatasa, hanem a teriilet meglé-
vd Udulési lehetdségeit is javitani fogja. A Mosoni Dundban

és a mellékdgakban megnd a vizhozam, megjavul a vizmindség.
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2. fejezet

Egész évben el lesz ldtva vizzel a teriilet, ami csdnakiazdsi,
horgdszdsi és flurdési lehet8ségeket biztosit. Az udilési le-
hetdségek javuldsa kdvetkeztében egyre tébb ldtogatdja lesz
a terliletnek és egyre tdbb nyaraldt akarnak épfteni. A GNV
egy U] szennyviztisztitéd telepet is eldirdnyoz, amely ked-
vezs lesz a teriilet (] fejl3dése szempont jdbdl. Ez a két
tényez6 valédszinlleg hozzdjirul a fokozott nidvekedési Gtem-
hez, mind az 4dllandé lakosok, mind az iddszakos (nyaralé-

val rendelkezd és anélkiili) turistdk vonatkozdsdban.

Amint mar egyes kordbbi fejezetekben (2.4: Mez8- és erddgaz-
dasdg, 2.6: Udiilés és turizmus) emiftettik, a népesség ndve-
kedése kedvezd és kedvezdtlen hatdsl’ is lehet a helyi tele-
plilésekre és azok meglévd kézszolgdltatdsaira és infrastruk-
tdrdjara. Megfelelden tervezve és megvalédsitva ez a ndveke-
dés bdvitheti az érintett telepllések foglalkoztatdsi lehe-
téségeit és jdvedelmeit. Hibds tervezéssel a gyors ndveke-

dés meghaladhatja a meglévd infrastruktdra és kdzszolgdlta-
tdsok (utak, vizeildtds, orvosi elldtds, iskoldk, élelmi-

szerboltck, stb.) kapacitdsat.

A szigetkdzi terileten bektvetkezd ndvekedés a mezd- és er-
dégazdasdg terilethaszndlatdra kedvezdtlen hatdssal is le-
het, amennyiben a nyarald-épitkezések vagy az ezeket ki-
szolgdld Uj infrastruktldrdk tolakodnak e terililethaszndla-
tokba, vagy akar ki is szoritjdk azokat, Ez a terililet bio-
tédgiailag is érzékeny és a tervezdknek rendkivil gondosan
kell szabdlyozmiok a kritikus él8helyek igénybevételét

{(I. a 2.2 Bioldgia c. fejezetben).

Altaldban megdllapithatd, hogy ezen a teriileten a névekedés
akkor lesz kedvezd a helyi lakossdg szdmdra, ha a ndvekedést
tervezik és szigordan szabdlyozzdk. Ha a terlleten a megiévd
infrastruktdra tdlterhelésének jelei mutatkoznanak, akkor a

tervezdknek ideiglenes ndvekedés-fékezést (pl. az épitkezési
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2. fejezet

engedélyek kiaddsdnak korldtozdsdt) kell alkalmazniok, amig
az infrastruktdra annyira felfejlddik, hogy képes kietégite-
ni az Uj igényeket. A tervezett jovébeli infrastruktira-fej-
lesztések finanszirozdsa részben az épitési engedélyek ille-

tékébe beépitett dijak révén is torténhet.

GonyO-Nyergestjfalu. A Komarom és Nyergesdjfalu kdzdtti

Duna~szakasz partjdn szdmos ipartelep taldlhatd. Ezeknek
uralkodd szerepe van a régidban, minthogy biztositjak a foa-
lalkoztatottsdgot és az orszdg iparszerkezetének is szerves
részei. Ezek az ipartelepek szallitdsaikat kdzdton és vasd-
ton bonyolitjdk le, egyesek kozllilk azonban a hajdzdst is
igénybeveszik. Amint Gy&dr és Mosonmagyarévdr esetében mar
ramutattunk, az ipari ntvekedés a nemzetgazdasdgtd! és az
iparpolitikatd!l figg. A Duna hajdzasi feltételeinek javu-
ldsa azonban a meglévd ipartelépek szamara is lehetdvé
teszi, hogy évente nagyobb tételeket szdllitsanak vizi dton,
ami a jovBben az ipar fejld6dése szempont jabs| feltétlenil

elonycs.

Varhaté, hogy e Duna-szakasz haltermelésére a GNV hatassal
lesz. A GBnyl alatti szakasz mem biztosftja a szaporoddshoz
szilkséges természetes kdriilményeket. Az ipari kotrdsok mi-

att ezen a Duna-szakaszon a mederfenék 4| lapota zavart, s

ezért it! gyakorlatilag hidnyoznak az ivdsra alkalmas helyek.

E folydszakaszon mindazonaltal nagyszdmd halfajta fordul eld
és a halhozamok is viszonylag bdségesek. Ez annak a ténynek

rd ’

készdnhetd, hogy az {vdsi iddszakban nagy haltémegek vando-
rolnak a szigetkdzi mellékagakba és ott eredményesen ivnak.
Ezt a folydszakaszt rdadasul ponttyal, csukdval, sulldvel,

harcsdval, balinnal be is telepitik.

Az ezen folydszakaszrdl gyljtétt halfogasi adatok arra utal-
nak,hogy a kereskedelmi fajok (ponty, csuka és balin) tekin-

tetédben csdkkennek a hozamok.
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2. fejezet

Az 1970-es évek elejéig a pontynak a tel jes zsdkmanyban wvaio
részesedése 5 % kérll volt, de ez az ardny az 1980-as évek
elejére 3 %-ra csdkkent. A csuka mennyisége az elmilt 11 év
sordn nagyjdbdl &llandd maradt. A Komdrom alatti szakasz
dllandd halpopuldcidjdt a folytonos betelepitésnek iehet tu-
lajdonitani. A siitltd érzékeny a folydviz oxigéntartalmara és
a fiatal egyedek kelld mennyiségl planktonrdkot igényelinek.
A betelepitett ivadékbd! alig 10 % &l meg, az allandé bete-

lepitési erdfeszitések ellenére is.

A harcsa-allomany csokkent az 1960-as évek végén, de a legu-
tébbi években Gjra szaporodik., Minthogy ez a halfaj érzékeny
a viz szennyezettségére, az 4llomdny ndvekedése taldn a Duna
vizmindségének javuldsira utal. Az is a vizmindsédg javulasara
utal, hogy a nagyon tiszta vizet igényld kecsege, amely az
1960-as évek végén meég igen ritka volt, Gjra szaporodni kez-
dett az 1980-as években. A balin kevésbé érzékeny a vizmind-
ség-valtozdsokra, szaporoddsa elsdsorban a taplaléklinctédl
(az Albuinus fa] jelenlététdi)fiigg. E halfajtdbdl nagy meny-
nyiségeket fogtak az 1970-es évek elején, de kevesebbet az

1980-as évek kdzepén.

A marna (Barbus barbus) a Duna f&folydsdnak tipikus haifaja,
amely a fenédk kdzelében taldlhatd €18 szervezetekkel taplal-
kozik, s ezért kiiléntsen a mederfenék-szennyezés valtozasai-

rd rd
ra éerzéekeny,

A fehét amur és a busa a Duna mellék- és holtagait hasznosit-
ja. Az ezen Duna-szakaszon uralkodd dkoldgiai viszonyok ked-
vezdek e ndvényevd hal szamdra, tgyhogy a betelepitett ivadék

révid iddn beliil kereskedelmi méretiire fejl&dik.

A szigetkdzi mellékdgakat e! fogjdk rekeszteni gatakkal, ami

megsziunteti a Duna fémedre feldli megkdzel itésilk lehetdségét.
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Azok a halpopuldcidk, amelyek jelenleg erre a teriiletre van-
dorolnak fvéds cél jdbdl, a tovdbbiakban nem tesznek képesek
eredményesen ivni. Azokkal a betelepitett halfajokkal kap-
csolatban, amelyek szaporodds szempont jabd!l nem fliggenek a
szigetkdozi mellékdgaktd!l, a GNV megvaldsuldsa kidvetkeztében
sem kedvezs, sem kedvezdtlen hatdsok nem vdrhatdk. A jévdben
a halaszat eredményessége az eddigindl jobban fligg a betele-

pitések sikerétdl.

A GNV megvaldsulasa varhatdan nem fogja jelentdsen nivelni
az egyéb foglalkoztatdsi és jovedelemszerzési lehet8ségeket
ezen a folydszakaszon. A turistaforgalom az (] partmenti
parksdvnak kdszdnhetden esetleg ndvekedhet. Egyéb népszerd
turisztikai teriiletek (pl. Esztergom) k&zelsége miatt azon-
ban nem varhatd, hogy a szdbanforgdé folydszakasz turista-
forgalma jelentdsen ndvekedjék, hacsak a tervez&k nem |é-
tesitenek tovdbbi rekredcids lehetdségeket, mint pi. a ter-
vezett park melletti tdborozdsi és piknik-helyeket annak
érdekében, hogy a teriiletnek nagyobb legyen a részesedése

a turista-forgalombdl!.

Nyergesdjfalu-Nagymaros. A Nyergesujfalu és Nagymaros kdzdtti

terllethaszndlatok eléggé vdlitozatosak: van kdztik mezdgaz-
dasagi, Gdilési, lakdhelyi és némi ipari teriilethaszndlat.
Kézepes méretl ipartelepek csak Esztergomban taldlhatdk,
kisebb lzemek pedig Szobon és Nagymaroson. Ezen a szaka-
szon nem varhato, hogy a létesitmény-rendszer megvaldsuldsa
kdvetkeztében novekvd ipari és mezdgazdasdgi termelds miatt
jelentdsen ndne a foglalkoztatottsdg és a jovedelem,

A GNV-nek a haldszat eredményességére gyakorolt hatdsai ha-
sonldak a Gonyl-Nyergestjfalu kozotti szakaszon varhatd, a

fentiekben mdr tdrgyalt hatdsokhoz.

A hatdsteriiletnek ezen a részén a GNV megvaldsuldsa kdvet-

keztében regiondlis ndvekedés varhatdé. A GNV ugyanis jelen-
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2. fejezet

té6sen javitani fogja a csatorndzdst és szennyviztisztitdst,
az arvizvédelmet és a kozlti hdldzatot. A viztépcsd-rendszer
megvaldsuldsdval kapcsolatban (] kozlt épiil a balparton
Nagymaros és Szob, a jobbparton pedig Visegrdd és Domds ko-
z6tt. A Nagymarosi Vizlépcsdn dtvezetd 4] hid fontos Sssze-
kotd Gt lesz a bal- és a jobbpart kdzott. A kozdti hdldzat-
nak ez a javuldsa megkdnnyiti a Duna-kanyar telepliléseinek

a megkozel Ttését,

A Duna-kanyar régidjdnak fejlddését jelenleg a megfeleld
szennyvizkezelés hidnya és az 4rtéri korlatozdsok akaddlyoz-
zdk. A rendszer (] szennyviztiszti{td kapacitdst hoz létre é&s
megszinteti az artéri épitkezédsek korldtozdsdt. Ez és a koz-
Gti megkdzel fthetdség javuldsa egylittesen serkenteni fogja

e régié ndvekedését. Ez a nbvekedés kedvezd lehet a teriilet
gazdasdagara, de kedvezdtlen is, ha nem megfeleldképpen ter-
vezrik. Ha a helyi hatdésdgok szabdlyozzak a ndvekedés ilitemét
és mértékét, akkor a helyi infrastruktirdt és kdzszolgdlta-
tdsokat érd kedvezétlen hatdsok elkeriilhetdk lesznek.

A nyarald-épitkezés rdaddsul midris betdrt a Nagymaros-k&r-
nyéki dombokon kijelslt természetvédelmi terililetbe. Ezt a

helyi hatdsagoknak szigorlan szabdlyozniok kel lene.

Nagymaros-Budapest. A [étesitmény-rendszer 4dltal potencid-

lisan érintett telepiilések tédrsadalmi-gazdasdgi viszonyait
a NyergesGjfalu-Nagymarosi szakasszal foglalkozd el8z8 al-

fejezetben mdr ismertettik,.

2.7.3. A hatdsok tirgyaldsa - Regiondlis, orszdgos &s nem-

zetkdzi hatasok.

Villamos energiatermelés. A gyors gazdasagi fejlddés kdvet-

keztében mind Magyarorszdgon, mind Csehszlovédkidban novek-
szik az elektromos energia irdnti igédny. Az elektromos
energiat,kordbban elsdsorban olajat, vaagy viszonylag gyen-

ge mindségl barnaszenet fogyasztd hderdmlivekben termelték.
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2. fejezet

Az utdébbi iddben ndtt a kdzvélemény nyomdsa abban az irdny-
ban, hogy az energiatermelés sdlypontjdt elterel jék a nagy
kén- és hamutartalmi barnaszéntdl a tisztdbb energiahordo-
zok felé. Nemzetkdzi megd!lapoddsok szerint Magyarorszag
vidllalta, hogy az 502 kibocsatdst 30 %-kal az NOx-et ugyan-
csak 30 %-kal csékkenti, Ezek a kérnyezetvéde!mi intézkedé-
sek jelentds tobbletksltségeket rdnak az erdmlivek termelé-

sére. A GNV 4ltal termelendd évi Bsszes energia mennyisége

3775 GWh, ami egyenértékd 3,8 millid tonna barnaszén, vagy
1,0 millié tonna kéolaj felhaszndldsdval.
A fosszilis energiahordozdk hasznositdsi lehetdségei kor-

fdtozottak és az elektromos energia importja is csak korl&-
tozottan novelhetd. Az energiahordozdk vildgpiaci drénak
emelkedése Magyarorszdg energiaipardt, s ezzel az orszag
devizamérlegét eldnytelen helyzetbe hozza. Kévetkezésképpen
a megujuld magyarorszdgi energiaforrdsok hasznositdsa a

nemzet elsdrendd érdeke.

A Gabcikovo/B&s-Nagymaros rendszer megljuléd, tiszta ener-
giaforras felhaszndldsat irdnyozza eld, nem igényel im-

portot és egy Uj —— eddig még nem haszndlt — er&forrdsra
tdmaszkodik. Habdr a CNV dltal eiddl!ftott energia az or-
szdg teljes energiaigényének csak kis hdnyaddt fedezi, je-
lentds szerepet jdtszhat, a napi hidraulikai tdrozds lehe-

téségével élve, a csdcsenergia-igények kieldgitésében.

Nemzetkodzi hajézas. A Duna folyamnak, mint nemzetkdzi vizi-

Utnak a fenntartdsa és fejlesztése a Duna-menti orszdgok
feladata. Ezt mondjdk ki a Duna-bizottsdg ajidnldsai.

A GNV rendszer létesitésének egyik fd célja éppen a hajd-
zds feltételeinek javitdsa. Jelenleg a Bratislava/Pozsony-
Nagymaros k&zdtti szakasz a hajdzasi igények kielédgithetd-
sége szempont jdbd1l a Duna "legszlkebb" szakasza, s fgy a

nemzetkdzi viziszallitéds fejlesztésének jelentds akaddlya.
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2. fejezet

Ezen a szakaszon 20-25 sekély gdzld miatt korldtozni kell

a hajézdsi idét, atlagosan évi 250 napra. A héjézési aka-
dalyokat a Dundnak mind a fels8bb, mind az alsdbb szakasza-
in fokozatosan elhdrftottdk. Ennek kdvetkeztében a Bratis-
lava és Budapest k&zotti szakasz vélt a & akadédllya, szakii-

letté, a nemzetkdzi hajéz4s szdmdra.

Erthetd tehdt, hogy a GNV megvaldsitdsdnak nemzetkdzi je-
lent6sége van. A rendszer megvaldsuldsdtél vérhatd kedvezd

hatdsok a kdvetkezok:

o A hasznos hajézdsi 1dd évi 330 napra ndve-
kednék.

Ejjel-nappa! folyamatosan lehetne hajézni.

(o]

o Az uszdlyok hasznosithatdsdga legaliébb
20 %-kal ndvekedne.

o CsBkkenne a hajdézdsi balesetek valdszinlisége,

A felsorolt elénybket a Duna-menti orszigok, sdt a jévobeli
nemzetkdzi vizidton hajdzd tébbi orszdgok is, egylittesen
élveznék. Varhatd, hogy a GNV l[étesitése kivetkeztdben a

Dundn szall{tott druk volumene 10 éven bell! megkétszere-

zodik.

Habir a GNV eredményeképpen megkétszerezddik a szallitett
drumennyiség, nem varhatd, hogy a {(jelenleg 10 % alatti)
magyar részesedés is megduplazddik. Magyarorszdg ipari né-
vekedése (s ezzel egyltt teheréru—forgalma)'a nemzeti ndve-
kedéstd! és az iparpolitikdtdl figg. Az ipari névekedés nem
fligg Bssze a vizi-teherszallitédsi lehetdségekkel. Ennek a
viszonylag olcsd szallitdsi mddnak a javuldsa, parosuiva

az orszdg ipari ndvekedésével, mégis a magyar teherhajédk

és uszdlyok Duna-forgalomban vald részesedésének névekedé-
séhez vezethet. Ez azért lenne nagyon értékes, mert nem-

zetkdzi piacok nyilnak meg Magyarorszdg szdamdra.
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2. fejezet

Vizgazddlkodds. A CNV egyik tovdbbi & célkitlizése a vizgaz-~

ddlkodds. Ez drvizvédelmet, folydszabdlyoz4st,; partszabdlyo-

zdst és vizelltdtist foglal magdban.

A Duna és mellékfolydi mellett a miltban nagy beruhdzdsi és
fenntartdsi rdforditdsokat igényld drvizvédelmi tdltéseket
létesitettek, Habdr ezeket viszonylag nagy védelmi bizton-
sdgra épitették ki, mégsem biztosithatnak teljes védelmet a
folyd mindkét partjdn nagy teriileteket veszélyeztetd drvizek
ellen. Az drvizvédeimi to!tések alatti talajrétegek jelenleg
vdltozd geoldgiai jellegl alluvidlis Uledékek. A hosszy tar-
tamd magas vizszintekkel jard 4rvizek idején a toltésekbd]
kimosédhatnak a finomabb talajszemcsék, ami gdtszakaddsokhoz
vezethet. 1954-ben hdrom gdtszakadds volt a magyar oldalon,
mig 1965~ben a csehszlovdk oldal gitjai szakadtak &t két he-
lyen. A Vizlépcsd-rendszer megépiitése utdn, az Oreg Duna
medrének és az lUzemvizcsatorndnak a vizemésztése egyittesen
a 10.000 évenkénti &rviz ellen biztos{t védelmet a Palkovi-
covo/Szap f&l6tti szakaszon. Az alsdbb szakaszokon az arviz-
védelmi t&ltések az 1000 évenkénti drviz eilen védenek. A
létesftmény-rendszer élettartama alatt mindez jeientés meg -
takar {tdsokat jelent mindazok szdmdra, akiknek fdldjik van

a Duna mellett vagy ott laknak, s akik az elmdlt években
jelentés mezd- és erdbBgazdasdgi kdrokat, éplletkdrokat, s&t

élet-dldozatokat is tapasztalhattak.

Az drvizvédelmi tdltédsek felldjitdsi és fenntartdsi koltsé-
gei ugyancsak csokkenni fognak a létesitmény-rendszer étet-
tartama alatt, ami véglilis a magyar nép szdmdra jelent meg-
takaritast. Ezt a megtakaritdst, akdr helyi, akdr orszdagos
szinten, sajnos nem szdmitottdk ki. Ennek a haszonnak a va- .
I6di értéke tehdt tovdbbi vizsgalddast igényel. A szigetkdzi
mestersdéges vizpdtld rendszernek ugyancsak kedvezd hatdsa
lesz a mez8- és erddgazdasdgra. Az ontédzdviz &l landdan a

mez&gazdasdgi termelés rendelkezésére fog dllni, mig a
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2. fejezet

belvizek gyorsabban lesznek elvezethetdk, mint jelenieg.
Az eddig gyakran belvizkdrokat szenvedd teriletek: a
Szigetkdz északi része, a Sz8ny-Komdrom kozotti terulet, a
Fekete-ér mel léke Almdspusztdndl, valamint a Szentlélek- és
Kenyérmezei patak melléke, mentesiilni fog a belvizektdl.

Kévetkezésképpen meglesz annak a lehetdsége, hoay ezeket a

terdleteket djra-mindsitsék (pl. rétbd! szdntdvad, vagy akdr
erdéb&l legeldvé, vagy szdntdvd). A Gbnyld alatti Duna-sza-
kasz mentén felszini vizkivétel, s vele egylitt az ontdzési

lehetdség megteremtése eredményez majd kedvez&bb gazdasagi

viszonyokat a tervszerl vizgazddlkodds kdvetkeztében.

Ajanldsok. A GNV valdédi riforditdsait és gazdasigi eredmé-

nyeit nem szdmszer(sitettédk, s ezért ezek nem hatdrozhatdk
meg. Ha lehetséges, el kell végezni a rendszer kdltségl/ha-
szon elemzését. A kdz8sségi hasznok szdmszerlsitése seqgit-
het a rendszer kdzvelemény Altali tdmogatdsdnak fokozdséa-

ban.

A kdltség/haszon elemzésnek a GNV élettartama alatt, a vele
kapcsolatban felmerliild minden k&!ltséget szdmszerlen tartal-

maznia kell, Ezek a k&ltségek:

o Epftési kéltsdgek.
- Vasarolt vagy kdlcsdnbérietbd! szidrmazd
anyagok és berendezések.
- Munkaerd-kdltségek, magyar és egyéb

munkaerd-ksitségekre bontva.

o Uzemeltetési kidltségek.
- A rendszer felljitdsa s fernntartdsa.
- Munkaer&-ksltségek,
- MOkddtetédsi energia-kidltségek (ha vannak).

Altaldnos lzemeltetési k&ltsdgek.
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2. fejezet

o Mérséklési kdltségek.

A mérsékld intézkedések kﬁlfségei
(bioldgia, hal-betelepités, régészet, stb.).
Terilet-, jovedelem-, éplilet-, stb. veszte-
ségekért fizetendd kidrtéritések.

A monitoring program kiltségei {munkaerd,

szdmitdgép, stb.)

A GNV élettartama alatt vele kapcsoiatban jelentkezd eldonyo-

ket is szamszer(isiteni kell., Ezek az eldnysk:

o Foglalkoztatottsdg és jdvedelem.

Az épitkezésen és az Uzemeltetésben foglial-

koztatott dolgozdk szdma és becsilt jEvedelme.

A project kivetkeztében mivelhetdvé vait Gj
mezogazdasdgi teriilet nagysdga és varhatd
jovedelem-hozama.

A mezd- és erddgazdasdgi teriiletek jobb
vizelldtdsa kdvetkeztében jelentkezd tobb-
lethozamok.,

A javulé hajdéz3dsi viszonyok kdvetkeztében
évenként varhatd tehersz4il{tdsi tébblet &s

az ebbdl szarmazd bevétel.

o Arvizvédelem.

A jelenlegi drvizvédeimi rendszerek fenn-
tartdasi és felljitdsi kdltségei.

A mezdgazdasdg és az étlat{artés drvizek-
okozta jovedelemvesztesége a GNV megvald-
suldsa eldtt,

Emberélet-veszteségek a rendszer megvald- -
suldsa elott.

Az arvizek okozta kdrok helyredl|{tdsi
kéltségei (infrastruktira, épuletek,
lakdsok, stb,)
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2. fejezet

o Elektromos energiatermelés.
~ Az dramot haszndlé lakdsok, ipari Uzemek,

stb, szdma.

o Szennyviztisztitds.

- Kapacitds az elldatanddé lakosszammal

kifejezve.

2.8. A LEHETSEGES HATASOK ES MERSEKLY INTEZKEDESEK OSSZEFCG-
LALASA.

A GNV-vel kapcsolatos potencidlis hatdsokat és az eldirany-
zott védelmi-mérsékl1d intézkedéseket, tovdbbd a Bechtel-team
d1tal javasolt tovdbbi intézkedéseket a 2-2 tablazat foglal-

ja Ossze.
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3. Fejezet

A MON!TORING PROGRAM ERTEKELESE

3.1 A MONITORING PROGRAM ERTEKELESE

A Gabcikovo /B8s/-Nagymarosi vizlépcsdrendszer /BNV/ kérnye-
zeti monitoring programjét abbél a szempontbdl értékel tik,
hogy egészében miként felel meg a 2. fejezetben ismertetett
potencidlis - a rendszerrel kapcsolatos hatédsok megallapi-
tésdra, a tervezett és egyéb tovdbbi javasolt mérsékld in-
tézkedések hatékonysdgdnak értékelésére, a rendszer Ulzeme
4ital okozott kérnyezeti vdltozdsok és trendek kimutatasa-
ra; végll a kdros hatdsok cstkkentésére vagy a kedvezd hatéd-
sok fokozasira tervezett mérsék!d intézkedések és Uzemelési

szabd!yok hatékonysdgdnak becslésére,

A monitoring programra vonatkozd javaslatok f3leg arra ira-
nyulmak, hogy az lzemelés el8tti adatbdzis alkalmas-e a
rendszer el&tti &llapotok rdgzitésére és a kdrnyezeti haté-
sok mennyiségi értékelésére, tovdbbd azokra a tovabbi ada-
tokra, amelyek az iizemelés sordn a kbrnyezeti a&llapotok meg-
hatdrozdsdhoz sziikségesek. A mitdrgyak |étesitményellendr-
zésést szolgdltd monitoring &llomdsokat nem vizsgdituk.
Tapasztatataink szerint az lizemi iddszak eldtti kornyezeti
méréseket &ltaldban nagyobb gyakorisdggal végzik mint az
tzemid&szak alatti méréseket /amig a szikséges alapadat ba-
zis létre nem jon/. Altalédban elegenddnek tekintik az Uzeme-
1és el8tt egy évig tartd adatgytjtést. A mérések gyakorisda-
gt késdbb 3dltaldban lecsdkkentik, az adott készletben az
bzemelds 4ltal okozott valtozdsok vagy trendek észleléséhez
szilkséges szintre.

A BNV kerelben az évek sordn jelentds mennyiségl adatot
gylijtsttek 8ssze és ezzel létrehoztdk a rendszerhez sziksé-
ges miuszaki, hidrolégiai ds hidraulikai adatok minden szem-

pontra kiterjedé adatbaziséat.

3-1
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Ezek az adatok tartalmazzdk a vizhozam a felszini vizmind-
ség, a mederszelvények, talajvizszintek, hordalék- és jég-
viszonyok, a talajok, a teriilethaszndlat, a régészet, a me-
teoroldégia, a mezbgazdasdg és az erdészet adatait. Tovdbbi
adatgyljtést javasoltunk a bioldgiai készletek felmérésére.
A VIZITERV 1989 augusztusdban lUzembehelyvezte az Ssszes be-
gyUjtdétt informidcidt tartalmazd integrédlt szamitdgépes adat-
bank jdt. Ez lehetdvé teszi az adatok vdltozatos megjeleni-
tését, beleértve a statisztikai és grafikus Bsszefoglald
értékelést és a két-dimenzids tervek és térképek készitését.
Ezek a megjelenitési formdk megfelelnek a kdrnyezeti készle-
tek valtozdsainak szilkséges mériéki bemutatdsdra. Valameny-
nyl kérnyezeti adat betdpldldsa utdn alkalmas lesz az ada-
tok gyors Attekintésére és elemzésére. Lehetdséget nyujt

két vagy tobb egymdssal &sszetfliggd tényezd Ssszehasonlita-
sdra, ami lehetdvé teszi a készletek interdiszciplindris
értékeldsét. Az dtfogd monitoring rendszer alkalimas é&s ha-
tékony lesz a rendszerre! kapcsolatos kdrnyezeti hatasok,

illetve a mérsékld intézkedések hatékonysdgdnak elemzésére.

Jelentds koltségmegtakaritds érhetd el, ha a monitoring rend-
szert és a mintavételi programot a kdrnyezetei vdltozdsok nyo-
mon kdvetésének igényei szerint mdédositjak az lzemelés alatt.
Az alapdllapot felmérése utdn a mintavételi helyek szama és

a mérések gyakorisdga lecsdkkenthetd. A csokkentett progra-
mot a meglévd 41lapotok vdltozdsait jellemzd kulcs-teriiletek
részletes elemzése alapjdn kell kialakitani. lde tartozik
olyan jellemz8 mintavételi &llomdsok kijeldlése, amelyek
reprezentativ adatokat szolgdltanak a projekt egész teriile-
tére. Tovdbbi mintavételi helyeket kell kijeldlni egyes te-
riileteken, amelyek érzékenyen reagdlnak a megvdltozott kor-
nyezeti 4liapotokra. Az alédbbiakban a meglévd monitoring
rendszert Adltaldnossdgban értékel jilk és javaslatokat tesziink
egyes teriiletek jovBbeni monitoringjara. A monitoring prog-

ramra vonatkozd javaslatokat a 3-1. tédblazat foglalja dssze.
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3.1.717 A felszini vizek észlielése-megfigyelése

A vizhozamok, hordalékszallitéds és vizmindség mérdallomds-hai-
l6zatat mar kialakitottdk. Az ezeken nyert adatok szolgdltak
halaszterilet felszini vizjdrdsdra vonatkozd alapdllapot rég-
zitésére. Az adatgyiijtés a BNV elkésziltéig is folytatddik

és ezzel az adatbdzis bdvilni fog. A rendszer Uzembehelyezése
utdn a hdlézatot a felszini vizek kulcsfontossdgu valtozdinak

mérésére korldtozzak.

Az Uzemi monitoring hdldzat célja, hogy informdcidt szolgdl-

tasson annak igazoldsdra, hogy a kdrnyezeti kdvetelményeknek

eleget tesznek-e. Ugyanakkor azt is lehetdvé teszi, hogy a

rendelkezésre 4118 vizkészlet vizenergia termelés, hajdzéds,
4 - - - ”» ' - ”’ - > - I'd

varosi, ipari-mezdgazdasagi es kdrnyezetvédelmi célu hasz-

nalatait az lzemel8k optimdlisan hatdrozz3dk meg.

Altaldrossigban a felszini vizkészlettel akkor lehet jiol
gazdalkodni ha ismerik az Gsszes inputokat a rendszer
tertletén /vizhozamot, hordalék és szennyviz terhelést/. A
jelenlegi input értékek és ezen valtozdk valamint a kdrnye-
zeti tényezdk kozotti kolcsdnhatdsok igazolt Ssszefliggései-
nek ismeretében az erdmivek, hajdzsilipek és duzzasztémiivek

vizleeresztései a legcélszeriibb médon hatdrozhatdk meg.

A BNV felszini vizekre vonatkozd monitoring rendszerét a fen-
ti dltaldnos adatgylijtési és feldolgozdsi alapelvek figyelem-
bevételédvel értékeltik. Ugy értesiiltiink, hogy a VIZITERY
jelenleg késziti a felszini viz—paraméterek kolcsénkapcsola-
tainak értékelédsét és egy modell-rendszer kialakitdsdt. Nekiink
azonban nem dllt elegendd idd rendelkezésinkre ahhoz, hogy a
tervbe vett adatfeldolgozdsi munkdt megismerhessiik és ezért
lehetséges, hogy az aldbbi javaslataink egy részét idbkédzben

mar végre is hajtottdk.
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Vizhozamok. A rendszer Magyarorszdg dltal Uzemeltetett viz-

hozam mérd8allomdsainak szdma 14. A rendszer tUzemeltetéséhez
tovabbi 15, részben Csehszlovdkidban,részben Magyarorszagon
[évs &1lomis kialakitdsat tervezik. A vizhozam adatbazis le-
het8séget nydjt a vizhozam hordalékszdllitds, tovdbbd eset-
leg a vizhozam és szennyezdanyag terhelés koz8tti kapcsolat
meghatdrozdsédra. Ezek a korreldcidk fontos bemend informaci-
6t jelentenek azon rendszer-model lek szdmdra, melyekkel a
Vizlépcsdrendszer Uzemrendjeit és ezek hordalékszAalliitasra
&s vizmindségre gyakorolt hatdsait szimulalni fogjék.

A vizhozammérés kulcsdllomdsai az aldbbiak;

- Pazscony,

- Dunakiliti, Gabcikovo /Bds/, Nagymaros

- minden mellékvizfolyds /a duzzasztasi
hatér felett mérve/ |

- minden lizemal |apotot szabdlyozd zsilipnél

és szivattyudlliomdsnal.

A vizlépcsdrendszer ilizemelési szabalyainak megdllapitdsdhoz,
illetve az optimdlis Lzemirdnyitast biztositd szdmitdgépes
mode |1 szimdra szikség lesz a fenti 4dllomdsok jelenlegi és

multbani vizhozam adataira.

Vizmércék. A vizdlidsok észlelése igen fontos feladat lesz,
mert a rendszer hatdsainak jelentds része a vizdlldsok val-
tozasaival kapcsolatos /fpl. k& lcsénhatdsok a tdrozdvizdllas
és a talajvizad!las kozétt, a Szigetkozi dgrendszer vizdlla-
sai, a nelyi talajvizalldsok Ssszefliggései, a tdrozd vizalla-
sainak vdltozdsai a Gabcikovoi erdmi lUzeme flgavényében/

£ kapcsolatok megédllapitasa érdekében 150 felszini vizmércét

tizeme | tetnek . Az Uzemel& rendszer szdmara tovdbbi 150 vizmér-
ce telepitését tervezik az uj vizjdrdssal kapcsolatos Gssze-

fiiggések feltdrdsdhoz.

3-10
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A korreldcidk és modellek médositdsat és igazoldsat kdvetlen
a vizmércék szdma jelentdsen csdkkenthetd. Nem készitettink
becslést a vizmércék szikséges minimalis szdmdra, a kulcsfon-

tossdgu 4l lomdsok azonban az aldbbiak maradnak;

- a rendszer mitdrgyainak felvizén és alvizén,

- két helyen az Oreg Duna medrében,

- A szigetkdzi dgrendszer szabdlyozdé mitdrgyaindl,

- A szivdrgé/vizpétld rendszer szabdlyozd mitédrgyaindl,

- Az Asvdnyrdrdi gém rezervitum kérzetében,

Meteoroldégiai &llomdsok. A kdrnyezeti alapdllapot meghatdrozé-

sdhoz és a vizmérleg készitéséhez 28 meteoroldgiai &11oméds
adatait hasznal jék, melyek csapadékot, |éghémérsékletet, sze-
let és pdrolgdst mérnek. A rendelkezésre 4114 adatok kdre ele-

gendden széles ahhoz, hogy az alapdllapotot értékelni lehessen.

A BNV Uzemeléséhez a 28-bdl két meteoroldgiai a!lomdsra van
szUkség egy-egy a két tdrozd teriiletén. Ezeken az &!lomdso-

kon csapadékot, léghdmérsékletet és pdrolgdst kell mérni.

A hatdsterliletre a vizhozam mintegy 85%-a a Duna Pozsony fe-
letti vizgylUjtdjérdl szdarmazik. Ennél fogva a halaszteriilet
160 km hosszu szakaszdm nem keletkezik olyan mértéki lefolyds,
amely indokclttd tenné egy csapadék-lefolyds szimuldcids mo-

de!l kidolgozdsat.

Medervadltcozds és hordalédkszAllitds. A hordaléklerakddisnak

két olyan azonositott hatdsa lesz ami a tdrozdkban észlelése-
ket tesz szlkségessé: 5 hordaléklerakddéds a hajozdutban a
Hrusov-Dunakiliti tdrozd felvizi végén, és hordaléklerakddas

a kavicsos mederdgyon a Nagymarosi tdrozdban, mely csokkenthe-
ti a partiszirési kutak felé a Dundbdi dramld vizhozamokat.

A Hrusov-Dunakiliti tdrozd toltéseinek korondjan 500 méteren-
ként helyeznek el alappontokat, melyek segitségével a horda-

léklerakddds mérések végrehajthatdk,

L
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A tdrozd tizemelésének elsd néhdny évében az 56 keresztszel=-
vény kdziil tdbben kell felmérését végezni, a kritikus teriile-
tek megal lapitasara. Késdbb négy felmérési szelvény is ele-

gendd, melyek kéziil egy mindig a tdrozdé felvizi végére essen.

A hosszUtdvu és keskeny Nagymarosi tdrozdén is szdmos kereszi-
szelvény felvételt kell végezni, kilonds tekintettel a parti-
szlirésu kutak menti szakaszokra. Néhdny év mulva a felvéeteli

keresztszelvények szamdt hatra lehet korlatozni, és ezeket az

észtelt hordalék-lerakdddsok kdrzetében kell kijeldlni.

A joévdbeni monitoring program az egyes tdrozdkban négy-négy
keresztszelvényben iranyoz eld lebegtetett hordalékmérése-
ket, Ezek a felmérések a hordalék {ilepedési sebesség és a
vizsebesség kozdtti kapcsolat megdllapitdsdra sziikségesek,

Az dsszefliggések kidolgozasa utan ezek a felmérések abbahagy-
hatok.

Hordalék és vizhozam méréseket kell végezni minden egyes mel -

lékvizfolyds torkolatdban a Nagymarosi vizlépcsd alatt.

Az ilyen hordalékméréseket havonta egyszer, valamint Arvizek
eldtt és utdn kell végezni.

Vizmindség. A vizmindségi paramétereket a Duna és mellékviz-
folydsai 17 felszini vizmintavételi &llomdsdn mérik sok év

6ta. Ez az adatbdzis elegendd az alapallapot jellemzésére.
Jelenleg minden egyes vizmintdabdl 28 komponens értékét hata-

rd
rozzak megq.

Amint mar emlitettik, a fdbb vizmindségi paraméterek, valamint
az azokhoz tartozé vizhozam adatok idéscorainak felhaszndldsé-
val el kell késziteni a BNV rendszer tarozdinak modelljét az
tizem sordn kialakuld vizmindségi 4llapotok értékelésére.

Erre azért van szikség, hogy el lehessen donteni szikség van-e
kiitén mérsékld rendszabdlyokra ahhoz, hogy a felszini vizek mi-
n&ségét a haldszterileten a kordbbival azonos vagy annal jobb
szinten biztositsdk. llyen értékeléssel célszerl lenne kimu-
tatni a vizhozam, vizhomérséklet és oldott oxigén azon trend-
jeit Pozsonyndl, amelyek a tdrozdterekben kritikus vizmindsé-

gi &llapot kialakulasat okozhat jak.

3-12
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Felismerve a kritikus dllapotokat eredményezd hidroldgiai
vidltozadsokat a létesitmény lizemeltetdinek elegendd id6-
eldny 4llna rendelkezésére a hatdsok csokkentésére iranyu-
6 intézkedések megtételéhez, mint példdu! tébblet vizie-
bocsajtds a vizlépcsdk gitjain a viz levegbztetése érdeké-
ben, vagy az erdmivek lUzemelésének konstans alapdllapotra
torténd &tallitdsa és ezdltal a tdrozdk tartdzkoddsi ideje-
inek csBkkentése. Az ilyen intézkedések id&szakosan, egy
hétre vagy egy hétvégére terjedhetnek és segitséglkkel eset-
leg elkerlilhetdk a kdzmives vizelldtads vagy a vizi éldlénye-

ket érd kiros hatdsok.

A rendszer lzemelésének elsd évében a tdrozdk vizmindségének
megfigyelése igen fontos feladat. Ezekre az adatokra a viz-

- »~ I - L4 - ~ L L -y - Id
mindsegi modell eredmenyeinek el lendrzése és felllvizsgala-
ta érdekében van szilkséag. Az egyes tdrozdékban mintegy
hdrom-hdrom keresztszelvény mintavételezését kell elfirdnyoz-
ni. A mintavétel pontjait és gyakorisagat az észlelt paramé-

ter hatarozza meg. A mintdkat mintegy 1.0 m-es mélységbdl

kell venni és 28 komponensre kell analizdlni. Az egyes ta-
rozdk egy-egy mintavételi helyén két tovdbbi mélységhol is
kell mintdt venni és hdmérsékletre, oldott oxigénre valamint

vezetdképességre analizdlni a mélység menti vadltozasck meg-
d)lapitdsdra. A mintavéte!l napjan kétszer oldott oxigén mé-
rést is kell végezni /reggel és éjszaka/, hogy a napszaki

valtozadsokat meghatirozzik.

Az {izemi monitoring rendszerben tovdbbi 2 & dj vizmindségi
mérddl lomdst terveznek. Az elsd lzemév mérési eredményei alap-
jdn az eldzetes korreldcidk éa a vizminGségi model | kalibrdla-
sa utdn a vizmindségi monitor &l lomdsok szama lecsdkkenthetd.
Minimdlis programként a méréseket folytaini kell Pozsonynél,

a befolyd mellékvizfolydsokndl és a két tarozdban. A mérési

gyakorisag havonta egy alkalomra csokkentheto.

3-13
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3.1.2 Talajviz észlelés-megfigyelés, A monitoring programra

vonatkozd aldbbi ajidnldsokat két részre a Dunmakiliti-Gonyid és

a Gényl-Nagymaros k&zétti szakaszokra bontottuk. Miutdn a rend-
szer hatdsa Nagymaros ald nem terjed, ezért ezen a szakaszon a
talajviz észlelése nem indokolt. A Szigetkdzre vonatkozé ada-

tok é€s monitoring program atfogdbbak, mint a Gonyl alatti sza-

kaszon.

Dunakiliti és Gdnyl kBzdtti szakasz. A tdbb mint 200 megfigye-

18kut tébb &ven &t folytatott mérési adatai megfeleld adatba-
zist biztositanak a Duna vizszintjei és a talajvizszint kézot-
ti k6lcsonhatdsok megd!lapitdsdhoz és a Szigetkdzi talajviz-

pétl1d rendszer kifejlesztéséhez.

A rendszer Uzemeldse alatt az észlel8kutak hdldzatdt mddosi-
tani kell ennek ellendrzéséré, hogy a Hrusov-Dunakiliti téro-
z4 mentén a talajviz a kordbbi &tlapothoz kizeli szinten ma-
radjon és a Szigetkdzi vizpdtld rendszer mukddjun. A tarczd
menti terilletekre a szivdrgd hozamokat és a talajvizszint
viltozdsait eldre jelezték. Ennek ellenére szikség lesz a
tényleges talajvizszint vdltozdsok mérésére, hogy ezzel részint
az eldrejelzést ellendrizzék, részint a mitdrgyak biztonsdga
érdekében. Erre a célra kutmezdket jeldltek ki. A szivargéd
vizhozamok igazoldsa, illetve az eldrejelzéstdl vald eltéré-
sek indokildsa és az esetleg szikséges beavatkozdsok utédn a
megfigyeld kutak szdma csdkkenthetd lesz, pusztdn a tgités
alatti szivargdsra korldtozva a megfigyelést. A tsltésben le-
jédtsz8dS szivargdst figyeld kutak szamdt nem kivanjak csokken-
teni, mert ezekre a szerkezeti biztonsdg megbrzése érdekében

is szikség van.

Ugy tinik, hogy a szigetkdzi talajvizhelyzet tokéletesen meg-
figyelehetd hérom &ltaldnos terilet és még néhany kildnleges

teriilet viszonyainak nyomonkdvetésével. Az altalanos teriiletek
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az Oreg Duna-meder és a Mosoni Duna k&zdtt meglévd kutsorok-
kal figyelhetdk meg., Ezek a kutsorok informédcidt nyujtanak

a ténylegesen kialakuld talajviz szelvényekrdl, melyek ©ssze-
vethetdk a tervezett allapotokkal. Az egyes altaldnos terile-
tekre egy vagy két kutsort javasolnak, hat vagy tébb kuttal
soronként. A tényleges szelvényeket és az azokban [évd kutak
szamiat azonban a felszinalatti viszonyok részletesebb megis-

merése utan kel! majd kialakitani.
Az észielésbe bevonandd hdrom dltaldnos terlilet az aldbbij

A Bezenye-Dunakiliti teriilet, ahol a talajviz-val-

tozds lassan kidveti a folyd vizszintingadozasait.

Az Asvdnyrdrdi teriitet, ahol a talajviz gyorsan ké&-

veti a folyd vizszintingadozdsait, és

A Szigetkdz alsé része, ahonnan a talajviz kifelé

draml ik,

A rendszer beinditdsa és az elsd évi lLzem alatt a kutak viz-
szintjét €s a Szigetkdzi dgrendszerben kialakuld vizszinte-
ket heti gyakorisdggal kell mérnmi, a szikséges talajvizszint
tartdsdhoz szikséges vizhozam bedllitdsdhoz a mellékagrend-
szerben. A mellékdgrendszerbe vezetett vizhozamok és a talaj-
vizdllds kdz5tti kapcsolat meghatdrozdsa utdn az észlelést
csdkkenteni lehet a me!lékdgrendszer néhiny jellemzd vizmér-

céjére és a kutak évi hdrom-négyszeri mérésére.

A Szigetkdzben van néhdny kildndsen érzdékeny terilet, ahol
tovabbi talajvizdllds észlelésekre lesz szikség, mert a kér-
nyezet itt kevésbé tolerdns a talajviz ingadozdsaival szem-

ben. Ezek az érzékeny teriiletek a

- bioldgiai észleld-megfigyeld &l lomasok,
- vadmadar 4l18helyek /mint ol. Asvényrard/ és

- hal ivd helyek,
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Az édszlelBkutak szdmdt és az észlelések gyakorisagat a helyi
kdrnyezet és a rendszer potencidlis hatdsainak részletesebb

értékelése utdn lehet megdltlapitani.

A talajviz mindségi észlelése sokkal kevéshé kiterjedt mint
a vizszintek, mind a mintdzott kutak szdmdt, mind az eszle-
1ési iddsorok hosszusdgat tekintve. A mintdzott kutak szdma
kevesebb mint egyharmada az dsszes megfigyeld kutakénak, és
a rendelkezésre bocsdjtott adatok arra utalnak, hogy a meden-
ce mélyebb rétegeibe lenyuld észlelést a multban nem végez-
tek. A legfelsd talajviz zdéna rendszeres mindségi észlelése

- 30 m mélységig - 1988-ban kezddddtt meg.

A kutfurdsi és épitdsi iddszakot kdvetden két évnyi rendsze-
res havi mintavételezésre van szikség ahhoz, hogy a vizmind-
ségi jellemz8ket /beleértve a mintavétel vdaltozékonysdagdnak
hatdsdt/ kiinduldsi alapadatként megdlitapithassak. A kiindu-
ldsi dillapot régzitése utdn a kutak észleiési gyakorisagat
mintegy hdromhavonkénti mérésekre lehet cstkkenteni. Figye-
lembevéve, hogy a talajvizmozgds ebben a rendkiviil nagy &te-
reszt&képességili viztartd rétegben igen gyors, a negyedévi ész-
lelési gyakorisdg megfelelfinek tiinik. Ezen tulmenden a min-
tdz4dsba bevont kutak szdmdt is felll kell vizsgalni a csokken-
tédsi lehetdség érdekében. T8bb kut is lehet valamely hidroléd-
gial vizmindségi szempontbdl hason!d terileten; igy a minta-

zott kutak szdma lecsdkkenthetd.

A talajvizmindség mintavételezés szempont jdbél fontos és jel-

lemz& terlletek kézé tartoznak a talajviztidpldldsi /vizpétla-

si/ tvezetek és els8sorban a Dumakiliti tdrozd kdrnyéke. A
sekély talajviz zdéna észlelésén tul legalabb egy mélységi meg-
figyeldkut mintavételezésérd!l is gondoskodni kell a Dunakiliti

tidrozé alatti /talajvizszint gradiens irdnydban tekintett/ te-
riileten. Eszlel8kutakat kell kijeldIni a kilonds érdekliddésre
szdmottartd terlleteken is, mint a hal ivd terlletek a talaj-
vizkifolyds kdrzetében Véneknél, valamint az Asvdnyrdréi gém-
rezervatum kdrzete. '

A jelenleg észlelt talajvizminségi paraméterek kdre megfelel.
Tovébbi paraméterek bevondsara akkor keriilhet sor, ha egyes

tertleteken az eddigieknél szigorubb vizmindségi kdvetelmé-
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nyeket kell megszabni. A jelenleg észlelt paraméterek megfelel-

nek a folyamatos vizmindség észleléds céljara.

Gonyl és Nagymaros kézott E teriilet felszinalatti viszonyai
8sszetettebbek mint a Szigetkdzben. A talajviz itt kisebb

medencék sorozatdban taldlhatd és ezeket is tdbbrétegl viz-

tartdk alkot jdk. Kdzel 200 kut megfeleld mennyiségl adatat
gylijtdtték Sssze a teriileten /a beszdmoldk szerint minden
viztartd réteget legaldbb egy kut adataival lehet jellemezni/,
a Duna és a talajvizjdrds k&zétti kapcsolat megédllapitésdra.
Fontos k&riilmény, hogy csak a legfelsd viztarté réteg van koz-
vetlen kapcsolatban a Dundval. Talajviz aramlasi méréseket

is végeztek a talajviztikdr sokéves gradiens tartomanyénak

L4 . » I
megal lapitasara.

A Vizlépcsbrendszer Uzemelése alatt a talajviz megfigyelését

a szivargd/lecsapold - gyiijtd csatorndk és a szivattyudllomé-
sok megfeleld lzemének ellendrzése érdekében kel!l végrehajta-
ni, ellendrizve, hogy a talajviz a kivanatos mélységben marad-e
az ipari Uzemek, vdrosi |étesitmények és a tdrténelmi miemlé-
kek korzetében., Kiléndsen érzédkeny teriilet, amelyen tovabbi
talajvizszint észleléds szikséges az ingadozdsok hatdsa miatt,
az Esztergomi Kirdlyi VAros, hogy ezzel meger&sitsék vagy
korrigdl jék a Nagymarosi tdrozd és a szivérgd-gyljtd csator-
ndk k&zdtt kialakuld vizszint-esésre vonatkozd 6sszefliggése~
ket., A méréseket heti gyakorisdggal! kell végezni addig, amig.
ezeket az Ssszeflggéseket biztosan nem régzitették. Ezt kove-
t8en az lizem szabdlyozdsa érdekében kell automatikusan észlel-
ni a szivargd-gylijtd csatorndk és a szivattyudllomasok viz-
szintjeit. A kulcsfontossdgu megfigyeld kutak észleléseit

ezt kdvetden évi négy mérésre lehet lecsdkkenteni., A létesit-
mények kérzetében a megfigyeléseket ugy kell kialakitani,

hogy a helyi talajvizszint-ingadozdsckat kdvetni tudjak.
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A GonylU-Nagymaros kdzotti teriilet talajvizmindség észlelései
szembetlinGen erdsen korldtozottak. Az 1988. 1. negyedévében
megkezdett rendszeres vizmindség észlelési program folytatéd-
jék. Havi gyakorisdgu mintavételt javasolunk minden kritikus
terlilet legalabb néhdny kutjandl minden medencében, egészen
addig, amig a kiinduldsi d)lapotot kellden nem rdgzitették.

A vizmindségi észlelést mind a talajviz, mind a mélységi viz-
tartd rétegekre ki kell terjeszteni. Az észlelésbe bevont para-
méterek kére legyen az, amit a Dunmakiliti-Génylu kdzdtti terii-
letre fentebb ismertettiink. A partiszirésii kutak kdzétt észie-
16-megfigyeld kutakat kell létesiteni, a kiinduldsi &llapot
meghatdrozasdra., A tdrozd feltdltése utdn a vizmindségi észle-
lés folytatdsdval a kuthozamok esetleges csokkenése kimutathatd

és kapcsolatba hozhatd a tdrozd kililepedésével.

3.1.3 Bioldgia

A rendszer keretében terveztek és megvaldsitottak 12 bioldgiai
dllomdst az alapdllapot r3gzitésére. Ez a monitor rendszer érié-
kes informdcidt fog szolgdltatni az lzemelés éltal a novényzet-
re, madarakra és gerinctelenekre gyakorolt hatdsokkal kapcso-
latban. A monitoring programot a vizlépcsérendszer potencidlis
hatdsainak figyelembevételével tekintettik &t.

A jelenleg rendelkezésre 4116 adatok alapjdan is tehetdk mar
bizonyos javaslatok. A monitoring programra vonatkozd egyéb
javaslatok azonban csak a javasolt bioldgiai alapadatok be-

gyUitése és értékelése utdn tehetdk /1dsd a 2.2 Fejezetet/.

Névényzet. A 12 bioldgiai 4llomds szdmdra tervezett és megvald-
sitott program megfeleld alapokat szolgdltat azon teriiletek
novényzetérdl, amelyeket a rendszer varhatdan érinteni fog.

Az allomasokat kiilénbdz8d éidhely tipusokon alakitottdk ki

ugy, hogy a megvialtozd hidroldgiai viszonyok &ltal virhatdan
okozott bioldgiai hatdsokat észlelni tudjdk. Az ellendrzd, azaz
referencia-allomdsokat is megfeleld helyeken jeldlték ki. A
névényzet észlelési-megfigyelési programot indokoltan &sszponto-

sitottdk a szigetkdzi teriiletre.
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Ezen tulmenten a mintavételi rendszer és az eddig begytUjtott
alapadatok lehetdvé teszik az Uzemelési hatdsok ériédkelését.
A monitoring programmal kapcsofatos, esetleg mar végrehaj-
tott javaslat, hogy a bioldgiai észleld &llomdsok kdrzetében
1évd talajvizkutak vizal!ds adatait is gylUjtsék.

£z az informacid hasznosnak bizonyulhat, a ndvényzet bdrmely
vialtozdsa esetén. A fajok Gsszetétele, bBsége és vizigénye

fa Zélyomi féle vizigény kategdridk szerint mérve/ kapcsolat-

ba hozhatd,

Allatvildg rendszer keretében tervezik a madarak és a viz-

jards-valtozdsokra érzékeny hat - indikdtorként kivalasz-
tott-rovarfaj megfigyelését. Adatgylités folyik a 12 bioléd-
giai monitor allomdson és az alapdltiapotra vonatkozd infor-

mdcid rendelkezésre 411.

Folytatni kell a bioldgiai éilomésok tervbe vett maddr meg-
figyeléseit., A kialakitott dllomdasok tobb &l1dhely tipust
fednek le és jdlI jellemzik a madiarfajok diverzitasat. A
Vizlépcsdrendszer lzemelése alatti madar észleléseket Gssze
lehet vetni az alapdllapot észlelési adataival, megvizsgal-
va, hogy kimutathatd-e korreldcid a novényzet észlelt val-
tozdsaival. A k&ltési id8szak rezidens madarairdl gyijtétt
mennyiségi informidcid jé alapokat fog biztositani az lUzeme-

lés &ltal okozott viltozdsok értékeléséhez,

Miutdn a fdmeder és a mellékdgrendszer vizparti nedves ter(-
leteinek nvényzete a vizimadarak fontos éldhelye, az eldze-
tes javaslatunk az, hogy a madar megfigyeléseket terjesszék
ki a vizimadarakra és az éves ciklus megfigyelésére is, bele-
értve a koltési és az azon kivili idbészakot is. Ezek a felmé-
rések terjedjenek ki a fBmederre és a Szigetkdz teljes hosz-
szdban a mellékdg rendszerre. Jegyezzék fel a jelenlévd fa-
jokat, becsiil jék a vizimadarak szdmat és a koltési tevékeny-

séget. A felmérések eredményeit vessék Ossze a vizimadarak
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2. fejezetben javasolt alapfelmérésének eredményeivel, annak
érdekében, hogy feltdr jdk a rendszer lizemelése altal okozott
vidltozdsokat a fajok eloszldsdban és szdmdban illetve a k&l-
tési jellemzdkben. Ezt a javaslatot a rendszer e!étti allapot-

ra vonatkozd adatok tikrében kell majd adtértékelni.

A mellékdgrendszer vizimadarak szamdra fontos él18helyein

/pt. Asvdnyrard kdrzetében/ biztositani kell a vizdllds és

a vizmindségi adatok gyiijtését is. Ezeken a vizdllds és a
vizmindség adatokat abbdl a szempontbdl kell értékelni, hogy
mutatnak-e kapcsolatot a monitoring program altal feltart
badrmely vizimaddr aktivitds vditozdssal.

Tovabbi, a kdrnyezeti hatdsokkal foglatkozd fejezetben ismer-
tetett négy védett maddrfajra vonatkozd felméréseket kell
végezni. Miutdn a rendszer eldtti dllapotfelmérés midr megal la-
pitotta, hogy a védett madarak miként hasznal jak éldhelyeiket
az egyes évszakokban, a monitoring program keretében azonosi-
tani kell a fajta-eloszldsban, bdségben és szezonalis é1&-
hely-haszndlatban bekdvetkezd bdrmeiy vdltozast. Ezeket a
felmérési programokat az alapfelmérések adatainak ismereté-

ben kell megtervezni.

A javasolt egyéves alapfeimérés sordn észlelt bdrmely védett

emlds dllatfajokat is be kell vonni a monitoring programba.

Halgazdd!kodds. A halédllomdnyra vonatkozd észlelések ugy ti-

nik, a fogdsi adatok begyilijtésére korlatozddnak. Amint a moni-
toring hdldzatra vonatkozd beszdmoldjelentés is emliti, a

hal felmérést ki kell ter jeszteni az ivdhelyek, az {ivdasi 1dé-
szakok és az ujratelepités adataira is.

Jelen fejezetben tdbb javaslatot is teszink, de meg kell emli-~
teni, hogy ezek a javaslatok kdzelitdk és erdsen korldtozott
informdcidn alapulnak. Az észlelési programot a haldllomdny
javasolt, a rendszer tzembed!l!litdsdt megeldz3 egyéves &llapot-
felmérése alapjan értékelni és tokéletesiteni kell,

A haldllomidny évszakos felmérését kovetben éves felméréseket
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kell eldiranyozni és végrehajtani a rendszer Uzembedllitisa
utdn. Ezeket a felméréseket ugy kell megtervezni, hogy ter-
jedjenek ki a halakat 4dtfogd kumulativ hatdsok észlelésére

a fomederben fa vizlépcsdk alatt és folstt/, a mellékdgrend-
szerben és a Mosoni Dundban. Ezeket a kdrnyezeti hatdsokat

a hatdsokkal foglalkozd fejezetben tdrgyalt tényezdk illet-
ve azok kombinacidi okozhatjdk. Ha a felmérés a haldllominy-
ban barmi mérhetd vdltozdsra utal akkor részletesebb észlelé-
si programot kell kidolgozni a hatds ockainak feltdrdsdra és a
mérsékld intézkedések megtervezése érdekében., Az észlelds ter-
f

jedjen ki a véndorldsi és {vdsi viszonyok, ill. a halak sza-

. porodasban bekdvetkezhetd cstkkenédsek és a bevdndorlisban be-

kdvetkezd vdltozdsok feltdrdsara.

A vizlépcsék felvizén és alvizén gondoskodni kell az oldott
oxigén és a vizhdmérséklet &lliandd észlelésérdl. Ezt altali-
ban automatikus elekironikus miiszerekkel végzik, folyamato-
san regisztrdlva az oldott oxigén és a vizhdmérséklet valto-
zdsait. A rendszer elftti 4llapot oldott oxigén modellezési
programjanak eredményeivel Osszevetve ez az észlelés alkalmas,
az Uzemelds &ltal okozott jetentds oxigén hidny kimutatdsdra
és tdmpontot nyujt az Uzemrend megvdltoztatdsdhoz az oxigén
hidny és a halakat ér8 kdros hatdsok szilkséges mérvii csokken-
tésére. A kdros hatidsokkal foglalkozd fejezetben tédrgyaitak

szerint a lehetséges intézkedések az aldbbiak:

Vizdtbuktatds a duzzasztdmiveken
Mechanikus levegdztetési el jdrdsok; példaul
levegd befuvatdsa a turbina szivécsdvébe, vagy

diffuzorok elhelyezése az utdfenéken,

A Gabcikovoi erdtelep folyamatos lzemmdédban
térténé lzemeltetése, avagy a folyamatos és a
csucslizem vdltogatdsa faz algatermelddés csokken-

tése érdekében/

A tdrozd lelritése bizonyos kritkius iddszakokban

/pl. algavirdgzis idején/
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Kisebb vizhozamok leeresztése a tdrozd al jardl
/ahol alacsony oxigén koncentrdcid alakulhat

ki/ és ennek elkeverése a felszini vizekkel.

Az Egyesiilt Allamokban a vizer8miivek szovetségi /vizjogi/
engedélye gyakran megkdveteli az oldott oxigén és hdmérsék-
let folyamatos mérését, illetve kiildnleges intézkedések
meghozataldt amikor az oldott oxigén koncentrdcidja az eld-
irt érték ald cstkken., Példdul a Martinsville-i Vizerdmivet
le kell &llitani amikor az oldott oxigén mért koncentracid
6 mg/1 ald esik, egészen addig, amig az meg nem haladja

a 6 mg/1-t vagy amig ki nem tudjak mutatni, hogy az erdmi
Uzeme tovabb mdr nem csdkkenti a felvizen mérhetd oldott
oxigén koncentracidt. A Tennessee Vdlgyi Hatdsdg /TVA/
Norris-i Vizerdmiive egy levegd befuvatd rendszerrel rendel-
kezik, melyet akkor kapcsolnak be ha az oldott oxigén kon-

centrdcid 5 mg/1 ald csikken.

Tovabbi odlott oxigén és hdmérséklet méréseket kell végre-
hajtani a Szigetkdzi dgrendszer és a Mosoni Duna szamos
pont jdn. Ezek helyét a kiinduldsi 4llapotfelmérés adatainak
vizsgalata nyomdn kel] majd megdl lapitani.

Véglil az iizemelés alatt felméréseket kell végezni a halzsi-
lipek megfeleld mikddésének ellendrzése érdekében, A halak
dthaladdsdt mindaddig figyelni kell amig be nem bizonyoso-
dik, hogy a berendezések megfelelden biztositjdk a halak

vandor | 4sdt.

3.1.4 Terulethaszndlat

Erdéket érd kdros hatdsok nem vdrhatdk. Ezért tovdbbi erdé-
szeti megfigyelédsek a haldszterilleten csak akkor szlkségesek,
ha a talajvizadatok arra utalnak /5 év alatt/, hogy a viz-
szintek a Szigetkdzre elbrejelzett értékek ald esnek,

Az el8rejelzettnél alacsonyabb talajvizszint esetén a jéru-
|ékos erdBgazdasdgi megfigyelédst az aldbbi paraméterekre

kell kiter jeszteni:
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- Fa névekedés:
- fajok
- kor
- dtlagos magasség
- 4dtlagos &tmérd me!| magassdagban,
- fa-térfogat

~ dsszehasonlitas korabbi észlelésekkel

- Fakitermelési adatok:
- vagas idbpontja
- vagds helyszine
- kivdgott teriilet nagysdga
- kivagott fa-fajtédk
- kitermelt fa-térfogat
- Osszes fa térfogat
- a kitermelt fa értéke

- d9sszehasonlitds kordbbi megfigyelésekkel

A megfigyeléseket arra a teriiletre lehet korldtozni, ahol a
talajvizallds csdkkend trendjét figyeltédk meg faz eldrejel-
zett allapothoz képest/.

Nem javasol juk a savas esd hatdsainak észlelését az erdfkben.
Bdr az Egyesiilt Al lamokban a savas esd komoly erddgazddlkoddsi
problémékat okoz, ez a jelen rendszerrel nincs kapcsolatban és
nem vadlaszthatd el a tervékenységek befolydsold szdmos mds

tényezd hatdsitdl.

Nem varhatdk a mezdgazdasdgot érd kdros hatidsok sem. Ezért a
termények vagy az allatdllomdny tovébbi megfigyelése felesle-

ges &8s nem javasolhatd.

3.1.5 Régészet /Torténelmi miemlékek

A talajviz jelenlegi kdzépérték folé emelkedd szintjei korldtoz-

hat jdk az Esztergomi Kirdlyi Varos méiyen elhelyezkedd régészeti

lelShelyeinek /35.1.10/ megktzel ithet8ségét.
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Javasol juk, hogy ezen a helyszinen a talaj vizszintjét a
Kis-Duna szivattyudl!lomds segitségével a 103.5 m-es
tengerszintfeletti kozépértéken szabdlyozzdk. Jelenleg

még nincs a régészetet érd kdros behatdsok megfigyelésére
iranyuld program. Javasol juk, hogy folytassdk a kirdlyi
vidrosrész kutjainak észlelédsét, amit azt a 3.1.2 "Talajviz
monitoring” cimli fejezetben kifejtettilk. Ezeket a kutakat
negyedévenként szilkséges észlelni annak biztositdsdra, hogy
a Kis-Duna szivattyurendszer hatékonyan képes a talajviz

szintet a jelenlegi 103,5 mBf kdzépértéken tartani.

3.1.6 Tdjképi készletek

A vizuadlis dllapotok észlelése nem szitkséges és ezt nem is

javasol juk.

3.1.7 Udiilés, horgdszat, turizmus

A halailomdny javasclt észlelési-megfigyelési programjdt a
3.17.3 fejezetben ismertettik. Nem javasclunk tovdbbi meg-

figyeléseket az Udiilés vagy a turizmus terén sem.

3.1.8 Tdrsadalmi-gazdasdgi viszonyok

A tdrsadalmi-gazdasdgi viszonyck megfigyelése nem indokolt
és ezt nem javasol juk, kivéve a haldllomidny 3.1.3 fejezet-

ben ismertetett észlelését.

3.2 A JAVASLATOK OSSZEFOGLALASA

A monitoring rendszerre vonatkozd javaslatokat a 3-1. Téblé-

zat foglal ja Gssze.

3.3 A MEGLEVO MONITORING PROCGRAMOK

A BNV hatdsteriiletén megvaldsitott észlelési program a
hidroldgiai és kdrnyezeti paraméterek atfogd kdrére irdnyul.
Attekinlettilk az Egyesiult Ailamok hasonld vizgazddlkoddsi
rendszereinek programjait, hogy megdllapitsuk az lzemeld
monitoring program cél jat és megbizhatdsdgdt. Felllvizsga-
latunk soran nem taldlkoztunk olyan monitoring programmal
amely a kérnyezeti paraméterek vizsgdlt kdrét tekintve &ssze-

hasonlithatd a BNV programjaval.

3-24
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Taldn a leginkdbb Gsszehasonlithatd USA program a Columbia
folydén az USA és Kanada szervezetei dltal létesitett prog-
ram. Ennek ellenére a Columbia, az Ohio és a Tennessee folydk
programjai tartalmaznak olyan tovdbbi jellemzdket, amelyek

adaptalhatdk a BNV Uzemelési igényeire.

3.3.17 A Columbia Folyd Uzemi Hidrometeoroldgiai Szabdlyozasi

Rendszere
A Columbia folyd Eszak-Amerika északnyugati teriiletének egyik
nagy folydja. A folyd vizgyljtdteriilete 259 000 négyzetmérfsld.
A folydn jelenleg t&bb mint 100 vizgazddlkoddsi rendszer dze-
mel. Ezek tdbbcéll rendszerek /vizenergia termelés, hajézds,
vizellatds és drvizvédelem/, és kormdny- és magdnszervezetek
Uzemeltetik, Ezek & szervezetek egymdssal egylltmilkddve alaki-
tottdk ki az egész vizgyldjtdre vernatkozd dtfogd adatgyiijté,
feldolgozd és megjelenitd rendszert, amelyet a "Columbia
Folyd Uzemi Hidrometeorolégiéi Szabdlyozdsi Rendszerének"
/CROHMS/ meveznek. A CHROMS célja az, hogy a rendszer ilizemel-
tetéséhez pontos, folyamatosan korszeriisitett adatbdzist
bizteositsen, ami hatékonyabb vizkéczlet gazcddlkoddcst tesz
lehetdvé. A rendszert 1978-bar adtak at éc¢ erecetileg 450
dllomdsrdl gyiijtdtt vizhozam, csapadék. léghdmérséklet,
hé-mélység és erergia-termelési adatckat. Az adatbdzist
azdta kiterjesztették vizmindségi és halszamlalasi adatokra

is.

Az adatokat a CROMMS Portlandi /Oregonm &llam/ szdmitdgépes
kozpont jédba tovadbbitjdk. Ezt a k&zpontot az Amerikai Had-
sereg Miszaki Alakulata fUSCOE/ Uzemelteti. A szamitékdzport-
ban az adatokat eilenirzik és kildntdzf szdmitdygépes szimul d-
cids medel lekber haszndl jdk fe!, meiyek segitséget nyujtarnak
a havi, heti és napi iizemrend kialakitdsdban.

A CROHMS hatékony eszkéznek bizonyult abban, hogy a rendsze-
rek Uzemeltetdi maximdlis hatékonysdggal hasznosithassdk a
nagy folyd vizkészleteit., Jelenleg késziilnek tervek az adat-
bdzis tovdbbi kérnyezeti paraméiereket befogadd kibdvitésé-
re és egy olyan uj szoftver kidolgozasdra, mely sziri a beér-
kezd adatokat és automatikusan ad le figyelmeztetd jelzést,
ha a mért értékek a kdrnyezetvédelmi szempontbd!l kritikus

kilszobértékek kdzelébe keriilnek.

3-25
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A Columbia folyd rendszereit ismertetd szakirodalmat és a
CROHMS rendszer kidoigozdsdra vonatkozdé anyagokat a 4. Me|-

lékletben ismertet ik,

3.3.2 Az Ohio folyé

Az Ohio folyd 980 mérfs!ld hosszu, és nagyszdmu kiilongdzd
vizhaszndlat telepllt rd; hajdz4s, vizenergia termelés, ipari
és varosi vizell4tds, hal és vad él8helyek és tidilés. A folyd-
ba 220 ipartelep és 126 vdrosi szennyez&forrds tisztitott
szennyvizeit vezetik be. A folydn 28 vizszabdlyozdsi rendszer
helyezkedik el. Harom érdekcsoport foglalkozik a folyd vizgaz-
dalkoddsdval. Ezek az USCOE, a szdvetségi vizjogi engedélliyel
rendelkez6 vizenergia termeldk és az Ohio Folydvalgyi Viz-
szennyezésvédelmi Bizottsdg /ORSANCO/.

Az Egyesiilt Allamck kormanya felhatalmazta az USCOE-t, hogy
zsilipek és vizlépcsSk sorozatdt lUzemeltesse a folydn hajé-
zdsi és drvizvédelmi célbdl. Az USCOE Ohio Folyévslgyi Rend-
szerének helyszinrajz3dt és hossz-szelvényét a 4. Filiggelédk is-
merteti. A napi gazddlkoddsi feladatokat négy kdrzeti hivatal
ldtja el, melyek mindegyike négy-nyolc rendszerért felelbs.
Mindegyik korzeti hivatal lzemeltet monitoring rendszert, a-
mely folyamatosan méri a folyd és a tdrozdk vizdlldsait, a
csapadékot, a rendszerben fenékkdzelben az drapasztékon és

a hajézsilipeken lebocsdjtott vizhozamokat. Ezeket az adatokat
a részvizgyljtdk lzemelési modell jeiben haszndl jak fel, a
havi és heti {lizemrendek kidolgozdsdhoz. Mérik a vizmihﬁségi
paramétereket /oldott oxigén, vizhdmérsékliet, pH és vezeid-
képesség/ is. Nemkivdnatos vizmindségi értékek észlelésekor

a projektek Uzemirdnyitdsadt ugy alakitjdk, példiul &rapasz-

tékon t6rténd leeresztésekkel, hogy javitsdk a vizmindséget.

Az USCOE vizlépcsbihez szdmos vizerdmi is csatlakozik. Ezek
az erdémivek magdn- vagy kéztulajdonban vannak és Uzemeliési
engedélylket a Szivetségi Energia Szabdlyozdsi Bizottsig

/FERC/ bocsédjtja ki. Az ilyen rendszerek példdja az uj

3-26
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Martinsville-i Vizerdmi Projekt amely a Hannibal vizlépcsd-
héz és zsiliphez csatlakozik. Az erbtelep két db egyenként
17 MV-os csdturbina-generdtor egységet tartalmaz, de az ér-
kezett vizhozamokat az USCOE dltal eldirt médon kell lebo-
csajtani. Az FERC &dltal kibocsdjtott engedély el8irja az ol-
dott oxigén és a vizhdmérséklet folyamatos mérését. Ha az
oldott oxigén szint 6 mg/ | ald esik akkor az erdmivet le
kell &itlitani és a vizhozamokat a Hannibal git drapaszté-

in eresztik le. Az erdmi nem indithaté amig az oldott oxigén
szint ismét el nem éri a 6 mg/i-t, vagy be nem bizonyitjdk,
hogy az erdmi lzemeltetése nem csdkkenti tovédbb a felvizen

mért oldott oxigén szintet.

Minden FERC engedéllye! rendelkezd rendszer kdteles tovdb-
bitani a napi oldott oxigén és vizhdmérséklet mérési ada-
tokat az ORSANCO-nak, mely az egész vizgylijtbre vonatkozd
vizmindségi adatbdzist lzemeltet. Az ORSANCO 3l lamkdzi szer-
vezet, melynek elsdrendl feladata kommundlis és ipari szenny-
viz hatdrértékek kidolgozdsa tovdbbd gondoskodik az Ohio fo-
lydvolgy vizminbségi észlelésérdl. A Bizottsdg egy vizmind-
ség biztositdsi programot is lUzemeltet. E program keretében
eldirja a mintavételi és kezelési el jdrdsokat, az elektro-
nikus berendezések szervizelését, a kontrol és ellendrzd
mintak begyljtésével és kezelédsével, valamint megkiiidésé-
vel kapcsolatos el jardsokat, a laboratdériumok feliigyeletét
és az Bsszes gyljtott adat azonnal ellendrzését, Az Ohio-hoz
hasonld nagy folyd esetében vizmindségi program sajdtos k-
vetelmény-e, hogy biztositsdk a monitor dilomdsok reprezen-
tativitasat az egyés folyd tekintetében. 1984-ben inditotidk
be a keresztszelvénybeli mintavételi programot, melynek ke-
retében a monitoring program Ssszes paraméterére vizsgdl jdk
a mintdkat. Evenként 8-8 monitor &llomds ilyen irdnyu vizs-
galatdt tervezik. Az ORSANCO vizmindségi monitoring prog-
ram az alédbbiakra terjed ki.

Elektronikus monitoring. Az ORSANCC Cincinnati-i kdzpont jdba

15 Ohion 1évd és 7 mellékvizfolydson 1év8 automatikus /elektro-

nikus/ monitor dllomds jelez be. Ezek a monitorok az oldott
oxigén, a hdmérséklet; a pH és a fajlagos vezetdképesség

’ r

drds gyakorisdgu mérését biztositjdk.

3-27
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Kézi mintavételezés. Havonta vesznek vizmintdt az Ohio folyd

24 és a mellékvizfolydsok 14 dllomdsdn, A mintdkat 25 fizikai
és kémiai paraméterre vizsgdl jdk havonta és tovdbbi hét para-

méter vizsgdlatdt végzik el negyedévenként.

A vizsgdlt vizminbségi dsszetevék az aldbbiak: cidn, fenolok,
higany, réz, cink, 4dlom, kadmium, vas), mangdn, BO}, lebegd-
anyag, szulfat, keménység, tdpanyagok, &sszes foszfor, dsz-
szes Kjeldha! nitrogén, ammonia nitrogén és nitrit/nitrit

nitrogén.

Szervesanyag ellendrz8 rendszer. Napi gyakorisdggal mintdzzdk

a szerves vegylileteket 13 vizhaszndldéndl. 11 egység adatait
a kdrnyezet mindségi &llapotdnak folyamatos ellendrzésére
haszndl jék a kivonhatd organikus halogének vonatkozdsdban.
A tovabbi két egység adatai a balesetszerl szennyezések

észlelésére szolgdlinak.

A vizhaszndldk hdtdzata A Bizottsdg eayéb adatforrdsainak

kiegészitésére 12 vizmi, ipartelep és erdmi adatait gyljtik
be az Ohio folydn és mellékvizfolydsain. A gyljtstt adatok
kérébe az aldbbiak tartoznak: lugossdg, klorid, fenol és
fekdal koliform baktérium. A fekdl koliform adatok kiiidndsen
fontosak, mert a Bizottsdg folyami vizmindséai hatdrértékei
minimalisan havi ot minta értékelését irjédk eld. llyen gya-
korisdaggal egyedil a vizhaszndldktdl lehet ezeket az adato-

kat beszerezni.

Bioldgiai mintavétel. A jelenleg bioldgiai monitoring program-

nak két f& szempontja van: A zsilipek kamrdinak kétévenkénti
halpopuldcié vizsgdlata, és a makroszkopikus gerinctelenek
mintavételezdse mesterséges tdpanyagok segitségével.

Mindkét tevékenység egylttmikddésén alapul; a Bizottsdg ird-
nyitdsa mellett tobb dllami és szdvetségi szervezel mikédik

kézre ezekben a vizsgdlatokban.
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Kildnleges vizsgdalatok. Gyakran hajtanak végre kiilénleges

vizsgalatokat a felmeriild problémdk megolddsdra vagy a folya-
matos monitoring programok eredményeihez képest tébblet in-
formicid beszerzésére. A jelenlegi programok a folyd toxi-
kus dllapotdnak szlrésére illetve a fekdl koliform bakté-

riumok specialis mintavételezésére irdnyulnak.

3.3.3 A_Tennessee V&lgyi Hatdsdg /TVA/

A TVA az USA egy szdvetségi szervezete, mely a Tennessee
folydvolgy vizgazddlkoddsi rendszereinek épitéséért &s ize-
meléséért felelds a hajdz3s, vizenergia termeléds &s egyéb
vizhaszndlatok érdekében. A TVA rendszer helyszinrajzat és

hosszszelvényét a 4, Melléklet ismerteti.

A TVA vizgazddikoddsi rendszerei lzemeltetéséhez egy adat-
gyljtés programot is mikddtet. A vizsgdlt f8bb paraméterek
az aldbbiak:
- az egyes részvizgyﬁjték'csapadéka,
- vizhozamok,
- tdrozd adatok, beleértve a felvizi és alvizi vizszinte-
ket, valamint a turbindkon, a fenédkleeresztékdn és a
arapasztdkon lebocsdjtott vizhozamokat,

- vizmindség - f8ként oldott oxigén &s vizhdmérséklet.

A gyljtcétt adatokat a Knoxville-i /Tennessee dllam/ szdmitd-
gépes kdzpontba tovdbbitjdk. A tdrozdkat lzemeltetd ligyosz-
tédly felelds a beérkezd adatok értékeléséért és a rendszerek
tizemrendjének kidolgozdsdért. A csapadék adatokat csapadék-
lefolyds model lekben haszndl jdk fei. Az eredményiil kapott
vizhozam adatokat a kulcsfontossdgu vizhozammérd 4l lomdsok
adatai alapjdn ellendrzik. A kiigazitott uj vizhozam adato-
kat nyolc kiilonb8z3d részvizgyljt®d tzemi model | jében haszndl-
jak fel, és ezek alapjdn kidolgozzdk a vizlépcsdk heti é&s
napi lUzemrendjét. Ez utdbbiak a rendelkezdsre 4118 vizkész-
letek maximéalis hasznositdsdt biztositjdk a vizenergia ter-

melés, a vizelldtds és a kdrnyezeti kdvetelmények terén.
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A tdrozdk alvizén is észlelik a vizmindséget. Ha az oldott
oxigén vagy a vizhdmérsékiet nemkivdnatos értékeit észlelik
akkor a t&bb szinten elhelyezkedd vizhozam leeresziési le-

hetdségek segitségével javitjdk az alvizi vizmindséget.

A TVA 4&ltal lzemeltetett egyik rendszernél, a Norris Vizerd-
minél, killénleges berendezést alkalmaztak. A Norris erdmi-
ben két db 50 MN-os Francis turbina fizemel 165 14b mérték-
add eséssel. Amikor a tdrozdban az oldoit oxigén szint

5 ma/1 ald esik, egy levegd injektdld rendszer |ép lUzembe.

A légbefuvatd rendszer a turbina jardkerekek halézatra

vezet levegdt |égszelepeken keresztiil. Nyitott szelepek
esetén a turbina alatti vdkuum levegdt sziv be a szivdcso-
be. Ez a rendszer az oldott oxigén szintet 6 mg/ | f61é képes

novelni,

3.3.4 A Coachella Vélagyi Vizlgyi Korzet

A Ccachella Vélgyi Vizigyi Korzet a felelés dél Kalifornia
egy nagy teriiletének kommundlis és mezbgazdasdgi vizel ldta-
sdért. A viz nagyrészét egy 75 mérfsld hosszu nyilt csator-
na vezeti. E vizsz311itd rendszer lUzemeltetédsének eldsegi-
tése érdekében a Kirzet kidolgozott egy automatikus adat
gylijtd rendszert, mely nyomon kdveti az egész csatornarend-
szer vizszintjeinek alakuldsdt. lsmerve az egyes mitdrgyak-
ndl a vizhaszndldk vizigényeit, az lUzemelietd meghatarozza

a szikséges vizmennyiség tovdbbitdsahoz megfeleld vizszinte-
ket. Ha a vizszintek mar ismertek akkor a zsilipek automati-
kuéan dllnak be a kivant vizszintek tartasdra. Ez a fenti
tipusu vizszintszabadlyozd rendszer alkalmazhatd lehet a

BNV viziutjai és Szigetkozi szivdrgd-gyljtd csatorndi viz-
szintjeinek szabdlyozdséra.

A Coachella automata szabalyozd rendszer részletesebb ismer-

tetése a 4. Mellékletben.

e
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1./ B&s-Nagymarosi Vizlépcsbrendszer 8sszefoglaléd ismertetés,

Bsszedll ftotta: dr. Zsildk Endre l|étes{tményi fdmérndk.

2./ A kérnyezetvédelem kidrébe tartozé szabvdnyok, eldirdsok és

rendeletek.

3./ Mérnsk-geoldgiai adatok. Osszedllitotta: dr. Mantuano Jend

létesitményi fBmérnok.
4./ A Duna és mellékfolydinak hidrolégiai viszonyai.
L.|. Felszini vizjdrds. Osszedllitotta: Papp Ferenc.

4.2. Felszin alatti vizjdrds. Osszedllitotta: dr. Mantuano Jeno

létesitményi fomérndk.
4.3. Hordalékviszonyok /VITUKI/
4.4, Jégviszonyok /VITUKI/

4L.5. Felszini vizmindség. Osszedllitottdk: Tevanné Bartalis Eva

bioldgus, dr. Varga P&l vegyészmérnidk és tarsai.

4L.6. Felszin alatti vizmindség. Osszedllitotta: Herzog Ferenc

l1étesitményi fémérnok

5./ Bioldgiai viszonyok.

5. 1. A OGNV 4ltal érintett térség flérdja, ndvénytdrsuléasai,

haldllomdnya és bioldgiai monitoring rendszere. Osszedllitottak:

dr. Simon Tibor a bioldgiai tudomanyok doktora és tsa.
- ’1 -
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5.2. A Duna ndvényi tapanyag elldtottsdga és hidrobioldgiai
jellemzése. Osszedllitottdk: dr. Kiss Kere Tinamér és tarsai.
6./ Mez6- és erdbgazdasdgi teriilethasznositds. Osszedllitotta:

VIZITERV.

7./ Régészeti és mlemléki értékek. Osszedllitotta: VIZITERV.

8./ Tajjelleg, tdjesztétika. Osszedllitotta: szakértdk bevondséval
a VIZITERV.
q./ Udilés, idegenforgalom. Osszedllitotta: szakértok bevondsdaval

a VIZITERV.

10./ Térsadalmi &s gazdasdgi vonatkozdsok. 8sszed! !l ftotta: Kollar

Ferenc a viz!épcsd-rendszer létesitményi fomérnitke.

11.] A feltételek és hatidsok értékelése,

Orldéczi lIstvin fémérndk.

12./ Megfigyeldrendszer.

BsszedllTtotta: dr.

12.1. Az 1988-ban miksdo megfigyeldrendszer ismertetése.

Bsszedllftotta: dr. Mantuano Jend létesitményi fé&mérnik.

12.2. Osszefoglaid jelentés a megfigyelés kezdetétdl 1985-ig
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Szigetkdsz.

12.2.1. Té4bldzatok 1-49.

12.2.2. Abrdk 1-27., térképek 1-4.

12.3. Osszefoglald jelentés a megfigyelés
GonyG alatti rész.

12.3.1. Tédbldzatok 1-22.

12.3.2. Abrak 1-16., térképek 1-3.

kezdetétdl

1985-ig
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1.0. Osszefoglald ismeretek.

TARTALOM

Bevezetés

A viz!épcsBrendszer cél ja és jelentdsége
Villamosenergia-termelés

Nemzetkdzi hajdzas

Vizgazdalkodds

.1. Arvizvédelem

.2. Folyamszabdlyozas

Teriiletfejlesztés

A vizlépcsdrendszer ismertetése
Koncepcid és kapcsolatok.

A Gabcikovdi viz!épcsd

A Nagymarosi vizlépcss

Uzemeltetés

.M. Villamosenergia-termelés
.2. Hajdzés

.3. Arvizievezetés

4. A jég levezetése

Irdnyftdstechnikai berendezések

Fébb miszaki adatok

A vizlépcsdk helye

Megengedett duzzasztdasi szintek
Arvizhozamok. Megengedett Adrvizszintek.
Energetika

Hajddt

Duzzasztdmivek

Vizerdtelepek

w ~1 W

Térozék, uzemvizcsat., kotrdsok

A Gabcikovdi vizlépcsd f8létesitményei
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A Hrusov-Dunakititi tdrozé

A tdrozé rendeltetése

A tirozd létesitményei

Dunakiliti duzzasztdmd

Eirendezés

A létesitmények ismertetése

A felvizcsatorna

A Gabcikovoi vizlépcsd

Elrendezés

A vizlépcsd alapozidsa

A vizerdtelep

Hajdzsilipek

Parti 1étesitimények

Alvizcsatorna

Dunamederkotrds Palkovicovo alatt
Szigetkozi Dunameder szabdlyozdsa

A Gabcikovoi vizlépcsd egyéb létesitményei és
Nagymarosi vizlépcsd f&l1étes i tményei
Védelmi létesitmények csehszlovdk teriileten
Védelmi létesitmények magyar terilleten
Visegrdd-Domos oblbzet

Pilismardti obldzet

Esztergom vdros és esztergomi dblozet
Nyergestjfalu-Dunaalmas tblozet
Komérom varos és komdromi &blozet
Komérom-GbnyG sbl1dzet
Nagymaros-lpoly 6bldzet

Vasitvonalak védelme

Kézutak védelme

Nagymarosi vizlépcsd

Elrendezés

Duzzasztdmi

Vizerdtelep

Hajdzsilipek

beruhazdsai
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5. Parti |étesitmények

3.
.4. Dunamederkotrds Nagymaros alatt
..

A Nagymarosi viz!épcsd egyéb létesitményei és beruhazdsai

5
5
5
6. Megvaldsitids
7. Nemzeti beruhdzdsok
8

Kornyezetvédelem

rendeletek.

kérébe

tartozd

szabvanyok,

eldirdsok,
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A KORNYEZETVEDELEM KOREBE TARTOZO SZABVANYOK, ELOTRASOK,
RENDELETEK

5 0. TARTALOMJEGYZEK

2.1. A kérnyezetvédelenmel kapcsolatos dtfogd jogszabalyok

2. 2. A vizvédelermel kapcsolatos 4dtfogd jogszabalyok

2.3. A levegdtisztasdg-védelemmel kapcsolatos dtfogd jogszabdlyok
2.4. A hulladékok elhelyezésével kapcsolatos 4tfogd jogszabalyok
2.5. A kdrnyezeti zaj- és rezgésvédelemmel kapcsolatos &tfogd

jogszabdiyok

2.6. Az d1taldnos természetvédelemrme! kapcsolatos dtfogd
jogszabalyok

2.7. A fémszennyezéssel kapcsolatos atfogd jogszabdlyok
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1.

BEVEZETES

1.1,

1.2.
1.2.1.

A

2.1.

2.2

2.3.

2.4

2.5

A

3.1.
3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.

3.2
3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

GABCIKOVO |

MERNOK-GEQOLOGI Al ADATOK

3.0. TARTALOMJEGYZEK

Az Bsszefoglald jelentés szerkezete
A feltdrdsi munkdk rdvid ismertetése

Csehszlovdk teriilet

1.2.2. Magyar terilet

TERULET ALTALANOS GEOLOGIA! JELLEMZESE

Geomorfoldgia

Geoldgiai viszonyok

A kéregmozgdsok szerepe a Duna mederalakuldsdban

Tektonika és szeizmikus viszonyck

Hidrogeoldgiai viszonyok

Mérndkgeoldgiai

TERULET MERNOKGEOLOGIAI ISMERTETESE

Bratislava-Palkovicovo szakasz
Palkovicovo-Chlaba szakasz
Vidh-Hron-lpel szakasz

lpoly~Budapest szakasz

Rayonizacié

Hrusov-Dunakiliti tarozd baloldal
Hrusov-Dunakiliti tdrozdé jobboldal
Nagymarosi tdrozd balpart

Nagymarosi tdrozd jobbpart

VIZLEPCSO LETES{TMENYEI /AZ EPITES

H|DROGEOLAGIAI FELTETELEL/

képz8dmények szakaszonként

MERNOKGECLOGIAN
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Hrusov-Dunakiliti tdrozéd
Dunakiliti duzzasztomi
Felvizcsatorna
Gabcikovdi vizlépcsd

Alvizcsatorna

Szigetkszi Dunameder szabdlyozdsa

Dunamederkotrds Palkovicovo alatt

5. NAGYMAROS! V[IZLEPCSO
JAZ EPITES MERNOKGEOLOGIAI £S HIDROGEOLGGIAI FELTETELEI/

5.1.
5.2.

6. A MAGYAR TERULET! OBLOZETEK MERNOKGEOLOGIAI

Nagymarosi vizlépcsd

Dunameder rendezés Nagymaros alatt

VISZONYAL

6.

(o) NN TN« NN o) I o I o)

1.
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Visegrad-Domos oblozet

Pilismardti 8blozet

Esztergom varos és esztergomi oObldzet

Nyergesdjfalu-Dunaalmas &bldzet

Komarom viros és komdromi
Komarom-Ginyl obldzet

Nagymaros-lpcly @bldzet

Mellékletek

obidzet

ES HIDROGEOLGGIAL
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4.0. A DUNA Es MELLEKFOLYSINAK HIDROLOGIAL VISZONYA!
FELSZINI VIZJARAS

TARTALOMJEGYZEK

1. A Duna vizrendszere és vizjdrasa
2. A vizlépcsdrendszer altal érintett felszini vizek dltalanos
ismertetése
3. A vizlépcsbrendszer 4ltal érintett vizfolydsok természetes
vizjdrdsa

3.1. Alapadatok és feldolgozdsuk

3.2. A Duna pozsonyi szelvényének adatai

3.3. A Duna magymarosi szelvényének adatai

3.4. A Duna Pozsony-Budapest kozdtti szakaszdnak adatai

3.5. A mellékvizfolydsok torkolati szakaszainak adatai
L. A duzzasztdssal érintett vizfolydsok vfzjé}ésa folyamatcs
Uzemelés esetén

4.1, Alapadatok és szdmitasok

4.2. A Dunakiliti duzzasztds hatéasa
4.3. A nagymarosi duzzasztds és a Szap alatti mederkotrés
hatdsa

4.4. A Nagymarcs alatti mederrendezés hatdsa
L.5. A Szigetkdzi Duna felszingdrbéi
5. A duzzasztdssal érintett vizfolydsok vizjarasa a mutargyak
cslcslizeme esetén
5.1. Alapadatok és szamitasok
A bdsi csicsizem felvizi hatéasa
Cslcsiizemi hatdsok B&s-Nagymaros kdzott

A nagymarosi cslcsiizem alvizi hatdsa

o WM

5
5
5.
5 A szigetkdzi Duna nem permanens Gzemdllapotai

_‘]O,.
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4.2, Tartalomjegyzék

Jelenlegi felszin alatti vizjéras
Vidrhatd vdltozdsok
A meglévd és potencidlis vizbdzisok helyzete

Karsztviz helyzet

4.5. TARTALOMUJEGY ZEK

ELOZMENY

BEVEZETES

VIZMINOSEGET MEGHATAROZG FONTOSABB TENYEZOK
.1. A természetes terhelés

.2. Az antropogén terhelés

.3. A vizi é16vildg hatasa

.4, A hidrometeoroldgiai hatdsok

STATIKUS ES DINAMIKUS VIZMINOSEG! ALLAPOT
Fizikai jellemzok

A sdhdztartas

Novényi tdpanyagok

Az oxigénhdztartds és szerves anyagek
Fémek

£gyéb szerves szennyezd anyagok
Szerves mikroszennyezdk

Radioaktfv szennyezettség

o W~ N W

. Bakteriolégiai szennyezettség
MELLEKAGAK ES A MELLEKVIZFOLYASOK VIZMINGSEG! VISZONYAI
VARHATSG VIZMINGSEG! VALTOZAS A GNV HATASARA

6.1. A lebegdanyag kililepedése miatti vidrhatd vizmindségi

viltozdsok

6.2. A tartdzkoddsi idd megntvekedése miatt vdrhatd vizmindségi

- 12 -



vialtozdsok

6.3. A partiszGrési vizbdzis mindségére gyakorolt hatés
6.4. A szivargdécsatorndk vdrhatd mindsége

6.5. A Mosoni-Duna vdrhatd vizmindsége
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MELLEKLETEK:

lrodalomjegyzék
Abrik jegyzéke
Tablidzatok jegyzéke

13
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1.
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3.

4.,6. Tartalomjegyzék

A felszin alatti vizmindség &ltalédnos
Partiszrésd vizbdzisok vizmindsége

Karsztvizek vizmindsége

jellemzése
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Bioldgiai viszonyok
5.1. Tartalomjegyzék

1. A ndvényvildg torténete és kutatasa

1.1. A fldéra eredete, jellege és kutatasa. /[Szigetkdz,
Gy6rtdl-Nagymarosig/

1.2. A ndvénytdrsuldsok rovid jellemzése és mai 4&llapota. /A
Szigetkoz névénytakardja. A Gyor~-Nagymaros Duna-vél gy
ndvénytarsuldsai/

2. Az Artéri szintek névényzetének biotikus szukcesszidja, mint az
esetleges vialtozdsok becslésének kulcsa.

3. A ONV 4l!tal érintett terilet ndvénytdrsuldsai /cBnoldgiai
dttekintés/

4. Az érintett Duna-szakasz halai és haldlloménya

5. A Szigetkdz Tajvédelmi Kérzet

6. A ndvényzet vdrhatd valtozasai a GNV térségében-

7. A Gabcikovo-Nagymaros vizlépcsdrendszer bioldgiai monitering
rendszere

Irodalom

Mellékletek
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5.2. TARTALOMJEGYZEK

BEVEZETES

NOVENY | TAPANYAGOK

HIDROBIOLGGIAl JELLEMZES

.1. Halobitas

.2. Trofités

.3. Szaprobitas

4. Toxicitéds

Osszefoglalds ‘

A CNV VARHATO HATASA A VIZMINOSEGRE
| RODALOMJEGY ZEK
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6.0. MEZO- ES ERDOGAZDASAG! TERULETHASZNOS[TAS

TARTALOMJEGYZEK

6. Mezd5- és erdbgazdasdgi teriilethasznositas

6.1. Mez8gazdasdgi teriilethasznositds

6.11. Természeti viszonyok

6.111. Meteoroidgiai viszonyok

6.112. Topogréafia

6.113. Talajtani viszonyok

6.12. Uzemgazdasdgi viszonyok és azok kapcsoclata a természeti
ténnyezdkkel

6.121. A Szigetkoz /!. teriiletrész/ vizsgédlata

6.1211. Teriileti jellemzdk, mivetési dgak

6.1212. A BNV épitését megeldzd allapot

6.1213. A termelési kBltségek és az déErtékesitési drbevételek
alakuldsa |

6.1214.A BNV Ulizemelésekor varhaté teriileti vizgazdalkodasi
hatdsok a Szigetkdzben
6.12141. A szigetkdzi vizpétld rendszer
6.12142. A varhaté terlleti potencial

6.122. A Gony( alatti teriletrész /11./ vizsgalata

6.1221. Teriileti jellemzdk, mivelési &gak

6.1222. A BNV épitését megeldzd allapot

6.1223. A BNV {lizemelésekor varhatd terlleti vizgazddlkoddsi
hatdsok és termelési potencidl a Gonyd alatti teriiletrészen

6.1224. A varhatdé véltozds termelésre gyakorolt hatasdnak
szamszerlsitése

6.1225, Az Uzemeléds sordn figyelembe veendd egyéb hatasok

6.123. Kdvetkeztetések Gsszefoglaldsa

6.13. Irodalomjegyzék
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Erdégazdasdgi teriilethasznositas
lrodalomjegyzék
Vadgazdélkodas
Tabldzatok és dbrik jegyzék szerint
Helyszinrajzok

|/1-4. Talajtérkép kdédszdm jegyzékkel

I, Feddréteg vizhdztartdsi térkeép

11§/1-3. MOvelédsi &g és tdblaelhelyezkedési térkép

V. Szigetkdzi vizpdt!d rendszer helyszinrajza
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2 0. REGESZET! ES MIEMLEK} ERTEKEK.

TARTALOMJEGYZEK

BEVEZETES
| . A TERSEG ROVID TORTENET! ATTEKINTESE
11, A REGESZET! ES MIEMLEK| ERTEKEK |SMERTETESE

Telepiilésenként vizsgdlunk valamennyi emléket - felsoroldsuk

nyugatrél kelet felé halad - a kovetkezd négy szempont szerint:

A/ a teleplités tdrténeti jelentdsége

B/ régészeti leidhelyek
C/ miemiékek, torténeti értékek
D/ a régészeti és miemléki értékek varhatd 4dllapota a

beruhdzas befejezése utan

1.57Z 1 GETKOGZ ES GYOR

Rajka
Dunakiliti
Fekete-erdd
Dunasziget
Halédszi

Mériakdlnok
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

Kimle
Hédervar
Darnédzseli
Plski
Kisbodak
Dunaremete
Lipét
Asvianyrard
Cunaszeg
Dunaszentpal
Gydrladamér
Gydrzamoly
Gyordjfalu
Vdmosszabadi
Kisbajcs
Nagybajcs
Vének

Gyor

2. GONYUTOL ESZTERGOMIG

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,

Gonyl
Nagyszent jdnos
Acs

Komdr om

Szdny
Almdsneszmély
Sttto
Lédbat!lan
Nyergesdjfalu
Tat

20
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ESZTERGOM ES A DUNAKANYAR

35. Esztergom
36. Pitismardt
37. Domds

38. Visegrad
39. Nagymaros
40. Zebegény
41. Szob

42. |polydamasd
43, Letkés

Osszefoglalds

Térképek jegyzéke
Abrdk jegyzéke
Fényképek jegyzéke

MELLEKLET
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TAJJELLEG, TAJESZTETIKA

8.0. Tartalomjegyzék

ABRA-, TABLAZAT-, és RAJZJEGYZEK
K1 INDULAS

8.1. TAJSZERKEZET
8.1.1. Befolydsoltsag
8.1.2. Valtozatossag

8.1.3. Virhatd tdjszerkezet valtozds

8.2. PARTJELLEG
8.2.1. Partalakulat
8.2.2. Novényzet
8.2.3. Terliletfelhaszndlias

8.2.4. Varhatd partjelleg véltozés

8.3. DUNAI LATVANY
8.3.1. Kitdtds a Dunarél
8.3.2. Ra14at4s a Dunéra

8.3.3. Vidrhatd tatvany vdltozas

8.4. TAJEGYSEGT[PUSOK
8.4.1. Visegrdd-Dunaalmdsi tdjegység
8.4.2. Komd&romi tdjegység

8.4.3., Szigetkdzi tdjegység
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GDULES ES IDEGENFORGALOM

9.0, TARTALOMIJEGY ZEK

1. UDUOLES - [|IDEGENFORGALOM
1.1. Orszdgos, illetve nagytérségi dttekintés

1.1.1. Magyarorsz4dg idegenforgalmi helyzete

1.1.2. A vizsgdlt teriitet Jelentdsége és sajdtossagal az
orszag Udiuld - idegenforgalman beli!

1.1.3. Fontosabb Uduld - idegenforgalmi szakterdletek az
érintett terlleten

1.1.4. A vizlépcsb-rendszer varhatd dtfogd hatasai

1.1.5. A Budapesi-Bécs Vildgkidllitdas vérhatd hatasai

1.2. Kistérségi értékelés

1.2.1. Szigetkdz

1.2.2. Gybr-Gony(l térsége

1.2.3. Komérom—Nyergesdjfalu Duna-szakasz

1.2.4. Dunakanyar
Melléklet: A vizlédpcsdépités hatdsa az egyes adiid -
idegenforgalmi létesitményekre, tevékenységekre.
Tédblazatok:

1 Magyarorszdgra érkezd kilfsldi tatogatd

p Magyarorszdagra érkezd kiUlfoldi turista

3. Magyarorszdgra érkezd kulfsldi kirdnduld

4 Magyarorszagra érkezd kiitféldi atutazd

5. Magyarcrszdgra érkezd osztrak és csehszlovadkiai ldtogatd
forgalom szerkezeti megoszlasa az odsszes ldtogatd %-aban

6. Az Bsszes beutazé kiitfoldiek szamabdl az Ausztriadbdl és

Csehszlovakidbdl érkezdk aranya, %
7. Magyarorszdara beutazdé kilfsldi ldtegatdk hatdrforgalma

8. Hatdrforgalom, hatdrdllomdsok szerint belépd kUlfoldiek

- 23 -
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9.

A vizsgdlt hatdrszakaszok forgalméanak az &sszes bevntazdkhoz

viszonyitott ardnya, %

10.

Magyarorszdgra érkezd kiiiféldiek szdma a szocialista és nem

szocialista orszdgbdl érkezdk megoszldsdban

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

Hazai lakossdg idegenforgalmi keresletének alakulasa
ldegenforgalmi kereslet alakuldsa

Magyarorszdgi turistaforgalom alakuldsa

Idegenforgalmi bevételek alakulasa

Az eay fdre jutd bevételek - Osszes bevétel /osszes ldtogatd

|degenforgaimi szalldshelyek kapacitésa

Férbhelyek megoszléasa tertiletegységenként
Vonzdsadottsdgok

Laké- és udildnépesség
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g, A vizsgalt hatdrszakaszok forgalménak az
dsszes beutazdkhoz viszonyitott ardnya, %
10. Magyarorszagra érkezd kiilfoldiek szdma a szocialista és nem
szocialista orsz4gbdl érkezok megoszlasdban
11. Hazai lakossdg idegenforgaimi kereslietének alakulasa
12. |degenforgalmi kereslet alakulisa

13. Magyarorszdgi turistaforgalom alakulasa

14. ltdegenforgalmi bevételek alakuldsa
15. Az egy fdre jutd bevételek - &sszes bevétel/Ssszes 1dtogatéd
16. ldegenforgalmi szdlildshelyek kapacitédsa

17. Férbhelyek megoszldsa teriiletegységenként
18. Vonzdsadottsdgok '

19. Lakéd- és Udildénépesség
Térképmel lékletek:
Udu18korzetek és Udilési adottsdgld telepllések

Udilési adottsdgok, vonzdstényezdk

A vizparti ddilési adottsagok valtozdsa

£~ W NN

. A vizisport l|étesitmények vdltozdsai
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TARSADALMI ES GAZDASAG! VONATKCZASOK

10.0. Tartalomjegyzék

Bevezetés

TeleplUlési viszonyok

A telepllések fejlesztésének lehetdségei

Ipar és koézlekedés fejlesztésének lehetdségei

Tarsadalmi érdekviszonyok
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A FELTETELEK €S HATASOK ERTEKELESE

11.0. Tartalomjegyzék

Bevezetés

A vizsgdlatok térténeti dttekintése

Az értékelés alapelvei és médszertani védzlata

A
A
A

1-

VizlépcsB-rendszer hatdsterilete

vizjdrdsi, vizmindségi és potamoidgiai feltételek
hatdsok értékelése

Helyszinrajz

50. mellékletek
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12.0. MEGF IGYELO-RENDSZEREK

Tartalomjegyzék

Bevezetés, koncepcid

2. Mérésre és megfigyelésre kijeldlt adatok, helyek és id8szakok

2.1,

Terileti megfigyeld-rendszer
2.7.1. Meteoroldgia
2.17.2. Hidrolégia

2.1.2.1. Felszini vizjaras, hordalék-

jégviszonyok

2.1.2.2. Felszin alatti vizjaras

2.1.3. Vizmindség

2.1.3.17. Felszini vizmindség

2.1.3.2. Felszin alatti vizmindség

Talajadottsigok
Bioldgia

Erdészeti megfigyelés

Haldszati megfigyelés

4
5
6
.7. Mez8Bgazdasigi megfigyelds
8
9. Viztermelés adatai

0

Egyéb vizsgédlatok

2.1.10.1. Magaspartok &llapota

2 2.1.10.2. Arvizi és belvizi hatdsok
2.1.10.3. Epliletek, utak, vasutak &llapota

2.1.10.4. Hul ladékelhelyezés,

és meagfigyeld-rendszer

O3
1

Felszini vizjarés
Vizhozam és vizsebesség
Vizmindség

Jégjelenségek
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Hul 1 dmzas

kavicsbanydk
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.2.6.
.2.7.
.2.8.
.2.9.
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2.
Adatgyljtés

.10,
L1,
12,
.13.
b
.15,
.16,
7.
18.

Feldolgozias

Hidrometeoroldgia
Medervaltozéds

Hordalék

Felszin alatti vizjdréds
Talajvizdramlds irdnya
Féldmlvek vizszintes és
Toltés alatti szivdrgds
Mitdrgyak elmozduldsa
Piezometrikus nyomdas
Szivargds a mOtargyakon
Fesziltségmérés
Dinamikus terhelések

Szeizmikus &llomdsok

fliggdleges mozgdsa

keresztiil
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2.Melleklet
A QUALIRE es a QUALRE—UNCAS
javitott vizmindsegi modellek
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2. Melléklet

A QUAL2E és QUAL2E-UNCAS Javitott Folyami Vizmindségi Modellek
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Egyesiiit Al famok Kérnyezetvédelmi
Kérnyezetvéde Imi Kutatd laboratdrium
llgyndksége Athens GA 30613

EPA 600 3-87 007
1987. M4 jus

Kutatds és fejlesztés

QUAL2E és
QUAL2E - UNCAS
JAVITOTT FOLYAMI VIZMINGSEG!I MODELLEK:

Dokumentdcid és

Felhasznaldi Modell
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Ez a kézikdnyv az 1985-ben kiadott, eredeti QUAL 2E
programdokumentdcié (EPA/600/3-85/065) jelentdsebb 4&tdolgozéasa.
Magdban foglalja a széleskdrlen alkalmazott QUAL-I1l és QUALZE,
vizmindségi modellek legljabb mdédositdsait és javitasait. A
QUAL-1! esetében bevezetett Jjavitasok, melyek a QUALZE-hez
vezettek, nyolc teriileten jelentkeznek: [1/ algdk, nitrogén,

foszfor, valamint oldott oxigén k&zétti kdlcsénhatdsok; /2/ algak
névekeddse; [3/ hdémérséklet; /[4/ oldott oxigén; /5/ tetszés
szerinti, nem megmaradé a!kotée!emék; 16/ hidrau!ika; /71
folydsirdnyban lefelé kialakulé hatdrkoncentrdcidk; és /8/
input/output médositdsok. Ezek e kézikdnyvben teljes mértékben
dokumentdlva vannak. Az e jelentésben leirt, QUAL 2E
programjavitdsok, melyek itt szerepelnek eldszdr, magukban
foglal jdk /1/ a QUAL2E-UNCAS modell segitségével végrehajtott
bizonytalansdgi analizis képességét, /2/ adott tartomdnyon belil
viltozd klimatoldgiai input szabad megvélasztésénak lehetdségét az
dllanddsult hdmérsékletek szimuldldsandl, végul /3/ a megfigyelt
oldott oxigénadatok, sornyomtatédval valé felrakdsdt, az eldjelzett

oldott oxigén koncentrdcidk meghatarozasakor.

A QUAL2E, melyet egyardnt lehet 4llanddsult /[stacioner/ és

dinamikus model1ként miksddtetni, vizmindség-tervezés eszkdzeének
cél jat szolgdlja. A modell, példdul haszndlhaté a folyamon beluli
vizmindségre gyakorolt szennyezdanyag terhelések hatdsanak
vizsgalatdra, vagy nem pontszerfien jelentkezd szennyezdanyagd
terhelések kdvetkeztében kialakuld mennyiségi és mindségi
jellemz8k meghatdrozdsara, egy gyakorlati mintavételi program

keretében. A felhaszndld a napi meteoroldgiai hatdsok vizmindségre
gyakorolt befolydsdt /elsdsorban oldott oxigén és hémérsékiet/ s

mode | lezheti, vagy megvizsgdlhatja az algdk és a 1égzés hatdsara
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fel1épd napi oldott oxigéntartalom valtozasait.

A QUAL2E-UNCAS a QUAL?2E tovédbbfejlesztése, meiy lehetdvé teszi a
felhasznilé szamdra a valdszinlségi vizsgalatokat. Harom
valdszinlségi bizonytalansagi vizsgalati lehet8ség all

rendelkezésre: érzékenységi analfzis, elsdfokd hibavizsgdlat és

monte-carlo szimuldcid. Ezzel a lehetdséggel, a felhasznald
figyelembe veheti a modell érzékenységét és a bizonytalan input
adatok hatdsdt a model! dltal adott el8jelzések esetében.

Ezt a jelentést, a Tufts University o. 811883 egylttmiksdési
egyezményében foglalt feladatok részbeni teljesitéseként adtak ki,
az Egyesilt Allamok Kdrnyezetvédelmi Ugynikségének tdmogatdsdval.
Ez a jelentés az 1985. jdniusdtdél 1987, januarjaig terjedd

iddszakot vizsgdlja, és a munkdt 1987. janudrjdban fejezték be.
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1. BEVEZETES

A QUALZ2E egy Atfogd és biztonsdgos folyami vizmindségi modell.
Segitségével 15 vizmindségi ©dsszetevdig éds azok barmilyen, a
felhasznald dltal kivant kombindcidjaig szimuldlhatok a
jelenségek. A szimuldlhatd dsszetevok az aldbbiak:
1. Oldott oxigén
Biokémiai oxigén igény
Hémérséklet
Alga és klorofill a
Szerves Nitrogén, mint N
Armdnia, mint N
Nitrit, mint N
Nitrat, mint N
9, Szerves foszfor, mint P
10. Oldott foszfor, mint P
11, Kol i-baktériumok

12. Tetszés szerinti, nem &llanddé dsszelevdk

@ -3 U e W™

13. Harom allanddé dsszetevd.

A modell kifejlett, jél 4dtkevert wvizd folyamokra alkalmazhatd.
Feltételezi, hogy a f& transzport mechanizmusok, a vizszintes
szl 1 {tds és a diszperzid, Jjellegzetesek az dramlds & irdnya

mentén /a folyd, vagy csatorna hossz-tengelyében/. Alkalmazhatd

tsbbfajta szennyezdanyag be- és kibocsatasa, vizkivételek,
oldaldgi &ramldsok és nivekvd hozzd- és elfolydsok esetében, A
model| lehet8séget biztosft az dramldst segitd, a kfvant oldott

oxigén szintet biztositd, higitd vizhozz4vezetés meghatdrozdsira.

Hidraul ikailag a QUAL2E olyan id&szakokra korlatozhatd, amikor

mind a vizgyGjtében levd vizhozamok, mind pedig a bevezetett
szennyez8anyag terhelések |ényegében véve allanddk. A QUALZE
- 5 -
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egyarant mikddtethetd stacioner éds dinamikus modellként, ami a
vizmin8séai tervezés hasznos eszkdzévé teszi, Ha stacioner

mode | |ként mik&dtetik, akkor szennyez8anyag terhelések /mennyiség,

mindség és hely/ folyamon bellli vizmindségre gyakorolt hatdsdnak
tanulmdnyozasara, vagy eqgy helyszini mintavétel i program
keretében, a nem pontszerden jelentkezd szennyezodanyagok
kdvetkeztében fellépb, mennyiségi és mindségi hatdsoknak a
meghatdrozdsdra szolgd!l. A modeilt dinamikusan alkalmazva, a
felhaszndldnak médjdban 4!l a meteoroidgiai nap i hatdsok -
vizmindséget befolydsold kovetkezményeinek vizsgdlata. Ez

elsBsorban az oldott oxigén és a hémérséklet vonatkozdsdban bir
jelent8séagel, mig az eldbbieken kiviill lehetdséget nydjt az algdk
€s a respirdcid kdvetkeztében fellépd oldott
oxigéntartalom-vadltozdsok meghatdrozdsdra is. Ennek ellenére olyan
dinamikus hatdsok, mint a viznyomdsntvekedés okozta 4&ramlisok,

vagy pontszerl terhelések, nem modellezhetdk a QUALZE/vel.

A QUAL2E - UNCAS program a QUAL2E legljabb javitisa, ami a
modellezd részére lehetdveé teszi a stacioner vizmindségi
szimuldcidk valdszin(iségi analizisét. Hirom vizsgdlati médszer Aall
rendelkezésre: érzékenységi analizis, elsdrendl hibavizsgdlat és a
monte-carlo médszer. Ezzel a lehetGséggel, a felhaszndldnak
méd jdban 411 a modell érzékenységének és a bizonytalan input
adatoknak a Hatését a modell &ltal adott eldjelzéseknél figyelembe
venni. A modell-eldjelzésekben levd bizonytalansagok mennyiséqi
meghatdrozdsai lehetdvé teszik az el fogadhatd vizmindségtdl wvald
eltérések figyelembevételével, az el&fordulas valészin(ségének
meghatdrozisit. A bizonytalansdgi vizsgdlati médszerek biztositjak
azokat az eszkbdztket, ahol variancia szdmitasok és bizonytatansdagi
eidjelzések olyan alkotdrészei lesznek a vizmindségi

eldjelzéseknek, mint manapsdg a varhaté értékek jelenleg érvényes

médszerei. Azoknak az input tényezdknek az éritékelése, melyek

feginkibb hozzajérulnak a bizonytalansagok kialakuldsdhoz,

elvezetik a model |készitoket az adatgyljtés és kutatids
- & -
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leghatékonyabb megszervezéséhez, [1ymddon a model [készitd
figyelembe veheti a pontatlan eldjelzések kockdzatat és
intézkedéseket javasolhat e pontatlansigok nagysdagrendjiének

csokkentésére.
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1.1. A QUAL2E kifejlesztése

1.1.1. Jelenlegi vattozat

A QUAL2E jelenlegi valtozatdt (3. vdltozat) a Tufts University

Mérnski kara, valamint az EPA Vizmindség modellezd kbzponija,

kérnyezeti kutaté laboratdriuma, Athens, GA, kszdtt |étrehozott
egyezmény alapjédn fejlesztették ki. Magdban foglalja a QUAL2E
korabbi valtozatdhoz készltett mddositdsokat /2.2. valtozat, Brown
és Barnwell, 1985./, valamint egy kiterjedt bizonytalansdgi
vizsgalati mddszer lehet8ségét JUNCAS/ a program stacioner
&l lapotidbdl. A QUAALZ2E ezen véaitozata és a hozzd csatlakozé
bizonytalansdgi vizsgdlat programja, a Qual2E-UNCAS, szandék
szerint, a QUAL2E és QUAL-II kordbbi valtozatainak lehetdségeit
egyesiti, illetve fokozza.

1.1.2. A fejlesztési munka ismertetése

Az eredeti QUAL-1| modell, az F.D. Masch és tdrsai, tovébba a
Texas Water Development Board (1971} és a Texas Water Development
Board (1970) Altal kidolgozott, QUAL-1 folyami vizmindsegi model]l

kiterjesztése volt. 1972-ben a Water Resources Engineers, Inc. az
Egyestlt A1 1amok Kérnyezetvéde Imi Ugyndksége megbizdsdbdl,
médositotta és kiterjesztette a QUAL-l-et, a QUAL -1 elsd
viltozatinak el84ll{tdsa érdekében., A kovetkezd 3 év folyaman,
kil 5nbsz8 kilénleges igények kieidgitése érdekében, a modell
kiil5nbdz8 vdltozatait fejlesztettdk ki. 1976. marciusdban, a
Southeast Michigan Council of Governments szerz8détt a Water
Resources Engineers-szel, tovadbbi médosftdsok végrehajtdsa és a
meglévd programok legjobb vondsainak egyetlen modellben vald
- 8 -
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egyesitése érdekében. Az gy kidolgozott vaitozat, a WRE
munkatarsai bevondsdval (Roesner és mdsok, 1981. a és b)), a
kévetkezd jelentdsebb médos{tdsokat tartalmazza:

o Angolszdsz, vagy metrikusegységek szabad haszndlata az input
adatoknal,

o Az angolszdsz, vagy metrikus mértékegységek vdlasztdsa,
flggetleniil az input adatoktél.

o Szabad vilasztdsi lehetdség, a mederhidraulikat jellemz&k
meghatarozasakor, a trapézszelvényl csatornik adatai szerint, vagy
vizdllds-vizhozam és sebessdgelosz!dsi gérbék alapjan.

0o Tsivoglu szamitdsi mddszerének eldnyben vald részesitése a
folyd vizének Gjra vald levegbztetédsénél.

o Az output display gyakorlatdnak javitdsa.

o A stacioner dllapot hémérséklet-szdmitdsi modszerének

javitasa,

A QUAL-11 SEMCOG vdltozatdt a késdbbiek sordn felilvizsgdltdk,
dokumentditdk és ellenbrizték (NCASI, 1982). Az ellendrzott
valtozatot azdta az EPA vizmindségi modellezd kdzpontja haszndlija
és alkalmazdsdt tdmogatja. 1983-ban az EPA, vizmindségi modellezd
kdzpont jdn keresztiil, megbizta az NCASI-t, hogy folytassa a
médositdsi munkdt a GQUAL-I11-vel kapcsolatban, a tényleges
allapotokat megkdzel Tt mode |l lezés elérése érdekében. A
QUAL-1 I /SEMCOG médositott program olyan nehézségeket tdrt fel,
me i yek javitdsokat igénye!ltek az alga-tédpanyag- és

fény-kélcsdnhatdsok tekintetében. Ezen kiviil a felhaszndidk tobb

modositdst javasoltak az input és cutput tekintetében a
programnal. A megjavitott QUAL-I| modellt, e valtoztatdsok wutédn
QUALZ2E model Inek nevezték {Brown és Barnwell, 1985.) é&s nyolc

terlleten jelentés javitdsokat vezettek be. Ezeket a javitdsckat
ez a jelentés tel jes mértékben dokumentdlja és az aldbbiak szerint

- rd .
osszesiti:



1. Alga, nitrogén, foszfor, oldott oxigén kdlcsdnhatdsok
o Szerves nitrogén &llapotvdltozédsa
o Szerves foszfor &llapotvdltozdsa
o Nitrifikdcid akaddlyozdsa, alacsony oldott oxigéntartalom
mellett

o Algdk el8segfitd hatdsa az NH3 szempont jabdl

2. Algdk ndvekedési arédnya
o A ndvekedés mértékének fliggése az NH3 és NO3
koncentricidjatdl
o Algdk dnidrnyékoldsanak hatasa
o Hiromféle fényhatas szerepe a ngvekedési aranyok
cstkkentésében
o Harom ndvekedési ardnyt befolydsold hatas

o Négy napi dtlagos fényhatdst befolydsold tényezd

3. Homérséklet
o Kapcsolat az algdk névekedésével a napsugarzason keresztil

0 Hibds hémérsékleti korrekcids tényezdk

4, Oldott oxigén (DO)
o Standard Methods 16. kiaddsdnak oldott oxigén telitési

fliggvénye

o Tradfcionélis napi oldott oxigén egységek (g/m2-d, vagy
g/ft2-d)

o Tarozd djralevegbztetési lehetdsége

5. Tetszés szerint vdlasztott, nem dllandd Gsszetevdk
o Elsdrendl lebomlas
o Eltdvol Ttds (liiepedés) kifejezése

o Mederfenédki tényezdk

6. Hidraul ika

o A hosszanti diszperzid input tényezdje

- 10 -
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o Negativ hozam vizsgdlata (az érkezd hozamndl nagyobb

elvonds esete)

o A nivekedd elfolyds képessége a szakasz hosszaban

7. Lehatdrolds a folydsirdnyban lefelé

o A folydsirdnyban lefelé Jlevd vizmindséai 6sszetevdk

meghatdrozdsdnak megvadlasztiasi lehetdsége

8. Inmput/output mddositdsok
o Hidraulikai szdmi{tdsok részletes Osszesitése
o Uj kddoldsi formdk
o Helyi kiimatikus adatok kinyomtatasa
o Stacioner &llapot javitott konvergencidja
o Otrészes végsd Osszesftés, Osszefoglalva az oldott
oxigénhidny &sszetevdit és az oldott oxigén, valamint a bioicdgiai

oxigénigény adatainak felrakédsa

1.9.3. Javitdsok a QUAL2E programban

A QUALZE 1985-ben tdriént elsd kibocsdtdsa &dta a modell javitédsa
folytatédott. Az aldbb felsoroldsra keriils mécositdsok a kéd
szamitdstechnikai hatékonysdgénak javitdsat szclgal jék, a
felhaszndldét segitik a modell szdmitdsi pontossdgdnak fokozdsa és
megbizhatdsagdnak ndvelése mellett. A folydszakasz valtozd
klimatoldgiai mddositd tényezdit hozzaadtdk a modellhez, a QUALZE
spanyolorszagi folydrendszerekre vald alkalmazédsakor szerzett
tapasztalatok alapjdn. Abban a rendszerben a nagy magassagi

viltozdsok nehézséget okoztak a QUAL2E h8mérsékletre &s oldott

oxigénre vald kalibrdldsndl. A QUALZE jelenleg kibocsdtott

vialtozatanak legjelentdsebb kiegészitése a bizonytalansdgi

vizsgadlat lehetdsége. E kiegészités bevezetésére eqgy oclyan
- ‘]’] -
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rendszer alapjdn kerllt sor, melyben a bizonytalansdgi vizsgalatok
kiilnbszd mddszereit vizsgdltdk, mint a vizmindségi modellezési
folyamatok részét. A QUALZ2E modellt azért vdlasztottdk erre az
alkalmazdsra, mert az egy olyan -ditaldnos célra haszndlhatd
szamftéggépi kéd, melyet a konzultdnsok és az d&llami hatdsdgok
széleskdrlen haszndlinak, szennyez8anyag terhelések feltdrdsdra és

mas tervezési tevékenységek esetére.

A QUAL2E javitdsai a jelen vdltozatban akdvetkezdket foglal jdk

magukban:

1. A folydszakasz valtozd klimatoldgiai inputjanak szabad
vidlasztasi lehet&sége a stacioner allapot hémérsékleti

szimulacidjihoz,

2. A megfigyelt oldott oxiaén adatok beillesztési Ilehetdsége az
eldjelzett oldott oxigén koncentricidk sornyomtatdéval kiadott

sorozataba.
3. Az algédkra vonatkoz$, nitrifikaciods és oldott oxigén
szimuldcidk stacioner konvergencia-allapoténak megvédltoztatdsa az

abszoldt hibidtdl a relativ hibira.

.
sara

831N

4, A gat f5lstt &tbukd viz Jdjralevegbztetésédnek szamit

szolgalo képlet ¢ megfogalmazdsa.

A QUALZE-UNCASbizonytalansdgi vizsgdlati modellje a kovetkezd

lehetdségeket tartalmazza:

1. Erzédkenységi vizsgdlat a gydrilag tervezett input véltozdk

zavaral kombindcids lehetdségeinek megvalasztdsaval.
2. Elsdrendl hibék vizsgdlata a normalizalt érzékenységi

- 17 -
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egylitthatdk matrixdt tartalmazd output-tal és a variancia matrix

komponenseivel.

3. Monte carlo szimulacid - az output viltozdinak ©Osszesitett

statisztikdjdval és gyakorisdgi eloszldsdval.

1.1.4. Informdcids forrdsok

Jelen felllvizsgdlt dokumentdcid fébb informicids forrisai a

kbvetkezgk:

1. Roesner, L.A., Giguere, P.R. és Evenson, D.E. Computer Program
Documentation for Stream Quality Modeling ({QUAL~11}. (Fo!lyam
vizmindségi modellezés szémftégépi programja.) U.S. Environmental

Protection Athens, GA. EPA-600/9-81-014, 19871. Februéar.

2. JRB Associates. Users Manual for Vermont QUAL-II Modell. A
Vermont QUAL-11 modell felhaszndidi kézikdnyve. Készult az U.S.
EPA, Washington DC. részére. 1983. Judnius.

3. National Council for Air and stream Improvement., A Review of
the Mathematical Water Quality Modell QUAL-ItI and Guidance feor its
Use, (A QUAL-11 matematikai vizmin®8ségi modell felililvizsgdiata és
haszndlatdmak irdnyelvei) NCASi, New York, NY, Technical Bulletin

No. 381. 1982. December.

4, Brown, L.C. és T.0. Barnwell, Jr. Computer Program
Documentation fr the Enhanced Stream Water Quality Modell QUALZE,
(A QUALZE javitott folyami vizmindségi mode | | szdmitdgépi
programjdnak dokumentdcidia) U.S. EPA, Envirommental research

laboratory, Athens, GA, EPA/600-3-85/065, 1985. Augusztus.
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A QUAL2E-nek ez a dokumentdcidja korszer(siti a modell eldzd
verzidjdval kapcsolatban készitett jelentést (Brown ¢és Barnwell,
1985) és egyetten kdtetben foglalja &ssze az ebbdl és mas
forrdsokbdl szdrmazd anyagokat. A QUALZ2E hdtterét képezd alapvetd
elméletet és mechanizmust e kdtet tartalmazza. A két mellékiet
tartalmazza a QUALZ2E és a QUAL2E-UNCAS felhaszndldi kézikdnyveit
és részletes lefrdst kdzolnek az input adatokkal kapcsolatos
ktvetelményekre vonatkozdélag, csakidgy, mint a mintadk inputjanak
kddoldsi alakjadt illetden. Ez a jelentés, wvalamint a QUAL2E ¢€s
QUAL2E-UNCAS szdmitdgépi kddjainak egyes példidnyai és- a mintak
input-output adatkotetei beszerezhetdk az UW.S. EPA, Enviromnmental
Protection Agency, Environmmental Research Laboratory, Athens, GA
30613 cimén,

1.1.5. E jelentés szerkezete

Az ditaldnos program szerkezetét, specifikdcidit ¢és a QUALZE
korldtait e fejezet hdtralévd részében tdrgyaljak. A 2. fejezet
lefrja a QUAL2E koncepcids és funkciondlis bemutatdsat, valamint
tdrgyalja a . modelt hidraul ikus jellemzdit, A vizmindségi
6sszetevik meghatdrozdsdnak matematikai alapjait a 3. fejezet

mutatja be. A 4. fejezet mutatja be a hdmérséklet modellezésének

kereteit. A 4.8. szakasz kivételével, az egész fejezetet sz6
szerint Roesner és mdsok (1981.) mlve alapjan irtak le. Az 5.
fejezet frja le a modell szdmitdsi eljdrasat és a numerikus

megoldds algoritmusét,

A QUAL2E-UNCAS bizonytalansdgi wvizsgalati lehetdségeivel a 6.
fejezet feoglalkozik,

Az "A" Figgelék tartalmazza a QUAL2E jelenlegi valitozatdnak (3.

- 14 -



EIMM:#:M

Foahil

Trihvar o

o

P‘Mlhul al

valtozat) fellilvizsgd!t kédoldsi formdit tartalmazd felhaszndldi
kézikdnyvet. A "B" Flggelék a QUAL 2E ~UNCAS felhasznaldi
kézikdnyvét tartalmazza. A " Flggel ék a QUAL ZE-UNCAS

alkalmazdsdnak egy kidolgozott péididjdt mutatja be.
A felhaszndldk t8bbségének kénye ime erdekében, az Osszes
specifikdcidk dimenzidi angolszdsz mértékrendszerben szerepelnek,

A QUAL2E azonban egyardnt hasznidlhatd az angolszdsz és a metrikus

rendszerben is.

1.2, QUALZ2E COMPUTER MODELL

1.2.7. Prototipus bemutatdsa

A QUALZE lehetdvé teszi bdrmely eldgazé, egydimenzids folyami
rendszer szimuldaldsdt. Egy rendszer modeilezésének elsd |dpését a
folyamrendszer szakaszokra vald felosztdsdnak megoldasa képezi.
Ezek a szakaszok olyanok, melyeken belil egyenid hidraulikai
jellemzdk uralkodnak. Minden egyes szakaszt ezt kovetden, egyenld

hosszUsdgld szdmftdsi elemekre bontanak.

A szamitdsi elemeknek hét kildnbszd tipusa van:

1. Felvizi elem
2. Altaldnos elem
3. Egy csatlakozdsi pont felett, kiézvetlenll fekvd elem
4. Csatlakozd elem
5. A rendszer utolséd eleme
6. Inmput elem
7. Elvonasi, elvezetési elem
_’]5_
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A felvizi elemekkel kezdddnek a mellékdgak, de az egész fo folyami
rendszerek is. Ezért mindig az elsd elemek a felvizi szakaszok. Az
dltaldnos elem olyan, mely nem mindsithetd a tsbbi 6 tipus
alapjdn. Tekintettel arra, hogy a nodvekvd hozam valamenny i
elemt ipusndl megengedett, az dltaldnos elem a ndovekvd hozam. A 3.
tipusy elemet a f8dgban egy becsatlakozds eldtti elem jel&lésére
haszndl jdk. A 4. tipusd csatlakozé elem esetében egy szimuldlt

oldaldg 1ép be. Az 5. tipus’ elem,egy rendszer utolsd szédmitott

elemét képezi. Egy rendszerben csak egyetlen ilyenelem lehetséges.
A6, és 7. tipusd elemek be- és elvezetdseket (szennyezBanyag
terheléseket, nem szimuldlt oldaldgakat, illetve vizelvondsokat)

jelentenek. A szdmftdsi elemekbd| &sszetett folydszakaszok képezik

a legtsbb adatbevitel bdzisdt. A hidraulikus adatok, a reakcids
egyltthatdk, a kezdeti feltételek és ndvekvd hozamok adatai
dllanddak egy szakaszon bellili valamennyi szdmi{tdsi elem szamdra.

1.2.2. A modell korlatai

QUAL2E-t Ggy tervezték, hogy az egy viszonylag &ltaldnos programot
képezzen. A program kifejlesztése soran azonban bizonyas

dimenziondlis korldtozdsok szilkségessége meriilt fel. Ezek:

o A szakaszok szama maximum 25

o Szadmitdsi elemek szdma szakaszonként nem t&bb, mint 20, wvagy
gsszesen 250

o Felvizi elemek szdma: maximum 7

o Csatliakoz4 elemek szdma: maximum 6

o Input és elvondsi elemek szdma: maximum 25

A QUALZ2E magdban foglalja az ANSI FORTRAN 77 jellemzdit, melyek

jehetdvé teszik az el8bbi korldtozdsok egyszerl valtoztatdsat.
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1.2.3. A model |l szerkezete és a szubrutinok

A QUAL2E olyan szerkezetll, hogy egy fdprogramot 51 kildnbdzs
szubrutin tamaszt ald. Az 1-1 dbra mutatja a f8 program és a
szubrutinok kozdtti funkciondlis kapcsolatokat. U] allapotra
vonatkozd valtozdk vezethetdk be, vagy a meglévd dsszefliggésekhez
médositdsok csatolhatdk, a modell csekély mérvd atszerkesztésével,

megfeleld UGjabb szubrutinok egyszer( hozzdaddsdval,

A QUAL2E szerkezeti keretét a QUAL-II kordbbi viltozatainak
médos {tdsdval alakitottdk ki. A nagy MAIN (f8) programot és az
INDATA szubrutint, kisebb szubrutinok csoportjaira osztottdk fel,
melynek mindegyike sokkal szlkebben meghatdrozott fetadatot |3t
el. A QUALZE-ben |év8 Uj szubrutinok magukban foglal jdk az algdk

funkciéit (GROW/LIGHT noévekedés/fény), a

szerves nitrogén és foszfor 4llapotdnak vdltozdit (NHZS, PORG), a

fénnyel kapcsolatos

stacioner alga output &sszegét (WRPT1) és a vonalnyomtatd rutint
(PRPLOT). A QUALZE itt tdrgyalt kisebb programozhaté eagységekre
vald dtszervezése az elso |épés a mode | | micro- és
minicomputerekkel valdé megoldédsdhoz, melyek meméridja korldtozott.
A QUALL2E 3.0 . vdltozata megtartja ezt a modulickbdl felédpitett
programszerkezetet. A QUALZ2E beszerezhetd az UCAS lehetdségeivel
bévitve, vagy azok nélkil. A program szerkezetét é&s a szubrutinok
UNCAS-ra vonatkozd lefrdsait e jelentés 6. fejezete (Lektor
megjegyzése: az dtadott anyag az 1.2.4. -ponttal véget ér.)

targyal ja.

1.2.4. Programnyelv és miksdietdsi kdvetelmények

A QUALZE, ANS| FORTRAN 77-ben van f{rva, gy compatibilis az e

_’]'7_
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nyelven mikddd nagy és személyi szami{tdgépek szdmdra. A QUALZE
tipikusan 256K byte meméridt igényel és egyszeri rendszer(G input
eszkdzt (kdrtydkat, lemezeket) hasznal. A rendszer sornyomtatdja

(vagy disc file) szolgdl az output eszkdzeként.

Ha a rendszer normal Fortran input eszkdze nem 1 egységl, vagy az
output egység nem 7 egységli, akkor a {8 programban [évd "NI" és
viltozékat (Q2E3P0 vagy Q2U3P0 file), meg kell vditoztatni, hogy

kifejezzék a rendszer |/0 egység azonositdit.

Abrajegyzék

-1 dbra. (8. otdalon)

A QUALZE Altaldnos szerkezete
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Cimlap:

Aeration Industries International, Inc.

AIRE-02

Vizmindség

2.oldal: Kép felirata

A tarsasdg & gydrtmdnya az AIRE-02 levegdztetd rendszer, javitja

a viz mindségét az Egyesitiit Allamokban és a vildg minden részén.
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Az Aeration Industries Internaticnal, Inc. vezetd poziciot
alakftott ki a vildgszerte jelentkezd vizmindségi kérdések
megolddsdban. A V&llalat, fogyasztéival egylittmikddve biztositani
kivdnja a korildttunk 18vd kdrnyezet javitasaval a biztosabb

isvot.
Felszini

levegdztetd

technecldgia

Tartalomjegyzék:

4. Aeration Industries International

6. Kutatds és fejlesztés

8, Koztnségszolgalat

10. AIRE-02 miksdése és eldnyei

12. Szennyviztisztitds kialakitdsa

16. Agquakul tirdk, intenzifikalasa

18. Tavak, folydk és kikotdk helyredllitasa
20, Udtlési és nyilt vizek

22. AIRE-Q2 b6vitett karbantartasi terve
23. ATS Levegdztetd Miiszaki Szolgalat

4. oldal: Kép felirata

Az Aeration Industries kdzpontja Minneapolisban, Minnesota, USA

Az Aeration Industries International, Inc. a hdzi és ipari
szennyvizek tisztltdsdban, tavak, folydk és kikstdék vizének

javitidsdban, valamint a vizi kultdrdk és partmenti vizek védelmére
] '

haszndlatos berendezések 8 gydrtédjaként
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A vdlialatot 1974-ben a jelenlegi intéz8bizottsdgi elndk, valamint

a cég einsdke, Joseph és Daniel Durda alapitottédk.

A gyors siker és fejlddés alapjdt a tdrsasdg vezérgydrtmdnya, a
szabadalmazott AIRE-02, felszinre szerelt, elszivd elven miksddd
levegbztetd gydrtdsa képezi, melyet mir tsbb, mint egy évtizede
folyamatosan fejlesztenek a gyakorlati és laboratdriumi

tapasztalatok alapjéan.

Az AIRE-0O2 szerkezete egyszer(. Fébb alkatrészeit egy
villanymotorral hajtott propelier és annak lireges tengelye
képezik. A propeller forgdsa nyomdn, a felfelé emelt «viz [|égiires
teret hoz 1étre, ami az ilireges tengelyen keresztil levegdlt sziv be

a viz alsd rétegeibe.

Az AIRE-02 &rtékét, az  1977. &Sta  sikeresen alkalmazott
berendezések tizezrei jelzik. Az AIRE-02 berendezései, az Egyesilt

Allamok 50 &ilamdban és a vildg szdmos orszdgdban talalhatdk.

A k&zdnségszolgdtat, ami hatdrozott kutatasi és fejlesztési
programmal pdrosul, a vdllalat Gjitdsi pozicidjat erbsiti, azzal a
hirnévvel, hogy folyamatosan foglalkozik berendezése
fejlesztésévé!. Az Aeration Industries olyan gyartminyok
készitésére vdllalkozik, melyek kielégitik felhasznaldik igényét,

fligget lenlil azok bonyoclultsagdtdt.

A Kutatdsi és Fejlesztési Kozpont a vallalat szive, az 4dj, 77.000
négyzetldb feliiletl k&zpontban, Minneapolisban, vildgszinvonald

lehetdséget nydjt a felhaszndidk igényeit kielédgitd kutatdsi és

fejlesztési munkdhoz.

Az Aeration Technical Services (ATS), a levegdztetd miszaki

szolgdlat, az Aeration Industries egyik dgazata, széleskdrd

szolgdltatidsockat nytijt a szennyviztisztitds, vizmindségi
- A_
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helyredal |l ités és aquakul tdra teriletén. Uzemeltetési és
karbantartdsi szerzddések, oktatdsi programok és karelhdritdsi
megoldidsok csupan néhdny teriletét jelentik az ATS tobbévi
gyakoriatiaban lehetséges tevékenységeknek é&s ez az Aeration
Industries t6bbéves gyakorlatdnak és a vizkezelésben vald

kzremikodésének eredménye.

Az Aeration Industries ¢és az Aeration Technical Services
célkitlizése, hogy a vildg vezetd vizmindségjavitéd berendezéseket

» ’,

gydrtdéd és Uj technoldgiakat kifejlesztd vallalatava val jon.

Mig gj technotégidk kifejlesztésében faradhatat!anul
tevékenykedett, addig az Aeration Industries nagy gondot forditott
berendezéseinek jé mindségére és megbizhatd szervizszolgalat

kialakitdsdra is.

Az Aeration Industries International vezetd helyet vivott ki
maganak a kil16nbdzd vizmindségi kérdések megoldisdban vildgszerte.
A villalat megbizdival és vevdivel egylittmikédve a ksrilottink
levd koérnyezet javitdsdban, mindannyiunk szdmidra a jé jovd

kialakulasat szolgalja.
6. oldal. Kép alédirdsa:

Eredeti szabadalmdnak elfogaddsa &ta, a vallalat u.s. és
nemzetkdzi szabadalmak sordt biztositotta az AIRE-02 részre a

folyamatos fejlesziés eredményeként.
KUTATAS
Az Aeration Industries Uj vildgkdzpontjdnak tervét a mindségi

gydrtmdnyok készitésének, a haszndldk megbizhatd kiszolgdldsdnak

igénye hozta létre.
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A vidllalat a legljabb eredményeken alapuléd, korszer( gydartmanyait,

folyamatos tervezédsi és kutatdsi munkdja eredményeként ajanlja
vidsiridinak. A fejlesztés a Minneapolisban levd kutatdsi ¢és
fejlesztési kdzpont feladata. A kutatdsi kozpont legfontosabb

tétesitménye, a 100.000 gallon térfogatd, vizsgdld nmmedence, ami
a vizzel kapcsolatos kutatdsi lehetdségek kozdtt egyediildlidnak
mondhaté. A medence 55 tab hosszld, 26 1ab széles és 11 |db mély. A

, -’

kutatd berendezéds a tényleges &llapotok észlelésére szolgdld

rd

késziil ékekkel és felszerelésekkel van elldtva és a mérési

eredmények kijelzését, regisztrdlisat szamitogépi rendszer

segitségével biztositja.

A kisérleti medence oidaldn kialakitott 18 ablakon keresztil
megfigyelhetdk a kiildnféle levegdztetd berendezések és viz alatti
mikddésiik. Ez igen fontos a berendezések mikdédésének megismerése

és fejlesztése érdekében.

Az tlgyfelek részére rendszeres bemutatdkat tartanak az Gj
berendezések bemutatdsa és tapasztalatszerzés cél jabédl, A kdzpont
tanfolyamokat is szervez a berendezések haszndldit érdekid

- » - ”, >, - Ld L4 rd rd L
specialis kérdések megismeresére és megoldasara.

A szabadalmazott AIRE-02 felszinre szerelt légbeszivassal mikddd
mélységi levegdztetd berendezés forradalmasitotta a levegdztetdk
piacdt, az 1970-es évek koézepe &bta. Az AIRE-02 egyeduialld a
szennyviztisztitd berendezések terliletén. A - felszinre telepitett
leveglztetd, az atmoszférikus levegdt kdzvetleniil a vizbe vezeti,
és jelentds vizszintes keverédssel osztja szét. A berendezés hibrid
miksdésl is, mert a felszlivott vizzel a felszini levegdztetést s

megoldja.

Az AIRE-0? egyszer( mikddése és Gizemeltetése révén a

felhaszndldknak megbizhatd, hosszd élettartamd megoldast biztosit.
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Az AIRE-02 berendezéseket a legjobb mindségl anyagokbdl, a
legkorszerlibb gydrtdsi médszerekkel készitik. A folyamatos kutatd
s fejlesztési munka eredményeként az Aeration Industries szimos
szabadalmat szerzett, ezek kdzlil emlitésre méltd egy, az &ramlédsok
kapcsolatdt biztositd telepitési rendszer megolddsa, mely a

legkisebb holt-tér kialakftdsa mellett eldsegiti az oxigén legjobb

bevitelét és elosztdsdt. |llyen szabadalom tovdbbd a berendezés
alkatrészeinek cseréjét elbsegitd megoldas, mely a motor
leszerelése nélkil teszi e feladat megol diasat lehetdvé.
Megem! {thetd még a szabadalmazott &rvénypajzs, ami a propeltler

hatékonysdgdt és élettartamdt javitja.
8. oldal., Kép aldirdsa:

A szabvidnyositott megolddsoktél az iddben vald szd1litdsig, minden

tevékenység a vdllalat ligyfeleinek kiszolgdldsat szolgdlja.



]
B

|
ol

Y

ok ok

-

Megbizhatdsag

A Vidllalat ismeri lUgyfeleinek kiildnleges igényeit és eérdekeit. A
kézpontjdban folyd munka lehetdvé teszi kildnleges 4dllapotokra

vonatkozd igények kieldgfitését is.

A Vallalat és Ugyfelei kdzdtt a kapcsolat mar jéval a berendezés
felszerelése eldtt kezdddik és az lzemeitetés évei alatt s
folytatddik. [gy az ugyfelek a Valialat ndvekvd hildzatdnak
minteqgy részeivé valnak. A tevékenység a fogyasztdi igénynek
megfeleld megoldds tervezésével kezdbdik és az iddben vald
szallitdssal és Uizembehelyezéssel folytatddik. A Vallalat
Ugyfeleitfolyamatosan tdjékoztatja a legdjabb irdnyzatokrdl és
mego |l ddsokrdl .

A teljes szakértdi team az eseti igényeket kielédgitd megoldasok
tervezésére és a felmerlld viztisztitdsi kérdések megoldédsara

rendelkezésre All.

Az Ugyfelek kfvansdgainak teljesitédse é&rdekében, a felmerils

kérdések megoliddsdra a Vallalat k&zénségszolgdlata 24 éras
szolgdlatot tart. A jelentds raktdrkészletek ¢és a széleskdrd
gydrtdsi kapacitds biztosftjdk a gyors beavatkozds, javitas,

pédtlds lehetdségét.

A Villalat szines magaz inokban ismerteti vizmingségjavitd
megoiddsait. Az AQUA-02 NEWS az aquakultidra bardtainak nydjt
rendszeres tdjékoztatdst az AIRE-02 felhaszndldsi lehetdségeirdl,

:{Felsorolds az USA-ban 1év8 kozénségszolgdlati bdzisokrdl):

10. oldal. Kép aldirédsa:
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Az AIRE-02 4&ltal létrehozott erdteljes vizszintes d&ramkép a
szilard anyagokat lebegésben tartja és fgy alkalmassd teszi azokat

a vizben levd bakterioldgiai tisztitdsban valé rédszvételire.

Hogyan mikddik az AIRE-Q27?

7. Az Ureges hajtdtengely végére szerelt propeller nagy
sebességgel forog, és a vizet a tengely végétd! rendkivil nagy
sebességgel elhajtja.

2. A viznek ez a vizszintes mozgdsa a tengely végénél részleges
vakuumot hoz létre.

3. A viz felszinén levd atmoszférikus levegd a tengely fels§

I » »

végénél 1évd nyildsokon keresztiil az lireges tengelybe 1ép, a
szivds hatdséra.

L. A levegd &thalad az iireges tengelyen, melynek végén a vizbe
kerll. Az AIRE-02 dltal képzett kiterjedt buborédkképz4d dramldsi

kép eldsegiti az oxigén bevitelét és jé eloszldsdt a vizben.

Eldényok

o Felszin alatti levegdztetd az AIRE-Q2, villanymotorral hajtott,
propel leres, légbeszi{vasl levegbztetd, mely atmoszférikus nyomdsd

levegdt juttat nagy sebességgel a vizbe.

o Megnovelt oxigéntartalom a berendezés turbulens, vizszintes
aramidsa jelentdsen kiterjeszti a buborékképzddés idejét, ami
magas oldott oxigéntartalmat eredményez. A BOIl eltdvol{tds mértéke
elérheti a 99 %-ot.

o Keverés és dramlds. A berendezés motormeghajtds’ propellere

nagysebességl, vizszintes &ramképet hoz 14tre, ami kedvezdbb, mint
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a mids fliggdleges, vagy permetezd rendszer(i dramképek. A folyamatos
vizszintes dramids a szil&rd anyagokat lebegésben tartja, é&s gy

megakaddlyozza az iszap lerakdddsdt és a holt-terek kialakuldsat.

o Energia-megtakaritds. A berendezés gyakran, mds rendszerekkel
szemben - specialis kialakitdsa kovetkeztében -, 50 %

energia-megtakaritast eredményez.

o Alacsony fenntartdsi igény. A berendezés gyorsan é&s kénnyen
felszerelhetd, a rutinszer( karbantartds egyszer(i, és biztositja a

zavartalan és megbizhatéd mlkddést.
Elettartam. Valamennyi berendezés a legjobb anyagokbdl készil,

melyek biztositékot nyljtanak a zavartalan mdkddésre éveken

keresztil.

Rendk Tvil j8 AIRE-02 keverés

Az alabbi A&brdkon j3I ldthatd két medence esetében a is)
elkeveredést biztositd dramkép kialakuldsa., Az 1.sz. medencében az
AIRE-02 mdkodik (67x85, 3x5,5 m medence}, 10 db 7,5 LE AIRE-02. A

2.sz. medencében felszini rotorok mitk8dnek {30,5%x91,5x2 m
medence), 10 db 7,5 LE te!ljesitményl rotor. Az (] berendezések
segitségével, azonos teljesitmény mellett kdzel hatszoros térfogat

levegdztethetd.

AIRE-02 haszndlata, kiilénbtz& vizkezelések cél jdra

12. cldal., Kép aldirdsa:



NP |

Hiiihlahi

)

ai‘i‘éfoém!g

I
i

g Wi

it

il P s

. |
SRR AT

Az AIRE-02 szennyviztisztitisi kérdéseket hatédkonyan oldott meg

egy 18 hektdr felliletl szennyyiztdéd-rendszer esetében.

Az AIRE-02 eredményes alkalmazdsa feltdarta a lehet8ségeket a
berendezés mas szennyviztisztitadsi rendszerekben vald
felhaszndldsa eldtt. A berendezés egyszer(ségénél,
lzembiztonsdgdndl és jé oxigénbeviteli képességénél fogva szdmos
bioldgiai szennyviztisztitd rendszerben hasznidlhatd fel. Gyakran

képes a BOIl 89 %-ig vald megsziintetésére.

A berendezések eldnyosen hasznidlhatdk meglévd rendszerek
intenzifikaldsara, vagy rehabilitacids munkaknal. Segitségével

régi rendszerek kedvezden javithatdk.

Az &brdn papiripari szennyvizeknél szerzett 8sszehasonl ité
levegbztetd kisérletek soran, a vizsgalt paraméterek

vonatkozdsdban az AIRE-02 f5lénye jé1 érzékeihetd.

Az AIRE-02 kielégiti a szabvdnyeldirdscokat

14, oldal. Kép aldirds:

Az AIRE-02 vizszintes keverédsi aramképe jol illeszkedik az

oxiddcids drok mikddéséhez,

A berendeezés rugalmassdga szinte legendds:
Jé1 alkalmazhatdé oxiddcids 4&rkokndl, szennyviztavak esetében,
levegfztetd medencékben és rothasztdkban. Ezenkiviil a medencés

levegbztetés céljait is kielégiti.
Egy nagyobb vegy i Uzem szennyviztisztitédidnak vizsgalati

- 117 -



I I | |
W i Ny

—

Pousioav iy

_;wwwud

L
prmiad

F~ﬂﬁ-awi

I
=

‘.mu.‘L ru_w&

!
|,- bl i

i o i

i.-h- sl

eredményét mutatja az oldal aljdn kézdlt grafikonr. J&1 14thaté a
megndvekedett terhelések mellett is megdllapithaté, atlacsonyabb

energiaigény, a kordbbi megolddssal szemben.

Az AIRE-02 ndveli az aquakultdrdk hozamdt és nyereségét

16, oldal. Kép aldirisa:

A berendezéssel fokozhatd a pacifikus térségben mikdds, rakot és

mas vizi é181ényeket tenydsztd telepek termelése.

Az aquakul tdrdkban tenyésztett 4ltlatok szaporitdsa a kultdra
intenzifikalidsdval biztosithatd a legjobban. A berendezés

alkalmazédsa lehetdvéd teszi a medencékben a viz jé& A&tkeverését és

levegoztetését, az oxigéntartalom egyenletes elosztasat. A
berendezések alkalmazasaval egyes telepek termelése
megkétszerezddott, hdromszorozddott, st egyes esetekben

megnégyszerezsdott.

A berendezés szerkezeti eredményei, gyors telepithetdsége és
gazdasdagos energiafelhaszndldsa kedvelt megolddst nydjtanak szdmos
tengermel | éki orszdgban vald bevezetésére. Szdmos helyen kisérleti
telepek berendezése eldzi meg a szélesebbkdrl elterjesztést.

Az AIRE-02 haszndlata tavak, folydk és kikotdk vizének vizmindség
javitasdra

18. oldal. Kép aldirdsa:

Az 1888, évi olimpiai jatékok jacht versenypdlydjinak

- 12 -
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viztisztitdsa Pusan-ban.

A természetes vizek és vizfolyasok az ember i tevékenység
kévetkeztében, egyre jobban a szennyezd anyagok végsd lerakdsi
helyeivé valnak. Ez vildgszerte -egyre ndvekvd gondot okoz. A
vizekbe kerilt szennyezd anyagok artalmatlanitdsanak egy ik
legelter jedtebb eszkdze a levegbztetés. Az AlRE-02
berendezésekkel, hideg éghajlaton és a trépusokon egyardnt igen jé
eredményeket értek el a természeti vizek mindségének javitésa,
oxigénhdztartasuk helyredllitasa tekintetében. Szamos példa

bizonyftja a vallalat gyartmdnyaival elérhetd eldnydket.

A berendezés természetesen jél hasznalhatd, udial ési és
sportcélokat szolgdld vizek tisztitdsara is. Hasonldképpen
természetvédelmi terlleteken 1évd vizfeliletek esetében is

haszndlhatd a berendezés. A20. oldalon és a 271. oldalon az eredeti

prospektusban, az eldbbi lehetdségekrdl, néhidny képet kodzdlnek.

Az AIRE-02 bévitett szervizelési terve (ESP)

A vallalat 4ltal gydrtott berendezések telepitése utan, a
megbizhatd miksédést a bdvitett feladatkord Uzemeltetési és
karbantartdsi program biztositja. A program betartdsaval, az

tizemeltetdk kdzremiOkodése mellett, az lzemeltetd kivdnsdgait szem

eldtt tartva ellendrzik a berendezések miksdését. A terv fébb

jeltemz&i az alabbiak:

Szerelés és beinditds

o kdbelezés o inditasi mivelet

_‘]3_
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o szerelés o pétlas
o bedllités o ellenBrzés
o villamos szerelés

Bévitett szerviz terv

o O O ©Q

csdkkentett energiakd|tségek

o]

o]

takarékos lizemviteli megolddsok

dokumentd!t mikddési felllvizsgalati

optimdlis levegdztetési hatdsfok

program szerinti megeldzd karbantartas

» ~ . d Ld >, » rd » Ll
szakértdi szolgdtat a aydrtd cég részérol

anyagok kiaddsa

Rendszerek, ahol a berendezés alkalmazhatd

o szennyviztavak

o oxidacids arkok

o utdlevegbztetés

o aerob rothasztdk

o eleven-iszapos rendszerek

o kiegyenl itd medencék

Ipardgak

o papiripar
tejipar
petrokémiai ipar
finomitdk
dlelmiszeripar és sdripar
textilipar

banyadszat
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valamint egyéb iparok és kodzlletek.

Az Aeration Technical Service

A villalat miiszaki szolgdlatot szervezett és tart fenn, ami
lehetdvé teszi a legljabb megolddsok gyors megismertetését,
kiilénleges megbizdi igények megolddsdt, a berendezések szerzbodéses
Gzemeltetdsét &s karbantartdsdt, a tovdbbképzést, a folyamatok

ellendrzését, valamint a hibdk elhdritasat.
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4.Melleklet
Meglevo monitoring—
programok az Egyesiilt Allamokban



L., sz. Melléklet

AZ EGYESULT ALLAMOKBAN MUKODS MONT TOR I NG-RENDSZEREK

A COLUMBIA FOLYS VIZGYOITOJE TAROZORENDSZERENEK v{ZEROHASZ -

NOSTTAS! ES EGYEB CELU SZABALYQZASA

frta: Gordon G. Greena

BEVEZETES

A Columbia folyd Eszak-Amerika negyedik és a vildg tizen-
kilencedik legnagyobb folyéja. A csendes-6cedni térség ENY-i
részében talidlhatd nemzetkdzi folyé Kanada teriiletérdl érkezik
az Egyesiilt Allamokba. Tébbcéld hasznositdsra a kiildnbdzo
tulajdonosok birtokdban 1év3, tébb mint 200 tdrozébdl alla
rendszer teszi alkalmassd. A rendszer egyik alapvetd célja
a vizer&hasznositds. A tdrozdérendszerben t&bb mint 50 vizerd-
ml mitksdik, amelyek a régid villamos energiaigényének mintegy
3/4 részét szolgditatjdk. Az Egyesilt Al lamokban vizerdmivek-

kel termelt energia felét ebben a régidban &l11itjik eld.

Ez a tanulmdny arrél ad dttekintést, hogy ezt a nagy,

kompiex tirozdérendszert hogyan fejlesztették ki, és hogy annak

i- bl

rw- iy

tizemrendje milyen intézkedéseket tartaimaz a vizenergia termelés
érdekében. Emlékeztetniink kell azonban arra, hogy a Columbia fo-
tydt tébbcéld vizkésziet-hasznositdsra épitették ki és milkidte-
tik, vagyis nem csupdn a vizerdhasznositds, hanem az Bntozés,
hajéz4as, &rvizvédelem, haldszat és természetvédelem, az Gdilés,
a telepiilési és ipari vizelldtds, valamint a vizmindségvédelem
érdekében is. E kiil6nbdzd funkcidknak egyiitt kell |éteznidk és
egylitt kell miksdnitk: éppen ez a Columbia tdrozdérendszer megér-

tésének az egyik kulcsa.

3Az Egyesiilt Allamok Hadmérnski Testilete Eszak-Csendes—dcedni
Hadosztaly, Tdrozd-szabdlyozdsi kézpont jdnak vezetdje, Portland,

QOregon.
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A vizeydJTH LEIRASA

A Coluﬁbia folyd vizgyljtdje 259.000 négyzetmérfold /670.000 km2/
nagysdgu; magiban foglalja ldaho altlam teriiletének javdt, nagy
terliletrészeket Washington, Oregon és Montana allambdl, kis
teriileteket Wyoming-bdl, Nevaddbdl és Utah-bél, valamint Kanada
British Columbia tartomdnydnak jelentés részét. Az 1. dbran™14t-
hatd vizgylijtdt szémos 8000 14b-ndl /2400 m/ magasabb /s kdztiik
t5bb 10.000 !13db-nil /3000 m/ is magasabb/ hegycsucsrdl érkezd le-
folyds tdpldlja. Tébb kiilénlegesen szép tdjat is magaban foglal,
igy pl. a Wyoming-i Yellowstone Nemzeti Parkot, a Gleccser Nemze-
ti Parkot Montandban és a Kanadai Szik!&s Hegységet. A vfzgyﬁjté
jelentds része a Sziklds Hegységben hidzddd kontinens-vizvalasztd,
valamint a csendes-dcedni parttal parhuzamosan, attél kb. 700
mérfsldnyire észak-déli irdnyban huzddd Cascade Hegyvidék kozott

terd!l el.

A teriilet jelentds része ritkdn lakott szaraz fennsik, de van
sntszéssel termékennyé tehetd része is. A Cascade Hegységet a
folyd az Oregon-beli Portland kizelében 1évd, festdi szépségll
Columbia Szorossal tori 4t s végil a Csendes Ocednnd! fejezi be
1243 mérfsldes /1999 km/ Ut jat, amely a British Columbia-i
Columbia téndl, 2650 ldb /808 m/ magassadgban kezddddtt. A Columbia
folyéd leghosszabb mellékfolyéja az 1078 mérisld /1733 km/ hosszu-
sdgl Snake River /Kigyé folyd/, amely a Wyoming~i Jackson tébdi,

a Teton hegység 6760 ldb-nyi /2060 m/ magassdgaban ered. A Cascade

Hegyvidéktd| nyugatra esd teriilet sfirlbben lakott; éghajlata hivos,

nedves, tengeri jellegl.

VIZJARAS

A Columbia folyé vizgylijtéjének vizjdrdsa két fo6 tipusba
tartozik: a Cascade Hegységtd! keletre 1évd, belsd vizgyljts-

’, . ’ ’ ’ " I ’ 's F
részre a tavaszi hdolvaddsbdl eredd arhullamok, mtg a Hegyseg-

x Abrak:az angol eredeti anyagban tekinthetd meg.
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t8! nyugatra esd, tengerparti vizgydjtdé-részre a téli csapa-
dékbdl eredd lefolyds a jellemz&. A Columbia folyd The
Dalles-i szelvényében az évi csticsvizhozam rendszerint majus-
ban vagy juniusban /fa tavaszi hdolvadads idején/, legkisebb
vizhozama pedig az augusztus-oktdber k&zdtti id&szakban je-
lentkezik; az utdbbit dprilisig csak csekély természetes no-
vekedés kdveti /1. a 2. dbrédn/. A Cascade Hegységtdl nyugat-
ra a legfontosabb mellékfolyd a Willamette, amelynek csucs-
vizhozamai a november-februdr iddszakban, legkisebb vizhoza-
mai viszont a jUinius és oktdber kozodtti idészakban fordulnak
el /1. a 3. 4dbrén/. A Columbia folyd torkolati szelvényében
a sokévi dtlagos vizsz411itds 200 millid acre-foot /MAF/

/250 km3/ ami 14,3 inch-nek /363 mm/ felel meg. The Dalles-
nél, ahol a folyd belép a szorosba, az évi vizszAallitds

140 MAF /=11,3 inch/ /173 km3/287 mm//. A vizgylUjtoterilet -
nek minddssze 15%-a van British Columbidban, de ez a rész szol-
gdltatja a The Dalles-i lefolyds tdbb mint 40%-at. The Dalles
alatt a vizgyljtdteriiletnek csupdn 8%-a taldlhatd, mégis

kh. 28%-nyival jadrul hozz4d a Columbia folyd torkolati viz-

sz4111tdsdhoz.
TORTENET | FEJLODES

1804-ben Lewis és Clark vezetett felderitd és térképezd ka-
tonai expedicidét a Sziklds Hegységen kereszti! és le a Colum-
bia folyéd mentén, egészen a torkolatig. Indidnokra bukkantak,
akik nagymértékben figgtek a folydtdl, minthogy legfdbb élel-
miszerforrdsuk a folyd pisztrdngdllomanya volt. Az 1840-es
években az Oregoni Csapdson érkezd pionirok, a Cascade Hegy-
ség elkeriilése cél jabdl hajéztak a folyén, majd hamarosan

5ntdz8vizhaszndlatokat és szamos vizimalmot telepitettek.

A vizgyUjtd vizerdhasznositdsa mar 1900 eldtt megkezdddott.
Az elsd hosszUtdvld /egyendrami/ tdvvezeték, kereskedelmi cél-
ra, az Egyesiult Allamokban a 14 mérfsldnyi /22,5 km/ vezeték
volt Willamette Zuhatag és Portland kdzdtt /épiilt 1889-ben/.

4-3
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Késdbb, 1898 kdriil, egy 30 mérfdides /48 km/ vezeték l1étesilt
a British Columbia-i Koorenay folydn 1évd erdmitd!l a Trail
viros kozeldben iévd bidnydkig. Amikor 1970-ben a 846 mér fold
/1360 km/ hosszusdgu 800 kV-os egyendramu tdvvezetéket a The
Dalles melletti Celilo és a Los Angeles-i terlileten 1év3
Sylmar kdzétt lUzembehelyezték, ez volt a vildg leghosszabb

e I "’ > d ”
nagyfesziltségl, egyenaramu tavvezeteke.

Az 1920-as évek végén a Hadmérntki Testiilet a Kongresszus
szamdra jelentést készitett a vizgyljtdrdl, amely azutdn a
vizgylQjté-fejlesztés keretterveként szolgdit. Ezt a jelemiést

1948-ban, majd 1958-ban korszerldsitették. A szdvetségi kormany

dltal épitett elsd két nagy gdt a Bonneville és a Grand Coulee
G4t volt. A Bonneville Gatat a Hadmérndki Testiilet 1938-ban
hajézdsi és vizerdhasznositdsi céljdbd!, a Grand Coulée Ga-

tat viszont a Bureau of Reclamation /kb. Kulturmérnski Szoi-
gdlat/ 1940-ben 6ntézési és vizerdhasznositdsi celbdl épitet-
te. E létesitményeknek kdszdénhetden a |Il. vildghédboru atatt
és utdn jelentds ipar telepiilt meg a terileten, Az 1948 évi
nagy arviz, amely emberéleteket és igen nagy anyagi aldoza-
tokat is k&vetelt, rdirdnyitotta a figyelmet -- az uj techno-
lédgidval, a lakossdg megndvekedett igényeivel és a haboru u-
tdni iddszak fokozoitt ipari kdvetelményeivel egyltt -- a
Columbia folyd tel jesebb tdbbcélti tdrozd fejlesztésének szik-
ségességére. Az 1950-es, 1960-as években és az 1970-es évek
elején gyers egymdsutdnban Gjabb hatalmas gdtakkal egészitet-
ték ki a rendszert. Jelenleg a meglévd tdrozdknal teleplit
vizerdmivek bbvitése folyik ugyan, de Ujabb jelentds té&rozd-
kat mdr nem épitenek itl. nem is engedélyeztek. Ugy tlnik,
hogy a Columbia Tdrozdrendszer fejlédésének tetdpontjara

érkezett.

vOLGYZAROGAT -TIPUSCOK

Egy kil8nbsz8 tipust tdrozdkbdél 4118, dsszehangoltan mlkd-
dd vizrendszer a sokféle hangszerbd!l alld szimfonikus zene-

kar szolgdltatta szép zenéhez hasonlithaté.

b-4
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A Columbia-rendszer lzemrendjének megértéséhez fontos, hogy
roviden dttekintsik a gdtak és tarozdk tipusait, valamint a

rendszerben t&ltott szerepiket.

A vizgylijtéterillet felsd részein 1év8 nagy térozék az ar-
vizi iddszakokban telnek meg s ezzel csdkkentik az alsdébb
szakaszok drvizeit; a vizet késdbb vizerShasznositdsi és
egyéb célokbdl engedik le. Az éves tdrozdk rendszerint éven-
ként egyszer telnek meg és Urllnek ki; ezek évente még akkor
is feltslthetdk, ha valamely szaraz évben teljesen kilrilnek,
A ciklikus tarozdk ugyancsak évente Urilnek ki és telnek
meg; ha azonban egyszer tel jesen kilriinek, akkor a szaraz
években nem tdlthetdk fel teljesen. A lefolyds eldrejelzésé-
hez egyik mutatdként, a hegyekben mért hétakardt hasznadl jdk.
Ezt az eldrejelzést haszndl jdk fel azoknak az Uzemelési gbr-
béknek a meghatdrozdsdhoz, amelyek megmondjdk, mekkora té&-
rozdétérfogatot lehet és kell a héolvaddsi lefolyds eldtt le-
iriteni ahhoz, hogy a teljes feltdltés kelld valdszinliséagel
még biztosithatd legyen. A tdrozdk kozdtt vannak, amelyekben
a maximdlis és minimdlis viz4dllds kozdtti szintkiilédnbség
a 150 lédbat /46 m/ is eléri.

A Columbia Rendszerben a kiegyenli{td tdrozdkhoz esetleg
nagy vizerdmivek tartoznak, de rendszerint csak kisebb tédro-
z3k éplltek ki és ezekben a vizszintingadozds csak 3-5 |db-
nyi /0.9 - 1.5 m/. Ezek a kiegyenlité tdrozdk egy vagy tdbb
nagy tdrozd alatt helyezkednek el és sziikség esetén naponta
kétszer is lelrithetdk és feltdlthetdk; rendszerint azonban
napi és/vagy heti ciklusban ingadoznak. Van a Rendszerben
néhdny folyami vizerdmi is, amelyek tdrozdiban a vizszint
nem ingadozhat, amelyek tehat az érkezd vizhozamot azonnal

dtbocsdjt jdk, vagy az erdmivdn, vagy az arapasztédn.

A Columbia Rendszerben tgbbféle "{jraszabdlyozasi" téro-
z6-1étesitmény is van; ezek voltaképpen specializdlt kiegyen-

|1t8 tdrozdk.
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Viszonylag &l landé viziebocsdtdst tartanak fenn, mig tdrozoik-
ban nagy vizszintingadozdsok /egyes esetekben napi 10 tabnal
/3 m/ is nagyobb ingadozédsok/ fordulnak eid. Ezek az ujrasza-
bdlyozdsi tdrozdk kdzvetlenll a nagyobb vizerdmiivek ald tele-
piltek, amelyek cslcsenergiaigényeket elégitenek ki, majd

sziineteltetik lzemiket a kisebb terhelésl iddszakckban.

A Rendszer jelenleg egyetien szivattyus energiatdrozdét tar-
talmaz. A kis energiaigényll idGszakok f&l18s dramatermetését
arra haszndlija, hogy egy alacsonyabban fekvd tarozé vizét
eay magasabb tdrozdba szivattylizza. Csucsenergia-igény ide-
jén a vizet a reverzibilis turbindn keresztil, energiaterme-

lés cél jédbdl leeresztik.

A Columbia Rendszer egyes [f8ként kisebb/ tdrozdit 8nto-
zési, Arvizvédelmi, vizelldtdsi, kisvizhozam-novelési és
mis célokbé! Uzemeltetik; ezekhez nem tartoznak vizerdmivek.
A vizgyljtd felsd részeiben olyan tdrozdk is vannak, ame lyek -
hez a helyszinen nem csatlakoznak ugyan vizerdmivek, de ame-
lyek a lejjebb t3rténd energiatermelés szamdra tdrolnak és
engednek le vizet. A Rendszer minden egyes tdrozdja beleil-
ik ugyan a felsoroli tipusok valamelyikébe, de ugyanakkor

bizonyos szempontbdl egyedi jellegd.
A TAROZORENDSZER

A Columbia Rendszer 5sszes aktiv tdrozdtérfogata meg-
haladja a 46 MAF-ot /56,78 km>/, de ebb3! 43 MAF-ndl
/53.02 kmS/ is kevesebbet haszndlnak kdzvetlenl!l energiater-
melésre. A kapacitds javarésze /isbb mint 40 MAF /49,32 km3/
a 15 legnagyobb tdrozéban taldlhatd; a kisebb tdrozdk fennma-
radé kapacitdsa a rendszeren bell! kevésbé szabdliyozhatd. A
Colurbia vizgyljté gat- és tdrozé-tétesitményei kozd! kb. 100
vesz részt az energiatermelésben, de az utdbbi javarészét

kb. 50 létesitmény szolgditatja.
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A régid vizerdkészletét a vizgyljtdn kivili jdrulékos létesit-
mények is ndvelik. A Hadmérndki Testiilet a csendes-4cedni tér-
ség északnyugati régidjdban 21 gdt- és tdrozd-létesitményt
Uzemeltet /kdzilik 20-at a vizgyljt8ben és egyet azon kivil/,
amelyek a régid vizerdtermelésének 40%-4t szolgdltatjak. A
Bureau of Reclamation 9 |étesitményt Gzemelitet /mind a 9-et

a vizgylijtében/, amelyek a vizenergia termelés kb. 20%-4t
adjdk. A fennmaradé 40%-ot kildnbszd kdztulajdonban 1évd
/virosi és megyei/ valamint magdn vizerdmivek szolgdltatjak.

A régidban ezeken kivil néhdny nagy és t&bb kis hderdmi is
dolgozik. Az 1. tdbldzat érzékelteti az egyes létesitmények
viszonylagos jelentdségét a régid energiatermeld rendszerén
belil.

EGYUTTMUKDODES AZ UZEMELTETOK KOZOTT
Az a tény, hogy a Columbia Rendszert nem egyetlen szerv

vagy érdekcsoport szabalyozza, egyeseket meghdkkent. Az

lizemeltetdk kézotti egylttmilkddésre szikség van. A Columbia

Rendszer feleldsségtel jes mikodtetése a vérbeli amerikai
demokratikus hagyomdny szerinti, bonyolult formdlis és
informdlis "ellendrizd és egyenlitsd ki" rendszeren alapul.

A régid tdrozd-létesitményeinek legnagyobb Uzemeltetdje a
Hadmérnoki Testiilet, a masodik legnagyobb pedig a Bureau

of Reclamation. Mindkét szerv t&bbcélvan milkddteti a taro-
zéit., A régid tdvvezeiékeinek legnagyobb Uzemeltetdje a
Bonnewille Energiailigyi Hivatal, amely egyben a Hadmérndki

Kar és Bureau of Reclamation erdémiiveiben termelt &ramot
piacra viszi /marketing/. A Kongresszusnak és végrehajtd
/kormdny/ szerveinek épp az emlitett hdrom szdvetségi szer-
ven kereszti! volt lehetd8sége arra, hogy erds szerepet jatsz-

szék a vizgyljtd fejlesztésében és lzemeltetésében.
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1. téblizat: A COLUMBIA TAROZORENDSZER

A tdrozd A létesit- Bedpitett tel-
tulajdonosa/lzemeltetdje mények szama jesitmény, MW
Hadmérnoki Testilet 21 13.700
Budreau of Reclamation 9 5.400
Koziileti szervek 22 7.100
Magdn kdzmivek 79 4.800
Kanadai /Columbia Vizgyljtd/ 10 3.000
Vizenergia termelés dsszesen 141 34.0C0

JelentBsebb hderdmivek ' 5 5.300
Egyéb héerdmlvek 29 4.400
Héerdmivek &dsszesen 34 9.700

A vizgylijté Egyesilt Allamokbeli részén, a Szovetségi Ener-

giaszabdlyozAdsi Bizottség /FERC/ engedélyei alapjdn, szamos
tovdbbi 1&tesitményt Uzemeltetnek kozileti és magdn szervek;
az emlitett engedélyek a nemzet vizkészletekkel kapcsolatos
érdekeinek bizonyos mértékll védelmét kovetelik meg és bizto-
sitjdk. A vizgylGjto kanadai résiében a gat- és tdrozé-1étesit-
mények legnagyobb lzemeltetdje a B.C.Hydro /British Columbia
Viz- és Energiatgyi Hatdsdga/, de rajta kivitl is vannak cégek,
amelyek tdrozdkat iizemeltetnek, Ezért szdmos bizottsdg, cso-
portosulds és szervezet vesz részt a Columbia folyd igazgata-
sdban, mint pl. a Columbia folyd Vizgazddlkodasi Csoporto-
suldsa, az Eszaknyugati Energia Erdekszdvetség, a Haldszati
Tevékenységek Bizottsdga és a Columbia folyd/ra vonatkozd nem-

zetkdzi/ Egyezmény Operativ Bizottsdga.

4-8
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Ami egy meghatdrozott érdekelt sz&mdra optimalis szabdlyozds
lenne, az nem okvetllenil optimdlis a mdsik érdekelt szamara.
Ezért gyakran nehéz a konfliktusok k&zds gazdasdgi nevezore
vald visszavezetése. Mikdzben arra térekszenek, hogy megva-
16s{tsdk a Columbia folydéhoz hasonld dinamikus és életfon-
tossdgl kizkincs optimdlis tobbcé!l hasznositdsdt, alkalmak-
ként dhatatlanul ellentmonddsok és konfliktusok is tédmadnak.
Ezeket megoldhatja a Kongresszus, valamely birdsdg vagy koz-
intézmény; javarésziket azonban az érdekelt szervek kozotti

ésszerl, logikus és jdéakaratd egyiittmlikddéssel rendezik.
UZEMELTETES| MEGALLAPODASOK

A Columbia vizgylijtd tdrozdrendszere lzemeltetésének sza-
bilyozdsa jogi megdllapoddsok rendszerén alapul. A két leg~
fontosabb megallapodds: a nemzetkdzi "Columbia folyd Egyez-
mény" Kanada és az Egyesilt Al lamok kozstt és a "Csendes O-
cedn menti Eszaknyugati Térség Koordindcids Egyezménye",

a Vizgy{ijts Egyesilt Allamokbeli részén mikdds vizerdmivek
tébbségét Lzemeltetd 16 szerv kdzdtt. Jelen tanulmdny tovab-
bi fejezeteiben ezt a két megdllapodast ismertet jik részle-
tesebben, minthogy elengedhetetlenek a Columbia Rendszer

lizeme | tetésének megértéséhez.

Valamely szdvetségi tdrozd-rendszer kezdeti engedélyezese
mar jogilag megkéveteli a tdrozd tizemrendjének legaldbb &l-
taldnos /ha nem is részletes/ megaddsdt; tovdbbd a nem-szd-
vetségi rendszerek szdmara az FERC engedélyezési feltétélek
ugyancsak jogi kdvetelményeket jelentenek. fgy pl. a viz-
gylijtébeli drvizvédelmi szabdlyozds feleldsségét szdvelségi
rendszerek esetében a Kongresszus rendeletei, nem-szdvetségi
rendszerek esetdben az FERC eldirdsai a Hadmérndki Testilet-
re ruhdzz3dk. Az utébbi Testilet valamely tdrozéjaval kapcso-
latos 8ntsz8vizbiztositdsi szerzddések viszont a Bureau of
Reclamation kezelédsi hatdskérébe tartoznak. A Kongresszus-
nak az a rendelete, amely a Testllet és a Bureau |étesi tmé-

nyein termelt energia piacravitelére a Bonneville Energia-

4-9
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tigyi Hivatalt hatalmazza fel, preferencidlis zdradékol is tar-
talmaz, amely meghatdrozza, hogy kiilénbdzé kdriilmények kozttt

melyik szerv jadrhat el szdvetségi hatdskdrben.

Vannak vizjogi dllami t&rvények valamint olyan kovetel-
mények, amelyeket a Kanada és az Egyesilt Allamok kozotti
vegyesbizottsdg tdmaszt a tarozd-lUzemeltetéssel szemben.
Osszefoglaldan: szdmos szerz6dés, értelmezési memorandum és
eagyéb cperativ jogi megdllapodas létezik. Ezek az eszkdzok
olyan egyedi vagy rendszerbeli tdrozd-lizemeltetési helyzetek-
re vonatkoznak, ahol az érdekeltek gazdasdgi vagy kdlcsénds

eldnyeird! van szé, vagy ahol a k&zérdek szorul védelemre.
A COLUMBIA FOLYORA VONATKOZGO NEMZETKOZ1 SZERZODES

Minthogy a Columbia folydé sokévi &tlagos vizszallitédsdnak
kb. 40%-a Kanada British Columbia nevil tartomdnydban ered, a
vizgyiijtd tdrozdrendszerének hatékony miikddtetéséhez a nemzeti-
kizi egyiittmiikddésre alapvetd szikség van. A Columbia Folyd/ra
vonatkozd nemzetkézi/ Szerz3dést /amely hdrom kanadai léte-
sitmény szdmdra 15,1 MAF /19,11 kS / vizmennyiséget irdnyoz
eld/, az Egyestlt Allamok és Kanada, tdbb éves targyalas
utdn, 1964-ben ratifikdlta. Hirom létesi{tményt -~ a Mica,
Arrow és Duncan nevit -- a B.C. Hydro cég uUzemelteti. A szer-
z8dés azt is engedéliyezte, hogy a Hadmérndki Testilet Montana
1 lamban megdpitse a Libby Gatat. Ennek az 5 MAF /6,16 km"/
térfogatu tdrozdmak a 90 mérfédldes /144,7 km/ hosszdbdl kb.

fele rédsz Kanaddban van. Az emlitett tdrozdk koziil Duncan

- 1967-ben, Arrow 1968-ban, Libby 1972-ben és végil Mica 1973-

ban kezdte meg mikddését. Ez a négy létesitmény tobb mint

20 MAF /24,66 km3/ tdrozdtér-tdbbletet biztositott, ami tobb
mint kétszeresére novelte a tdrozdrendszer alapjin szabalyoz-
haté kapacitdst, s ezzel megnyitotta a kaput a Columbia

Tdrozdrendszer miksdtetésének jelenlegi korszakdhoz.
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A Szerz8dés e széleskdrl fejlddés

igen jelentds

1épése

volt. A kdvetkezdkben felsorol juk a tdrozdrendszer Szerzd-

dés szerinti mukddtetésével

kapcsolatos

legfontosabb

intéz-

kedéseket., Mindkét orszdg kijeldlte egy-egy intézményét a

Szerz8désben foglalt kdtelezettségek tel jesitésére: a kana-

dai intézmény a Britisch Columbia~i Viz- és Energiatigyi Hi-

vatal, mig az Egyesiilt Allamok részérdl kijeldlt intézmé-

nyek: a Hadmérnski Kar és a Bonneville Energiadgyi Hivatal.

Az Egyesiilt Allamok elBzetesen, egy Osszegben fizetett /a

szamara Kanada részérdl

giahasznositisi

biztositandd/ drvizvédelmi

és ener-

szolgdltatasokért, €s csupan erre a ket

célra van jogcime a Szerzddésben foglalt tdrozdk megfeleld

szabalyoz3sat igényelni.

A Szerzddés és az azt koveld jegy-

z0kdnyvek Kanada részére biztositjdk a Szerz6dés alapjdn tdér-

ténd tdrozdlizem-szabdlyozdsbdl az Egyesilt Allamokban kelet-

kezd tobblet-energia fele-részét,

sdgnak is neveznek.

amelyet a kanadai

jogosult-

Minthogy British Columbidnak az 1960-as években és az

eldreldathatd jovében elektromos energia-féldslege volt, dgy

intézkedtek, hogy Kanada "jogosultsdgat" a Szerzddés 60 é-

ves élettartamdnak elsd felére eldre eladta az Egyesilt

Al lamoknak. Az Egyesil!t Allamok 41 kéziileti és magdn intéz~

ménye egylttesen megalapitotta a Columbiai Tdrozasi Energia-

Csere nevli tdrsuldst /CSPE/ amelynek céljaira 254 millid

dolldrt biztositott. Napjainkig ennek a CSPE energidnak

javarészét Kalifornidba juttatjak,

zusnak k&szdnhetden megépilt

kV-os tdvvezeték [f1.a 4.

dés 1983 dprilisdban jir le;

energidt zémmel a csendes-dcedni térség ENY-i régidi

inek fedezésére

s foleg enmek az

impul -

az ENY-DNy-ot &sszekstd 800

abran/.

ezutdn varhatd,

tartjak vissza.

A CSPE-Kalifornia szerzd-

hogy azt az

igénye-
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A Szerz8dés megengedi Kanaddnak, hogy a Kootenay folydbdl
1948 utdn évi 1,5 MAF /1,85 kmS/ vizmennyiséget tereljen at,
a Flats Csatorndn kereszti!, a Columbia folydba. A B.C. Hydro
cég jelenleg vizsgdlja ennek az Atvezetésnek a hatdsait és
célszerliséagét, dé még nem hirdette ki doéntését. A Mica ta-
rozd dsszes hasznos térfogata 12 MAF /14,8 km3/ dgyhogy
messze ez a legnagyobb |étesitimény a Columbia Rendszerben.

E kapacitdsbél 7 MAF /8,63 km3/ térgya és 5 MAF /6,16 km°/
nem tdrgya a Szerzddésnek; az utdbbi nem hasznosithatd éves
ciklusban, hanem kritikus kisvizi id&szakokra tartjak fenn.
Kanaddnak a Columbia vizgylijtd hozzd tartozd részén ugyan-
csak vannak a Szerz&dés hatdlydn kivil esd, megliévd vagy épl-
16 tdrozdi, amelyek Jelentds szerepet jadtszanak Kanada ener-

giatermelési intézkedéseiben és megfontoldsaiban.
KOORD INAC10S EGYEZMENY

A csendes-dcedni régid ENY-i részére vonatkozd Koordinacids
Egyezmény /PNWCE/ a Columbia vizgylijtében mikddd legtobb viz-
energia termeld 1étesitmény koordindlt lUzemeltetésének a jo-
gi alapja. Az Egyezményt az a 16 érdekelt irta ald, akikhez
a vizgyljtd Egyesult Al lamokbeli részén miksdd legnagyobb
vizerdmiivek tartoznak. Az Egyezmény 1965 janudr 4-én lépett
hatdlyba és érvényessége 2003 junius 30-ig tart. Az aldirdk
-~ részben a Columbia vizgylijtében, részben azen kivil talal-
hatd -- Bsszesen 109 vizerdmivének Osszesftett névlieges kapa-
citdsa: 24.970 MN, tovdbbd 6.967 MW a régid hderdmiveiben. A
vizgy{jtdbeli tdrczdkapacitds csaknem tel jes eqészében az
Egyezmény aldirdinak kdzvetlen vagy kézvetett ellendrzése
alatt 411. A tdrozdkapacitds hasznositdsdnak f6 célja a
koordinalt vizerdtermelés, a nem-energetikai hasznositési

érdekeket érvényesitd némi korldtozdsokkal.
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A Koordinacids Egyezménynek.készbnhetéen minden alsd szaka-
szon lévd folyami vagy kiegyenlitd iétesitmény tulajdonosa,
anétkiil, hogy felsd szakaszi tdrozét szabdlyozna, biztos le-
het abban, hogy jéval tdbb biztositott energia termelésére
lesz lehetbsége, mint amennyit a [étesftménye koordindcid
nélkil termelhetne. A szavatolt energidnak ez a fogalma
alapvetd az Egyezményben, amely td&bb szempontbdl is megkd-
zeli{ti azt az optimumot, amely elméletileg akkor lenne le-
hetséges, ha az egész Tdrozérendszernek egyetlen tulajdonosa
lenne. A Koordindcids Egyezmény fontosabb sajdtosségai a

kévetkezdk:

o A felisd szakaszon 1évd tdrozdkbdl tdérténd vizeresz-

tésért fizetést irdnyoz eld

E » i . ! » 4 ” - - +
o Ervényesiti a nem-vizerdhasznositasi vizhasznala-

tokat

o Kételezi a tdrozdk tulajdonosait arra, hogy mas

vizhaszndidk szdmira is tdrozzanak vizet

o A tdrozdkbd| torténd vizeresztéseket ugy szabdlyozza,

hogy a télbukds mértéke minimdlis legyen

o Felhatalmazza a Bonneville Energialigyi Hivatalt és
a Hadmérnski Testiletet, mint az Egyesiilt Allamok
részérdl kijeldlt intézményeket, hogy gazdalkodja-
nak a nemzetkdzi szerz8dés alapjdn Kanadabdl érke-

” ’ s . »
z8 tdrozott vizmennyiséggel

o Megktveteli, hogy évenként elkészlljon a rendszer

koordindlt lUzemeltetési terve

o A rendszer minden egyes &ramszolgédltatdja és a
rendszer egésze szamdra meghatdrozza az u.n. ener-
giateherbirdsi alapkapacitdst /FELCC/ /a megfeleld
magyar fogalom: lzemszerilien igénybevehetd teljesit-

mény - UIT - lektor megjegyzése/.

4-13
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o Kélcsdnds energia-cserét és helyettesitési jogokat

r eld minden egyes &ramszolgdltaté FELCC-ének

aldtdmasztdséra

o A regiondlis tdvvezeték-rendszer |édtesTtményeit

minden dramszolgéltatd szdmdra hozzaférhetdvé

teszi

o Felosztja a kényszerl lUzemkiesési tartalékokat.

Az egyébként veszendébe mend energia megbrzése érdekében

a Koordindcids Egyezmény azt is eléirja, hogy az tizemeltetdk

szlkség esetén egymds szdmdra is tirozzanak energiat. Eléfor-

dulhat példdul, hogy valamely téli 4drviz a vizgyljtdnek csak

az egyik részét érinti. Ha ez az drviz az A jeld felhasznd-

14 igényét meghaladdéd energiat tudna el&allitani és az 0o

tirozd jdnak befogaddképességétl is meghaladja, akkor ez a
t5bblet-vizmennyiség, koordindcid hidnyaban, elveszne a

vizer8hasznositas szdmara. Koordindlt tizemméd esetében azon-
ban ez az energia egy masik tarozéban is visszatarthaté.

A B jell felhasznild, amelynek nincs tele a tdrozdja, csoxk-
az A

fel-

ad at,

kenti vizer&mivének energiatermelését éds vizet téroz;
jelﬂ fél viszont, a szabdlyozhatatlan tohblet-energia
hasznaldsaval, egyidejileg tdbblet energidt termel és

amel lyel kiegésziti a B fél csdkkent termelését, amelyet

kil 8nben sajat termelésth drammal egészitene ki. E tranzak-

cié eredményeképpen az A fél szamira energiaforrds all ren-

delkezésre a B fél tdrozdjaban, amely egyenld az A fé1 &l-
tal viselt terhelés-rész potencidlis energidjaval. Az ener-

gia visszatéritésekor az A fél tarozdtér-igénybevételi dijat

fizet a B féinek.

A PNW Koordindcids Egyezménynek vannak bizonyos alapve-
t6 igazgatdsi elvei, amelyeket az évi tzemelési tervek Osz-

szedl |l {tasakor is érvényesitenek.
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Egy-egy egyezményi év inditdsa eldtt minden egyes tdrozd, va-
lamint az egész rendszer szamdra Uzemelési és tdrozdsi menet-
rendet készitenek az enmergiaterhelés~viselési alapkapacita-
saik /FELCC/ maximumainak meghatdrozdsara. A FELCC-eket a

miltbel] &vszakos energiaigények alapjdn &111tjdk Bssze.

A tdrozdrendszer-szabdlyozdsi vizsgdlatokat 40 éves ész-
lelt vizhozam-id8sorok felhaszndlasaval végzik: kivdlasztjak
a vizhozamok legkedvez8tlenebb sorozatdt, amelyet kritikus
idészaknak tekintenek., Mis szdval a tédrozdrendszer-vizsgdla-
tok célja: havi 1éptékben annak a meghatdrozott valdszinlsé-
gll alap-energidnak a meghatdrozdsa, amelyet az egyedi rend-
szerek minegyike, koordindlt Uzemmdd mellett, termelni tud-
na, ha ez a kritikus lefolydsi helyzet elbdlina. Az Egyez-
mény minden résztvevdjének joga van a rendszerre ilymddon
meghatdrozott energiamennyiséghez, és minden résztvevd egyet-
ért azzal, hogy kdlcsdndsen segitik egymdst, hogy a tényle-
ges Uzemelédsben eld is dllitsdk ezt az energidt. Ezen éven-
kénti Uzemelési tanulmdnyokbd! szabdlyozdsi gdrbéket is
el8dl1itanak, . amelyeket a tdrozdk mikddtetéséhez iranyelvként

fel kell hasznalni.

A szébanforgd csendes-écedn-menti ENY-i tertilet el van szi-
geteive mds energia-rendszerektdl, amelyekhez sziUkséghelyzet-
ben fordulhatna. Ugyanakkor ez a régid szinte tel jes egészé-
ben a vizerBhasznositdsdtd! flgg. Mindezek miatt e régié
energiafelhaszndldi nagymértékben ki vannak szolgaltatva a
kritikus id8szakban felhaszndlhatd energidnak. A Koordinacids
Egyezmény tikrdzi a garantdlt energiaszolgditatds irdnti i-
gényt. Az Egyezmény szerinti lizemelés a felek szdmdra két le-
hetdséget biztosit ennek a "rdgzitett™ /garantdlt/ energidnak
az elnyerésére: a kdlcsénds energia-csere lehetdségét és a
helyettesitédsi jogot. Ha egy félnek szilksége van a régzitett
energiamennyiségre, joga van arra, hogy barmely mds féltdl,
ametynek a garantdlt energidjéhoz képest tiébblete van cse-

reenergiat vdsdarol jon.
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Ha viszont egy, az alsd folydszakaszon telepiilt fél vizeresz-
tést igényel valamelyik tdrozdtulajdonostdl, az utdbbi tébb
tehetéség kozul vélaszthat. Vagy leereszti az igényelt ta-
rozott vizmennyiséget, vegy ezt helyettesitd energidt szol-
galtathat, vagy pedig két megoldis valamilyen kombindciéja
mellett donthet,

Ez az intézkedés 5sztdndz a rendszer jé milkédtetésére é&s
kiklUszobs1i a viz-tulbuktatdssal jadrd energiapazarlist.
Abban a helyzetben példdul, amikor egy felsd szakaszon |é&-
v3 tdrozd tulajdonosa tdrozott vizet enged le sajat energia-
igényének kielégitésére, egy alsd szakaszon |évd haszndlé-
nak a tdbblet-vizeresztéds irdnti igénye a felsd tdrozd
olyan tobblet-energia termelését eredményezheti, amely irdnt
nincs kereslet. Ebben az esetben vizeresztés helyett a fel-
sé tdrozé tulajdonosa helyettesits energidt szolgdltat, ami

altal javul a rendszer hatékonysdga.

Az a helyzet is el8dlthat, amikor a felsd tdrozdbd!
-- egy alsdé szakaszon telepiilt fél kivdnsdgdra -- lebocsdtott
vizmennyiség egy vagy tébb kézbensd |étes{iményen halad &1.
Az utdbbiak tulajdonosai két lehetdség kozi!l vdlaszthatnak.
Vagy a vizerdmivek dltal a leeresztett vizmennyisdgbd!l ter-
melt tobblet-energiat sajat energia-igényeik kielédgitésére
forditjdk, vagy pedig ezt az energidt dtadhatjdk a felsd ta-
rozd tulajdonosdnak, HMa az alsd szakaszon telepiilt létesit-
mény tulajdonosok az elsd alternativdt vdlasztjdk, akkor
ezdltal lemondanak a felsd tdrozdhdl Bket illetd adott ener-
giamennyiséghez vald jogukrdl. Ez egyébként arra a félre is
érvényes, aki a tdrozdébd! vald vizeresztést eredetileg igé-
nyelte. Ha viszont a viz helyett energiaszoigdltatdsban ré-
szesul, akkor ezzel Iemondot% az ezen energiamennyiséghez
vald jBvébeli jogdrdl.

Az Egyezmény mdsodlagos energia-eladdsokat is engedélyez,

ha ezek nem veszéiyeztetik a rdgzitett energia szolgdltatd-

sat.
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Ha azonban a koordinalt rendszer tdrozdiban tdrolt vizmennyi-
ség a rdgzitett energia biztositdsdhoz szitkséges szint ala
siil lyed, tilos a mdsodlagos energidt harmadik féinek eladni.
Ennek az intézkedésnek az a célja, hogy kizdrjon minden o-
lyan energia-arusitdst, amely indokolatlan mértékben kocka-
ra tenné a koordinalt rendszernek azt a képességét, hogy a

jévdben kielégitse a régzitett energia-igényeket.
UZEMELES| KORLATOK ES SZABALYOZAS! GORBEK

Valamennyi tarozét meghatdrozott lizemelési korlatok ké-
z5tt mikddtetnek. |lyen korldtok: a tarozd szélsdséges
maximdlis és minimdlis vizszintje, a vizhozam- és/vagy ta-
rozdbeli vizszintvidltozdsok megengedett sebessége, minima-
lis pillanatnyi és/vagy napi vizhozamok. E hidraulikai kor-
latok mellett a létesitmény kdvetelményei vagy a tdvvezeték-
rendszer igényei még elektromos korldtokat is tamasztanak.

A rendszer tdrozdinak mitkodését, e korldtok kdzdtt, az év-
szakos vagy éves tdrozdszint-menetrendek sorozata, az un.
szabdlyozdsi gorbék segltségével szabdlyozzdk, amelyeket
mind az egyes egyedi tdrozdk, mind az egész rendszer mi-
k5désének irdnyitdsira felhaszndlnak. A Columbia vizgyljté
tirozéinak és az egész rendszernek az Uzemirdnyitdsdra hasz-

nalt fontosabb szabdlyozdsi gorbék a kdvetkezdk:

o Kritikus szabdlyozdsi gérbék /CRC/ - Olyan tarozdbeli
vizszinttartdsi menetrendek, amelyeket 40 éves
/1928-1968/ &szlelt vizhozam-sorozatok felhasznaldsd-
val végzett éves Uzemeldédsi vizsgdlatokkal hatdroznak
meg abbd! a célbdl, hogy kiszdmitsdk a legmostohabb
hidroldgiai viszonyok kdzott a régzitett energia-igé-
nyeket kielégitd optimdlis energiatermelést /ez az

un. kritikus id&szak akar & évig is eltarthat, 1. az

5., &bran/
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o Felts1tési gbrbék - Azon legkisebb vizdllasok menet-

rendjei, amelyek betartdasaval egy-egy tdrozdé mikdd-
tethetd Ggy, hogy Ujrafeltdttése kelld valdszinliség-

gel biztositva legyen

Garantalt feltsltési gorbe /ARC/ -- Az a feltsl-
tési gdrbe, amelyet a rendszer vizsgdlatdhoz fel-
haszndalt 40 éves észlelési sorozat masodik legki-
sebb vizhozamdnak az alapjdn szamitottak.

/A janudr-jdliusi idészak vizszdll{tdsai kozil a
mdsodik legkisebbet 1931-ben mérték a Columbia

folyd The Dalles-i szelvényében./

Energiatartalom-gérbe /ECC/ -- Ugyanaz, mint a ga-
rantdlt feltsitési gorbe [JARC/

Viltozd feltdltési gérbe /VRC/ -- Az a tarozd-
feltsltési menetrend, amelyet a jGlius 31-én véget-
érd mindenkori év fennmaradd részére eldrejelzett
hozzafolydsokbd | szdmitottak. /A pillanatnyi hdada-
tokon, észlelt és eldrejelzett csapadék-adatokon
alapuld viztdpldlds-eidrejelzéseket iddészakosan
valamennyi nagyobb tirczdra és az egész rendszerre
minden év janudr 1-én 4l1{tjdk 8ssze. Ezt az eld-
rejelzett hozz&folyds-értéket rendszerint a 85 %-
os szignifikancia-szintl eldrejelzési hibdval, a
feltsltési idBszakban igényelt vizmennyiséggel

csokkentik./

Viltoztathatd energiatartalom-gdrbe /VESC/ - Ugyan-
az, mint a vdltoztathatd feltd!tési gdrbe /VRC/ .

Arvizvédelmi szabdlyozdsi gérbe /FCRC/ - A tdrozd-
vizszinteknek az a menetrendje, amely megadja,

hogy mind a letrités, mind a feltdltés idészakdban
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mekkora tarozétér Uresen tartdsa szikséges ahhoz, hogy a

potencidlis &rvizhozamok szabalyozhatdk legyenek

o Felsd szabdlyozasi gérbe /URC/ -- Ugyanaz, mint az &drviz-

védelmi szabdlyozdsi gdrbe /FRC/-

o Korldtozd szabdlyozdsi gérbe -- A térozdbeli vizszintek-
nek az a menetrendje, amely megadja a tdrozdéban 1évd viz-
mennyiségnek azokat a minimalis értékeit, amelyeket annak
garantdldsa érdekében kell fenntartani, hogy a rendszer
a janudr-dprilisi id&szakban ki tudja elégiteni a rogzi-
tett energiaigényeket még akkor is, ha a VRC lehetdvée te-
szi a tdrozd teljes kiliritését és nincs elégséges termé-
szetes hozz4folyds mindaddig, amig meg nem kezdddik a ta-

vaszi hdolvadés.

o Uzemelési szabdlyozdsi gbdrbe /ORC/ -- Az egyéb szabdlyozasi
gdrbék kuldnbdzd szakaszaibdl Ssszetett tdrozdvizszint-me-
netrend, amely megadja, mekkora vizmennyiség vehetd ki a
tdrozébdl anélikil, hogy ez a jovdben veszélyeztetné a rog-
zitett energiaigények rendszer dltali kielégitését /1. a

6. abran/.
OPERATIV (ZEMELTETES

Az évi tzemelési vizsgdlatokbdl elddllitjdk az egyes tarozdk
és az egész rendszer optimdlis energiatermelését biztosits
szabdlyoz4si gdrbék seregét. A folyamatos napi Uzemeltetés so-
rdn a tarozdk tulajdonosai/lizemeltetdi esetenként megdllapit-
jdk, hogy a pillanatnyi viszonyok kdzstt melyik szabdlyozasi
gérbe a legmegfeleldbb. Vannak olyan feltételek, mint pl. a
vizhozamok az apaddsi id8szakokban, amelyek lassan valtoznak,
masok viszont, mint pl. az dramfejlesztd létesitmények eld-
re nem tervezett lzemkiesései, hirtelen jelentkeznek. Az
energiael ldtdson kivili igények is okozhat jék az energiater-

melés lzemének valtozdsit,
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Ezt a sok viltozdt mind kezelni kell tudni, ha az a célunk,
hogy a tédrozdk lzemeltetése az energiatermelés szempont ja-
bé1l hatékony legyen. Esetlegességekkel is szamoini kell és
célszerii tartalékokat biztositani. A tényleges Uzemeltetés
szdmos okbdl eltérhet az optimalis vizerdhasznositdsi terv-
tél, s dllanddan erdfeszitéseket kell tenni annak érdekeben,
hogy a rendszer ismét egyenstlyi &llapotba kerlU!jon, vagy
azt legaldbbis az optimdlis viszonyokhoz minél kozelebb
tartsak.

A napi Uzemeldsben a csticsrajdratdsi kapacitds rendsze-
rint fontosabb, mint az atlagos energiaigény. Vannak erd-
miivek, amelyek lzemét 1 napos elbretartdssal tervezik és
masok, amelyek hirtelen véltoztatnak az dllanddan véitozd
igények kielégitése érdekében. Az energiaigény vdltozdsaira
és a vizhozamok ingadozdsaira vald gyors igazodasdhoz csucs-
erdmiivekre van szikség. Ezen igény kielégitésére tdbbnyire
kiegyenl itd puffer-erdmiiveket alkalmaznak.

A 60 Hz-es elektromos frekvencia fenntartdsdra a repilo-
gépek robotpilétdjdhoz hasonlithaté automatikus energiater-
melési szabdlyozd /AGC/ berendezést haszndlnak. Az egész
rendszerben, kiildnbdzd szerepkdrdkben, igen sok szamitdgép
milkédik: ezek végzik el, egyebek kozdtt, a pillanatnyi
tzemirdnyitdst létesitményenként és a rendszer egészében,

a rendszertervezési vizsgdlatokat, stb. Gyakran haszndinak
szdmitdgépi modelleket a kiildnbdzd hivatalokban is a révid-
és hosszutdvl eldrejeizések elkészitésére, valamint az Uze-
melési rendszer szimuldcidjdra is. A l1étesitmények adatait
és a hidrometeoroldgiai adatokat /mem egyszer tdvérzédkeléssel/
automatikusan gylijtik és szédmitdaéppel dolgoztatjak fel,
majd az emlitett modellek felhaszndldsdval Uzemelési szi-
muldcidkat végeznek. Az a tapasztalat, hogy a Columbia ta-
rozérendszerben a szabdlyozds leghatékonyabb, legmegbizha-
tébb és legkieldgitdbb eszkdze az emberi ddntés és itélet,
amennyiben a déntést végzdk a legjobb valéds-idejl informa-

cidk birtokaban vannak.
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BEFE JEZES

A Columbia vizagylijt8d tdrozdrendszere nyilvdnvaldan egy
szdmtalan alrendszerb8l 4116 nagy rendszer, amelynek bar-
mely egyedi eleme vagy elemcsoportja részletesen elemezhetd
tenne. A jelen tanulmdnybeli bemutatdsra részben azért va-
lasztottuk ki koziilik a vizerdhasznositdsi rendszert, mivel
annak optimdldsa oly nagyon produktiv, értékes és kdnnyen
mérhetd. Habdr a vizgyljtd fizikailag nagy kiterjedésl,
kiil6nb&z8 tulajdonosok osztoznak rajta és a szabdlyozasa
meglehetdsen komplex feladat, az évek folyaman kialakult
megdl lapoddsok és e!jdrdsok addig fejlddtek, hogy ma mar
a vizer8hasznositds koordindit tizemeltetédsének hatékonysé-
ga megkdzeliti azt az 41lapotot, mintha a rendszernek egyet-
len tulajdonosa lenne,

Valéban, a Columbia vizgylijtéd olyan kozés erdforras,
amelyet végsd soron k&zérdekbd! ilzemeltetnek, még ha ezzel
egy-két kilsndl 14 érdekcsoport esetleg nem is ért mindig
egyet. A vizerdhasznositds optimumdt a tdrozdvizszintek
menetrendjeinek vagy szabdlyozdsi gdrbéinek korszeri, nagy
csalddja teszi lehetdvé a lehetséges helyzetek igen sok
viltozdsdra. A tdrozdérendszer operativ lzemeltetése annak a
menetrendnek minél jobb betartdsdra torekszik, amely a min-
denkori konkrét helyzetben optimdlisnak mindsidl.

A rendszer miitkédésének folyamatos szabdlyozdsaban a
szamitégépek és a szadmitdgépi mddszerek nélkiildzhetetlen
szerepet jdtszanak. Remél jik, hogy a rendszer bemutatdsa
kel |8 alapul szolgd! az ugyancsak red vonatkozdé kévetkezd
két tanulmanyhoz, amelyek a rendszerben tdrtént szdmitdgép
alkalmazdsok szamos sikerérdl és tobb sikertelenségérdl
is beszamolnak. Bizonyos, hogy az lzemelés a jovoben még
javithaté lesz, s hogy ez valamennyi érdekelt célja és

reménye,

4-21
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A Columbia folyd vizgylijtdje és a tengerparti
vizgyljtdk

A Columbia folyd The Dalles-i szelvényének viz-
jardsi Jjelleggdrbéje

A Willamette folyd Salem-i szelvényének vizjdrési
jel leggdrbéje

A csendes-dcedni partvidék ENy-DNy-i tdvvezetéke

Példa a sokéves kritikus id8szakra vonatkozé

kritikus tdrozdszabd!yozdsi gdrbékre

Példa egy tdrozd lzemelés-szabdlyozdsi gdrbéjére
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CROHMS - PELDA AZ ADATGY(JTES INTEZMENYEK KOZOTT!

EREDMENYES KOORD INALASARA

I rtdk: Douglas D. Speers és a Columbia Folydé Vizgazdd!koddsi
Csoportosulds Hidrometeoroldgiai Adatok

Bizottsagédnak tagjai

Bevezetés

1978 oktdberdben Uzembe helyezték a Columbia Folyd Opera-
tiv Hidrometeoro!dgiai Adatkezeld Rendszerének /CROMMS/ koz-
ponti szdmitdgépét. Ez jelentds |épés a csendes-dcedni part-
vidék ENy-i régidjaban miksdd intézmények kdzds adatgy@jté
rendszerének kialakitdsdt célzé sokéves koordindcié térté-
netében. A CROHMS célja: a vizigyi szervek részére olyan
"valds-ideju" adatgyiljtd, feldolgozd- és megjelenitd
/display/ rendszer létrehozdsa, amely a Columbia folyd viz-
gylijtdjében és a szomszédos vizgyljtdkben muksdd kiter jedt
tirozérendszerek Uzemeltetését segiti. A tét: kb, 80 vdlgy-
zarégat miksdésének hatékony szabdlyozasa, amelyek a vizerd-
hasznositas mellett az drvizvédelmet, az ontdzést és az Udu-
1és céljait is szolgdljdk. A tdrozdérendszer évente sokmi |l 116
dol l4ros hasznot hajt, ugyanakkor fokozédnak a haldl!lomany-
nyal és mds kérnyezeti tényezdkkel kapcsolatos aggdlyok; igy
a rendszer mikédtetése egyre érzékenyebb folyamattd valik.
A CROHMS rendszer gyorsan jelenti és nagy gyakorisdggal aktu-
aliz4lja az adatokat, Uj hidrometeoroldgiai dllomasokat tar-
talmaz, kiter jedten alkalmazza a szdmitdgépes adatfeldolgo-
zést; mindennek kdszonhetden jé eszkdz lesz a vizgazddlko-
dék szdmdra az em!itett érzékeny folyamat kezelésében.

A jelen tanulmany ismerteti a CROHMS létrejottét és jelen-
legi milkddésének alapelveit, kilénds tekintettel a rendszer
kifejlesztésédvel és milkédtetésével kapcsolatos, intézmények
kézdtti egyiittmikédésre, amelyet a Hidrometeoroldgial Adatok
Bizottsdganak tagjai és a Bizottsdgot 1étrehozd szervezetl,

a Columbia Folydé Vizgazdélkodadsi Csoportosuldsénak tagjai

valdsitottak meq.
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A CROHMS létrejottének térténete

Az ENy-i régidé hidrometeoroldgiai adatgyljtd rendszer koordi-
ndlt miksdtetdse és fejlesztése hivatalosan az 1950-es évek
elején, a Hidrometeoroldgiai Jelentd Hildzat Munkacsoportja-
nak, mint a Columbia Vizgyljtd Intézménykszi Bizottsaga
/CBIAC/ Vizgazddlkoddsi Albizottsdga egyik munkacsoportja-
nak a tevékenységével kezd8dstt el. E Munmkacsoport tevékeny-
sége az 1950-es években és az 1960-as évek elején kiter jedt
az adatjelentd észlelB8helyeknek a Columbia vizay(ijté telex-ha-
lézata /CBTT/ &ltali finanszirozdsdnak kcordindliasara, vala-
mint a mér8helyek kézi tdvmérési miszerekkel vald felszerelé-
sének a finanszirozdsdra. 1966 marciusdban a Munkacsoport el-
kezdte az automatikus adatgylijtd berendezések fejlesztését
szolgdld, kilonbszd intézményi tervek koordindldsdt; rdviddel
ezutdn megfogalmaztdk a kdzds szdmitégéppel rendelkezd koor-
dindlt adatgyljtd rendszer gondolatat. Ebben az iddben a Had-
mérndki Testiilet a Clearwater folyd vizgylijtdjében az elsd ra-
didn jelentd hdldzatot rendezte be., 1968-ban a Munkacsoport

tovdbb dolgozott az adatgylijtd rendszer koncepciondlis meg-

hatdrozdsdn: megbizta a North American Rokwell|l Corporation-t
azzal, hogy deritse fel az adatgyljtd rendszer iranti intéz-
ményi igényeket és dolgozzon ki alternativ valtozatckat az

adatgyljtés- és feldolgozds rendszerére. E cég 1968 oktdberi
jelentése /3/ azt a konfigurdcidt is tartalmazta, amelyet a
vizgazddlkoddsi szervek elfogadtak s ez a terv vezetett el

ama 1étezd rendszer megvaldsitasahoz.

Az intézménykdzi adatgylijtd rendszer alapelveit 1870 jinius
11-én, a hat szévetségi intézmény &ltal alairt Egyetértési
Emlékeztetdben rdgzitették. E dokumentum kinyilvénitott cél-
jai a kovetkezdok voltak:

- F5ldsleges parhuzames 1étesitmények kiklszdbdlése

- A hidrometeoroldgiai adatok gylijtésében és felhasz-

ndldsdban a maximdlis hasznossdg és egydntetiliség biz- .

tositdsa
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- A legnagyobb fokth megbizhatdsdg biztositdsa a leg-
kisebb k&ltséggel

- A meglévd és eldirdnyzott észlelB8helyek gazdasdgossa-
gdnak és tobbcéld hasznositdsdnak az intézmények egye-

di feleldsségével Ssszhangban t3rténd biztositasa.

Miutdn ezzel az intézmények k&zétti vonatkozasokat hi-
vatalosan rdgzitették, engedéiyezhetdvé valt az Uj mérdbe-
rendezések finanszirozdsa és kidolgozdhatdk voltak az ész-
lel3hdldzat tervei. A tervezési el jards meginditdsdval az
Eszak-Amerikai Rockwell Informicidrendszer Tdrsasdgot biz-
tdk meg, amelynek 1971 oktdberi jelentését [4/ a CRAMG
1972 janudr jdban etfogadta. Kériilbelil ebben az iddben
adtdk az operativ hidrometeoroldgiai rendszernek a "CROHMS"
nevet. Ekkorra mar tobb automatikus adatgyiijtd rendszer mi-
kédstt ill. vadrt a kdzponti szdmitdgép beszerelésenek a
befejezésére. A végsd tervezésf és specifikdcidt a Hadmér-
noki Testililet végezte; a szdmitdgép adatellendrzd részére
vonatkozé szerz&dést a Testllet az EG G Corporation cégnek
juttatta. 1978 végén a CROHMS milkddni kezdett.

A CROHMS ismertetése

A CROHMS dgy jellemezhetd, mint bizonyos szamu flggetlen
adatgylUjtd rendszer egylittese, amelyek mindegyike egy kdz-
ponti adatbankba tovédbbitja az adatokat feldolgozas és a
tsbbi felhasznadld szédmdra vald hozzadférhetdség cél jabol.

A rendszer elemei: /1/ kilonbsz& tipusd, tivijelzd -- részben
automatizdlt, részben manudlisan lekérdezett -- adatgyljtd
4l lomésok, /2/ adat-ellendrzdk, rendszerint mini-szamito-
gépek, amelyek a tdvjelzd helyekrdl kapjdk az adatokat és
/3/ a Hadmérnski Testllet Portland-i /Oregon &llam/ Adatfel-
dolgozd Kdzpontjdban miksdd kdzponti szdmitdgép. Az egész

rendszer vazlata az 1. dbridn lathaté.
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A tdvjelzd &llomdsokat és adat-ellendrzoket tartalmazd
adatgylijtd rendszereket kiil6nbdz6 szdvetségi viziigyi intéz-
mények telepitették, amelyeknek ilyen irdnyl tevékenységét
a Hidrometeoroldgiai Adatok Bizottsdga koordinalta. Ezen
adatgylijtd rendszerek kdzil a fontosabbak: a Bonnevilile
Energiaiigyi Hivatal hidrometeoroldgiai rendszere /2/, a
Hadmérndki Testiitlet kilénbdzd rendszerei, és a Talajvédel-
mi Szolgdiat SNOTEL rendszere /1/. Az 1. téblazat felsorol-
ja mindazeon rendszerek jellemz&it, ameiyek a CROHMS kdzponti
adatbank jdnak jelentenek vagy rdvidesen jelenteni fognak.

Amint az 1. &brdn lathaté, a CROHMS kézponti szamitdgépe
két kilsdnalld hardverbd! &ll: a kézponti adatellendrzdbdl és
a Hadmérnéki Testilet &ltaldnos célu, IBM 370-155 tipusd
szdmitégépébdl. A CFDC két redundns |nerdata 7/32 tipusu sza-
mitégépbdl &ll, amelyek nagy megbizhatdsdgld adatkezeld egy-
séget alkotnak, ez fogadja az adatokat, azokat idélegesen
tdrolja és a felhaszndldk igényei szerint kildnbdzd infor-
micidkat szolgdltat. Az adatokkal tdrténd mindenféle szdmt -
tdst az IBM szamitdgép-rendszer végzi, amely kommunikdl a
CFDC-vel, s amelyhez a felhaszndldk megosztott idejl /time
sharing/ rendszerben szintén hozz&férhetnek. Egyetlen adat-
tal kapcsolatos begylijtési és jelentési miveletek tipikus
|4ncotatdt a 2. &brdn mutatjuk be. E mivelet-ldncolat dtfu-
tdsi ideje 30 percnél is rdvidebb lehet, ami a rendszert
lényegében "valds-idejli™ miveletekre képesiti.

A CROHMS fontos dsszetevdje az a szoftver rendszer, a-
mely az adatokat az &ltaldnos rendeltetédsl szdmitdgépben
feldolgozza. Ez a szoftver, amelyet még fejlesztenek, egye-
siteni fogja a komplex adatbdzis-kezeld rendszert, az adat-
értékelédsi rutinokat, valamint kiilénbdzd szdmitdgépi model-

leket, amelyeket operativ eldrejeizésre és tarozdiuzemelte-~
tési ddntésmegalapozdsra folyamatosan haszndlnak, A szoft-
ver rendszer végiil a bemend adatok kompiex hidroldgiai mo-
dellek szdmara torténd automatikus eldkészitését is lehetd-
vé teszi, ami jelenleg még jelentds mennyiségl kézi eldké-

szitést igényel.
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Méltbeli példdk az intézmények k&zotti koordindcidra

Az 1970 évi intézménykszi Egyetértési Emiékeztetd az
egylttmiksdésben torténd adatgylijtés-fejlesztés és meg-
valdsitds szdmos kdzponti alapelvét tartalmazta. Ezek a
kovetkezdk:

- Az intézmények a kdzpontositott adatfeldolgozd beren-

dezést kdzdsen haszndl jék.

- Az intézmények a "nyers", valdsidejl adatokhoz fér-

hetnek hozzd

- A hidrometeoroldgiai észleldhdldzat fejlesztését ido-

terv szerint, koordinaltan kell megvaldsitani

- A kommunikdcids berendezéseket, ahol ésszerl, kozdsen

haszndl jék.

Az Emiékeztetd irdnyelveinek részleteiben vald megvald-
sitdsdért felelds koordinald testiilet napjainkban a Hidro-
meteoroldgiai Adatok Bizottsdaga /HDC/, amely 1972-ben at-
vette a kordbbi Munkacsoport feladatkérét. E Bizottsag tag-
sdgdt és a benne képviselt intézmények kiildnleges érdekelt-
ségeit a 3. dbra mutatja be. A Hidrometeoroldgiai Adatok
Bizottsdga a CRMMG-nek jelent, s egyben erre bizza a jelen-
t8sebb kdvetkezményekkel jard dontéseket. Ra kell mutainunk,
hogy sem a HDC, sem a CRWMG &nmagdban nem rendelkezik hatd-
sdgi jogkérrel; mindketten csupdn kcordindld testiiletek. lgy
tehdt az intézmények kézdtti, jogilag kdtelezd erejl megdl-
lapodasok /mint pl. az Egyetértési Emlékeztetd/ az intéz-
mények kizott irdsban, a Bizottsdg kdzbejdtte nélkil jon-
nek létre. A kdvetkezdkben felsorolunk néhiny kildnleges
példdt azokra a koordindcids erdfeszitésekre, amelyeket a

CROHMS kifejlesztési folyamataban tettek:

I 1letdkességi teriiletek - A koordindcid részleteivel jard fel-

adatok kelld szétosztdsa érdekében megdl lapodtak abban, hogy
minden résztvevd intézményhez hozzdrendelnek egy-egy megha-

tdrozott fdldrajzi terlletet, amelyen &ltaldnossdgban & felel
meg a tavijelzd allomasok /helyszini észlelddllomasok/ fejlesz-

téséért.
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A felelds intézmény kezeli a mérda!llomdsok felszerelési rész-
letproblémdit, a kommunikicidt, a fenntartdsi kérdéseket stb.
A Bizottsdg lirlap-sorozatot &ll{tott 8ssze, amelyeken a mérg-
Al lomasokon tervezett felszerelés médositasok részletei fel-

dolgozhatdk.

A tdvijelzd észleldd!lomdsok iddterve és koordinicidia

- A HDC id&nként jegyzékeket ad kdzre az intézmények &ltal eld-
irdnyzott automatizdldsi fejlesztésekrdl, ezzel biztositva,
hogy minden intézmény értesil jon a tdbbi intézmény fejlesz-
tési terveirdl. Ezzel megeldzhetd a berendezések foldsieges
kett8sége, ami &ltal valdban létrejon az észleldhaldzat
fejlesztésben az egyluttmikodés, ugy pl. hogy valamelyik
intézmény érdekében, automatizdl egy mércét a sajat haldza-
tdban, ha ezt a mdsik intézmény hasonld szolgdltatassal

viszonozza.

Rididaddk hulldmsav-koordindcidja

- Eljdrdst dolgoztak ki arra, hogy az egylittmik&édsé intézmények
dttekinthessék a tervezett ¢ addk hulldmhosszait annak ér-
dekében, hogy kikliszébdlhetdk legyenek a meglévd haldzatokkal
vald ltkdzések. A rddid alkalmazdsok dttekintésére és megvi-
tatdsdra egy RAdid-Hulldmhossz Albizottsdgot hoztak létre.
Ezen el jaras keretében az elfirdnyzott ] hultdmhosszak mar
a regiondlis egyeztetés és egyetértés birtokdban kildhetdk
fel jévahagydsra az IRAC-hoz /Figgetlen Radié-Tandcsadd Bi-
zottsdg/. Ezen Albizottsdg egyik feladata az volt, hogy a
CROHMS halézatban milksdd hidrometeoroldgiai &llomdsok és hasz-
nélatos radié hulldmhosszak térképét elkészitse és karbantart-

sd.

A kommunikdcids berendezések kizds hasznilata

- Az Egyetértési Emlékeztetd dltal rogzitett intézménykdzi koordi-
ndcid egyik fontos eleme a kommunikacids Bsszekdttetések kozds

hasznalata.



l
sy

I
e

!
e

|
Wy

I
M

1
Vo BN ey

Hudhilu

Bk

L
-

{
o1l

|
"m.,. ki

] vel

bl

J
1 Ay

I vl u-!u

.r-r' ey

Ennek eredményeképpen a Bonneville Energialigyi Hivatal meglévd
mikrohul 1dm f3vonalait szdmos hidrometeoroldgiai haldzat ge-
rinceként haszndl jdk. Ez a nagy megbizhatdsdgl radid-rendszer,
amely elsdsorban az erdmiivek és a vezér!d hdldzatok kozotti
kapcsolatot biztosftja, lehetdvé tette, hogy a VHF radidt sza-
mos hidrometeorolégiai hdldzat gazdasdgosan haszndlhassa. Nét-
kiile kiterjedt ismét!d hidldzatot kellett volna kiépiteni

tetemes kdltségekért.

Kozponti, kdzds haszndlatd adatfeldolgozd berendezések

A CROHMS tervezésének egyik elsd és legfontosabb alapelve az volt,
hogy valamennyi résztvevd intézmény kdzdsen felhasznalt opera-

tiv hidrometeoroldgiai adatdnak tdroldsdra, feldolgozdsdra és
visszakeresésére egyetlen kdzponti szdmitdgépet kell biztosi-
tani. Ez az elv kizdrja a berendezések duplikdaldsat és minden-

ki szdmdra gyors hozzaférést biZtosit a nyers adatokhoz, flig-

getienli! azok eredetétdl.
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3. &bra: A CROHVS kifejlesztésével

kapcsolatos

tevékenységek intézmények kozotti

koordindc

COLUMB I A

idja

v1zeyduTd

A hidrometeoroldgiai adatgyljtés

ADATGYUJTES

ADATGY(JTO
RENDSZER

ADAT-ERTEKELES
v{zHOZAM-TABLA-
ZATOK KAPACI -

TAS TABLAZATOK

ADATGYUJTES
V[ ZMERCEK

kszotti koordinacidja
BUREAU OF TALAJVEDELM
RECLAMATION SZOLGALAT
BOISE

SNOTEL

BONNEV ILLE HIDROMET.
ENERG I AUGY | ADATOK
HIVATAL BIZOTTSAGA

DITTMER ELLEN-
ORZE KOZPONT

UsA GEOL.
SZOLG.
N.W.ADAT-
KOZPONT

US GEOL.
SZOLGALAT
KORZET! HI
VATALOK

COLUMB | A
FoLYO
EGYEZMENY
/BPA-USCE/

B.C. HYDRO

£S ENERGIA-

- Ucy | HATO-

SAG

intézmények

| ERDESZET
SZOLGALAT

ORSZ .METEOR.
SZOLGALAT
RFC-PORTLAND

HADME RNOK |
TESTULET,
NDP -PORTLAND

KORZETI
HiVATALCK

RDO-k

WSFO-k

ADATGYUJTES,
AFOS KOORDI -
NACI O

CROHMS sza-
mitdgép fej-
lesztése,
adatgyljtés,
Columbia

telex

Adatgy(jtés
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AUTOMATI1ZALT ADATGYUJTES! MODSZEREK A CSENDES OCEANI TERSEG
ESZAKNYUGAT| RESZEBEN LEVO FOLYOK ELOREJELZESEHEZ

Irta: Phillip A. Pasteris1 €s Robert K. Hartman2

KIVONAT: Az 1200 mérfsld /1999 km/ hdsszuségu Columbia folyé
egyike a vildg legfejlettebb vizgazddlkoddsd folydinak. Sza-
mos elem /energiatermelés, hal-vandorids, arvizvédelem, stb./
kritikus egyensGlya fiigg az évszakos viztomegek és a beldlik
szarmazd vizhozamok elbrejelzésétdl. Az eldrejelzések igen sok
adatot igényelnek, amelyek tSbbségét a legklilénfélébb berende-
zések /rddié, telefon, mihold stb./ segitségével automatikusan
veszik &s dolgozzdk fel. Ezeket az informdcidkat a csendes-6-
ceadni térség északnyugati részében mini-szdmitdgépek haldzata
gy(ijti és tovdbbitja a CROHMS elnevezésli /Columbia folyd Ope-
rativ Hidrometeoroldgiai Adatkezeld Rendszer/ regionalis adat-
bdzisdhoz. A CROHMS mind észlelt, mind eldrejelzett adatokat
tartalmaz kdédolt, egyszer(l nyelven és grafikus alakban, amely
a felhaszndldk szdméra a Columbia-vizgyljtdbeli vizgazdilkodasi
tevékenységekrdl vatdsideju, hl képet szolgaltat.

Az ENy-i Folyami Eldrejelzési Kdzpont, az intézmények kozol-
ti megallapodds keretében, a CROHMS-ot a hatékony vizgazddiko-
dis érdekében szikséges valdsidejl hidroldgiai elérejelzések
Gsszedl ! Ttdsdhoz haszndlja fel. A CROHVS szdmitdgépe lehetdvé
teszi a modellek kezdeti feltételeinek és a kiilénbdzdé intéz-
mények &ltali tdrozé-szabdlyozdsoknak inter—aktiv aktualizala-
sdt. Az Ssszedllitott el8rejelzéseket, megfeleid eliendrzés és
koordindcid utdn, az egyliimiksdd intézmények szdmdra hozzafér-
hetdvé teszik.

E tanulmdny stlyponti témdja: a csendes-Scedni térség észak-
nyugati részében folyd adatgylijtési mdédszerek fejlddése s en-

nek hatdsa az el8rejeizései tevékenysegre.

1= F& hidroldgus, Northwest River Forecast Center,Portland

2- Hidroldgus, West National Technical Center, Portland
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Az adatgy(ijtd rendszerek technolégidjdban a legutdébbi iddkben
bekdvetkezett fejlddés eredményeképpen nagymennyiségl valdside-
j& hidrometeoroldgiai informdcidé vdlt az elérejelzés és a viz-
gazddlkodas szdmdra hozz&férhetbvé. E rendszerek kozll sok
"kulcsrakész" és csak egy-eay intézmény sajdtos igényeit elégi-
ti ki. Ezek az intézmények az esetek tobbségében egy-egy
nagy "vizgazddlkoddsi mozaik" részei, amelynek feladata egy
teljes vizogy(jtd hatékony mikddtetése. A Columbia folyd rendsze-
re is egy ilyen rendszer

E rendszer mikddtetése igen sok adatot igényel, amelyek ja-
varészét sokféle forrds automatikusan szolgdltatja és dolgozza
fel. Az adattdmeghez vald hozz4férést a Columbia folyd Operativ
Hidrometeoroldgiai Adatkezel8 Rendszer /CROHMS/ adatbdzisa biz-
tositja.

A CROHMS iétezédse jérészt annak az intézmények kdzotti meg-
41 lapoddsnak kdszénhetd, amely szabvadnyositotta az adatmegha-
tdrozdst és tovdbbitast az intézmények egyedi adatgylijtd rend-
szerei &s a CROHMS k&zétt /Speers 1980/.

A jelen tanuimdny célja, hogy bemutassa az Orszagos Meteorolé-
giai Szolgdlatnak a csendes-dcedni térség északnyugati régidja-
ban folyd automatikus adatgyljtés fejlesztésében betdltott sze-
repét, beleérive a hidrometeoroldgiai adatoknak a meghatdroza-
sit, tovabbitdsdt valamint egy intézménykszi adatbdzisban, a
Columbia folyd eldrejelzésére és vizgazdédlkoddsdra térténd

hasznositasat.

A METEOROLGGIAI SZOLGALAT SZEREPE AZ ADATGYUJTESBEN ES AZ
ELORE JELZESBEN

Térténelmi igény a hidroldgiai elérejelzések irdnt

A vizgazdilkodds gerince: a hidroldgiai kdrfolyamat elemei-
vel: a csapadékkal [/f8ként esdvel és héval/ és a lefolyéssal
/vizhozammal/ t&rténd folyamatos, valdsideju elszdmolds. Az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat /NWS/, orszdgos idéjardsi prog-

ramja révén, a csapadékadatok gylijtésének vezetd intézménye.

4-32
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A Talajvédd Szolgdlat /SCS/ a hé vizegyenértékét kiter jedt hé-
szelvény észleldhdldzatdban'méri. Az Egyesiitt Allamok Geoldgiai
Szolgdlata /USGS/ orszdgos vizhozammérd haldzatot tart fenn.

Az emlitett hdtdzatok kezdetben egymdstél flggetlenll, a mé-
réhelyeken jegyezték fel az adatokat. Az intézmények alkalmazot-
tai id8nként Bsszegylijtotték az informacidkat és azokat postan
kdzponti adattdrakba tovdbbitottdk. A hatékony vizgazddikodas-
hoz sziikséges minden adat megvolt ugyan, de szétszdértan és nem
volt lehetséges a valdsidejl hozz3aférés sem.

Az 1930-as és 1940-es években gyorsan ndtt a népesseg, a
vérosok az &rterek felé terjeszkedtek, fejl3dstt a vizerbhasz-
nositds és a sz4lsbséges idSjardsi helyzetek Arvizi eldntéseket
is okoztak. Mindez arra inditotta a Kongresszust, hogy 1948-ban
az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlatot kijeldlje az arvizi eldre-
jelzések kiaddsdnak egyetlen jogositott intézményévé /NOAA, 1976/.

Az &rvizi eldrejelzések kelld iddeldnnyel tdrténd kiadédsanak
igénye az észleldhdldzatok szdmos érzékeldjének "sautomatizaldsat"

tette szilkségessé.

Az automatizalt adatgylijtés kezdeti mddszerei a csendes-dcedn]

térség északnyugati részén

A vizal14s és csapadékadatok automatizdlt gyljtéséhez kezdet-
ben felhaszndlt berendezések a kdvetkezbk voltak: tdvjelzd be-
rendezések, amelyek biztositjdk az észlelt adat azonnali alap-
vetd decimdlis kédoldsdt és tdvmérdk a vizszint és a csapadék
ha!lhatd jelzéséhez, tovdbbéd bindris digitdlis atvitelek /8DT/,
ame lyek, ha analdg digitdlis adatrégzitével /ADR/ egylitt hasz-
nal j4k, biztositjdk a hallhatd vizszint- és csapadék informicidk
elektronikus tdroldsdt és tovabbitdsit. Ezeket a hallhatéd
"oipegéseket” telefonvonalak tovdbbitottdk a mércét tarcsizd
személyhez, aki "megszdmolta" ezeket a hallhatd jeleket, megfe-
leld {rlapokba frta 8ket, majd telexen az Eszaknyugati Folyami
Elérejelzd Kdzpontnak /NWRFC/ tovdbbitotta.

A hé-vizegyenérték adatokat kiszlrdé hengerrel, kézi mbdsze-
rekkel mérték, a helyi NWS hivatalnak telefonon jelentették,

majd telexen a NWRFC-nek tovdbbitottdk.

4-33
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Valahdnyszor az NWRFC-hez adatkdzlés érkezett, megtdrtént az
dtirds és a dekddolds a szamitdgépi eldrejelzési model lben vald
felhaszndlds cél jdra. Az ebbdl eredd eldrejelzdseket aztan
telexen a NWS hivatalokhoz tovdbbitottdk, kdzreadds céljabdl.

A teljes folyamatot az 1. &bra mutatja be.

Az egész folyamat legiddigényesebb mivelete a dekddolds,
az 4tirds és kédolds volt. A mini-szdmitdgépes technoldgia al-
kalmazasara volt szikség ahhoz, hogy az NWS hivatalok adat-

gylijtésre és kdzreaddsra forditott ideje lényegesen ridvidul jon.

A mini-szdmitdgép szerepe az adatgylijtésben

A Columbia folyd vizgylUjtédjében az NWS &t mini-szadmitdgépet
lizemeltet az automatizdlt adatgylijtés teriiletén. E szdmitdgépek
a kbvetkezd vdrosokban mlikddnek: Portland és Heppner /Oregon
allam/, Seattle /Washington/, Boise /ldaho/ és Great Falls
/Montana/. E mini-szdmitdgépek egylttesen kb. 350 adatérzékeld
adatbdzisdt kezelik és |ényegesen lerdviditették az adatbeszer-

zés és tovdbbitds idejét.
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‘A mini-szdmitdégépek adatgyljtésben vald alkalmazdsdnak alap-

vetd eldnyei a kovetkezdk:

o A mércék gyors és ismételt lekérdezésének lehetdsége

o Kildnb&zd tipusu adatok és érzékeldk informdcidinak

egyidejl gylijtése

0 Helyszini adatbdzis-tdroldsa és megjelenités egészen

200 dllomdsig

o Mds szdmitdgépektd! vald adat Atvétel és azokhoz vald adat-

tovdbbitds lehetdsége

o "Harangozds és futylilés" jellegl riasztds lehetdsége,

valahanyszor az adatok meghaladjdk a felhaszndld dltal

eldre megadott kiiszdbértékeket

A mini-szamitégép tobbféle szenzor-tipust és adattovabbitisi

mddot

tud egyidejlileg nagy pontossdggal értelmezni, fgy pl.:

o Audio-BDT és tavjelzd telefandldé mércéket

o DARDC, LARC "ASCIT" tipusu telefondld mércéket

o "EVENT" tipusu rdadids mércéket

o SHEF kdédolasu, kildn telefonvonalon tovdbbitott GOES adato-
kat.

Operativ kériilmények k&zdtt a mini-szdmitdgépek a felhaszndld

attal

megadott tetsz8leges 1d8kdzBnként automatikusan lekérdezik

a vizmércéket és a csapadékmérdket. Emellett, kivdnsdgra, a mér-

cék esetenként, manudiisan is lekérdezhet8k. A mini-szdmitégép,

ezzel

seket

egyiddben, kijeldlt csatorndkon "véletlenszerl" adatkdz!é-

is fogad.

A véletlenszerii kéz1ések kozé tartoznak az "ESEMENY" tipusi
rddidadds észleldhelyek jelei. Az "ESEMENY" tipusl rddidjelek

akkor

keletkeznek, amikor eldre meghatdrozott kritériumok megha-

laddsa tsérténik /pl. bitlendedény billenése, eldre meghatdrozott

mértékl vizszint emelkedés vagy siillyedés a folydban stb./ A réa-

dié ilyenkor az allomds azonositd kdédjit és az adat-értéket to-

vidbbitja, amelyet a mini-szamitégép fogad, dekddol ja és a he-

lyi mini adatbdzisban tarol ja.
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Az NWS 4ltal tdmogatott Automatizdlt Helyi Valdsideji Adat-
értékelés /ALERT/ egyik fontos Osszetevdje a valésidejid, vélet-
lenszerll események jelentése /NOAA 1981/, amely a helyi kizis-
ségek dltali helyszini értékelést tesz lehetdvé s ezzel a hir-
telen drviz{d terileteken gyors ellenintézkedéseket alapozhat
meg.

A véletlenszer(l adatkdzlés egy mésik tipusa a GOES milhold-
rél érkezo adat, amelynek szamitdgéptdl-szdamitdgépig valéd
kommunikidcidra van sziksége. Jelenleg a Geolagiai Szolgdlat
/USGS/ Tacomdban, Washington adllamban telepitett fldi-kapcso-
lati szdmitdgépe kozvetiti a Mt.St.Helens GOES adatokat a
Meteoroldgiai Szolgdlat Seattle-ben /Washington dllam/ széke-
15 ElBrejelzd Hivataldnak mini-szamitdgépéhez. A Seattle-i
mini-sz4dmitégép ezt dekddolja, majd a rddidn és telefonon ér-
kezett adatokkal kombindlva elddllitja Washington allami viz-
igyl helyzetjelentését. Ezen informacid egyik tipikus megiele-
nitését a 2. dbrdn mutatjuk be.

Lathatd, hogy egy mini-szamitdgépi adatbdzis sokat segithet
az adatérzékeldk és dllomdsok legkilénbizdbb tipusaitol érkezod
informacidk megjelenitésében, vagyis egy nagy terdlet vizigyi
informacioit osszefoglald "pillanatkép" bemutatdsdban. Ha vala-
mely érzékelG esetében a felhaszndld dltal eldre megadott kii-

szdbértéket az észlelt érték meghaladnd, akkor a 3. dbrdn ldtha-

téhoz hasonld készenléti /riasztdsi/ "Harangoz és fitydl"/ jelzés

érkezik.
Ilyen esetekben megfeleld intézkedéseket kell foganatositani,

pl, gyors drvizi riasztdasokat kell kiadni.

A mini-szdmitégépek adatainak az Eszak-nyugati Folyami ElGrejel-

z0 Kdzponthoz és a CRHOMS-hoz valé tovdbbitdsa.

A mini-szdamitogépek adatai két mddon tovdbbithatok az NWRFC-hez.

Ezek a kidvetkezk:

1. Egy vizudlisan értékelhetd adatformétum tovidbbitdsa a NWS
Terepi Miveletek ¢és Szolgdlatok Automatizdlasa /AF0S/ adatforgal-

mi rendszerébe.
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Az AFOS a mini-szamitdgépek és tavkdzlési berendezések orszagos
hdlézata, amely az Egyesilt Alltamok szdrazfdldi részének kb,

200 NWS telephelyét foglal ja magdban /4. ébra/.

2. Az NWRFC Gateway szdmitdgépe dltali telefonos |lekérdezés
révén. Ennek a szdmftdgépnek nagy adatbdzisa van; igen sok sza-
mitégépet tud tdrcsdzni és lekérdezni, koztik a NWS mini-szami-
tégépeit és az SCS SNOTEL szdmitdgépét. Az SCS SNOTEL szamité-
gépe és az Egyestl!t Allamok nyugati részének csaknem 600 allo-
masardl fogad tdvjelzett hétakard-adatokat. Ezt az informicidt
a tdvjelzd észlelbsllomdsok, a "meteor burst" technoldgia alkal-
mazdsival, két alapdllomdsi szdmnitdgéphez tovabbitjdk, amelyek

aztdn a Portiand-i f8szdmitdgépnek adjdk tovdbb.

Az adat utja mindkét esetben a CAFE-ben /a CROHMS Automatizdlt
Frontjanak Végén/, legvégiil pedig a CROHMS f& adatbédzisdban ér vé-
get, Az 5. dbra 4ttekintd vazlatot nydjt az NWRFC-nek az adatgylj-

tésben és tovabbitdsban vald részvételérdl.

A nem-kormidnyzati szerveknek a CAFE-hez vald hozzdférését a
Hadmérnoki Testiulet Eszaki Csendes-Ocedni Divizidja kontrollal-
ja. A CAFE a kiilsd érdekeltek eléggé tdg korével kétheto ossze,
mivel minden intézmény szamdra eldre kijeldlt csatlakozédsi le-
hetdségeket biztosit. A CROHMS fé-komputere Sréanként legaldbb
egyszer lekérdezi a CAFE legujabb adatait. Ha ennek soranm uj
adatok bukkannak fel, akkor a szamitdgépi program ezt az infor-

macidt a CROHMS adatbdzisdhoz "postazza".

A hidrometeoroldgiai informdcidk napjainkban jelentések ké-
szitéséhez akdr tdblazatos /7. dbra/ akdr grafikus formdban
/8. 4bra/, tovadbbi bidrmilyen eldrejelzd model! inputjaiként

rendelkezésre &l lnak.

Az NWRFC a CROHMS adatokat kdzvetlenil a SSARR /Vizhozam-szin-
tézis &s tarozd-szabalyozdsi/ modellhez tovdbbitja folyani eldre-
jelzések céljira. Az SSARR modellt interaktiv Uzeammédban az
AMDAHL szamftdgépen futtatjdk és a kapott eldrejelzéseket az

AFOS-hoz tovabbitjdk. A 9. dbra egy SHEF kdédban kiadott eldre-

jelzés.
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HIDROLOGIA! ADATOK AZONOSITASA ES TOVABBITASA

A CROHMS vagy bdrmely mas adatbdzis felhasznaldsdval torté-
nd adat-visszakeresés és elfrejelzés-készités egyik kulcsfontos-
sdgu eleme az adatok azonositdsa. Ha az adatazonositds szabdlya-
it nem hatdrozz3dk meg vildgosan, akkor az adatbdzis haszndlhatat-
lannd vdlik és végiilis feladjak.

Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, egyiittmiikddve a Hadmérnoki
Testiilet Eszak-Csendes-Ocedni Divizidjdval és szdmos mds vizlgyi
intézménnyel, kidolgozta a Hidrometeoroldgiai Adatcsere Szabvanyo-
sitott Rendszerét /SHEF/ annak érdekében, hogy az adatok azonosi-
tdsdval szembeni kiilsd /tovabbitdsi/ és belsd /fadatbdzis/ igé-
nyek egyardnt kifogdstalanul kielédgithetdk legyenek s a Rend-
szer ugyanakkor az észlelt és feldolgozott adatok, valamint az
elérejelzési eredmények kel lBen tdg korére alkalmazhatd legyen.

A vizigyi informdcids és vizgazddlkodd szakemberek kdzdsségében

az SHEF rendszert Altaldnosan elfogadtédk.

Torténeti fejlddés

Az SHEF k44 nagyobb részben a Columbia vizgy(jtd telexkédjival
/CBTT; U.S.Army 1976/ szerzett 20 éves tapasztalatokra, kisebb
részben az Egyesilt Allamok 1d&jdrdsi Hivataldnak kédjéval /U.S.
Department of Conmerce, 1961/ szerzett tapasztalatokra épult.

A CROHMS szdmdra sziikséges adatrendszer kialakitdsdt cé!1zdéd munka
kdzben az adatbdzis szerkezetével kapcsolatos és az adatok lei-
rdsara vonatkozd szdmos kdvetelmény valt nyilvdnvaldvad /Bissell
és Davis, 1980/. Eléggé bonyolult rendszerre van szikség ahhoz,
hogy az alkalmas legyen tavérzékelt és manudlisan észlelt, veri-
fikdlt és nem verifikdlt, eldrejelzett, bizonyos szempontokbdl
kitintetett, id8ben egyenletesen vagy véletlenszerllen elosztott,
angolszdsz vagy S| mértékegységekben, helyi vagy Greenwich-i
idében megadott adatok kezeléséhez.

A CROHMS adatbdzis kezdeti valtozata, amelyet ugy terveztek,
hogy a fenti igények koziit igen sokat -- amelyeket az Orszdgos
Meteoroldgiai Szolgdlat és a Hadmérndki Testiilet hatdrozott meg --

kielégitsen, 1976-1é1 kezdve volt érvényben.
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Azéta tovabbi finomitdsi igények meriiltek fel. Az uj adatbdzis
szerkezetének &s a hozza tartozd kiilsd adattovdbbitdsi kodnak
az eqgyidejli tervezését az Orszdgos Meteoroidgiai Szolgalat és
a Hadmérndki Testiilet, a csendes-dceani térség északnyugati
részében valé alkaimazds érdekében, 1980 novemberében kezdemé-
nyezte.

Az NWS szakembereinek 1981 novemberében é&s 1982 janudr jaban
megtartott orszdgos értekezietén az SHEF rendszert fogadtdk el
az AF0OS-ban valé alkaimazdsra. A kdd munkadokumentumat 1982
elején dolgozdk ki és 1982 november 18-4n véglegesitették
/Pasteris 1982/. A FORTRAN nyelv{i dekddoldsi szoftvert, vala-
mint a dekddolds miiveletének és elméleti hdtterének &ltalénos
leirdsdt Bonnin /1983/ valamint Bonnin és Cox /1983/ adta kézre.
Tobb cikket irt Bissell /1983, 1984/ is, amelyek ismertetik a
SHEF kdédot és annak funkciomdlis tulajdonsagait, amelyeket az

aldbbiakban sorolunk fel.

Az SHEF kdédrendszer tulajdonsdgai

1. Az SHEF rendszer legalapvetdbb tulajdonsaga, hogy ember
és gép szamira egyardnt olvashaté. '

2. Az észlelt, eldrejelzett és feldolgozott adatok tovdbbi-
tdsdra egyarant alkalmas.

3. A rendszer a hidrometeoroldgiai adatok igen széles skaldjat
gleli fel, amely gyakorlatilag az operativ hidrometeoroldgiai a-
datokat kezeld bdrmely intézmény igényét lefedi. A kezelt paramé-
terek kére a hétkéznapi vizdll1ds- és csapadékadatoktdl az
exotikusabb jellegll jégviszonyokig, halszdmldldsi eredményekig,
energiatermelédsi adatokig és villdmcsapdsokig terjedhet.

L. Az 4llomdsokat legfel jebb nyolc karaktert tartaimazd azono-
sTtd szamok képviselik. Az "idegen" /rendszeren kivili/ dllo-
mdsok egy-tized hosszlsdgi és szélességi fok pontossdggal adha-
tok meg.

5. Az észleldsek iddpontjai akdr GMT-ben, akar helyi iddben

is kifejezhetdk.
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6. S| vagy angolszdsz mértékegységek egyarant alkalmazhatdk.

7. Az adatok "deszkriptor'-okkal jdthatdék el, pl. a "becsultt”

vagy a "gyanus" adatok megjeldlésére.
8. Tsbbféle adatiovabbitdsi formatum 31! rendelkezésre a kiUlon-

btz& adatcsoportok mindegyikének leghatékonyabb tovabbithatdsdga

érdekében,

A paraméter-kddok szerkezete

A paraméter-kdd egy legfe!jebb hét elemet tartaimazd karakter-
sorozat, amely meghatdrozza a szébanforgé adat jellegét. A leg-
hétkdznapibb alkalmazdsokban madr két vagy harom karakter is meg-
hatarozza a tovibbitandé adat jellegét. A "PEDSTEP" paraméter-kdd,
amely mind a hét karaktert tartalmazza, a kdvetkezd 6 deszkriptor-
ANEIRE

1. PE = fizikai elem /2 karakter/. Példdul: /HG/ vizdllds,

JQR/ vizhozam, /TA/ 1é9h6mérsékiet

> D = iddtartam-kdéd /1 karakter/. Példaul: [/ oillanatnyi,
/Q/ hatérdnként, /D/ naponta

3. T = tipus-kéd /1 karakter/. Példaul: /R/ észlelt, JF/ elbdre-
jelzett és /P/ feldolgozott

L. S = forrds-kéd /1 karakter/. Pélidék: /R/ terepi rddid, /V/
vizudlis és [/G/ GOES

5 F = sz4élséérték-kdd /1 karakter/. Példdk: /X/ napi maximum,
/M/ heti minimum

6. P = valdszindségi kéd /1 karakter/. Példdk: /F/ 0,05

meghaladasi valdszintiség, /T/ 0,95 meghaladdsi valdszinlség.

SHEF formdtumok

A SHEF |. valtozata hdrom kiilénbdzdképpen definidlt adatforméa-
tunot haszndl. Jelik: ".A", ".B" és ".E" /olvasd: "poent A", stb./;
neviiket a kizlés elsd két karaktere alapjan kaptak.

1. Az ".A" formditum A SHEF-formdtumok k&zll a fegrugalmasabb.
Hatékonyan tovadbbit adatokat egy olyan magdnyos &llomasrdl, ame-
fyen tobbféle paramétert észlelnek és/vagy az észlelések egyenet-

len id8kdzdkben torténnek.
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Egy ".A" tipusd kézleményre példa, magyardzd megjegyzésekkel, a .
10. abrdn lithatd.

2. A ".B" formdtum olyan &1lomiscsoport adatait tovébbitja
hatékonyan, amelyeken ugyanazokat /vagy csaknem ugyanazokat/ a
paramétereket észlelik, azonos iddk&zdnként. A paramétereket
egy "fejléc" definidlja, tovabbd megadja, hogy az adatok a kévet-
kez8 szdvegsorokban milyen sorrendben fognak megjelenni. A fej-
léc tel jesen rugalmasan kezelhetd észlelési idokdzdk, iddzdnak,
mértékegységek, a paraméterek sorrendje, stb. tekintetében:
mindezeket a felhasznald hatdrozhatja meg. A ".B" formatumra
példa a 11. 4brdan ldthatd.

3. Az ".E" formdtum hasonlit az ".A" formdtumhoz, de az egyen-
letes idBkdzokben észlelt adatok hatékonyabb tovébbitdsdt teszi
lehetdvé. Példik: egy 6 drds eldrejelzéseket tartalmazd idosor,
vagy pedig a 15 percenként észlelt adatok 3 4rdnként tovdbbitott

sorozata. Az ".E" formdtumra példa a 12. abrén la&thatis.

Példik a SHEF szerint kdédolt adatok tovédbbitdsara

A SHEF-et az Orszdgos Szolgdlat 1984-ben vezette be.

A Washington &llambeli Spokanme varos WSO-jdnak SHEF-ben kddolt
tipikus adatkildeménye a 13. dbrdn ldthatd.

"A kiildemény bdven alkalmaz lres helyeket és lizenet-mezdket,
amelyek el8segitik az emberi leolvasast, de nem zavar jdk a sza-
mitégép altali dekddolast.

A SHEF Uzenetek szamitdgéppe!l is kdnnyen eldallithatdk.

A 14. &bra egy ".E" formdtumd, Mt.St.Helens GOES adatokat tartal-
mazdé lizenetet mutat be, amelyet az USGS Tacoma tipusd foldi-kap-
csolati szdmitégépe dekddolt. Az lzenet 15 percenkénti vizalléds-

és csapadékadatckat tartalmaz.
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Jé1 1ithaté, hogy a kelld idbelényl eldrejelzések és a hatékony
vizgazddlkodis érdekében szlikség van a mini-szdmitdgépek alkal-
mazdsira a hidrometeoroldgiai adatok gyljtésében és egy, a
CROHMS-hoz hasonld kdzponti adatbdzishoz vald tovdbbitdsdban.

Az is kdzismert, hogy a szdmitdgéppe! segitett hidrolégia
adatbeszerzésnek és tovdbbitdsnak csak a fellUletét karcoltuk meg.
Az eszkdzok /SHEF, ALERT, SNOTEL, GOES, stb./ léteznek és szol-
gdlhat jdk a fontos kapcsolat kiterjesztését. Haszndl juk fel ket

bdlcsen,
IDEZETT IRODALOM

/Jeien forditds csak a szerzbk vezetéknevét és a tanulmanyok

magyar cimforditdsait tartalmazza/:

Bissell, 1983. SHEF: mit és miért.

Bissell, 1984: A hidroldgiai adatcsere szabvdnyositott formatuma
JSHEF/ az automatizdlt adattovadbbitds szamara

Bissell, Davis: Hidrometeoroldgiai adatbdzis eldrejelzési miivele-
tekhez.

Bonnin, 1983: A SHEF-adatok postdzdsa az RFC Gateway adatbdzis
részére.

Bonnin, Cox: A hidroidgiai adatcsere szabvanyositoti formdtumdnak
/SHEF/ magyardzata és annak alkalmazdsa a kozponti régidban.

NOAA, 1976: Tanfolyam a Hidroldgiai Szoigdiat tagjai szdméra

NOAA, 1981: ALERT, mint segit8 &rvizriasztdsi rendszer az On
kdzsége szamdra

Pasteris, 1982: A hidroldgiai adatcsere szabvdnyositott formatu-
manak /SHEF/ |. valtozata

Speers: A Columbia folyd operativ hidrometeorolégiai adatkezel$b
rendszere. Esettanulminyok a korszerl adatgy(ijtés és kezelés
koréebol .

U.S. Army Corps of Engineers, 1976: CBTT felhaszndldi kézikdnyv

U.S. Department of Commerce, 1961: Az 1d&jardsi Hivatal hidrolé-
giai adatkddrendszere

U.S. Department of Commerce, 1983: Az Orszdgos Meteorclégiai 5Szol-
gidlat heti iddjardsi és terméseredmény jelentései és egyéb kap-

csolddd jelentések.
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TAVERZEKELES ES TAVIRANY ITAS A COA CHELLA-VOLGY! VvIizZUGY|

KORZETBEN

A Coachella-Vdlgyi Vizigyi Kiérzet a Kaliforniai Sivatagban egy
1.000 négyzetmérfsidnyi /2.590 km°-nyi/ teriileten kiilfonféle viz-
zel kapcsolatos szolgdltatéasokat biztosit. Ontoz8vizet szolgdl-
tat 60.000 acre-on /24.2871 ha-on/, hdztartdsi vizet tébb mint
33.000 m /lektor megjegyzése: dimenzid hiba/ hosszl vezetékhald-
zaton. A kdrzetnek t&bb mint 23.000 rendszerhez kapcsoldédd

szennyvizbevezetése van 6 szennyviztisztitd teleppel; végil a

regiondlis arvizvédelmi intézmény feladatdt is ellatja.
Egy ilyen nagy &s sokrétl szolgdlati terilifeten jelentkezd,

vizzel kapcsolatos igényekre vald gyors reagdlds lehetetlen len-
ne a /kdzponttdl/ tavoli 1étesitmények tdvvezériése nélkil.

lgy pétiddul az egyes fiirt-csatornakba adagolt vizhozamokat
gondosan szabdlyozni kell és &1landé szinten kell tartani azokat.
Thl sok viz adagoldsa esetén a csb végén 18évd farmert elarasztja
a viz. Ha viszont a vizhozam kisebb a ketlleténél, akkor nem kap
elég vizet.

A szdrnyvezetékekbe jutd vizmennyiség egyik meghatdrozd té-
nyezdje a /fd/ csatornabeli vizszint. A csatorna vizhozamdnak
szabdlyozdsara, és minden eayes szdrnyvezeték megfeleld vizella-
tdsdnak biztos{tdsdra korabban egy kezeldt alkalmaztak, aki jar-
mivel zsiliprél-zsilipre jadrt, a szabdlyozd és a vizkiveteli
zsilipeket szikség szerint nyitva vagy zdarva. Emiatt a vizszin-
tek csak nagyon ritkan voltak &llanddak, s fay csak ritkdn
feleltek meg a megfeleld és hatékony vizszolgdltatas optimalis
kdvetelményeinek.

A Kérzetnek tehdt igen finoman kell szabdlyozni tudnia a
gravitdcids csatornarendszerét ahhoz, hogy kietégitd vizszoltédl-
tatdst biztosithasson a vizhaszndldéknak. Ez a tény nyilvadnvaléva

tette, hogy a rendszernek tdvvezérld berendezésekre van sziksége,
A legtébb tdvvezérlési és irdnyitdsi rendszernek harom f&

bsszetevbje van:
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o Tivvezérlésl berendezések, amelyek utasitdsokat fogadnak
a kozponti iroddban levd kezeldtd!l és kapcsolt helyszini
berendezések a feladat, vagy miivelet végrehajtaséra.

o Kommunikicids rendszerek: telefonvonalak, mikrohul | dmi vagy
igen magas frekvencidjd rédid sszeksttetédsek

o A terepen 1év3, elektromos Uton mikodtetett gépek, a kivant

feladat vagy miveletek elvégzésére,

A Coachella-Volgyi Vizigyi Kérzet 1966-ban kezdte meg az
Egyesiilt Allamok jelentSsebb 6ntdzdrendszerei kdzll az elsd
tadvvezérld rendszer kiépitését. A beruhazdst, amely csaknem
500.000 dolldrba keriilt, 1968-ban fejezték be.

Telefonvonalak, fdldkédbelek, mikrohulldm, rdvid- és ultrard-
vid hulldmi rddié Ssszekdttetés alkalmazdsaval a Kiérzet koézponti-
jdban tartdzkodd kezeld a 123 mérfsld /198 km/ dsszhosszdsagd
csatornarendszer 75 mérfsldnyi /120 km-nyi/ részén tudta mérni
a vizhozamokat és lizemeltetni a fontosabb miitdrgyakat.

Az 1970-es évek végére az eredeti rendszer, a technolidgiai
lehet8ségek és a Kdrzet szolgédltatdsainak gyors fejlddése ko-
vetkeztében elavult.

1983-ban, 5 évnyi tervezés és épités utdn, egy 4j, szémité-
aépes rendszert helyeztek Uzembe. A jeleniegi berendezések
Ssszértéke kb, 4 millid dollar.

A korszerlisités ntdzéssel kapcsolatos részét egy 40 éves le-
jératd szovetségi hitel fedezte, amelyet a Coachella Csatorna
elsd 48,5 mérfsldnyi /78 km-nyi/ szakaszanak beton burkolisdra
forditottak 1981-ben. Amikor ez a munka megvaldsult, a
Coachella-Volgyi Vizligyi Kdrzet /CVWD/ &dtvette ezt a csatorna-
szakaszt az Imperial Ontdzési Kdrzettdl, amely azt kordbban
lzemeltette.

A farmoknmak torténd egyedi mapi vizszolgédltatds megvaldsita-
s&hoz még mindig szilkség van "zanjero"-kra /csatornakezeldkre/,
azonban a munkaer8re forditandd kiaddsok csdkkenése és a
csatorndk vizviszonyainak megndvekedett stabilitdsa fokozta a

vizhaszndlat hatékonysagat és a mikodtetés gazdasdgossdgdt.
Y
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Az eredeti ellendrz8-szabdlyozéd rendszerben egy &tlagos csator-

naszabdlyozd-zsilip kdvetkezd adatai jelentek meg a vezényld-

terem kijelzd tébidjan:

o VIizmélység a csatornaban

o A két szabdlyozd zsiliptdbla helyzete a teljes nyités
szdzal ékiban

o A szegmensgdtak fiiggetlen szabalyozasa, akar nyitottak,
akdr zartak

o Elektromos dramkiesési riasztés

o lgen magas vagy igen alacsony vizdlldsok esetén riasztas

o Tavkozlés kiesési riasztéds

A fontosabb szdarnyvezetékeket is szabdlyozni lehetett a Kor-
zet kdzpontjdbdl, ami dltal csdkkent a csatornadrdk altal meg-
teendd Ut és meggyorsult a vizszolgdltatds.

A Kbrzet a rendszert az évek folyamdn tovdbb épitette, egy-
re tdbb szabdlyozd és észleld edgységet épitve be nemcsak az
5ntszés, hanem néhdny elszigetelt vdrosi és szennyvizkezelési
rendszer szamara is.

A szdmitdgépes rendszer szdmos tovdbbi lehetdséget kindl a
b8vitésre, nemcsak az ontdzés, hanem a Kérzet valamennyi te-

vékenységi teriiletén.
ONTOZES

Ahol a Coachella Ag kidgazik az Ossz-Amerika f&csatorndbdl
a mexikdi hatdr kdzelédben, 102 mérfsldnyire /164 km-nyire/ a
Korzet kézpontjatél, az Gj rendszer érzékeli a vizhozamot a
Coachel la Agban. '

A 122 mérisld /196 km/ hosszu Coachella Ag valéjdban zsili-
pekkel elvilasztott bdgék sorozatdbdl &11, amelyek lehetdvé
teszik, hogy a csatorna a vizet ne csak szdlliitsa, hanem kis-.
mértékben tdrozni is tudja.

A régi rendszerben ezek a zsilipek, kivéve a csatorna elsd
49 mérisides /79 km-es/ szakaszdn |évlket, a Korzet kdzpontja-

bédl voltak vezérelhetdk.
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Video display termindlok segitségével a kezelbk jelenlieg
fokozott szabdl!yozdsra képesek a rendszerben.

A csatorna felsd szakaszan |évd elsd 10 zsilip csoportotl w.n.
"iigyes tadvberendezések" szabdlyozzdk. Ezek lényege, hogy minden
zsilip fel- és alvizi oldalédn, valamint magan a zsiliptdblan
egy-egy jeldtalakitdé van, amelyek egy mikrokomputerhez csatla-
koznak. Ezek a berendezések a felvizen érkezd vizmennyiséget
azon a szinten tartjdk, amely az alsé csatornaszakasz menti on-
toz6vizigények kielédgitésére szilkséges az ellendrzd kezeld al-
tal kilddtt utasitasok szerint.

Ezen tdlmenden minden csatornaszakaszon biztonsdgi ellendrzd
miiszerek is milkédnek. Az elsd riasztd jelzést ad, ha a vizszint
veszélyesen megemelkedik, tehdt a kezeldnek korrigalnia kell.

Ha azonban, valamilyen okbdl elmarad ez a zsilip korrekcié és

az emelkedd viz eléri a masodik érzékeldt, akkor a helyi misze-

rek dtveszik az irdnyitdst a kezeldtdl és biztositjak a bizton-

sdgos Uzemvizszintet. Ezek a biztonsagi rendszerek teljesen flig-
getlenek a szémitdgépes rendszertdl és a kezeldidl.

A farmerek a kivant vizszolgdltatds el&tti napon délutan
S érdig jelentik vizigénylket. Ezeket a rendeléseket 5.30-kor
kapja meg a tdvvezérld rendszer kezel&je. A régi rendszerben
ezek utdn az éjszakdt azzal toéltstte, hogy az alsdé csatornasza-
kaszon olyan bdge-vizszinteket allitson eld, amelyek a kovetkezd
napon az egyes bdgékbdl a szérnyvezeték mentén igényelt vizszol-
galtatds biztositdsdhoz szilkségesek voltak. Az U] rendszerben

viszont a szamitdgép dolgozza végig az éjszakét a bige-vizszintek

eld4l 1l 1tdsa érdekében. A kezelBnek csak a kdvetkezd nap bdgénkénti
vizigényeit kell betdpldlinia, a tobbi mar a szamitdgép dolga.
A régi rendszerben a kezeldnek a zsilipek nyitdsa és zarasa

kizben a vizmérce leolvasasokra kellett tdmaszkodnia. Az G rend-

szerben csak beadja a nyitds megkivant mértékét a szamitdgépnek

0,01 1&b /3 rm/ pontossdggal. Az ellendrzd kezeld korabban a
vizkivételi zsilipek nyitdsdt stopperdréval végezte, a kieresztett
vizmennyiség meghatdrozdsa céljdbdl. Az dj rendszernek bedpitett

stopperérdja van, amely 0,1 midsodperc pontossdggal muksddik s

igy pontosabb szabdlyoczdst tesz lehetdvé,
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_Tovabbi tdvjelzd berendezést épitettek be abbdl a célbdl, hogy
dvijon az elosztdé rendszer esetleges tllcsorduldsaitsl. A proble-
matikus teriiletek megfeleld helyein telepitett érzékeldk figyel-
meztetik a kezeldt, mihelyt a kdrnyezetikben tllcsordulasi ve-
szély van. Hasonlcdcképpen az elosztérendszer szabdlyozd berendezé-
seinek az oldalirdnyu vezetékek végpontjainal, a problematikus
teriileteken elhelyezett miiszerei a szabdlyozdsi vizhozamokat
minimalis értékiikdn tartjdk, amint a zanjero is azon igyekszik,
hogy egyensllyban tartsa a kielégitendd vizszolgdlitatdsi igénye-
ket. Ha t8bb pénz 41! majd rendelkezésre, a berendezésekbol is
tsbbet fognak telepiteni.

A csatorna és a Kdrzet egyéb l|étesitményeinek a vonalas vézla-
tit a szamitégépbe is beédpitették, hogy a kezeld és a fenntartd
személyzet szdmira lehetdvéd tegyék a helyzet és a terepen varhatd
problémdk vizudlis dttekintését. Ez egyben a személyzet kiképzé-
sében is segitséget nydjt.

A video display termindlokon megjelend informdcidkon kivil
a kezel® a rendszer elektronikus falitérképén vizhozam adatokat,
tdrozdvizszinteket és egyéb numerikus informdcidkat is leolvas-
hat.

A sz3mitégép automatikusan tdrolja a csatornavizhozamok 24 dran-

kénti diagramjait, amelyek a termindliok bdrmely ellendrzésekor

megjelenithetdk,
HAZTARTAS| VIiZHASZNALATOK

A régi rendszer lehetdvéd tette e kdzponti kezeld szamara, hogy
észlelje a tédvolabbi rendszerek, mint példdul a Salton té két ol-
daldn 18vd telepiilések vizell4tdsdt szolgdldé rendszerek potencia-
lis problémait.

Ez mar az tizemeléds elsd évében is hasznosnak bizonyult, amikor
Salton City kdrnydékén egy éjszaka kdzepén erds fdldrengés volt.

A tdvielzéses irdnyitdrendszer kezelbje észlelte, hogy bar mind
a kUtszivattyuk mind a nyomdsfokozd szivattylk mikddnek, a tarozdk

nem telinek.
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A vizmiivek szerel®it kildték ki a teriiletre, akik megtaldltak
az eltért csbvezetékeket és megjavitottdk azokat, mieldtt a terd-
let lakossdga masnap reggel felébredt volna. Ha a tdvijelzd rend-
szer nem lett volna, a Kérzet elsd értesiilése a vizhidny miatti
panaszaradat lett volna.

Az uj rendszer magaban foglalja arkdrzetnek mind a 60 termeld
kit jat és 50 viztdroldjat.

Ez valamennyi térolé vizszintjeird! automatikusan, két kilon-
b6z6 1éptékben, 24 Srds grafikonokat 117t eld.

Valamennyi kut termetési adatdt betdpldltdk a szdmitdagépbe,
amely ezeket az adatokat, a szivattylk lzemidejével egyltt, az
egyes kutak napi viztermelésének meghatdrozdsdra hasznal ja.

A hiztartasi vizelldtds fellgyel8inek utasitdsdra a szivattyd-
tzemelési kritériumokat a kezeld, a rendszer hatékonysdganak n&-

velése érdekében, megvdltoztathatja.

VIZKESZLET MEGORZES

A kérzet talajvizdusitdsi programja az Gj rendszerben a
Colorado folyé csatornanid vizkivételétdl kezdve, a Whitewater
folyd mentén, egészen a dasitasi teriilet belépési vizhozamadig
vizméredkkel kivethetd és a Kozpont kdzpontjdba tovédbbitott adatok
leolvashatdk.

A talajvizdisitdsra importdit vizmennyiséget a Colorado folyd
csatornahidjabé| veszik, amelynek tulajdonosa a Dél-Kalifornial
Agglomerdcid Viziigyi Kérzete /MAD/.

Uzemi viszonyok kdzdtt az MAD kezeli a Coachella-Vétgy vizkivé-
teli zsilipeit, de szikségdllapotban a CVWD kezeldje is tudja

miksdtetni azokat a Kérzet kdzpontjabol.

ZAPORVIZ

A rendszer a Whitewater folyd a&rvizhozamait a Windy Point
vizmércén, a Kérzet talajvizdisitdsi terlletének belépési pont-
jdn észleli. Tervezik, hogy tovdbbi vizmércéket, tavoli hegy-
cstcsokra csapadékmérdket, valamint mikrohulldm iddjarasi tdv-

jelzd allomdsokat telepitenek.
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Az Gj rendszerben nem irdnyoztak ugyan el a szennyviz ujra-
hasznos{té berendezdsek ellendrzését, azonban a Kdrzet szivattyl-
telepeinek és hat szennyvfz-djrahasznosfté telepének kiesése ese-

tén a kdzponti vezényldteremben 1év3 kezelGt riasztjak.
B1ZTONSAG

A Kérzet bdrmely berendezésének lUzemzavara esetén a vezényld-
terem tovabbi riasztdberendezései értesitik a kezelB8t. Vizbetd-
rések, energia kiesések, szivattyu-led!lasok, |égkondiciondlas
kimaradasok /h&re érzékeny berendezések kidrnyezetében/ és egyéb
problémdk azonnal miikddésbe hozzadk a riasztéberendezést, hogy a
kezeld a helyszinre kiildhesse az illetékes szakembereket.

E biztonsagi intézkedések javarészét mir a régi rendszer is
tartalmazta, azonban az Uj rendszer a problematikus teriiletrdl
szamitdaépi nyomtatvanyt is kodzdl, amint megkezd8dik a riasztas.

A kezeldt tdvoli televizids kamerdk is elldtjédk a problemati-
kus tertletre vonatkozd vizudlis informacidval.

A kezel8nek nemcsak a rendszer tzemeltetése a féladata, hanem

& az Ssszekstd a Kdrzet és a lakossag kdzott a hivatalos idd utan.

Amint prob!émikrél értesil, akdr telefonon, akdr a tdvjelzd ellendr-

28 rendszeren keresztil, irdnyitania kell a megfeleld személyze-

tet a problémdk megolddséara.
UZEMELES

Habar a rendszer kereken 2.000 diszkrét /elsdsorban riasztdsi
céld abszolut értéket addé/ és analdg /vizhozam értékre, 2zsilip-
nyitdsra vonatkozé folytonos valtozékat jellemzd/ input/output
mérési adat kdzvetitésével a Korzet igen sok l1étesitményének
ellendrzését és figyelemmel kisérést teszi lehetové, elég ha
az egymdst folytonosan kdvetd milszakonként egyetlen kezeld telje-

sit szolgalatot.
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A rendes munkaiddn kivili idében a kezeld tovdbbi feladata,
hogy fogadjon minden hibabejelentést és szikség esetén a hely-
szfnre irdnyftsa az illetékes szakembereket. A radids Osszekdtte-
tés 8 4llomdsa ugyancsak a kezeld fellgyelete alatt van, aki a
rédidnaplét is vezeti. '

A kezel&t eqy miszaki térzs segiti, amelyet nyolc, a Szdvet-
ségi Kommunikdcids Bizottsdg dltal mindsitett technikus alkot.

Fz a térzs a rendszerben feimeriithetd bdrmilyen {izemzavar elha-
ritdsdra képes. A technikusok, a javitdsi és-fenntartdsi munkdk
elvégzése mellett, a kommunikdcids /telefon és radid/ rendszert
is karbantartdk, tovdbbd tervezik és felszerelik a tédvmérd beren-
dezéseket. A karbantartdsnak és hibaelhdritdsnak ez a hdzon bell-
i megolddsa rendkivi! megbizhatd rendszernek bizonyult, amely
minimdlisra csckkenti az (zemkiesések iddotartamat.

A CVWD kommunikdciés rendszerének gerince egy mdsodik generd-
cids, 2 giga-hertzes mikrohutldmd radidé. Stabil Farinon LR1-2
tipusy berendezések k&zdtti 14 kapcsolatbo!l 4ll, amelyek dsszhosz-
sza 192 mérfdld /309 km/. A multiplex berendezés ugyancsak a
Farinon cég gyartmdnya, ami tel jes kompatibilitdst biztosit a
riadidval. Az utdbbi berendezésnek tartalék akkumulatora is van,
Ugyhogy tébbdrds hdldzati dramkiesést is at tud hidalni a
kormmunikdcids rendszer sziinetelése nélkll.

A rendszer kildnbozd helyszinei kodzdtti kapcsolatok biztosi-
tdsdra a Kdrzet a nagyfrekvencidjd radidé, az URH radid, a koz-
vetlen f5ldkdbelek &s bérelt telefonvonalak kombindciéjat hasz-
nalja.

A nagyfrekvencidjd rddidk Motorola Maxar tipustak. A kutak
eltendrzésére haszndl jdk Bket, lekérdezéses rendszerben. A mdédo-
sftott Motorola Maxar tipusd URH rendszert a bdge-vizszintek
folyamatos észlelésére és a kutak ellendrzésére haszndl jak..

Az egyik tdrozdé tdvol esik a hdldzati energiaforrdstdl.
ltt az 1 W-os URH-adét napenergidval, nagyteljes{tményl antenndval
mikodtetik.

A Kdrzet, ahol célszerli, sajdt kdzvetlen fotdkabelét haszndlja.
A bérelt telefonvonalakat csakis nem kritikus helyeken, pl. az

oldalcsatorndk végén évd "csevegdhelyeken" alkalmazzék.
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A CVWD hang-kommunikacids rendszere kisfrekvencidjl, tobbcsa-
tornds, simplex tipusl készilékekbdl 411, amelyekbdl tébb mint
150 mobil egység van szolgdlatban. Valamennyi Motorola add-vevd,
részben régebbi Motrac-ok és Micor-ok, és ujabb Mitrek radidk.

A mikrohul [4m rendszert a hegyi radidallomdsok elérésére hasz-
nal jak.

A Kérzet kézpontjdban miksdd tdvjelzd rendszert a Buffalo-i
/New York &llam/ Scipar Corporation programozta és szallitotta.
A rendszer alapja egy Digital Equipment Corporations tipusu,
dudlis RLO?2 jelll, kazettds diszken alapulé DPD-11/24 valdsideju
rendszerkomputer.

Ez a rendszer, a Digital cég altal teljes mér tékben tdmogatott
RSX-11M szoftver licenccel, tartalmaz egy PDP 11/24 tipusit kdz-
ponti processzort egy 256 Kbyt-tal egyenértékld MOS meméridval,
memdria kezelést, egy bootstrap modult diagndzissal, két egyvo-
nalas aszinkron ETA/CCITT interfészt, egy vonal frekvencia-érat
és egy ASClI konzolt. E konfiguracisé taroldkapacitdsa egy RL11
kontrolialét, rendszerelemként egy 10,4 Megabyte-os kivehetd
kazettds diszkes drive-ot /RL02/ és elsdédlieges tartalékként 111.
terheldsi elemként egy masik 10,4 Megabyte-os kivehetd kazettat
tartalmaz.

A rendszer LA 120 tipust printer-klaviatura konzol termindlt
haszndl és egy Intelligent Systems Corporation 800-1 tipusy,
Intercolor, nagy felbontdéképesséal szines grafikus, 19-inches
termindlt alkalmaz, mely szines jelzésl billentylizette! van fel-
szerelve.

Tartalékként egy Spicar gydrtmdnyl, "hdzorzdt" alkalmazdé ma-
sodik komplett rendszer is rendelkezésre 311. A tartalékrendszer
memériajit folyamatosan aktualizdl jék, Ygyhogy az alaprendszer
kiesése nem okozhat problémadt a kezeldnek, csak a4t kel l kapcsol-
nia a misodik ellendrzd konzolra. Az észlelt adatsorok hosszi{i-
idejl tdroldsdra DEC TS11 magndrendszert haszndlnak,

A rendszernek az dramkieséstdi vald védelmérdl egyrészt egy
Deltec Corporation megszakithatatlan dramszolgdltatd, masrészt
egy nagy, Onan tipusu, hdrom f4zist 220 voltos tartalék aram-

forrds gondoskodik.
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Az ellendrzd konzolok msgétt egy Bx40 18b /2,4x12,2 m/ méretl
display-tdbla jeleniti meg, fekicsinyitve, a 6.000 négyzetmérfold-
nyi /15.540 kmz-nyi/ teriiletet. A tdbla az Automatic Displays,
fnc. gyartminya, amelynek térképérd! a csatorndk vizsz4llitésai,
a tarozdk vizszintjei és az 4rvizhozamok olvashatdk le. A kGtbeli
és a nyomdsfokozdé szivattyuk helyzete, kivansdgra, ki!8nbozd
szines |dmpakkal jetenithetd meg.

A csatornairdnyftdé rendszert hdrom részre osztottak:

a felsd, a kdzépsd és az alsd szakasz rendszerére,

FELSO CSATORNASZAKASZ

A felsd csatornaszakasz Uj. Az Osszamerikai Fécsatornan |évo
” . . - [4 -, ’
beeresztdzsilipet, 9 szabdlyozd miitdrgyat és 2 Parsha!l-csatornat

tartamaz: egyiket a beeresztd zsilipnél, mdsikat 48,4 mérfdiddel

/78 km-rel/ lejjebb.
E szakaszon a legkorszer(ibb berendezések taldlhatdék:

780 alap! "Ugyes tdvjelzdk", amelyek Pro-lLog logikai kértyakat
és Opto 22 izoldtorokat alkalmaznak diszkrét interfészen.
A hildzati dramkiesések idejére is biztositva van a folyama-

tos lizem. Errd! Ratelco t51t8kkel ellatott tartalék akkumuldtorok,

s szikség esetén ezeket helyettesitd Onan generdtorok gondoskod-

nak ,
A zsilipek szabdlyozédsdnak négy valtozata van: vizhozam-szaba-

lyoz&s, zsilipnyitds-szabdlyozds, idé szerinti szabdlyozds és

o . » I
vizszinttartomdny-szabdlyozds.

A vizhozam-szabdlyozds az "lgyes tiavérzékel8"-nek azt a képes-

ségét hasznositja, hogy a zsilipnyitds, a felvizi és az alvizi

vizall4s ismeretében, szamitja a mitargyon 4thaladé vizhozamokat.

A zsilipeken &thaladd és a szarnyfalakon dtbukd vizmennyiséget

gy szabdlyozzak, hogy a Korzet kdzpontjdban betdplalt vizigények-

nek megfelel jenek.

A zsilipnyitds-szabdlyozas alkalmazdsakor a zsitipnyitdsokat

a kézpontban megadott mértékiire artitjak.

4-53



f
prarisi

{ |
it ikl

{

r il g

{

Emuhm

{
" Tk L

Az id5 szerinti szabdlyozds esetén a zsilipnyitiasokat a kdz-
pontban megadott idépontokban valtoztatjdk. Ezt -az lUzemmddot
viszonylag ritkdn, csak beszabdlyozds cél jabdél alkalmazzik.

A vizszinttartomdny szerinti szabdlyozds helyi jellegl, flg-
getlen a szamitdgéptdl. Egy érzékeld sorozat a csatorna vizszint-
jét eldre megadott hatdrok kozott tartja. Biztonsdgi dramkdrt
akkor kapcso! be, ha a vizszint veszélyes magassdgot ér el vala-
milyen komolyabb kommunikicid kiesés kdvetkeztében. Ez az aram-
kér a miitdrgyat az érzékeldk irdnyitdsa ald helyezi 4t, amit
csak manudlisan lehet visszadllftani.

A zsiliphelyzetre vonatkozd jelzéseket 1 k-ohmos multipotencio-
méterek adjdk, amelyek kdzvetleniil a zsilipemeld dobok tengelyeihez
csatlakoznak. E feszUltségeket az Action Instruments Company-nak
a potenciométerekhez csatlakozdan szerelt miszerei 4-20 milliampe-
res jelekké alakitjdk &t.

A csatormabeli vizszintek /jeleit/ a Bristol Corporation
nyomds-4tvivoi 11Tt jdk eld, amelyek 4-20 mA-es jeleket adnak.

E miszereket a csatorna mellé telepitett, fémboritdsl dobozokba
épitették be. Mindegyik egy kis légs{iritdbdl atl, amely a jeldta-
lakitdét tdpldtja, valamint a csatorndba vezetd buborékvezetékbdl.

Az ezekrdl a helykrdl érkezd riasztdsok a kdvetkezd tipusuak

lehetnek: tartalék energiaforrds mikédik, dramkiesés, helyi iré-
nyitdsra 4tvéve, illetéktelen behatolds, magas teremhdmérséklet,

generdtor meghibdsodott és a mikrohul I3md berendezések hibaja

/ha vannak ilyenek/.
A Parshall-csatorndkon dthaladd vizhozamokat, a terepi észlelés-
bd1 14&b mértékegységben érkezd vizmélységadatok birtokdban, a k&z-

pont szadmitégépe szdmitja.

A kdzpontban a csatorndnak két tipusd CRT-display-je van.

Egy szekvencidlis sdvtérképes display, amelyhez jelmagyardzat
tartozik, mutatja a csatorna-vizszinteket, zsilipnyildsokat és a
mitdrgyakon dthaladdé, szdmitott vizhozamokat. Eldrelapozva, az
egész csatorna ldthatdvd valik, a zsilipekkel, bljtatékkal és
hidakkal egylitt, ami megkdnnyiti a tdjékozddast. Ez lehetové teszi,

hogy a kezel& gyorsan tdjékozddhasson a csatorna &llapotardt.
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Egy ennél miiszakibb jellegd display megismétli a vizszint-
adatokat, valamint az egyes zsilipek nyitdsadatait ds a rajtuk
4thaladé vizhozamokat. Kimutatja az irdnyitds mddozatait és
arra haszndlhaté, hogy valtoztassanak az Uzemmédon. Ezen a
display-n a kezeld megjegyzései is kijelezhetdk.

Kildn display sorolja fel az 8sszes aktiv és vissza nem iga-
zolt riasztdst.

A felsd csatornaszakasz helyszineivel vald kapcsolattartasra
mikrohul 1dméi berendezéseket hasznadlnak. A Timeplex &ltal gyartott
Modem-késziil ékeket 2400-as vagy 4800-as sdvon hasznal jdk, a rend-
szerbeli helyzettd! figgden. A helyszinrdl hat par kdbel tapléal-
ja az informdciét a legkbzelebbi mikrohul1dmd késziilékbe. A koz-
potban a modemek a statisztikai multipliexerhez kapcsolédnak,
amely el!B8bb egy Dyratech periféridlis dtkapcsold matrixba, majd

a szamitégépbe tiplal.
KOZEPSH CSATORNASZAKASZ

A betonnal burkolt felsd és alsd csatornaszakasztdl eltérden,
a kozépsd szakaszt agyaggal burkoltdk. Ezen a szakaszon csak
hdrom mitirgy van s kdzllUk is csak kettd miksdik. B szakasz

ellendrzése ennek ellenére fontos, egyrészt az ittt térozott jelen-

t8s viztémeg, masrészt a viz jelentds dthaladdsi ideje miatt.

E szakaszokon a zsilipeknek nincsenek szdrnyfalbukdi, ugyhogy
a teljes vizhozam a zsilipnyildsokon halad &t; a vizhozamok sz&-
mftdsa a kdzpontban térténik.

Fzeken a mitdrgyakon nem milkddnek "lgyes tavjelzdk", igy itt
csak zsilipnyitds-szabdlyozds, id8§ szerinti szabdlyozds és viz-

szinttartominy szerinti szabdlyozds lehetséges.
A tévoli helyeken a CYWD &ltaldban régebbi hang- és dtviteli
berendezéseket haszndl. Ujabban QEf-1130 tipusu letapogatdkat

is telepitettek ezekre a helyekre, eagyrészt a frekvencia tartomany-

nyal vald takarékoskodds, misrészt a kbzponti szamitégéppel meg-

kivdnt kompatibilitds érdekében.
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A zsilip kivdlasztdsdt a QEl letapogatd végzi, de az
emeld/sillyeszd utasitdst egy QEl frekvencia eltoldsi /FSK/
hangberendezés adja. A zsilip mozgatdsidt a fdokomputer iddziti.

A zsiliptdbla &114s jelzését az &ttéteii dobozban a zsilipdob
tengelyére szereit 2 k-ohmos potenciométer adja, amelyet a Dover
Industries cég tervezett és készitett,

A FSK hangnak a k&zponthoz val!é tovadbbitdsdhoz a zsiliptidbla jel-
78kt&1 érkezd fesziiliséget Bristol CEM/E/PD /felszlltséget pul-
2414554 4dtalakitd/ kartydk 1-4 masodperces impulzusokka alakit-
jak at.

A csatornabeli vizszintekrd! szdld jelentések a Bubbler-Bristol
féle nyomdsjel &talakitdk segitségével 4-20 ma-es jeleket kiildenek
s Bristol CEM |/PD /4drambél imputzustartamot eldallitéd/ kartydk-
hoz, amelyek 1-4 mdsodperces impulzustartamokat dl1titanak eld
s azokat FSK hangon tovabbitjak.

Valamennyi riasztdst - dramkiesés, tartalék energiaforras lze-
mel, illetéktelen behato!ds és generator hiba -- csakudgy, mint
a zsilipek visszajelzését QEIl 1130 tipusl letapogatdk tovabbit-
jdk a kozpontba.

A miitdrgyak és a mikrohul ldmd &1 lomdsok Ssszekdttetését fold-

kibelek biztositjdk.

ALSO CSATORNASZAKASZ

Az alsd csatornaszakaszhoz a beldle tdpldlkozd elosztdérendszer
tartozik. A vizhozamok zsiliprdi-zsilipre haladva csdkkennek a
kiidgazd vezetékek vizfogyasztasa miatt.

A jelentdsebb vizkivételeket tdvvezérlés irdnyftja; az irdnyi-
tis/visszajelzés QEI letapogatd berendezések hasznalatdval torté-
nik. Ugyanezeket a letapogatdkat hasznal jdk a mobil csatornaelza-
résok kévetdsére. A zsilip &lldsdt a letapogatd egy belsd _
potenciométer kdzvetftésével érzékeli, majd egy BRISTOK CEM E/PD
kartydhoz, végiil QEl FSK hanggal a kdzponthoz tovadbbitija.

Az elosztécsatorndk végén 18vs csurgalékvizmérd dobozok a viz-

veszteséget minimdlis szinten tartjdk.
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Ezek az egységek Bristol berendezéseket haszndlinak, buborékos
Bristol nyomisje! dtalakitéval, amely egy Bristol CEM 814-ba
tdpl4l; az utébbiban egy E/BP kiartya és egy Bristol FSK hang-
tovabbitd van. Az itt gylijtstt informdcidkat bérelt telefon-
vonalon vaagy fdéldkabelen jutattjdk a mikrohul 1dmi 41 iomdsokhoz,
amelyek azokat a CVWD kdzpontjdba tovdbbitjak.

Az alsé csatornaszakasz tavjelzd rendszere 12 kildndlld viz-
korminyzd miitdrgyra terjed ki. Ezek kdziil néhdany csak automati-
kusan milkédik, Ugy, hogy a csatorndban el8re meghatdrozott viz-
mélységet tartanak, amelyet rendszerint "tele bsgé"-nek szoktak
nevezni. Ezen mitargyak egyetlen tdvjelzési szerepe abbd | &tl,
hogy a felvizi vizmélységet, a szarnyfal tUlbukdshoz viszonyit-
va, jeltentik. A hibas vizszintek és kapcsolat-megszakadasok miat-
ti riasztdst a kdzpont tivjelzése végzi.

A vizkormdnyzdé zsilipeknek hdrom Ulzemmédja van: helyi automa-
tika /vizszint érzékeldvel/, idd szerinti szabdlyozas és zsilip-
nyitds-szabdlyozds. A telt bogék biztositésa drdekében az alsd

csatornaszakaszon az automatikus vizkorményzdst részesitik eldny-

ben. A zsilip valasztdst itt is letapogatdk végzik ds az emeld/
siil lyeszd parancsokat FSK hangjelek kgzvetitik. A zsilipdllasok
és a csatornabeli vizszintek visszajelzése ugyantigy tériténik,

mint a masik két csatornaszakaszon. A CVWD rendszer algatlani-
té szUr5i &s azok milkédtetése egyediild116. 10 nagy mobil szurd
/finom gereb/ van; mindegyikhez egy 30 Iderds /22,4 kW-os/
Uszaddk eltdvolitd szivatiyli és egy megkeriild vezeték tartozik.
Ha a csatorndban nincsenek Uszdé ndvények, akkor a vizet a 18
zsilipnyildson vezetik &t.

A rendszer Ssszetettsége és funkcidinak sokfélesége miatt
egy "igyes tavjelzd"-t is beépitettek. Az alapvetd vezényld szer-
kezet a kévetkezd részekbd! &ll: szirdt indits/szlntess,
vilassz/ne valassz zsilipeket, zsilipet emel j/sillyessz. A visz-
szajelzés elemei: a sz{ird 41lapota /izemben vagy Uzemen kivil/,
zsilip vilasztds megtértént, zsilipdllasok, szUrdnyomdsok,
csatornavizszint, vizhémérséklet és riasztasok. Az utdbbiak:
dramkieséds, f& tartalék dramforras lzemben, helyettesitd /masod-
lagos/ tartalék dramforras Uzemben, mikrohul |l dmd berendezés meg-

hibdsodott, hiités meghibdsodott és a generator meghibdsodott.
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A Kérzet egyediil4llé igényeinek kielégitésére a CVWD az alsé
csatornaszakaszra kiilonleges vizkormdnyzdsi mddozatot dolgozott
ki, amelyet idd szerinti automatikus vizkormdnyzdsnak is nevez-
nek. A beavatkozds a burkolatlan kézépsd csatornaszakasz zsilipjei-
nél és az algdtlanitd szlirdknél térténik ugyan, de kihat az egész
alsd csatornaszakaszra.

A kivetkezd napra vonatkozd vizmennyiség-igények délutdn 5

éraig futnak be. Ekkor betdpld!jdk a szdmitdgépbe valamennyi

vizkormanyzd zsilip bdgéjébd! sziikséges vizkivételek értékeit,
A viz 4thaladasi idejét, valamint a csatormadr beavatkozasdhoz
sziikséges idBket bbyénként, tapasztalatbd! ismerik. Ezeket az

adatokat is betdpld!jdk a szaémitdgépbe.

Réviddel &jfél utdn az algdtlanitd szirdknél 15 percenként ap-
rd vizhozamviltozdsokat végeznek Ugy, hogy a valamely adott bdgé-
be érkezd vizmennyiség megegyezzék a bogébdl és alatta igényelt
vizmennyiségek Gsszegével. Ezeket az aprd védltoztatasokat egész
éjszaka folytatjdk, egészen reggel 10-ig, amikoris a sztirgk alatt
tevékenykedd csatornatr elvégzi az utolsé médositast.

Az egész alsd csatornaszakaszt automatikus dzem irdnyitdsra
41171tj4k, hogy minden bsgében teltséget biztositsanak.

Osszefoglalva: iizemi kérllmények kdzdtt a felsd csatornasza-
kasz vi{zhozam szerinti, a kiézépsd csatornaszakasz zsilipnyitas
szerinti tzemmdédban dolgozik, amelyhez a vizhozamadatokat a koz-
pontbd| kapja. Az alsé csatornaszakasz ugyanakkor automatizalt
idé szerinti iUzemrmddban, a zsilipek pedig helyi vizszinttartomany
szerinti Uzermmddban milkddnek. A Coachella Csatorna 122 mérfsld-
nyi /196 km-nyi/ hosszédnak megtételéhez a viznek kb. 30 érdra
van sziksége: 6 drédra a felsd, 18 drdra a kozépsd és 6 ordra az

alsd csatormaszakaszban.

LAKOSSAGI ViZHASZNALATOK

A felligyeleti Gzemirdnyitds 12 kildnbdzd lakossdgi vizelldts

rendszerre terjed ki, amelyek viziket mélyfurdsd kutakbél nyerik.
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A szivattylk Gzemirdnyitdsdt valamennyi rendszer tirozéviz-

szintek vagy hidrofor-/1églist-/ nyomdsok alapjan végzi. A leg-
tsbb esetben az utasitds akdr a kdzponti szamitdgéptdl, akar a
helyszini berendezésektdl is érkezhet.

A helyszini tGzemirdnyitdsra vagy Bristol CEM gépeket, vagy
- bonyolultabb rendszerek esetében - Texas Instruments tipusd
programozhatd Uzemiradnyitd egységeket alkaimaznak.

A helyi kapcsolattartdsra eddig fdleg f51dkdbeleket hasznal -
tak, de a miszaki szakemberek célszerlibbnek tartjdk, ha a rend-
szer elemei k&zoétti kapcsolatot nagyfrekvencidju vagy URH radié-
val biztositjdk. Az alkalmazott lzemirdnyitdsi médszereket a
ridid-frekvencidk korldtai szabjdk meg.

A CVWD a kozponti helyeken Texas Instruments tipusu progra-
mozhaté Gzemirdnyitdkat alkalmaz QE! letapogatéd berendezésekkel,
mint rendszerkddoldkkal és dekdédoldkkal.

A Kérzet a tdvoli helyeken alkalmazott berendezéseket maga tervez-
te és létesitette.

Egyes tdrozéd-vizszinteket az egyik rendszerbdl a masikba kell

kizvetiteini. Ez rendszerint kézvetlen Gsszekdttetéssel torténik.

Ha azonban mikrohul | dmd kapcsolatot alkalmaznak, akkor a multiplexer

probiémdk miatt a kdzponton dtmend, kdzvetett Ssszekdbttetést

haszndlnak.

Egyes &tlagos véarosi szivattylrendszerben a terep minden egyes

kit jdnak tzemirdnyitdsa vagy kdbelen, FSK hang alkalmazasaval,

" vagy pedig rddidval, letapogatdval tsrténik. A kutak lzemdllapo-

14t a gylijtévezetékre szerelt szabdlyozdszelep eldtti nyomaskap-
csold hatdrozza megq.

A f8kdzpont rendszerint a tdrozd mellett van. Ez végzi a helyi
Uzemirdnyi{tdst, tovdbbi jelentést kild és utasitast fogad a Kor-
zet kdzpontjatdl. A vezénylési logika csak a "ki" és "kézzel™
viltozatokat ismeri. A helyi automatika nem mds, mint egy szdar-
maztatott utasitds, amely akkor érvényes, amikor sem "ki", sem
"kézzel" nem érvényes, ez tehdt voltaképpen egy biztonsdgi &aram-
kdr. Ha a Kdrzet kozpont jdbd! valamely je! elmarad, az irdnyitas

azonnal Aatszall a szivattyd helyi irdnyitdjéra.
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Az irdnyitd kezeld negyedik lehet8sége a "tdvirdnyitas",
amikoris mind a "ki", mind a "kézi" irdnyitas kikapcsol és az
irdnyitdst 4dtadja a terepi berendezéseknek.

A terepen miksdd QEIl tokator a kdzpontnak informdcidt kuld a
szivattydk {izemallapotard! és az esetieges riasztdsokrél.

A szivattyldllapot egy szivattyd hivds, amelyet a terepi logikai
berendezés &l1it eld, valamint egy szivattyifutds, amelyet a
szivattyd nyomdsvéltozdsa idéz eld.

Akdr futds nélkili hivds, akdr hivds nélkiuli futds fordulna
eld, ez riasztand a kdzponti rendszert. A tereprdt adott riasz-
tdsi jelek ezenkivil a mikrohullami berendezés hibdjara, az
‘lietéktelen behatoldsra és a hiltés kimaraddsdra is kiterjednek.
A kBzpont akkor riaszt, ha a kapcsolat megszakad, vagy kdros
vizszinteket érzékel.

A szervizeld szakembereket a terepen ldmpa-display-k segitik,
ameliyek a szivattytk hivdsat, futdsdt és lUzemzavarait jelzik ki.
A "nyomd meg tesztelés céljdbdI"™ tipusu |dmpakat transzformiatorok
miikédtetik, a hosszl élettartam érdekében., A terepi display tadb-
|4k 14b mértékegységben kalibrdlt mutatdkat is tartalmaznak,

a tdroldbeli vizmélyséagek jelzésére.

Egy viztdroldénak rendszerint legaldbb egy, néha t8bb, nyomas-
fokozé 41 lomisa van, amely hozzdkapcsoldédik vagy bel&le szivattyuz
vizet. Ezesetben az lzemirdnyitds ugyanugy térténik, mint egy
kitmez&n, azzal az eltéréssel, hogy most a tdvoli tdrozdbeli viz-
szintet a f8kézpontba is behozzdk, Uzemirdnyités cél jébédi. A
tdrozdé helyszinén &ltaldban a nyomdsjel dtalakitd az egyetlen
helyszini elektronikus berendezés. Ennek 4-20 milliamperes jelei
kibelen nagy tdvolsdgra is eljuttathatdk.

A Kirzet kdzpontjdnak display-térképén piros ldmpdk jelzik a
miksdd kutakat és sarga |4dmpdk az Uzemeld nyomdsfokozd 4l lomdso-
kat. Megvildgitott jel mutatja minden térozd helyét, mig egy
LED szdm a pillanatnyi vizszintet.

A CRT display-k minden rendszert sematikus szivattydként mu-
tatnak be. Minden kutat, nyomdsfokozé szivattylt, tarozdét és tar-

tdlyt egy-egy jel szimbolizdl.
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A szivattytkat és tdrozdkat vonalak Kotik Ossze. A szivattydk
41lapotdnak jelzésére kildnbdzd szineket haszndlnak: nem mikddik,
miiksdik, hfvdsban van és meghibdsodott. A tartdly-szimbdlumokon
beliili digitdlis adatok a tirozdbeli vizszinteket és tartdlynyo-
mésokat mutat jak.

Egy miszakibb jeillegl display, amélyr6| programmédositasok is
végezhetdk, a tirozd-vizszinteket, a szivatty(-dlliapotokat és az

Gzemirdnyi{tdsi médokat verbdlisan jelzi ki.

TALAJIVIZ

A talajvizdisitdsi tdvjelzd rendszer két helyszinbdl all:
a Dél-Kaliforniai Viziigyi Kérzet /MAD/ Colorado folyd csatorna-

hidjédbdl torténd vizkivétel helye a Whitewater Szorosban és a

Windy Point-ndl 18vd vizmérce.
A vizkivételi helyen a vizhozamot MAD berendezés szolgaltat-
ja ki a Kérzetnek. A zsilipkezelést és d11lapotjelzését a CVWD

végzi QFE| letapogatdékkal és FSK hanggal.
Windy Point-ndl a buké folotti vizszintet mérik és a Kor-
szet kézpontjdba tovabbitjdk, ahol megtdrténik a vizhozam kiszdami-

tidsa és kijelzdse. Itt ugyancsak Bristol jetdtalakitékat és QEI

hangot hasznalnak.

SZENNYV i ZKEZELES

A szadmitdgép a Kdrzet szennyviz Gjrahasznosité lédtesitményei-
t51 csak riasztast kaphat.

A QE! letapogatd berendezések 20 kiilnbszd helyrd! gylGjtenek
informdcidt és azt a Korzet kdzpontjaba tovdbbitjdk, aholis 130
Kiil8nbdz8 vészhelyzetet figyelnek meg. Az informdcidkat vegyes
rendszeren: kabelen, mikrohulldmon és nagyfrekvencidju lekérdezd

rendszeresen adjak kdzre.

ARV [ ZVEDELEM

Ay 4rvizvédelmi tdvijelzést 12 &llomasra irdnyoztak eld.



1

1 [
G e

| |

[T

I

|
Pk Lid

n“».l'lmf*

[
}n-iw-.hfk

I
g

¥

{
ST |

oot

‘ni-um-! "

r'\mwn

Esek a Bristol jeldtalakitdé buborékos rendszert fogjdk alkalmazni,
amely dramot tdpldl be impulzus tartamba, valamint QEI adattovdbbi-
tékat /FSK hang/. A kommunikdacidk sokfédlék lesznek. Lesznek, akik
lekérdezds radids rendszert haszndinak a kdzponti szamitdgép iré-
nyitdsdval, mdsoknak kdzvetlen mikrohul 1dmu vagy mikrohul lamhoz
kapcsolddd kdbelkapcsolatuk lesz, mig ismét masok, a volgyfenéken,
minden tavjelzéstdl tévol, telefonkapcsolatot tartanak.

A tiviati tervezéds szerint a kérnyezd hegycsucsokra csapadék-
mérdket kell telepiteni. Ezeket akkumuldtor tdpldind; informacidi-
kat ultra-frekvencidjt radidn adnak. Csapadékméréket és tavoli

meteoroldgiai allomdsokat a mikrohul 1dmt helyszinekre is fognak

telepiteni.
A KORZET KOZPONTJA

A kdzpontban egy nagy interfészt alkalmaztak a kordbbi tavijel-
28 berendezéseknek az U] szdmitdgépes irdnyitdérendszerhez vald
csatlakoztatdsara. A biztonsdg és a kotések egyszeriusitése érdeké-
ben minden diszkrét inputhoz és outputhoz Opto 22 tipuslt szigete-
18 berendezéseket alkalmaztak.
A Burr-Brown Corporation interfész rendszeréi a DEC berendezéshez
kapcso |l tik.

A kizpont tiiz- és behatoldsi riasztdsat is a rendszerbe téplal-
t4k &s a program kiil8nleges oldalain megjelenitették.

Ezek minden épiilet emeletenkénti helyszinrajzadt mutatjak, azonosit-
va a riasztdsra okot adé ajtdékat és tlz hatdsa alatti terileteket.
Birmely rendszer minden egyes riasztdsdt kinyomtatja a géo,
amint bek&vetkezik, és megjeleniti a riasztasok 8sszesitd oldalan.
A kinyomtatds akkor is megtdrténik, amikor a riasztdst tudomasul

veszik és korrekcidk tdrténnek. Minden kapcsolddd informacidt

eldre megadott idékdzonként nyomtat ki a gép.
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A CVWD eredeti rendszerének célja elsddlegesen a csatorna-
rendszer mikddtetése és észlelése /monitoring/ volt. Az 4]
rendszert viszont mdr Ugy tervezték, hogy a Kérzet valamennyi
tevékenységi kdrében /8ntszés, belvizmentesités, drvizvédelem,
talajvizdusitds, lakossdgi vizelldtds és szennyviz-Ujrahaszno-
sitas/ biztositsa az Uzemirdnyftdsi vagy mecnitoring kapacitdso-
kat.

Az ellen8rz8-lzemirdnyitd rendszer ilizembehelyezése a farmerek-
nek valdé vizelosztads terén munkaerd megtakaritdst, a vizgazddl-
koddsban pedig évente t&bb mint 20.000 acre-foot /25 milliéd ma/
viz megtakaritdsdt eredményezte, ami korébban, a rossz hatékony-
sdgll Uzemirdnyitds kdvetkeztében, veszendobe ment.

Ez a vizkészlet megtakaritds kb. 3.000 acre /1.200 ha/ teriile-
tet tud elldtni normdlis 8ntdzéssel. 1983-ban a farmok atlagos
brutté hozadéka 3.8371 dolldr/acre /9.467 dollar/ha/ volt. A
vizkészlet megtakaritds igy tehdt a farmerek részére évi atlag-
ban 11,49 millié dolldr bruttd értéket eredményezett.

Egy olyan rendszerben, ameiyben azeldtt senki sem ismerte
pontosan a viz mennyiségét és eldforduldsi helyét, ma ez az infor-

mdcidé bdrmely pillanatban rendelkezésre all.
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5. Melleklet

A Bechtel ceg
Kornyezetvedelmi felmeéresek
es tanulmanyok
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5. Melléklet

A BECHTEL CEG - KORNYEZETVEDELMI| FELMERESEK ES TANULMANYOK

A végzett munkdk dttekintése

Bechtel iroddk az &t kontinensen /1. 4bra/

A Bechtel Kérnyezetvédelmi Mérnskiroda szolgdltatdsai /1. tabldzat/

Kérnyezetvédelmi értékelések és hatdstanulminyok /2. tdblazat/
Vizer8hasznositds - Kérnyezetvédelem

lparvdllalatok megbizdsdbdl készitett kérnyezetvédelmi
tanulmdnyok. Példdk. /3. tablazat/

A Bechtel lroda &ltal kdzelmlltban teljesitett, veszélyes

hu!l ladékok lerakdhelyeive! kapcsolatos megbizésok.

Példdk. /4. tablazat/

Ipari szennyviztisztitdssal kapecsolatos megbizdsok.

Példadk. /5. téblézat/

1. 4bra. Nagyobb Bechtel Irodak az ¢t kontinensen
1. tibldzat. A Bechtel Kdérnyezetvédelmi Mérnskiroda Vallalat
Tel jeskérll Szakmai Szolgdltatdst Nyujté Szervezet - Kérnyezet-

védelmi, Miszaki tervezési és Kivitelezési Megb{zasok
o Beruhdzdsok tel jeskorl lebonyolitdsa
o Kérnyezetvédelmi értékelések és hatdstanulminyok
- Vizer&hasznositds. Volgyzardgitak, viziépcsdk és erdmivek
- Nukledris-, geotermikus és széntilizelésli erdmilvek
- Ridiocaktiv és szildrd hulladéklerakdk
- Szarazfsldi &s tengeri oltajtermelés
- Bdnydszati létesitmények
- Ipari létesitmények /szennyvizcsatorndzds és tisztiitas,
petrokémiai Uzemek, olajfinomitdk/
- Elektromos tdvvezetékek, olaj- és gdzcsbvezetékek
- Kézlekeddsi létes{tmények /autdutak, gyorsforgalmi

rendszerek, replléterek/
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Kérnyezetvédeimi telepitési tanulmanyok
- Nukledris-, geotermikus és széntiizelésl erdmivek
- Ridiocaktiv és szildrd hulladékierakdk
- Elektromos tavvezetékek, otaj és gdzcsdvezetékek

- Ipari létesitmények

o]

Hatdsdgi szabdlyozdsi és szabdalysértési vizsgdlatok

[e]

Veszé&lyes hul ladékokka!l kapcsolatos tanulmianyok
-~ Lerakdhelyek tervezési eldtanulmanyai
- Lerakdhelyek tervezése

- Helyredllitdsi tevékenység

(o]

Ipari 1étesitmények tervezése
- Hul ladékkezelés
- Hul ladéktermelés csokkentése

- Hul!ladékok &talakitdsa

2. tdbldzat. Kérnyezetvédelmi értékelések és hatdstanulmanyok

Roviditések: EIR Kérnyezeti hatdsjelentés

E1S = Kdrnyezeti hatdsnyilatkozat
ER = Kdrnyezetvédelmi jelentés
EA = Kgrnyezetvédelmi értékelés

Megbizd/1étesitmény: Obdlmenti Gyorsforgalmi /BART/ lgazgatdsag,

Kalifornia: Egyesitett EIR/E!S a BART vonal Antioch-ig

/Katifornia/ valé meghosszabbitdsahoz

Pacific Gaz &s Villany Kézmil VaI1.; Kalifornia: Kérvénymelléklet

EIR a Richmond-Antioch k&zotti forrdolaj vezetédk l1étesitéséhez

San Bernardino Vizgazddlkoddsi Kérzet, Kalifornia: ER egyesitett

csdvezeték rendszer részére

San Francisco Nemzetkdzi Repiil&tér, Kalifornia: EIR zajartalom

értékelése

Termel &k Gazmiive/Eldorddd Allamkdzi Gdzvezeték, Kalifornia-Arizona:

Kérvénymel | éklet szdvetségi energiaengedélyhez és EIR/EIS
381 mérfsid /612 km/ foldgdzvezeték beruhazéshoz
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COE Scaramento Kdrzet/Berillium Uzemanyag Létesitmény, Kalifornia:

EA és kdrnyezetvédelmi engedélyeztetés

Vdrosi Olaj és Gézszolgdltatd Egyestilés/San Miguel Rendszer,

Kalifornia: Kérnyezeti hatdsvizsgdlat, beleértve a kidrnyezet-
védelmi észlelési terveket, a lehetséges kdrnyezeti hatasok
édrtdkelését, a teljes CEQA/NEPA igazold dokumentdcidt és

engedélyezési okiratot

Idahd Allam ﬂtﬁgyi Fiosztdlya, ldaho: EIR tervezet hid és autdut

dthelyezéshez

Detaware Obs| Olajszallitdsi Bizottsdg, Delaware: EA a partmenti

vizeken t6rténd olajszalltds alternativ méddjaihoz

Lawrence Livermore Orszdgos Laboratdrium, Kalifornia: Az Aulis

és GBFEL 1étesitmények EA vizsgalata

Union Olajvadll./Olajpala beruhdzds, Colorado: EA és alapdllapot-

felvétel

California Allami Vizkészietgazddlikoddsi lgazgatésdg, Kalifornia:

Allami EIR és az Eszak-Kaliforniai ¢] vizmindséggazdalkodasi

terv részére

Mississippi Eneragia és Vildgitds VAll., Mississippi: ER atomerdmi
I d s
részére

Boston Edison V&!!., Massachusetts: ER atomerémi részére

Seattle Viros, Washington: Allami EI1S szildrd hulladék Ujrafel-

dolgozé és anmdéniakinyerd lizem részére

Cleveland Cliffs Vasmi Vall., Ohio: Kérvénymellédklet EIR széntiize-

r M ”» it 4 ”
Jésly erdmu részére

Nyugati Varosi Vizgazddlkodédsi Kdrzet, Kalifornia: Allami EIS eay

s . - » Fd . - - - I Id
szennyviztisztitd és djrahasznositd telep részere
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Lakehead Csdvezeték VAll., New York: A New York - Quebec /Canada/

csdvezeték EIA dsszedllitdsa

Sandia Orsz3dgos Laboratdriumck V&l1., New Mexico: Szbévetségi EIS

hul ladékkivend prdbaiizem részére

American-folyd vizesése, Kalifornia: Szdvetségi EIS Gtdthelyezés

reszere

Grant megye 2.s5z. Vizkdzmi Kérzete, Washington: Allami EIS és

szGvetségi energiaengedély W mellékletének Ssszedllitdsa

Anaheim viros, Kalifornia: Allami EIR elektromos aldllomds létesi-

téséhez

Bonneville Energiaigazgatésdg, Oregon: Energiatdrozdsi létesit-

mény EA vizsgalata

Puget Sound Energia és Vildgitdsi Kézmlvall., Washington: Atomerd-

mit ER Bsszedllitdsa és miszaki tervezése

Windfarms, Rt., Hawai: Allami EIS szélerdoml és Tdvvezeték részére

Los Alamos Orszdgos Laboratdrium, U.S.A.: EA és tarsadalmi-gazda-

sdgi értékeldsek forrd, szdraz kézeteket hasznositd geotermi-

kus rendszerek részére

-

Florida Energia és Vildgitds Kézml VAali1./ 3. és 4. sz. Martin

Szénakndk, Florida: EIR, alvdllalkozdk irdnyitdsa, koordind-

ldsa, engedélyezési el jdrdsok lefolytatésa

Elektromos Energiaipari Kutatd Intézet/Akkumuldtoros Energiatdrold

rendszerek, Florida: EA, helykivdlasztds, biztonsdgi értékelés

Richmond varos, Kalifornia: EIR a Richmond-i kik&té részére

Shoshone-Bannock térzsek/Bonneville Energiaigazgatdsdg, lIdaho:

FA a Yankee Fork folydn tervezett haldszatfejlesztés részére

South Bay Szennyvizelhelyezési lgazgatdsdg, Kalifornia: Szdvet-

ségi Kérnyezetvédelmi Hivatal részére EIS és &llami EIS na-

gyobb regiondlis szennyvizelhelyezési csdvezeték épitéséhez
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Hughes/Amerikai Légierd Rendszer Parancsnoksdg, U.5.A.: Kdrnye-

zetvéde!mi tanuimdnyok Stratégiai Védelmi Rendszer telepek
részére

Boeing/Amerikai Hadsereg Stratégiai Védeimi Parancsnoksig,

New Mexico: Kérnyezetvédelmi tanulmdnyok a FEL-ITUE telepek
Iétesitéséhez

Shoshone-Bannock térzsek/Bonneville Energiaigazgatdsag, |daho:

EA a Yankee Fork folydn tervezett haldszatfejlesztés részé-

re

Energiailigyi Minisztérium, Albuquerque, New Mexico/Hulladékkivoné

Prdbailizem, New Mexico: EIS elkészitése és benyljtdsa

Snohomish megye 1.sz. Kozmilkdrzete, Washington: Allami EIS és

a szdvetsédgi enmergiaengedély W mellékletének osszedllitasa

vizerdml és ivdévizelldtd rendszer létesitéséhez

Amerikai Hadsereg, Mérgezd és Veszélyes Anyagok Hivatala/Korszer(

vegyszermegsenmisitd rendszerek fejlesztési terve, Utah:

EA, hatdsdgi szabdlyozdsi vizsgdlat és engedélyezési el-
jérds

Interprovinical Cs8vezetdk V4!l., Canada: EIA a Kanadén atveze-

t5 olajvezeték részére

Long Island Lighting /elektromos kgzmii/ Vall., New York:

E1S /Hadsereg, Miszaki Hadtest/ New York-i széntizel ésti erdml
részére

Pacific Giz- és Elektromosmiivek VAa!!l./Richmond-Antioch k&zotti

csbvezeték, Kalifornia: Kérvényezdi ER &sszedllitdsa, kdzre-

miikddés a helykivdlasztdsban, ldpteriiletek keresztezésében
és a hatdsok cstkkentésében, hatdsdgi szabdlyozds attekinté-

’ Fd ” ’ s . ’ [1] s
se, kérvényezd tdmogatdasa nyilvanos gyliléseken
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Southern Pacific Csdvezetékhdldzat VAll./Antioch csévezeték at-

helyezés, Kalifornia: Kérvényez8i EA Ssszedllitdsa, alapétllapot
feltardsa, folyddtvezetések, helykivdlasztdsi elvek régzfité-

se, védelmi rendszabdlyok tervezése

Shell Olajvédllalat/Shell Ventura Nyersolaj Cs8vezeték, Kalifornia:

Kornyezetvédelmi, egészségligyi és biztonsdgi vizsgdlat, olaj-
elfolyds hatdsvizsgdlata, a kdrnyezet olajelfolyds elleni

védelmének és terjedésgdtld rendszabdlyainak tervezése

Confidential /Kbzépkaliforniai Tdvvezeték tanulmanyterve,

Kalifornia: Nyomvona! kijeldlése, kérnyezetvédelmi vizsgdlat

és engedélyezés fellilvizsgalat

Southern Pacific Cs8vezetékhidldzat Vall./Norwalk - iparvallalat

csévezeték, Kalifornia: Kérvényezdi EA Ssszedllitdsa, a valla-

lat kérvényének melldkletét képezd {Uriapok kitgltése, nyomvo-
nal kijeldlése, mederdtvezetések és hatdscsdkkentd rendsza-
bidlyok egyeztetése a féldhaszndlati, szolgalmi hivatalokkal

és az allami jévdhagyds megszerzése.

Southern Pacific Csévezetékhildzat V&l1./Brentwook-Fresno k&zgti

csbvezeték, Kalifornia: Kérvényezdi EA 8sszedllitdsa, a val-
lalat kérvényének mellékletét képezd lrlapok kitsltése, nyom-
vonal kijeldlése, mederdtvezetések és hatdscsdkkentd rendsza-
bilyok egyeztetése a fsldhaszndlati, szolgalmi hivatalokkal

és az allami jévdhagyds megszerzése

San Diego Cs&vezeték V&Il.,/San Diego Csdvezeték meghosszabbitdsa,

Kalifornia: Kérvényez8i EA sszed!litdsa, hatdsdgi egyeztetés,

| 4pkeresztezds, nyomvonal kivdlasztds és hatdscsdkkentd rend-

szabdlyok tervezése

Four Corners Cs8vezeték Vall., Kalifornia: Kérnyezetvédelmi szak-

értés, engedélyezési eljdrds, nyomvonalkivdlasztds, alvdtlal-
kozdék irdnyitdsa a Délkalifornia Csdvezetékhdldzat részére.

Kisajdtitdsi terv készitése
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Southern Pacific Cs8vezetékhdldzat VAll./Richmond-Concord k&zdtti
csBvezeték, Kalifornia: Kérvényezdi EA Gsszedllitdsa
Cities Services Vall,/San Miguel tengeri olajklt, cs8vezeték és

olajfeldoligozd beruhdzds, Kalifornia: Helykivdlasztds, EA,

kisajatitdsi terv, kdzvélemeény alakitasi program, levegdmi-

n6ség model lezése

Chevron Vall./Rangeley CO, és PO, zagyvezeték beruhdzds, Utah,

Colorado, Wyoming: K&rnyezetvédelmi engedélyezés, szerzddések

szakériése, veszédlyeztetett fajok és kulturdlis értékek felmé-

résének irdnyitdsa, kiviteli és lizemi tervek kialakit4sa
Nevada Erdmd Vall./Allen-Warner V&layi Energiarendszer,
Utah, Nevada: Kérvényezdi EIA Ssszedllitdsa, nyomvonalkiva-

laszids, alapallapot felvédtelek irdnyitdsa, veszélyeztetett
fajok felmérése, hatdscstkkentd rendszabdlyok tervezése, en-
gedélyezési és hatdsdgi szabdlyozds vizsgdlata, szakértés

nyilvanos vitakon

Erdmivdllalatok Egyesiilése/Szent L3rinc Nyersolajvezeteék,

Quebec /Kanada/, New York: Nyomvonalkivdlasztds, alapfelvételt
készitd vallalatok kivdlasztdsa és feliigyelete, kérvényezdi
ER &sszedllitdsa, engedélyezési és hatdsdgi szabdlyozas vizs-

gidlata, hatdscsokkentd rendszabdlyok tervezése

Southern Pacific CsBvezetékhdlidzat Vall./Pleasant V&lgyi Szénzaay

Csbvezetékrendszer, Utah, Nevada: Kérnyezetvéde!mi kérdések

meghatdrozdsa, szabdlyozdsi és engedélyezési vizsgdiat, hely-
kivdlasztdsi vizsgdlatok, alapdllapot felmérése, hatdsértéke-
fés

Alyeska Cs8vezetéképitd VAl!./Transzalaszkai Csdvezeték Beruhdzis,

Alaska: Kiviteli munkdk feliligyelete, meder- és ldpatvezetések,
vizmin8ség, erdzidvédelem, rekultivdcid, dttatvildg védeime,
olajelfolyds elhdritds, folyékony és szilard hulladékok elhe-

lyezése, kdrnyezetvédelmi képzés, SPCC tervek készitése
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Pacific Gdzvezetédk VAll./Nyugati szakasz eldkészitése, |daho,

Washington, Oregon: Kérvényezd hatdscstkkentési program
Ssszedllitdsa, ldpteriiletek védelme, meder- és artératwe-
zetés, erdzidvédelem, tajképi és kulturdlis értékek, szeny-
nyezés elleni védelem, veszéelyeztetett fajok, rekultiwacid,
kdrnyezetvédeilmi képzéds, kiviteli mivezetéds, mindségeliiendr-

zési el jdrdsok kidolgozdsa, képzés

Energiaszal!litd VAall./Széncsbvezeték beruhdzids, Wyoming, Nebraska,

Kansas, Oklahoma, Arkansas, Louisiana: Kérvényezdi eldzetes

EA 8sszedllitdsa, alapallapot vizsgdlatok, vizmindségvadelem,
meder- és |dpdtvezetések, veszélyeztetett fajok, szabdlyozdsi
vizsgdlat és engedéliyeztetés, PSD és NPDES kérvények &sszedl-

1ftésa

Interprovincial Csdvezetédk RT./Montreal-Sarnia Nyersclaj Csdvezeték

Beruh&zas, Ontario, Quebec /kanada/: Engedélyezési EA Bsszeal-
lftdsa, helykivdlasztds, alapdllapot vizsgédlatok, meder— és
|dpdtvezetések, hatdscsokkentés tervezése, engedélyezietesi
el jdrds, kivitelfellgyelet, rekultivdcids program kidelgozasa

és végrehajtdsa

Lakehead Csdvezeték VAll, /lLakehead Csdvezeték Beruhdzds, Wisconsin:

Engedélyezési EA Ssszedllitdsa, alapdliapot felvétel franyi-
tdsa, hatdscsékkentési tervjavaslat, engedélyezési vizsga-
latok, meteoroldgiai tanulmany, levegb- és vizminbségi wvizs-

gilat.
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VI{ZERGBHASZNOS [TAS - KORNYEZETVEDELEM

Beruhazis jellege: Vizerdhasznositds és kapcsolodé csdvezeték

Beruhdzds neve: Sultan Folyd Beruhazas
Helye: Everett, Washington
Megbizd: Snohomish Megye 1.sz. Kdzmikdrzet

A beruhdz4s ismertetése:

A Sultan Folyd Beruhdzds tdbbcéla vizgazddikodasi rendszer
Everett-t81 (Washington &llam) kb. 40 km-re keletre. Célja
iakossdgi és ipari vizelldtas, valamint energiatermelés. A
megbiz4s alapjdn Bechtel elkészitette a tervezett létesitmény

tanulmdnytervét és Ssszedllftotta a médositott engedélykérvényt a
Szbvetségi Energiaszabdlyozdsi Bizottsdghoz (FERC) vald
beterjesztésre. A megbizids kdvetkezd munkarészekre terjedt ki
Geoldgiai feltdrds az alapozdsi és alagltépitési viszonyok
meghatdrozdsdra, elbterv és a gépi berendezések kivdlasztasa, a
teljes hatastertlet kirnyezetvédeimi értékelése, lUzemvizsgalat az
optimdlis eredmény érdekében, a beruhdzds sszkd !l tségének
becslése. A Sultan Folyd Beruhdzis a Bechtel 4ltal javasolt ‘terv
szerint a kdvetkezd részekbd! all:

o A meglévd Culmback G4t magasitdsa kb. 60 labbal (18 m), ennek
érdekében vegyesszelvényl fdld- és k8szdordstsltés épitése a
meglévd gdt felhaszndldasaval.

o 4 mérisld (6,4 km) hosszd, 14 &b (4,2 m) dtmérdjil, részben
burkolt alagdt &s 4 mérfstd (6,4 km) hosszu, 10 1db (3,05 m)}
dtmérd |t foldbe fektetett acélcsdvezeték épitése, ami a vizet a
Culmback Gat mogdtti tdrozdbdl az G erdmihdz juttatja.

o Két db, egyenként 47,5 MW tel jesitmény(, 1000 I4b (305 m) esést
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hasznositd Pelton turbinaval és 2 db, egyenként 8,5 MN
tel jesitményl, 700 tdb (210 m) esést hasznositd Francis turbindval

kidpitett erdtelep épitése (teljes beépitett tel jesltmény 112 MN).

o Tovébbi c¢s8vezetédk épltése, amely a vizet az erdteleptdl
gravitdcids dton a Chaplain tdba szallitja Everett varas
biztonsdgos vizelldtdsa érdekében. Az emlitett két Francis turbina

a csBvezetdk esését hasznositja energia termelésére,.

o Vizkivétel |étesitése a viznek a Sultan folydba torténd
visszavezetésére az erdml f&létt a vandorhalak ivéhelyeinek

fenntartdsédra.

Ez a megoldds jelentds koltségmegtakaritdst eredményezett a
kordbbi tervjavaslatokhoz képest és a berundzdst kdrnyezetvédelmi
szempontbd!l el fogadhatdvd tette. Nagymértékben eldsegitette a
hatésdgi jévédhagyds megszerzését a FERC engedély médos i tdsi

kérelmének benyljtdsa eldtt.

Miutdn a beruhdzéd a javasolt megoldédst elfogadta, Bechtel
eikdszitette a beruhdzds pénzigyi tervét, szakéritdi szolgdltatdst
biztosi{tott a beszerzésekhez, tovdbbd elldtta a kivitelezési
munkdk fellgyeletét. A Sultan Folyd Beruhdzas elnyerte a

Washington Allam Ekoldgiai Fdosztdlya 4&ltal adomdnyzozott 1984,
dvi Kérnyezetvédelmi Dijat, "mivel az épitési technolégia megfelel
a vizmindségvédelmi és kdzegészségligyi feltételeknek, és mivel a
beruhdzas javitje a halak és az Adllatvildg életfeltételeit a

terleten".

Beruhdzds jellege: Meglévd vizerdml bovitése

Megnevezése: Me ldah| Beruhdzds

- 10 -
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Helye: Vanceburg, Kentucky 4! lam

Megbizd: Vanceburg vdros

A beruhdzds ismertetédse:

Az Ohio folyd 463 mérfsld {744,5 km} szelvényében lévd,
duzzasztémib&l és hajézsilipbdl 4114 Captain Anthony Meidahl!
vizlépcsdbe 90 MW tel jesitményd erdmivet kivdnnak beédpiteni. A
folyami vizerdm( az érkezd v{zhozamokat fogja hasznosftani. Az
erételepet a meg!évd betonsidtygdt egyik szakasza helyére tervezik.
Egy 4] 5 mérfsldes (8,1 km) tdvvezeték &s kapcsoldallomds is
szerepel a beruhdzdsban. Bechte! feladata a FERC kérvény
Gsszedllitdsa volt, ameiyben a megbizé egy meglévd vizlépcsd
jelentds létesitménnyel tsrténd bdvitésének engedélyezéséért

folyamodik. A megbizds a miszaki eldtervek és a kdrnyezetvédelmi

jelentés ME" mellékletdnek elkész{tdsére szdlt., A (vizjogi)
engedélyezési kérvény elbiridlssa folyamatban van. A beruhdzdssal
kapcsolatos fontosabb kérnyezetvéde Imi kérdések az alvizi oldott

oxigéntartalom megvditozisa, a turbindk halakra kifejtett hatdsa
€s a haldszatot befolyisold hatssok voltak., A miszaki tervek
modos{tdsdval ~ a kérnyezeti hatasok csokkenthetdk vol tak és

sikerlilt a kormdnyzati szervek aggalyait eloszlatni.

A beruhdzds jellege: Vizlépcsd és erdmi

Megnevezése: Cowlitz Zuhatag
Helye: Chehalis, Washington 4l lam
Megbizd: : Lewis Megye 1.s5z. Kézmlkdrzet

A beruhdzis ismertetédse:
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A Cowlitz Zuhatag hasznos(tdsdra 70 MW teljesitményld vizerdmivet

terveztek Washington d!lamban. A kiviteli munka megkezdését 138G,

kézepére irdnyoztdk eld. A beruhdzds az érkezd vizhozamok
hasznositdsara szolgdléd viziépcsd létesitése Lewis megye
energiaigényének (részbeni) kielégitésére, a felvizi szakasz
mentén az Arvizvédelmi biztonsdg fokozdsa a kérnyezeti hatdsok

egyidejld csdkkentésével.

A Bechtel cég megbizdsa a beruhazdssal kapcsolatos miszaki
tervezési munkdkra, a beszerzések lebonyolitdsara, a kiviteli
munkdk irdnyftdsdra, tovdbbd a kérnyezetvédelemmel, a jévahagyasi

és.engedélyezési el jdrdssal Bsszefiiggd szolgdltatdsokra terjed ki.

A Bechtel kérnyezetvédeimi szakértdk feladata a beruhazas FERC

engedélyében eldirt e részletes hatdscsokkentési terv
elkészitése és a kiilonbszd hatdsagok dltal torténd
engedélyeztetése. A megfeleld modellvizsgdiatokkal és helyszini

tanulmidnyokkal megalapozott terveket beterjesztették a FERC-hez.

Ezek a tervek a kérnyezetvédelmi kérdések széles krével
foglalkoznak, beleértve a fehérsas védelmét; a talajviz
elszivargdsat, a hordalék kililepedését, erdzidvédelmet, a
kultdrdlis értékek védelmét, kotrdsokat, és az 4llati é€lohelyek
pétldsidt. Ugyancsak a Bechtel cég feladata a fenti hatdscsdkkentd
programok megvaldsitasdmak irdnyftdsa, szakértdk bevondsaval a

tdvvezeték nyomvonaldnak kijeldlése, valamint az &tfogd helyszini
és adatelemzési programok elvégzése. A megbizds részét képezték a
fehérsas és héjasas felmérések, nagyszdmd talajvizkat fardsa és
észlelése, erdzid és rézstallékonysdagi vizsgdlatok, az ezekkel
kapcsolatos tervezdi munkdk, az 4&llatok él8helyeinek javitésa,
valamint a beruhdzds Udiilési |étesitményeinek kialakitasa. -Ezen
tdimenden a tdjképi hatdsok vizsgalatat is elvégezték az
eredmények videoszalagon tdrténd bemutatdsdval. Ezeket a FERC irta
eld a viziédpcsd szelvényének és az elektromos aldllomdas helyének

javasolt mdédesitdsa érdekében,
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A Bechtel cég engedéiyeztetési szakértdinek feladata volt a
Chow!litz Zuhatag megépitéséhez szitkséges valamennyi szdvetségi,
dltami és helyi engedély és jévdhagyds meghatdarozdsa és
megszerzése, A beruhdzdshoz részletes engedélyeztetési programot
és idStervet dolgoztak ki. Az engedélyezési kérelmek Gsszedllitdsa
és benyljtdsa az illetékes szervekkel egyeztetve és a beruhdziés

tervezdivel és kivitelezdivel szorosan egylttmikddve folyamatban

van.
A Bechtel c¢ég kdrnyezetvédelmi és engedélyeztetési szakértdinek
feladatdt képezte tovabbi a Cowlitz Zuhatag Vizlépesdvel

kapcsolatos 17 mérfsld (27,5 km) hosszd tdvvezeték kdrnyezeti
értékelésének és engedélyezési dokumentdcidjdnak elkészitése. A
tdvvezeték egy szakaszdn meglévd tdvvezetéket kell korszerdsiteni.
Az egyes munkarészek az EA és EfS Bsszedl | {tdsdt, lapfelmérest, a
régészeti jovahagyds beszerzését, az engedélyezési el jards
lefolytatdsdt és a hatdsdgokkal t8rténd egyeztetéseket foglaltdk

magukba.

A beruhdzds jellege: Vélgyzdrdgdt és erdmi

Megnevezése: Amer ican Zuhatag
Hetye: Idaho allam
Megbzd: |daho Erdmd V&llalat

A beruhdzds ismertetése:

Az American Zuhatag Vdlgyzardgdtat a Snake folyédn, Idaho 4&llam
dél-keleti részében az 1920-as évek kdzepén az Ontdzésltgyi Hivatal

{Bureau of Reclamation) épitette a Minidola Rendszer jelentés
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elemeként. Az lidaho Erdmd Valilalat a kapcsolodé 27,5 MA-os
erémtvet Uzemeltette. A gdthoz mindkét oldalan egy-egy 1600 m
hosszU foldgat csatlakozott, A betonban lejatszdédd

cement-adalékanyag reakcid kdvetkeztében a szerkezet 4&iliékonysdga
kérdésessé valt, ezért az Ontdzésugyi Hivatal a tarozhaté
vizmennyiséget az eredeti tdrozétérfogat kétharmadara kortitozta,
csokkentve ezdltal az ontoézési és dramfejiesztési célokra

rendelkezésre 4118 vizmennyiséget,

Az ldaho Erdmd VAllalat megbizta a Bechtel <céget a gdt (1)
helyredl |l itdsdra, vagy (2) pétldsdra vonatkozéd miszaki elGtervek
és kiltségvetds elkészitésédvel a tdrozd teljes feltsitésének és
terhelésének lehetdvé tételére. Figyelembe kellett venni a
tarozdéban kialakuld jéagtakard nyomdsét és a jelenleg érvényes
eldirdsoknak megfeleld f&ldrengési hatdsokat is. A feladat
kiter jedt egy erdmi tervezédsére, a tdrozd és az alviz kdzdtti esés

hasznositasara.

A Bechtel cég dltal elkészitett Ssszehasonl(td kdltségvetés és mas
tényezSk alapjan az ldaho ErdmG V&llalat Gj gdt épitése mellett
dontott. Megbfzta a Bechtel céget a helyszini feltdrasok

-’

folytatdsaval és a miszaki tervek részletesebb kidolgozédsdval,
hogy ezek alapjidn a volgyzdrdgat és erdmd koltségvetése
pontosithatd legyen, tovdbba, hogy az erdmi épitési engedélyének

benytijt4dsdhoz szilkséges dokumentdcid rendelkezésre i1t jon.
Az (1] gat tervei az aldbbi tervrészeket tartalmazték:

o A baloldali té1tésszakaszt, amely tartalmazta az eredeti
foldgdtat és az eredeti beton stlygdt magy részét.

o Egy rovid, vegyesszelvényl foldgdtszakaszt, amely a baloidali
fo1dgdtat az U] beton sdlygattal &sszekdti.

o Az Gj, 577 tab (176 m) hosszd beton silygdtszelvényt a beépitett

fenékteiiritdvel, drapasztdval és a nyomévezeték felsd
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o A jobboldali 4] vegyesszelvényd fdldgdtszakaszt, amely az (j

betongdtat az eredeti jobboldali f6!dgdthoz bekdti.

Az eredeti gatnak az Jj gdt miksdését akaddlyozd részei elbontdsra
keriiltek, a megmaradd részeket vagy érintetlenii! meghagytdk, vagy

beépitették az Gj mitdrgyba.

Ezzel pdrhuzamosan az Idaho Erdmi Vallalat megbizdst adott a
Bechtel cégnek az (] erdtelep tervezésére, amely a helyettesi{t$
gdttal egyidejlleg keriil megépitésre. Az erdmiépiilet a gdt atatt
helyezkedik el, mintegy 300 14db (100 m) tdvolsdgban, az 4rapasztd
energiatéro medencéje mellett, A tdrozdébdl a vizet 3 db, egyenként
18 1db (5,5 m) 4tmérdji nyomécsé vezeti az erdtelep hdrom,

Osszesen 92 MN névleges teljesitményl dramfejleszt8d egységére.

A beruhdzds jellege: Vizerdhasznositas

Megnevezése: Whiskeyton erdmi
Helye: Redding, California 4dllam
Megbizd: Redding varos tanicsa

A beruhdzds ismertetése:

Bechtel fellilvizsgdlta és korszer(isitette a 3,25 MN tel jesitményd
erdmi eldtanulmanydt és kidltségvetését, Az erdml az Ontdzésigyi

Hivatal 4ltal Eszak-Kalifornidban, a Whiskeytown tavon épitett

gathoz <csatlakozik. A Bechte! <cég készitette el tovabba a

létesftmény FERC engedélyezési kérvényét, beleértve a

kdrnyezetvédelmi tanulmdny "E" jell mellékletdt. A kérvényt

1982-ben terjesztették be a FERC-hez, A létesitmény
- ’]5 -
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kdornyezetkdrositd hatdsa nem volt tapasztalhatd.

»

A beruhazds jellege: Két meglévd vizerdhasznositdsi I1étesitmény

bovitése és dtépitése

Megneezés: Hauser tavi és Ryan rendszer
Helye: Butte, Montana &l lam
Megbizd: Montana Erdml VAallalat

A beruhdzds ismertetése:

A beruhdzds két meglévd uj erdtelepekkel t6rténd bivitését és a
megl!évd gdtak ezzel jard mddositdsdt irdnyozta eld. Az optimdlis
beépitési tel jesitményeket az elStanulmidny hatédrozta meg 25 MN-ban
a Hauser tdonal és 40 MW-ban Ryan-ndl. A kordbbi FERC engedéiy
médositdsa irdnti kérelmet Ryan esetében 1982-ben nyujtotidk be és

a mddositott engedélyt 1984 midjusdban adtdk meg.

A beruhdzis jellege: Meglévd vizerdhasznositédsi létesitmény

bdvitése

Megnevezés: Redding tavi rendszer
Helye: Redding, Kalifornia &tlam
Megbizd: Redding virosi tandcs

A beruhdz4s ismertetése:

A beruhdzds célja a Sacramentd folydn kordbban épitett wvizlépcsd

ujjadépitése volt, kizvetleniil a meglévd mitdrgy alvizi oldalan,

tovabba a jobbpartra tdmaszkoddu], harom gépegységgel elldtott

eroml ldtesitése. Az uj er émd cséturbindinak beépitett
- ’]6 -
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tel jesitménye 15 MN, 13,5 l4b /4,1 m/ Uzemi esés esetén. A Bechtel
cég felllvizsgdlta és médositotta a kordbban késziilt, eldtanulmany
szintld terveket és koltségvetést. A Bechtel <c¢ég elkészitette
tovdbbd a FERC engedély irdnti kérelmet, amelyet 1982 februdrban
nydjtottak be. Megdllapitottdk, hogy a |étesitmény kdros hatassal
lehet a halvédndoridsra. A FERC kérvény "E" jell melléklete, a
"kornyezetvédelmi jelentés" részeként tébb tanulmdny készilt a

#» rd ’

halak élohelyének pontosabb lefrdsdra és a létesitmény ezekre

» ”» »

gyvakorolt lehetséges hatdsainak értédkelésére.

A beruhdzds jellege: Meglévd vizerdhasznositdsi [étesTtmény

bdvitése

Megnevezése: Stab Patak Eré&m(
Hetvye: Sacramento, Kalifornia allam
Meghizd: Sacramento Vdrosi Kdzmikdrzet

A beruhdzads ismertetése:

A beruhdzids célja a Slab Patak Vélgyzardgdt haldszati
vizkivételének "t5rpe vizerdmivel" tdérténd hasznositdsa. A 232 lab
/71,7 m/ magas ives vdlagyzdrdégatat a Bechtel cég 1965-ben tervezte
a Fels8-American Folyd Rendszer részeként. A fejlesztés egy
turbina/generdtor egységbdl, a sziikséges jdarulékos mitdrgyakbdl és
berendezésekbdl, tovdbbd a meglévd vizkivétel médositasabol all.
Bechtel készitette el a miszaki eldtanulmidnyokat és szerezte be az
adatokat a FERC engedély irdnti kérvény benyljtiasahoz, valamint a
Kozmlikérzet szakértdjeként szerepelt a kiilonféle altami és
szdvetsédgi szervekkel vald egyeztetések soran. Ezt kévetden
Bechte!l elkészitette a kiviteli terveket, a beszerzési és
kivitelezdi szerzbdéseket és kézremikddstt az erdmd

tdzembehelyezésében. Az erdmOvet 1982 oktdéberében kapcsol tak

haldzatra.
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A beruhazds jellege: Tobbcélld vizgazdilkoddsi rendszer

Megnevezése: Uj Don Pedro
Helye: Kdzép-Kalifornia
Megbizé: Egyesiilés

A beruhdzis ismertetése:

A Kszép-Kalifornidban 1évé Tuolumne Folydn tervezett beruhdzas
célja ©ntdzés, vizerShasznositis, drvizvédelem és kézmdlves
vizelldtds., A Turlock és Modesto Ontdz&rendszerek, San Francisco

Varos és Meaye, valamint az Egyesiilt Allamok Miiszaki Hadteste

k6zds beruhazdsaban épilt az 585 1db /178,3 m/ magas fold- és
készérdsgat, a 2,03 millid acre-14db /2500 milliéd m3/ térfogatd
tdrozéd és a 155 MAN  teljesTtményd vizerdml. Az uj mitérgy

helyettesiti és beduzzasztja a meglévd 284 14b /86,5 m/ magas Don
Pedro Volgyzdrdgdtat.

A Bechtel cég a beruhdzdssal kapcsolatban szakértdi feladatokat

ldtott el, értékelte a helyszini talajmechanikai feltdris
eredményeit, elvégezte az épitdanyagok vizsgalatéat, ma jd

elkészitette az dtfogd eldterveket és kdltségvetést. Beszerezte és
feldolgozta az adatokat a Szdvetségi Energiabizottsdggal
folytatott egyeztetd targyaldsokra. Feladata volt végiil a kiviteli
tervek és miszaki lteirds elkészitése, tovdbbd a kiviteli rmunkdk
irdnyitdsa,.

A beruhdzas jellege: Vizerdhasznositas

Megnevezése: Az American Folyd Déli Agdnak Fejlesztése
Helye: Kalifornia &l!lam
Megbfzd: E! Dorado Megye Vizigyi Hivatala

- ‘]8 -
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A beruhdzas ismertetése:

Az American Folyd Déli Ag vizerbkészletének tovdbbi hasznositdsdra
az 1900-as évek Sta ismételten késziiltek mliszaki tervek. El Dorddo
Megyei Vizlgyi Hivatala /ECWA/ 1975-ben eldzetes engedélyt kért a
Szdvetségi Enmergiabizottsigtdl az American Folyd Déli Ag /SOFAR/
beruhdzds eldkészitésére.

Az ECWA 1978 janudr jaban szerzddést kotdtt a Bechtel céggel a
beruhdzds tanulmidnyterveinek elkészitésére és a FERC engedély
irdnti kérvény Gsszedliitdsdra. A FERC kérvény beterjesztése eidtt
miszaki tanulmdnyckat kellett végezni a beruhazds megl évd
terveinek pontositasara és a megvaldsithatdsagi vizsgalat
elvégzésére. Ezek a tanulmdnyok felhasznditdk a meglévd terveket,
tovdbbd a mds mérndkiroddk 4&ltal végzett Gjabb geoldgiai és
hidroldgiai vizsgdlatok eredményeit.

Bechtel elvégezte a beruhdzdsi terv altermativdk 4tfogd, részletes
fellilvizsgdlatdt. A csdvezetékek nyomvonaldnak és a vilgyzardgdtak

dltaldnos elrendezésének mddositdsa és tokéletesitése jelentds

kéltségmegtakaritdst eredményezett és végeredményben lehetdve
tette &t erdmiben &sszesen 180 MN hasznositdsdt. Bechtel a
tanulmanytervet 1978 oktdberében készitette el és a szakértdi

ktzremikddésével Bsszedllitott FERC engedély irdnti kérvényt 1979

juliusdban terjesztették be.

A 3. tdblizat 26 pélidat sorol fel a Bechtel cég 4&ltal 1980 4ta

tel jesftett, vagy jelenleg folyamatban |évd kdrnyezetvédelemmel
kapcsolatos megbizdsok kozia!. A megb i z8k naay része
multinaciondlis nagyvallalat /Shell, Chevron, Mobil, Westinghouse,
Du Pont de Nemours, Phillips, Goodrich/. A megbizdsok témakére
felsleli a radioaktfv, olajfinomitdi, vegyipari szildrd és mérgezd
hul ladékok elhelyezését, égetését, szennyezett tala] bioldgiai
drtalmatlanitdsdt, mérgezd, 50, ,Nox és savas légszennyezés
- 19 -
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megsziintetédsédt, vdrosi és ipari szennyvizek tisztitdsdnak ¢&s
Gjrafelhasznaldsanak megolddasat, a fentiekkel kapcsolatos
engedélyeztetési el jardsrok lefolytatasat, esetenként miszaki

tervezést és a létes{tmények beruhdzdi feladatainak, mivezetésének

elldtadsat.

A 4. tabldzat 40 példédt sorol fel a Bechtel cég altal a

kdzelmdltban tel jesitett vagy fotyamatban [éva, veszélyes

hul ladéktdroldk és lerakdhelyek |étesitésével és helyred!liitdsadval
kapcsolatos megbizdsok kdzil. A megbizdk kszdtt szerepelnek az
Egyesttt Allamok Energiaiigyi Minisztériuma, a Haditengerészet, az
Oak Ridge Laboratdrium, vegyipari és hasaddanyag feldolgozd
lizemek, olaj-, banya- és eromivallalatok. A megbizasok az

eldtanulmdnytél a tervezdi mivezetésig terjedd szakéridi-tervezdi

tevékenység egészére, vagy egyes részfeladatokra
{fadatgy(ljtés-feldolgozds-értékelés, felmérés, geoidgiai,
hidrogeoldégiai és hidroldgiai feltdrds, laboratdriumi vizsgdlatok,
transzportmodellezés, eld- és kiviteli tervezés, mOszak i

szabalyozds, engedélyeztetés/ vonatkoznak.

Az 5. téblizat 64 példat sorol fel a Bechtel cég altal

teljes{tett, ipari szennyviztisztitdssal, 4&rtalmatlanitdssal ¢és
elhelyezéssel kapcsolatos megbizdsok kozil. A megbizdék kozott
olaj- és vegyipari nagyvdllalatok, vildgcégek, de &llami szervek

is taldlhatdk. A tllnyomdé tobbségiikben az Eszak- és Dél-Amerikai

féldrészen, tovabbd a Kdzel-Keleten, Jj-Zélandban, Belgiumban és
Franciaorszdgban megvaldsitott beruhdzdsock a védrecsi- és ipari
szennyviztisztitas gyakorlatilag valamenny i hagyomanyos és

korszer(l /esetenként harmadik fokozatd/ el jdrdsdi alkalmazzik.
Figyelemre mélts a szennyvizek djrahasznositésédra iranyuld
dltatdnos torekvés. Ujszerl megolddsok is szerepelnek, mint
laboratdriumi szennyviz beslritédse és szildrd formdban t{&rténd
elhelyezése, radioaktiv hulladék Uvegbeolvasztasa és szennyezett

talajviz biclégiai tisztitdsa.



