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A TALAJVIZJARAS ES A FELSZINI VIZSZINTEK
OSSZEFUGGESE

A) A DUNA ELTERELESE ELOTTI ALLAPOTBAN

A jelenségeket €s az egyszer(i matematikai Gsszefliggések szdrmaztatisinak
mo6djit a kovetkezd helyszinrajzon feltlintetett 5 kit és a Duna idGsorinak
vizsgalata szemlélteti.

Az idGsorokat feltiintetd oldalakon két grafikon lathat. A felsd 4bra a Duna
és a kit id6sorat mutatja. Ezek markinsan tikrozik, hogy az 1991.01.01 -
1992.10.24 id6szakban a Duna és talajviz szintjének valtozdsa szoros korrelici6t
mutatott, (az elterelést kovetd idGszakban ez az Osszefliggés megsziint az
eltereléssel érintett szakaszon).

A Duna és a talajviz szintjének Osszefliggése az 1991.01.01 - 1992.10.24
id6szakra - a szoros korrelacid kovetkeztében - linedris fliggvénnyel adhaté meg.
A linedris fliggést meghatdroz6 dllandok a standardizalt értékek felhasznildsival
szamithat6k a legegyszeribben.

A W standardizalt érték a t idGpillanatban
W) = [w®) -w, 1/ w, ,
ahol

w(t) : at idGpillanatban a vizszint,
w, : az idGsor itlaga,

W, :  az idGsor empirikus szérdsa.

A kut - Duna vizszint dsszefliggés a Duna és a kit standardiz4lt vizszintjének
egyenldsége alapjan:

h(t) =a*HEtt) + b,

ahol
H: dunai vizszint,
h: vizszint a kiitban,
a, b: a katra jellemz6 allandok,

a kit idokésése.



Nemcsak a t, idGkésésnek, hanem az a, b paramétereknek is van fizikai
jelentése. Az a a kit helyén a dunai vizszint-ingadozis csillapodds4dnak
mértéke, a b pedig a kit és a tekintetbe vett dunai vizszint helyének terepi
magassigkiilonbsége. Emiatt a fenti Gsszefliggéssel szdmitott kit-vizszint értékek
modell vizszint-értékeknek tekinthetok.

A szamitisok sordn célszer( néhiny egyszerGsitést bevezetni. Ezek egy
részét az adatok mindsége indokolja, misik részét pedig az, hogy hatisuk
elhanyagolhatéan kis hibit okoz, a modell ezekre nem érzékeny. A hasznilt
egyszerisitések:

A kiit-adatok napi 4tlagok, a Duna-vizszintek pillanatnyi értékek, ezért az
idokésés ’nap’ dimenzi6ji. Az elkGvetett hiba maximuma 1 napnil
kisebb.

A talajvizszint valtozdsdnak menete mis emelkedd Duna és apadé Duna
esetén, mivel mis és mis fizikai jelenségrdl van sz6. (A két jelenséget
kiilonb6z6 a, b, t, paraméterek jellemzik.) A modell erre nincs tekintet-
tel, mert az ebbdl szdrmaz6 kiilonbség elhanyagolhaté (nem szignifikans).

Ugyancsak az emelkedés és csokkenés kiilonb6zGségének figyelmen kiviil
hagyisa miatt a dunai vizszint - mozgd 4tlagok mdédszerével - simitott
figgvénye szerepel a szdmitisokban. Ez a nagy vizszintviltozdsok
iddszakdban ’javitja’ is a modellt, mivel a kut-értékek napi atlagok; a kis
véltozasa id6szakokban a simitds nem viltoztatja érdemben az adatsort.
A simit4sbdl ad6d6 elhanyagolds nem okoz szignifikins eltérést.

A modell a, t, paraméterei fliggetlenek a dunai mérce valasztisatol.

Kiilonb6zd mércék simitott gérbéi ugyanis additiv konstanstdl eltekintve
j6 kozelitéssel megegyeznek; az id6kiilonbség a Pozsony-Medve szakaszon
maximum fél nap. Ez az egyszer(sités is csak elhanyagolhat6 hibat okoz.

Az ismertetett szdmitisi egyszertsitésekre is figyelemmel, megallapithatd,
hogy a szigetkdzi talajvizszint értéke nagyon egyszerien (linedris Gsszefliggés-
ként) szimithat6 a Duna vizszintjébGl mindGssze hirom paraméter fel-
hasznildsival. A paraméterek :

a t, idokésés a Dun4t6l vald tavolsag és a geoldgiai adottsdgok fliggvénye
az adott helyen,

az a szorz6 a csillapitds mértéke, szintén a Dunitél valé tavolsag és a
geoldgiai adottsidgok fliggvénye,



- a b additiv konstans az adott hely és a tekintetbe dunai mérce helyének
terepi magassdgkiilénbsége.

Az id6sorokat feltiintetd oldalak alsé grafikonjai mutatjdk a szimitis
eredményét. Az 1991.01.01 - 1992.10.24 iddszakban a szdmitott és a mért
értékek csekély eltérést mutatnak. (Az ezt kovetd idGszakban lithaté, hogy a
Duna és a talajviz korabbi szoros kapcsolata az eltereléssel érintett szakaszon
megsziint, a mért és szamitott értékek szisztematikasan eltérnek.)

A 9517 jeld kit esetén két szdmolas gorbéi is fel vannak tiintetve. Az
1991.01.01 - 1992.10.24 id6szakban nincs kiilonbség a szamitott gorbék kozott
akir a rajkai, akdr a pozsonyi adatsort vesszik alapul. (A két szimitott
gorbeszakasz Osszehasonlitisa egyben tikrdzi a modell érzéketlenségét a dunai
vizszint helyének vélasztisira.) A kit nem esik a Duna elterelésének hatisterii-
letére, a pozsonyi mércébdl sziamitott adatsor valtozatlan korreliciét mutat az
elterelés utdni iddszakban is.

(Ezen ut6bbi abraval kapcsolatban két megjegyzést érdemes tenni: 1. A
pozsonyi adatsor az elterelés utin mir nem a mért érték (itt jelentGs duzzasztis
van), hanem a dévényi mért értékbdsl szarmaztatott. 2. A kiithoz kozeli medvei
mért adatsor a bosi csicsrajiratis miatt nem alkalmas modellszimitisra, a
vizmérce nemcsak természetes dunai hozam-viltozast mutat.)



\ A TALAJVIZ-INGADOZAS CSOKKENESENEK MERTEKE
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A MODELL PARAMETEREI, o
A MERT ES SZAMITOTT ERTEKEK ELTERESE
AZ 1991.01.01 - 1992.10.24 IDOSZAKRA

TetszOleges dunai vizhozam esetén adott ponton a modellbdl szimolt
talajvizszint h tengerszint feletti magassiga a t idGpillanatban tehat

h() =a*Htt) + b,

ahol
H: dunai vizszint tengerszint feletti magassiga a t-t,
idGpillanatban egy rogzitett mércén,
a, t,: a modell paraméterei az adott pontban,
b: az adott pont és a rdgzitett hely terepi
magassigkilénbsége.

A talajvizszint ingadozdsinak haté oka a hidrosztatikus nyomis terjedése.
A kit - Duna vizszint Gsszefliggésben szerepld t,, a paraméter-par a vizszint-
ingadozis jelenségének fizikai okait6l fligg, mig a harmadik, a b jeli mennyiség
pusztén a foldrajzi helyzet fiiggvénye. Ezérta t,, a part a szigetkozi talajviz-
valtozast leir6 modell paramétereiként a Duna elterelése utidni allapotra is
érvényesnek tekintjiik.

A szamitisba bevont kutakra a két modell-paramétert és az dtlagos abszolit
hibat a kovetkez6 oldalak tiblazatai mutatjak.

Az ezt kovetd hirom abra szemlélteti a paraméterek és a hiba térbeli
alakulisit. A hiba-dbra mutatja, hogy a Mosoni-Duna Gydr alatti szakasza
mentén a hiba nagy, a szamitott és mért érték eltérése szignifikins, ezen a
teriileten mar hasznilhat6 az ismertetett modell. Valéban, ennek a tertiletnek a
felszinhez kozeli foldtani viszonyai kiilonbéznek a Szigetkdz atlagos foldtani
viszonyait6l. Ez a tertilet a tovibbi szdmitidsokbdl kimarad.



Mindkét modell-paraméter a Dunira kdzel merdleges irdnyban viltozik. A
vizsgélatba bevonhaté teriilet hatira a Mosoni-Duna vonala. A Dunitél ennél
tdvolabbi teriileten a szamitdst mar til nagy bizonytalansig terheli.

A csillapitis mértéke a Mosoni-Duna vonalin = 20%, azaz 1 m dunai
vizszintviltozas itt 20 cm valtozast okoz. A Mosoni-Duna vonalin az idokésés
atlagosan 15 nap, azaz ekkora idGtartamnyi valtozatlan dunai hozam sziikséges
stacioner allapot kialakuldsihoz.



A TALAJVIZJARAS ES A FELSZINI VIZSZINTEK
OSSZEFUGGESE

B) A DUNA ELTERELESE UTANI ALLAPOTBAN

A Duna elterelése utdn a Szigetkdz talajvizjardsa alapvetGen megvaltozott.
A felszini vizekkel val6 egyszerd kapcsolat megsziint, Gj kapcsolat megtalalasat
sok probléma nehezitette.

Az atlagosan mintegy 3,5 méterrel lecsdkkent szintd Dunival nem ardnyosan
csOkkent a talajvizszint. 1993 miérciusiban (a kiilonféle vizpétlasok eldtt) a
talajvizszint emelkedni kezdett magyar és szlovik oldalon egyarant, és t6bbé nem
csdkkent az elterelés utini rendkiviil alacsony szintre. A jelenségek az
eltereléssel érintett teljes teriileten 4ltalinosak, még Asvanyriré kérnyékén is
nyomonkdvethetdk.

1. A vizszint-adatok problém:i

a) A Duna vizszdntjének nem elegendd ismerete

A szigetkdzi szakaszon csak két mérce (Rajka, Dunaremete) talalhato,
adatbazisba napi, pillanatnyi értékek keriilnek. Az elterelés el6tt - az egyszer(
lefolyasi viszonyok miatt - a két mérce alapjan megfeleld pontossiggal lehetett
felszingorbét meghatarozni a talajviz-modell szerkesztéséhez. Az alvizcsator-
n4bol visszatérG nagy viztomeg duzzaszté hatdsa miatt most 20-25 km-en Szapt6l
visszafele visszaduzzaszté hatis érvényesiil, rdadasul jelentSs a napi véltozis a
bdsi erémi cstcsiizeme miatt. Az itteni felszingGrbe méréssel t6rténé meghata-
rozisara azéta nem keriilt sor, csak szdmitisok vannak. Raadisul a vissza-
duzzasztis szintje a csticsiizem miatt naponta jelent6sen ingadozik (a betorkollas-
nil maximilis, = 1 m). Az elterelés el6tt ityen mértékd, dlland6 napi ingadozas
nem volt, ennek hatisa a a kutak szintjére ismeretlen. Sajnos, olyan helyen nincs
regisztrilé miszerrel felszerelt kit, ahol ez a jelenség elég nagy ahhoz, hogy
tanulméinyozni lehessen.

b) A tdrozo-vizszint nem megfeleld ismerete

A tirozé vizszintjét a szlovdk adatbazisban napi, pillanatnyi értékként
rogzitik. (A hirom oldali szakmai bizottsdgban a szlovak fél dtadott adatokat.)



Nem tudhaté, hogy a napi 1 db érték az ingadoztatisnak melyik allapotihoz
tartozik. A tdrozé vizszintje az elterelés 6ta a 129 - 131 mBf koz6tt valtozott,
a napi ingadozas (naponta itlagosan kétszer) ezen a két méteres kiilonbségen
belil 1 méter. A tirozéhoz elegendden kozel nincs regisztral6 kiit, a jelenségnek
a talajvizszint napi dtlagira valé hatisit nem lehet tanulmanyozni.

A {3 probléma azonban az, hogy a tirozé ’napi atlagos’ vizszintje nem
ismert. A tirozdé vizszintjének nébiny egyedi megfigyelése alapjian ugyanis
elmondhat6, hogy a szlovdk adatbdzisban szerepld pillanatnyi érték és a ’napi
atlag’ eltérése 1 métert meghaladé is volt.

Mindezekre tekintettel a tirozé szintjére megadott adatsor nem hasznalhat6
a duzzasztis talajvizdomborzatra gyakorolt hatisanak feltirdsidra. Pedig a hatis
jelentds, ezt tiikrdzi példdul a rajkai 8500 szanmmi kit mir bemutatott adatsora.
A kit a Dunit6l = 20 méterre van, és a szintje (amely az elterelés el6tt mintegy
fél méterrel a Duna szintje alatt volt) az elterelés 6ta 4tlagosan egy méterrel
magasabb!

c) Az alvizcsatorna és a Szap alatti Duna-szakasz szntjének
nem elegendd ismerete

A bOsi er6mid csdicslizeme miatt ezen a szakaszon is jelentds a napi
ingadozas. Egyedi megfigyelések szerint még KomaromnAl is fél méter korili
a rendszeres napi valtozds értéke. A jelenség tamulminyozisira alkalmas kit
ezen a szakaszon tObb is van, azonban a Duna-vizszint regisztritumanak
hidnyaban a napi ingadozés hatisa itt sem vizsgalhat6.

d) A sdovdk talajviz-adatok nagyon hidnyos ismeretessége

Az elterelés el6tti idGszakban a szigetkOzi talajvizszint vizsgéilatihoz
lényegében nem volt sziikség szlovik oldali adatra, mivel csak a Duna vizszintje
szamitott. SOt, a szimmetriahelyzet miatt a magyar oldali talajvizdomborzat
"tiikorképe’ j6 kozelitéssel szolgaltatta a szlovak oldali felszint.

Az elterelés utin a Duna vizének legnagyobb része a itkeriilt szlovak oldalra,
a szigeteletlen tdroz6téba és (a vitatott mértékben) szigetelt izemviz-csatorniba.
Mostanra a kezdeti mederviszonyokat a kolmaticié jelentdsen megvéltoztatta.

Ha duzzasztott allapotban a bdsi erdmd atfolyé tzemben mikodik, a
duzzasztott viztdmeg szintje Dunacsiny és Bds kozott csak kis mértékben



véltozik. Egyedi megfigyelések szerint a dunacsinyi és a bdsi vizszint
kiilonbsége ebben a (stacioner) esetben = 15 cm minddssze. A duzzasztis
szintje azonban 4ltaldban naponta jelentGsen viltozik, a bdsi erdmi csicsiizeme
miatt. A szlovik oldali kutak, kiilonésen a csatorna és a Duna kozti szigeten
értékes informiciét szolgiltatninak, azonban a hirom oldald tirgyalisok
keretében csak egyetlen kiit adatsorit ismertiik meg, ami nagyon bizonytalann4
teszi az ebbdl levont kovetkeztetéseket.

Osszefoglaléan: A felszini vizek hidnyos ismerete miatt k6zvetlen kapcsolat
a felszini vizek szintjére k6zolt adatok és a talajvizszint k6zott nem Allapithat6
meg. Sajnos, ezek a mérési hidnyok mir soha nem pétolhatok. Ha lesz is
valaha megfeleld adatsor, az abbél levont kovetkeztetések nem extrapoldlhatok
az id6ben visszafelé a Duna elterelésének idGpontjdig, a felszini vizek medrének
ismeretes véltozasai (f6ként a kolmatici6) miatt. A bizonytalansigot fokozza,
hogy nincs megbizhat6 adatsor a felvizcsatorna és a Duna kozti szlovik
tertiletrdl, ahonnan pedig a jelenségek vizsgilatihoz legfontosabb informaciék
szarmaznanak.

2. A tirozohoz kozeli kutak informéciétartalma

Mivel a f6 gond a tirozé vizszintjének hiinya, ezért megoldisként a
taroz6hoz kozeli kutak szintjébdl torténd ’visszafele’ szdmolis tiint kézenfekvd
megold4snak. Kilén probléma, hogy folyamatos (megbizhat6) adatsora csak két
magyar oldali kitnak, a mir bemmutatott 8500 és 8378 sorszdmi kutaknak van.
Szlovék oldalon egy4ltaldn nincs regisztrdlé miiszerrel felszerelt kiit a tirozéhoz
kozel.

Az atlagos duzzasztisi szint kutakb6l torténd ’visszafelé’ szamoldsinak
jogossdga abbdl fakad, hogy valamennyi szigetkdzi kit mutat a duzzasztissal
Osszefliggd, id6ben azonos lefolydsd, regionilis hatist, és a hatids mértéke lefele
haladva fokozatosan csokken, koriilbeliil Szap fol6tt 10 kilométerre enyészik el.

A ’visszafele’ szdmolés alapja a 8378 jeld (MAFI) kit idGsora, (a 8500 jeld
til k6zel van a Dunihoz, az itlagos tirozési szint-viltozis hatisa nagyon kicsi).
A kovetkezd oldalon 1évs dbra szemlélteti a szdmolds menetét. A tirozott viz
szintje atlagosan 10 méterrel magasabban van, mint a lecsdkkent Duna szintje,
emel6 hat4sa azonban j6éval kisebb, mint a Duna lesziv6 hatdsaé.

oz




@ 8378

@ 9413

A TALAJVIZJARAST
ES A MODELL SZERKESZTESENEK FIZIKAI ALAPJAIT
BEMUTATO IDOSOROK HELYSZINRAJZA

N/

Sl

DUNA
a tarozéhoz kozeli kit a Duna-parton lfﬁ“

8378 : a tarozohoz kozeli kiit
8500 :
(tdvolsaga a Dunitél = 20 m)
9413, 9428 : kutak a talajvizsiillyedés teriiletén
9517 : kit a bosi erémii hatasteriiletén kiviil
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\1 AZ ATLAGOS TALAJVIZ-FELSZIN

\ o TERKEPEK KULONBSEGE :
" A TALAJVIZ ATLAGOS SULLYEDESE "
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A TAROZAS ES A LECSOKKENT DUNA MEGCSAPOLO HATASA
A 8378 KUT VIZSZINTJERE

A kit = 4 km-re van a Dunatél
és a tarozotol egyarant.

A taroz6 emeld hatisit a Duna
Jelentdsen csokkenti, kb. kétszer
akkora a megcsapolé hatis,
mint az emeld hatds. A hatasok
mértékét tiikrozi, hogy a kut
idosora kb. fele akkora
tavolsigban halad a Dunaétél,
mint a tarozé idésoratol.
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A TALAJVIZ-FELSZIN VALTOZAS IDOKESESE
A DUNA VIZSZINT-VALTOZASAHOZ KEPEST
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\ A TALAJVIZ-INGADOZAS CSOKKENESENEK MERTEKE
. A DUNA VIZSZINT-VALTOZASAHOZ KEPEST
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ATLAGOS DUNAI ViZHOZAMHOZ
TARTOZO FELSZINGORBEK
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125 —
vékony vonal (Laczay 1. 199]) :
1991.01.01 - 1992.10.24 idészak

120 az atlagos hozam : 1780 m®/sec

115 — vastag vonal (Szekeres J. 1993) :
1992.10.25 - 1994.12.31 iddszak
atlagos hozam

az elterelés el6tt : 1900 m*/sec
0= az elterelés utin : 280 m’/sec
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MODELL-PARAMETEREK
1992.10.25 - 1994.12.31

AZ ELTERELT DUNA-SZAKASZ
VIZSZINTJENEK SZORZOJA
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MODELL-PARAMETEREK
1992.10.25 - 1994.12.31

AZ ELTERELESSEL NEM ERINTETT

DUNA-SZAKASZ,
VIZSZINTJENEK SZORZOJA
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MODELL-PARAMETEREK
1992.10.25 - 1994.12.31

A DUZZASZTOTT VIZSZINT SZORZOJA




A MERT ES SZAMITOTT
TALAJVIZ-FELSZIN ERTEKEK
ABSZOLUT ELTERESENEK ATLAGA
AZ 1991.01.01 - 1992.10.24 IDOSZAKBAN

az izovonalak dimenzidja : [ m ]

Bos

Szignifikans eltérés
a Mosoni-Duna Gyoér alatti szakasza
melletti teriileten van
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A MERT ES SZAMITOTT
TALAJVIZ-FELSZIN ERTEKEK
ABSZOLUT ELTERESENEK ATLAGA
AZ 1992.10.25 - 1994.12.31 IDOSZAKBAN

az izovonalak dimenziéja : [ m ]
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DUNA

Az eltérések mértéke megegyezik
az 1991.01.01 - 1992.10.24 iddszak
eltéréseinek mértékével
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