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A feddlapot Asztalos Zsolt grafikus tervezte

A feddlapon Luigi Ferdindindo Marsigli 1741-ben Hagédban kiadott, eredetiben
1:92000 ma. ,,La Hongrie et le Danube” cimfi térképrészlete lathato.

A Hidrologiai Tajékoztato eddig megjelent szamai

A Hidrologiai Tajékozatonak 1961 marciusatol 2012-ig 75 szama jelent meg 5706 oldal
terjedelemben, 240 000 példanyban. 1968 és 1974 kozott a cikkek német nyelvii
kivonatat is kozoltiik, 6sszesen 91 oldal terjedelemben. Az 1961 és 1989 kodzott meg-
jelent szamok adatait részletesen utoljara a Hidrologiai Tajékoztato 1989. aprilisi, az
1989 és 2000 kozott megjelenteket a Hidrologiai Tajékoztato 2000 évi szama-
ban kozoltik. Az elsé husz évfolyam (1961-1980) tartalomjegyzékét 1985-ben, az
1981-1990 évekét 1991-ben, az 1991-2000 évekét 2001-ben tettiik kozz¢é. A kiadvanyt
1961-ben a VITUKI Sokszorosité Uzem, 1962 és 1963-ban a Dunatijvarosi Nyomda,
1964-ben a Kner Nyomda, 1965-t61 1969-ig a Zrinyi Nyomda, 1970-ben a Nyirségi
Nyomda, 1971-t61 1973-ig a Szolnoki Nyomda, 1974-t6]1 a VIZDOK Sokszorositd
Uzem, 1975-t81 1983-ig a VIZDOK Nyomda, 1984-t3l 1989-ig a Viziigyi Dokumen-
tacids Szolgaltatd Leanyvallalat, 1990-t61 1989-ig az AQUA Kiado és Nyomda, 1997-t61
2001-ig a PRO-TERTIA Kft. készitette, 2002-t6] az INNOVA-PRINT Kft. késziti.

A kiadvanyt a Magyar Hidrolégiai Tarsasag egyéni és jogi tagjai a tagdij ellenében
kapjak. Konyvtarak részére folyoirat vagy kiadvanycsere formajaban hozzaférheto.

Kérjiik kedves Tagtarsainkat és Olvasdinkat, hogy a Hidrologiai Tajékoztatéval
kapcsolatos észrevételeket, megjegyzéseket és véleményeket, tovabba a kozlésre
szant cikkeket, ismertetéseket és hireket digitalis formaban Tarsasagunk Titkarsagara
(1091 Budapest, Ullgi ut 25. IV.) juttassak el.
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Emlékezés Hell Jozsef Karoly hidrologiai munkassagara
sziiletése 300. évfordulojan

Hell Jozsef Karoly 1713. méjus 15.- én sziiletett Szélaknan.
Szakmajat tekintve banyagépész volt, de tevékenységi
kore a vizzel kapcsolatos problémak megoldasa koré
Osszpontosult és igy méltan keriil a Hidrologiai
Tajékozato hasabjaira a réla sz6l6 megem-
1¢kezés.

Sziil6helye — melynek a torténelem
soran magyar €s német neve is volt:
Windschacht, mig a szlovak neve:
Stiavnicke Bane — egyike annak a 10
teleptilésnek, amelyre kiterjedt a
selmeci banyaszkodas, néha 6ssze
is mosodnak a helységnevek.

A miocénkori vulkanossag
hozta 1étre azokat a teléreket, ame-
lyek bdéven tartalmaztak arany,
eziist, réz, 6lom és egyéb érceket. A
helybeliek koran felismerték a fold-
ben rejlé kincseiket, kitermelték azokat
¢és mar a kozépkorban eurdpai hirivé tet-
ték Selmecbanyat. Igazi fellendiilést a
XVI. szazad elején a Thurzo és Fugger
csaladok tarsulasaval megalakult banya-
vallalat jelentette. A tarsuldsnak négy he-
lyen voltak banyai, a legjelentdsebb az ,,alsé- magyaror-
szagi”, a Selmec-Kérmoci hegység banyai, volt ,,felsé-
magyarorszagi” is , €z a Szepes-Gomoéri érchegység kor-
ny¢kieket jelezte és tovabbi ketté volt még Erdélyben.
Mindig a legjelentdsebb helyeken jelennek meg az uj-
donsagok, ott van leginkabb sziikség az ujitasokra. Sel-
mecbanyan robbantottak elészor 16porral banyaban (We-
indl Gaspar, 1627-ben). Itt alakitottak ki az alsotarnas
vagatokat a viz elvezetésére. Kérmdcon hasznaltak eld-
szor vizemeld berendezéseket.

Hell Jozsef Karoly apja, Hell Maté Kornél fébanya-
gépész 1694 tajan érkezett Selmecbanyara, Karlovy Vary
mellett sziiletett 1650 koriil, német szarmazasu banyasz
volt. A leirasok szerint két hdzassdgabdl 23 gyermeke
sziiletett. Valdszinti, hogy az 6 csaladjat sem kimélte az
1710-es pestisjarvany, nincs adatunk réla. Arrdl van ada-
tunk, hogy Hell Jozsef Karoly mellett még egy hires em-
ber fia lett Hell Maté Kornélnak, Hell Miksa személy¢é-
ben. Jezsuita rendi szerzetesként kora leghiresebb csilla-
gaszainak egyike lett. A csalad eredeti H6ll nevét — sok
esetben igy talalkozunk a két banyasz nevével — allitolag
Hell Miksa magyarositotta. Hell Maté Kornél Selmecen
maradt élete végéig és 90 éves kordban is még aktivan,
kitartéan és hatékonyan dolgozott a teriilet gazdag érc-
anyaganak kitermelése érdekében, melyek mar nala is

* In: www.cesa-projekt.eu/hu/lexikon/authors/j-zsef-k-roly-jozef-karol-hell

Hell Jozsef Karoly*
1713-1789

kozvetve vagy kozvetleniil a vizzel kapcsolatosak voltak.
Nevéhez fizédik a 16jarganyos szivattytik megalkotasa,
elképzelései nyoman kezdddott el és masfél szaz év
multdn Mikoviny Samuel fejezte be a selmeci
vizgyljto tavak kialakitasat (még ma is meg-
vannak), a vizierd, illetve a vizikerék al-
kalmazasat és bevezetését a vizemelés-
be. A leirasok szerint kétszer is meg-
mentette a selmeci banyakat a beza-
rastol, mert gazdasagtalannak itél-
ték azokat. A himbdas-rudas vagy
mas néven selmeci szivattyuk
megalkotasaval atvészelték a ba-
nydk a kritikus id6szakot. A szi-
vattyu elsé példanyat — nem vélet-
lentiil — a szélaknai Amdlia aknanal
alkalmaztak 1711-ben. KésGbbi, a
Magdolna aknai szivattyu teljesitmé-
nye napi 264 m? volt 212,3 m emelési
magassaggal.

Hosszura nyult a XVIIIL.sz.-i Selmec-
banya és Hell Maté Kornél tevékenysé-
gének bemutatasa, de mind a kdrnyezet,
mind a csaladi hattér hozzajarult Hell
Jozsef Karoly tehetségének kibontakozasahoz és tudo-
manyos munkassaganak kiteljesedéséhez.

Hell Jozsef Karoly apja nyomdokaiba lépett €s elta-
nulta mellette a ,,banyagépész” mesterséget. Hamar felis-
merték jo képességeit és Mikoviny Samuel tanitotta az
1735-ben alapitott banyatisztképzd iskolaban. Az iskola
szinvonalat jellemzi, hogy alig 30 év mulva, Mdria Terézia
akadémiai rangra emelte.

Hell Jozsef Karoly legfontosabb vizemel6 szerkezetei:

1. Himbas szekrény volt az els6 ,,gépe”, amelyet 25
éves koraban készitett. Hegybanyan, a Siglisberg aknaba
épitették be 1738-ban. Kicsi volt, mobilis volt és napi
328 m? vizet 80 m-re tudott emelni 7127,6 m? viz fel-
hasznalasaval. A vizzel csak annyi baj volt, hogy a ba-
nyaviz sok volt, az ugynevezett eréviz, amellyel a gépe-
ket hajtani lehetett kevés. Ennek a szellemében sziiletett
a himbas szekrény, mely sok vizet, relative kevés viz fel-
hasznélasaval tudott majd 100 m-re feljuttatni, sokkal
kevesebb erdvizzel, mint a vizikerekek hasznalatakor.
Lényege abban volt, hogy a hajtéer6t egy egyszerti len-
gbmozgas szolgaltatta. Lengd himbaszerkezetre erdsitett
egy szekrényt (vodrot), és amikor megtelt, a viz sulya
létrehozta a lengdmozgast. Sok példany nem késziilt be-
16le, mert kovetkez6 szerkezete felillmulta minden to-
vabbi lehetdségét.
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1. abra. Hell Jozsef Karoly sajat készitésii metszete Szélaknarol

2. Vizoszlopos emeldgép volt masodik taldlmanya —
ekkor 36 éves — mellyel 6 is hozzdjarult a selmeci ba-
nyaszkodas fellendiiléséhez. 1749-ben a Felso-Biber tard
Lipot akndjaban helyezték iizembe. A forradalmian uj
szerkezet kisméretli, egyszerl szerkezetli és jo hatasfoku,
olyannyira, hogy még tobb, mint 100 évvel késébb is
iizemelt. A himbas szekrényhez képest tizedannyi eréviz
felhasznalasaval, pontosan 249,1 m? viz felhasznalasa-
val, napi 573,5 m’vizet emelt a szerkezet 212 m magas-
ra. Az évek sordn még tudta tokéletesiteni és 1500 m>-re
emelte a kiemelt viz mennyiségét. ,,Hell gépe — Faller
Jenot idézve — a kozlekedbedények ama térvényszertisé-
gére épiilt, hogy ha az edény egyik agaban a viz szabad
emelkedését valami mozg¢ feliilettel, mondjuk dugattyu-
val akadalyozzuk, akkor ha kell6 magassagl vizoszlop,
vagyis nyomas al rendelkezésiinkre, az a dugattyit meg-
emeli. Viszont, ha e vizoszlop nyomasat megszakitjuk,
akkor a dugattyu sajat sulyanal fogva visszaesik, tehat
egy loketet végez.” Hell Jozsef Kdroly a vizoszlop nyo-
masanak megszakitdsdhoz valtot épitett a szerkezetbe.
Az emeldgép hire hamar elterjedt és rovid id6n beliil
Eurépa-szerte kezdték alkalmazni. Tovabbfejlesztett val-
tozata lett a hidraulikus motort vizemeld szivattyt.

3. A ,léggép”( a maschina hydraulico pneumatica,
magyar gép, selmeci gép ) a 40 éves Hell Jozsef Karoly,
fégépmester Uttoré munkédjanak csucsat jelentette.
Messze korat megel6zve, a vildgon elészor hasznalt vi-
zemelésre stritett leveg6t. 1753-ban allitottak iizembe a
szerkezetet a szélaknai Amdlia aknaban, teljesitménye 24
m? vizet tudott 32 m magasra emelni egy 6ra alatt. Faller
Jeno a kovetkezOképpen irta le a gépet: ,,két gépész ke-
zelte, s tulajdonképpen nem volt mas, mint egy vizi er6-
vel miikodtetett 1égkompresszor, amelynek levegdjét pe-
riodikusan vizemelésre hasznaltak fel. Ennek megfeleld-
en a Felso-Biber altar6 szintjén egy nagy, vasbol késziilt
légtartalyt allitottak fel, amelyben a levegdt egy csap

nyitasaval, 40...80 m magas vizoszloppal komprimaltak.
Az igy komprimalt leveg6t vékony, 5...6 cm atmérdjli
csOvon at egy 35 m-rel mélyebben szerelt tartalyba ve-
zették, amely egy nalanal 4...5 m-rel magasabban fekvo
tartalybol kapta az emelendd vizet. Ebbe a munkatartaly-
ba volt beszerelve a tartaly fenekéig benyuldé nyomocsd,
amelynek visszacsap6 szelepe volt, és amelyen at a stiri-
tett levegdvel megnyomott viz az altard szintjére jutott.

A gép oly mdédéon miikddott, hogy amikor a munka-
tartalyt az alsd gépkezeld megtoltotte vizzel, jelt adott a
felsébb, altardszinten levd tarsanak, hogy inditsa meg a
légstiritét s engedje a komprimalt levegdt az als6 munka-
tartalyba. Ez nyomast gyakorolt a tartdlyban 1évé viz fe-
liletére, amely ennek kovetkeztében felszokott az altard
szintjére. Ha a munkatartaly kitiriilt, az als6 gépkezeld
ujratoltdtte, és a folyamat megismétlddott.” Az olajipari
szakemberek a ,,gazlift” 6sének tekintik.

A teljesség kedvéért meg kell emliteni a nevéhez kap-
csoldodoan a ,,tlizgépet” és a banyaszat mas teriiletein pél-
daul a zazomiiveknél és szelldztetési berendezéseknél 1¢-
v Ujitasai, valamint haddszati célu szerkezeteit is. Kora-
nak nemcsak kimagasldo miszaki szakembere, hanem jo
gazdagasi érzékkel és milivészi képességekkel rendelke-
70 polgara volt.

A megemlékezés mélto befejezése Hell Jozsef Karoly
sajat készitésti metszete Szélaknarodl, ahol 300 éve meg-
sziiletett és 1789. marcius 11.-én elhunyt.

Zsaddnyi Eva
IRODALOM
1. Varga Pal ( 1958): Nagy magyar feltalalok, Zrinyi Kiado, Budapest.
2. Faller Gusztav — Kun Béla — Zsamboki LaszIlé (1997): A magyar ba-
nyaszat évezeréves torténete I., OMBKE, Budapest.
3. Faller Jend (1975): J6 szerencseét!, Miiszaki Kényvkiado, Budapest.
4. Nagy Ferenc fészerk. (1992): Magyarok a természettudomany ¢és a
technika torténetében. Eletrajzi lexikon A-t6l-Z-ig, Budapest.

5. Borovisky Samu f6szerk.: A Magyarorszag varmegy¢éi és varosai, Hont
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Emlékezés az 1838. évi pest-budai jeges arvizre a 175. évfordulon*

175 évvel ezel6tt, 1838 marciusaban a fovaros torténeté-
nek legnagyobb természeti katasztrofaja zajlott le. Cik-
kiinkben ennek a rendkiviili eseménynek a lefolyésara és
kovetkezményeire emlékeziink.

A XVIII. szazad utolsé harmadatol Pest-Buda erd-
teljes fejédésnek indult. Gyorsan nétt a lakossag szama:
1804-t61 1838-ig Budan csaknem masfélszeresére, Pes-
ten két és félszeresére, és elérte a szazezret. Emeletes
hazakat, széallodakat, palotdkat épitettek a

Az 1837-38-as tél igen hideg és csapadékos volt.
Pest-Buda utcait januar-februdrban tobbszor is hoviha-
rok tették jarhatatlanna, mar december kdzepén erds
jégzajlas kezdddott, a hdnap végén bedllt a Duna. A Ko-
paszi- és a Nyulfutasi-zatonyokra raiilt a jég és néhany
nap alatt olyan jégtorlasz képzddott, hogy 1838. januar
6.-an a viz elontdtte Buda alacsonyabban fekvd utcdit,
mig a Duna csak egy hét mulva tért vissza medrébe.

pesti Belvarosban; pompas kozépiileteket
emeltek, a Varoshazat, a Pesti megyehazat, a
kereskedelmi csarnokot, a Vigadét — Pest
kezdte megkdzeliteni az eurdpai nagyvarosok
szinvonalat.

A gyorsan fejlédé varosoknak (féként
Pestnek) a természetes allapotu, rendezetlen
Duna egyre tobb gondot okozott. Az 1775.
évi — addigi legnagyobb — jeges arviz mar fi-
gyelmeztetd jel volt. 1775. februar 15-17. ko-
z6tt a Duna eldrasztotta és dsszedontotte Pest
¢és Buda lakohazainak felét (611 hazat). A 764
cm-es tetéz0 magassagot elért arviz nyoman
kezdett hozz4 Pest vezetése — a mai Lehel tér-
tél a Soroksari utig huzo6do — arvizvédelmi
toltés megépitéséhez. Ezzel a varos vezetése
Pest arvizvédelmét megoldottnak tekintette.
Pedig a veszély nem mult el. Az 1824-t6] készitett Du-
na Mappacion dolgoz6é mérndkok tudtak, hogy a folyo
szabalyozatlan volta barmikor hatalmas arviz el6idéz6-
je, kivaltd oka lehet. A jeges arviz veszélyeire a pest-
budai 4ll6hid tervei hivtak fel a figyelmet. A szakérték
allasfoglalasa egyértelmii volt: nem a hidpillérek, ha-
nem a Pest-Buda alatti rendezetlen, zatonyos Duna-sza-
kasz ad okot félelemre.

"'E- e = ---El.i-.l—

2. kép. Hatborzongato rajz az 1838. évi dunai daradasrol:

i E
asszetorlodott jégtablak a Gellerthegy labanal

Az id6kdzben egyre kegyetlenebb hideg és az ezt
kisérd havazas a torlaszokat tovabb erdsitette, olyannyira,
hogy a Csepel-sziget csticsan kialakult jégtomb hozza-
fagyott a mederhez. Visdrhelyi Pal februar 29.-én fel-
mérte €s lerajzolta torlaszt (/. kép) és a helyzetet ag-
gasztonak itélte. Az ,,Atheneum” marcius 4.-i szdma-
ban cikksorozatot kezdett A budapesti allohid targya-
ban cimmel és abban megjosolta a minden addigit meg-

halado arviz bekovetkezését.

A riasztd vizszintemelkedés lattdn meg-
el6z6 intézkedéseket hoztak: Budan, ahol nem
voltak védodgatak, elrendelték az alacsonyab-
ban fekv6 hazak foldszintjének kiliritését és a
szobak aldducolasat; Pesten megerdsitették az
1775. évi arviz utan emelt védtoltést.

Marcius 5.-én Budan ismét kilépett med-
rébdl a Duna, és elontotte a Racvarost, Vizi-
vérost, Orszagutat, Ujlakot és Obudat. A viz
marcius 11-12.-én olyan magasra emelke-
dett, hogy Buda elontdtt részein mar a hazak
emeleti ablakaiig ért, és elkezdddott az épii-
letek Osszeomlasa. Pest lakoi ekdzben — bar
sokan kijartak a Duna-partra megcsodalni a
hatalmas jégtablakat és szornylikddni az egy-
re emelkedd vizen — élték megszokott életii-
ket (2. kép). A tehet6sebbek szinhazba jartak,

Pal altal keszitett felvétel

1. kép. A Csepel-szigeti jégtorlaszrol 1838. februar 29.-én Vasarhelyi

az ujsadgok Pest tavaszkdszontd tinnepérdl, a
kozelgd Jozsef-napi vasarrol irtak.

* A Budapest Févaros Onkorményzata és a Magyar Mérnoki Kamara szervezésében 2013. marcius 21.-én az Uj Véroshaza disztermében elhang-

zott eldadas kivonata.



A lassan, de folyamatosan emelkedd viz marcius 13.-an
déltajban még mindig fél méterrel az 1775-0s arvizszint
alatt volt. A latvany nem volt ugyan megnyugtato, de azt
senki sem sejtette, hogy a tragédidt hozo hatalmas jég- és
viztdomeg még ezutan kovetkezik. Az arvizkatasztrofa
szempontjabol meghatarozoé volt, hogy a Szentendrei-szi-
get cstcsandl még januarban kialakult és azota megerdso-
dott jégtorlasz a fels¢ szakaszrél érkezd hatalmas
mennyiségl uszo jég €és olvadékviz nyomasa kovetkezté-
ben marcius 13.-4n kimozdult helyébdl. A viz elontotte a
Szentendrei-sziget falvait és az driasi jégtomeg megindult
Pest-Buda felé. Ettd] kezdve rohamosan emelkedett a viz-
allas Pesten, de a varos lak6i még mindig nyugodtak vol-
tak, s6t még a szinieldadasokat is elkezdték a magyar és
a német szinhazban! Este 6 6rakor a Vigadonal atszakadt
a pesti gat, de azt gyorsan betomték. Este 9 drakor az ara-
do viz atlépte a Belvarost védd gatakat. Az aradas olyan

hirtelen névekedett, hogy a Német Szinhadz karzatairdl a
nézok koziil sokan mar el sem tudtak menekiilni, az éjsza-
kat is a teatrum épiiletében kellett tolteniiik.

Marcius 13.-r6l 14.-re virradé éjjel azutan elszaba-
dult a pokol: el6bb ¢éjfél koriil a kiilvarosokat északrol
védd Vaci gat, majd hajnali 5 6ra tajban a déli védvona-
lat jelentd Soroksari gat szakadt at, és most mar harom
oldalrél 6mlott a viz feltartdzhatatlanul a véarosra. A kiil-
varosok lakoéi az igazak almat aludtdk, és a vészharan-
gok zlgasara felébredve mar csak az életiik mentésére
gondolhattak. A nap folyamén a Belvaros, Lipotvaros és
Terézvaros nagy része, a Ferencvaros és a Jozsefvaros
pedig szinte teljesen viz alé kertilt (3, 4. és 5. kép).

Marcius 14.-én még mindig allt a jég a Pest-Buda
alatti zatonyoknal. A jégdugd valtozatlanul nem engedte
tovabb a lefolyo vizet, ezért a pesti oldalon a varoson ke-
resztil vette utjat. A vizallds ugyan nem nétt, de egyre

3. kép. 4 Széna-piac (mai Kalvin tér) latképe a mai Muzeum krt. felol

=

(F. Colar szinezett fametszete)
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. kép. 4 psti Nagymezo utca az 1838-as arviz idején
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5. kép. Arviz a Szinhdz téren

nagyobb teriiletek keriiltek viz ala. A tartds aztatds miatt
a kiilvarosok f6leg valyogbol épiilt hazai kezdtek 6ssze-
doélni. A padlasra és a haztetdkre menekiiltek segélykial-
tasa hallatszott mindeniinnen.

A bekdvetkezett tragédia megmutatta, hogy Pest va-
ros vezetdi nem mérték fel jol a helyzetet és nem tettek
meg minden sziikséges intézkedést a vész kezdetének
oraiban sem. A tanacs nem késziilt fel és utolag sem szer-
vezte meg a kiilvarosi mentést. Az egyre inkabb elural-
kodo kapkodas és fejetlenség lattdn Jozsef ndador marci-
us 14.-én gr: Lonyay Janost arvizi kiralyi biztossa nevez-
te ki, feladataul tlizve ki a szerencsétleniil jartak kimen-
tésének megszervezését, elhelyezését, a varos élelmiszer
ellatasat. Az arviz sujtott Pesten egyetlen pékmiihely tud-
ta folytatni miikodését. A Jozsef-napi vasart betiltottak,
az idegeneket hazautasitottak, az allatokat kihajtottak a
varosbdl, kijelolték a menhelyeket. Pest és Buda varosa-
sék az elhagyott hazak kifosztasat.

A mentésben ,,hajos népek” (révészek, halaszok, vizi-
molnarok stb.), polgarok, katonak és fourak vettek részt.
Legendas Wesselényi Miklos (az ,,arvizi hajos”) helytal-
lasa, aki a vész legszornylibb napjaiban alig par orat
aludt, végig csonakban volt. A kétségbeesésnek voltak
azonban vamszedoi is: sokan busas fizetség mellett haj-
lottak a rimankodokat szérazra vinni.

Marcius 15.-én estére mar olyan magasra emelkedett
a viz, hogy a csepel-szigetcsucsi jégtorlasz két oldaldn
mar kb. 3 méteres vizszintkiilonbség volt. Az éjjel 11-kor
29 1&b 4 hiivelyk 9 vonassal (mai vizmérceallas szerint
929 cm-rel) tet6zb arviz az eddig észlelt legnagyobb vizet
(1775) 165 cm-rel haladta meg. A roppant viznyomas
végre kimozditotta helyébdl a csepel-szigeti hatalmas jég-
torlaszt, s igy 16.-an mar megkezd6dott az apadas, majd
marcius 18.-an Pest-Budan visszatért medrébe a Duna.

A gyors pest-budai apadasnak azonban nagy ara volt:
a hatalmas jégtomeg a Budafoki-Dunadgban ujra meg uj-
ra elakadt, a viz pedig oldaliranyban tort utat magéanak,
elontve Albertfalvat, Tétényt, Erdet, a teljes Csepel-szige-
tet s a Duna bal parti siksagdnak mélyfekvésii teriileteit.

Az arviz a Duna-volgyben roppant karokat okozott.
Volt olyan falu (pl. Albertfalva), ahol egy haz sem ma-
radt, a karok legnagyobb részét (anyagiakban és ember-
¢életben egyarant) mégis a virdgzasnak indult févaros,
Pest szenvedte el: az arviz altal kdzvetleniil kioltott 153
emberéletbdl 151 (késébbi hivatalos forrasok szerint
122) itt veszett el (Budan egy sem!) és az anyagi kar tobb
mint 70%-a is Pest varosaé volt. Osszesen 2882 haz dolt
ossze (Pesten 2281, Buda kiilvarosaiban 204, Obudan
397), nagyon megrongalodott tovabbi 1363. A legna-
gyobb karokat Pest harom kiilvarosa szenvedte el: a Te-
rézvarosban az épiiletek 59%-a, a Jozsefvarosban 71%-a,
a Ferencvarosban pedig 83%-a pusztult el. A jozsefvaro-
si Stacid (ma Baross) utcaban egy haz sem maradt labon,
mashol pedig a romoktol azt sem lehetett tudni, merre
vezet az Ut.

6. kép. Vores marvany arviztabla Budapesten,
az V. Vaci utca 47. alatt

A nagy arviz emlékét a pest-budai lakosok szerte a
varosban arviztablakkal orokitették meg: a marvanybol
faragott kezek kinyujtott mutatoujja az ottani legnagyobb
vizallast jelzi. De nem csak ezt! Hissziik, korabeli el6de-
ink biiszkék voltak arra, hogy a fejlédése teljében elpusz-
tult varos helyére 1j, szebb varost emeltek. Biiszkék vol-
tak ujjasziletésiikre, megtijuld képességiikre és az arviz-
tablak tizenetével ezt akartdk rank, utdédaikra hagyoma-
nyozni (6. kép).

Dr. Szlavik Lajos — Kajan Imre



Emlékezés Bogdanfy Odon sziiletése 150. évfordulojan
(Torda, 1863. december 18 — Budapest, 1944. marcius 13.)

Bogddnfy Odon hidrolégus, vizépité mérndk Budapes-
ten, a Miiszaki Egyetemen szerzett 1885-ben oklevelet.
1890-ben allami szolgalatba 1épett. 1891-t81 a hidrologia
magantanara, majd az Orszagos Vizépitési Igazgatosag
munkatarsa. 1916-t6l a Budapesti Kultairmérnoki Hivatal
vezetdje és miiegyetemi c. rk. tandr. 1919-ben atveszi az
Orszagos Vizépitési Igazgatdsag vezetését, ami miatt
1920-ban nyugdijaztak. Maganmérnokként folytatta mii-
kodését haldlaig. A Magyar Hidroldgiai Tarsasag joge-
16djének fétitkara, majd elndke volt.

Idézziink a tovabbiakban a Hidrologiai Kozlony
1967-ben kiadott 1945. évi szamabol, Laszloffy Woldemadr
megemlékezésébdl:
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Mar palyaja kezdeten rabja lett a francia szellemiség-
nek. Annak a szellemiségnek, amely vildgos logikaval
kutatja és fejti ki roviden egy-egy kérdés lényegét — el-
lentétben a vaskos kézikonyvet ir6 némettel, vagy a kis-
katé szerli gyakorlati utmutatdt szerkesztd angolszasszal.
Rousseautdl tanulta a gondolkodas és irds mivészetét.
Nemcsak olvasta, hanem forditotta is miiveit. gy felké-
sziilten Iépett azutan a tudomany szentélyébe. Nem fiata-
los hévvel, féktelen maga-bizassal, hanem azoknak az
alazataval, akik mar vildgosan latjak az emberi tudas kor-
latait. E16bb évek szivos munkdjaval modszeresen atta-
nulmanyozta a hidraulika és a vizépitéstan klasszikusait.
Nemcsak atbongészte az akkori idék vezetd szakfolyoi-
ratanak, az ,,Annales des Ponts et Chaussées -nek elsé
kotetiikt6l, 1831 ota megjelent viziigyi vonatkozasu cik-
keit, hanem kivonatolta és kdzzé is tette dket, mert elejé-
t6l kezdve Onzetlen szolgdja volt a tudomanynak: nem
maganak, hanem az egyetemes magyar miivel6désért
dolgozott.

Elképzelhetd, hogy tobb mint 60 esztendd tudoma-
nyos termésének ilyen aprolékos feldolgozasa és meg-
emésztése utan milyen hallatlan f6lénnyel indult tudoma-
nyos palyajan. Rovid 15 év alatt hézagpotlo kézikonyvek
sordval ajandékozta meg a szakkdroket. 1902-ben ki-
adott Hidrolégidjat, amellyel a Magyar Mérndk es Epi-
tész Egylet nagy aranyérmét érdemelte ki, 1906-ban ko-
vette A természetes vizfolyasok hidraulikdaja két kotet-
ben. Ez a miive mar a Tudomanyos Akadémia timogata-
séval jelent meg épp ugy, mint roviddel késébb a Hidra-
ulika. Es amig stirGin szerepelt a napilapok és a szak-
folyodiratok hasabjain miszaki es kozgazdasagi cikkei-
vel, id6t szakitott élete fomiivének, 4 vizierok-nek meg-
irasara is, amely az els6 vilaghaboru kiiszobén két vas-
kos kotetben jelent meg, és masodszor szerezte meg
szerzdjének a mérnokegylet aranyérmét.

Természetes, hogy ezzel a hatalmas teljesitménnyel
gyors iitem@ emelkedés jart egyiitt mind a hivatali rang-
létran, mind tudomanyos téren. 1901-ben miiegyetemi
magantanarra képesitették, 1917-ben rendkiviili tanari
cimet kapott. 1919-ben a szakszolgalatban elérhetd leg-
magasabb rangban, h. allamtitkarként, atvette Kvassay

Jenotdl a foldmiivelésiigyi minisztérium vizligyi szolga-
latanak legfébb Srhelyét.

Ez lett a tragédiaja. Mint minden politikai fordulat, az
1919-i is elsoporte az el6z6 rendszer vezetd allasban 1¢-
v6 embereit, értékeset és talmi csillogasu kdnyoklot egy-
arant. Bogddanfynak is menni kellett. Mert nagy és meg-
bocsathatatlan bline volt a folényes tudasa, és az, hogy
helyesnek itélt véleményét sohasem rejtette véka ala. De
amikor tiszta lelkiismeretének tudataban biiszke ontudat-
tal visszavonult gazdag szellemvilaganak fellegvaraba és
bezarta maga mogott a kaput, nem 6 lett szegényebb, ha-
nem azok, akik kiviil rekedtek.

Es ettdl az id6td] kezdve 24 évi hallgatas kovetkezett,
a magyar tudomanyos élet potolhatatlan veszteségére.
1924-ben a debreceni Tudomanyos Téarsasag kérésére
megirta az Alfold hidrologidja c. kitiind 6sszefoglald mii-
vét, és Sajo Elemér unszolasara kerek 100 évre egészitet-
te ki az Annales des Ponts et Chaussées dsszesen 8 kotet-
re duzzadt viziigyi kivonatait, de egyébkent csak a Ter-
mészettudomanyi Kozlony hasabjain talalkozhattunk oly-
kor-olykor nevének kezddbetliivel jegyzett aprobb is-
mertetésekkel. Kézikonyveiben azonban valtozatlanul
kozottiink élt, hatott és tanitott tovabbra is, és maveit
még megjelenésiik utan 3040 évvel is 6rommel sorozta
kézikonyvtaranak kotetei k6zé minden vizimérndk és
hidrolégus — ha nagy nehezen hozzajuk jutott.

Kiilon kell felmérniink Bogddnfy Odén munkassaga-
nak jelentdségét nekiink, magyar hidrologusoknak. Mert
1894. évi franciaorszagi tanulmanyutjanak tapasztalatai-
val gazdagodva nemcsak megtermékenyitette a vizrajzi
szolgalatunkat a nagynevii Belgrand-nak, a Szajna-vol-
gyi arvizjelzés szervezdjének uttdrd eszméivel, hanem az
6 nyomdokain tovabb haladva megalapitdja és elsé mii-
veldje lett a mérnoki értelemben vett tudomanyos hidro-
logianak. Hamarosan belatta ugyanis, hogy a vizépités
csupan eszkdz a voltaképpeni cél: a tervszerti vizgazdal-
kodas elérésére. Mivel pedig gazdalkodni csak olyan
joszaggal lehet, amelynek rendelkezésre allo készleteit
mindenkor pontosan ismerjiik, kdvetkezésképpen terv-
szerl vizgazdalkodasrol szé sem lehet a viz eléfordula-
sainak ¢és foldi korforgasanak tokéletes ismerete nélkiil —
egész tudasat a vizgazdalkodas ezen alapvetd segédtudo-
manyanak, a viztannak vagy hidrolégianak miivelésére
Osszpontositotta. Ezt az elhatarozo célkitlizést tiikrozik
hidraulikai és gyakorlati vizépitési mivei is.

A viz tudomanya — akar romboldsanak akarunk gatat
vetni, akar hasznos munkavégzés céljabol igyeksziink
leigazni ezt az dselemet, rendkiviil sokoldalu felkésziilt-
séget kivan miivel6itdl. A geologus, meteorologus vagy
mérndk, a foldrajztudos, erdész és agrologus, a fizikus és
a vegyész, a higiénikus és a balneolégus mind mas-mas
szemszOogbol nézi a vizet, és kozben minduntalan tudo-
manyanak hataraihoz ér, ahol csakhamar elvesziti moz-
gasanak biztossagat. A hidroldgiai kutatas ezért hatalmas
szintézist kivan, amelyre csak olyan kivételes nagysag



vallalkozhatott, mint Bogddnfy Odon. O nemcsak tanul-
manyozta a hidroldgia hatarteriileteit érintd legfébb tu-
domanyszakokat, hanem maradandét is alkotott szinte
mindegyikiikben. A meteorologia terén elég, ha a Tudo-
manyos Akadémian is bemutatott ,,Ombrometriai tanul-
mdnyok a magyar korona teriiletén” c. értekezését
(1897) és Andorkoval kozosen szerkesztett csapadékird
muszerét emlitem, noha eléviilhetetlen érdemei vannak a
hazai csapadék-észleld halozat tervszerii kifejlesztésében
is, és éppen nem jelentéktelen a Balaton vidék csapadék-
viszonyairdl késziilt, német nyelven is kiadott mive, to-
vabba Berget ,,A foldgomb és a légkor fizikdja” c. koteté-
nek magyar forditasa sem (1909). A fo6ldtant Magyaror-
szag részletes, magyardzatos hidrologiai térképével ajan-
dékozta meg, amely vizatereszt6 képességiik szerint kii-
16nbozteti meg felszini kdzeteinket, de sajnos csak kézi-
rati példanyban van meg a Vizrajzi Intézet gytijteményé-
ben, és csak erdsen kicsinyitve jelent meg. Mérnoki vo-
natkozésban az arviz mennyiségek kiszamitasara szolga-
16, mér emlitett tablazata épp ugy uttdrd, mint a Tisza ta-
vaszi arvizeinek eldrejelzésére vonatkozd, sajnos a gya-
korlatban nem hasznositott kitlind tanulmanya, amelyet
ugyancsak bemutattak az Akadémidn. Nem maradhat
emlités nélkiil Girardon kivalo, a folyoviz mechanikaja-

ba és a medrek életébe mélyen bevilagito ,.4 folyok kisvi-
zi szabdlyozdsa” c. miivének magyarra valo atiiltetése
sem. Végil a foldrajz hazank elsd, komoly és részletes
adatokra tdmaszkodd oknyomozé vizrajzat kdszoni neki.
Méltan nevezhetjiik hat Bogdanfyt a magyar hidroldgia
atyjanak.

Es mint elérelaté atyanak gondja volt ra, hogy a viz-
tan fiatal paladntdjanak jovébeli sorsat is jol elrendezze.
Ezért lett egyik szervezdje és programalkotoja Szakosz-
talyunknak, amelynek — jellemzd szerénységgel — csupan
titkari tisztét vallalta, és csak késobb lett elnoke. Raillik
a horéaciuszi mondas: ,,Ercnél maradanddébb emléket alli-
tottam magamnak!” Mi, ennek az emléknek 6rokosei és
ortalloi, gyujtsuk hat langra kegyelettel az elismerd em-
1ékezés lobogd langjat.
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Bogdanfy mtivei jorészt ma sem veszitettek idészer(i-
ségiikbdl, mégsem hivhatjuk fel a szakmai kézvélemény
figyelmét rajuk. A vizligy hazai szakteriiletének ma mar
nincsen sem 6nallo kutatd intézete, sem 6nallo konyvta-
ra. Szakismereteink felhalmozott tarhazait, konyv- és
irattarainkat, adattarainkat vagy elvontak a kdzhasznalat-
bol, vagy megsemmisiilés eldtt allnak.

Dr. Vagas Istvan

150 éve jelent meg Hunfalvy Janos: ,,A magyar birodalom természeti
viszonyainak leirasa” cimil miive els6 kotete

Hunfalvy Janos (1820-1888) a konyv megjelenésekor az
MTA levelezd, s a Magyar Természettudomanyi Térsulat
rendes tagja ,,A magyar birodalom természeti viszonyai-
nak leirdsa” cim{i miivét a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia megbizasabol készitette. A mii elsé kotete Emich
Gusztav Magyar Akad. Nyomdasznal Pesten 1863-ban
jelent meg. A mu korabeli birdlatat Sztoczek Jozsef az
MTA rendes és Szabo Jozsef levelezd tagja végezte.

A ,Hazank ismerete fejlédésének vézlata” cimii be-
vezetd részben Osszefoglalja a Magyarorszag foldrajzara
vonatkozo6 szamos szerz6, mint pl. Beudant, Marsigli, Bél,
Born, Fichtel, Townson, Kitaibel, Lipszky, Korabinszky,
Gorég, Karacs, Fenyes, Kubinyi, Frivaldszky, Kovdcs és
Szabo éltal kozzétett munkalatokat.

A magyar birodalom természeti viszonyainak leirasa
I. részében ,,A magyar birodalom fo6ldteriiletének alakza-
ta, vagyis kiterjedési, hegyrajzi, foldtani és vizrajzi vi-
szonyai” -t foglalja dssze.

Az 1. Szakasz ,,A magyar birodalom f6ldirati fekvése,
nagysaga és vizszintes tagosulata” a telepiilések, illetve
helynevek bettirendes kozlésével megadja azok foldrajzi
hosszusagat és szélességét, valamint a meghatarozé —
uralkoddan Lipszky — nevét. Ezt kdvetden az egyes hely-
ségek, illetve pontok tavolsagat a budai délkortdl és a
fiiggblegestdl, azaz szélességi kortdl égtajak szerint bé-
csi dlekben kozli.

,»A magyar birodalom kiterjedése” bemutatasa sordn
tobb szerz4 szamitasait is ismerteti, de Lipszky méréseit
veszi figyelembe. E szerint az egész magyar birodalom
5853,3763 négyzetmérfold kiterjedésa.

A magyar birodalom alakja és hatarai” jellemzése-
kor megallapitja, hogy ,,A magyar birodalom egy tagban
terjed el, és alakja szabalytalan.”, mig ,,természeti viszo-
nyaiban vilagosan kifejezett jellemmel bird, foldirati
egyedség; hatdrai tehat, kevés kivétellel természetesek,
azaz hegygerinczek és folyok altal jeldlvék.”

A 1I. Szakasz ,,A magyar birodalom fiiggéleges vagyis
magassagi tagosulata” I. Fejezete Altalanos ttekintete sze-
rint ,,A magyar birodalom egy nagy medencze, melyet a
kozbensé hegysorok a szoros értelemben vett Magyaror-
szagban két egyenldtlen részre osztanak, a melyhez K. felé
keskeny o6blok altal az erdélyi medencze csatlakozik. ,,A
Duna a magyar medenczét elsben Ny-rol K-e, azutan, ugy
mint a Tisza, D-re szeldeli.” A Karpatok a Vag és Tarcza-
Hernad volgyei kozott érik el legnagyobb kifejlédésoket.
Jellemzi a folyok elhelyezkedését, megadja a magyar me-
dencék, a fovolgyek és a nagy siksagok, majd az egyes taj-
egységek labakban kifejezett tengerszin feletti magassagat.

Ismerteti a korabbi szerzék: igy Humboldt, Kitaibel,
Bél és Beudant a hegyek, illetve hegycsoportok szerinti
orszagleirasat. Megemliti Rochel, Pettko és Wimmer az
elébbieket kiegészitd megjegyzéseit.



A 1I. Fejezetben a Karpatok ¢éjszaknyugati részét IX.
tajegység, illetve fejezet szerint targyalja. Mindentitt
megadja a hegylanczolat vagy a hegység A/ alakzatat és
tagosulatat, a B/ magasagméréseket, valamint C/ a fold-
tani viszonyokat. Ezek kozott tallozva néhany jellemzd
részt emelek ki.

1. Az Ejszaknyugati Hatdrldnczolat keretében

1. A Kis-Kdrpatok sordban a/ szorosabb értelemben
vett Kis-Karpatok ¢s a Fehérhegység, valamint b/ a Bre-
zovai és Nedzo-hegycsoportokat ismerteti.

A hegység magvat granit, melyre helyenként gnajsz,
csillam- és agyagpala telepiil. Az iiledékes kézeteket ve-
res homokkd, mészkd, dolomit képviseli, mig a hegység
elohegyeit lajtamész és homokkd, részint homok és kavics
alkotja. A Brezovai hegység f6tomegét neokom mészkd
¢és dolomit épiti fel. A mészhegyekben szamos barlang
talalhato.

2. A tulajdonképi Ejszaknyugati Hatdrldndczolat al A
Magyar-Morva hatarhegység és b/ a Beszkéd, Oszusz és
Babagura hegységek teriiletét foglalja magaba.

Az Ejszaknyugati Hatarlanczolat f6tomegét az un. ko-
z€psd- és felsé-kréta, illetve az eoczén karpati homokkd
teszi. A magyarorszagi oldaldgakat féleg a jura iddészaki
festoi szirtmész sziklacsoportok alkotjak.

A magassagi adatok itt is kiilondsen a hegység szélein
levd hegységekre és volgyekre, valamint a hegység bel-
sejében levo hegytetok-, illetve nyergekre is kiterjednek.

II. 4 Kis-Fatra hegyldanczolatban megkiilonbozteti 1.
Az arvai Magura hegységet, 2. A szorosb értelemben vett
Kis-Fatrat, 3. A Rajeczi havasokat és 4. Az Innovecz hegy-
séget.

A Kis-Fatra foldtani viszonyai nagyon bonyolultak.
Fétomege granitbol, tobbféle homok- és mészkovekbol,
dolomitokbol, meg margabdl all. Az Innovecz hegység-
ben gyakran a csillimpalaba atmend gnajsz uralkodik.

III. A Nagy-Fatra hegylanczolatban a Nyitrai hegysé-
get, ezenbeliil a Zobort és a Tribecs, valamint a Ftacsnik
vagy Tacsnik hegycsoportot kiilonbozteti meg. Ez utob-
bihoz sorolja a Kérmdczbanyai és az Ujbanyai hegycso-
portot. Végiil itt foglalkozik a Zsgyar, tovabba a tulaj-
donképi Nagy-Fatra hegységgel.

A Zobor magva granit, melyet neokomi marga fed. A
Tribecs granit és gnajsz, felépitésti. A Ftancsik, valamint
a Kormoczi- és Ujbanyai hegycsoportokat trachit képle-
tek alkotjak. Kérmdczon a trachittomegek kozé ércztar-
talmu zoldkd képletek telepiilnek. A Zsgyart granit,
mészkd és dolomit alkotja. A Nagy-Fatra Magyarorszag
legterjedelmesebb mészkd hegysége. A Nagy-Fatra he-
gye gnajsz és granit, tobbi tomege kvarcit és veres ho-
mokkd, tobbféle mészkd, marga és neokomi dolomit.

IV. Az Osztroski és Vepor hegylanczolathoz 1. a Sel-
meczbanyai, 2. az Osztroski hegycsoport és a Vepor hegy-
ség tartozik.

A Selmeczbanyai hegycsoportot és az Osztroski
hegycsoport nagyobb részét trachitképzédmények alkot-
jék. A nemes érczek ,,A zoldkében fordulnak eld, de a
szienit és gnajszvidéken is.” Felhivja a figyelmet a tra-
chit hegységben feltérd dsvanyos hévizekre, melyek igen
nagy mészlerakodasokat: travertino dombokat eredmé-
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nyeztek. ,,Az Osztroski hegycsoport, valamint a Vepor
hegység jobbara granit és jegdczos [kristalyos] palakbol
alakult.”

V. Az Alacsony-Tatra hegység vagyis a Zolyomi ha-
vasokban 1. A Prassiva, 2 A Gyombér, 3. A Vapenicza
hegycsoportot, 4. A Kirdlyhegy csoportjat és 5. A Sunyava-
Vikartoczi hegységet targyalja.

A hegység magva leginkdbb granit- és gnajszbol, he-
lyenként csillimpala és jegdczos agyagpalabdl all. A gra-
nitban piskoltfényle [antimonit], termésarany, ritkdbban
rézkéreg [covellin] és fakdérez [tetraedrit], a gnajszban
Jarabénal rézkéneg és fakoérez, Maluzsinanal barnavas-
ko talaltatnak. ,,A keleti mészhegység leginkabb a fels6
neokomi dolomitbdl all. Deményfalva vidékén a Gyom-
bér felé iranyzott mészhegységben szdmos barlang van,
melyek kozil a Deményfalvai cseppkoves s egyszers-
mind jeges barlang a legnevezetesebb”.

V1. A Gomor-Szepesi Erczhegység teriiletén 1. A Her-
nad és Golnicz kozotti hegységek két fécsoportja: a Ka-
posztafalvai hegycsoport és a Hégény hegység, 2. A Dob-
sinai, 3. A Rozsnydi, 4. A Szomolnok-Kassai, 5. A Réczei
¢és a 6. A Ratkoéi hegycsoport, 7. A Tornai hegység, és 8. A
Szendrdé-Forro6i hegycsoport kiilonboztetik meg.

A Tornai hegységben részletesen leirja a Sziliczei va-
gyis Lednicze jégbarlangot, az Agtelki [Aggteleki] va-
gyis Baradla cseppkd barlangot, a Jaszdi vagyis Koszali
¢és a Szadell6i barlangot.

Az Erczhegység csoportjainak legmagasabb tomegei
csillam- és agyagpalaval szegélyezett granit €s gnajsz. A
Dobsinai hegyekben gabbroét és szerpentint is talalnak.
A pala hegységet mészkd-képletek szegélyezik. ,,A sze-
pesi és gomori palahegységekben gazdag érczfekvetek
[érctelérek, érctelepek] vannak.” A fekvetekben talalha-
t6 legjelentdsebb érczek: rézkéneg, fakoérez, vaspat,
vasfényle [hematit], piskoltfényle, speisskobalt [smaltit]
¢és arsennikkel kobalt, niklkéneg [millerit], vaskéneg
[pirit].

VIIL. A4 Matra hegylanczolat nevezetébe 1. A Biikk-
hegység, 2. A Matra hegység, 2. A Cserhat, 4. A Matra és
Cserhat ¢jszaki oldalan elteriilé6 dombvidék az Ajnacskdi
hegycsoporttal és a Karancs hegységgel, valamint 5. A
Borzsonyi vagyis Diosjendi hegység tartozik.

A Biikkhegység fotomegét masodkori agyagpala,
mészkd, dolomit alkotja. A harmadkori eoczén képletek
kopenyszertien kornyezik a szigetszertien kiallé idésebb
képzédményeket. Az eoczén képletek dvét nummulitos
mészkd neogén talyog, homokkd €s trachittuff lerakoda-
sok kisérik.

A Matra trachittomzseinek magvat a feketés féleség
teszi. ,,A trachit jarulékos kézetei: a konglomeratok, tajt-
kovek [vulkani iiveg], tuffok, perlitek stb.” A Siroki
Véarhegy tajtké konglomeratumbol all, S6lymosnal egy
szép perlitkup emelkedik, a Sarhegy trochitporfirbol
/rhyolitbol/ all. Gydngydsorosziban eziist-aranytartalmt
6lom és horganytiinle [szfalerit] érczek, a lahoczai ba-
nyateriileten harom eziist- és rézstelér van feltarva. Ne-
vezetesek a paradi forrasok s az egri hévizek. Az Ajnacs-
koéi hegycsoportban tobbnyire bazaltkupok ismertek. ,,A
Karancs hegység magvat a granatos z6ldké teszi, mely a



trachitképlethez tartozik s ennek legrégibb tagja.” A
Cserhatban is gyakori a bazalt. A Nagyszal dachsteini
mész- és neogén homokkdbdl all. Nevezetes a Tarnocz
kozelében taldlt a palocok altal gyertyankének nevezett
megkdvesiilt fa. A Borzsony magvat zoldkd és trachit
teszi. Megemliti a borzsdnyi arany €s eziistbanyakat,
melyekben a ritka tellurt is talaltak. ,,E banyak a z6ldko-
képletben voltak, most egészen elhagyatvak.” A Matra
hegylanczolatdban sok helyen a neogénhez tartozé bar-
nakdszéntelepek vannak.

VII. A Magas-Tatra hegylanczolata a Karpatok le-
gérdekesb s legmagasabb része harom fétagra oszlik: 1.
A Nyugati eléhegység vagy a liptéi Magura a Sip, a
Chocs ¢és a Proszeki hegycsoporttal; 2. A K6zépsé Magas
hegység a Liptoi havasokkal, a tulajdonképi Magas-Tat-
raval; 3. A szepesi Magura és Pienini hegységekkel és 4.
a Magas-Tatrat kornyez6 lapalyokkal.

Akar turista idegenvezetésnek megfeleld kimeritd
alapossaggal és részletezéssel leirja az egyes hegységek,
illetve hegységrészek foldrajzi tudnivaloit.

A Magas-Tatra hegylanczolata f6tomegét granit és
mészkd alkotja. ,,A legmagasabb gerinczeken €s csu-
csokon a granit s néhol gnajsz mutatkozik.” A hegység-
hez csatlakoz6 medenczéket eoczén homokkovek,
nummulitos mészkovek és arvizi képletek; masodkori
mészkdvek és dolomitok toltik ki. ,,A Magas-Tatra két
oldalan szdmos asvanyos forras fakad, melyek részint
hévizek, melyekhez /pl. F. [Fels6] Ruszbach/ mésztuft-
lerakodasok csatlakoznak. ,,A patakok mellékein lapt6-
zeg talaltatik.”

IX. A Poprad és Hernad-Tarcza kozétti hegycsopor-
tokat 1. A Locse-Lubldi hegycsoport és a Branyiszko
hegység képviseli. A Ldcse-Lubloi hegycsoportban az
agyagpalaval és margaval valtakozé eoczén homokkd
uralkodik, s agyaggal van fedve. A mésztuff kiilondsen
Szepesvaralja kornyén foglal nagy tertiletet.

»A Branyiszkoi hegység magvat jegdczos kdzetek,
nevezetesen réteges gnajsz és helyenként granit teszik.”
A hegységben triaszféle mésképlet, eoczén homokkd és
konglomeratum mutatkozik. Az eoczén homokkd barna-
szén fészkei vajatasra nem érdemesek. A Branyiszko to-
vén néhany asvanyos forras fakad.

ATIL Fejezet A Karpatok éjszakkeleti részével foglal-
kozik.

1. Az Ejszakkeleti Hatdrldnczolat masnéven Karpa-
ti vagy Magyar-Erdéshegység keretében 1. A Mincsol,
Javor és Csergd hegységek, 2. A Sarosi Magura vagyis
Kohegység s a Zboro-Varanndi hegycsoport, 3. A Zemp-
1éni hatarhegység vagyis Sztropko-Szinnai hegycsopor-
tok, 4. Az Unghi hatdrhegység vagy Ravka csoport, 5. A
Ruski-Put és Polonina hegységek, 6. a Latorcza és
Nagy-Ag kozotti hegycsoportok és 7. A Méarmarosi Ha-
vasok-rol értekezik. Az utobbiban a/ A Nagyag ¢s Tisza

kozotti, b/ A Tisza és a Vizso kozotti és ¢/ A Galicziai és
Bukovinai hegycsoportokat kiiloniti el.

A teriilet uralkod6 kézete a kréta-képzddményekhez
tartoz6 karpati homokkd, amely rendesen margakkal
valtakozik. ,,Sok helyen a homokkd kvarczos és 6sko-
zetli konglomeratta valtozik.” A Marmarosi Havasok-
ban a homokkd mellett a jegdczds palak is nagy kiterje-
déstiek.

A Marmarosi késoképlet /Suhatag, Rhonaszék, Szla-
tina/, aranylag csekély megszoritdsokkal mint folytonos
tomeg fordul eld. ,,A banyak vizeiben tobb mint 200.000
mazsa sé van feloldva, de e sos vizb6l nem termelnek
sot, hanem folyovizekbe vezetik.”

A mésztuff lerakodasok a ma is miikodo forrasok ter-
ményei. A forrasok tiszta konyhasds, s6s égvényes [alka-
lids], so6s égvényes jodos és sés kénes Osszetételiek.
Megemliti az un. marmarosi gyémantot, vagyis dragomi-
tot, amely a homokkd képlethez tartozik.

1. A Simonka és Vihorlat-Gutin hegylanczolatok tag-
jai 1. A Simonka hegység vagy Eperjes-Tokaji hegycso-
portok, 2. A Vihorlat-Gutin hegylanczolat, melyhez a/ A
Vihorlat hegység, b/ A Polyana-Szinyak hegycsoport, c/
A Borl6 és Gyil hegycsoportok, d/ A Beregszészi hegy-
ség, e/ A Nagyszo6lldsi hegycsoport és d/ Az Avas és Gu-
tin hegycsoportok.

,»A hegység magvat a sziirke trachit teszi, néhany he-
lyen a z6ldkd-trachit meriil fel. Ezekhez azutan a rhyolith
képletek s a jarulékos iiledékkdzetek csatlakoznak.”
Megemliti a Sévar és a kdrnyék sotelepeit és sosforra-
sait. Az egykori hoéforrasok a ,,kdrnyezd kézetekbdl ko-
vasavval vegyiilvén nemcsak a kitodult kézeteket sokfé-
leképpen atvaltoztatjak, de lerakodasaik altal uj képlete-
ket is hoztak 1étre.” A hires nemes opal szintén az Eper-
jes-Tokaji trachit hegység terménye.” Az Avas neogén
képletei jelent6s barnaszén-telepeket tartalmaznak, me-
lyeket a szarukoves képletekben vaskovek kisérik. A Gu-
tin hegység foldtani szerkezetét a Kormocz- és Sel-
meczbanyai hegycsoportokéhoz hasonlitja. ,,Benne mar
sokkal dusabb arany- és eziist fekvetek vannak, mint az
Avas hegységben Turcz, Nagy-Tarna stb. kornyékén. Az
ottani banyaszat fOhelyei: Nagybdnya, Kapnikbanya,
Felsébanya és Laposbanya.”

* %%

Hunfalvy Janos altal leirtak rendkiviil olvasmanyo-
san és moddszeresen, a korabeli ismereteket, a legfonto-
sabb irodalmi adatok figyelembe vételével kivaloan
rendszerezve, a lehetdség szerint minden részletre kiter-
jedden eredményesen szemléltetik a magyar birodalom
természeti viszonyait.

A konyv a jelen kutatoi szamara is figyelembe vehe-
t6 tanulsagos helyi érdekességeket tartalmaz.

Dr. Vitalis Gyorgy
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150 évvel ezelott jelent meg Chyzer Kornél tanulmanya
»3aros megye asvanyvizeirol”

Régi gyakorlat volt a természettudomanyt miivel6k koré-
ben — itt a geologusokra, a geografusokra és még a nép-
rajzkutatokra lehet elsésorban gondolni — hogy az egye-
temi diploma megszerzéséhez, vagy késébb a doktori
disszertacio, ujabban szakdolgozat témajaul a sziil6fol-
det és kornyezetét dolgozzak fel. Igy tortént ez Chyzer
Kornéllal (1836-1909) is, aki ,,Tudositas a bartfai fiirdo-
rol s kiilonosen az 1861-iki idényrol”, eldbb csak a bart-
fai fiird6rdl, és alig két év mulva, 1863-ban mar az egész
megyérdl osszeallitott munkat nyudjtott be a Tudomanyos
Akadémiara ,,Saros megye dasvanyvizeirol” cimen (1. kép).
Megjelenésének 150. évforduldjan felelevenitjik mun-
kajat, igy tisztelegve a kivald természettudos €s a nagy-
szert kozegészségligyi szakember elbtt.

Chyzer Kornél 1836. januar 4.-én Bartfan sziiletett.
Tanulmanyait Bartfan, Kassdn és Temesvarott végezte,
majd 1858-ban a pesti egyetemen orvosi diplomat, ké-
s6bb pedig Bécsben természetrajz tanari oklevelet szer-
zett. Palyajat 1860-ban a Magyar Nemzeti Muzeumban
mint 6rsegéd kezdte, majd a Varosi Férealtanodaban he-
lyettes-tanar. Els6é eredményes munkéja a Kérpat-meden-
ce rakféléinek feldolgozasa volt, amellyel olyan sikert ért
el 1861-ben, hogy a Tudomanyos Akadémia levelezd
tagjava valasztotta (Dobos, 2002).
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A foldtani felépités bemutatasa
Saros megye igen alapos, minden részletre kiterjedd
munkdjanak bevezetése bizonyitotta, hogy milyen kozel
all hozza a természettudomany, mert mar az elsé monda-

\ Vahoow
—— “a
ORI "E-,.F'E‘E"“

salseers 1
Kassa oib) ¢
.Lr. L u
2. kép. Sdros varmegye Kassa és

az orszdaghatar kozott

taiban kozolte, hogy a foldtani alapokra helyezi a hang-
sulyt, abbdl indul ki (2. kép). Megemliti a nalunk alig is-
mert Senoner Adolf, a bécsi cs. és kir. Foldtani Intézet
konyvtarnoka 1853-ban és a kdzismert bécsi Foldtani In-
tézet igazgatdja Franz von Hauer (1822—-1899) 1859-ben
megjelent munkajat. Ezutan tovabb folytatja azokkal,
akik beirtak neviiket a Felvidék, és annak jelenlegi mun-
kajanak helyén, Saros megyében. Kozottiik olyat is em-
lit, akit alig ismertiink, mint Bartsch Edwardot, illetve
munkajat: Saros megye helyiratat, amely Eperjesen 1846-
ban jelent meg, vagy Jacz Aloys (~1804—1886) orvos
1858-ban folyodiratban k6zolt munkajat Saros megye as-
vanyforrasairdl. Mar itt jelzi, hogy a felsorolt szerzékre és
az irodalomra [Kitaibel Padl (1757-1817), Tognio Lajos
(1798-1854), Lengyel Daniel (1815-1884), Torok Jozsef
(1813-1894), Wachtel David (1807-1872), Richthofen
Ferdinand (1833-1905)] a késdbbiekben tobbszor is hi-
vatkozik.

Megallapitja, hogy a megye sokféle asvanyviz forra-
sat a foldtani felépitésnek koszonheti, mert szerinte a
csapadékviz a kézeteken dtszivarogva kiillonb6z6 asvanyi
anyagokat old ki. Véleménye teljesen megegyezik a mai
tobb iranyu tudomanyos eszkdzokkel és vizsgalatokkal
végzett kutatasi eredményekkel. Ugy latja, hogy e haza-
ban alig van Saros megyéhez hasonld, ahol annyi forras
fordulna el6, mint itt. Akkor 60 helységben 139 asvany-
viz forrast talalt.

Vézlatosan a kiilonb6z6 kora képz6dményeket Franz
von Hauer banyatanacsos és Hazslinszky Frigyes (1818—
1896) botanikus nyoman igyekszik bemutatni, elterjedé-
sét és kifejlodését a legtobb helyen sajat megfigyelései-



vel kiegészitve. Ugy latja, hogy a megye felsd részében
a karpati homokkdben a kozonséges homokkovet s mar-
gapalat, majd a konglomeratumot és a szarukdvel kevert
fekete palat lehet megkiilonboztetni. Miutdn ezekbdl a
képzédményekbdl hianyoznak a koviiletek és csak né-
hany fucoidat és egy Meletta pikkelyt sikertilt taldlni,
ezért ezek korat csak valoszintisiteni lehet. Franz von
Hauer a konglomeratumot eocénnek, mig a masik kett6t
krétanak tekinti. Ezen az északi teriileten a negyedido-
szaki képzédmények valtozatos kifejlédésiiek, mivel a
16sz és a kavics egyiitt vagy kiilon-kiilon is megtalalhatod
a patakok és a folydk volgyeiben.

A megye déli részén a foldtani képzédmények kora
mar joval biztonsdgosabban meghatarozhat6. A jura id6-
szaki mészkd mellett a harmadkorit tobb helyen is meg
lehet taldlni, igy Palocsanal, Pusztamez6tél Tarkdig,
Adamfsldénél, Kis-Szebennél. Ezen kiviil a tridsz
mészkd joval tobb helyen fordul eld, mint ahogy a biro-
dalmi foldtani térkép szemlélteti. A két nagy kiterjedésti
mészko-teriiletet a megye délnyugati részén csillampala
mellett talaljuk. Terebd és Kisfalu kozott ugyancsak a
tridsz mészkdbe vajta be magat a Hernad. A szinyelip6ci
flirdé ¢és a lipdci barlang is a tridsz mészkd teriiletén
alakult ki.

A foldtani térkép tridsz mészkovet jelez Szepes €s Sa-
ros megye hataran, a branyiszkoéi orszagut két oldalan, a
hegység pedig gneiszbdl épiil fel. A dachsteini mészko-
vet eocén homokkd veszi koriil Keczer-Palvagastol dél-
re. A legnagyobb teriileten az eocén homokkd nyomoz-
hat6 igen sok koviilettel, kelet fel¢ és délnyugatra kiszé-
lesedik és a tridsz mészkore tdmaszkodva Szepes megyé-
be is atnyulik. Két helyen trachit-csucsok allnak ki: ez
Sarosvar- és a Strazs-hegység. A Tarcza bal partjdn mar
miocén homok és homokk®d teriil szét nagy teriileten egé-
szen Kassdig az Eperjes-Tokaji vulkdni hegylancra ta-
maszkodva. Vulkanitot még egy helyen lehetett kimutat-
ni és granit is ugyancsak egy helyen tor ki a gneiszbdl a
Kameni-brebeny hegyet képezve.

A forrasokrol altalaban

A foldtani felépités bemutatdsa utan a vizfoldtani vi-
szonyok rovid felvazoldsa kovetkezik. A karpati ho-
mokkdben, a megye felsd teriiletrészén 26 helyen 74,
ettdl délre pedig kiilonb6zd foldtani képzddménybdl 34
helyen 65, tehat 6sszesen 139 forras fakad. A legmele-
gebb kozottik is csak 12,5 °R, azaz valamivel mele-
gebb mint 15 °C, de semmiképpen nincs olyan, amely
elérné a 24 °R fokot, amely 30 °C-nak felelne meg. igy
tehat a forrasok a hideg vizcsoportba tartoznak. Viszont
az asvanyvizek alkotoi alapjan mar figyelembe vette
Bartsch Edward, Jacz és Wachtel David felosztasat. A
kozolt elemzési eredmények az oxidok jelolésénél
Nendtvich Karoly (1811-1892) 1844-ben megjelent
legjelentdsebb munkéjaban hasznalt szovégek: -élecs,
-éleg, -lag szerepelnek.

Mivel ekkor még a sokban adtak meg az dsvanyvizek
Osszetételét, ezért érthetd, hogy Chyzer és a korabbi szer-
76k is igy kozolték elemzési eredményiiket, hiszen Than
Karoly csak 1864-ben vazolta fel eléadasaban az ionos
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kifejezési modot. A megye forrésait a legkivalobb tulaj-
donsagaik alapjan 6 csoportba lehetett beosztani. A na-
gyon alapos vizsgalat azt eredményezte, hogy a korabbi
szerzOk munkajat alig lehetett, vagy legalabbis csak szi-
goru kritikaval lehetett elfogadni.

A savanyu vizekhez azok tartoztak, amelyek a szabad
szén-dioxidon kiviil a kénkont (kénsavat=H,SO,) kivéve
egyéb alkotoval is rendelkeztek. A legtobb, 36 helyen
ilyen jellegli forras fordul el a megyében. Kozottik a
legjelentésebbek a bartfaiak és ide tartozik még tdbbek
kozott a cemétei, a szulini és a 8 cigelkai forras. A keén-
savasoknal 5 forras szerepel, s kozottiik a legismertebb a
szinyelipoci és a radomai. A harmadik csoportot a sava-
nyu sos és iblanyos (jodos) vizek képezik és ide a cigel-
kai forrasok koziil 4 keriilt. Igen sok forrés tartozik az
édes keénsavas vizekhez, igy a Szent Laszl6-, a Cromos-,
a Kis-Szeben-, a Zabava-forras, a konyhasos vizekhez
pedig Sovar és Sosujfalu, a konyhasos kénsavas vizekhez
az Also-Sebes és a sebes-kellemesi-rét forrasai. Kiegé-
sziilt még a felsoroltak a mas szerzdk altal leirt forrasok-
kal, s6t még a helybeliek ismerete is sokszor beépiilt a
leirasokba.

Ezutan abécébe szedve a forrasok ismertetése kovet-
kezett. A legtobb forras famedencés foglalasu volt és
csak tobb 6l mélységben lehetett észlelni a forrds vizszi-
nét. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a forrasok leg-
tobbje mesterséges feltarads eredménye lehetett, kevésbé
természetes eredetil.

A forrasok szambavétele

A forrasok ismertetésénél a foldrajzi és a foldtani
viszonyok utan a forras fizikai tulajdonsdgainak leira-
sa kovetkezik és abban kiillonosen hangsulyos a viz és
a levegd homérséklet kozlése. Ha kémiai elemzés is
volt, akkor azt a szoveg végén, esetleg kozbeiktatva ta-
laljuk meg. Az Adamfélde, Also-Asguth, Bajor, Bajor-
vagas utan Bartfa ismertetése kovetkezik, ahol mar ek-
kor nivos fiirdéintézet is mikodik (3. kép). A fiirdd tor-
ténete helyett, kronoldgiai sorrendben mindazt az iro-
dalmat kozli a szerzd, amihez hozza tudott jutni. Az el-
s6 munka 1791-ben Hacquet Balthazartol (1739/40—
1815) szarmazik, amely a legtjabb 1791, 92. és a 93.
évi utazasra vonatkozik, de akkor természetesen a meg-
jelenés éve nem lehet 1791. Kitaibel Padltol a Kassan
kiadott magyar és német nyelvii (1801), a kovetkezd
évben lengyeliil Krakkoban és az 1829. évi Hydrogra-
phica Hungariae c. miive szerepel. Sajnalatos, hogy az
1806-ban megjelent Schultes munkajat sehol nem idé-
zik. A Bécsben kiadott Csaplovics Janos (1780—1847)
kozleménye a bartfai flirdér6l 1817-ben jelent meg.
Dessewffy Jozsef grof bartfai leveleit Débrentei Gabor
igyvédhez (1785-1851) Erdélybe kiildte Sarospatak-
rol. 1825-ben a Csodalatos kirdlyi Magyarorszagrol
Szepeshdazy Karoly (1781-1829) és Thiele Joachim né-
met nyelvii munkéjat 1825-ben Kassan adtak ki. Kéler
Bartfa vizér6l 1839-ben irt latin nyelvli miivét Sopron-
ban adtak ki. Tognio Lajos 1843-ban, Koch 1845-ben,
Lengyel Daniel 1853-ban, Seegen 1857-ben, Franz von
Hauer 1858-ban, Helfft 1859-ben, Torok Jozsef 1859-
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3. kép. Bartfa varos és a fiirdo

ben, Wachtel David ugyancsak 1859-ben, 1862-ben A.
von Hdrdtl és Horling megjelent 6sszefoglaldé munka-
jat hasznalta fel Chyzer Kornél miive megirdsdhoz.

Dietl Jozef, lengyel orvos 1858-ban németiil és len-
gyelil, Skobel, Lepkowski, Jacz ugyanebben az évben,
Chyzer 1862-ben, Janota lengyeliil Krakkoban adott ki
egy munkat. Bartfar6l. Alapos munkat végzett amikor at-
tekintette az irodalmat és ha mar Torék Jozsefet és Wachtel
Davidot is idézi, akkor vajon miért hagyta el H. J. Crantz
(1722-1799) miivét (1777), pedig egészen biztosan is-
merte munkajat. Hiszen 6 is emliti tobbek kozott Bartfat
és Sovarat.

Az irodalmat nem csak felsorolja, hanem a forrasok
leirasanal a szerzok azonos vagy kiilonb6zé véleményét
is kozli. Ebbdl az latszik, hogy igen alapos irodalomku-
tatast is végzett és ezt még sajat megallapitasaval is ki-
egésziti. Az eléfordulasokat ugyan mindenkor magyarul
jeloli, de zaro6jelben kozli, ha van tot vagy lengyel, eset-
leg német neve. Chyzer Kornel iigy dont, hogy csak Franz
von Hauer munkdjat fogja felhaszndlni, mert szerinte a
tobbi joforman ugyanazt ismétli.

Bartfarol Kitaibel 1795-ben 7 forrast emlit, de 1861-
ben mar 9-rél ir Czyzer Kornél éspedig északrol dél felé
a kovetkezdket sorolja fel:

Fiirdére hasznalt legfelsébb forras négyszdgletes
famedencével,

Fiirdére hasznalt kozépsé forras, és ide vezetik a
kovetkez6 forras vizét is,

Fiirdore hasznalt harmadik forrds, az el6bbit6l
nyugatra né¢hany 1épésnyire famedencébe,
Lobogd = Buzogd-forras vagy Bene-kutja,
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Fé-forras vagy Istvan-kutja,
Andrassy-kutja a f6 forras mellett,
Kis-kut,

Orvos-forras,

Tolt-forras vagy Kéler-kutja.

Négy forrasrdl Franz von Hauer elemzési eredmé-
nyét (F6-, Orvos-, Lobogd, Tolté-forras) tablazat szem-
1élteti. A szemerben megadott mennyiség csak kevéssé
kiilonbozik a gramtol (1 szemer = 0,065 g, de szerepel
0,044 g is), ezért a kozolt szamokat irdnyadonak is elfo-
gadhatjuk.

A bartfai forrasokat az elemzdk az égvényes (alkali),
konyhasés, vasas savanyu vizekhez soroltak. Chyzer
Kornél a 4 forras hdmérsékletét 7,4-8,6 °R kozott allapi-
totta meg. Az Orvos-forrds koriil sok fehér sziksot és
konyhaso-kivirdgzast lehetett észlelni, egyediil ez szo-
kott befagyni az édesviz hozzafolyas miatt. A harom fiir-
doéforras hdmérséklete 67 °R volt -1,8 °R kiilsé hémér-
séklet mellett. A bartfai fiirddintézet 270 lako- és 81 fiir-
ddszobaval volt felszerelve. Legutobb a vendégek szama
meghaladta a hétszazat.

Bartfa utan Berki, Tapoly-Bisztra, Bujak, Clausura,
Ceméte, majd Cigelka kovetkezik. Koziilik a ceméteit
Kitaibel 1801-ben elemezte és nem talalt benne semmi
kénre utaldé nyomot, ezért nem lehet a kénes, vasas sava-
nyuvizek koz¢é sorolni. Cigelka forrashelyre igen sok, ta-
lan még tobb mondani val¢ is jutott, mint Bartfara. Ez a
jelentéktelen orosz falu Galicia hatdran talalhato, as-
vanyvizei érdekében nagyon kevés tortént mindeddig.
Az addigi feltételezéssel ellentétben csak 12 olyan for-
rast talalt Chyzer, amelyet valdoban annak lehet nevezni.
Bar Sadrossy haromfélét irt le, tulajdonképpen itt csak 8
savanyu forras és 4 sziks6s mikoddik. Az igen hideg sa-
vanyu forrast a margas homokkdbdl fakadd hegyi patak
partjan, a falu lakossaga hasznalja, a masodik forrds a
hosszt mezdségben talalhatd. A 3. és a 4. a Laczkova-
hegy északi oldalan fakad, az 5. a Prehiba patakban, a 6.
a falu alatti lapalyon, a 7. a Lajos forrastol DNy-ra mint-
egy 60 lépésnyire a tiszta savanyu forras famedencébe
foglalva, a 8. ugyancsak patak mederben fakado jo izii
forras. Ezeket a forrasokat nem lehet megtalalni a kozle-
ményekben, és mivel valamennyit Tognio Lajos elemez-
te legeldszor, ezért az O tiszteletére Lajos-forras néven
targyaljak. Chyzer kifogasolja az orvosi sulymértéket,
amikor mar az ,,egész vilagon” a polgari fontot vagy a ti-
zedes sulymértéket hasznaljak. Hivatkozik még Jacz és
Kovdcs S. E. elemzésére is és az utdbbi szerzd mar 1 pol-
gari fontbdl indul ki és a kereskedésben (valdszintileg
palackban) vizsgalta a vizet. A szilard alkotok mennyisé-
gét 95,3158 szemernek taldlta. Egy oldalon keresztiil a
forrasok ismertetésé¢hez hozzaflizi Chyzer a korabbi szer-
z0k helytelen irdsairdl biralatat, kiilondsen a foldtani
képzédmények megitélésében.

Cigelka utan Cigla, Daroc, Désli, Dubova kisebb je-
lentéségli forrasait emliti a mu. Jelentés hely viszont
Eperjes 3 forrasa, koziiliik a Szent Laszl6 forras az egyik
mulatohely pincéjében fakad €s hdmérséklete alig éri el
a -3° R-t. A Nagy-borkut és a Kis-borkut mar kével van
foglalva.



Ezutan a Feketekut, a Fricska Galicia hataran, a Ga-
boltd, a Gerlacho és a Tapli-Hermény a Gromos, a Hazs-
lin és a Hertneki-forras ismertetése kovetkezik.

A Hosszurét-i forras arrol nevezetes, hogy Kitaibel
Pal a bartfai forrasokkal egytitt ezt is 1795-ben és 1796-
ban vizsgalta. Elemzési eredménye a Hidrographica
Hungariae-ben is megtalalhatd. Kitaibel elemzését Chyzer
polgari fontra atszdmitotta és a két elemzés eredményé-
nek kozépértékét is megadta. Az elemzésbdl kidertil,
hogy ez a forras az égvényes konyhasoés, vasas, savanyl
vizek kozott foglal helyet. Tognio jodot is felfedezett
benne. Galiciaba hordokban szallitottak és a 8,5 °R, azaz
kb. 10,4 °C hémérsékletli asvanyvizet a helybeliek még
fézéshez is hasznaltdk. A nagy szarazsag miatt a kifolyd
viz helyén szikso6s kivirdgzast lehetett latni. Abban az
idében valdszintileg még megvolt a fiird6intézet, de 1862-
ben mar csak a romjait lehetett 1atni.

Hrabszke és Izsép teriiletén vasas szénsavas forras
fordul el6. A hradiszkoi négyszogletes famedencébe fog-
lalt kénes forrashoz 6 igen rossz allapotban 1évé fiirdo-
kamra tartozik. Kakasfaluban tobb forrast emlitenek a
korabbi szerzdk és ezek mar az Eperjes-Tokaji trachytbol
fakadnak és a szénsavas {6 forras mar kében van foglal-
va. A kapronczai kénsavas forras ugyancsak patak part-
jan fakad, csekély hozamu, kevés szénsavat is tartalmaz.
Kozseleczen 3 kénsavas, Laghnén korabban 2 savanyu-
vizii forréas fakadt.

Saros megye legszebb helyén, az eocén komokkd és
a tridsz mészko érintkezésénél talaljuk a szinyelipoci for-
rasokat és a flird6t. Itt olyan sok a forras, hogy alig lehet
megszamolni 6ket. Bartsch Edward 5 forrast és a tiikkor
furd6ét emliti, Jacz 20-nal tobbre becsiili a forrasokat,
mig Chyzer szerint a 7 forras koziil a f6 vagy ivoktton
kiviil j6 néhany a fiird6t latja el asvanyvizzel. Az [vo- és
a Buzogo-kutat Jdcz elemezte és kozel azonos mindségu-
nek taldlta mindkettét. A sokféle adat arra mutat, hogy
minden vizet Gjra kellene elemezni és egyaltalan a lipoci
fiird6intézetet ujja kellene varazsolni.

Ezt kovette a Niklyova, Olyso kénes forrassal, majd
Fels6-Orlik, ahol 1857-ben kutasas kozben 5 61 mély-
ségben kénes vizet taldltak. Ezutan Kapi-Palvagas,
Keczer-Péalvagas, a Pitrovai forrasok, Plavnicza, Fels6-
Polyanka, Radoman-forras leirasa kovetkezett. Magyar-
Raszlaviczan két kénes és egy savanyu vizl forrast ta-
laltak és ezt élesztd helyett hasznaltdk a helyiek. Kis-
Saros flirdéintézete kozepén az eocén homokkdbol fa-
kado két savanyu forrast Jacz elemezte és az egyiket
ivasra, a masikat fiirdésre hasznaljak.. Ezutan Scsavni-
kon a megye legmelegebb forrasat k6bol épitett meden-
cében foglaltdk és hémérsékletét 12,5 °C (10 °R)-nak
mérték. Also-Sebes, Sebes-kellemesi-rét, Singl, Somos-
Ujfalu, Sovar, Sos-Ujfalu, Kis-Szeben, Sznaké forrasai
kovetkeztek. S6varon 1752-ben a nagy vizbetorés ko-
vetkeztében a sdbanyak s6tombjei helyett a tomény sos
viz elparologtatasaval nyerik a konyhasot. A nagy rész-

letességgel bemutatott Szulin asvanyvize tobb szerzd
vegyelemzésével egésziil ki. Legnagyobb mennyiség-
ben natrium-karbonatot és natrium-kloridot tartalmaz
¢és a szilard alkot6 68,0 szemer a 24 lat vizben jelentds
mennyiségli szabad szénsavval. A palackozott (?) viz-
bdl az utols6 3 évben (1860-62) 280,000-r81 600,000-re
emelkedett az értékesitett tiveg mennyisége. Ezt a vizet
Chyzer vilaghirtinek mindsiti. Ezutan Ternye, Toltszék,
Als6-Tvaroszcz, Fels6-Tvaroszcz, Vapenyik és legvé-
giil Zabava zarja a forrasok sorat.

A forrasok bemutatdsa utdn a Forrdsok eredete c.
Osszefoglalast és értékelést olvashatjuk. A megye sokfé-
le asvanyvizét ugy értelmezi a szerzd, hogy arra konnyt
a valasz, ha elismerjiik Aristoteles meghatarozasat, mert
a forrasok a csapadéknak koszonhetik 1étiiket. A viz ho-
mérsékletébdl pedig meghatarozhatd, hogy milyen mély-
ségbdl szarmazik, mivel mintegy 1 °R-ral novekszik 100
labnyira a viz hdmérséklete. Nalunk az évi kozéphdmér-
séklet 36 labnyi mélységben 1év6 hémérsékletnek felel
meg (11ab: 31,6 cm).

Ha a forrasok jellegét vizsgaljuk, akkor nagyon ne-
héz a viz eredetét meghatarozni. Példanak veszi a bart-
fai forrasokat és a cigelkaiakat és a kdzeli hegységek
mind neptuni koruak, vulkani képzéddmények nincse-
nek. Kérdés, hogy a szénsavas szikéleg (natrium-karbo-
nat) tartalmat honnan veszik. Ugy tiinik, hogy itt az oli-
goklasz és egyéb foldpat asvanyok felbomlasat szénsav
tartalmt viz idézi eld. A még fennalld kérdéseket a jo-
voben a kémidnak és a foldtani tanulmanyoknak kell
majd eldonteni.

A tanulmany befejezd részéhez kétféle tobb oldalas
tablazat tartozik. Az els6 tablazat egyik rovata 82 forras
Chyzer-féle és a masik rovat pedig masok altal mért le-
vegl és a viz hdmérsékletét tiinteti fel R fokban. A teljes-
nek tekinthetd adatok a szerz6é, mig a masik meglehetd-
sen hidnyos. A masodik kimutatas a megye t6bb helyén
mért magassagi adatokat tiinteti fel bécsi 6lben. Ezek
legtobbjét F. Hauer mérte és csak néhanyat Kuczynski és
Kreil. A 130 mérési hely kozott forras vagy flirdéd magas-
sdgi adata alig, inkabb csak 1t, patak, folyo, épiilet szere-
pel. Akozolt adatok csak tajékoztatasul szolgéalnak, a for-
rasok hely¢hez alig lehet igazitani.

Chyzer Kornél jol latta, hogy a varmegye teriiletérol
hianyzik egy részletes, minden jelentds vagy kevésbé je-
lentds forrast is szamba vevd feldolgozas, ezért is potol-
ta azt €s igy a bemutatott munkajat tekinthetjiik a felvi-
déki forraskataszter elsé osszeallitasanak.

Dr. Dobos Irma
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Emlékezés Salamin Pal sziiletése 100. évforduléjan
Budapest, 1913. aprilis 23. — Budapest, 1984. oktober 22.)

Salamin Pal vizépité mérnok Buda-
pesten, a Miiszaki Egyetemen 1940-
ben szerzett oklevelet. Az Ontdzésii-
gyi Hivatalnal és vizer6-hasznositasi
vallalkozasoknal végzett munkaja
utdn 1946-ban Németh Endre tanszé-
kvezeté a Miiszaki Egyetem 1. sz. Vi-
zépitéstani Tanszékére hivta, ahol
1950-t6] intézeti tanar, 1952-t61 do-
cens lett. A miiszaki tudomdnyok
kandidatusa fokozatot annak alapita-
saval, 1952-ben megitélték szamara.
1954-57 kozt dékan-helyettes, az
1957-58 tanévben a 1. sz. Vizépités-
tani Tanszék, 1961-1966 kozt az I.
sz. Vizépitéstani Tanszék vezetdje.
1962-t61 egyetemi tanar. 1977-ben
vonult nyugdijba, de oktato, kutat6 és
szakir6i munkajat halalaig folytatta.

1937-ben kezdte meg mitkodését
a (Magyar Kiralyi) Ontdzésiigyi Hi-
vatal, amely 11 éves fenndllasa alatt
jorészt dsszegyljtotte azokat a vizi-
mérnokoket, akik azutan a huszadik szazad masodik fe-
1ében hazankban a legismertebbekké valtak. Az ontdzés
akkori — sajnos, csak idéleges — elterjedése a miiszaki
egyetemi mérnokképzést is érintette: 1942-ben megala-
kult a masodik vizépitéstani tanszék is a mar meglévd
mellett. Az 1. sz. Vizépitéstani (késdbb: Vizgazdalkoda-
si) Tanszék az alabbiak szerint alakitotta tevékenységé-
nek targykoreit (1955).

Els6 helyen emlithetjiik a minden vizi munkalat ter-
vezéséhez alapot szolgaltatd hidrologiat, valamint a bo-
nyolultabb és elmélyiilt vizsgalatokat megkoveteld viz-
mozgasokkal foglalkoz6 hidromechanikat. Mindkettd
alapozo6 szaktargy, s mint ilyen, atmenet a tiszta elméleti
tudomany és a gyakorlati élet szamara kifejlesztett alkal-
mazott tudoméanyok kozott. A tanszék masik két tantar-
gya, a mezogazdasagi vizgazdalkodds, tovabba a vizelld-
tas és csatorndazdas a mindennapi élettel legszorosabb
kapcsolatban allo szaktargyak.

A Tanszék a korszerti mérnokképzés érdekében sziik-
ségesnek tartotta a fudomany elébbre vitelét. Az elmélet
¢és gyakorlat terén felmeriilt problémak fel6l allanddan
tajékozddni kivant, és azok megoldasat sajat — nem egy-
szer uttord jellegli — munkdjaval eldsegiteni torekedett,

A tanszék tevékenységében jelentds szerep jutott a
hidraulikai laboratoriumnak. Ez az egyetemi hallgatok
szamara érzékelhetdvé tette a hidraulikai torvényeket.
Kisminta kisérletek keresték feleletet a vizi l1étesitmé-
nyek tervezésénél felmeriilt kérdésekre.

A tanszék tevékenységének itt vazolt targykore hata-
rozta meg dr. Salamin Pal tansz¢ki, sét tarsadalmi tevé-
kenységének is alapjait és részleteit.

A laboratoriumi vizsgalatok eredményeire is tdmasz-
kod6 elméleti munkassdg anyaga a szaksajtdban megje-

Dr. Salamin Pal 1913—1984
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lent tanulmanyok, konyvek és jegy-
zetek formdajdban, a Hidroldgiai
Tarsasag budapesti és vidéki szer-
vezetinek eléadasaiban és szamos
mas helyen keriilhetett nyilvanos-
sdgra. Salamin Pal a negyvenes
évek végén szerkesztdje volt a Hid-
rologiai Kézlonynek. Megteremtet-
te a folyoirat maig is fennalld for-
majat, s 1j szerzégarda neveléséhez
jarult hozza miikodésével. Tarsadal-
mi tevékenységével sokat tett a me-
z6gazdasagi vizgazdalkodas (bel-
vizrendezés és ontdzés), a vizellatas
és csatornazas, az ezekhez kapcso-
16d6 kornyezetvédelem teriiletén.

A belvizrendezés vonatkozasa-
ban mar egészen fiatal évei 6Ota or-
szagos szaktekintélynek szamitott,
foként azzal, amikor meghatarozta a
karos belvizek elvezetésének sziik-
ségességét és miiszaki feltételeit. A
hazai gazdasag sem a héaboru alatt,
sem az azt kovetd évtizedekben nem engedhette meg ma-
ganak a nagyméretli terméskieséseket, nemcsak a vizka-
rok, hanem a szarazsag miatt sem. Ez vezetett az ontdz¢-
sek méreteinek és miiszaki szinvonalanak folyamatos
emeléséhez. Ez a tobb évtizedes tevékenység még akkor
is kovetend6 és fontos maradt, ha 21. szazadra belvizi
miiveink is jorészt tonkrementek, ontdzéseink teriilete
pedig talan a tizedére csokkent.

Belviz-védekezésiink a mai idékre megnehezedett, hi-
szen az altalanos pénzhidny miatt szamos csatorna felisza-
polddott, gondozatlan, igy vizszallito-képessége korlatozott,
vagy megszint. A szivattyutelepeket is fosztogatési karok
érték, igy azok teljesitd képessége is romlott. Ontdz6-beren-
dezéseink elhasznalddtak, vagy elavultak, felajitasuk, potla-
suk elmaradt. Az 6nt6zhetd teriiletek gazdai ma mar jorészt
azt sem tudjak, hova adhatndk el folyamatosan esetleges
tobblet-termésiiket. Most van itt az id6, hogy emlékezziink
az el6ttiink jarokra, akik a maguk idején megtalaltak a mod-
jat, hogy viziigyeink fejlesztésével és a fejlesztés fenntarta-
saval emeljék gazdasadgunk és termelésiink szinvonalat.

Salamin P4l szaznal tobb tudoményos cikket irt,
150-nél tobb kisebb szakmai kozleményt. Egyetemi
jegyzetei, segédletei kozismertek voltak. Hivatalos — mii-
egyetemi, tudomanyegyetemi, posztgradualis — oktatasi
feladatain tl szinte szdmlalhatatlan bel- és kiilfoldi tan-
folyamot, el6adast tartott. Nemzetkdzi kongresszusok
eléaddja és hozzaszoloja volt Ausztridban, Bulgériaban,
Csehszlovakidban, Franciaorszagban, Lengyelorszag-
ban, Svéjcban, és az akkori Szovjetunidban. A Magyar
Hidrolégiai Tarsasagnak, a Magyar Meteoroldgiai Térsa-
sagnak, a Magyar Foldrajzi Tarsasdgnak faradhatatlan
szakel6adoja volt. Mindharom egyesiilet tiszteleti tagja-
va valasztotta 1977 és 1978 folyaman.




A hidrologia és tars-tudomanyai tudomany-torténeti
fejlddése akkor volt ,,magyar”-nak nevezhetd, amikor az
iddszerti problémakhoz kapcsolddott, és ugyanakkor: a
vilag egyetemes tudomanyat akkor gyarapithatta, ha a
sajat, hazai problémait egyben a vildg tudomanyanak
problémaiva emelhette. Ezért nehéz hazankban olyan 6n-
allo elgondoléasok szerint fejleszteni a hidrologiai tudo-
manyt, amelyekre vonatkozoéan kiilfoldi elméleti és gya-
korlati példakat nem, vagy alig lehet idézni.

Viszont masként, mint 6nallé gondolatokkal a hazai
problémak egyediségének tudataban, sem sajat orszagunk
tudomanyat, sem a vildgét nem lehetett volna, és a jovo-
ben sem lehetne fejleszteniink. Ebben van a feladat 1énye-
ge, nehézsége, de kiilonleges szépsége is. Ebben alkotott
maradandot Salamin Pal, és ezért szolgalt ra a magyar
mérndk-tarsadalom emlékezésére és kiilonleges megbe-
csiilésére.

Dr. Vagas Istvan

DIPLOMAMUNKA PALYAZATOK

A Magyar Hidrologiai Tarsasag 2012. évi diplomamunka palydzatan dijazott és Szerkesztoségiinkhoz
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elomozditasa érdekeben — a Hidrologiai Tajékoztato kévetkezo hasdabjain tessziik kozzé (Szerk.).

Belviz-veszélyeztetett teriiletek feltarasa és sziikségtarozasba torténo
bevonasanak vizsgalata a Hortobagy-Berettyo fels6 szakasza mentén®

TOTH KAROLY

Az altalam vizsgalt tertilet foldrajzi szemléletl feldolgo-
zasa alapjan olyan javaslatot mutatok be szakdolgoza-
tomban, mely viszonylag kismérték(i beavatkozas mel-
lett alkalmas lehet az ar-, és belvizi biztonsag elérésére.

Bevezetés

A Tisza vidékét napjainkban fenyegetd arvizek ellen
a régi hagyomanyos modszerekkel nem lehet eredmé-
nyesen védekezni. A mértékadonak elfogadott szintet meg-
halad6 arhullamok szabalyozott levezetésére, illetve el-
helyezésére alkalmas megoldas kell.

A kiszolgaltatott helyzet csokkentése érdekében erd-
feszitések torténnek az arvizkarok mérséklésére. Ezt cé-
lozza a Varashelyi-terv tovabbfejlesztése is.

A vizsgalt térségben talalhatdé Hortobagy-Berettyd
fécsatorna esetében az ,,arvizet” a belvizek okozzak. A
fécsatorna tobb belvizrendszer befogadoja, a vizgytijto-
teriilete sikvidéki jellegi, tehat klasszikus értelemben nem
beszélhetiink arvizrél, mint példaul a Tisza és a Koros vi-
szonylataban.

A védekezés alapjat minden esetben az adott teriilet
talajtani, hidrolégiai, domborzati és iddjarasi viszonyai-
nak egzakt és részletes ismereteinek kell képeznie. A bel-
vizek elleni védekezést a térinformatika térhoditasa tette
konnyebbé. Az ujszerti adatgylijtési (1égi- és trfelvéte-
lek, tavérzékelés), adatkezelési és adatfeldolgozasi mo-
dok (GIS szoftverek) alkalmazasa a probléma részlete-
sebb ¢és hatékonyabb vizsgalatat teszi lehetévé. A mar
meglévd adatok, felmérések ujszerti feldolgozasi modja
jelentdsen megndvelheti az adatok hasznalati értékét.

Vizsgalati eredmények és azok értékelései

A vizsgalt teriilet digitalis domborzatmodellje

Egyik alapfeltétele a felszini vizallasok kialakulasanak a
lefolyastalan teriiletek, azaz a ,.kedvezd” domborzati adott-
sagok megléte a belvizek 6sszegylilekezése szamara. Ezért
elemezni kell az adott teriilet domborzati viszonyait, ha tel-
jes képet kivanunk kapni annak belvizérzékenységérol.

A vizsgélat alapjdul a teriiletrdl készitett EOTR tér-
képsorozat M=1:10000 méretaranyu topografiai térképe-
inek magassagi adatai szolgaltak. Mivel a szerkesztéshez
magassagi szintvonalakat haszndltam, ezért a térségben
jellegzetes kunhalmok értékeit figyelembe tudtam venni,
melyek magassagi pontok felhasznalasa esetén a dom-
borzatot pontatlanitotta volna.

Elkészitettem a topografiai térképek adatai alapjan a
térség digitalis domborzatmodelljét, amely segitségével
lehatéroltam a teriilet mikrovizgytjtoit.

Lefolydsi viszonyok vizsgdlata

A lefolyastalan teriiletek lehatarolasahoz és az dssze-
gylilekezési pontok kijeldléséhez a lefolyas iranyainak
ismerete sziikséges. E feladatok megoldasahoz a vizsgalt
térség részletes digitalis terepmodellje (DTM) jelenti a
kiindulasi adatbazist.
felbontasu racshalora (grid) illesztettem. A teret véges elem-
szamu térrészekre felosztva megallapithatd a térrészek
lejtéseinek iranyai. A racshalo alapu térbeli felbontés cel-
lai egy-egy atlagos lejtéssel jellemezhetdk. Ez azt jelenti,

* A 2012. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton BSc kategériaban 1. dijat nyert diplomamunka kivonata.



hogy létezik egy olyan uralkodé esés irdny, amely legin-
kabb meghatarozza a lefoly6 viz aramlasanak iranyat.

A teriileten lefolyastalan részoblozetek talalhatok,
amelyek megteremtik a belvizek Osszegyiilekezésének
domborzati feltételeit.

A térségben taldlhato tarozok vizsgdlata
A teriiletre elkészitett digitalis domborzatmodell fel-
hasznélasaval (/. abra) pontos kép kaphatd a sikvidéki
tarozok morfoldgiai adottsagair6l. Minél nagyobb fel-
bontast a digitalis domborzatmodell, annal pontosabb
képe nyerhetd a kijelolt teriilet felszini viszonyairdl.

1. dbra. A vizsgalt tarozok kornyékének 3D-s
domborzatmodellje

Viztarozas tekintetében a 2006-o0s év kiemelked? je-
lentdségli volt a térségben, hiszen ekkor tortént a legna-
gyobb vizvisszatartas a tarozasi id6 és a tarozott viz-
mennyiség szempontjabol.

A Nagyivani- és a Sarkad-éri tarozokra elkésziilt ta-
rozasi- és felszingdrbék hasznalata nagy segitséget jelent
az arvizcsucs-csokkentd hatds szdmitdsa soran.

A Disznoreéti-sziikségtarozo kijelolése és
fejlesztési lehetoségeinek vizsgdlata

A vizsgalt teriileten nagyvizek idején mar szdmos
esetben olyan kedvezbtlen helyzet alakult ki, hogy a tér-
ségben talalhato tarozokapacitasok a sziikséges mértéket
nem tudtak kielégiteni.

A domborzatmodell vizsgalata sordn megallapithato,
hogy vizvisszatartasra a leginkabb alkalmasnak vélt tér-
rész a 10.08-as belvizvédelmi szakaszon elhelyezkedd
Disznoréten helyezkedik el. A vizboritas ebben a térség-
ben okozna a lehetd legkisebb gazdasagi kart.

A domborzatmodell és a légifelvételek elemzése so-
ran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a teriilet geo-
morfolégiaja, és a meglévd deponidk, toltések nem ké-
peznek Osszefliggd fizikai hatért a viz lefolyasanak és ta-
rozasanak. E tény kovetkeztében a helyszini vizsgalatok
¢és felmérések alapjan megallapitottam, hogy a meglévd
foldmiivek rendelkeznek olyan magassaghianyos szaka-
szokkal, melyekkel a kijeldlt teriileten beliil a tervezett
betarozott vizet nem lehet visszatartani.

Az altalam kijelolt tarozé Ny-i oldalanak egy részét
magassag tobblettel rendelkez6 vonulatok adjak. Az elte-
ril6 széles siknak nagy részén azonban semmiféle dom-
borzati hatart nem lehet kijel6lni, itt ugyanis hianyoznak
a magasabb térrészek. Ezen a szakaszon a jelenlegi mii-

18

velési agak teriileti kiterjedései szabnak hatért. A Diszno-
réti-sziikségtarozot E-rol a jelenlegi védvonal, a KOTI-
VIZIG kezelésti Németéri-fécsatorna jobb oldali toltése
alkotja. Keletrdl ugyancsak a Németéri-fécsatorna jobb
oldali toltése adja meg a tarozonk hatarat. A D-i oldalrol
a Nagyivani-11. dntdzdcsatorna jobb oldali toltése hata-
rolja a tarozot.

A rendelkezésemre allé6 papiralapi nyilvantartasi
hossz- és keresztszelvények raszterizalasaval megrajzol-
tam a Német-éri fécsatorna és a Nagyivani-11. 6nt6z6-
csatorna nyilvantartasi hossz- és keresztszelvényeit. A
Ny-i oldal mentén az elkészitett domborzati modell se-
gitségével keresztmetszeti profilt készitettem, mely iga-
zolja a valos helyzetet, miszerint magassaghianyos terii-
lettel allok szembe. Ezt a keresztmetszeti profilt integral-
tam a Civil3D szoftver segitségével és erre rajzoltam
meg az Ujonnan létesitendd Ny-i oldali tarozd toltés
hossz-szelvényét és keresztszelvényeit. Elkészitettem a
toltésfejlesztésekhez sziikséges foldtomeg-szamitasokat.

Mivel a Disznoréti-sziikségtarozo feletti tertileten el-
helyezkedd Nagyivani- és Sarkad-éri tarozok kapacitasa
a 87,29 mBf-i vizmagassagot képesek magukba foglalni,
ezért a tervezett tarozohoz egy maximalis felt6ltési szint
meghatarozasa mindenképpen sziikséges. A Disznoréti-
sziikségtarozot ezen érték alatti vizmagassag tarozasara
célszert kiépiteni. A széttertild viz természetesen a Hor-
tobagy-Berettyd focsatornara nézve egyben arvizcsucs-
csokkentd hatéssal is birna.

A tarozasi vizszintet 86,70 mBf-i szintre hataroztam
meg, mivel ennél a vizszint-magassagnal viszonylag ke-
vesebb épitési munkalattal lehetne jelentds mennyiségli
vizet visszatartani. A 86,70 mBf-i tarozas esetén a dom-
borzatmodell felhasznalasaval megallapithatd a tarozo-
kapacitas, mely 21,05 millié m3. A tarozo kijelolésre ke-
riilt tertilete 2770 ha.

Vizsgalatom soran meghataroztam a feltoltést és a le-
eresztést végzd mutargyak optimalis helyét, melyeket mé-
reteztem €s megterveztem.

A sziikségtarozo kijelolése soran a miivelési agak
megoszlasa, a talajtani adottsagok, domborzati modell és
a teriilet belviz-veszélyeztetettsége is figyelembe lett véve.

A kutatasi teriilet belviz-veszélyeztetettségének
vizsgalata

A vizsgalt idészakbdl felhasznaltam az 6sszes fellel-
het6 elontési térképet (1940-2011), melyek térbeli atfe-
désével (0sszegzésével) belviz-veszélyeztetettségi térké-
pet kaptam eredményiil.

Ezek elkésziilte utan a Palfai-féle modszer relativ gya-
korisagat alkalmazva, fedési osztalykozoket hoztam 1étre,
mely azt &brazolja, hogy milyen gyakorisaggal fedték
egymast a belvizfoltok. Ezekhez lehataroltam az egyes
veszélyeztetettségi kategoriak teriileteit. Végiil meghata-
roztam a belviz-veszélyeztetettségi teriileti mérészamot.

Osszefoglalis
A térség domborzati modelljének, genetikus talajtér-
képének, valamint a belviz-veszélyeztetettségi térképé-
nek az egylittes vizsgalata soran megéallapithatd az a tény,



hogy a kutatasi teriilet nagyon hajlamos a belvizveszélyre.
Az elkészitett domborzatmodellel kdnnyedén megha-
tarozhatjuk a sziikségtarozo kapacitasat, adott volumen
eléréséhez sziikséges vizszintet, a tervezendd védmiivek
magassagat és azt, hogy a domborzati viszonyok milyen
lehet6séget kinalnak az ar- és belviztarozas szdmara.
Munkéam soran elkészitettem a térség nagy részletes-
ségli 3D-s digitalis terepmodelljét a lefolyasi iranyokkal,
amely reprezentalja a teriilet domborzatanak morfologiai
formait. Tovabba elkészitettem a vizsgalati teriilet tovabb
fejlesztett iddsoros belviz-gyakorisagi és veszélyeztetett-

ségi térképét, mikrovizgytjtdinek térképét, talajok fizi-
kai és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak térképét, a mi-
velési agak megoszlasanak térképét, a Disznoréti sziik-
ségtarozo teriileti kijelolését és vizsgalatat, valamint a ta-
rozok feltoltési szimulacioit.

Kdszonetnyilvanitas
A szakdolgozatom elkésziiléséért szeretnék kdszonetet
mondani elsésorban konzulenseimnek, dr. Szlavik Lajos-
nak, T6th Karolynak és Orban Ernonek, valamint minda-
zoknak, akik a munkam sorédn segitségemre voltak.

Hodasz nagykozség szennyvizelvezetésének tanulmanyterve*

SAS BERNADETT

Diplomamunkam célja a szakirodalmi ismeretek, rendel-
kezésre allo tervezési iranyelvek, alapadatok felhaszna-
lasaval Hodasz nagykdzség teriiletén a szennyviz gytijté-
sére ¢és tisztitdsara vonatkozd kiilonbozé valtozatok ki-
dolgozésa, tanulmanyterv szintli megtervezése, majd gaz-
dasagi 6sszehasonlitasa volt.

Bevezetés, célok
A nagykozségben a lakossag nem ellenérzott modon,
hazi gylijtd emésztd rendszerekben gytijtotte és tarolta a
szennyvizet. {gy jelentds kornyezeti kockazat alakult ki a la-
kokornyezetben. Ennek hatasara, tovabba az Eurdpai Uniods
eldirasok és tamogatasok végett valt sziikségessé a telepiilés
szennyvizelvezetési és gyljtési problémainak megoldasa.

Tervezési teriilet bemutatisa

Hodasz nagykdzség Szabolcs- Szatmar- Bereg megye
dél-délkeleti részén talalhatd. A telepiilés Nyirbator €s
Matészalka kozott helyezkedik el.

A telepiilés makro domborzatat tekintve siknak mond-
hatd, a tengerszint feletti magassag 147,5 mBf. és 144
mBf. kozott valtozik. Mikro domborzatat nézve azonban
sajatsdgos adottsagokkal rendelkezik. A telepiilés szélein
magas pontok, a kozpont felé haladva relativ mély pon-
tok, mig a telepiilés kdzpontjdban ismételten magas pon-
tok talalhatok.
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1. abra. 4 nagykozség elhelyezkedése

Telepiilésen keletkez6 szennyviz mennyiségek

A telepiilésen a kommunalis szennyvizmennyiségek
mellett, a kdzintézményekben keletkezik még szennyviz.
A nagykozségben ovoda ¢és iskola, intézményi konyha,
polgarmesteri hivatal és egy gondozo otthon is miikodik.
Ipari jellegli fogyasztd nincs. A telepiilés lakosainak
szama a KSH adatai szerint a 2011. évben: 3303 16, a la-
kasok szama: 1136. A jovoben varhat6 lakosszamra a né-
pességi rata valtozasanak figyelembe vételével elmond-
hatd, hogy valdsziniileg nem fog valtozni a jelenlegi al-
lapothoz képest. A kommunalis szennyvizmennyiségek
100 I/£6,d atlagos fajlagos vizfogyasztas mellett keriiltek
meghatarozasra. A kozintézményekben keletkezé szen-
nyviz mennyiségek alapadatként rendelkezésemre alltak.
A keletkezd szennyviz mennyiségeket az /. tabldzat tar-
talmazza.

1. tablazat. A keletkezé szennyviz mennyiségek

Kommunalis | Kozitézményi Osszes
445,91 m’/d 6,63 m*/d 452,54 m%/d
37,16 m3/h 0,55 m¥/h 37,71 m¥%h

Miiszaki megoldasok vizsgalata

Els6ként egybefiiggd gravitaciés halozatkialakitast
probaltam tervezni. Azonban kideriilt, hogy a megoldas
nem célravezetd, mivel nagyon sok kozbensd atemel 1¢-
tesitése lett volna sziikséges.

A feladat soran tehat, két kiilonb6zé miszaki megol-
dasu és vonalvezetésl szennyvizgyiijté halozat keriilt ta-
nulmanyterv szinten megtervezésre. Harmadik megol-
dasként, a gazdasagossagi dsszehasonlitas érdekében vizs-
galtam meg az egyedi kisberendezések alkalmazhat6sa-
ganak lehet6ségét. A halozat kialakitas soran figyelembe
vettem a nagykozség Telepiilés Rendezési Tervében sze-
repeld, a jovoben fejlesztésre keriil tertileteket is.

A szennyviz tisztitasara is két esetet vizsgaltam. Els6
megoldasként a telepiilésen 1étesiil szennyviztisztito te-
lep. Ekkor a tervezett befogadd, a telepiilés déli részén

* A 2012. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton BSc kategoriaban II. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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talalhato Meggyes-Csaholy féfolyas, mely nitrat érzé-
keny id6szakos vizfolyés. Masik esetben térségi szenny-
viztisztito telephez valo csatlakozas torténik. A legkdze-
lebbi telep Matészalkan, Hodasz nagykozségtol 14 km-re
talalhato.

Szennyviz gyiijtésére vonatkozo6 valtozatok

Els¢ valtozat

Az els6 valtozatban a természetes terepalakulatok ma-
ximalis figyelembevétele mellett a minél nagyobb gravi-
tacids rendszer kialakitasa volt a cél. A gravitacios veze-
tékek halozati atemeldkbe gylijtik 0ssze a szennyvizet,
ahonnan nyomas alatti vezetékkel torténik a tovabbitas a
kovetkezd oblozetbe. Ebben a valtozatban 9 6blozet és 9
atemeld kertilt megtervezésre. A gravitacios tizemu halo-
zat magassagi vonalvezetésére a minimalis 5 és 3 ezrelé-
kes esések jellemzdek. A hidraulikai méretezés sordn a
gravitacios halozat teljes egészében 200 mm-es atméro-
vel, mig a nyomas alatti hal6zat 90, 140, 160 mm atmé-
rovel keriilt tervezésre. A haldzat legtavolabbi pontjabol
a szennyviztisztité telepre 4,93 ora alatt érkezik meg a
szennyviz.

Masodik valtozat

A masodik valtozat miiszaki megoldasanak 1ényege,
hogy a gravitacids és atemeldket tartalmazd szakaszok
helyett, ahol lehetséges tisztdn nyomas alatti lizemmel
miikodd szakaszok keriiltek kialakitasra. fgy egyes ut-
cakban kikiiszobolhetd, hogy parhuzamosan nyomo és
gravitacios vezeték is épiiljon. Azokban az utcékban,
ahol csak nyomodvezeték vezeti el a keletkezd szennyvi-
zeket, minden telek egyedi beemeldt kap, melyek az ut-
cak nyomovezetékére dolgoznak ra. Ebben a megoldas-
ban 5 6blozet keriilt lehatarolasra és 5 atemeld volt sziik-
séges. A halozat hidraulikai jellemzdi az elsé valtozatban
ismertetettekkel kozel azonosak, a tartdozkodasi id6 érté-
ke 3,19 h.

Harmadik valtozat

Az egyedi kisberendezések alkalmazasanak lehetdsé-
ge a gazdasagi 6sszehasonlitas érdekében keriilt megvizs-
galasra. A telepiilés talajtani adottsagai lehetdvé tennék a
kisberendezések alkalmazasat, mivel a talaj homokos,
igy a keletkez6, majd a kisberendezéssel megtisztitott
szennyvizek dréncsé haldzat segitségével a talajba szik-
kaszthatok lehetnének.

Viltozatok gazdasagi elemzése

A gazdasagi elemzés soran Osszehasonlitottam a kii-
16nb6z6 valtozatok beruhazasi és lizemeltetési koltsége-
it. A beruhazasi koltségek az egyes valtozatokban terve-
zett graviticiés és nyomads alatti lizem@ csatornak, at-
emeldk, tovabba a tervezett szennyviztisztitd telep vagy
a térségi telephez valod csatlakozas beruhazasi koltségei-
bol adodtak Ossze. Az lizemeltetési koltségek szamitasa
mar Osszetettebb folyamat volt. Az egyes haldzatok ese-
tében az amortizacios, karbantartasi és energiakoltségek-
kel szdmoltam.
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2. abra. A4 tervezési teriilet

Osszefoglalis

A szennyviz elvezetésére kidolgozott két valtozat ko-
ziil a masodik valtozat hidraulikai tulajdonsagai a kedve-
z6bbek, azonban a rendszer meghibasodasanak lehet6sége
nagyobb. Az egyedi kisberendezések alkalmazasa pedig
még nem szokasos gyakorlat Magyarorszagon.

Miiszaki szempontbdl kedvezdbb, ha a telepiilésen
létestil szennyviztisztito telep, mivel a tartdzkodasi idék
ebben az esetben megfeleldek, és a megtisztitott szenny-
vizhez meglehetdsen kozel talalhato befogado is. A térsé-
gi telephez valo csatlakozas eredményeként a hosszl tar-
tozkodasi idé miatt karos folyamatok indulhatnak be.

A gazdasagi elemzések soran meghatarozott beruha-
z4si és lizemeltetési koltségek az elsd haldzati valtozat
esetében magasabbak. A valtozatok kozotti kiilonbség
azonban — globalisan nézve a koltségeket — nem jelentds.
Igy az egyes valtozatok kozotti valasztast inkdbb a mii-
szaki megoldasok hatdroztak meg.

A miiszaki és gazdasagi értékelést figyelembe véve
az elsé gyijtési valtozat, tovabba a helyi szennyviztiszti-
to telep létesitésére tettem javaslatot.

Végezetiil elmondhatd, hogy a nagykdzségben a szenny-
vizelvezetési és tisztitasi projektnek koszonhetden a la-
kossag infrastrukturalis ellatottsaga, s ez altal életszinvo-
nala is ndvekedni fog. A karos kdrnyezeti hatdsok csok-
kennek, a szennyviz szabalyozott koriilmények kozott
megtisztulva juthat vissza a kdrnyezetbe.

Koszonetnyilvanitas
Koszonetemet fejezem ki Bodi Gabor egyetemi mes-
tertanarnak, tanszéki konzulensemnek, valamint Jancso
Béla kiils6 konzulensemnek, a FOMTERV Mérmdki Ter-
vezd Zrt. Vizgazdalkodasi és kdzmiitervezési iroddjanak
vezetdjének szakmai segitségiikért.



Az Shorezone Functionality Index (SFI) els6 alkalmazasa és az okologiai
allapotbecslés eredményei a Balatonon*

TOTH FRANCISKA MARGIT

Munkamban felmértem a Balaton partvonalanak 6kolo-
giai allapotat a Shorezone Functionality Index (SFI) se-
gitségével.

Bevezetés, célok

Minden felszini viznek kiilonleges részét képezi part-
vonala, melyen sajatos, érzékeny 6koszisztéma alakulhat
ki. Az amerikai Nagy Tavak esetében komoly hatoésagi
dontések sziilettek a parthasznalattal kapcsolatban, hogy
az Okologiailag veszélyeztetett partszakaszok ne sériilje-
nek tovabb. Ehhez hasonlé dontések eurodpai elérelendi-
tésének érdekében fejlesztették ki — egy Eurdpai Unids
projekt részeként — a Shorezone Functionality Indexet
(SFI), mely négy eurdpai mintatavanak egyike a Balaton.
Az Eurépai Unidban az egyik legfontosabb koncepcid a
2000-ben hatalyba Iépett Viz Keretiranyelv (VKI), mely-
nek célja, hogy 2015-ig j6 dkologiai allapotba keriiljenek
Europa vizei. Vizsgalatom célja az SFI felmérése volt a
Balaton partvonalan, a t6 teljes partvonalanak 6kologiai
allapotbecslése a modszerben foglaltaknak megfelelden.

Anyag és médszerek

A Balaton partvonalanak hossza 195 km, melynek
nagy részét betontamok védik. Az intenziv emberi be-
avatkozasok révén csupan 70 km-e maradt meg természe-
tes allapotaban. A vizsgalat soran két adatlapot kell kitol-
teni, melyek tartalmaznak altalanos, 6koldgiai, és szocio-
okondmiai paramétereket. Az elsd adatlap a torol tartal-
maz altaldnos informaciokat (ezek kitoltése hattéranya-
gokbdl torténik), mig a masodik a konkrét partszakaszok-
ra vonatkoz6 tulajdonsagokat tartalmazza, melyeket koz-
vetleniil a terepen kell felmérni. A vizsgalat a parttol mér-
ve maximum 200 méterig (bizonyos paraméterek eseté-
ben 50 méterig) tartd teriiletre terjed ki. A partszakaszok
elhatarolasa a felmérék megitélése alapjan az egyértelmii-
en homogén partszakaszok kiilon kezelésében nyilvanul
meg. A felmérésre 2010 szeptemberében keriilt sor, egy
vitorlashajoval 3 nap alatt végighaladva a part mentén. A
partszakaszokrol fényképet készitettiink, rogzitettiik GPS
koordinatait. Ezt az adatok bevitele kovette a kiilon az
SFI kiértékelésére megirt SFINX programba. Ez egy don-
tési fa-modellel szamolja ki az eredményeket, melynek
agai a vizsgalat egy-egy elemét reprezentaljak.

A program beépitett algoritmusok segitségével sza-
molja ki, hogy az 6t lehetséges kategoria koziil melyikbe
kertil az adott partszakasz. Ezt kdvet6en az Inkscape gra-
fikai programmal korberajzoltam a Balaton partvonalat az
eredményeknek megfelelden (a kiilonbozd kategoridkat
kiilonb6zé szinekkel jeldlve), végiil két térinformatikai
program — a Grass ¢és a Quantum GIS — segitségével digi-
talizaltam a térképet és kiértékeltem az eredményeket.

Eredmények, értékelés

Osszesen 155 partszakaszt kiilonitettem el a felmérés
soran. Az eltér§ felszini adottsdgoknak megfeleléen az
északi partot tobb rovidebb, a déli partot kevesebb hosz-
szabb szakasz jellemzi. Az /. tabldzafban 1athato, hogy el-
térden alakul a kiillonbdz6 kategoridk 6sszhosszanak, il-
letve darabszamanak a megoszlasa. Az Gsszesen 46,2
km-t kitevé kivalod partszakaszok atlagos hossza 2,6 km.
A szakaszok nagyrészt a Balaton nyugati felén 6sszpon-
tosulnak, kivéve a t6 keleti oldalan a Tihanyi-félsziget
szinte teljes keleti partjat kitevd 6 km hosszl szakaszt. A
parton, a tobbi az északi parton figyelhetd meg. A legna-
gyobb 0sszhosszisagi a mérsékelt kategdriaba esé sza-
kaszok hossza, melyek kiterjedése 0,18—14,3 km-ig ter-
jed, déli parti dominanciaval.

A gyenge kategéridba tartozik a legtobb felmért
partszakasz, mégis csak a negyedik helyen 4ll a partsza-
kaszok 0sszhosszat illetden. A szakaszok atlagos hossza
650 m.

A legrosszabb funkcionalitast mutaté rossz kategoria-
hoz tartozik a legkevesebb szdmu és legrovidebb 6ssz-
hosszu partszakasz, 16 tesz ki minddssze 20 km-t. Ebbol
12 km a déli part si6foki részén talalhato.

1. tablazat. A kiilonbozé funkcionalitasu
kategoriakba esé partszakaszok hossza és
darabszama a Balatonon 2010-ben

Hossz(km) Darabszam
Kivalo 46,2 20
Jo 32,4 23
Mérsékelt 71,4 55
Gyenge 25 41
Rossz 20 16
Ossz. 195 155

cre

azokon teriileteken jelennek meg, melyeknél nadas kisé-
ri a partot, messze talalhato telepiilés, illetve kozlekedé-
si ut. A jo kategoria esetében is jelen van a nadas, itt
azonban mar leérnek a kdzlekedési utvonalak a partra.
Els6sorban a rekreécios teriiletekre jellemz6. A mérsé-
kelt kategorianal kozvetleniil a part mellé telepiilt la-
koovezeteket taldlunk. A gyenge kategoria leggyakrab-
ban a strandok kornyékét jellemzi, ahol mar megjelenik
a betontamos partvédelem és az intenziv turizmus. A
rossz kategdria esetében végig betontam valasztja el a vi-
zet a szarazfoldtol.

* A2012. évi Laszlofty Woldemar diplomamunka palyazaton BSc kategériaban II1. dijat nyert diplomamunka kivonata.



2. tablazat. Az SFI eredmények teriileti megoszldsa
a Balaton koriil

Kategoria Kategoria dominans

megjelenése

Kivalo Nyugati-medence Badacsony és Bala-
tonfenyves kozott, a Tihanyi-fsz. ke-
leti oldala, északi parti konkav partok

nadasai

Jo Eszaki parton szakaszokban, déli par-
ton szinte teljes hiany

Meérsékelt Déli parton Fonyodtol Szantodig, ke-
leti-medence Balatonvilagostol Bala-
tonflizfoig, északi part tobbi teriiletén

szakaszokban

Gyenge Rovid szakaszokban a teljes partvonal

kortil

Rossz Sidfok-Zamardi térsége

Osszefoglalas

A Balaton természetvédelmi és nemzetgazdasagi szem-
pontbdl is jelentds tavunk. Partvonalanak 6kologiai allapo-
ta az SFI-index alapjan igen valtozatos képet mutat. Min-
den kategoériat képviselnek révidebb-hosszabb szakaszok,
melyek az eltérd természeti és tarsadalmi jellemzdk alapjan
oszlanak meg. Az eredmények alapjan az északi part jelen-
tésen jobb funkcionalitist mutat, mint a déli, hiszen part-
szakaszainak tobb, mint a fele a kivalo és a jo kategoriaba
esik, mig a déli esetében ugyanez a mérsékelt kategoriarol
allapithatdé meg. Felmérésem segithet annak megitélésé-
ben, hogy mely teriiletek érdemelnek fokozott figyelmet,
és elGsegiti a tudatosabb part menti tervezést a jovoben.

Koszonetnyilvanitas
Koszonetemet fejezem ki témavezetdimnek, dr.
Nagyvaradi Laszlonak és dr. Uveges Viktoridnak, vala-
mint Ferincz Arpddnak, Kallo Balazsnak, Hubai Kata-
linnak és Kovdacs Péternek. A kutatast az EULAKES
(CENTRAL EUROPE Programme — European Lakes
Under Environmental Stressors 2CE243P3) tdmogatta.

Vegyes szemcseosszetételit folyomedrek numerikus vizsgalata*

TOROK GERGELY TIHAMER
doktorandusz, BME VVT

Diplomamunkam célja egy jszeri hordaléktranszport-
modell tesztelése meglévd 3D dramlasmodellbe torténd
implementalasaval. Kutatisomban elsdsorban a hazank
egyes folyoiban is megfigyelhetd un. mederpdncél kiala-
kulasi és felszakadasi folyamatok jellegének numerikus
leképezhetdségére fokuszalok.

Bevezetés, célok

A morfodinamika tudomanyag egy idoészerti, de nem
megoldott feladata egy olyan mddszer kidolgozasa, amivel
a medret alkotd szemcsék mozgéasanak (elragadas €s lera-
kodas) becsiilése alapjan a folydomedrek geometriai valto-
zasa megbizhatoan leképezhetd, illetve elére jelezhetd. A
szakirodalom attekintésével a hordaléktranszport leirasat
becsld eljarasok folyamatos fejlddése figyelhetd meg.

Kezdetben csak idealizalt, azonos méreti szemcsékbol al-
16 medrek valtozasat vizsgaltadk (Shields, 1936). Azonban
a tapasztalatok szerint, a természetben eléforduld vegyes
szemcsedsszetétel mederanyagok esetében, a kiilonbozd
méretl szemcesék kozotti kolesonhatasok (pl. learnyékolt-
sag, kitettség) nagy szerepet jatszanak az egyes szemcsék
allékonysagaban, azok figyelembevétele elengedhetetlen
(H-A. Einstein, 1950). Egy, a szakirodalomban talalt uj
hordaléktranszportot becsld algoritmusrél feltételeztem,
hogy az alkalmas lehet olyan, hazank folydiban is tapasz-
talhato, Osszetett morfodinamikai folyamatok megbizhato
numerikus leképezésére, mint a mederpancélozddas. Dip-
lomamunkam célja az volt, hogy ezt az eljarasat egy meg-
1év6 3D aramlasmodellel 6sszekapcsolva felallitsak egy
hordaléktranszport-modellt, majd teszteljem azt.

* A 2012. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka péalyazaton MSc kategoriaban 1. dijat nyert diplomamunka kivonata.



Mederpancélozédas jelensége

Tartés kisvizek, valamint arhullimok apadd aganal
figyelhetd meg az Un. szelektiv erozios folyamat, mely-
nek hatasara az aramléas fokozatosan elragadja a meder-
felszinrdl a finomabb frakciokat (Rakoczi, 1981). A dur-
vabb frakciok részaranyanak novekedése, valamint a fi-
nomabb szemcsék learnyékoltsaga miatt végiil egy stabi-
labb mederalakzat, un. mederpancél alakul ki. Egy na-
gyobb arhulldm okozta mederpancél felszakadésa jelen-
tds medervaltozasokat eredményezhet.

Wilcock és Crowe eljarasanak bemutatasa

A szemcsék kritikus allapotan azt az allapotot értjiik,
aminél a szemcsét az d&ramlas éppen elragadja a mederfe-
nékrél. Adott méreti szemcse kritikus allapotat az aram-
las indukalta, Un. kritikus fenék-csusztatofesziiltséggel
szokas jellemezni. Az implementalt eljaras kidolgozoi
laboratoriumi vizsgalataik sordn azt tapasztaltak, hogy
ezt a kritikus fesziiltséget az eltéré méreti szemcsék ko-
zotti kolesonhatasok jelentdsen befolydsoljak. Ennek
megfelelden az algoritmus egy sarkalatos és egyediilallo
pontja, hogy a kritikus fenék-csusztatdfesziiltség becslé-
sét a mederanyag teljes szemcseeloszlasa figyelembevé-
telével végzi (Wilcock et Crowe, 2003). Ez az eljaras igy
mar szamitasba veszi egy bepancélozodott meder szem-
cséinek stabilabb allapotat.

Hordaléktranszport algoritmus
implementalasa

Wilcock et Crowe eljarasat egy SSIIM nevii 3D dram-
lasmodell DLL mappéjaba programoztam C program-
nyelven. Egy szamitasi id6lépésben elészor az aramlas-
modell szamitja az dramlési jellemzdket, mint pl. a tur-
bulens kinetikus energiat, amibodl a fenék-csusztatofe-
sziiltség becstilhetd. A hordaléktranszportot becsld elja-
ras a csusztatdfesziiltség alapjan becsli az egyes frakciok
hordalékhozamat, majd a pontbeli medervaltozasokat.
Ha a medervaltozas elér egy bizonyos hatarértéket, akkor
ez az iteracios 1épés ujraindul.

Hordaléktranszport-modell tesztelése

A hordaléktranszport-modell mederpancélozddas jel-
legbeli vizsgalatdhoz egy egyenes, téglalap szelvényt,
Duna 1éptékii tesztcsatornat allitottam fel, amibe egy sar-
kantyut helyeztem el (2. dbra). A csatorna mederanyaga-
nak egy kétfrakcios, kavics-homok keveréket allitottam
be. Vizsgaltam a kavicsfrakcio részarany-, illetve meder-
valtozast egy 5000 m¥/s-al tet6z6 arhullim esetén. A 2.
abran jelzett harom jellegzetes pontbol vett kavicsfrak-
ci6 részardnyanak iddésorat €s az drhullamképet a 3. dbra
szemlélteti. Megjegyezném, hogy a kavicsfrakcio feldu-
sulasa a mederfelszin feldurvulasat jelenti, azaz a meder-
pancél kialakulasara utal.
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A 3. abra id6sorai alapjan a sodorvonal és a sarkan-
tyu fejének pontjaban a kezdeti, kozel fél évig tarto, du-
nai kozépvizi vizjardsnal a mederpancél kifejlédése fi-
gyelheté meg.

Ezzel szemben a sarkantyt mogotti, &ramlasi holttér-
ben a finomabb frakcio6 feldusulasa megy végbe. A 2. dbra
alapjan lathatd, hogy ezen a teriileten a mederszint emel-
kedik. Megallapithatd, hogy itt a felvizr6l kimosott fino-
mabb hordalék csapdazodasa megy végbe. Az arhullam
érkezésével kezdetben tovabb durvul a mederpancél, majd
egy kritikus vizhozamot elérve a kavicsarany drasztikus
csokkenésével a mederpancél felszakad.

A Duna Garam-torkolati szakaszan (4. dbra) a BME
VVT az EDUVIZIG, valamint a NYUDUVIZIG kézre-
miikddésével Osszetett dramlasi és morfologiai mérése-
ket végzett. Sor keriilt ultrahangos mélységmérésre, fix
¢és allohajos ADCP-s dramldsmérésre, lebegtetett horda-
Iékmérésre, valamint mederanyag mintavételre. A méré-
si adatok alapjan a vizsgalt idészak alatt a meder be volt
pancélozodva (Baranya et al., 2012a).
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4. abra. A Duna Garam-torkolati szakasza,
meérések helye

A mérési adatok felhasznéaldsaval lehetéségem nyilt
valds folyoszakasz aramlési- és hordaléktranszport-mo-
delljének mért adatokkal torténd paraméterezésére. A fe-
1allitott &ramlasmodell képes leképezni a hullamtér elon-
tését és szarazra kertilését, valamint figyelembe veszi a
ndvényzet aramlasra gyakorolt hatdsat. A mérésekbol
szarmaz6 peremfeltételekkel futtatott aramlasmodellbdl
szarmazo6 fenékcsusztatofesziiltség eloszlasat szemlélteti
az 5. abra. Pontokkal tiintettem fel az 4lléhajos ADCP
mérésekbodl, a logaritmikus sebességprofil altalanos ké-
plete (1) alapjan becsiilt pontbeli fenék-csusztatosebes-
ségekbdl szamitott fesziiltség értékeket.

Z=Z,%eu" (1)
ahol: Z a mederfenéktol mert tavolsaga, Z, a hidraulikus
érdesség magassag, u(Z) a sebesség, u, a fenékcsusztato
sebesség, K pedig a Karman féle dllando (0,41).

Az 5. dbra alapjan lathatd, hogy a modellezett és
mért fesziiltségértékek par pont kivételével jo egyezést
mutatnak. Az eltérések részben a becslési eljaras bizony-
talansagaval magyarazhatok. Az aramlasmodellt igy al-
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kalmasnak talaltam hordaléktranszport szamitasahoz. A
modellre egy LNV koriili, 8300 m3/s-al tet6z6 arhulla-
mot bocsatottam. A hordaléktranszport modell altal sza-
mitott medervaltozasok nem mutattak jelent6s medermé-
lyiilést. Ebbdl arra kovetkeztettem, hogy a bepancélozo-
dott meder ellenallé marad egy LNV koriil tet6zd arhul-
lam esetén is.

Osszefoglalas, eléretekintés

Wilcock et Crowe eljarasat egy 3D aramlasmodellbe
implementalva lehetdségem nyilt a hordaléktranszport-
modell vizsgalatara. A teszteléseim soran kimutattam,
hogy a modell alkalmas a mederpancél kialakulasi és fel-
szakadasi jellegének leirasara. Ezt a kutatasi eredménye-
met bemutattam a IAHR APD koreai, 2012-es konferen-
cidgjan (Baranya et al., 2012b). A terepi mérési adatok
alapjan igazoltam az dramldsmodellt. A hordaléktransz-
port modell igazoldsdhoz terepi és laboratoriumi méré-
sekre van sziikségem. Ezen mérések, valamint a horda-
lékmodell igazolésa, illetve paraméterezése a PhD kuta-
tasi tervem része.
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A Szigetkoz felszin alatti vizeinek matematikai modellezése és kalibralasa
izotop adatokkal a Duna elterelés elotti természetes allapotra vonatkozoan*

ANDO ANITA

Diplomamunkamban a Szigetkdz és a Hansag regionalis,
permanens numerikus modelljét épitettem fel, amit az
1992-1993-es nyomjelzd izotdpos vizsgalatok adataival
kalibraltam. A kombinalas nyoman kapott modell ponto-
sabb dramlasi képet ad a felszin alatti vizrendszerrdl a
Duna elterelése el6tti, természetes allapotaban, és alapul
szolgal tovabbi kutatdsunknak.

Bevezetés, célok

Az Oreg-Duna és Mosoni-Duna altal hatarolt Szigetkoz
felszin alatti vizkészlete szempontjabol kiemelt jelentdségii
a folydmederbdl a talajviz felé torténd beszivargds. A Du-
na 1992. oktdberi elterelése utdn a beszivargasra alkalmas
mederfeliilet csokkent, az aramlasi palyak valtoztak. Az el-
terelés és az 1995. majusaban megépitett fenékkiiszob ha-
tasainak vizsgalata fontos kérdés, melyhez a korabbi ter-
mészetes allapot szolgalhat referencidul. Munkamban
Osszefoglaltam az ide vonatkoz6 vizrajzi, foldtani, hidro-
geolodgiai viszonyokat feltiintetd térképeket, izotdp hidrolo-
giai moédszereket és a korabbi modellezési tapasztalatok. A
feladathoz a kiilfoldi szakirodalom 4ltal is igazolt PMWIN
5.3 Processing Modlow szoftvert valasztottam.

A modell felépitése

Hataron tuli adat nem allt rendelkezésemre, igy a le-
hatarolast az orszaghatar és a Hansagi-fécsatorna — Réab-
ca — Réba — Mosoni-Duna — Duna vizrendszer képezi. A
Szigetkdz mellett, indokolt a kiterjesztés a regionalis
megcsapold Hansag kompenzalatlan siillyedékére is,
ahol bizonyitottan a csapadék és a Duna arhulldm viszo-
nyaitol fiigg a szabadfolyast kathozam. A teriiletet
55x40 km nagysagu racshaloval 9 rétegben fedtem le, a
Dunaval parhuzamosan, mintegy 600 m vastagsagban. A
fekii pannoniai rétegeket nem vettem figyelembe, mivel
a korabbi stacionarius 2D modellek alapjan csekély az
ataramlas (1-5 mm/év; Vekerdy, 1996). A vertikalis tago-
las a holocén fedo alatti kavicsos Osszleten beliil igen ne-
héz, igy a képzéddmények vizfoldtani jellemzdi zonakkal
definialhatok leginkabb. A felosztast a MAFI (1998) al-
tal kiillonb6z6 szintekre készitett szivargasi tényezo tér-
képekhez igazitottam. A szabad hézagtérfogat Rajkatol
Gyor felé csokkend trendet mutat, a mélységgel pedig a
kompakcio6 hat. A beszivargas a fedo jellegének fiiggvé-
nyében 15-35 mm/év. Nagy porozitasu kavicsos Osszlet
talajvizes rendszerérdl 1évén szd, érdemes figyelembe
venni a parologtato hatast (Szalai et al., 2007), ahol az at-
lagos talajvizszint az iszapos fedérétegben van. Vekerdy
(1996) elvét kovetve a modellben a 2. rétegben elhelye-
zett folydk (Duna és agrendszere, Mosoni-Duna, Lajta,
Hansagi-f6csatorna, Rabca, Raba) vizszintjei a mértéka-
dok, de fontos a szlovak dunai szakasz feldl, illetve a

Parndorfi-platé irdnyabol torténd utanpotlodas. A perma-
nens szamitasok kezdeti feltételét képez6 nyugalmi nyo-
masszint-eloszlast az EDUVIZIG és VITUKI 1980-91.
kozotti atlagos vizszint adataibdl szerkesztettem. Az
EDUVIZIG-nél nyilvantartott nagyobb vizkitermelék a
révfalui, szégyei, darndzseli, mosonmagyardvari régi
vizmi. Az els6 futtatdsok utédn trial and error modszerrel
kalibraltam a modellt a megfigyeld kutak vizszintjével.

Moédszer

A természetes allapot tovabbi pontositisdhoz az
1991-93. kozotti regionalis felszin alatti vizkutatas izo-
top adatait hasznaltam fel, amik a természetes vizaramla-
si allapot boml6 izotop koncentracidit mutatjak. A trici-
um (*H) mennyisége a termonuklearis kisérleti robbanta-
sok utan 5 TU-rol 2000 TU felé emelkedett, azota csok-
kent. A viz molekulaba beépiilve abszorpcié nélkiil kove-
ti a felszin alatt aramlé vizet, igy idedlis viznyomjelzd.
Az 1963-ban beszivargott talajviz magas tricium tartal-
ma egy markans nyomjelzési csucs, amely id6vel ellapo-
sodik a diszperzi6 és difftizio révén (200-300 TU helyett
80-90 TU), de igy is alkalmas vizfoldtani kutatasokhoz.
A tricium mérleg alapjan a talajvizben mért, Uin. dsszeg-
zett 3H azonos az évente beszivargott csapadék, mérés
idejére lebomlott *H értékeinek osszegével. Segitségével
a Duna fel6li gyors betaplalas az egész Szigetkozben ki-
mutatott. A dunai eredetet tovabbi, dolgozatomban be-
mutatott vizsgalatok (*H, '80,'*C, 3Cl, N,, Ar, CFC) is
megerdsitik. A '*C mérések teljesen friss, 2-3 ezer évnél
joval fiatalabb vizkort igazoltak, mig a stabil oxigén és
hidrogén izotop Osszetétel jégkorszaki eredetet jelzett.
Ha figyelembe vessziik, hogy a parti szlirésti kutak vize
a kis tartozkodasi idének koszonhetéen kozel all a Duna
vizének és magas vizgylijtdjének negativabb izotdp
Osszetételéhez, akkor ez nem ellentmondasos. A Dunabdl
kiindul6 féaramlasi palya mentén az 1963. évi dunai viz
tricium csucsa 1992-re 12—-15 km-re a foly6tol, Moson-
magyarovar kornyékéig jutott el. A Dunakiliti- Moson-
magyarévar- Ottevény aramlasi palya mentén 475 m/év
a becsiilt aramlasi sebesség (Dedk et al., 1995).

Eredmények

A kapott aramlasi kép alapjan legintenzivebb a viz-
mozgas a Rajka-Dunakiliti szakaszon. A Hansadg meg-
csapold hatdsa a Dunara merdleges aramvonalakat
D-DK felé forditotta. A Mosoni-Duna a felsé szakaszon
vizpotld, Mosonmagyardvar alatt megcsapold. A Hansa-
gi-focsatorna, Rébca, Raba rendszer ugyancsak befoga-
dok. A sebességvektorok mérete alapjan jol elkiilonithe-
ték az egyes szivargasi tartomanyok, mig jelen modell
sem tud értékelhet szivargasi sebességet adni az alsé ré-

* A 2012. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton MSc kategériaban I11. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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1. abra. 4 modellezett dunai betaplalas (29 év)

tegekben, mivel a dunai nyomasterjedés a mélység felé
nem jar nagy vizmozgassal. A teriiletre szamitott vizmér-
leg alapjan a csapadékbdl torténd beszivargas a folyok
altal biztositott utanpotlodas alig 1%-a. A rendelkezé-
semre bocsatott 1992-es tricium eredmények alapjan ki-
rajzolhatd azon pontok sora (sztirdzés szerinti rétegben),
ahol sikeriilt kimutatni a bomlassal korrigalt, 1963-as
csapadékbol szdrmazd tricium cstcsot. Ezeket dsszevet-
ve a modell 1963-92. kozott eltelt 29 év elérési idejt,
Dunabdl inditott részecskék utvonalaival, kalibralhatova
valt az aramlasi rendszer (/. abra). Ezzel analog médon

elkészitettem az ujabb, 2012-2013-as izotopfelmérések
idejére becsiilt helyzetet, mely lassulé frontot mutat (ad-
vektiv transzport esetén; 2. dbra). Ez az eldzetes becslés
segitheti az ujabb mérések rendszerbe helyezését.

Osszefoglalas
Eredményeim sikeresen 6tvozték a numerikus mo-
dellezés és az izotdp hidroldgiai modszerek hasznossagat
a felszin alatti vizaramlas és folyovizi betaplalas vizsga-
lata soran, hazank egyik kiemelt vizkészleti, természet-
védelmi értékekkel bird teriiletén. Diplomamunkam egy
kutatasi iranyt jelol ki, hasonlé alapokon

LT

tervezziik 6sszevetni a modellezett ¢és az
ujabb izotopos felmérések sordn mért
adatokat az elterelés utan, és kiértékelni
a valtozasokat.
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Koszonetnyilvanitas
Munkéam segitéséért koszonetet mon-
dok dr. Dedk Jozsef témavezetdmnek,
Kovdcs Balazs (ME-MFK), Maginecz
Janos, Szurdiné Veres Kinga (VITUKI)
konzulenseimnek, és az EDUVIZIG és
ELTE-TTK munkatarsainak.
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A hajozas hatasai egy sarkantyukkal szabalyozott folydszakasz
aramlasi viszonyaira*

KERI BARBARA

A diplomamunka a hajézas hatésait vizsgalja egy sarkan-
tytkkal szabalyozott folydszakasz dramlasi viszonyaira.

Bevezetés, cél

Sarkantyukat hagyomanyosan a hajézasnak megfele-
16 vizmélység kikényszeritése érdekében épitenek, mi-
kozben belathatd, hogy a hajozasnak a sarkantyuk kozti
teriiletre visszahatdsa van, végeredményben tehat egy bo-
nyolult kdlcsonhatds-mechanizmus alakul ki.

A magyar Duna-szakasznak, ami része a hetedik eu-
ropai kozlekedési folyosonak, nagy a hajozasi jelent6sé-
ge, azonban tobb helyen neheziti a hajozast az, hogy a
25 dm-es meriilési mélységhez sziikséges vizmélység
kisvizi viszonyok mellett nincs meg.

Kihasznalva, hogy a hollandiai Waal foly6 (a Rajna
egyik 4ga), a Dundval azonos hajout kategoriaba esik, a
Delfti Miiszaki Egyetemen folytatott kutatdsaimat erre a
folyora, mint itthon is hasznosithatd esettanulmanyra
Osszpontositottam.

A munka sordn tobb részkérdésre is kerestem a
valaszt, amelyek kore roviden igy fogalmazhaté meg:
Milyen hatdsai vannak a folyami hajozdasnak a hidromor-
fologiara?

Moédszer

A fenti kérdésre két modon kerestem a valaszt: fizi-
kai alapon nyugvo egyszeriibb analitikus illetve bonyo-
lultabb 2D numerikus 4dramlédsi modell segitségével is
vizsgéltam. El6szor a tolohajok altal kifejtett fenék-
csusztatofesziiltség valtozasokat, illetve azok hatasat ele-
meztem a sarkantyuk kozotti teriiletekre. A tolohajok f6-
ként az elsddleges hullamokkal okoznak valtozasokat a
fenék-csusztatofesziiltség eloszlasdban, elsdsorban erd-
ziot a sarkantyuk kozotti teriilet sodorvonalhoz kozeleb-
bi felén.

Az alapul vett fizikai modellvizsgalatok azt az ered-
ményt mutattak, hogy a legnagyobb dramlési sebességek
a sarkantyuk alvizén jelentek meg, miutan a hajo elhagy-
ta a teriiletet. Nagyobb vizhozamok esetén a haj6zas ha-
tasa kisebb, mig a hat barkas tolatmanyok valdsziniileg
nagyobb és mélyebb kopolyakat fognak eredményezni.

A kétdimenzioés numerikus modellt (FINEL2D) a
Svasek Hydrualics bocsatotta a rendelkezésemre, amely
egy végeselemes program, amely a mélység-integralt
sekély vizi egyenleteket oldja meg nem-strukturalt ha-
l6n. T6bb modulja is 1étezik, amelyek a hidrodinamika,
hordalékszallitdas és hidromorfoldgia, valamint hajo-
mozgas teriiletén felmertilé feladatokat is képesek mo-
dellezni, azonban egyelére nem mind miikodik parhu-
zamosan.

Eredmények

A kiilonbozé hajojellemzdk valtoztatdsanak fenék-
csusztatofesziiltségre kifejtett hatasat szintén vizsgaltam.
Itt azt az eredményt kaptam, hogy legnagyobb hatasa a
vizsgalt jellemzdk koziil a hajo szélességének, és a hajo
meriilési mélységének van, ehhez képest a hajo sebességé-
nek ¢és a sarkantytk valamint a hajo kozti tdvolsagnak ha-
tasa mérsékeltebb, a hajohosszanak pedig elenyészd. Az
aramlasi modellen tilmenden a morfologiai valtozasok
becslésére alkalmas modul felallitasa szintén nagyon hasz-
nos lenne, mivel a fenék-csusztatofesziiltség csupan kvali-
tativ eredményeket szolgaltat, mig a hordalékmozgas vizs-
galata a hidrodinamikai viszonyok létrehozta medervalto-
zasok kozvetlen szadmitasat tenné lehetévé. A FINEL2D
szoftvernek a hajomozgas altal okozott hidrodinamikai fo-
lyamatok reprodukaldsara valo képességét bizonyitottam.
Ugyan a FINEL2D csak az advektiv gyorsulast leir6 tago-
kat tartalmazza, igy a (turbulens) viszkozitas hatasa legfel-
jebb az advekcio kozelitd megoldasat terheld numerikus
viszkozitassal kertilhet ennek az erés turbulenciaju folya-
matnak a szdmitdsaba, a modell kielégitd egyezést muta-
tott a kordbbi kisminta-modelleredményekkel.

Kovetkeztetések, ajanlasok

Altalanossagban a fenékesusztato-fesziiltségek nének
a sarkantyumezO6n, amikor egy hajo elhalad a sarkantyuk
mellett. A kiilonb6z6 hajoméreteknek bizony nagy hata-
sai lehetnek, illetve a FINEL2D képes a hajomozgas
okozta hidrodinamikai folyamatok reprodukaldsara.

A kés6bbiekben magan a Dunan is végzenddek ilyen
iranyu vizsgalatok. Ezekhez sziikség van valdés mérési
adatokra. A numerikus modell kivalasztasakor a kovetke-
z0 ajanlasokat fogalmaztam meg:

— Egy kevésbé robosztus, turbulencia modellt hasznalo
numerikus megoldéval is kellene hasonlo vizsgélato-
kat folytatni

— 3D-s modellt hasznalata is hasznos lenne

— Mas alaku, elhelyezkedésti sarkantytkat beépiteni, il-
letve tobb hajot egyszerre modellezni

Osszefoglalas

Diplomamunkamban részletesen kitértem a sarkan-
tytk aramlasra kifejtett hatasaira illetve a hajozas altal
okozott hatasokra. Ezen beliil a Verheij és Vermeer éltal
1987-ben végzett kisminta modellezés eredményeit is
leirtam, melyre aztan a numerikus modellt alapoztam. Is-
mertettem a felhasznalt numerikus modellt, a modell
felallitasat, a kalibralast és validalast, mely soran kiva-
lasztott pontokban a numerikus modell vizszintsiillye-
désre és legnagyobb eléfordulod sebességre adott eredmé-

* A 2012. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton MSc kategoriaban I11. dijat és Mosonyi Emil kiilondijat nyert diplomamunka kivonata.
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nyeit a fizikai modellén til egy analitikus megoldas ered-
ményeivel is 6sszehasonlitottam. A numerikus modellbol
kapott aramlasi jellemzok eloszlasat és a modell érzé-
kenységét kiilonb6zd hajoparaméterekre is elemeztem.
frtam tovabba egy kritikai fejezetet az eredmények he-
lyességérol, mig befejezésként a kovetkeztetéseket és
ajanlasokat fogalmaztam meg.

Koszonetnyilvanitas
Diplomamunkém elkésziilésében a kovetkezd konzu-
lensek voltak segitségemre: dr. Baranya Sandor, dr. Jozsa
Janos, dr.ir. Robert Jan Labeur, Bas van Leuuwen, dr.ir.
Wim Uijttewaal €s ir. Henk Verheij. Eziton mondok még
koszonetet mindenkinek, aki hozzajarult diplomamun-
kam elkésziiltéhez.
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A Sopron Agfalvi lakoépark csapadékviz-elvezetés
hidraulikai feliilvizsgalata*

BODIS GABOR BALINT

Dolgozatomban els6sorban Sopron véros Agfalvi Lako-
park teriiletén talalhato zart csapadékviz-elvezetd halo-
zatok hidraulikai feliilvizsgalataval foglalkoztam.

Bevezetés, célok

Diplomamunkam f6 célja, az érintett teriileten a je-
lenlegi problémak feltarasa, a jelenleg meglévd csapa-
dékcsatorna halozat, arok rendszer ellendrzése, feltilvizs-
galata, térinformatikai rendszerben térténd abrazolasa, il-
letve az ezen a teriileten varhaté jovobeli fejlesztések,
beépitetlen teriiletek beépitésének kovetkezében fellépd
tobbletterhelések szamitdgépes hidraulikai modellezése.
Tovabba az eredmények tiikrében javaslatok készitése az
esetleges rekonstrukcids feladatokhoz. Dolgozatomban
roviden 6sszefoglalom a klimavaltozas, a telepiilési csa-
padékviz-gazdalkodas fontossagat, illetve a telepiilésre
érkezd csapadék elvezetés modellezését.

Munkédm masodik felében sziikitem a teriiletet egy
Sopron varoson beliili teriiletre, vizgy(jtére. Dolgoza-
tom legfontosabb része egy sajat hidraulikai modell felé-
pitése és a modell sajat mérési eredmények alapjan torté-
n6 kalibralasa utan, a tobbletterhelésre vonatkozo kovet-
keztetések. Ez magaban foglalja a mintateriiletek bemu-
tatdsat, a mérési eredmények valamint azok feldolgoza-
sanak ismertetését. A kutyahegyi mintateriilet vonatkoza-
saban az EPA térinformatikai alapokra fektetett SWMM
modelljét hasznaltam fel. A tertiletre vonatkozé dombor-
zatmodell Mapinfo Professional szoftverkornyezetben
késziilt. A dolgozat ramutat a térinformatikai alapokra
helyezett modell empirikus modellekkel szembeni el6-
nyeire, tovabba javaslatot ad az esetleges elvezetd halo-
zatok fejlesztésére.

Halézat modellezés

A teljes hidrologiai és hidraulikai rendszer dinami-
kus szimulacidja tekintheté ma az egyetlen, korszerii és
hatékony eszkdznek a célszert telepiilési szenny- és csa-
padékviz-gazdalkodasi rendszer tervezéséhez €s lizemel-
tetéséhez.

A hagyomanyos méretezési, szamitasi modszerekhez
képest a nyerhet6 informacidkban igen jelentds mindsé-
gi valtozasnak azonban ara van. A megfizetendd ar az
elvégzendd tobbletmunkak koltségeként jelentkezik. Ez
a tobbletmunka részben a modellek felépitéséhez, rész-
ben pedig a szamitdsi eredmények megfeleldségének
igazolasahoz sziikséges adatigény kielégitéséhez kap-
csolodik.

Az elséként emlitett tobbletmunka a vizgytijté és a
csatornahalézat feltardsi folyamataban jelentkezik,
amelynél sokkal tobb paraméter és azok térbeli valtozé-
konysaganak meghatarozasa valik sziikségessé, mint a

racionalis vizhozam szamitas lefolyasi tényezdje. A rend-
szerparaméterekre digitdlisan, térinformatikai rendszer-
hez kapcsolva van sziikség.

A tobbletmunka masodik csoportja a modellek kalib-
ralasanal és az eredmények igazolasanal (verifikalas) kelet-
kezik, és a rendszer terheléseinek (csapadék €s szenny-
viz), valamint az azokra kapott valaszok (a vizhozamok,
vizallasok €s a vizmindség) térbeli és iddbeli valtozasanak
mérését foglalja magéba. Tekintettel arra, hogy a rend-
szer alapvetden és erdsen nem linedris, a valaszokat tobb,
eltérd ¢€s jellemz6 terhelésre is mérni kell.

A szimulacios modellezéshez ezért minden esetben,
kotelezd jelleggel, térben kiterjedt és altalaban egy, de le-
galabb a csapadékos idészakot magaba foglald féléves
monitoring program végrehajtasa tartozik.

Kalibralas ¢és igazolas nélkiil a modellezési eredmé-
nyek érdemi miiszaki-gazdasagi dontésekhez nem hasz-
nalhatok fel!

Hidraulikai modellezo szoftverek:
+ MIKE URBAN
+ SWMM

SWMM modell épitése
Mivel Autocad rendszerben nagyon sok adat allt
mar rendelkezésre és nagyon sok leiré adat megtalalha-
t6 volt az Oracle adatbazis kezel6 rendszerben, tovabba
mivel az SWMM szoftver a modell leir adatait egy ,,si-
ma” szdveges fajlban tarolja, arra jutottam, hogy az
Osszes meglévd adatot (vektoros, raszteres és leirdt)
Mapinfo Professional térinformatikai rendszerbe abra-
zolom és majd onnan egy MapBasic fejlesztés segitsé-
gével allitom el6 az SWMM modellt, azaz a szoveges
allomanyt.
A kovetkezo feladatokat valositottam meg a modell
futtatdasa, kalibraldsa elott:
+ Részvizgytijték lehatarolasa, konvertalasa, para-
méterek beallitasa
+ Csapadékcsatorna aknak konvertalasa, adatok és
paraméterek feltdltése
+ Csapadékcsatorna haldzat konvertalasa, adatok és
paraméterek feltdltése
* Részvizgytijt6 teriiletek automatikus kapcsolasa
aknakhoz
* Csapadék objektum létrehozasa

Modell futtatasa, kalibralasa, verifikalas
A kalibralas valamennyi modellezési feladatnal fon-
tos, kihagyhatatlan részfeladat. A kalibralashoz az aram-
lasmérési adatokat (mind két mérd) hozza kell kapcsolni
a modellhez és ez alapjan lehet donteni annak helyessé-

* A 2012. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton szakiranyt tovabbképzés kategoriaban 1. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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A kalibracio eredménye a magassagot tekintve (Heimler K. utca — 1-es részvizgyiijto).

gér6l. Ha nem megfeleléek a kapott értékek, akkor a pa-
raméterek tovabbi valtoztatdsaval kaphatunk végil jo
eredményt.

Szimulacio sikeressége: Ha a hiba 10%-nal nagyobb,
akkor a szimulacié eredménye nem fogadhat6 el. Az én
esetemben elfogadhato.

Kalibralas hdarom fontos dramldasmeéreési jellemzo
alapjan tortenik:

e Hozam (I/s)

* Magassag (m)

* Sebesség (m/s)

A modell kalibralasa akkor mondhat6 jonak, ha mind
kis csapadék eseményre, mind nagy csapadék esemény-
re megfeleld szamitott értékeket kapunk a mért értékek-
hez viszonyitva, illetve az eredmények akkor mondhato-
ak jonak, ha a kalibralashoz felhasznalt csapadék esemé-
nyeken kiviill egy mésik csapadék eseményre is lefuttat-
juk a kalibralt modelliinket. Ez utdbbit nevezziik verifi-
kalasnak, azaz az eredmények igazoladsanak. Mind a két
részvizgyljtore sikeriilt a kalibralast megvalositani és az
eredményeket igazolni.

Osszefoglalas, javaslatok
Osszességében a legfobb cél a csapadék és belviz
belteriiletrdl val6 biztonsagos elvezetésének érdekében
a vizkarokkal veszélyeztetett teriileteken a csapadékviz
elvezetd, belvizelvezetd infrastruktira fejlesztése. A
vizgyljto teriileten a miiszakilag korrekt csapadékvizel-
vezetés elengedhetetlen. Kiépitése biztositja mind a

kozteriiletre, mind a maganteriiletre hullé csapadék
elvezetését a befogadodig. A szabalyozott vizlevezetés
eredménye, hogy elkeriilheték azok a vizelontéses €s
er6zios karok, melyek jelenleg évente tobbszor beko-
vetkeznek, amit sulyosbitanak az évek ota jelentkezd
szélsdséges csapadékesemények. Mivel a lakotelkeken
elhelyezhetd egyedi csapadékviz tarolok térfogata nem
elégséges a zaporeseményekbdl szdrmazod vizmennyi-
ség befogadasara a nagymennyiségli csapadékbefoga-
doba torténd elvezetéséhez ki kell épiteni a tervezett
projektet.

A sziikséges fejlesztést két fo részre lehet osztani:

* bels6 csapadékvizelvezetd halozat kiépitése

+ teriilethatartdl a befogadodig torténd elvezetés ki-

épitése

A csatornahalozat talterheltségét nyilvanvaldan a csa-
tornahaloézatra hirtelen zadduld nagy csapadékviz mennyi-
ség okozza. A csatornahalozat tulterheltségét egyrészt a
terepi lefolyas mértékének csokkentésével, masrészt a
csatornahaldzatban torténd lefolyas szabalyozasaval (be-
épitett viztarolokkal) érjiik el.

Koszonetnyilvanitas
A dolgozat elkésziiléséért szeretnék koszonetet
mondani konzulensemnek, dr. Buzas Kalmannak a BME
Vizi Kézmi és Kornyezetmérnoki tanszék docensének,
Kovdcs Tibornak a Soproni Vizml ZRt. osztalyvezetd-
jének és Kelemen Jend a Soproni Vizmi ZRt. munka-
tarsanak.
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A Kenderes-csatorna eredete és torténete*

SZABADI DORA

Dolgozatomat a Bajan talalhat6 Kenderes-csatorna torté-
netérdl, mai allapotardl, és a csatorna jovoéérdl irtam.

Baja varos vizgyiijt6jének vizrajzi
és domborzati viszonyai

Baja a Duna bal partjan fekszik, részben artéri 6blo-
zeten beliill, melynek védelme arvizvédelmi toltéssel biz-
tositott. A Dunabdl a Tiirr Istvan kilatonal dgazik ki a Su-
govica, mas néven Kamaras-Duna, melynek K-i dga a
varoskdzpontba nyulik be. Ny-i iranybdl lezarva a va-
rost, majd déli iranyba fordulva a Deak Ferenc-zsilipnél
talalkozik a Tiirr-atvagassal (vagyis ,,Tejessel”). A Tejes
a Sugovicabdl agazik ki, és a Pet6fi, vagy mas néven
Kis-Pandur-szigetet zarja kozre; tidiilést és pihenést szol-
gald teriilet. A varos foldrajzilag két kozéptdj hataran
fekszik, a Duna-menti siksag déli, és a Bacska sikvidék
északnyugati részén. Mindkét tdjegység tokéletes siksag,
Balti-tenger szintje felett 100—120 méterrel. A varos bel-
teriiletének nagyobbik része a Bécskai sikvidéken, ezen
beliil a Fels6-Bacskai 16szplaton helyezkedik el.

A Kenderes-csatorna torténete
Livoda, ez az a teriilet ahonnan természetes vizforra-
sokbol a Kenderes csatorna ered.

Baja egy vizenyds varos. A varos keleti részén
ilyen a Livoda, déli részén pedig a Bara. Ezen teriile-
tekrdl csatornahalozat vezette le a természetes vizfo-
lyasok vizét a Dunaig, mely végigment a Kenderes
nyomvonaldnak egy részén, egészen a Dundba valo
torkolasig, a jelenlegi ,,ATI-rakod6ig”. Ebbe csatlako-
zott a déli oldal (Bara-t0) levezetése — feltételezhetden
a mai Mészaros Lazar u. vonaldban —; ezt bizonyitjak
az 1970-es csatorna fahid-maradvanyai, melyeket a
Damjanich u. és a Mészaros L. u. keresztezddésében
talaltak. A kelet-nyugati ag nyilt rendszer@i arok lehe-
tett, amely a varos fejlédése folyaman mar a 19. sza-
zadban tobbfelé zart szelvénybe keriilt. A régi nyilt
rendszer arok az 1960-as években fellelheté volt, a
mai Sportpalya sz¢élén (Vasvari-palya), a Toth Kalman
Gimnazium udvaran, valamint a mai lakételep (posva-
nyos, zaportarozo) teriiletén. Az 1960-as évek végén
épilt hozza egy mentesitd 4g, ami a jelenlegi Sétalo u.
alatt huzodik, felhasznalva az 1800-as évek végén
¢épilt falazott, Szenthdromsag tér alatti téglaboltozati
csatornat befogadonak. Utdbbi a Sugovicédba torkollik
(,,Biidds-kifoly6”). A 1970-es években az arkot zéartta
alakitottak. Ez az ag jelenleg is csak nagy zaporok
esetén lizemel, azonban jelenleg a Zaportarozoba tor-

Kenderes-csatorna nyomvonala (fekete vonal) és mellékdga (piros vonal).

* A 2012. évi Sajo Elemér diplomamunka palyazaton 1. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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kollik. A déli rész elvezetése is ebbe a csatornarend-
szerbe folyik esézések folyaman, az Gjonnan kiépitett
csapadékrendszeren keresztiil. A Toth Kalman Gimna-
zium ¢és a finiskola alatt is volt egy dga, de a Pazmany
Péter utcaban vezették.

A csatorna mai allapota

A Kenderes-csatorna a vasutvonalnal gyllik Ossze,
majd maganhazak alatt zart csatornarendszerben fut. A
bajai Vasvari Pal Sportpalya mogott mar nyilt arokban
halad. 4 Kenderes-csatorna iranya a Livodabol zart szel-
vényben maganhdzak alatt halad, majd a Vasvari Pal
Sportpalya mogott nyilt szelvényben folyik tovabb. Uta-
na a Pdzmany Péter utca kovetkezik, ahol szintén zart
szelvényben folyik. Onnan az 51-es féut iranyaba, a
Labas haz alatt, majd a Belvarosi Templom ¢és a plébania,
illetve a III. Béla Gimndzium alatt csorgedezik. Ez az
irany atépitések miatt mar csak cstcs vizhozamok esetén
miikddik. A csatorna mellékaga az 51-es f6utat keresz-
tezve, a bajai Toth Kélman téren 1évé Labas haz alatt, on-
nan kanyarodik a Szentharomsag tér fel¢ ahol a Sugovi-
caba torkollik. A 2012 évi belvarosi rekonstricio ota és
valt a {6 irannyd. Az egyik mellékdganak mondjak még a
Korhaz mosodéjabdl kifolyd vezeték is rakanyarodik a
Szentharomsag tér alatti gytjtobe.

A Livodatél a Varosi Zaportarozéig Kiilonb6z6
méretii és formaju szelvényekben vezetik el
Az eredetétdl a Cirfus F. utcdig 40-50 cm atmérdji
betoncsében vezetik. A Pazmany P. utcdban egészen az
51-es féutig ahonnan 40 cm atmérdjh csébe sziikiil egé-
szen a Labas hazig (Arkadok alatt). Utana ismét 60 cm-
es csobe vezetik, a Téth Kalman térig majd az E6tvos ut-

can at 70 cm-es Uj, milanyag csovon keresztiil vezetik el
a Béke téri nagy gyijtébe, ami 6 m-re van a felszin alatt,
ahol mar egy 1,4x1,7 m 4tmérdji jarhatd csatornan ke-
resztiil kertil be a Sugovicéaba.

A Szent Imre tér, Belvarosi Plébania, I1I. Béla Gim-
nazium alatt falazott csatorndba folytatja utjat, ami
90x80-as, félig jarhat6. Ezeket a falazott csatornakat a
90-es években kivaltottak, az ingatlanok alatti részeket
leszakaszoltak. Ahogy a Varosi Piactér felé halad ott mar
I m atmérdjli gumizsaluzatos betoncsé talalhato. Innen
tovabbhaladva mar 1,2—1,5 m-es cs6ben folytatodik. A
zéportarozoba mar 2 m-es cs6ben érkezik, innen nyomott
csdben vezetik bele a Dunaba.

A Kenderes-csatorna jovdje

A csatorna f6- és mellékagainak elvezetését a varos
alol meg kell oldanunk. A Livodéban 1év6 vizet szeret-
nék elvezetni a vasit mentén a Malom étterem felé zart
szelvényben, ami 1 m 4tmérdjl, majd az Aldi bevasarlo-
kozpont melletti zart miitargyig, ahonnan nagy esésii csa-
tornan (surrantd) keresztiilfolyik a viz a DVCS-be. Az
un. Livoda csatorna projektnek az elsé két iiteme mar
megépiilt, a 3. iitem megépitésére a varos palyazott és
nyert, a projekt jové évben megvaldsul, a Livoda vizel-
vezetése megoldodik és a Kenderes csatorna jelenleg még
iizemel6 4gai beolvadnak a csapadékelvezetd csatorna
rendszerbe.

Koszonetnyilvanitas
A dolgozatom elkésziilésében nyujtott segitségéért
szeretnék koszonetet mondani konzulensemnek; Rdczné
Gergity Eszternek, és Baja Polgarmesteri Hivatalatol;
Sarosi Gydrgynek és a Bajai Vizligyi Igazgatosagnak.

Mi valtozott egy évtized alatt a Zagyvan?*

KOCH MARK

Nyertes palyamunkamban a Zagyva vizmindségének
valtozasat mutattam be jelenlegi és 10 évvel ezeldtti mé-
rések alapjan. Kivancsi voltam, hogy mi valtozott az el-
telt 10 év alatt? Milyen a Zagyva jelenlegi vizmindsége?
Hatassal vannak-e, és milyen hatéssal a telepiilések a viz
okologiai allapotara?

Vizsgalt folyém: a Zagyva

A Zagyva a Tisza kozEéps6 szakaszanak legjelent6-
sebb jobboldali mellékfolyodja. Az Eszaki-kozéphegység
északi részén 623 m tengerszint feletti magassagban, a
Karancs-Medves hegység déli lejt6jén Zagyvardna ko-
zség hataraban ered.

A vizfolyas iranya déli irany1, vizrendszerével a Mat-
rat oleli koriil. A forrasvidékt6l Terenyéig Osszesziikiilt

volgyben folyik, dél-keleti iranyban, majd onnan lefut a
Karancsalja dombvidék ¢és a Matra kozott 1évé harmad-
iddszaki medencébe, ahol volgye mar kiszélesedik. Itt 5m-
lik bele a Tarjan-patak, ahonnan mar dél-nyugati iranyba
folytatja utjat. Pasztoig ismét sziikiil a volgye, mert itt sok-
kal keményebb vulkani kézeteken kell keresztiil tornie.
Pésztd és Hatvan kozott déli irannyal érkezik a menedékes
tormeléklejtdn at az Alfdldre, majd dél-keleti iranyt lesz
Hatvantol egészen Szolnokig, ahol a Tiszaba torkollik.

A meder karbantartdsi munkak sajnos a hetvenes
évek ota elmaradnak, ez eliszaposodashoz, a ndévényzet
elburjanzasdhoz vezetett, ami csokkentette a vizszalli-
tast. Ugyan csak csokkentette a vizszallitdst a mederben
felhalmozddott hordalék mely az erddirtds miatt kiala-
kult csapadék, okozta talaj bemosddas kovetkezménye.

* A 2012. évi Sajo Elemér diplomamunka palyazaton II. dijat nyert diplomamunka kivonata.



Nemcsak a vizszallitast, hanem a viz mindségét is
rontja a vizfolyasokba bevezetett nem kellden tisztitott,
vagy tisztitatlan ipari, mezdgazdasagi és kommunalis
szennyviz.

A Zagyva vizmindsége 2011 szeptemberében

Vizsgalatomat a Zagyva Jasz-Nagykun-Szolnok me-
gyén beliili szakaszan végeztem, a korabbi évek vizsga-
lati helyszinein. A vizmindség jellemzéséhez ebben az
évben is harom helyen vettem pontmintat, amit a helyszi-
nen, illetve az iskolai laboratoriumban részletesebben
megvizsgaltam. Fizikai, kémiai €s bioldgiai jellemzdket
vizsgaltam.

Meérési helyszinek:

Jaszberény
Jaszalsoszentgyorgy
Szolnok

A fizikai tulajdonsagok koziil az atlatszosagot, szint,
¢s a hdmérsékletet a helyszinen vizsgaltam. A foly¢ atlat-
szosaga alapjan minden mérési helyszinen a kissé zava-
ros (10-50 cm) kategoriaba sorolhato, szine sziirkésbar-
na-kékeszold.

A kémiai mutatdk koziil a harom helyszinen pH-t, ve-
zetoképességet €s az oldott O, tartalmat vizsgaltam. A
mintdk tovabbi feldolgozésa az iskolai kémiai laboratori-
umban tortént. fgy keriilt sor a KOI (kémiai oxigén
igény) az NH,"- N, NO, - N, NO;™ - N és a PO,*iontar-
talmak vizsgalatara. A folyé pH értékei minden mérési
pontnal 1. osztalytak.

A vezetOképességbdl az Osszsotartalom allapithatd
meg. Magasabb értékei végig nagyobb Osszsotartalmat
jeleznek. Ez magyarazhat6 a mez6gazdasagi teriiletekrol
valé bemosddassal, a jo lebontassal, a nyari parolgés
okozta toményedéssel. Az 8szi hé és fényviszonyok sem
kedveztek az aktivabb szerves anyag termelésének. Ezt
majd a bioldgiai mérések is alatamasztjak, mindenhol
oligo-mezotrofikus, szliken termd volt a folyo.

Igy a folyamatbél kevesebb oxigén szabadul fel, tehat
igy csokken az oxigén utdnpotlas.

A nitrogén héztartds mutatdi is igazoljak a jo lebon-
tast. Hogy Jaszberény és Jaszalsdszentgyorgy kozott a
vizet szerves anyag terhelés érte a jaszalsoszentgyorgyi
1-es minta kiugréan magas ammonium-nitrogén €s nitrit-
nitrogén értékei mutatjak. A jo Ontisztulds eredménye,
hogy a szolnoki mérési helyig IV. és V. osztalyt nitrogén
értékek II. osztalyuig alakulnak. A nitrat-nitrogén alacso-
nyabb értékei a bentonikus hinar és partot 6vezd sas-nad
vegetacid hasznositasaval magyardzhato.

Mikroszkoposan a trofitast €s a szaprobitast vizsgaltam.

Mindhérom vizsgalati helyen a foly¢ trofitasi fokoza-
ta a tdpanyaggazdagsag ellenére is oligo-mezotrofikus
szliken termd volt. A j6 N-haztartas és a PO,* ion feldu-
sulasa csak azért nem okoz eutrofizaciot, mert ennek az
6szi ho és fényviszonyok mar nem kedveznek.

A folyé mindharom vizsgalati helyen szaprobitdsa
alapjan a kozepesen szennyezett kategériaba tartozik.

A vizsgélati helyeken a foly6 halobitdsa a vezetdké-
pességi értékek szerint oligo-mezohalobikus kategoriaba
tartozik. Makroszkdposan a helyszinen az iszap életko-
z0Osségét vizsgaltam meg. Erre a Bisel mddszert hasznal-
tam. Bisel index alapjan a folyo III. osztalyti mérsékelten
szennyezett, ami mindenhol jelzi, hogy torténik kis
mennyiségl szerves anyag terhelés. Ugyanakkor a jo
tisztulasi képesség eredménye, hogy a mérési eredmé-
nyek nem romlanak a tovabbi szakaszon, hanem minden-
hol III. osztalyuak lettek.

A 2001-es és 2011-es vizsgalatok
osszehasonlitisa

Korabban 2001-ben az iskola akkori Kdrnyezetvédel-
mi Didkkdre végzett méréseket a Zagyvan, Jaszfénysza-
rutdl Szolnokig, mintegy 13 mintavételi helyen. Ezeket
az adatokat hosszas kutatomunka utdn megtaldltam és
szeretném Osszehasonlitani a mostani eredményekkel.

A vezetbképességbdl adodo 6sszsotartalom (IV. osz-
taly) és a PO,* -P (V. osztaly) értékek minden méréhe-
lyen és mindkét id6ben magasak.

Az oxigénhdztartds mutatoi javultak. Az oldott oxigén
tartalom 2001-ben is, a jaszberényi (II. osztaly) minta ki-
vételével hasonloan a 2011-es értékekhez 1. osztalyu, ki-
III. o; II. 0) eredményei 2011-ben 1. osztalyuva javultak.

Legnagyobb javulas a KOIps esetében lathat6. A 2001-
es (V. o; IV. 0; I1I. 0) értékek helyett 2011-ben mindharom
mintavételi helynél II. osztalyt, jo mindséget mértem.

A nitrogénhaztartas jellemz6i azontdl, hogy mutat-
jak a jo nitrifikaciot, mutatjak azt is, hogy a jaszberényi
szervesanyag terhelés csokkent, valoszintileg kiiktatd-
dott a benzinkiti szennyezd pontforras. A jaszalso-
szentgyorgyi 2011-es NO, - N III. osztalyu értéke a
jasztelki szennyvizbevezetés kovetkezménye. A jaszte-
leknél miikddd szennyviztelep idénként nem gy6zi ka-
pacitdssal a telepiilésen lizemelé baromfifeldolgozo
szennyvizének jo hatasfoku tisztitdsat. A mintavétele-
z¢s valoszintileg egy ilyen idészakban tortént. A szol-
noki minta KOIps és Nitrogén értékeinek javuldsa job-
bara annak kdszonhetd, hogy a zagyvarékasi baromfi-
feldolgoz6 megszint.

Az eredmények értékelése, kovetkeztetés

Osszességében a vizsgalatok azt mutattak, hogy a fo-
lyé mindségét nagymértékben befolydsolja az, hogy
azoknak a telepiiléseknek melyeken keresztiil folyik mi-
lyen a csatorndzottsaga, szennyviz kezelése és a térséget
milyen gazdasagi dgazatok jellemzik. A foly6 helyenkén-
ti mindség javulasa a szennyezd pontforrasok kiiktatasa-
nak, szennyviztelepek épitésének és a csatornahalozat ki-
épitésének koszonhetdk.
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ALTALANOS VONATKOZASU CIKKEK

A modern hidrogeologia és a vizgazdalkodas — a szemléletvaltas jelentosége

MADLNE DR. SZONYI JUDIT
ELTE TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék,
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c

Bevezetés
A természettudomanyos és mérnoki agon 1960-ig parhu-
zamosan fejlédé hidrogeologia torténetében az elsé ko-
herens nézetrendszer a XIX. szdzadra kialakult artézi pa-
radigma volt. Az artézi szemlélet felszin alatti kozleke-
déedények feltételezésén alapul, melyhez az alapot az er-
re az id6szakra kialakult mélyfurasi technologia tapasz-
talatai szolgaltattak. Ugyanakkor e nézetrendszernek nin-
csen medenceszinten matematikailag levezetett fizikai
alapja, csupan tapasztalati igazolasa. E szemlélet, a fel-
szin alatti vizeknek nem tulajdonit annal nagyobb jelen-
téséget a vizgazdalkodasban, mint ami a talajviz és a fel-
szini vizek lateralis kapcsolatat érint, és ami a talaj — ta-
lajnedvesség — talajviz rendszer kapcsolatabol adodik. A
rétegvizeket a felszini vizgazdalkodasi koncepciok, fela-
datok és megoldasok szempontjabol érdektelennek, kiza-
rélag viznyerési forrasnak tekinti.

frasomban annak a hidrogeoldgiai paradigmavaltas-
nak az eredményeit és vizgazdalkodasi kovetkezményeit
szeretném bemutatni, ami az 1960-as évek Ota zajlo fej-
16dés kovetkezménye. Lényege a természettudomanyos
és mérnoki hidrogeolodgiai fejlédési ag kozeledése, majd
a kett6 Osszeolvadasa az 1990-es évekre, a modern hidro-
geologia formajaban.

E fejlodés eldidézoje, hogy felismerték a korabban
teljesen vizzaronak vélt rétegeken keresztiili ataramlast,
azaz a horizontalis mellett a vertikalis kommunikacio je-
lentéségét. Ez a felismerés kvantitativ alapokon nyug-
szik, azon, hogy analitikus modszerrel kiszamoltak a fel-
szin alatt mozg6 vizrészecskék utvonalat (Toth, 1962).
Ebbdl az is kidertilt, hogy a felszin alatti viz-medencék-
ben a folyadékmozgas geometriailag leirhatd palyakon,
aramlasi rendszerekben zajlik.

A mérndktudomanyi dgon pedig azt ismerték fel,
hogy e természetben lezajlo folyamat, azaz a korabban
vizzaroknak vélt rétegeken at torténd szivargas, a kutak
termelésével mesterségesen is eldidézhetd (Neumann &
Witherspoon, 1972; Halasz, 1975). A kutak termelésének
hatasa, a depresszid nem csak a termelt rétegben, hanem
alatta és folotte is jelentkezhet, st akar a talajvizszintig
is kihathat.

A modern hidrogeologia egyik fontos kovetkezmé-
nye, hogy a mozg6 viz szisztematikusan atalakitja kor-
nyezetét és a felszin alatt és a foldfelszinen is befolyasol-
ja a természeti jelenségeket (7Toth, 1999). A kidramlasi
teriileteken viz- és nyomadstobblettel, mig az utanpotlo-
dasi tertileteken viz- és nyomashiannyal jellemezhetd te-
riileteket idéz eld.
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Problémafelvetés

A hidrogeoldgiai paradigmavaltas 50 éve zajlik, jeleit
mégis egyeldre csak nyomokban észlelhetjiik tarsadalmi
szinten ¢és a viz- és kdrnyezetgazdalkodasi gyakorlatban.
A nemzetko6zi €s hazai hidrogeologus tarsadalom magaé-
va tette ezt a nézetrendszert, de az artézi gondolkodas
elemei, a vizzarokban és a talaj- és rétegvizekben vald
gondolkodas tovabbra is megmaradt. S a modern hidro-
geoldgiai szemlélet, a numerikus modellezés széleskorii
elterjedése ellenére sem vert gyokeret.

Az artézi paradigma tulélése vilagszinten jelentkezik
és vezet korszertitlen és problémat okoz6 vizgazdalkoda-
si és kornyezetvédelmi dontésekhez. E reliktumok tuda-
tos felszdmolasara és a szemléletvaltas eldsegitésére hiv-
ta életre 2011-ben a Hidrogeoldgusok Nemzetkdzi Szo-
vetsége a Regionalis Felszin Alatti Vizaramlasi Bizottsa-
got (http://iah.org/regionalgwflow/).

E bizottsag feladata a vizaramlasi rendszereken alapu-
16 kutatas és az oktatas nemzetk6zi koordinalasa mellett a
témakor kommunikaldsa a tarstudomanyok és a tarsada-
lom képviseld felé. E szervezet egyik vallalt feladata, hogy
segitsen a vizzel foglalkoz6 vilagszervezeteknek és a nem-
zeti korméanyoknak, hogy felismerve a szemléletvaltas je-
lent6ségét a hidrogeologiaban, vizgazdalkodasi dontéseik
soran a felszin alatti vizaramlasokat integraljak értékelése-
ikbe. Erre példaval szolgalnak a hollandok, akik ,hidrolo-
giai rendszeranalizis” néven ezt mar tobb mint masfél év-
tizede megvalositottak (Engelen & Kloosterman, 1996). A
Bizottsag e szemléletvaltast a klimavaltozas hatasainak ér-
tékelése tekintetében is fontosnak tartja.

A modern hidrogeolégia kialakulasiahoz
vezetd felismerések

A hidrogeologia a folyadékpotencial fogalom beve-
zetésével helyez6dott fizikai alapokra. 1940-ben King
Hubbert a Bernoulli torvényt a felszin alatti térrészre le-
vezetve megallapitotta, hogy a felszin alatti vizdinamikat
alapvetden a folyadékpotencial eloszlas hatdrozza meg.
A folyadékpotencial kifejezi az egységnyi tomegii felszin
alatti viz 6sszes mechanikai energiajat, ami aranyos a ku-
takban mért nyugalmi vizszint tengerszint feletti magas-
sagaval. Tehat a kutak egyuttal a felszin alatti tér ener-
giamérd-eszkdzei. Nyilvanvald, hogy a viz a magasabb
energiju helyrdl fog az alacsonyabb energidju hely felé
aramlani.

A folyadékpotencial mérhetd és eloszlasa ki is szamit-
hatd egy tetsz6legesen valasztott felszin alatti térrészre. A
folyadékpotencial felszin alatti eloszldsara vonatkozd
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2. abra. Felszin alatti atfolyas tavak kozvetitésével
(Winter et al. 2003 nyoman)

sre

felépitésti tertiletekre végezték el elsdként (Toth, 1963).
Elméleti 2D vizzardkkal hatéarolt, linedrisan lejtd térfel-
szind, azonos szemcseméretll homokkal kit6ltott meden-
cére a szamitasbol kideriilt, hogy a medencében egy
aramlasi rendszer fejlédik ki egy utdnpdtlodasi, és egy
megcsapolodasi teriilettel. A szamitasokat homogén kézet-
Osszetételll, szinuszosan lejtd térfelszinli medencére felis-
merték, hogy kiilonb6z6 rendi (lokalis, intermedier €s re-
gionalis) aramlési rendszerek fejlédnek ki, melyek min-
degyikének van utanpotlodasi és megesapolodasi teriilete
a felszinen (Engelen & Kloosterman, 1996 Fig. 2.5.).

A szimulacidk a bonyolult foldtani felépitési teriile-
tekre azt is megmutattak, hogy a kis vizvezetd képessé-
gl kézetek is szerves részei az aramtérnek, utanpotloda-
si és megcsapolddasi teriileteként egyarant funkcional-
hatnak (Freeze & Witherspoon, 1967).
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A modern hidrogeolégia ismérvei

A modern hidrogeoldgia hidraulikailag 6sszefliggd
medencebeli felszin alatti &ramlasi rendszerekben gon-
dolkodik, melyet a folyadékpotencial kiilonbségek
idéznek eld. Ez a vizmozgas geometriailag jol leirhatd
palyan zajlik. A felszin alatti vizeket mozgasban tart6
uralkodé hajtéerd — a térfelszin magassagkiilonbségei-
b6l adddo — gravitacio. Az energia-atadas a talajvizfel-
szin mint a felszin alatti aramtér fels6 potencial-feliile-
te révén torténik. Ugyanakkor a talajviz nem 6nallo
vizkészlet.

A felszin alatti vizek tehat nem ,,vizzar6” rétegek
mentén kiiloniilnek el. A valds elkiiloniilés az egyes
aramlasi rendszerek hatarain jelentkezik akar fizikai kon-
traszt (pl. kézettani valtozas) hianya esetén is. Ebbdl ko-
vetkezden talaj- és rétegviz és a sekély és mély felszin
alatti viz felosztas sem relevans.



Vizgazdalkodasi kovetkezmények

A 1égkorrel és a felszini vizekkel tehat nem csak a
felszin kozeli viztartok vannak kapcsolatban, hanem a
mélyebb felszin alatti vizek is — utanpotlodasuk és meg-
csapolddasuk révén, csak éppen — kiilonb6z6 idédimen-
zioban. E természetes kapcsolatot a viztermelés atren-
dezheti és felgyorsithatja. A mélységi viztermelésnek
jelentds tavolhatasa lehet harom dimenzidban, beleért-
ve a talajvizszint siillyedést is. A modern hidrogeoldgiai
szemlélet értelmében a felszin alatti vizek is szerves ré-
szei a vizkorforgalomnak. A folyévizi lefolyas, a tavak
és mocsarak valamint az 6cednok és tengerek kolcsonos
kapcsolatban allnak a felszin alatti vizekkel, mely kol-
csonhatas megértése vizgazdalkodasi szempontbdl
alapvetd fontossagu. Kijelenthetjik a USGS egyik ki-
advanyanak cimével (Winter et al., 1998): ,a felszin
alatti és felszini vizek egyetlen k6zds vizkészletet ké-
peznek”.

Tehat a vizgazdalkodas tekintetében a modern hidro-
geologia a haszndlatra termelt vizzel valoé gazdalkoda-
son tul szamos egyéb teriilethez is hozzajarul. A viza-
ramlasi rendszerek utanpotlodasi és megesapolodasi te-
riiletei gyakorlatilag a felszini vizgazdalkodas felszin
alatti vetiiletét adjak. A talajvizfelszin, mint a felszin
alatti vizek fels6 potencialfeliilete, egyuttal a felszini vi-
zek allapotat is meghatarozé tényez6. Utanpotlodasi te-
riileteken a vertikalis aramlas lefelé torténd vizlefolyast
eredményez, ezaltal vizhianyt idéz el a felszinen. Ezzel
szemben kidramlasi teriileteken a felaramlas viztobble-
tet okoz. A sok viz nem az agyagrétegeknek, hanem a
felszin alatti vizek felaramlasabol adodo tobbletnyomas
kovetkeztében nem tud lefelé elszivarogni. A csatorna-
kon torténd vizpotlas és vizelvezetés hatdsa nem csak a
felszinen érvényesiil, de a felszin alatti vizdramlasokat,
ezaltal a vizi 6koszisztémakat is alapvetden befolyasol-
ja a fels6 potencialfeliilet, a talajvizszint megvaltoztata-
sa révén.

A tavak és a felszin alatti vizek kapcsolata sem sema-
tizalhato. Mig korabban a tavak kdrnyezetében talalhatd
kozettipusok vizvezetd-képességi tulajdonsagaival ma-
gyaraztdk a tavak kiilonb6z6 hidrologiai viselkedését,
ma mar tudjuk, hogy ez a koélcsonhatas is a folyadékpo-
tencial kérdése.

Ha oOsszevetjiik az /. és 2. abran lathaté modellezett
helyzetet, latjuk, hogy az els esetben a tagolt domborza-
tu talajviztiikornek koszonhetden a tavak koriil a felszin
alatti aramtér zarul. Ezt a kvazi aramlasmentes stagnald
pontok jelzik, és kialakulnak a tavak koriili kvazi 6nallo
vizaramlasi rendszerek. Kivéve a legmagasabb dombor-
zati helyzetli tavat, ahol a té egyidejlileg vizet fogad és le
is ad a felszin alatti vizdramlasi rendszerek iranyaban. A
2. abran az egyenletesen lejtd talajviztiikor egymasba at-
foly¢6 totipusokat eredményez.

Ez utdbbi helyzetet sikeriilt kimutatni dsszetett hidro-
geologiai vizsgalatok révén, a Tihanyi-félszigeten, mely-

nek tavai (Ratai-csava, Bels6-t0, Kiils6-to) egymassal és
a Balatonnal is szoros hidraulikai kapcsolatban allnak
(Havril et al. 2012).

Kovetkeztetések

A modern hidrogeoldgia kialakulasa révén a felszin
alatti vizekkel kapcsolatos szemléletiink fizikai alapok-
ra helyez6dott. E felismerések és a modellezési gyakor-
lat nemzetkozi elterjedése ellenére az artézi szemlélet és
gondolkodas elemeiben tovabb ¢l. Ahhoz, hogy a viz-
gazdalkodasi problémaékra innovativ megoldast talal-
junk, tal kell 1épni az artézi gondolkodason. A felszin
alatti vizeket a vizkorforgalom szerves részeként kell,
kezeljiik gy, hogy kapcsolatuk a vizkorforgalom tobbi
elemével a felszin alatti vizaramlasi rendszerek révén
val6sul meg. Ebbdl kovetkezden az aramlasi rendszerek
megértése kulcsfeladat! A Hidrogeologusok Nemzetko-
zi Szovetsége Regiondlis Felszin Alatti Vizaramlasi Bi-
zottsdga ezt az lizenetet tolmacsolta a Budapesten 2013
oktoberében megrendezendd Budapesti Viz Vilagtalal-
koz6 szamara.
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A Karpat-medence vizei Kitaibel Pal miivei nyoman

DR. BOTH MARIA

A magyar tudomanytorténet Kitaibel Pal f6 miivének
az 1799-1812 kozott 28 flizetben megjelent a Descrip-
ciones et Icones plantarum rariorum Hungariae-ét
(Magyarorszag ritkabb névényeinek leirasai és képei)
tartja (Javorka, 1957). A linnéi gytijté és leird korszak
betetézéseként a ritka ndvényfajokat bemutatd nagy
formatumu, illusztralt diszmtivek kiadasa Europa-szer-
te szokasban volt. Kitaibel a ml Bevezetdojében hivat-
kozik a nagy eurdpai floramiivek szerzdire (Linné,
Haller, Scopoli, Villarst), am leszdgezi, hogy toliik el-
téréen, az orszag kevéssé ismert természeti adottsagai
miatt és a novénytakaro jobb megértése céljabol a szer-
z0k (Kitaibel szerzOtarsa volt Waldstein grof) sziiksé-
gesnek tartjak eloljaréban az orszag természetrajzi be-
mutatasat. Kitaibel folytatdja volt a Bél Matyds és Mi-
koviny Samuel altal elkezdett ,,orszagf6ltard” munka-
nak, ugyanakkor foldtudomanyi és botanikai terepi
gyujtéseit, méréseit a folvilagosodas kutato program-
janak szellemében végezte. 1792—1817 kozott 26 nagy

utazas keretében, tobb mint 20 000 km tévolsagot tett
meg, koriilbeliil 1500 napot toltott terepen. Utjainak
harom inditéka volt: a hazai flora leirasa, az orszag ter-
mészetrajzi adottsdgainak foltarasa, az allamhatalom
és a gazdasag szdmara hasznosithatd adatok gytijtése
(Molnar, 2008).

Utazasainak egyik 0sszegzdje fent emlitett miive, mely-
nek alig negyven oldalas Bevezetdjében atfogd rendszer-
ben tekintette at hazajanak természetrajzat kortarsai
(Mitterpacher, Piller, Born, Fichtel, Townson, Esmark)
és sajat kutatasi eredményeire tamaszkodva (Papp,
2002). Ezt a Bevezetot tarthatjuk a Magyar Kiralysag el-
0, természettudomanyos alapon nyugvo természetrajzi
leirasanak (Both, 2009).

A Bevezetd a kovetkezd szakaszokra tagolodik: az
orszag foldrajzi helyzete, kiterjedése, hatarai, tajai,
domborzatanak, talajainak, asvanykincseinek, vizei-
nek, éghajlatanak jellemzése, foldjének kialakulasa és
novényfoldrajzi leirasa. (Kitaibel ezt az attekintést

1. abra. 4 Fert6 to és Hansag Lipszky, Mappa generalisaban. Kitaibel Soproni naplojaban (1806) igy jellemezte

a tajat: ,, Az ugynevezett Hansag (Hanysdagh), vagy mocsar, vagy Egererdo:
Esterhazatol, illetve a Pomogyi-téltéstol egészen Bosarkanyig (Bésarkan)huzodik.

... A mocsar vize barna szinii, bele vezet a Répce (Repse) folyo, de tiszta forrasok vize is taplalja.’

1l

A naplo és a Lipszky térkép dsszevetése azt mutatja, hogy Kitaibel pontosan irta le a tajhatarokat
és a Hansag vizrajzi viszonyait is.
Forras: OSZK Teérkeptar



2. abra. Szabolcs varmegye részlete Lipszky Janos Mappa generalis cimii miivéhez késziilt téerképvaziaton.
Kitaibel az Icones plantarum Bevezetdjében igy jellemzi e vidéket: ,, ... hasonlo, de kisebb az a mocsar, amely
Szabolcs varmegyében Kisvardanal a Tisza mentén terpeszkedik koriilvéve Beszterec falut” Kitaibel naploi és

Lipszky térképei és térképvazlatai a refomkori orszdgos vizrendezési munkdalok elotti idészakrol nyujtanak

reszletgazdag képet, tobbek kozott a korabeli telpiilések természetfoldrajzi kérnyezeti viszonyairol.
Forras: OSZK Térkeptar

tervezett nagy miive Magyarorszag fiziografidja elo-
tanulmanyanak szanta, mely mii azonban soha nem
valdsult meg.) Kitaibel nem pusztan leltart készitett,
sorra véve a Karpat-medence arculatat, hanem a tajak
egyedi sajatsagait meghatdrozd természetfoldrajzi
jellemzoket kutatva a természetféldrajzi ,,mintaza-
tok” tér- és id8beli valtozasainak kdlcsdnhatésat igye-
kezett megragadni. A felszini vizek — mint tajhatarok
kijel6l6i — a miiben mindvégig meghatarozéd szerep-
hez jutnak.

Vizfoldrajzi szempontbdl a munka legizgalmasabb
része a Foldfelszin (H) szakasz, mely harom egységre ta-
golodik: Termofold (a), Homok(b) és Vizek(c).

A c fejezet a felszini vizek leirasat adja, a felszin
alatti vizeket a Bevezeto J fejezetében A bensd kéreg
anyag rész d) pontjaban Asvdnyvizek cim alatt foglalja
Ossze. Ez utobbi témaban végzett kutatasainak eredmé-
nyeit Dobos Irma méltatta e lapok hasabjain (Dobos,
2007). A vizfoldrajzi téma fontossdgat és alapossagat
mutatja, hogy ez a Bevezeté masodik leghosszabb sza-
kasza.

Kitaibel a felszini vizek bdségét hazank medence
fekvésével magyarazza, indokldsa szerint a magas-
hegységek meredek oldalain leszalado vizeket a he-
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gyek kdzetei nem képesek belsejiikben dsszegyijteni,
ezért a csapadék a felszinen folyo- és allovizek soka-
sagat taplalja. Vilagosan latta, hogy a kiilhoni teriilet-
r6l érkez6 folyok a hegyekbdl sik teriiletre érkezvén a
medence teriileteken aradast és elmocsarasodast okoz-
nak. A Dunat eredését6l nyomon koveti Orsovaig,
ahol az orszagbdl kilép, majd a torkolataig. Nyugodt
folyast azzal jellemzi, hogy az aruszallitas rajta folfe-
le is zavartalan, kivéve a Bansagi- és a Szerbiai-he-
gyek kozott (Kazan-szoros), ahol: ,, szitk mederbe szo-
rul és kénytelen a vizhozamot gyorsasdaggal ellensi-
lyozni”.

A folyo évi vizjarasabol a kora tavaszi arhullamat
emelik ki, melynek lefolyasarol fontos megallapitast
tesz: létrehozott(!) szigeteit elonti és alacsony mede-
roldala miatt vize nagy teriileteket borit el. A Szamos-
rol azt tartja emlitésre méltonak, hogy rajta hajok jar-
nak, a Krasznar6l, hogy az Ecsedi-lapot taplalja, a Ma-
rosrol, hogy legtobb vizét Erdélybdl szallitja és gyak-
ran kiaradva éri el Tiszat. A nagy kiilhoni folyok koziil
a Tirolbdl érkezd Dréava alfoldi folyasardl ezt irja:
"szinte sehol sem kényszeriil eléggé magas és eros par-
tok kozé”. A Raba és Rabca a Fertd kozelében fekvd
mocsarakon (Hansag) folyik keresztiil, majd Gydrnél



éri el Duna jobb partjat, a Lajta Ovar alatt juttatja vizét
a Duna jobb oldali mellékdgaba.

Kitaibel észrevetette a Karpat-medence vizhaldzata-
nak egyenetlen stirliségét. A vizgyjto teriiletek hatarait
pontosan megfigyelte ¢és megallapitotta, hogy az
Eszaknyugati- és Eszakkeleti-hegyek vize a Poprad és
a Dunajec kivételével a Dundba és a Tiszaba jut. Meg-
jegyzi, hogy a Poprad alpesi tébol (tengerszem) ered.
A magashegységi folyok ,.gyors folydsiiak” és ,,helyen-
ként sziklardl zuhognak ald”, iranyuk a hegységben
koveti a volgyhaldzatot. Részletesen sorra veszi a Kar-
patok folyodit, eredésiik, futasiranyuk és torkolatuk sze-
rint. A Tisza alfoldi szakaszarol azt jegyzi meg, hogy
»lokaj hegyénél délnyugati iranyt véve megszelidiil,
ezutan dél felé fordul, lomhadn és szinte zavarosan ha-
lad Bdcs varmegye legvégéig”. E leirasbol a Tisza to-
kaji szakaszjelleg valtasra, illetve a hordalék szallito
képességére tudunk kovetkeztetni. A Bansagi hegyek
lancait attoré Nérat, Temest és Bégat emliti, melyeket
utjain megfigyelt.

Kitaibel a hazai foldrajzi irodalomban alighanem
elséként az allovizeket tengerszint feletti magassaguk,
taplald vizeik és vizfeliiletiik benovényesiilése szerint
csoportositja, megkiilonboztetve az alfoldi csapadék
¢és olvadék vizekkel taplalt mélyedések és a karpati
magashegységek allovizeit. Botanikai szempontbol, a
nyilt vizfeliilet és a ndvényzet aranya alapjan négy ka-
tegoriat allit fol, és eloszor a Bevezetoben foldrajzi fo-
galom meghatarozast fogalmaz meg és kozli a magyar
(mara részben elfeledett) és a latin elnevezéseket: tava
(lacus), to (stagna), mocsar és lap (paludes). A mocsar
meghatarozasaban tiikr6zdédik tereptapasztalata: ,, Mo-
csarnak mondjak, koziiliik azokat, amelyekben a — nem
ritkan mély — vizre hullamzo takardként a fenékrol ki-
indulo noveényzet szovedéke borul”’. Ennek alapjan ke-
ril sor tavaink bemutatasdra nagysaguk alapjan. A
Fert6 tavat és a Balatont medriik alakja, taplalo és vi-
ziiket levezetd folyodik és vizmindségiik szerint mutat-
ja be. Kitér arra az érdekes id6éjaras helyzetre, hogy a
két t6 vize, ,,gvakran, midon vihar kézeleg, nem kis
hullamokat vet, jollehet semmiféle szél fel nem korba-
csolta” .

A reformkori lecsapoldsi munkak el6tt irddott Kitai-
bel-naplok fontos tudomanytdrténeti jelentdsége, hogy
sok, mara kiszaradt, lecsapolt, foltoltott tavunk leira-
sat, emlékét 6rzik. Megnevezi a Dunantul ¢s a Nagyal-
fold apro tavakban gazdag vidékeit, részletesen a ,,Na-

dap-hegyecske” (Velencei-hegység) alattirdl, a Velen-
cei-tordl ad jellemzést (Gombocz, 1945). Leirasabol a
Sarviz, a Drava és a Duna volgyét kisérd 0sszefiiggd
mocsarrendszer rajzolddik ki. Naploiban szdmos neve-
zetes magyar torténelmi emlékhelyet emlit, az Icones-
ben csak egy helyiitt, a Mohacsi-szigetnél emlékezik
meg Lajos kirdly haldlarol. A Tiszantul nyilt vizi mo-
csarakban vald gazdagsagat emeli ki: a Szernye-mo-
csar, Fekete Egres-mocsar, Veresnad-mocsar magyar
népi elnevezések sajat gytjtései lehetnek, melyeket a
latin szovegben magyarul kozol. Torontal és Temes
varmegye kiterjedt mocsarvidékeit a hegyekbdl alfol-
dre kilépd folyok éltetik. Négy lapvidéket emel ki: a
Hanségot, az Ecsedi-lapot, Kisvardanal a Tisza-menti
Beszterec falunal 1évdt és a Korosok menti Sarrétet. A
fejezet végén eldre jelzi a kovetkezd nemzedék nagy
vizrendezési foladatat.

Tudomanytorténeti szempontbol e fejezet jelentd-
sége abban is keresendd, hogy hozzajarul a reformko-
ri orszagos vizrendezési munkak elotti vizfoldrajzi vi-
szonyok jobb megértéséhez. Naploi és a korabeli
Lipszky-térképek (illetve a szerencsés véletlennek ko-
szonhetden fennmaradt térképvazlatok) torténeti tajé-
kozé6dasi alapot adhatnak a hazai botanikai, torténeti
Okologiai ¢s tajkutatasi programokhoz. Kitaibel meg-
allapitasai mai is idészertiek, ha a hosszu idétava, taji
1éptékii, gyakorlatias szempontd, ugyanakkor a termé-
szeti folyamatok skalaihoz igazodd természetfoldrajzi
és okologiai kutatasok elméleti alapjait keressiik. {ra-
sai a korabeli térképekkel Osszevetve a mai kornyeze-
ti hatdstanulmanyok el6készitésé¢hez is tdmpontokat
adhatnak.
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TERULETI VONATKOZASU CIKKEK

Budapesti hévizkutak visszatoltodés mérésének analitikus feliilvizsgalata
¢és numerikus-modellezésen alapulo értékelése

GARAMHEGYI TAMAS — MADLNE DR. SZONYI JUDIT

ELTE TTK Féldrajz- és Foldtudoményi Intézet, Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék,
1117 Budapest Pazmany Péter sétany 1/c

Bevezetés

A budapesti hévizkarszt hidrogeoldgiai értékeléséhez nél-
kiilozhetetlen alapadatokkal szolgalnak a hévizkutakon
Létesitéskor elvégzett szivattyutesztek. Munkank soran, a
teriileten eléforduld képzéddmények hidraulikai viselke-
dését vizsgaltuk a szivattyttesztek analitikus és numeri-
kus feliilvizsgélataval. Az igy kapott eredmények egy ko-
zetvaz modell hidrosztratigrafiai jellemzéséhez nélkiiloz-
hetetlen bemend adatokkal szolgalnak (K, T, Sy, S).

Els6 1épésben megvizsgaltuk, hogy a hévizkutakban
végzett visszatoltddési probak adatsorai alkalmasak-e
analitikus és numerikus médszerrel torténd adatnyerésre.
Sajnos szamos esetben a vizsgalatok koriilményei és a
hianyos dokumentacié nem tette lehetévé az értékelést.
Egyidejlileg vizsgaltuk, hogy a kettds porozitast triasz
képz6dmények heterogenitdsa meghatarozhaté-e ezek-
bdl az adatokbol.

Moédszerek

Az analitikus értékelésekhez a gyakorlatban széles-
korben hasznalt Cooper-Jacob analitikus modszert alkal-
maztuk, ahol a leszivast az id6 logaritmikus fliiggvényé-
ben abrazoljuk. A mért leszivas adatok linearisan emelke-
dé szakaszara egyenest illesztve, annak paramétereibdl
meghatarozhatd a képz6dmény transzmisszivitasa (T) és
a tarozasa (S) fedett viztartokra (Freeze et Cherry, 1979).

A numerikus értékeléshez, a Visual-Two Zone modell
szoftvert alkalmaztuk (Rathod et Rushton, 1991). A
szoftver igényli az idészert hidrogeologiai helyzet (fe-
dett, leszoritott tiikr(i, nyilt tiikkr(i viztartd) elézetes meg-
értését. A kut rétegsora ismeretében definidlhaté6 a mo-
dellstruktura, majd megadhatok a modell geometria és a
hidraulikai paraméterek (hidraulikus vezetdképesség,
fajlagos tarozas). A modell futtatasat kovetden a paramé-
terek ésszerti valtoztatidsa mellett a mért és a modellezett
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1. abra. Az értékelésbe vont kutak helye és az adatsorok tipusa
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leszivas értekek fedésbe hozasa utdn 1eol- |y o schizder e oo mume & 1AEAE srarnt - Fart viztikei virtarts
vassuk a hidraulikai paramétereket. A mo- - . w - ”
dell vizmérleg alapon szamol, ezért kettds 10 e ¥ 1AL
porozitasu rendszerben alkalmazva, a repe- L |
dések és a kOzetmatrix vizvezetd képessé- - LAET] I S AR
genek atlagat hatarozhatjuk meg a szoft- = :; ==L _1 | g
verrel. Az értékelésbe bevont kutak helyét |+ 2= =HEs
az 1. abran tintettiik fel. 1 [
15 |
oge er o r - L]
Analitikus Kiértékelés g
A hévizkutak vizfoldtani naploibol ™ EE——

kinyert adatsorok ko6zott bizonyos helye- 7 Sk T B2 K=1.13"10" més

ken vizszint-, mashol csak nyomasmérés
tortént, de ezek kombinacioja is eléfordul.
A szlir6zott kdzet az esetek nagy részében felsd-triasz
dolomit/mészkd.

Alapvetden két visszatoltddési gorbetipus kiilonithe-
té el. Pillanatszeri (max. 1 perc alatti) visszatoltédés,
ami lokalisan extrém magas vizvezetoképességet jelez,
tobbnyire szerkezetek jelenléte miatt.

A gyors visszatoltodést okozhatja a szivattytizasi ho-
zam nem megfeleld megvalasztasa is. Ezek a gorbesorok
(11 kut) analitikusan, nem értékelheték. A masik esetben
viszonylag egyenletes a visszatoltodés.

Ez lokalisan kisebb vizvezetoképességet jelez (6 kut)
¢és utal a hozam megfelelé megvalasztasara is. Specialis
eseteket is megfigyeltiink. A szivattyizas befejezése utan
a lezart katfejen nyomascsokkenés figyelhetd meg 2 kut
esetében. Ennek oka lehet, hogy a visszatoltédés befeje-
z6dése utan a vizoszlop hiilésével, megnd a viz stirlisége,
ezért csokken a kutfejnyomas.

A masik jelenség, a pillanatszer(i oszcillalé vissza-
toltddés (2 kut esetében). Ez a nagykapacitassal termelt
hévizkutaknal jelentkezik, és a réteglengés kovetkez-
ménye. A termelés ledllitdsaval a kutvizszint, nagy
energiaju impulzust kap és a rendszer tehetetlensége

2. abra. A Budapest, 1. keriilet, B-8-as kut Theis-Jacob kiértékelése

miatt oszcillalni kezd. Ezekben az esetekben sem lehet-
séges az analitikus kiértékelés. Az 1. dbran lathatdak a
kutak az adatsorok tipusanak megfeleléen. A Gellért-
hegy el6terében megfigyelhetd egyenletes visszatdltd-
dés alapjan négy kutbol hatarozhatok meg a transz-
misszivitas értékek.

A 2. abran egy példa lathatd erre. A kiértékelést a
Theis-Jacob mddszerrel az Aquitest szoftver segitségével
végeztikk. A felsé-tridsz dolomit 10->-104 m?/s transz-
misszivitasu. A pillanatnyi visszatoltédéssel jellemezhe-
t6 kutakban a T, illetve K extrém magas.

Numerikus értékelés

A numerikus értékelés soran szdmos olyan paramé-
tert tudunk kinyerni, amit az analitikus modszerek nem
kezelnek: anizotrdpia, heterogenitas, atszivargd rétegek
stb. A vizsgalt 20 katbol 6 hasznalhato adatsort sikeriilt
talalni, ebbdl kettdt mutatunk be.

A Gellért-hegynél talalhato Arpad IV. kit repedezett
tridsz dolomitot szlir6z. A modellben nyilt tiikrti viztar-
toként definidlva a kovetkezé modellfelépitést kaptuk
(3. dbra).
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3. abra. Az Arpdd-1V. kit rétegsora és a modellrétegek
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A tridsz viztarténak hipotetikus 1000 m-es vastagsa-
got adtunk.

A modell paraméterezését kdvetéen a tridsz viztartd
mindkét modellrétegben hasonlé vizvezetoképesség ado-
dott. A vertikalis hidraulikus vezetdképesség harom nagy-

szent Gellért Rakpart, Arpad W, —— 1

15 4

sdgrenddel nagyobb, mint a horizontalis, amit a dolomit = 15
repedezettsége okozhat és anizotdpiaként jelenik meg. ,
Ezekkel a paraméterekkel lefuttatott modell, jo egye- o
zést mutat a mért értékekkel (4. dbra). '
r o i r o e .7 L
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egy fedett hidraulikai helyzet. Ezért harom réteges fedett 4. abra. Az Arpad IV, kit mért és modellezett
viztartd6 modellt definidltunk ra (5. dbra). visszatéltodése
Erzsébet tér (5.ker B-21)
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5. abra. Az Erzsébet téri kit rétegsora és a modell rétegek
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6. abra. Az Erzsébet téri kit mért és modellezett
visszatoltddese

A kut visszatoltddési gorbéjén megfigyelhetd vissza-
toltddés utani vizszintcsokkenést kigdzosodas okozhatja,
ezért a vizszintnovekedésig illesztettik a modellt (6.
dbra). A tridsz dolomit itt is anizotropidval jellemezhetd,
a vertikalis vizvezet6-képesség harom nagysdgrenddel
nagyobb, a horizontalisnal.

Atkonvertalva az analitikusan nyert transzmisszivitas
értékeket hidraulikus vezetoképességgé, atlagosan 1-2
nagysagrendnek adodott az eltérés a numerikusan kapott
értékekkel torténd Osszevetésben.

A fenti modszerekkel nyert adatok pontszerii/lokalis
becslést adnak a tarozo transzmisszivitasara, illetve hid-
raulikus-vezetoképeségére.

Osszefoglalas, kovetkeztetések

Osszegytijtottiik analitikus és numerikus modszerrel
feliilvizsgaltuk a budapesti hévizkutak 1étesitéskori kut-
vizsgélatanak adatsorait. A kutak jelentds szazalékaban a
mérési koriilmények rogzitésének hianya tette lehetetlen-
né a kiértékelést. Ahol a rendelkezésre allé informaciok
megengedték, ott Cooper-Jacob analitikus modszerrel
végeztiik el az adatok feliilvizsgalatat.

Harom kit esetében numerikus szimulacioval is megha-
taroztuk a paramétereket. A numerikus szimulacié a mod-
szer korlatain beliil kezeli a kettds porozitas kérdését is.

Munkéank egyik kovetkeztetése, hogy a hévizkutak
vizsgélatanal alkalmazott mérési gyakorlat, gyakran le-
hetetlenné teszi az adatsorokbdl a rétegparaméterek meg-
hatarozasat. Ott azonban, ahol ez megoldhat6, az archiv
adatok analitikus és numerikus modszerekkel torténd fe-
lilvizsgalata felbecsiilhetetlen jelentdségli a jelenkori
vizsgalati arak miatt.

Kdészonetnyilvanitas
Koszonetet mondunk az OTKA NK 101356 palyazat ta-
mogatasaért, Prof. Joel Carrillo Riveranak az Gtmutatasért.
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A Visegradi-hegységben fakado Lajos-forras makro és nyomelem adottsagai

DR. SCHEUER GYULA

1. Bevezetés
A f6évaroshoz kozel fekvd Visegradi-hegység kozkedvelt
kiranduld hely, amely nemcsak latnivalokban nyujt ma-
radand6 élményeket, hanem a hegységben fakadd nagy-
szamu foglalt vagy foglalatlan forrasaival biztosit pihe-
nést, feliidiilést ivasi lehetdséget a turistaknak. Ezeknek
a forrasoknak soraba tartozik a hegység déli részén faka-
do, kozkedvelt és ismert Lajos-forrds, amelynek kdrnye-
zete és a mellette 1étesitett turistahdz gyakori célpontja a
természetet kedveld kiranduldknak.

Az elmult években tortént kiilonbozd felszin alatti
viztipusokra kiterjedd nyomelem vizsgalataim eredmé-
nyei alapjan vetddott fel a vulkani hegységekben fakado
forrasok nyomelemeinek megismerése is. Ezt az indo-
kolta, hogy a vulkéni mtikddéssel kapcsolatosan kimuta-
tott kiterjedt hidrotermas tevékenységbol szarmazd as-
vanytarsulasok (telérek és impregndciok) elemei kimu-
tathatok-e a forrasokban és azoknak vizkorforgalman be-
lil, milyen mértékben gazdagitjdk és alakitjak a viz-
Osszetételt azaz a vizmindséget. Tovabba, hogy ezen be-
lil a nyomelemadottsdgok mennyire tiikrozik vissza az
egykor lezajlott hidrotermas tevékenységet. Miutdn a
hegységben szamos forras fakad, ezek koziil a Lajos-for-
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rast azért valasztottam ki, mert konnyen megkozelithetd
¢és vizfoldtani ismeretek és tapasztalatok is rendelkezé-
semre alltak példaul a szentendrei pincevizesedések és
épitésfoldtani térképezéssel kapcsolatos kutatasokkal
(FTV, 1980-1995) kapcsolatosan.

A forrasbodl a vizmintavétel 2011 juliusdban tortént. A
vizsgélatok a Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet la-
boratoriumaban késziiltek.

A jelen anyagban a Lajos-forras makro és nyome-
lem vizsgalatainak eredményeit ismertetem vizfoldtani
értékeléssel.

2. A forras kornyezeti és vizfoldtani adottsagai

A makro és nyomelemekre vizsgalt forrds a Visegra-
di-hegység déli részén Pomaz telepiiléstdl északnyugat-
ra, légvonalban kb. 4 km fakad a Lajos-forrasi turistahaz
déli eldterében. A forrés és a turistahdz a Szentendre—Vi-
segrad-i utbol kidgazo burkolt uton kozelithetd meg (/.
abra). A forras nyugati és északi oldalan 500 mtszf. ma-
gassagot meghaladd hegyek emelkednek, mig a keleti
iranyban meredek lejt6s teriilet kapcsolodik mély met-
sz6désekkel. A forras 510 mtszf--i magassagon fakad a
szakirodalom szerint (Schmidt E. R. et al. 1962).
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1. abra. Attekintd helyszinrajz a vizsgdlt forrds helyének feltiintetésével

A forras a vizsgalatok szerint olyan hegységben fa-
kad, amelynek kdzeteit a neogénkori belsé-karpati vul-
kanossag hozta 1étre és e vulkani koszorunak egyik leg-
nyugatibb tagja (Szakdacs S. — Kardtson D. 2002). A for-
ras koriili kézetek az andezites rétegvulkani dsszlethez
tartoznak (Korpds L. — Csillagné, Teplanszky E. 1999),
amelyek felsd-oligocén agyagos vizzard képzédmények-
re teleplilnek (Schmidt E. R. et al. 1962). A medencealj-
zati tridsz idészaki karbonatos kézet felszine Csdszdar G.
szerkesztette térképen (1998) kb. 800 m mélységben he-
lyezkedik el a forras alatt.

A Visegradi-hegységben szamos kis vizhozamu for-
ras fakad. Lang G. (1962) 143 db. forrasrol kozol leirast
¢és ezeket vizfoldtanilag a rétegforrdsok tipusaba sorolta.
Ilyen viztipust képvisel a vizsgalt Lajos-forrds is, amely-
nek vizkorforgalmahoz kapcsolodd dramlasi palydk a
vulkani kézetekhez kapcsolodnak. A viz nagyobb mély-
ségre torténd ledramldsat azonban a felsé-oligocén viz-
zard agyagok meggatoljak. Ezért a forrds a vizvezetd
vulkani 6sszlet és az agyag hataran 1ép a felszinre.

A forras vizhozama er6sen ingadoz6 és a csapadékjaras
figgvénye. A kataszterben megadott forrashozam 59 I/min.
Megemlitem, hogy Vend! Anna is részletesen foglalkozott a
Szentendrei-hegység forrasaival és ezen beliil leirast adott
tobbek kozott a Lajos-forrasrdl is a Hidrologiai Tajékozta-
toban még 1966-ban.

A forrashozamot a mintavétel idépontjaban, 2011 jua-
liusdban 15 //min-ra becsiiltem.

A szakirodalom szerint a Visegradi-hegységben a
vulkénossaghoz kapcsolddva igen jelentds hidrotermas
és metaszomatikus jelenségek jatszodtak le (Vitalis Gy.
— Hegyi I-né. 1973, 1974). A Visegradi-hegység foldta-
ni térképén (Korpas L. — Csillagné, Teplenszky E. 1999)
a szerkesztok feltiintették azokat a helyeket ahol hidro-
termas ércindikdciok és esetenként kalcit telérek fordul-
nak el6. Ebbdl megallapithato, hogy a neogén vulka-
nossagot jelentds hidrotermas-metaszomatikus jelensé-
gek kisérték.

44

3. A makro és nyomelemvizsgalatok ismertetése

3.1 Makro vizsgdlatok és tipusbesorolds

A rendelkezésre 4116 szamos vizvizsgalati adat alapjan a
Visegradi-hegység forrasait kalcium-magnézium-hidrogen-
karbonatos vizek tipusaba soroltak (Schmidt E. R. et al. 1962).
Ezen beliil a kationoknal a natrium-kalium kb. /0 eé.%
koriili értéket képviselnek. Mig az anionok koziil eseten-
ként a szulfat feldusuldsa tapasztalhat6 a hidrogén-karbo-
nat mellett. Tovabba a klor mennyisége altalaban alacsony.

A Lajos-forrdas makroelem vizsgalata az alabbi ered-
ményeket szolgaltatta: A kationok ko6ziil a kalcium az ural-
kodo, amelyet a 49,6 eé.% bizonyit. A masik leggyakoribb
elem a magnézium 37,3 eé.%-al. A natrium és a kalium
egylittesen /3,0 eé.%-t képviselnek. Az anionok koziil a
vizben a szulfatot mutattak ki legnagyobb mennyiségben,
mert elérte a 49 eé. %-t. A hidrogén-karbondt is megkoze-
liti ezt, mert 45%-0s egyenértékkel mutattak ki. Az anio-
nok kozil a klor alarendelt szerepet jatszik (/. tabldzat).

A forras lugos kémhatast kis sotartalmu, mert az
osszes oldott sotartalom csak 159 mg/I-t ér el. Ezen beliil
jelentds a kovatartalom, mert /5,8 mg/Il feldusulasat mu-
tattak ki. Igy a kapott eredmények alapjan a Lajos-forrds
vize kis sotartalmu kalcium-magnézium-hidrogén-karbo-
natos-szulfatos viztipusba sorolhatdé mérsékelt kovatar-
talommal. A kapott makroelem Osszetétel és kis oldott
sotartalom alapjan vizfoldtanilag megallapithato, hogy a
forrashoz kapcsoldodd aramlasi rendszernél a makroele-
mek kis mennyisége a jellemz6, tehat a vizkorforgalmon
beliil a vizmozgési palydk mentén a makroelem feldusu-
lasnak feltételei a kalciumnak, magnéziumnak, szulfat-
nak, hidrogén-karbonatnak és a kovanak beoldodasara a
legkedvez6bbek az adottsagok.

3.2 Nyomelemek vizsgalata
A Lajos-forrasbol vett vizmintabol 32 nyomelem
mennyiséget hataroztak meg. A vizsgalt nyomelemek
mennyiségi eloszlasaban e vizben jelentds eltérések ta-



1. tablazat. A vizsgalt Lajos-forrdas makro és nyomelemeinek tabldazata

Hely Visegradi-hegység
forras Lajos-forras
°C 9,0 Nyomelemek pg/l
pH lagos Li 3,70 As 1,74 La 0,05
0ssz. SO 159,4 mg/l Be 0,05 Se 0,34 W 0,05
mg/1 eé.% B 11,2 Rb 1,53 Ti 0,02
Na+K 8,01 13,0 Al 4,30 Sr 178 Pb 1,52
Ca 23,6 49,6 \ 5,01 Mo 0,22 Bi 0,05
Mg 10,8 37,3 Cr 0,57 Ag 0,02 Th 0,05
Cl 3,77 5,96 Mn 0,20 Cd 0,02 U 0,59
S0, 41,9 49,0 Co 0,05 Sn 0,18 F 100
HCO; 25,5 45,0 Ni 0,23 Sb 0,19 Br 39,6
H,Si0; 45,8 - Cu 54,4 Cs 0,06 I 3,57
viztipus rétegforras Zn 16,6 Ba 30,5 - 32 db
vizsgalta MAFI 2011 nyomelemek dsszege pg/l 454,51
pasztalhatok, mert ezek koziil egyes elemek jelentds feldu-
suléasa tapasztalhat6. A vizben a meghatarozott 32 nyome- 180
lem 6ssz. mennyisége 454,61 ug/l-nek adodott. Ezen beliil i
a legnagyobb feldusulasat mutatték ki a stronciumnak 160 E
178 ug/l-el, amely érték 28, 1%-ot képvisel a vizsgalt nyo- 140
melemeken beliil. Mennyiségileg ezt koveti a fluor, ame- I
lyet 100 ug/l-ben észleltek, amely igy /8%-t tesz ki a nyo- 120
melemek 6sszes mennyiségi értékein beliil. Nem szokva-
nyos médon harmadik elem feldusulasban jelentkezett a — 100
réz, amelyet a vizben 54,4 pig/l-ben hataroztak meg, amely -53
igy 10,6%-t képvisel a nyomelemek soraban. Igy lerogzit- 3 80
hetd, hogy ez a harom nyomelem kiugré mennyiségi érté- &0
kekkel domindns a meghatarozott nyomelemek k6zott. Ezt
igazolja, hogy e harom nyomelem a vizben 332,4 pig/l-ben 401
fordul el a vizben. Ezért a tobbi 29 nyomelem 0ssz.
mennyisége csak 122,21 ug/l értéket ér el. Ez szazalékban 20
kifejezve a harom nyomelem 73,7%-t tesz ki, mig a tobbi
csgk,26,9%—ot képviselr. Eb’b('SI léthat('),” }}ogy a hd.rom do- 0 Srl F lCu El’ Balzn B
mindns nyomelem feldusuldsa alapvetd és lényegi megha-

tarozoi a Lajos-forrdas nyomelem adottsagainak.

A vizsgalt nyomelemek sorabol mennyiségileg ki-
emelkedik még a brém, a bdrium, a cink és a bor. Igy a
vizben a harom dominans és ezekhez kapcsolodd, még
négy kisér6 elem /0 ug/l-t meghaladé mennyiségeikkel
egylitt mar az Osszes nyomelemen (454,6 ug/l) beliil
427,6 ug/l-t tesz ki (2. dbra). Ezekbdl az értékekbdl lat-
hato, hogy a 7 nyomelem 94%-t, mig a tobbi 25 nyome-
lem mar csak 5,9%-t képvisel a Lajos-forras vizében.

Rendszer dinamikailag értékelve a nyomelemvizsga-
latok eredményeit megallapithatd, hogy a forras vizkor-
forgalman beliil a vulkani kézetekben kialakult dramlasi
palyék mentén a stronciumnak, a fluornak és réznek leg-
kedvez6bbek a feldusulasi feltételei. Tovdabba még az,
hogy a réz mellett egyéb féemeknek is (pl. cink) kisebb
mértékii mennyiségi névekedeése is tapasztalhato. Ez arra
vezethetd vissza, hogy az aramlasi palyak mentén a vul-
kani tevékenységhez hidrotermas folyamatok is kapcso-
lodtak és ezek olyan asvanytarsuldsokat hoztak létre,
amelyekbdl mind a makro, mind a vizsgalatokkal kimu-
tatott vezetd nyomelemek oldasi feltételei biztositottak.

Osszefoglalva a fentiekkel magyarazhaté a Lajos-forrds-
nak érdekes és valtozatos nyomelem Osszetétele €s ezen be-
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2. abra. A4 forras vizében kimutatott hét leggyakoribb
nyomelem mennyiségi adottsagait szemlélteté abra

lil egyes nyomelemeknek (pl. fluor, réz) feldusulasa pedig
a rendszerre gyors és rovididejli vizkorforgalom a jellemzd.
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A Misko(l)c nemzetségi tapolcai monostor kornyezetének
paleohidrografiai rekonstrukcioja

SZLABOCZKY PAL

A Miskolc-tapolcai Barlangfiird6 bdvitése soran 2004 te-
1én talaltak ra a leirdsokbol mar ismert XII. szd.-i Bencés
Apatsag alapjaira. A régészeti feltards egyik érdekessége,
hogy a templom padloészintjét a XII-XVI. szd. kdzott 1
méterrel megemelték, az 1200-as évekbdl bekdvetkezett
csapadékos iddszakkal jard vizelontések miatt. Két kér-
dés meriilt fel:
milyen geomorfologiai szitudcid tette lehet6ve,
hogy az amugy intenziv vizjarasos volgyfében
egy ilyen jelent6s épiiletegyiittes biztonsaggal el-
helyezhet6 volt,
ezutan milyen hidrologiai folyamatok okoztdk a
volgytalp tobb méteres, viszonylag gyors meg-
emelkedését, arvizi veszélyeztetettségét?

A korabeli folyamatok rekonstrukcidjadhoz kétféle
adatbazisbol indulhattunk ki:
a XVIILszd. kozepe és a XX.szd. eleje kdzotti to-
pografiai térképek, vazlatok,
az 1920-as, majd az 1950-60-as években mélyiilt
furasok rétegszelvényei.

Ezek értelmezését jelentdsen novelték a térség hason-
16 hegylabi kornyezeteiben szerzett aradasi, er6zids
volgyfo fejlédési ipari tapasztalataink. A Miskolc-tapol-
cai Vizmi, fiird6k és park teriiletén mélyiilt furdsok szel-
vényébdl (féként a MELYEPTERV 1960-as évek eleji

sekély mélységli kézi furdsaibol) jol kirajzolodott egy
valtozoan tbzeges, szerves agyagos, iszapos, kavicsos
anyagu, lencsés telepiilésti rétegtani szint, amit a térségi
talajmechanikai tapasztalataink alapjan egyértelmiien a
htivés-csapadékos kliméju 6-holocén ~ neolit korunak
vettiink az abban taldlhato csiszolt kéeszk6zok, patics és
koéedény toredékek, korjelzd pollenek alapjan. Az dsata-
sokat iranyit6 dr. Fischl Klara kozlése szerint a neolit kor
e vidéki id6szaka Kr.e. 5544 szd. Ezért a furdsok szer-
ves réteglencséinek fedd és fekii szintjeit e kortnak vet-
tilk, amellett hogy a paleoklimatikustol a kultartorténeti
idéhatarok némileg eltolodhattak. A fekiiszintekbdl mu-
tatkoz6 néhany mélyebb pont korabeli forraskratert, kii-
szobot jelez, mint példaul a szerelem-szigeti firdsnal,
ahol a forrds mészkdaljzati kdrnyezetét a geoelektromos
mérések remekiil kirajzoltak. A furasi rétegsorok tetején
jol kovethetd a bolygatott, feltdltéses felszini réteg,
amely fekil vonala az antropogén beavatkozasok kezde-
tét jelzi. Ez a torténeti leirdsok alapjan a XVIII/XIX. szd.
hatéra koriili idészak lehet. Ugyanis Tapolcat és kornyé-
két Maria Terézia adomanyozta a munkacsi piispokség-
nek, innen ered az el6z6 Goromboly-Tapolca elnevezés.
Ekkor indult az elsd teriileti atalakitas (,,vizrendezés”),
mivel a torokkori fiirdd kiépitése csak a régi hévizfiirdd
helyére szoritkozott.
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2. abra. Elvi rétegszelvény (XII. szazad)

A geologiai fejlodés joval idésebb reliktuma a szer-
ves réteget is magaba foglald agyagos 0sszlet alatti ka-
vicsos réteg, ami a Wiirm végi megnovekedett energia-
j karsztviz forras ,,terméke”. A 20—50 m mélységii biik-
ki mészkd aljzaton a miocén eleji szarazfoldi karsztoso-
das (Lang S. — Mihaltz I.-né — Vitalis Gy. 1970) nyoman,
a mara teljesen eltomddott oriasi forrasbarlang eldtti
kratert6] induld tobb méteres meredek bevagodas, atha-
lad az asatasi teriilet EK-i sarka alatt a strandi (parki) hé-
vizkut felé, ahol — a furas altal is bizonyitottan — egy
60—70 m mélységli, 100 m atmérdji egykori viznyelds
dolinaban (teberben) végzddik. Ezt jol kimutatta a Sma-
ragd GSH Kft. karsztviz bazis diagnosztikai vizsgalat
keretében, a Haromkd Bt altal végzett geoelektromos
mérés.

Paleovizrajzi (tér)kép

Idében visszafelé haladva a kiindulé képek: Papp
Karoly (1907) t6geologus és szakmai baratja Pazar Ist-
van (1914) vizmi alapitdé mérndk igazgatd helyszin
vazlatai és a XVIl.szd-i elsé katonai felmérések na-
gyon vazlatos és pontatlan térképei. Az értékelést segi-
tik a XVIl.szd.-végi allapotokra utalé leirasok. Ezek-
b6l jol kirajzolddik az elmocsarasodott volgytalp, a ké-
s6bbiekben ismertetett feltoltddések miatt. A farasi ré-
tegsorok 6-holocén vezérszintjéig visszaredukalt kép
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alapjan a Monostor épiteési idészakdra, sziikebb forrads-
kraterekkel, egy-két szigettel tagolt idészakos mélyte-
riileti elontésii kép adodik (/. abra). Ennek geomorfo-
logiai ,,gyokereit” az 1959/60-as és a 2000 évek koriili
épitkezések munkagddri adataibdl tudjuk megbecsiilni.
Itt lattunk olyan geologiai szituacidkat, amit a 2. dbra
vazol fel.

Az abrak digitalis szerkesztését Honti Szabolcs a
Herman Otté6 Muzeum munkatarsa végezte.

Térszinemelkedési vizsgalatok
A rétegszelvényekbdl leolvashatd szintekbdl szamit-
haté fajlagos emelkedések és Osszevetésiik a jellemzd
klimaval:

1do6 Terep | Fajl.em | Meder | Beva- | Klima
mBf el. fen. | godas
m/szd. mBf m

Kr.e. 123,65 122,5 | L15
55szd.
Kr.e. 127,75 0,1 123,5 1,25 csapa-
44szd. dékos
XVII/ | 126,90 0,03 126,5 | 0,40 | széaraz
XIX.szd.




Az eldbbi adatokbol szamitott régészeti terep-, illet-
ve arvizszintek (utdbbiak szamitdsait helysziike miatt
nem részletezhetjiik), feltételezve hogy az 6-holocén
korszak végétdl a Xll.szd.-ig szaraz, a XII-XVI.szd.
kozott csapadékos klimaju fajlagos emelkedés domi-
nal, a kovetkezOk:

i ) Klima | Fajl. | Terep | Ar- | Padlo
emel. | mBf | vizsz. SZ.
m/szd. mBf | mBf

Kre. 124,75

44szd.-tol

Xll.szd.-ig | széraz 0,03 126,4 | 1269 | 1264
(-tol)

XVI.szd. |csapadé-| 0,1 126,8 | 127,3 | 127,4
-ig kos

A XIll.szd.-i templom elontések padloszint feletti dat-
lagmélysége 0,5m, a XVl.szd.-i arvizszintek feletti ki-
emelkedése csupan 0,1 m lehetett, a kiindulasi alapada-
tok és kozelitd szdmitasok alapjan.

Az alapadatok és a kdvetett modszer bizonytalansa-
gai alapjan a szamitasok hibaja +0,2 m.

Hosszabb id6étavon a volgy feltoltédés a Wiirm
(utolsé jégkorszak) végétdl a XX.szd.-ig (127,2-119)

kereken 8 m, az 6-holocén eleji forraskiiszobtdl, a mai
tulfoly6 folyasfenékig (126,5-127,5) 4 m-nek adodik.
Az intenziv volgyfeltoltddés a meleg és hidegviz forra-
sok tobb méternyi visszaduzzasztasat okozta, ami ho-
zam ¢és meleg csokkenésekkel jart. Latvanyosan igazol-
ja ezt a Debreceni Konnytbuvar Klub vezetdje Czako
LaszIlo 1978-as megfigyelése és fényképe, miszerint a
Termal forrds mogotti kutatd aknaban, kb 2 m mélyen a
vizszint alatt, szaraz jaratban keletkezett cseppkoveket
talaltak.

Varhato volt, hogy a régészeti feltarasi teriilet id6-
szakosan vizelontés ala keriil. Ezért 2011 nyaran Szerzé
elvi mliszaki megoldas javaslatot adott az idészakos fel-
szini, és felszin alatti vizekkel szembeni védekezésre,
ami dréngalériabol, gytijtékutbol és a Hejd alsobb szel-
vényébe vezetd csatornabol, vagy szivattyus nyomove-
zetékbdl allna.
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Hozzaszolas a Miskolc varos iizemeld, sériilékeny, karsztos vizbazisanak
diagnosztikai vizsgalata, a védoidom kijelolése és az iizemeltetd, érintettek
feladatai témaju eloadasokhoz

SZLABOCZKY PAL

Az MHT Borsodi Teriileti Szervezete és Hidrogeologiai
Szakosztalya 2013. januar 22.-i Miskolcon tartott, nagy
érdeklddéssel kisért szakiilésén (70 f6!) a Smaragd GSH
Kft. eléaddi Gondar Karoly és Gondarné Séregi Katalin
ismertették a cimben jelzett tobbéves kutatdsi munkajuk
eredményét. A kdrnyezetvédelmi hatdsagi véleménye-
zést Ivan Krisztian, az Uzemelteti észrevételeket Ho-
ranyiné Csiszdar Gabriella ismertették. Felkért hozzéaszo-
16 volt Szlaboczky Pal. Ez utdbbi Iényegét 6rokiti meg ez
a cikk.

A Miskolc varos ivovizellatasaba bekapcsolt hi-
degvizes karsztforrasok egységesitett védoteriiletének,
majd véddidomanak kijelolését célzo kutatasokkal az
1950-es évek kozepe ota foglalkozunk. Az els6 ilyen
munkat 1956-ban készitette el egy hidrogeologusokbol,
mérndkokbol, orvosokbol allo Kommunalis Mérnoki
Munkako6zdsség. A hatarozatot 1958-ban adtak ki, majd
1968-ban modositottak. Ennek nyoman elsésorban a
vizbazisokat kozvetleniil veszélyeztetd 1étesitményeket
sziintették meg, amely nyomdn a bakteridlis viz-
szennyezések jelentésen lecsokkentek. A nagy litemben
novekvo viztermelés, a vizgylijton bekovetkezd gazda-
sagi-tarsadalmi fejlédés és a nagyipari kébanyaszat ha-
tasa miatt sziikségessé valt egy tobb éves kutatason ala-
puld és mar észleld elemek kivitelezését is tartalmazo
modernebb védéidom kijeldlése, figyelemmel a hi-
degkarszt és a ,,Miskolc-fiirdévarosi” hévizkészlet
Osszefliggésére is. Ezt a nagy ivii munkat az 1970-es
években végeztik dr. Bocker Tivadar iranyitasaval, az
ALUTERV févallalkozasaban, a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat, a Magyar Hidrolégiai Tarsasag és a Magyar
Karszt és Barlangkutat6 Tarsulat szakembereinek jelen-
tés kozremiikddésével. Az elhuzodo foldnyilvantartasi
egyezetések miatt 1983-ra elkésziilt véddidom tervet el-
fogado hatérozat kiadas éve: 1987. Ujabb évtizedek tel-
tek el, bejott az Eurdépa Unids jogharmonizacid, majd
pedig a 2006-o0s piinkosdi vizfertozés, mikdzben a viz-
gyujtén jelentds telepiilési, turisztikai szennyvizkezelé-
si 1épések torténtek.

Megjelent a klimavdltozas réme extrém szaraz period-
dusokkal (1993, 2003) és eddig sohasem tapasztalt rom-
bolé tropusi zivatarokkal (2006, 2010). Nyilvanvalo lett,
hogy a megvaltozott kdrnyezetvédelmi szempontoknak
megfeleld, Gjabb véddidomot kell kijelolni, atfogd fel-
szini és mélységi geoldgiai kutatasokkal, ellen6rz6 1éte-
sitményekkel, mtitargyakkal. Errdl a rendkiviili, mindez-
ideig Magyarorszagon példanélkiili terjedelm{i munka-
rol kaptunk széleskort ismertetést az elhangzott el6ada-
sokban.

Miskolc varos K-biikki 10 karsztos ivoviz (és héviz)
termeld 1étesitmény vizgy(ijtéjének 240 (+40) km>-nyi
kutatasi teriiletén, 2010-2012 ko6zott végzett diagnoszti-

49

kai kutatasok terepi mennyiségi jellemz6i: 10 db karszt-
vizszint észleld kut felujitdsa, 11 db uj kut furdsa
(1441 fm), 12 km-nyi szennyvizcsatorna halézat alla-
pot és 162 szennyezd forras felmérése, 9 helyszinen és
35 fardsban 76 vizmintavétel szennyezddési vizsgala-
tokkal, 37 km felszini geofizikai mérés ,,szarazon és
vizen”, 6 db karsztviz nyomjelzésnél 252 vizminta vizs-
galata, 1 db meteoroldgiai allomas létesitése, 243 db
kiilonféle vizkémiai vizsgalat, 46 kiilonféle helyszinen
folyamatos vizszint mérések. Az elvégzett munkat 19
kotetben, — 5 DVD lemezen (15 GB) dokumentaltak és
atadtak az illetékes hatéosagoknak, iizemeltetdknek. A
munkalatok érdemi részében félszdz szakember miiko-
dott kozre, az alvallalkozokkal és kiils6 iranyitokkal
egylitt.

Az 1980-as évek kozepétdl mintegy harmadara
csokkend varosi vizfogyasztds mostanra évi 10 millid
m? koriili. 2000 koriil (évi 15 millio m3, 140 Ft/m?) vég-
zett kdzgazdasagi szamitasunk ma is hasonlo arbevétel/
Osszes raforditasbol adodo 24%-os nyereség és a 270
Ft/m? vizdij alapjan a karsztvizbazisok kozszolgaltatasi
nyeresége bizonyos, hogy t6bb mint évi 0,5 milliard Ft,
akar megkozelitheti az 1 milliard Ft-ot is! A miskolci
viztermelés Onkoltsége varosaink koziil a legalacso-
nyabb, a részben graviticios, illetve alacsony emelési
magassag, kezelést nem, csak fertdtlenitést igényld viz-
szallitas miatt.

Ehhez még hozz4 kell adni azokat a kdzvetett jarulé-
kokat, amelyet a karsztvizbazisok felszinen megjelend
vizkészletére alapozott turisztikai létesitmények nyoman,
valamint a jelenleg folyamatban 1év6 karsztos héviz vé-
déidom alapjan miikodo, illetve Gjra inditandé fiirdok és
azokhoz illeszkedd vendéglatos turizmus fizet, (fizetne)
be a varos kasszajaba. Ilyenek példaul a most elkésziilt
garadnai ¢és lillafiiredi attraktiv 1étesitmények, a garadnai
pisztrangos, a Hamori-to, a lillafiiredi vizesés és fiiggd-
kert, a tapolcai csonakazo to, kalandpark, bob palya és a
tervezett Hej6-volgyi vizes park. Mindezek 1étalapjat a
karsztforrasok biztositjak. Térségiinkben nincs még egy
olyan természeti-gazdasagi tényezd, amely varosgazdal-
kodasi szempontbol ilyen nagy jelentdséggel, haszonnal
birna. Nekiink nincs aranybanyank, Balatonunk és csak
karsztviz kincsiink van!

Az 1990-es évek elejétdl tapasztalt klimavaltozasi
sz¢élséségek (forrdsok elapadésa, patakok kiszaradasa,
illetve rohanod, rombold er6zids arvizek) nem csak civi-
lizacids, hanem okologiai kartételeket is okoznak. A
technikai viziigyi megolddsok hosszabb tdvon nem je-
lentenek elényt a természeti megoldasokkal szemben,
mar csak a jelentds lizemeltetési koltség és a vizpazarlas
miatt sem. Példaul a Pisztrangosnal tobb 10 millié Ft-
bol megépitett, elektromos energiaval, vegyszeradago-



lassal miikodtetett vizvisszaforgatod berendezés parolog-
tatasi vesztesége miatt tobb honapos nyari szaraz ido-
szakokban a rendelkezésre allo forgatott vizkészlet ka-
ros mértékben lecsokken. A Hamori-tonal évtizedek oOta
tapasztaljuk vizutanpotlodas nélkiili idészakokban vagy
a felette 1év6 szennyvizatemeld arvizi kitdrései nyoman
a vizminéség romlasat. Emiatt a tobol mesterségesen
taplalt vizesésnél és olykor az Anna barlangban is a kén-
hidrogén biiz észlelhetd.

Az idén éppen 100 éve tizemeld tapolcai, de a tobbi
ivovizbazison is nagy zaporok, héolvaddsok utan a kut-
viz megzavarosodik, néha bakteridlisan is szennyezo-
dik. A 2006-o0s pilinkdsdi vizszennyezés kitling példat
mutatott ennek természeti és muszaki okaira. Ezért a
karos csapadék-arviz és szennyvizkezeleési kartételek ki-
védésere mar a Projekt E16készité Tanulméanyban (Sma-
ragd GSH Kft. 2008) részletes miiszaki javaslatot ad-
tunk, amit — figyelemfelkeltés céljabol — tobbszor is-
mertettiink a Hidrolégiai Tarsasag kiilonféle rendezvé-
nyein és a szaksajtoban, levélben is tdjékoztatva az ille-
tékeseket. Fontos mérndki szempont, hogy a vizgyljtd
feloli vizmindség veszélyeztetettséget elsdsorban pre-
ventiv modon, a vizgyljtén elézzilk meg, olcsobb és
biztonsagosabb természetkozeli megoldasokkal. (Csa-
padék bevezetések hatékony kizarasa, kétszintes iilepi-
ték az atemeldknél és kitorésveszélyes pontoknal, viz-
nyeldk iddészakos kizarasa, a tapolcai Kolonia és Juh-
doglé-volgyi lakasok rakotése a szennyvizesatornara, a
szennyvizzel veszélyeztetett viznyelok feletti patak-
medrekben az arvizi lefolyas lassitdsa kaszkadolassal,
tarozokkal stb.)

Hangsulyozni kell azt is, hogy a vizbazisvédelmi
szempontok nem akadalyozzék a kornyezetiikben ter-
vezett turisztikai (Fliggdkert) mtiemlékvédelmi (Dids-

gyori Var), vagy régészeti (Tapolcai Apatsag) fejlesz-
téseket, feltarasokat, szakszerli mérnoki egyeztetések
esetén.

A hozzaszdlasokban felmeriilt a Répashuta feldli
(Balla-volgyi) idészakos karsztviz szennyezddés leheto-
sége. A tapolcai vizbazis vizmérleg szdmitésai (Szlaboczky
P 1998) és kisvizi hidraulikai modellezések (Mezé Gy.
1995) alapjan szinte bizonyos, hogy egyes hidrologiai és
hidraulikai helyzetekben Répashuta térségébdl is dramlik
karsztviz a tapolcai vizbazishoz. Ezt a felszini geomorfo-
logiai kép is alatamasztja (Bocker T. — Vecsernyés Gy.
1983).

A bevezetdben emlitett kozel hat évtizedes miskolci
karsztvizbazis fejlesztési-védelmi munkakban a Hidrolo-
giai Téarsasag mindig aktivan részt vett, otletekkel bom-
bazva a varos mindenkori politikai és kozigazgatasi ve-
zetését. Erre most is szlikség volna! Varosunk lakossaga
¢és mindenkori vezetdsége tdjékoztatasara céljabol kiva-
natos, hogy az elkésziilt anyag publikusabb valtozata
kényvformaban is kiadasra keriiljon! Ugyanis naponta
tesznek fel idevonatkozd kérdéseket ismerds jarokelok,
vagy épen ismeretlen turistdk, de valamilyen vonalon
érintett szaktervezok is, az eldirt vizbazis-védelemmel
kapcsolatos egyes részproblémakrol.
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Tobb mint szaz szegedi viziigyes segitette a dunai arvizvédekezést

DR. KOZAK PETER

igazgato

A 2013. juniusi rendkiviili dunai arvizvédekezéshez,
amikor mar latszédott, hogy egy komoly arhullim-
mal fog szembenézni az orszag, az Also-Tisza-vidéki
Viziigyi Igazgatésag munkatarsai az els6k kozott ke-
rilltek kirendelésre.

Az ATI-VIZIG miszaki szakemberekbdl és fizikai
(gat- és csatornadrok, gépészek, halozatszereldk, lakato-
sok) létszambol allo elsé kontingense 41 fével — az Or-
szagos Miiszaki Iranyitd Torzs utasitasara — 2013. junius
4.-én indult utnak Gydrbe, a dunai arvizvédekezési mun-
kak segitésére. A gy6ri viziigyi igazgatosag (EDUVI-
ZIG) teriiletén, ezen a napon este 6 6rakor meg is kezdte
a szegedi csoport Gy6rben és Gyortjfalun a 12 orés, reg-
gel 6.-ig tarto éjszakai miiszakot.
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Az egyre novekvd viztomeggel egylitt egyre tobb
szakmai és fizikai segitségre volt sziiksége a gyori kollé-
gaknak. Az orszag szinte minden viziigyi igazgatosagatol
nagy allomanyok indultak a segitségnyujtasra, igy a sze-
gedi viziigytdl is Gijabb 21 {6 keriilt kivezénylésre. A 1ét-
szam egy része a gyorujfalui toltésszakaszra, masik része
pedig az almasfiizitéi arvizvédekezési munkakhoz ke-
riilt.

A rekordarviz levonulasanak idGszakaban, a buda-
pesti Orszagos Miiszaki Iranyitd Torzs kozponti ligyele-
ti munkajat — tobbek kdzott — négy szegedi vizligyes sza-
kember is tdmogatta.

Dr. Kozak Péter igazgatd, Kadar Mihdly muszaki
igazgatohelyettes és Sdagi Janos szegedi szakaszmérnok



pedig a Visegrad, Dunabogdany, Tahitotfalu, Kisoroszi,
Leanyfalu, Budakeszi, Budakaldsz, Pilismar6t, Siittd,
Neszmély, Dunaalmas és Labatlan telepiilések Onkor-
manyzati védekezéseinél vettek részt, mint miiszaki ve-
zetok, szakérték. Harom vizhozam méré kolléga a Duna
folyé Dombori, Paks, Dunaujvaros, Dunafoldvar térsé-
gében végzett folyamatosan mérési feladatokat. Az Igaz-
gatdsdg PR munkatarsa — a budapesti kdzpont utasitasa-
ra — a gyori vizligyi igazgatdsag arvizvédekezési kom-
munikacidés munkdjat koordinalta.

Az arhullam el6érehaladasaval Gjabb vezénylésekre
keriilt sor. Az Igazgatosag dolgozodi 1étszdmabol tovab-
bi 7 £6 muszaki és fizikai a bajai viziigy (ADUVIZIG)
mukodési teriiletére, Ujmohécsra, 17 6 a székesfehér-
vari Kozép-dunantili Viziigyi Igazgatéosag (KDTVI-
Z1G) teriiletére, Szekszardra keriilt kirendelésre. A
Gydrnél védekezd kontingensbdl 30 kollégat Dunafal-
vara és Batara irdnyitottak at, valamint az ATI-VIZIG
ujabb 5 kollégéja szintén a batai arvizvédekezés hely-
szinére utazott.

Az Also-Tisza-vidéki Vizligyi Igazgatosdg Ossze-
sen tobb mint 100 dolgozdjaval: mlszaki szakemberei-
vel, gat- és csatornadreivel, gépészeivel, gépkezeldi-
vel, haldzatszereldivel, vizhozam mérdivel, lakatosai-
val, programozoéival, kommunikacioés szakemberével,
gépkocsi vezetdivel, gondnokaival, segédmunkasaival
jarult hozzd a rekordméretl arviz sikeres védekezési
munkaihoz. Kollégaink szakmai irdnyitasi, kommuni-

Az elsoként kivezényelt szegedi viziigyes osztag eligazitasa (2013.06.04.)

R

kacios, és fizikai (homokzsaktoltés, toltésmagasitas,
nyulgatépités, bordds megtamasztas épitése, szivattyu-
kezelés stb.) munkat végeztek. Sziikség volt a szakér-
telemre, hiszen a rengeteg kozerdt (honvédség, kata-
sztrofavédelem, tlizoltoésag stb.), onkéntest megfeleld
vizligyes szakmai utasitasokkal kellett ellatni ahhoz,
hogy eredményes legyen a munka, s igy kelléen haté-
kony a védekezés.

Az ATI-VIZIG tgyeletét (kozpont, szakaszmérnok-
ségek, Miiszaki Biztonsagi Szolgélat) tobb mint 30 kol-
1éga latta el, a tobbi dolgozdi 1étszam pedig a mindenna-
pi teenddk ellatasaban allt helyt.

Az emberi er6forrason kiviil, a rendelkezésére allo
eszkoz tartalékbol 60.000 db jutazsak, 650.000 pp zsak,
1000 db arvizvédelmi karo, 930 db faklya és 0,2 km vo-
nalvildgitas at-, illetve kdlcsonadédsaval jarult hozza az
ATI-VIZIG a dunai arvizvédekezési munkakhoz.

Az Igazgatdsag arvizvédekezéshez kivezényelt dol-
gozobinak tobbsége — 10—14 nap szolgalat utdn — az el-
mult hét masodik felében, illetve a hétvégén érkeztek
vissza a szegedi viziigyhoz, a Dunafalvan védekez6 32
kollégank a tegnap esti drakban fejezték be szolgalatukat
és érkeztek vissza az ATI-VIZIG miikodési teriiletére.

A rendkiviili dunai arviz soran a magyarorszagi viz-
igyesek ismét megmutattdk méltan hires szakmai tuda-
sukat. Mind a viziigyi agazat, mind a koz- és onkéntes
erd Osszefogasa, egy sikeres arvizi védekezést eredmé-
nyezett.
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A ,,Bréb”-i asvanyviz és hasznositasanak rovid torténeti attekintése

BERES MARTA

nyug. muzeologus
Maramarossziget (Romania)

Bréb falu a torténelmi Maramaros varmegye Tiszatol — ,,Olga” elnevezésti forras maradt meg a kezdeti 0,6 m 4t-
délre esé romaniai részén talalhatd (Aknasugatag ko- — mérdji kivajt tillgyfa torzsbe foglalva. Viz mélysége 2,5
zség). Neve el6bb mint Hoédfalva jelent meg irasban, m, vizszintje — 0,55 m mélyen, vizbdsége 0,04 U/s
majd a romén lakossagtol atvett ,,Breb” roman név alatt ~ (1971), pH értéke 7,2, hdmérséklete 9 °C mig a 1égé
szerepelt a kovetkezd idokbe napjainkig (breb = hod ro- 15 °C. Forrasfeltorés: természetes ton, torés mentén.
manul). A falutdl délre 1égvonalban 4 km tavolsagban ta- 1860-ban faszerkezetii esévédo jelenleg csak beton talp-
lalhat6 az ,,Olga” asvanyvizforras (romanul a neve ,,La  pal felmagasitva, szennyezéstdl nincs védve. Szine a
Borcut”). Vazlatos leirasat figyelemkeltésnek célzom,  forrasban lilas-fehér, poharban 4tlatszo, ize kissé csipds,

hogy hozzajaruljak e fontos asvanyvizkincsilink Gjrahasz-  sos, kénhidrogén szagu, borral vegyitve pezseg. A vado-

nositasahoz (1. dbra). zusvizek utjaban 1€v6 gipsz és sdsagyag-rétegektdl ké-
1. Foldrajzi kornyezet és foldtani hattér: Az dsvanyviz-  nes, sés a vize, az utovulkdni tevékenység okozza a

forras, a hullimos felszinli Maramarosi neogén-medence ~ CO,, szénsav jelenlétét.

déli szélén a Gutin hegy pleisztocén kori piroxénandezit 3. Vegyi jellemzése: alkalikus, szénsavas, kénes, hi-

tormelékkel boritott piemontjan talalhato, melyet a Keleti  potonikus a forrdsviz, magas bor tartalommal (Studium,
Karpatok Ny-i nyulvanya, a harmadkori effuziv kézetek-  2000). Vegyelemzését végezték a multban mindségileg:
bol allo Koéhat (Piatra), Rozsaly (Ignis) vulkani plato, az Wachtel D. (1859), Molnar J. (1868), mennyiségileg. tab-
eruptiv Gutin hegy (Gutai) és a tobbnyire szubvulkani for-  lazatba foglalva Vodicska I. (1886), Mares Gh. (1937),
macioju Széples (Tibles), Lapos (Muntii Lapusului), to-  napjainkban: Pricdjan A. (1972), S.C. L.PE.G és S.C
vabba a Radnai-havasok (Rodnei) hangsulyosan epigene- ~ GEOPROIECT megbizasabdl: Atudosiei I., Kovacs M.,
tikus kézetekbdl allo tdmbje valaszt el a Pannoniai- és az Zaharia S., Edelstein O., Bologa V. (Studium 2000 kézi-
Erdélyi-medencéktdl. Keleten a Mdaramarosi-havasok  ratban) ezt kozoljiik az alabbiakban (kdzlése engedélyez-
(Muntii Maramuresului) kristalyospalakbol és mezozéos  ve) az [. tabldzatban.

iiledékekbdl allo hegyei hatarolja. A medence E-on a Tisza Osszmineralizacio: 7948,6 (1959), 8734,2 (1973)
vonalaton til a mai Ukrajna teriiletén folytatodik, egyiitte-  Gaztartalom: (1971)
sen a torténelmi Maramaros varmegyét alkottak. . o, 0, N, CH, C,H,
2. A forras leirdsa: A multban harom asvanyvizes -
forras létezett egymahoz kozel, napjainkig csak egy, az 62,88 6,12 30,79 0,046 0,0005
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1. abra. A Maramarosi-medence attekinto térképe
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Anion mg/1 mg/1 Kation mg/1 1973 mg/1 1959 1973
1959 1973 1959

cr 691,5 716,3 Na* 875,5 1041,9 H,Si0, 22,0 -

Br 0,52 2,0 K* 45,4 34,0 HBO, 103,9 267,2

I 0,17 - NH,* 7,2 4,0 CO, 1300,5 1506,7

NO; 0,62 - Ca™ 848,9 817,6 H,S 16,0 30,5

NO, - - Mgt 83,5 97,2

SO, — 1218,9 1440,0 Fe™ 2,5 9,5

HCO; 2679,7 2745,4

4. Felhasznaldsa:
a. Kiils6leg: gyogyfiirdoként gutta, reumatikus, sziv-
érrendszeri betegségekben. Kezdetben népi tapasztalon,
foldbe asott godrokbe gytijtott, forrd kovekkel melegitett
vizben Pop loan parasztgazda telkén. 1845-ben 3 helysé-
ges hdzat épit Alexi Gh. aknasugatagi lakos nehany fa-

varmegyei orvosok részér6l. pl. Csiky és Hegyesi S.
(1876), Pelech J. (1885), Kenessy K. (1887).

1873 Bécs-1 Nemzetkdzi Kiallitas: ,,Elismerd Okleve-
let” kapott. A palackozasrol tovabbi adat nem all rendelke-
zésiinkre. A ,,borktt” — helyi neve minden 4svéanyvizforras-
nak — ismeretéhez, hirnevéhez a tobb megyei és orszagos

kaddal., fellendiil a forgalom. 1856-
ban 1j tulajdonosok (Széllésy B.,
Szendi A.), épitkeznek. 1865-ben
Széllosy B. egyediili tulajdonos to-
vabb fejleszti, 20 haodhelység tobb
fiird6kabin, zsidé épiilet. 1876-ban
kialakul a fiird6telep: tovabbi 10
épiilet, 6sszesen 72 helység (36 lako-
szoba, 10 firdékabin 12 kad, 80 sze-
mélyes ebédld, nyari vendégld, olva-
sé és biliardterem, istallo, kocsiszin,
szivattyuval ellatott csatorna a for-
rastol kazanhazba, onnan 2 csGveze-
ték hideg ¢és meleg vizzel a kadak-
hoz) (1asd Szilagyi, 1. szerk 1876), 30
hold park sétanyok, iilépadok és 100
hold ligetes erdd kirandulasra. A ma-
ga idejében teljes kényelem biztosit-
va. Bérelték Bdlcshazi Imre, Glosz
Emma. Par napos 6-12 o6rés iilékura
utan, vagy naponta 2-szer hetekig, a
beteg teljesen felgyogyult. 1914-
1918 héaborus korilmények, fiirdo-
hasznalat megsziinése. 1918: a fiirdételep tonkremenve,
épiiletek, berendezések, felszerelések elhordva, csak az
Olga forras (2. abra) maradt meg napjainkig. 1918-1940
kozt vasarlassal 4j telektulajdonosok: Katz B. és Bota Gr.
ez utdbbitol 1946-ban kisajatitassal kozségi, késobb alla-
mi tulajdonba keriil.

b. Belsbleg gyogy-ivokurara. 1860—1940 évek kozott.
Orvosi javaslat a multban emésztészervi, hugyuti, (iuré-
mia) betegségben csak az Olga-forrast. (Altman L. ajan-
lasa: reggeli elott fél poharral, %4 6ranként 2—3-szor kor-
tyolva, purgat6). Hatasat azonosnak tartottak a karlsbadi,
marianbadi, paradi vizekkel. Eleinte helyben a forrasbol
meritve, késébb fahordoban majd szekéren szallitva
Maramarosszigetre keresked6khoz, onnan tovabb iiveg-
palackokba t6ltve erdélyi varosokba, Debrecenbe, Ausz-
tridba, Anglidba, tengeren tilra, mindségét, hatasat éve-
kig megtartva. Jelenleg nincs hivatolasan gyogyvizként
alismerve. Orvosi ellatds hetente egyszer korzeti vagy

2. abra. Az ,,Olga” asvanyvizforras
mai képe
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rendezvényen kiallitott brébi viz, sza-
mos szakember, média is hozzajarult.

5. Neves események és szeme-
lyek a fiirdételepen: 1856: a brébi
flird6telepen hirdették ki tinnepélye-
sen a 17 szamu torvénycikket a ma-
ramarosi zsidok egyenjogusagarol.
1876: A Magyar Orvosok és Termé-
szetvizsgalok IX Naggytilésének
(Msziget) és 1899 a Maramaros Var-
megyei Orvos és Gyogyszerész Egye-
stilet résztvevdi kirdndultak a brébi
firdére. Itt gyogyultak meg beteg-
stkbol: Szilagyi Istvan a Magyar Aka-
démia tagja, Egressy Gabor szinmii-
vész, Bodrogi Gyula, Kovdssy Zoltan
tanarok, baro Roszner Ervin f6ispan,
tobb képviseld, tanacsos, pap stb.

6. Kérnyékenek turisztikai neve-
zetességei: falusi fatemplomok, nép-
miivészeti targyak, aknasugatgi sos-
aknatavk és gyogy-iidiil6, Gutin vul-
kani kratere, kiilonleges sziklafor-
macio — ,,Kakastaréj”, dagadolapok reliktum ndvények-
kel, augusztusi népiinnepély Hotinka (Hoteni) faluban,
kapnikbanyai siterep.

7. Feladatok a jévében: A fiirdé és palackozas ujra-
inditasdhoz sziikségesnek tartjuk tobbek kozott legfonto-
sabb feladatként a kdvetkezdket: hidrogeoldgiai furasok,
vizhozam mérés, bakteoroldgiai, hidrokémiai vizsgala-
tok, forrasvédelem, hidrogeologiai véddovezet kijeldse,
miikddési engedélyek stb.

A dolgozatot poszteren mutatta be a Banyészati és Ko-
haszati Konferencian Besztercén (Romania) 2013.04.07.-én.

IRODALOM
Pricajan, A., 1972: Apele minerale. $i termale din Romania, Edit. Teh-
nica, 95-115 o. Buc.
Szilagyi, I. szerk. 1876: Maramaros varmegye egyetemes leirasa. 499—
504 o. Bpest
Wachtel, D., 1859: Ungars Kurorte und Mineralquellen. Oedenburg, in
Comission bei Seyring & Hennicke



EVFORDULOK

A hazai vizgazdalkodas évforduldi 2014-ben

750 éve

1264.
A gy6ri kaptalan levele emlitést tett a Raba gatjairdl.

500 éve

1514.

Werboczy Istvan orszagbirdi itéldmester bemutatta az or-
szaggyllésnek hires-hirhedt ,,Hdrmaskonyv”-ét, amely a
feudalis Magyarorszag jogfejlédésénck és joggyakorla-
tanak szazadokon at iranyt szabott. A nyomtatasban ha-
rom évvel késébb megjelent ,,Tripartitum” szamos vi-
zekkel kapcsolatos jogszabalyt rogzitett. fgy egyebek ko-
zott foglalkozott a vizhasznalatokkal, a vizek altal iddle-
gesen szabdalt birtokok hovatartozasaval és a malmok
kiilonbozo tipusainak értékelésével is.

475 éve

1539.

* Kolozsvari Jordan (Jordanus) Tamas (Kolozsvar) ne-
ves humanista és orvostudor. Francia (Parizs, Montpelli-
er) és olasz (Padua, Pavia) egyetemeken tanult, végiil
Bécsben szerzett orvosdoktori rangot. A torok elleni ha-
bort soran a keresztény seregekben kitort tifuszjarvany
gyogyitasaban sikereket ért el. Az a megallapitasa, hogy
az szifiliszt a kopolyozés és érvagas révén a flirdésok is
terjeszthetik, azaz a betegség a nemi érintkezésen kiviil is
atviheto, elvi jelentdségli volt. Késébb Briinnben, majd
Ollmiitzben tevékenykedett kozmegelégedésre. Az akko-
ri kiralyi Magyarorszaghoz tartozé Trencsén-teplici fiir-
dé hévizeinek leirasaval a hazai gyogyvizkutatas egyik
els6 alakja volt. ( Briinn, 1585. februar 6.)

300 éve

1714.
Nagyszombatban megjelent Csiba Mihaly Istvan jezsuita
tanar Magyarorszag hegy- és vizrajzat leir6 munkdja ,, Dis-
sertatio historico-physica de montibus Hungariae” cimmel.

275 éve

1739. aprilis 15.
* Winterl Jozsef Jakab (Eisenerz, Ausztria) orvos, kémikus,
botanikus, egyetemi tanar. A magyarorszagi banyavarosok
féorvosa, majd 1770-ben a nagyszombati egyetemen a ké-
mia-botanikai tanszék vezetdje. Sokoldalt kisérletezd, aki
tobbek kozott asvanyviz-elemzésekhez is kidolgozta az
analitikai metodikat. (1 Pest, 1809. november 23.)

1739. december 18.
* Balla Antal (Nagykoros), foldmérd és vizépitd mérnok,
a XVIII. sz. masodik felének egyik legkivalobb hazai tér-
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képésze. A kamarai, késébb megyei mérndk tobb tucat
térképe a kor szinvonaldt meghalad6é pontossagaval és
miivészi kivitelével a magyarorszagi térképészet torté-
nek kimagaslo6 alkotdsa. Balla munkéssaganak o6 szinte-
re a Duna-Tisza koze volt. Az 6 nevéhez fliz6dik a Duna-
Tisza csatorna 1791. évi tervének elkészitése, és egy
pest-budai kohid terveinek felvetése is. 1781-ben javas-
latot tett a Tisza atvagasokkal torténd szabalyozasara.

(T Nyaregyhaza, 1815. szeptember 11.)

1739.
Mikoviny Samuel Selmecbanya kornyékén a banyatelep
er@viz-sziikségletének biztositdsara hatalmas viztarozo-
rendszert tervezett és épitett, amely a maga koraban
egyediilalld méretd banyaipari vizhasznositas volt.

1739.
Az aradas elsodorta azt a harom nyilasu kéhidat, amely-
lyel Fr. G. Dietrichstein grof, csaszari kamaras 1736-ban
atjarhatova tette a Kakat-eret Banhalmanal. A hid egyéb-
ként az akkoriban 170 m széles vizfolyason csupan 38 m
sz€les nyilast hagyott.

250 éve

1764 aprilisaban

Megalakult a Pozsony varmegyei Szenc (Szempc, ma a
szlovakiai Senec) varosaban a piaristak Collegium Oeco-
nomicum-a, az els6 hazai miiszaki-gazdasagi szakiskola,
amely elsésorban a kamara és a megyék szamara képzett
fiatal mérnokoket. Az intézet 1étesitését elsdésorban az in-
dokolta, hogy a kdzigazgatds szamos alsobb agazataban
egyre komolyabb gondokat okozott olyan szakemberek
hianya, akik a szamvitelben, a kereskedelmi szamtanban,
de ugyanakkor a gyakorlati mérnoki tudomanyokban is
jaratosak. Az orszag Utjainak javitasa, a folyok szabalyo-
zésa, a mocsarak lecsapoldsa a gyakorlati mértan és me-
chanika ismerete nélkiil nem volt végrehajthat6. Noha a
kisérletnek is szant uttor6 szerepl iskola mindossze 17
évig (1764-1780) allt fenn (rdadasul az oktatési épiilet
1776-ban leégett), az allam e tanintézet 1étesitésével 1¢-
pett a miiszaki-gazdasagi nevelés mindinkabb fontosab-
ba valo utjara.

1764. majus 5.
Maria Terézia a Haditanacs el6terjesztését elfogadva el-
rendelte a monarchia orszagainak katonai felmérését. Az
intézkedésben komoly szerepe volt a nem sokkal korab-
ban befejezddott hatéves haboru tapasztalatainak, miko-
ris a hadvezetés erdsen igényelte volna a megbizhato tér-
képeket. Az eldzetes felkésziilés utan 1776-ban Marama-
ros varmegyében kezdték el a helyszini felméréseket. Te-
kintettel arra, hogy a munkak javarészt /1. Jozsef uralko-
dasa alatt folytak és csak 1784—85-ben fejezodtek be, az
eredmények a szakirodalomban a , I1. Jozsef-féle katonai



felvétel” néven ismeretesek. A titkosan kezelt anyag Ma-
gyarorszagot 963, Erdélyt 280, a Bansagot pedig 208 tér-
képlapon dolgozta fel.

225 éve

1789. marcius 11.

T Hell Jozsef (Selmecbanya), selmeci fogépmester, a
18. szazad kiemelked6 banyagépésze. Mikoviny Samuel
tanitvanya, 1738-ban alkotta meg ,,himbas szekrényes”
vizemeld gépét, amely nevét széles korben ismertté tet-
te. Hell élete soran szamos vizenergiaval hajtott dtletes
szivattyut készitett, amelyek a felvidéki banyakban
hosszu id6én at jo hatasfokkal mtkddtek. (* Szélakna,
1713. majus 15.)

1789. jilius 28.
+ br. Orczy Lorine (Pest), tdbornok, a 18. szazadi nemesi
koltészet jeles alakja. 1774-1782 kozott kiralyi biztos-
ként elészor kisérelte meg a Fels6-Tisza és mellékfolyoi-
nak atfogo szabalyozasat. (¥ Tarnadrs, 1718. augusztus 9.)

1789.
* Beszédes Ferenc (Magyarkanizsa) vizimérnok, a re-
formkor neves mérndkének, Beszédes Jozsefnek test-
vérocese. Tolna varmegyében megyei mérndkként dol-
gozott, szamos szakcikket publikalt a Tisza- és Duna-
szabalyozassal kapcsolatban.

1789.
Schonstein Ferenc udvari tanacsos a Duna és Tisza fo-
lydk Pest-Szolnok kozotti dsszekdttetésére két csatorna-
tervet dolgozott ki. A javaslat alapjan a részletes felmé-
rést Balla Antal megyei mérnok készitette el tobb valto-
zatban.

1789.
Vertics Jozsef varmegyei mérnok — a I1. Jozsef-féle 1785-
0s rendelkezés alapjan — elkészitette a Maros Csongrad
varmegyei szakaszanak attekintd térképét 123 kereszt-
szelvénnyel, ami egészen egyediilalldo mérndki teljesit-
mény volt abban az idében.

200 éve

1814. marcius 29.

* Bodoki [Henter] Karoly (Békés), vizimérnok, a Koro-
sok szabalyozasanak kiemelked6 alakja. Békés varme-
gye mérnokeként kezdte palyafutasat. Gr. Széchenyi Ist-
van tamogatasaval hosszabb kiilfoldi tanulmanyutra me-
hetett, 1847-t61 a Koros Szabalyozo6 Tarsulat osztalymér-
noke lett. A folyd volgyére kiterjedd egységes szabalyo-
zasi tervét 1855-ben fogadtak el, aktiv kdzremikodése-
vel hoztak létre a Koros-Berettyo vidéki armentesito tar-
sulatot. (1 Nagybajom, 1869. december 10.)

1814. december 5.
* Molndr Janos (Kérmocbanya) gyogyszerész, Pest varos
torvényszéki vegyésze. Egyike volt a hazai asvanyviz-
elemzés klasszikusainak. (1 Budapest, 1885. junius 16.)
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175 éve

1839. aprilis 4.
Siklés varaban megalakult a Fekete-viz Lecsapolo Tar-
sulat, amely Beszédes Jozsef tervei alapjan 1880-ig
1,1 millié6 m® foldmunkat végzett a feladat megvalosita-
sa érdekében. A tarsulat tobbszori sziinetelés utan 1896-
ban Fekete-Pécsi és Egerszegi Vizlecsapold Tarsulat né-
ven alakult 0jja.

1839. aprilis 9.
* Konyves Toth Mihaly (Debrecen), mérnok. Kezdetben
a Koézmunka- és Kozlekedésiigyi minisztériumban, ké-
s6bb maganmérndkként szamos vasutépitési munkaban
vett részt. Jelentékeny szerepet vitt a Drava szabalyozasi
feladatainak elvégzésében, valamint a budapesti vizmi
kuatjainak kiépitésében. Szakcikkei a mérnokegylet koz-
lonyében jelentek meg. (7 Budapest, 1918. november 18.)

1839. szeptember 28.

* Doletsko Mihaly (Pest), vizimérndk, az Orszagos Viziigyi
Miiszaki Tanacs tagja, aki a kiegyezés utani Magyarorszag
csaknem valamennyi nagyobb vizszabalyozasi munkajaban
részt vett. 1876-ban az Ondava-Tapoly szabalyozasat vezet-
te, késdbb a komaromi és budapesti folyammeérndki hivatal
fénokeként a Duna és Vag folyok rendezésénél vitt vezetd
szerepet. 1893-ban, mint vizépitési kertileti feliigyel6 a
Kvassay Jend vezette Orszagos Vizépitési Igazgatosagnak
lett munkatarsa. Az 1895-6s dunai arviz elharitasaban tett
kimagaslé érdemeiért a kiralytol nemességet kapott. Szak-
irodalmi és vizrajzi tevékenysége is emlitésre méltd. Fébb
tanulmanyai a ,,Gatszivdrgdsok és gatcsuszamlasok meg-
akaddlyozdsanak természetes médja” (1904), valamint
a Vaskapu robbantdsi munkdlatokndl alkalmazandé gépe-
krél” cimmel irodtak. (1 Budapest, 1913. jinius 8.)

1839.

* Martin Otto ( ? ), mlszaki tanacsos, aki Budapest szé-
kesfévaros mérnoki hivataldban részt vett a budai vizmi-
vek épitésében, majd a csatornazasi osztaly vezetdjeként
1884-ben tervet készitett a fovaros bal parti része altala-
nos csatorndzasanak megoldéasara. Terve szamos modosi-
tassal egylitt a 90-es években meginduld munkalatok
alapjat képezte. (1 Budapest, 1910 utan).

1839.

Pesten megjelent Beszédes Jozsef ,, Kolozsvartol Grétzig
hajozhato Nagy Csatorna tervének, és a foldszin, s folyo-
vizagy otalmi elvének révid eléadasa’ ciml munkaja. Be-
szédes — az 1836. évi orszaggyilésen elfogadott XXV. tc.
altal a kozlekedési eszkdzok épitdinek nydjtandd kedvez-
ményekre alapozva — eldmunkalati engedélyt kért egy Pest-
Csongrad, illetve Pest-Szeged k6zotti hajocsatorna épitésé-
re. Fenti munkédja alapjan br. Vécsey Miklos 91 alairdval,
¢liikon gr Széchenyi Istvannal, megalakitotta a ,,Duna-Ti-
sza Tarsasag”-ot. A Tarsasag jelent6s sikernek konyvelhet-
te el az 1840. évi XXXVIIL. tc.-et, amely a vallalkozas jo-
gait és kedvezményeit torvényileg is biztositotta. Mindezek
ellenére a Duna-Tisza-csatornat nem épitették meg.

Beszédes a fenti miivében elészor kozolt a Balaton
vizhaztartasaval kapcsolatban mérési adatokat.



1839.
Az Obudai Hajégyarban megépiilt a kontinens els6 vas-
testi gbzhajoja a ,,Sophie”. Ett6] kezdve az 11j gbzhajok
¢és uszalyok kizarolag vasbol késziiltek. A régebben épiilt
fahajokat is vastestlire épitették at, igy a hajok élettarta-
ma jelentdsen meghosszabbodott.

1839.

t Bedekovich Lorinc (Jaszberény) mérndk, térképész.
Mint a Jasz-keriiletek mérnoke 1779-t6l a Jaszsagban,
valamint a Kis- és Nagykunsagban szinte minden na-
gyobb telepiilésrdl készitett térképet. Jasz-Kun varmegye
teriiletét abrazold Osszefoglalo térképe 1791-ben jelent
meg nyomtatasban. Jelentds szerepe volt a Zagyva- €s
Tarna-szabalyozas terveinek elkészitésében, illetve a ki-
vitelezés iranyitasaban. (* Jaszberény, 1751.)

1839.
Lechner Jozsefet, az addigi hajozasi igazgatdt nevezték
ki a Vizi és Epitészeti Féigazgatosag vezet6jévé. Ezzel 6
lett a Magyarorszagon foly6 allami vizi épitkezések leg-
fobb miszaki iranyitdja.

1839.
Elkésziilt a Fenékpuszta-Battyanpuszta kozotti toltés és
hid. Noha az épitkezés nem a Balaton vizszabalyozasa
érdekében tortént, de kovetkezményei a késébbi szaba-
lyozasokra is hatassal voltak, mivel a toltés és a hid a
Kis-Balatont végleg elvalasztottak a t6 tobbi részétdl.

1839.
A Helytartotanacs elhatarozasabol Paks és Mohacs ko-
z0tt — Beszédes Jozsef tervei alapjan — a Duna tulfejlett
kanyarjait 11 helyen vagtak at, aminek kovetkeztében a
folyo hossza 96 km-rel rovidiilt meg.

150 éve

1864. junius 17-19.
A rendkiviili erdélyi felh6szakadasok kovetkeztében hir-
telen megaradt az Olt, az Ompoly és a Maros, s viz ala
keriilt Borband kozség, valamint Brass6 hataranak és
kiilvarosanak jelentds része. Az aradasok szamos fahidat
elsodortak, s a tudositasok Haromszék és a Mez3ség vi-
dékén is jelentds karokrol szamoltak be.

1864. szeptember 10.
* Korbély Jozsef (Hodoscsépany), tarsulati igazgato-fo-
mérndk. Elméleti és gyakorlati munkassagaval a Tisza-
szabalyozas fejlddéséhez jelentdsen hozzajarult. Nevé-
hez fliz6dik a Berettyd Vizszabalyozé Tarsulat arvédel-
mi rendszerének és belvizrendezésének kiépitése. Az LA
vizekrél” cimii mivének megallapitasai ma is szerepel-
nek a milegyetemi eléadasokon. Miiszaki munkéja soran
nemcsak alapos tudasaval, de személyes magatartasaval
is szolgalta az arvizvédelem iigyét. Az 1937-ben megje-
lent ,,4 Tisza szabdlyozdsa” ¢. munkdja az atfogd elem-
z¢s igényével els6ként tekintette at az eddig elvégzett
munkalatokat, s a szabalyozas eredményeinek és gyen-
géinek tudomanyos vizsgalataval kijeldlte a folyd szaba-
lyozasanak tovabbi iranyait (f Debrecen, 1939. aprilis 22).
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1864. szeptember 11.

* Tellyesniczky Janos (Elesd), vizmémok. Palyéjat a Fold-
mivelésiigyi Minisztériumban kezdte, késébb tobb folyam-
mérndki hivatalnal szerzett gyakorlatot a folydszabalyoza-
si munkakban. 1908-t6] a Morva-szabalyozasi kirendelt-
ség vezetdje, majd emellett a Vag-szabalyozasi munkak
iranyitasaval is 6t biztak meg. Az els6 vilaghaboruat kove-
téen a minisztérium tiszai ligyosztalyanak élére keriilt,
majd a Vizépitési [gazgatdsag vezetdjeként az 1924-1927
kozotti években a hazai viziigyi szolgalat legfobb iranyito-
ja volt. Fébb munkai a Morva-szabalyozas torténetével,
valamint a szabalyozasi miveletekkel kapcsolatos tanul-
manyok, ezenkiviil a Tisza-volgy arvizeivel és armentesi-
tésével foglalkozo cikkek a Viziigyi Kézlemények évfolya-
maiban jelentek meg. (T Budapest, 1938. augusztus 10.)

1864. oktober 26.
E napon helyezték el a fédvarosi Duna-sor kdpartjanak
alapkovét. A rakpart kiépitése Reitter Ferenc (1813—
1874) nevéhez flizédik.

1864.

Megépiilt a siofoki kikotd, a Balaton egyik legrégibb és
legnagyobb allandé (nyari és téli) hajokikotdje, a balatoni
hajozés egyik kozpontja. Megépitését megelézden a td so-
mogyi partja mentén egyszerii kdmolok nytltak be a meg-
feleld mélyviz vonalaig, s a kikotést faco1opos hidak tettek
lehetéve. A kezdetleges épitményeket a Balaton jege év-
r6l-évre megrongalta, tobb esetben megsemmisitette.
Helyreallitasukrol kezdetben a hajozasi tarsasag, késobb a
varmegye gondoskodott. Egy allandé és védett kikotd 1¢-
tesitésére legalkalmasabb hely természeti adottsagainal
fogva Siofokon a Si6 kitorkolasi szakasza volt, s igy mi-
kor a to vizszintszabalyozasat szolgalé Sié-zsilip elké-
sziilt, az érdekeltek haladéktalanul megépitették a kikotot
is. Az 1863-ban épitett vasutallomashoz kozel esé kikotd
a telepiilés gyors fejlodésében jelentds szerepet jatszott.

1864.

A Si6 zsilip épitésével és az akkori vizszinleszallitasi
munkakkal kapcsolatban a t6 zalai és somogyi partjan 1¢-
v6 tébb tézeges mocsar (n. ,berek”) lecsapolasara két
tarsulat alakult: a Balaton Keleti Bozot Lecsapolo Tarsu-
lat és a Balaton Nyugati Bozot Lecsapolo Tarsulat: Az
el6bbi 30,4 km?, az utobbi pedig 106,9 km? érdekeltségi
teriileten kivanta a munkakat elkezdeni.

1864.
* Reépassy Miklos (Hejokeresztir), mérnok, 1921-ben a
viziigyi szolgalat vezetbje. Tevékenysége elsGsorban a
halaszat magyarorszagi fejlesztésére iranyult. Tobb mint
10 éven at szerkesztette a Halaszat c. folydiratot, s jelen-
tds szerepe volt a halaszati tarsulatok megszervezésében
és a mesterséges halastavak halozatanak kiépitésében.
Fébb munkai ,,Haldszatunk és haltenyésztésiink” (1902),
valamint ,,Edesvizi haldszat és halgazdasdg” (1909) cim-
mel jelentek meg Budapesten. (T Budapest, 1955. jalius 14.)

1864.
Dél-Budan, az Ormezei-vélgyben kesertiviz kutat létesi-
tettek, amelynek kereskedelmi hasznositasara szdzadfor-



dulé el6tt megalakult az angol érdekeltségii ,,Apenta
Rt.”. Az Apenta keserliviz termelése és forgalmazasa
1981-ben sziint meg. E telep mellett 1876-ban Hirschler
Mdr ,Ferencz Jozsef” néven alapitotta meg keser(iviz-
palackozojat, és az ugyanilyen nevii gyogyvizet még ma
is forgalmazza a jelenlegi tulajdonos.

1864.

* Schmid Odon (Budapest), miniszteri tanicsos, a nagy-
varadi kultirmérnoki hivatal egykori fénoke, a Sebes-
Korosi ontozések szorgalmazoja és megvalositdja. Szak-
mai ismereteinek megbecsiilését bizonyitja, hogy Bog-
danfy Odon utan két esztendén at szerkeszt6je volt a viz-
ligyi szolgalat szinvonalas folyoiratanak, a Viziigyi Koz-
leményeknek. (+ Budapest, 1922. jinius 10.)

1864.

A fellépd tiszai arviz tonkretette a Felsd Szabolcsi Tiszai
Armentesité és Belvizlevezeté Tarsulat halaszi és tisza-
berceli fazsilipjét. Az utdlagos vizsgalatok kideritették,
hogy a gyenge méretekben épitett miitargyak az allo zsi-
liptest alatti kiliregelédés kovetkeztében tortek el. Az
eset akkoriban azért keltett nagy feltinést, mert a Tisza
mentén tobb mitargy is hasonlo elvek alapjan épiilt. A
Tarsulat a tonkrement zsilipek helyett 1865—-1866 kdzott
Tiszabercelen egy betonlapra fektetett és kockakdvekbdl
épitett zsilipet allitott.

1864.
A Helytartotanacs a Marcal szabalyozasat elkeriilhetetle-
niil sziikségesnek nyilvanitotta és a munkak végrehajtasa
érdekében Skublits Gyulat nevezte ki kiralyi biztosul.

125 éve

1889. januar 15.

+ Mokry Endre (Budapest), vizmérnok, orszagos kdzépi-
tészeti feliigyeld, a délvidéki vizszabalyozasok szakérts-
je. A bécsi polytechnicumban végzett miiszaki tanulma-
nyokat, majd részt vett a szabadsagharcban. 1851-ben a
Ferenc-csatorna, majd 1854-ben a Béga-csatorna mérno-
ki hivatalaba keriilt, ahol egészen 1873-ig, a Kézmunka-
¢és Kozlekedési Minisztériumba valod belépéséig dolgo-
zott. Allami miiszaki hivatalnokként jelentés szerepe
volt a vizjogi torvény eldkészitésében. Az 1888-as tiszai
arvizek idején kormanybiztosként iranyitotta a védeke-
z¢ési munkakat. Ugyanezen évben a dunai osztaly vezeto-
jeként az allami Duna-szabalyozas munkainak legfébb
iranyitdja volt. (* Monostorszeg, 1827. aprilis 26.)

1889. februar 9.
Napvilagot latott a halaszati torvény végrehajtasi utasita-
sa (5000:1889.sz.). Az utasitas, amely a majus 1-én élet-
be 1ép6 1888:X1X.tc.-kel, az un. ,haldszati torvény”-nyel
Osszefliggd intézkedéseket tartalmazta, eldszor irta eld,
hogy a kultirmérnoki hivatalok keretén beliil — ahol ez
sziikséges — halaszati feliigyeldi allast kell 1étesiteni.

1889. marcius 20.
Megkezdddott és november elsejéig megépiilt a mezohe-
gyesi ,,Bléviz-csatorna”. A Széarazéri-vizrendszerben 1é-
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tesitett 90,5 km hosszu csatorna Arad térségében adgazott
ki a Marosbol, utjaban Tornya és Battonya kozségeket
érintve a mezohegyesi ménesbirtokon athaladva Nagylak
kozség hataraban tért ismét vissza a Marosba. A csatorna
vizét a mezOhegyesi cukorgyar és a ra tervezett 6nt6zo-
gazdasagok hasznositottak.

1889. majus 1.

Eletbe lépett a halaszati torvény (1888:XIX.tc.), amely
megnyitotta a halaszati tarsulatok megalakitasanak lehe-
téségét. A torvény a tarsulatokon kiviil egyebek mellett
foglalkozott a halaszat jogaval és gyakorlasaval, lehet6-
vé tette az un. ,.kiméleti teriiletek” kialakitasat, s a hala-
szati visszaélésekkel kapcsolatban biintetd rendelkezése-
ket is tartalmazott. A térvény életbe 1épésével és alkal-
mazasaval lehet6vé valt a hazai kdzvizek haldszatanak
megszervezése, a halallomany tervszer(i utanpétlasa és a
halaszat iigyeinek allami kézben tartésa.

1889. majus 1.
Baross Gabor miniszter Orsova székhellyel megalapitot-
ta az Al-dunai Vaskapu-szabalyozasi m.kir. Miivezetdsé-
get. A Mivezetdség fondke Wallandt Ernd, helyettese
Hoszpotzky Alajos lett.

1889. junius 15.

Az orszaggytlés altal meghozott 1889:XVIIL. tc. kdvet-
keztében atszervezték a minisztériumokat. A torvény
junius 15-ével megsziintette a Foldmivelés-, Ipar- és
Kereskedelemiigyi, valamint a Kézmunka- és Kozleke-
désiigyi Minisztériumokat és ligykoriikket a gazdasagi
fejlédés kovetelményeinek megfelelden atcsoportositva
szétosztotta az 1ij Kereskedelemiigyi Minisztérium és
Foldmuvelésiigyi Minisztérium kozott. Baross Gabor
kereskedelemiigyi miniszter a vizikdzlekedési-csator-
nazasi tigyek mellett csak a Vaskapu-szabalyozasi €s a
fiumei kikoto épitési ligyeket tartotta minisztériuma ke-
zelésében, mig gr. Szapary Gyula foldmivelésiigyi mi-
niszter az Osszes folyoszabalyozasi, armentesitési és
egyéb vizi ligyeket sajat minisztériuma feliigyelete ala
rendelte. Ennek eredményeként a vizmérnoki kar a ke-
reskedelemiigyi minisztériumbo6l atkeriilt folyammér-
nokokkel erdsodott meg. Az 0j Foldmivelésiigyi Mi-
nisztériumban a felallitott 16 ligyosztaly kozott 3 6nal-
16 viziigyi osztaly (a tiszai, a dunai, a vizrajzi), valamint
a Kvassay Jeno vezette Orszagos Kultarmérnoki Hiva-
tal mikodott.

1889. junius 26.

Az orszaggytlés altal meghozott 1889:XXX. tc. (A ma-
gyar foldhitelintézet altal engedélyezend6 vizszabalyo-
zasi és talajjavitasi kolesonokrol és némely hitelintézetek
zalogleveleinek adémentességérdl) igyekezett a vizsza-
balyozasok ¢és talajjavitasok tamogatasaval a termdterii-
letek jovedelmezdségét ndvelni. Intézkedései révén még
a jelzaloghitellel megterhelt birtokok tulajdonosai is hoz-
zajuthattak talajjavitasi kolcsonokhoz. A toérvény haté-
konysagat ugyanakkor csokkentette, hogy a korabeli vi-
szonyok kozott a kdlesondkhoz csak bonyolult Giton lehe-
tett hozzajutni.



1889. julius 1.

Rendszeressé valt a balatoni gézhajoforgalom. Miutan a
,KISFALUDY” g6zhaj6 tonkrement és a balatoni gbzhajo-
zas mar tobb esztendeje sziinetelt, a kormany tdmogata-
saval ,,Balatontavi G6zhajozasi Rt.” néven az €l6z6 év
oktoberében 1j hajozasi vallalkozas alakult. A tarsasag
1889. juniusaban Fiireden vizre bocsatotta a Hartmann-
féle Gjpesti hajogyarban késziilt , KELEN” gbzhajot. A
450 utas szallitdsara alkalmas hajo tizembe allitasaval
1889. juliusaban megkezdddott a rendszeres hajojarat a
Siofok-Fiired-Almadi ttvonalon.

1889. oktober 14.
* Kienitz Vilmos (Alsoszeli), gépészmérnok. Mint tarsu-
lati igazgatd fémérnoknek jelentds szerepe volt az 1930-
as évek soran a Koros-volgyi ontdzési munkak megindi-
tasaban és a belvizrendezések végrehajtasaban. Jelentds
talallmanya a réla elnevezett gazdasagos, egyszeriien
tizemeltethetd és konnyen szallithatd axialis szivatty,
amely belvizelvezetés és ontdzes céljaira egyarant hasz-
nalhat6. Ezt 1934-t6]1 maga gyartotta Gyulan. Masik fon-
tos talalmanya a zsilipkapu-szivattyl. Szakirodalmi mun-
kassaga a szivattyligépek tervezése és az ontdzésfejlesz-
tés témakorével foglalkozik. (T Gyula, 1959. majus 19.)

1889.

Megjelent Farago Lipot Gittord jelentdségli konyve ,,4 bel-
viz levezetése” cimmel. A belvizekkel kapcsolatos gondok
a XIX. szazad masodik felében az armentesitési munkak-
kal parhuzamosan, nemegyszer azok kovetkeztében jelent-
keztek. A Magyar Mérnok és Epitész Egylet aranyérmével
jutalmazott palyamunka az els6 belvizekkel foglalkozo ha-
zai kdnyv, amely azon til, hogy tisztazta a belvizek fogal-
mat, keletkezésiik modjat, a vizimérnokok szamara a gya-
korlat altal felvetett kérdésekre is igyekezett valaszt adni.

1889.
Tauffer Vilmos orvos javaslatara megtartottak az els6 ma-
gyarorszagi balneologiai kongresszust, ahol elhataroztak
egy balneologiai egyesiilet megalakitasat. Az egyesiilet
két esztenddvel késdbb kezdte meg miikodését.

1889.
Megkezdddott a Fejér varmegyei Pakozd, Gardony, Sere-
gélyes kozségek hatdraban fekvd lefolyastalan tavak lecsa-
polasa a tobb mint 21 km hosszlisagt, un. ,,Dinnyés-kajto-
ri csatorna” épitésével. A munkaélatokat 1892-ben fejezték
be a Dinnyés-Kajtori Télecsapolo Tarsulat érdekeltjei.

1889.
Megalapitottak a Fdvarosi Bakteriologiai Intézetet,
amely elsdsorban a jarvanyos fert6z6 betegségekkel kap-
csolatos vizsgalatokat végezte, de feladatkorébe tartozott
a vizvizsgalatok elvégzése is.

1889.
Anton Tschebull karintiai banyafeliigyeld ,,Quellwasser
fiir Budapest” cimmel javaslatot készitett Budapestnek
az esztergomi szénmedence vizével vald ellatasara. El-
gondolasa a karsztviz ivovizkénti hasznositasara szolga-
16 els6 hazai probalkozas volt.
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1889.

Megjelent Kvassay Jend ,,A csekély esésii folyok szaba-
lyozasanak alapelvei kiilonos tekintettel a Tisza-volgyé-
re” cim{i akadémiai palyadijnyertes munkaja. Kvassay az
akkor mar 40 éve foly6 Tisza-szabalyozas tapasztalatait
levonva mérlegre tette a szabalyozas kiinduldpontjait ké-
pezd Vasarhelyi- és Paleocapa-féle elképzeléseket, s a
csekély esést folyok (mint pl. a Tisza és altalaban a ha-
zai folydk) természetére, szabalyozasuk torvényszeriisé-
geire probalt fényt vetni. Kvassay miive egyben utmuta-
tas is volt a jovdre nézve, ugyanis meghatarozta a tiszai
vizimunka befejezéséhez sziikséges vizgazdalkodasi ter-
vezés (sOt: tavlati tervezés) alapelveit.

100 éve

1914. januar

Az 1912. és 1913. évi arvizek hatasara br. Kende Zsig-
mond elnodklete alatt megalakult a Tisza-Szamoskozi
Armentesité és Belvizszabalyozo Tarsulat, amely a ha-
borut kdvetd években a Szamos jobb parti és Tisza-bal
parti arvédelmi toltéseit végleges méretben kiépitette, s
kiilvizeit a Tur szabalyozasaval (a Tur-csatorna meg-
épitésével) elvezette, belvizeit pedig a belvizcsatorna-
halézat megépitésével még az 1920-1930-as években
rendezte.

1914. tavasz

A csapadékdus tavaszi honapok soran a Kraszna magas
vizallasa miatt nem lehetett az 1898-ban épitett nagye-
csedi zsilipet megnyitni, igy 230 km? teriiletet ontott el
a visszaduzzasztott belviz. Ekkor (majus 8-an) hataroz-
ta el az Ecsedilap lecsapolé és Szamos balparti Armen-
tesitd és Belvizlecsapold Tarsulat, hogy a zsilipek mellé
egy vizatemel§ szivattyutelepet épittet. A kifizetédé mii-
kodtetés érdekében Péchy LaszIo igazgato-fomérnok és
Wieser Miklos szakaszmérnok javasoltak, hogy a gépé-
szeti berendezést villamos aram termelésre is alkalmas-
sa tegyék. Junius 5-én a tarsulati kozgytlés elfogadta a
Hazai Gépgyar Rt. és a Ganz-Danubius Rt. ajanlatat, s
megbiztak a Lenarduzzi vallalkozast a kivitelezéssel. Az
atadasi hataridét 1915. februar 28.-ra tervezték ugy,
hogy az épitést harom hénapra irdnyoztak eld. Az elsd
vilaghébori miatt a beruhazas 1917-re fejez6dott be. A
funkciot bovitd villamos atépités viszont csak 1927-re
lett kész.

1914. aprilis
Hatalmas karokat okozott Torontal varmegyében a tava-
szi arviz, amely leginkabb Borcsa és Balvanyos falvakat
sujtotta. Az eldbbi falu lakossagat a kozeli Pancsovara
kellett attelepiteni.

1914. majus

A Magyar Mérnok és Epitész Egylet és a Magyar Tudo-
manyos Akadémia kozos tamogatasaval megjelent Bog-
danfy Odon A vizierd” cimi konyve. A témaban irott el-
s6 hazai szakkdnyv a vizerdtelepek létesitésének gazda-
sagi és muszaki feltételeit targyalta abban az idében, mi-
kor a magyar ipar fejlddése egyre siirgdsebbé tette 0j, ol-
cso energiaforrasok feltarasat.



1914. szeptember 1.

Az orszaggyllés altal megszavazott XXXVIIl.tc., ,,4z
dllami szabalyozas ala nem esé folyok kartételei ellen
teljesitendé munkakrol és e munkdakra nyujtando segé-
lyekrol” minden korabbindl nagyobb mértékli allami
pénz felhasznélasat iranyozta el. Az 1913. évi arvizi
pusztitasok hatasara a torvényhozok belattak, hogy a
zommel hegyvidéki folyok és patakok szabalyozasat
nem remélhetik a keskeny arterek miatti csekély szamt
érdekelt tarsulatokba tomoritéstol. A 20 évre megszabott
Osszesen 60 millid korona tervszer( felhasznalasat a vi-
laghaboru kitdrése végleg megakadalyozta.

1914. szeptember 8.
+ Garzo Imre (Szaniszld) mérnok, tanar, lapszerkeszto.
Megalapitotta Hodmezdvasarhely Voroskereszt-szerve-
zetét, a Kords-Tisza-Maros Armentesitd Tarsulat elndke-
ként szorgalmazta a belvizszabalyozast és a varost koriil-
vevo toltés épitését. (* Kecskemét, 1827. oktober 22.)

1914. november 13.
* Bertalan Karoly (Veszprém) geologus. Oktatdi, geolo-
gus szakért6i, banyafoldtani feladatokat oldott meg. Je-
lentések vizfoldtani munkai és az orszagos barlangka-
taszter 0sszedllitasa. Részt vett a Magyar Karszt- és Bar-
langkutatd Tarsulat életre hivasaban (1958.) (f Budapest,
1978. augusztus 27.)

1914.

,,A beton” cimmel megjelent Lampl Hugé és Sajé Elemér
kozos munkaja. A szerzok az elsé magyar nyelvii beton-
enciklopédiat a soroksari Duna-ag felsd torkolati zsilip-
jének (Kvassay zsilip) épitésével kapcsolatban végzett
kisérleteik alapjan allitottak 6ssze. A konyv ugyanakkor
feldolgozta a targyban eddig megjelent kiilfoldi tanulma-
nyok hasznosithaté részét is. A kiadvany értékét novelte,
hogy fliggelékében elemezte €s attekintette a fontosabb
hazai és kiilfoldi betonirodalmat.

1914.

Az artézi kutakkal kapcsolatos 1200. sz. foldmivelésiigyi
miniszteri rendelet megallapitotta, hogy a kutak vizado
rétegét kozvagyonkeént kell kezelni, s azok nem terhelhe-
ték tul. A rendelet megerdsiti, hogy a kutengedélyek ki-
adasa csak a kultGrmérnoki hivatal véleménye alapjan
torténhet, s sziikség esetén az iigyben a Foldtani Intézet
szakért6jének véleményét is ki kell kérni.

1914.
A budapesti miiegyetemen bevezették a mérnokok koz-
gazdasagi tovabbképzését, melynek soran a mérnoki ok-
levéllel mar rendelkezdk egy €v alatt megszerezhették a
kozgazdasagi mérndki cimet. Az intézkedés révén az
1871-es miegyetemi atszervezéssel megsziintetett koz-
gazdasagi felsdoktatas 0ijra¢ledt Magyarorszagon.

75 éve

1939. januar 18.
T Korbuly Mihaly (Budapest), vegyészmérnok, a Halélet-
tani és Szennyviztisztitdé Kisérleti Allomas megalapitoja
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¢és évtizedeken keresztiil igazgatoja, a hazai €élelmiszeri-
pari szennyvizek kutatasanak egyik uttéréje. (¥ Totban-
hegyes, 1868. julius 9.)

1939. februar 25.
Mezokovesd hatardban, Zsory Lajos képviseld birtokan
egy olajkutato firas nyoman 875 m mélységbdl percen-
ként 654 liter, 71 °C hémérsékletii vizet tartak fel a triasz
id6szaki rétegbdl. A folyamatos miikodtetést a nagyfoku
sokivalas akadalyozta. Ezutan még tobb hévizkat is 1éte-
siilt a Zsory fiird6 zavartalan gyogyvizellatasara.

1939. aprilis 22.
1 Korbély Jozsef (Debrecen), tarsulati igazgato-fomér-
ndk. Elméleti és gyakorlati munkassagaval a Tisza-sza-
balyozas fejlodéseéhez jelentésen hozzajarult. Nevéhez
fliz6dik a Berettyd Vizszabalyozo Tarsulat arvédelmi
rendszerének és belvizrendezésének kiépitése. (* Hodos-
csépany, 1864. szeptember 10.)

1939. majus 21.

* David LaszIlo (Budapest), okl. mérndk, a miiszaki tudo-
manyok kandidatusa, kivald, nemzetkozi hiri szaktekin-
tély a hidraulika, mérndkhidrologia és vizkészlet-gazdal-
kodas teriiletén. Munkahelyei voltak a VIZITERV, OVH,
Tervhivatal, majd az ENSZ UNEP szervezetében, Nairo-
biban dolgozott, mint az UNEP atfogé viziigyi program-
janak kidolgozoja. Amszterdami kikiildetése soran hunyt
el. (f Amszterdam, 1987. november 12.)

1939. julius 26.

A vallas- és kdzoktatasligyi miniszter 33.523.sz alatt jo-
vahagyta a Miegyetem altal a Mérnoki Tovabbképzé In-
tézet felallitasara és szervezeti szabalyzatara vonatkozo,
1938-ban felterjesztett javaslatot. Az Intézet elsé igazga-
tdja, a mérnokok tovabbképzési ligyét 1936-ban kezde-
ményez0, Mihailich Gyozé miegyetemi professzor volt.
A tanfolyamokon és laboratoriumi gyakorlatokon csak vég-
zett mérnokok és a Mérnoki Kamara tagjai vehettek részt.

1939. oktober 10.
A természetvédelmi térzskonyvbe 1. sorszammal beje-
gyezték hazank elsé védett természeti teriileteként a deb-
receni Nagyerdd északkeleti részén hizodo 31 hektarnyi
erddséget.

1939. november
A Fehér-Koros arhullama roman teriileten gatszakadast
okozott, de a kidmlé viz ttjaban all6 lokalizacios toltés,
amely az 1920-as évek kdzepén épiilt, meggatolta a ma-
gyar teriiletek elontését.

1939. december 16.
A Bodrog arvizei kovetkeztében megrongalddott also-
berecki hid pillér-javitasi munkalatai befejezddtek.

1939.
A Fehér Ko6ros jobb parti arvizvédelmi toltése a romaniai
Kisjeno alatt, a székudvari hidnal elszakadt. A kiomlott,
mintegy 30 millié m3 vizet sikeriilt az orszaghataron lo-
kalizalni.



1939.
A Viziigyi Kozleményekben megjelent Babos Zoltan és
Mayer LaszIlo tanulmanya ,,Az armentesitések, belvizren-
dezések és lecsapoldasok fejlodése Magyarorszagon”,
amely elsé izben foglalta Gssze és értékelte roviden a
tobb mint egy évszazadon keresztiil folyd hazai tarsulati
vizimunkékat.

1939.
Budapest Székesfovaros Kozgytlése 148/1939. szamu
szabalyrendeletével intézkedett a fovaros arvizvédelmé-
nek szervezetérol.

1939.
Védetté nyilvanitottak a szegedi Fehértod vadvizorszagat,
amely az 1930-as évek elején még jorészt természetes al-
lapott, mély fekvési, vizjarta szikes puszta volt. Késdbb
az egész teriileten halastavakat 1étesitettek, melynek kor-
nyezetében egyediilallé madarvilag alakult ki.

1939.
Hajduszoboszlon az elfolyd meleg vizet felfogd mélye-
dések felhasznalasaval 40 000 m? vizfeliileti csonakazo
tavat alakitottak ki.

1939.
Budapesten, a ferencvarosi szennyviztelepen (FCSM So-
roksari uti f6telep) megépiilt — az akkori szennyviztech-
nika egyik legijabb vivmanya — a racsszemét higiénikus
moddon vald kirothasztasat szolgalé gazositd berendezés,
amelynek gépészeti részét a Ganz gyar készitette.

1939.
Az Ontozésiigyi Hivatal a Hortobagyon ontozéses kisér-
leti gazdasagot létesitett 1,2 km? teriilettel.

50 éve

1964. januar 1.

Az UNESCO kezdeményezésére és védnoksége alatt
kezdetét vette a ,Hidrologiai Evtized (Decennium)”,
amelynek soran nemzetkdzi tekintetben is fontos szere-
pet kapott a vizkészletek szambavétele és a vizhaztartasi
kérdések megkiilonboztetett kezelése. A nemzetkozi
egylittmtikddési munkaban a magyar hidroloégusok is te-
vékenyen részt vettek.

1964. januar 12.
+ Pavai Vajna Ferenc (Szekszard) geoldgus, a hazai k6o-
laj- és foldgazkutatas, valamint a hévizkutatés és a geo-
termikus energia hasznositasanak jeles ittdrdje. Tobb je-
lentés hév- és gydgyviziink, igy példaul Hajduszoboszlo,
Debrecen, Karcag és Szeged forrasainak feltardja. (*
Csongva, 1886. marcius 6.)

1964. februar 29.
Miutan Magyarorszag tagja lett a Nemzetkozi Volgyza-
rogat Egyesiiletnek, dontés sziiletett a Magyar Nemzeti
Bizottsag megalakitasarol, amelynek els6 elndke Kertai
Ede lett.
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1964. marcius 16.

+ Mihaltz Istvan (Szeged), egyetemi tanar, az Alf6ld fold-
tani kutatasanak kiemelkedd tuddésa. Tudomanyos mun-
kéassaganak egyik nagyszerli eredménye, hogy a folyoviz
letarolasaban és tiledékképzddésben felismerte az er6zids
és felhalmozoddasi ciklusokat, valamint azok torvénysze-
riségeit. Foglalkozott a 165z és futohomok képzddésével,
s ezzel kapcsolatban a Duna-Tisza csatorna nyomvonala-
nak kérdéskorével. Kutatdsanak gyakorlati haszna meg-
mutatkozott a tiszapalkonyai hajozsilip, a Kords-Kurca-
zsilip, a tiszaloki vizlépcsd helyének foldtani megismeré-
sénél, valamint szamos alfoldi ont6z6csatorna nyomvo-
nalanak kijelolésénél. (*Arpasto, 1897. majus 9.)

1964. aprilis
A hirtelen olvadas és az es6zés nagy arhullamot és belvi-
zi elontéseket idézett el6 a Bodrogon ¢és a Fels6-Tiszan.
A védekezés soran a Tisza mentén tobb helyen lokaliza-
cios toltéseket épitettek az esetlegesen kitord vizek felfo-
gasara. Az aradas csucsidészakaban napi 5-6000 ember
is részt vett a védekezésben.

1964. julius 13.
+ Alcser Jené (Budapest), mezégazdasagi mérnok. Mun-
kassagaval jelent6sen hozzajarult a korszerli 6ntdzéses
gazdalkodas hazai népszerisitéséhez és fejlesztéséhez.
Szakirodalmi tevékenysége a gépi ontdzések gyakorlata-
nak szinte teljes korét feloleli. (* 7, 1903.)

1964. julius 17.
A Geodéziai és Kartografiai Egyesiilet és az OVF felavatta
Hortobagy-Cserepesen, az egykori kishortobagyi csarda fa-
lan elhelyezett emléktablat, amelyet a reformkori vizrajzi
felmérésekben résztvevd kivald mérnokok: Huszdar Mdtyds,
Bogovich Karoly és Holecz Andras emlékének allitottak.

1964. julius 25.
Borsod megyében a hetek ota tartd szarazsag miatt tobb
mint 25 patak és kisebb vizfolyas kiszaradt, s igen ala-
csony volt a Sajo és a Hernad vizszintje is.

1964. augusztus 1.
A févaros arvizi biztonsaganak fokozasa érdekében meg-
kezdddott a Rakos- és Szilas-patakok szabalyozasi mun-
kalatai. A patakmedrek szlik volta miatt az 1962—64 ko-
z6tti idékben haromszor is aradast okozott a felhdszaka-
dasok nyoman lezadulo viz.

1964. szeptember 15.
T Marchhart Jozsef (Debrecen), vizmérnok. Az Alsosza-
bolcsi tiszai tarsulat egykori mérndke komoly érdemeket
szerzett a Tiszafiired-Rakamaz kdzotti 111 km hosszua Ti-
sza-bal parti toltés megerdsitésében, a hortobagyi belviz-
rendszer 996 km-es csatornahaldzatanak kiépitésében.
(* Debrecen, 1896. oktober 15.)

1964. november 16.
A Magyar-Jugoszlav Energetikai Albizottsag elsé izben
foglakozott a Mura-Drava vizenergia-hasznositasi rend-
szer kérdésével, a Gyurgyevac-barcsi vizlépcsérendszer
kiépitésének lehetdségével.



1964. november 20.

Az orszaggyllés megalkotta ,,4 viziigyrél” sz616 1V. tor-
vényt. Az 1965. januar 1.-én életbe Iéptetett torvény és
annak december 13.-i végrehajtasi rendelete a hosszu
tavra sz0l6, maradand¢ jellegti altalanos alapelvek rogzi-
tésével atfogdan szabalyozza az allami szervek, a tarsa-
dalmi szervezetek, szovetkezetek, mas jogi személyek és
az allampolgarok vizgazdalkodasi tevékenységével kap-
csolatos jogait és kotelezettségeit. A torvény szovegének
kidolgozasaban nagy szerepet jatszottak Frommer Jozsef
és Bényei Zoltan.

1964. november 20.

A vizligyi igazgatosagokon befejezddott a vizmindség fi-
gyelo-jelentd haldzat kiépitése. Az OVF Kozponti Viz-
mindségi Feliigyelet iranyitasaval tevékenykedd orsza-
gos szervezet 165 vizfolyas 5000 km hossz szakaszara
telepitett 720 mintavételi hely, 390 megfigyeldallomas és
70 vizmindségi alkézpont adataira timaszkodva a vizek
rendszeres vizsgalataval képessé valt a szennyezések
azonnali észlelésére €s eldrejelzésére. Hivatalos statiszti-
kai adatok szerint Magyarorszagon ebben az idében napi
720 ezer m? tisztitatlan szennyviz keriilt a folyokba.

1964. december 13.

A viziligyi torvény értelmében a 32/1964.sz kormanyren-
delet intézkedett az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag és
az altala irdnyitott vizligyi szolgalat szervezetének meg-
erdsitésérdl. A rendelet a nagyobb elvi jelentdségli, va-
lamint a tobb minisztériumot érintd vizgazdalkodasi fe-
ladatok megoldasara, a fejlesztések iranyvonalanak ki-
alakitasara létrehozta az Orszagos Vizgazdalkodasi Bi-
zottsagot.

1964.
Fajsz-Batya-Dusnok-Miske térségében megépiilt az or-
szag akkori legnagyobb es6ztetd ontdz6 haldzata, az un.
Kalocsai Ontdz6rendszer. A Kiskunsdgi Fécsatorna vizét
felhasznal6 felszinalatti nyomocsoves halozat kozel 40,2
km? teriilet 6ntozését tette lehetvé.

1964.
Rabasdmjén hataraban olajkutatas kozben 1943 m mély-
ségbdl percenként 1000 liter igen magas hémérsekletii
viz tort fel, amelynek oldott sétartalma egyediilallo ha-
zankban. A vizet kizardlag gyogyaszati célra lehetett
hasznositani. A vizbdl kivont sét ,,Sarvari fiirdésd” né-
ven hoztak késébb forgalomba.

25 éve

1989. marcius 26.
+ P. Karolyi Zsigmond (Budapest) technikatorténész, a
hazai viziigytorténeti kutatasok egyik meghatarozo kép-
visel6je.(* Csanytelek, 1925. szeptember 5.)

1989. aprilis 15.
A magyar-osztrak kdrnyezetvédelmi megallapodas értel-
mében ettd]l kezddédben a szentgotthardi szennyvizet az
ausztriai Jennersdorf szennyviztisztité iizemének heili-
genkreutz-i tisztitdjaba vezették at. A magyar fél a szenny-
viztisztitasért arammal fizet partnereinek

1989. aprilis 20.

A Hévizi-t6 vizhozamanak drasztikus csokkenésére te-
kintettel a Minisztertanacs hatarozatot hozott a nyiradi
bauxitbanya bezarasara. A nyiradi bauxitbanya bezarasa-
val a Meleg-viz nevii patak vizpotlasa a minimalisra
csokkent. Ezzel az 1977-ben alapitott €s évente februar
els6 hétvégéjén, a Magyar Természetbarat Szovetség al-
tal a Meleg-viz-patakon rendezett vizitura is megsziint.

1989. majus 1.

Kiadtak a Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Miniszté-
rium szervezeti felépitését és feliigyeleti rend;jét, amelynek
értelmében Marothy Laszlo miniszter helyettese Varga
Miklos allamtitkar lett, a hulladékgazdalkodas, valamint a
leveg6- €s zajvédelmi ligyek Perczel Gydrgy miniszterhe-
lyettes, a vizgazdalkodasi kérdések Zsuffa Ervin miniszter-
helyettes, a természetvédelmi tigyek pedig Rakonczay Zol-
tan miniszterhelyettes feliigyelete ala tartoztak.

1989. majus 1.
A Vizgazdalkodasi Intézet (VGI), valamint a K&rnye-
zetvédelmi Intézet (KVI) szervezeti 6sszevonasaval
megalakult a Kornyezetgazdalkodasi Intézet (KGI).
Az Intézet els6 féigazgatdjava Abrahdm Kdalmdnt ne-
vezték ki.

1989. majus
A Tisza mellékfoly6in (Hernad, Bodrog, Kraszna, Sebes
Koros, Fekete Koros) az iddjarasi események kovetkez-
tében rendkiviili arvizi helyzet alakult ki, amelynek so-
ran egyes helyeken a vizallas meghaladta az addig mért
maximumot. A sikeres arvédekezésnek koszonhetden
gatszakadas nem tortént.

1989. julius 8.
+ Harsanyi Szabolcs (Budapest) mérndk, 1948-t6l az
OVH ivoviz-ellatasi és csatornazasi osztalyanak vezeto-
je, az elsé vizikdzmiivesitési program kidolgozoja, a ko-
zismert hidroglobusz tervezdje és hazai elterjesztdje. (*
Budapest, 1912. janius 24.)

1989. oktober 5.
+ Nagy LaszIo (Dunatjvaros), az OVH fémérnokeként
szamos viziigyl nagyberuhazas agazati iranyitasaban vett
részt, a Bés-Nagymarosi Vizlépcsérendszer iigyeit inté-
z6 OVH Nagylétesitményi Féosztalyt vezette. Autdbale-
set aldozata lett. (* Budapest, 1933. oktober 5.)
Osszeallitotta: Fejér Laszlo
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KONYVISMERTETES

Dr. Vitalis Gyorgy: Magyarorszag vizfoldtana

(Szerk.: Dr. Kdrossy Csaba Akos)
— OSKAR Kiado, Szombathely,

Magyarorszag tdjegysegi
bemutatisa minden esetben

2012. 155 p. 100 példény. M F s Spdeny egy rovid tajékoztatist ad a

Az utolso szaz év elméleti és hegység, a medence foldtani
gyakorlati kutatdsa nagymérték- MﬁGYﬁRDRSZ.AG felépitésérdl, majd a vizszer-
ben eldsegitette a Pannon-meden- vEZF[-}L]]TAN A z¢ési és hasznositasi lehetdsé-

ce vizfoldtani viszonyainak meg-
ismerését, amely nemzetkozi
szinten is jelentds eredménynek
szamit. Ezekrol az Alkalmazott
hidrogeoldgia c. igen terjedelmes
és magas szintli munkabdl is tajé-
kozédhattunk (Marton L. 2009),
de kizdrélag a hazai vizfoldtani
ismereteket a most megjelent ko-
tet oleli fel.

Nagy segitséget jelent és meg-
konnyiti a kotet tanulmanyozasa-
hoz mar a Bevezetésben tobb fo-
galom meghatarozasa (elméleti és
gyakorlati vizfoldtan) és utalast
talalunk a kotet szerkezeti felépi-
tésére is.

Budapest
2012

gekre, utalva a mar eddigi
eredményekre. A valtozatos
foldtani felépités ugyancsak
a felszin alatti vizféleségek
sokszinliségét tiikrozi. Sza-
mos forras szerepel az elis-
mert dsvany- és gyogyviz ka-
tegdriaban, és igen jelentdsek
az asvanyi anyag kutatdsa
nyoman feltart héviz-eléfor-
dulasok, mint az egerszaldki,
a mezOkovesdi, a biikkkszéki.

A tajegységek kozott
utolsé helyen szerepel az Al-
fold, amelynek részletes fold-
tani felépitésének megisme-
résében nagy szerepe volt a

Az elsé rész a vizfoldtani
alapismereteket tartalmazza, éppen ezért nem csak a hid-
rogeologidban jaratosok tudjak konnytiszerrel lapozni a
kotetet, hanem mindaz, aki el akar mélyedni az orszag
vizfoldtani adottsdgaiban, és jol érthetd, egyszerti forma-
ban hozzéjuthat a leglényegesebb fogalmak magyaraza-
tdhoz. Nagyon jelent6snek tartjuk éppen ezért a felszini
¢és a felszin alatti viz, az ivo- (hideg) és a héviz, tovabba
az asvany- és gyogyviz fogalmanak meghatarozasat.

A viz a Fold belsejéeben fejezet elészor ,,A felszin
alatti viz eredetével, keletkezésével” foglalkozik és eb-
ben a leglényegesebb elméleteket — a dehidratacios, a
juvenilis és a reliktum fosszilis viz alkotojat is emlitve
— taglalja. Ezutan a kiilonb6z6 kézettipusok viztarold
képességét, majd a felszin alatti vizek tobbféle oszta-
lyozasat mutatja be, éspedig eredet, elhelyezkedés, meg-
jelenési mod szerint. Ugy tiinik, hogy a moszkvai nem-
zetkozi hidrologiai kongresszus (1937) osztalyozasa —
kémiai, fizikai és hasznositas — megfeleld valamennyi
viz besorolasahoz. A tovébbiakban a felszin kozeli el-
s6 vizadd rétegben nyomozhaté talajviz eléfordulasai-
val talalkozunk, annak kihangstilyozasaval, hogy igazi
talajviz alig fordul eld, mivel altaldban a mélyebb viza-
do rétegekkel is kapcsolata van. E fejezet befejezd ré-
sze a nagyobb mélységli vizadé rétegekben tarolt ivo-
és héviz eléfordulasaval és jellegének ismertetésével
foglalkozik elkiilonitve a réteg- és a karsztvizet, mint
az orszag két legjelentdsebb vizbazisat. A karsztvizen
beliil nagy teret szentel a szerz6 a forras-tipusoknak, a
hémérséklet, a nyomas és a gaz szerepének.

62

szénhidrogén-kutatasnak, kii-
l6n6sképpen a medencealjzat rétegtani €s szerkezeti fel-
vazolasaban. A kisebb és nagyobb mélységli, foleg a ne-
gyedidbszaki rétegeket feltaré kutak 1étesitése az egész
teriilet hidegvizellatasat megoldotta, mig az idésebb pan-
noéniai rétegviz szdmos hévizkuttal sok 1étesitmény me-
legviz ellatasat biztositotta.

A vizfoldtani tombszelvények kiegészitik a tajegysé-
geket, azok vizfoldtani adottsagait dsszefoglaloan abra-
zoljak, amelyhez a legmélyebb furasok adatat hasznalja
fel a szerzd.

Olvasmanynak nevezi szerz6é a Budapest centenariuma-
ra és Magyarorszag millecentendriumara megfogalmazott
gondolatait kiegészitve a régi térképek vizfoldtani tanulsa-
gaival. Az ajanlott irodalmat a béséges abramelléklet kove-
ti, amely szorosan illeszkedik az elsé 70 oldal szovegéhez.

A széles 1atokor(, tobb mint 60 éve a vizfoldtan té-
makorben nagy ismeretre és tudasra szert tett szerzd
munkdja olyan, amely nem csak az oktatdsban, hanem az
ismeretterjesztésben is jelent6s helyet foglal el és kiilo-
ndsen hasznos ttmutatéul szolgal a gyakorlati szakembe-
rek, és a tervezok részére. Nagy eldnye, hogy roviden, de
minden 1ényeges kérdésre kitér a kdtet és olyan kiallitas-
ban, A/5-6s formatumban jelent meg, amely nagyon meg-
konnyiti kezelhet6ségét. Dicséretes a szerkeszt6i munka
mellett a cimoldal szines tombszelvénye, amely a cim
szoveges részével teljes 6sszhangban van.

Dr. Dobos Irma
(A konyv megrendelhet6 a prosperod.hu vagy Konyvtar-
ellaté Kht. 1134 Budapest, Vaci it 19. cimen!)
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Helyreigazitas

A Hidrologiai Téajékoztatd 2012. szamanak 56. oldalan szerepld tabla-
zat jobboldali oszlopanak 5. soraban feltiintetett értékek javitasa:
243 helyett 14,3 m., 182,4 helyett 172,4 mBf.

Szlaboczky Pal
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