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A TALAJVIZ HATASA A TALAJNEDVESSEGRE A
SZIGETKOZBEN, 1995-2012

KOLTAI GABOR, GICZI ZSOLT, RAJKAI KALMAN

Széchenyi Istvan Egyetem, Mezbgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar

Absztrakt

A Duna elterelésének hatastertiletén, immar tobb mint 25 éve, a talajvizszintek tartésan lesiillyedtek.
A karokat fokozta az elterelés el6tti, rendszeres arhullamok elmaradasa.

A Szigetkdzben a talajképzddés alapanyagat szinte teljes mértékben a folydvizi tiledékek (alluviumok)
képezték. Az iledékre jellemzé a mésztartalom, valamint a nagy vertikalis és horizontalis
valtozatossag (foltossag és rétegzettség). A talaj termékenységében kiemelkedd szerepe van a talaj
vizgazdalkodasanak. A talajok vizgazdalkodasanak legfontosabb tényezdi a viztartd- és a vizvezetd
képesség. A talajnedvesség szezondlis alakuldsdnak értékelése csak rendszeres talajnedvesség
mérések segitségével biztosithato.

14 talajnedvesség mérd hely 1995-2012. kdzott mért adatait vizsgaltuk. A talajok nedvességtartalma
az évjarattol fliggben széles tartomanyban valtozott.

Ot méréhelyen vizsgaltuk a talajvizek hatasét a talajrétegek nedvességkészletére. Eredményeink
alapjan a mélyebb rétegekben a talajvizszintek hatasa a talajok nedvességtartalmara kimutathaté.

A szantokon a gyokérzonaig (120-150 cm) tart6 kapillaris vizemelés lenne fontos, amihez a talajviznek
legalabb évente kétszer 280-290 cm-igkellene emelkednie avastag feddrétegti tertileteken. A nyarasok
éves 700-900 mm vizigényét a régi Duna mederbe juttatott tobblet vizmennyiség biztositana. A Duna
elterelés el6tti természetes vizjarasat kdvetve, a tavaszi és nyari id6szakban legaldbb kétszer tiz napig
tarté elontés lenne sziikséges ahhoz, hogy hatasa a Szigetk6zben megjelenjen. Ez a dunaremetei
vizmércén kb. 500 cm-es vizszintet jelent, amit mintegy 4000 m3/s vizhozam biztositana.

Kulcsszavak: talajvizszint, talajnedvesség, Szigetkéz, Duna

1. Bevezetés

Kormanyzati megallapodas alapjan 1995. 6ta a szigetkdzi vizpdtlas hatdsairdl a
szlovak féllel kozos kornyezeti megfigyelések folytak. A Széchenyi Istvdn Egyetem
mosonmagyarévari Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Karanak (és jogeldjeinek)
kutatéi a Munkacsoportban a szigetkozi talajnedvesség problémakorében folytattak
kutatdsokat.

A monitoring program 2013-2017 kozott sziinetelt, és csak 2018-ban, a Foldm{ivelésiigyi
Minisztérium tdmogatasaval indult 4jra (KmF-118/2018.).

2. Irodalmi attekintés

A negyedkor kezdetén - kb. 1 milli6 évvel ezelStt - a Duna mar a Hainburgi-hegy és a Kis-
Karpatok kozott tort be a medencébe, ezzel a térség mai vizrendszere kezdett kialakulni.
A foly6 a hegyek koziil kilépve atmeneti jellegiivé valt, esése csokkent, hordalékat lerakta.
Zatonyok képzddtek, majd elmosodtak, lejjebb ujra lerakddva vandoroltak. Amikor a
novényzetnek sikeriilt tartésan megtelepedni a zatonyokon, akkor azok szigetté valtak,
ami a folyd medrét agakra szabdalta és mas iranyba terelte.

A Duna-agak vandorlasaval a telepiilések vandoroltak szigethatrdl-szigethatra, vagyis
a jobban feltoltott és a vizektdl elhagyott helyekre. A Pozsonyi Gazdasagi Egyesiilet 1866.
évi kimutatasa szerint még a XIX. szazad kozepén is a foly6 partszaggatasa 10 év alatt 2000
hold (tdbb mint 800 ha) foldet pusztitott el (Gocsei, 1979).
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A Duna a felhalmozott kavicsrétegre araddsonként valtozd vastagsagban rakta le
hordalékat. A Szigetkozben a talajképz6dés alapanyagat szinte teljes mértékben a folydvizi
iledékek (alluviumok) képezték. Az iiledékre jellemz6 a mésztartalom, valamint a nagy
vertikalis és horizontdlis valtozatossag (foltossag és rétegzettség). A talajképzodési
folyamatokra rendelkezésre all6 id6, valamint a talajviz mélysége alapjan jelenleg a
humuszos 6ntés, a réti- és a terasz csernozjom talajok a legnagyobb teriileteken el6fordulék
(Varallyay, 1992).

Szigetkdz talajvizjarasaban és annak hatasaiban harom sajatos koriilmény emelhet6 ki:

1. A Duna a szigetkozi szakaszon nagy vastagsagu kavicskupon fiiggémederben folyik.

2. A talajviz szintje és a fedéréteg fekiijének a szintje egyardnt jelentds a talajviz
mezdgazdasagra gyakorolt hatdsdnak a megitélésében.

3. A feddréteg eltérd szemcsedsszetétell rétegzettsége, vagy homokréteg megjelenése
is okozhatja, hogy a talajviztdl fiiggetlen, 6nall6 vizhaztartasa fedérétegek jottek 1étre
(Major, 1992).

Csehszlovakia a Dunat 1992. oktéberben elterelte. Azdta a Duna fémedrében az eredeti
vizmennyiség egyotdode folyik (http://szigetkoz.biz/valtozas/mainpage_vizmegosztas.
htm).

Ennek eredménye a talajvizek szintjének a csokkenése, valamint a talajok vizkészletének
a talajvizb6l szarmazo6 kisebb mértékd vizbetaplalasa.

A talaj termékenységében kiemelkedd szerepe van a talaj vizgazdalkodasanak. A
talajok vizgazdalkoddsanak legfontosabb tényezdi a viztartd- és a vizvezetd képesség.
A talajnedvesség szezondlis alakuldsa egyik f6 meghatarozdja a termesztett névények
terméshozamanak. Ezeknek a hatdsoknak az értékelése csak rendszeres talajnedvesség
mérések segitségével biztosithato.

3. Anyag és modszer

A talajnedvesség mérdéhelyek szama az évek soran valtozott, 2012-ben 14 mérdhelyet
tartottunk izemben, amelyek koziil 6t hullAmtéri erd6ben, egy mentett oldali erdében, egy
mentett oldali gyepen taldlhatd, hét mentett oldali szadnt6hoz rendelt.

A hulldmtéri teriileteken ugyanis a talajvizek szintje és a mélyebb rétegek
nedvességtartalmanak valtozasa érzékenyebben koveti az elterelt Duna-szakasz vizjarasat,
mint a fémedert6] tavolabbi teriileteké.

Atalajnedvesség-mérések BR-150 (SMM-001) tipust, kapacitivmélyszondas késziilékkel
a mérdhelyeken telepitett mlianyag csovekben torténnek a talajfelszintél a fed6réteg aljaig
(igy 140, vagy 300 cm talajmélységig). A régi miiszerek lizemben tartdsa mar az elavult
elektronika miatt komoly nehézségeket okoz. A mérbhelyek a kavicsos kdzetrétegre
telepiilt talajrétegbe, azaz a fed6érétegbe lettek bemélyitve, igy mélységiik az 6sszefiiggd
kavicsrétegig tart. (Néhol a kavicsagyig val6 lemélyitést a talajviz jelenléte a talaj alland6
beomlasaval akadalyozta.)

A miiszeren leolvashaté adatok a 10 cm-es mélységenként mért, térfogatszazalékban
kifejezett talajnedvesség-tartalmat mutatjak.

A 10 cm-es talajrétegben az 1 térfogat % nedvességtartalom 1 mm nedvességet jelent.

A mérdbhelyek elhelyezkedését az 1. szdmu tablazat mutatja.

A 14 mérbhelyen értékeltiik az 1995-2012 kozott mért évi atlagos talajnedvesség
értékeket.

A T-03, -09, -16, -18 mérdhelyeken 2018-ban folyamatosan - 6ras gyakorisaggal méré
és hatéras talajnedvesség atlagokat tarolé Campbell CS 616 talajnedvesség szondakat
telepitettiink szanté és puhafa erd6 méréhelyekbe, hogy a talajvizszint és a csapadék
talajszelvény nedvességtartalmara és vizkészletére gyakorolt hatdsanak erdssége, ideje
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1. tdblazat: A mérdhelyek elhelyezkedése

srzeélgril terjl(:lep1 (: S’c?t?llae Sslzgfrll};) EOVY EOVX szzﬁgiég hoZXz(;ﬁS;ég
2605 | T-02 Halaszi H15 523475 | 285683 | 47-54-08.932 | 17-21-18.232
2617 | T-03 Dunakiliti 16 520279 | 291287 | 47-57-08.053 | 17-18-38.387
2630 | T-04 Duls‘sijeé';elt:ggg)sm' 531001 | 282925 | 47-52-44.778 | 17-27-23.233
2653 | T-06 Rajka 0 515688 | 295136 | 47-59-09.270 | 17-14-52.910
4501 | T-09 Piiski P14 527630 | 284374 | 47-53-29.427 | 17-24-39.568
7920 | T-10 Asvanyraré A19 536947 | 276086 | 47-49-07.223 | 17-32-15.700
9429 | T-11 Piiski P5 526279 | 285631 | 47-54-09.194 | 17-23-33.265
9443 | T-12 Lip6t L18 530270 | 279801 | 47-51-03.170 | 17-26-51.137
9452 | T-15 Hédervar 11B 531473 | 277862 | 47-50-01.197 | 17-27-50.882
9994 | T-16 Dunasziget 22B 527295 | 288539 | 47-55-44.017 | 17-24-19.231
9972 | T17 Dunasziget 15D 526473 | 290847 | 47-56-58.163 | 17-23-37.288
9995 | T-18 Lip6t 4 A 534196 | 280651 | 47-51-33.246 | 17-29-59.139
9996 | T-19 | Asvanyraré (Lipst27C) | 536520 | 280160 | 47-51-18.827 | 17-31-51.383
9355 | T-20 Dunakiliti 15E 520214 | 293990 | 47-58-35.496 | 17-18-32.356

és sebessége a kordbbiaknal lényegesen nagyobb biztonsaggal és idéfelbontasban
kimutathaté lehessen.

Ezeken és egy gyep mivelési 4gii méréhelyen a mért talajnedvesség id6sorok
felhasznalasaval elvégeztiik a talajvizszint hatasanak vizsgalatat a talajnedvességkészletére
1995-2012 kozott.

A talajvizszintek meghatdrozdsdhoz a rendszeresen ismétl6dd, de nem folyamatos
talajnedvesség mérések el6tti hét napotvizsgaltuk, mivel a talajviz siillyedése és emelkedése
mashogy torténik az észlel6kitban és a talajban. A talaj nedvességtartalmat a méréskor
mért talajvizszintnél er6sebben befolyasolja az el6z6 id6szak nedvességmérlege. A mért
talajvizszinteket atlagoltuk, ha az naponta 10 cm-nél kisebb értékkel emelkedett. Ennél
gyorsabb vizszintemelkedés esetén az atlagolast a hirtelen vizszintemelkedés utani naptol
végeztiik. Kizartuk a kiugré vizjarasu idészakokat, amikor a talajviz egy méternél kozelebb
emelkedett a talajfelszinhez a szokasos talajvizszintekhez képest. A talajvizszint gyors
(>10 cm nap-1) csokkenésének hatasat jelen munkankban elhanyagolhaténak tekintettiik.

A talajvizszint adatokat kvartilisekre osztottuk. Megvizsgaltuk az atlagosnal mélyebb és
magasabb talajvizszintek hatdsat a talaj nedvességkészletére. A talajok nedvességkészletét
afels6 50 cm-ben vizsgaltuk, ahol a gyokértomeg nagy része talalhato, és amia meteoroldgiai
tényez6ktdl (csapadék, hdmérséklet, napsiités, szél) leginkabb befolyasolt. A talaj fels6 egy
métere a kapillaris Gton torténd kozvetett nedvesités tartomdanya, és 6sszehasonlithaté a
kiilonboz6 fedbrétegli teriileteken. Megvizsgaltuk tovabba az egy méter alatti talajrétegek
nedvességkészletét is, hogy a talajvizhatast kimutassuk. A vékony fedérétegii tertileteken
(T-04 - Dunaremete és T-09 - Piiski) a fedéréteg aljaig, a masik harom helyen pedig két
méterig. Kiilon vizsgaltuk a két méter alatt rétegeket, amit a talajviz rendszeresen elér.
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4. Eredmények és értékelésiik

Az 1995-2012 k6zott monitorozott 14 mérdhelyen 18 év atlagos talajnedvesség értékeit
vizsgalva az alabbi megallapitasok tehetdk:

A fels6 egy méteres talajréteg évi atlagos nedvességtartalma a 14-bdl tizenegy
mérdhelyen 2012-ben (egy méréhely esetén ugyanez volt az érték 1995-ben is), hdrom
esetben 2000-ben volt a legalacsonyabb.

Ugyanezen talajréteg évi atlagos nedvességtartalma a 14-bdl kilenc méréhelyen 1996-
ban (egy méréhely esetén ugyanez volt az érték 2006-ban is), haArom méréhelyen 2006-
ban (egy mérdéhelyen 2010-ben is) és egy mérShelyen ugyanazon értékkel 2007-ben és
2008-ban volt a legmagasabb.

Az egy méternél mélyebb talajrétegek évi atlagos nedvességtartalma a 14-bdél tizenharom
mérdhelyen 2012-ben (két mérdéhelyen ez volt az érték 2011-ben is), egy mérdhelyen
2008-ban volt a legalacsonyabb.

Ugyanezen mély talajrétegek évi atlagos nedvességtartalma a 14-bdl tiz méréhelyen
1996-ban, két esetben 2006-ban, egy-egy esetben 1995-ben és 2002-ben volt a
legmagasabb.

A vizsgalt 6t méréhely tekintetében az alabbi eredményeket kaptuk:

T-03

A Dunatél mintegy 4 km-re, a Zatonyi Duna-ag jobb partjan talalhat6é Dunakiliti kdzség
hatardban. Humuszos 6ntés talaja 350 cm mély, alsé rétege homokos. A teriilet miivelési
aga szanto. A talajnedvesség mérési mélység 300 cm.

A fels6 egy méteres talajréteg atlagos nedvességtartalma a legalacsonyabb 2011-ben
volt, 19 tf%, a legmagasabb 1996-ban, 33 tf%.

2. tablazat: Talajvizszint hatasa a talajrétegek nedvességkészletére - T-03 - Dunakiliti

Talajviz- Talajrétegek nedvességkészlete (mm)
mélység | 1050 cm | 10-100 cm | 110-200 cm | 210-300 cm | 10-150 cm
Esetszam 229 229 229 229 229 229
Minimum 298 86 180 170 118 280
Maximum 461 173 321 280 300 486
Atlag 365 116 234 212 184 361
Széras 32 18 31 23 37 42
Korrel4cié - -0,168 -0,278 -0,411 -0,723 -0,382

3. tablazat: Talajvizszint hatasa a talajrétegek nedvességkészletére — T-04 - Dunaremete

Talajvizmélység Talajrétegek nedvességkészlete (mm)
10-50 cm 10-100cm | 110-140cm | 10-140 cm

Esetszam 242 242 242 242 242
Minimum 7 82 155 38 193
Maximum 463 218 399 184 575

Atlag 97 140 265 95 359

Szoras 62 30 52 31 80
Korrelacié - 0,195 0,247 0,356 0,296
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A 110-300 cm mélységli talajrétegek atlagos nedvességtartalma 2011-ben volt a
legalacsonyabb, 18 tf%, és 1996-ban a legmagasabb, 26 tf%.

A talajvizszint hatdsat a talaj nedvességkészletére a 2. tdblazat mutatja.

A legmagasabb talajvizszint( kvartilis esetében az atlagos talajvizszint 330 cm, a folsé
egy méteres talajréteg nedvességkészletének atlaga 251 mm volt.

T-04

A dunaremetei vizmércéhez kozeli tablan a talajviz altaldban a fed6réteg alatt a
kavicsagyban tartozkodik. A talajnedvesség mérési mélység 140 cm. A Duna elterelése
el6tt a talajviz meghatarozé szereppel birt a sekély feddrétegii tertilet nedvesitésében.

A fels6 egy méteres talajréteg atlagos nedvességtartalma a legalacsonyabb 2012-ben
volt, 16 tf%, a legmagasabb 1997-ben, 40 tf%.

A 110-140 cm talajrétegek atlagos nedvességtartalma 2012-ben volt a legalacsonyabb,
10 tf%, és 1997-ben a legmagasabb, 46 tf%.

A talajviz szintje gyorsan koveti a Duna fémedri vizszintjét. A talajvizszint adatok sajnos
hidnyosak, ezért a talaj nedvességtartalmat ezen a mérdhelyen a dunaremetei allami
vizmérce szintjével kapcsoltuk dssze.

A vizszint hat4sat a talaj nedvességkészletére a 3. tablazat mutatja.

A legmagasabb vizszintl kvartilis esetében az atlagos vizszint 166 cm, a fols6 egy
méteres talajréteg nedvességkészletének atlaga 380 mm volt.

A magas értékekben az arhullamok hatrahagyta nedvesség jatszik szerepet.

T-09

A Dunatdl két kilométerre taldlhato Piiski kozség hataraban. Talaja humuszos dntéstalaj.
145 cm alatt homokos kavicsréteg talalhato, a talajnedvesség mérési mélysége 140 cm.

4. tablazat: Talajvizszint hatasa a talajrétegek nedvességkészletére - T-09 - Pliski

Talajvizmélység Talajrétegek nedvességkészlete (mm)
10-50 cm 10-100 cm | 110-140cm | 10-140 cm

Esetszam 203 203 203 203 203
Minimum 137 90 174 48 223
Maximum 439 217 414 165 575

Atlag 276 149 292 118 410

Szo6ras 47 26 47 26 70
Korrelacié - -0,380 -0,503 -0,662 -0,577

5. tablazat: Talajvizszint hatdsa a talajrétegek nedvességkészletére — T-16 - Dunasziget

Talajviz- Talajrétegek nedvességkészlete (mm)
mélység | 10.50cm | 10-100 cm | 110-200 cm | 210-300 cm | 10-150 cm
Esetszam 211 211 211 211 211 211
Minimum 209 73 115 165 223 203
Maximum 405 187 368 444 510 594
Atlag 316 130 228 266 395 364
Széras 41 20 43 55 63 69
Korrelaci6 - -0,022 -0,053 -0,455 -0,685 -0,146
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A fels6é egy méteres talajréteg atlagos nedvességtartalma a legalacsonyabb 2012-ben
volt, 18 tf%, a legmagasabb 1996-ban, 42 tf%.

A 110-140 cm talajrétegek atlagos nedvességtartalma 2012-ben volt a legalacsonyabb,
12 tf%, 1996-ban a legmagasabb, 41 tf%.

A talajvizszint hatdsat a talaj nedvességkészletére a 4. tdblazat mutatja.

A legmagasabb talajvizszint( kvartilis esetében az atlagos talajvizszint 226 cm, a folsé
egy méteres talajréteg nedvességkészletének atlaga 318 mm volt.

T-16

Erdészeti megfigyel6hely a hulldmtérben Dunasziget kozség Kkilteriiletén. Vastag
fed6rétegli karbonatos humuszos ontéstalaj. Az agyagos valyog mechanikai 6sszetétel(i
fels6 rétegektol fokozatos az atmenet a homok felé. A nedvességmérés mélysége 300 cm,
a homokos kavics 345 cm-nél jelent meg. A nagyobb arhullamok felszini elontést okoznak,
ilyenkor és az odavezetd Ut rongalddasa miatt néha kozvetlentil utdna nem kozelitheté meg
a mérdhely.

A fels6 egy méteres talajréteg atlagos nedvességtartalma a legalacsonyabb 1995-ben
volt, 12 tf%, a legmagasabb 2002-ben, 38 tf%.

A 110-300 cm talajrétegek atlagos nedvességtartalma 2012-ben volt a legalacsonyabb,
21 tf%, 1997-ben, 2002-ben és 2006-ban a legmagasabb, 46 tf%.

A talajvizszint hatdsat a talaj nedvességkészletére az 5. tdblazat mutatja.

A legmagasabb talajvizszint{ kvartilis esetében az atlagos talajvizszint 266 cm, a fols6
egy méteres talajréteg nedvességkészletének atlaga 238 mm volt.

T-18

Erdészeti megfigyel6hely a hullamtérben Lipot kozség kiilteriiletén.

A talajviz a tenyészidészakban a fed6rétegben mozog. A teriilet talaja karbonatos
humuszos 6ntéstalaj. A nedvességtartalom mérési mélysége 280 cm, a kavicsréteg 295-
300 cm-nél helyezkedik el. A nagyobb arhullamok felszini eléntést okoznak, ilyenkor és az
odavezetd Gt rongalédasa miatt néha kdzvetlentil utana nem kozelithetdé meg a méréhely.

A fels6 egy méteres talajréteg atlagos nedvességtartalma a legalacsonyabb 2000-ben
volt, 13 tf%, a legmagasabb 2002-ben, 40 tf%.

A 110-280 cm talajrétegek atlagos nedvességtartalma 2012-ben volt a legalacsonyabb,
16 tf%, 1999-ben és 2002-ben a legmagasabb, 47 tf%.

A talajvizszint hatdsat a talaj nedvességkészletére a 6. tdblazat mutatja.

A legmagasabb talajvizszint( kvartilis esetében az atlagos talajvizszint 171 cm, a folsé
egy méteres talajréteg nedvességkészletének atlaga 208 mm volt.

6. tablazat: Talajvizszint hatasa a talajrétegek nedvességkészletére — T-18 - Lip6t

Talajviz- Talajrétegek nedvességkészlete (mm)
melység | 10.50 cm | 10-100 cm | 110-200 cm | 210-300 cm | 10-150 cm
Esetszim 218 218 218 218 218 218
Minimum 106 58 116 205 216 229
Maximum 347 147 314 513 416 547
Atlag 233 97 203 339 336 353
Szoras 55 21 40 73 53 59
Korrelacit - 0,082 -0,028 -0,658 -0,661 -0,463
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5. Osszefoglalas

A Duna elterelésének hatasteriiletén, immar tobb mint 25 éve, a talajvizszintek tartésan
lestillyedtek. A karokat fokozta az elterelés el6tti, rendszeres arhulldimok elmaradasa.

Atalajviz hatasat vizsgaltuk a talajok nedvességkészletére a Szigetkozben. A vizsgalatban
14 talajnedvesség mérd hely 1995-2012. kozott mért adatait mutattuk be. A talajok
nedvességtartalma az évjarattdl fliggéen széles tartomanyban valtozott.

Ismert, hogy a Szigetkézben a talajviz mélységét a Duna vizjardsa hatarozza meg. Ot
kivalasztott méréhelyen vizsgaltuk a talajvizek hatasat a talajrétegek nedvességkészletére.
Eredményeink alapjan a mélyebb rétegekben a talajvizszintek hatdsa a talajok
nedvességtartalmara kimutathato.

A szantokon a gyokérzondig (120-150 cm) tartd kapillaris vizemelés lenne fontos,
amihez a talajviznek legaldbb évente kétszer 280-290 cm-ig kellene emelkednie a vastag
fedOrétegli teriileteken. A nyarasok éves 700-900 mm vizigényét a régi Duna mederbe
juttatott tobblet vizmennyiség biztositana.

A Duna elterelés el6tti természetes vizjarasat kovetve, a tavaszi és nyari idészakban
legalabb kétszer tiz napig tart6 elontés lenne sziikséges ahhoz, hogy hatasa a Szigetkdzben
megjelenjen. Ez a dunaremetei vizmércén kb. 500 cm-es vizszintet jelent, amit mintegy
4000 m?/s vizhozam biztositana.
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