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A VIZEK MONITOROZASA ES MINOSEGE A SZIGETKOZBEN

Dr. Zseni Aniké egyetemi docens

Széchenyi Istvan Egyetem Miiszaki Tudomanyi Kar Kornyezetmérnoki Tanszék, Gyor

1. BEVEZETES

A vizek monitorozasa ¢és mindsége a Szigetkozben — a cim alapjan nagyon sokréti, a
Szigetkoz felszini és felszin alatti vizeinek éallapotdval, mindségének iddbeli valtozasaval
egyarant foglalkoz6, oknyomozo, tanulsdgokat levond, a jovOre vonatkozo javaslatokat
megfogalmazd irast varhat az olvaso. A téma valdoban nagyon sok mindent magaban foglal, és
éppen emiatt ez a tanulmany nem vallalkozik, nem véllalkozhat a teljességre. Tobb kotetnyi
iras sziiletik és sziilethetne csupan a mért vizmindségi (és mennyiségi) adatok
feldolgozasabol. A szerz6 azonban szerényen csak azt a célt tlizte ki, hogy betekintést adjon a
szigetkozi felszini és felszin alatti vizek monitorozasaba, valamint a teljesség igénye nélkiil
vazolja a felszini és felszin alatti vizek mindségi allapotat, annak idébeli alakulasat.

2. KORNYEZETI MONITORING A SZIGETKOZBEN

Ha valaki a (jelen tanulmanyban a szigetkdzi) vizek allapotat szeretné tudoményos
alapossaggal megismerni, sziiksége van a vizmindségi mérések adataira. Tudnia kell hol,
miota, milyen gyakorisdggal, milyen paramétereket mérnek. A Szigetkoz teriiletén szdmos
mér6helyen, de tobb rendszerben torténik a kiilonbozd kornyezeti elemek — koztiik a felszini
¢s felszin alatti vizek — mennyiségi, mindségi mérése, a kornyezet allapotanak nyomon
kovetése.

A Szigetkdz térségében jelenleg mitkkddé monitoring rendszerek az alabbiak (MTA-VITUKI,
20006):
e Fels6-Duna Kornyezetallapot Megfigyeld Rendszer (Duna Monitoring),
e az MTA Szigetk6zi Munkacsoportjanak monitoringja,
e az 1995-6s szlovak-magyar kormdnykodzi megéllapodas alapjan végzett monitoring —
az un. fenékkiiszob monitoring.

Nyilvanvaléan  szilkség van ezen rendszerek  Osszehangoldsara, mikddtetésiik
optimalizalasara. A Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium a VITUKI Kht-nak adta
feladatul, hogy készitsen elemzést a Fels6-Dunan (azaz a Szigetkozben) kialakitott
megfigyeld rendszerek miikodésérdl, valamint készitsen egy javaslatot ezek dsszehangolasara,
kiilonos tekintettel az EU Viz Keretiranyelvében foglaltakra. A Fels6-Dunan kialakitott
megfigyeld rendszerek miikodését attekintd értékeld elemzés 2005 szeptemberére késziilt el,
¢és a megfigyeld rendszerek miikodésérol a mért paraméterek és a mérési helyek
Osszegylijtésével adott szamot. A monitoring feladatait ellatd intézményekkel és
szakemberekkel torténd folyamatos konzultidciok eredményeképpen sikeriilt a Szigetk6zben
talalhat6 Osszes mérdallomas meghatirozé adatainak feltardsa. Az egy évvel késdbb elkésziilt
Javaslat a Fels6-Dunan kialakitott megfigyeld rendszerek Osszehangolasara (2006. oktdber)
tartalmazza a részletesen kidolgozott javaslatot. A tanulmdny a 2007-ben induld szigetkdzi
mérési programra tesz javaslatot. A javaslat az EU eldirasok, tovabba a méréseket végzd
intézmények ¢és szakemberek ajanldsai €s javaslatai alapjan késziilt el, és tartalmazza az
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Osszes javasolt szigetk6zi mérdOhely azonositdé adatait (MTA-VITUKI, 2006). A Javaslat
természetesen nem tekinthetd véglegesnek, mert még nem tudta példaul beépiteni a VKI
felszin alatti viz vizsgalatdra vonatkozd, Magyarorszagon alkalmazando6 eldirasokrol szolo
végleges anyagot ¢és a Hatarviz Bizottsdg uj munkaprogramjat. A felszini vizek vizsgalati
helyei az EDUKTVF 2008-as munkatervében mér a 2006. évi Javaslatnak megfeleldek. A
mérési helyek kijelolése és a mintavételi gyakorisagok megallapitdsa mindenesetre még nem
tekinthetd véglegesnek, napjainkban is zajlanak az egyeztetések.

2.1. Felso-Duna Kornyezetallapot Megfigyel6 Rendszer

A Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium 1986-1988 kozott épitette ki az tin. Duna
Monitoring keretében a Fels6-Duna Kornyezetallapot Megfigyeld Rendszert, melyet az
Eszak-dunantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség mikddtet
(Horvath — Gyulai, 2004). Ennek célja az 1992-ben ilizembe helyezett bdsi vizerdmi
hatasteriiletén a kornyezeti elemek allapotdnak nyomon kovetése, egyes miiszaki
beavatkozdsok hatdsanak nyomon kovetése, a hataselemzésekhez, tervezésekhez adatok
szolgaltatasa, valamint a visszacsatolas. Természetesen az egyes kornyezetei elemek
allapotanak adatgytijtése ¢és adatfeldolgozdsa mar korabban is 1étezett — gondoljunk csak a
tobb évtizedes felszini vizmindség ellendrzo halozatra.
A rendszeren beliil
e a vizek méré- és megfigyeldrendszere (a felszini vizek vizalldsa, vizhozama, fizikai,
kémiai, bioldgiai, mikrobiologiai vizmindsége, a felszin alatti vizek vizszintje, fizikai,
kémiai vizmindsége);
o talajnedvesség észleldhdlozat (erdészeti €s mezdgazdasagi helyeken);
e crdészeti megfigyel6-haldzat (fatermés, keriiletnovekedes, egészségi allapot);
e bioldgiai észlel6halozat (vizi és szarazfoldi élohelyek) mikodik (Horvdth — Gyulai,
2004).
A forrasadatokhoz az egyes megfigyelérendszerek adatgazdainal és a Kornyezetvédelmi ¢€s
Viziigyi Minisztériumban lehet hozzaférni.
A vizek méré- és megfigyeldrendszerével részletesebben a 3. 1. fejezetben foglalkozom.

2.2. Az MTA Szigetkozi Munkacsoportjanak monitoringja

Az MTA Szigetkdzi Munkacsoportjat egy 1992-es orszaggytilési hatarozat hozta létre, a
kornyezet allapotanak felmérése, folyamatos nyomon kovetése, a bdsi erdmii hatasainak
feltarasa érdekében. Feladata, hogy koordinalja az egyetemek, akadémiai és allami
kutatohelyek altal végzett munkat, melynek keretében rendszeres megfigyeléseket végeznek
olyan helyeken, amelyek kiesnek a rendszeresen vizsgalt monitoring pontokon. A monitoring
elemei a kovetkezOk: foldtani monitoring, a mellékdgak mellé telepitett kutcsoportok
vizsgélata, a Duna szigetkdzi szakasza és az agrendszerek medermorfologiai, liledék- és
hordalékviszonyainak monitoringja, a felszinboritasi viszonyok monitoringja, talajnedvesség
monitoring, az erd6k monitoringja, botanikai monitoring, hidrobioldgiai monitoring, alga és
moha monitoring, zooldgiai monitoring (MTA-VITUKI, 2006).

2.3. Az 1995-6s szlovdak-magyar kormanykozi megdllapodds alapjan végzett monitoring — az
un. fenékkiiszob monitoring

A Szigetkoz ideiglenes vizp6tlasarol szolo 1995-6s egyezmény szerint a szlovak és a magyar

felek kozosen értékelik az ideiglenes intézkedések hatédsait, és az ehhez sziikséges adatokat
atadjdk egymasnak. A monitoring tevékenység szabalyait 1995. majus 29-én fogadtak el; a
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szerzOdést ,,Szabalyzat az 1995. aprilis 19-én kelt magyar-szlovak megallapodas szerinti
egyes miuszaki intézkedések ¢és a Dundban és a Mosoni-Dundban 1évé vizhozamok
megfigyeldrendszerének miikddtetésével megbizott képviselok tevékenységérdl” cimmel irtak
ald. (A Szabalyzatot 2007. majus 25-én kis mértékben moddositottak.) A kozos tevékenység
adatcserébdl €s ezen adatok értékelésébdl all. Alkalomszertien terepbejarasok, k6zos mérések
is lehetségesek. A Szabdlyzat mellékletei tételesen rogzitik az atadandd adatkort (a
mérohelyeket, a mért paramétereket, a mérési gyakorisagot). 1996-t61 évente elkésziil a
Nemzeti Jelentés, melyben a monitoring keretében mért értékek tablazatos forméaban valo
feltiintetésén kiviil grafikonok, térképek és rovid értékeld magyardzatok szerepelnek. A
jelentések — sajnos grafikonok és térképek nélkiil — interneten barki szdmara hozzaférhetéek
[2]. A magyar és a szlovak nemzeti jelentésbél kozosen késziil el a Kozos Eves Jelentés.
Egy-egy nemzeti jelentés a kovetkezd fejezetekbdl all: Osszefoglalds, felszini vizek
mennyisége, felszini vizek mindsége, felszin alatti vizek szintje, felszin alatti vizek mindsége,
talajnedvesség, erdészet, biologiai monitoring, fiiggelék.
A nemzeti jelentések része az éves adatbazis is, amely a kovetkezd adatokat tartalmazza
(Magyar Nemzeti Jelentés, 2007):

e a felszini, felszin alatti viz, talajnedvesség mérdhelyek, erdészeti és biologiai
megfigyeld helyek foldrajzi helye (EOV koordinatakkal);
vizhozamok,
felszini vizek szintje,
felszini vizek mindsége,
tiledékvizsgalatok,
felszin alatti vizek mindsége,
talajnedvesség,
névényconologia,
mikrofitonok,
planktonrakok,
halak, puhatestiick,
kérészek, szitakotok, tegzesek.

A felszini és felszin alatti vizek monitorozasaval bévebben a 3.3. fejezetben foglalkozom.

3. VIZMINOSEGI MONITORING A SZIGETKOZBEN

A Fels6-Dunan a felszini vizek rendszeres vizmindségi megfigyelése jelenleg kiilonb6zd
monitoring rendszerekben torténik:
e ahelyi haldzat, az Gn. Szigetkdzi Duna monitoring rendszer keretében;
e a Viz Keretiranyelv szerinti feltdrd és operativ monitoring;
e az 1995. éprilis 19-én kelt magyar-szlovak megéllapodas szerinti kdzos vizmindség-
vizsgélatok (un. fenékkiiszob monitoring);
e a Magyar-Szlovak Hatarviz Bizottsdg hatarozata szerinti kozOs vizmindség-
vizsgalatok a Dunan és mellékvizfolyasain;
e a duna-medencei nemzetkézi vizmindség-vizsgald halozat (TNMN), melynek
magyarorszagi mérési programjaban 1 szigetkozi pont van;
e aszigetkdzi banyatavak vizsgalati programja.

A mintavételi helyek koziil tobb (értelemszeriien a banyatavak kivételével) tobbféle

rendszerbe is beépiil. A helyi halozat, a Szigetkdzi Duna monitoring minden méréhelyen (26
db) szolgaltat eredményt, koziiliik 4 hely adatai az orszadgos torzshaldzatban, 5 hely adatai a
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Hatarvizi monitoringban, 1 hely a TNMN nemzetkozi halézatban és 11 hely a magyar-
szlovak fenékkiiszob monitoring adatcseréjében is hasznosul. Ez a koltségtakarékossag
szempontjabol is kedvezo.

A felszini vizmindségi mintavételi helyekrdl az /. abra ad informaciot.

A felszin alatti vizek mindségét 1989 ota figyelik (Horvath — Gyulai, 2004). Szisztematikus
vizmindség mérések azonban az 1990-es évek eleje ota folynak a Szigetkdzben. A legtobb
mérést az EDUKVI kezelésében 16v6 vizszintet figyelé kutakban az EDUKTVF munkatérsai
végzik. A vizbazisok és a tavlati vizbazisok megfigyeld kutjait az EDUKVI iizemelteti. A
Szigetkoz teriiletén 1évd kiilonféle termeld kutakban az lizemeltetd cégek a jogszabalyi
kotelezettség alapjan végzik a méréseket €s szolgaltatjak az adatokat. Koziilikk 6 kut adatai
szerepelnek a magyar-szlovdk adatcserében is. A dunacsunyi tarozd és a vizpotlas
vizmindségre gyakorolt hatdsainak tudomanyos vonatkozasait az MTA munkacsoport
keretében a MAFI és a VITUKI is vizsgalja (MTA-VITUKI, 2006). A felszin alatti vizek
mindségét mérd kutak elhelyezkedésérdl a 2. dbra ad informaciot.

A kovetkezOkben attekintést adok a Szigetk6zben mitkddd vizmindségi méréhalozatokrol.

1. dbra: Felszini vizminGségi mintavételi helyek a Szigetkozben (EDUKOVIZIG, 2008)

202



VIII. Kornyezettudomanyi Tanacskozas, Gyér 2008. november 7.

FELSZIN ALATTI VIZMINOSEG
MEROHELYEK

Jelmagyarazat
@ 20 méternél mélyebb kit {14 db)
@ 20 méternél kisebb mélységi kit (68 db)
@ vizbazist figyeld kit (16 db)

A termelékit a magyar-szlovak adatcserében (6 db)
& MAFI mérés (16 db szondapont és 4 db kiit)

# VITUKI kitesoport {4 db)

4~ a PHARE project kitja (8 db)

L 10km | *oﬂ”ﬂ-“&
2. dbra: Felszin alatti vizmindségi mintavételi helyek a Szigetkozben (MTA-VITUKI, 2006)
3.1. Szigetkozi Duna monitoring rendszer

A Fels6-Duna Kornyezetallapot Megtigyeld6 Rendszeren beliil (/d. 2.1. fejezet) a felszini
vizmindségi monitoring 1992-t61 mitkkddik. A 26 mintavételi hely magaban foglalja az
egykori orszagos felszini vizmindségi térzshdlozat, ma a VKI feltar6 monitoring helyeit (4
db), azt a 11 mintavételi helyet, amelyet az 1995-ben a szigetkozi hullamtéri vizpotlas és a
Mosoni-Duna vizpotlds érdekében létrejott szlovak-magyar kormanykozi megallapodasban
jeloltek ki (Id. 3.3. fejezet), valamint a hatarvizi monitoring 5 mintavételi helyét (/d. 3.4.
fejezet). A mintavételi helyek egy része tobb monitoringban, 14 mintavételi hely azonban csak
ebben a monitoring programban szerepel. A mintavételi helyek a Duna-féagon (6 db), a
szivargd csatornan (2 db), a Mosoni-Dunan (3 db), a szigetkdzi vizpotld rendszer —
hulldmtéren (10 db) és a szigetkdzi mentett oldali vizpotld rendszer teriiletén (5 db)
talalhatoak. A mintavételek gyakorisdga évente 6-12, egyes specialis paraméterek esetében
(szerves mikroszennyezOdk, bioldgiai mutatok) évente 2-4 alkalom, a tobbi monitoring
rendszerben valo részvételtdl is fiiggden.

A felszini vizek vizsgalt paraméterei (EDUKTVF, 2008):

o fizikai-kémiai 4llapot: oldott oxigén tartalom, oxigén telitettség, BOIs, KOI,
ammonium, nitrit, nitrdt, 0sszes nitrogén, Osszes foszfor, klorofill-a, 0Osszes
lebegbanyag, pH, hoémérséklet, fajlagos vezetOképesség, lugossag, atlatszosag,
vizsebesség, nehézfémek, UV-olaj;

e Dbioldgiai allapot: fitoplankton (4/év) ¢€s fitobenton (2/¢év), a feltdr6 monitoringba is
tartozd 4 mintavételi helyen makrofita (1/év) és makrogerinctelenek (2/év) is;

e mikrobiologiai allapot: coliszam, fekalcoli, fekal streptococcus és baktériumszam
20°C-on (Horvath — Gyulai, 2004).
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A mederiiledék vizsgalatok soran (Id. 3.3. fejezet is) a tdpanyagokat (nitrogén és foszfor),
valamint a szervetlen és szerves mikroszennyezdket vizsgéaljak; az eredmények a szennyezd
anyagok akkumulalodasanak mértékérdl adnak felvilagositast (Horvath — Gyulai, 2004).

A Duna monitoring keretében 66 db talajviz figyeld kut vizmindségét vizsgaljak a Szigetkoz
teriiletén. Ezek kozil 16 kut az 1995-0s szlovak-magyar kormanykozi megallapodés alapjan
végzett vizmindségi monitoring, az Un. fenékkiisz6b monitoring talajviz figyeld kutjait is
jelenti egyben. A mintavételekre évente kétszer keriil sor. A vizsgalt paraméterek a
kovetkez8k (EDUKTVF, 2008):

e vizhOmérséklet, pH;

e fajlagos elektromos vezetSképesség, lugossag, osszes keménység, Ca™’, Mg, K,
Na’, CI', SO,
Osszes vas, 0sszes mangan;
KOI,, oldott Oy;
NH,', NO,, NO5y, PO4™;
0sszes oldott anyag;
Osszes lebegod anyag.

3.2. A Viz Keretiranyelv szerinti feltaro és operativ monitoring

Az orszagos felszini vizmindségi torzshalozat keretében 40 évig folyt rendszeres mérés a
Szigetkoz teriiletén. A mintavételek, a mérések és az eredmények értékelései az MSZ 12749
szerint torténtek, ennek megfelelden az oxigénhaztartés, a tapanyaghdztartas, a mikrobiologiai
jellemzdk, a szervetlen és szerves mikroszennyezok, valamint egyéb jellemzok (pH, fajlagos
vezetOképesség, vas, mangan) keriiltek meghatarozasra. A Viz Keretiranyelv adaptaldsa miatt
azonban a torzshdlozati rendszer 2006 decemberében megsziint, helyébe 2007. januartol a
VKI szerint végzett feltaré és operativ monitoring rendszer 1épett. A VKI a vizmindsitési
rendszert is megvaltoztatta. Mig korabban a viz fizikai-kémiai paramétereit mérték dontden,
mostantol fogva kiemelt szerepet kapnak a biologiai mutatdk, mivel a vizmindséget 6kologiai
szemlélettel vizsgaljak. Eszerint a felszini viztest allapotat annak 6koldgiai és kémiai allapota
egyiittesen hatarozza meg. Az 6koldgiai allapot a biologiai elemekbdl (vizi flora, fenéklako
gerinctelen fauna, halfauna), a hidrologiai ¢és morfologiai elemekbdl (aramlés,
folyofolytonossag, medermorfologia), valamint a biologiai elemekre hatassal levo fizikai és
kémiai elemekbdl tevodik 0Ossze (hémérséklet, oxigénellatottsag, sotartalom, savasodasi
allapot, tapanyag-allapot). A viz kémiai allapotat a vizszennyezo anyagokkal jellemzik.

Az EDUKTVF fennhatosagi teriiletén végzett feltar6 monitoring 16 mintavételi helyen
torténik, ebbdl 9 mintavételi hely nemzetk6zi egyezményben is szerepel. A monitoring helyek
koziil 4 talalhaté a Szigetkoz teriiletén (mind a 4 egyben nemzetkdzi egyezményben is
szerepel): a Dunan Rajkéanal és Vamosszabadi — Medvei hidndl, valamint a Mosoni-Dunan
Mecsérnél és Gydr-Véneknél (EDUKTVF, 2008). A mintavételek gyakorisiga 12/év. A
vizsgalati komponensek az alabbiak (EDUKTVF, 2008):

Altalanos fizikai-kémiai paraméterek:
o ¢vente 12 alkalommal: vizhémérséklet, pH, fajlagos elektromos vezetdképesség,
oldott oxigén, dsszes lebegbanyag, KOI,, KOI, TOC, BOlIs;
e ¢vente 4 alkalommal: Osszes oldott anyag, Osszes keménység, oldott vas, oldott
mangan, kalcium, magnézium, natrium, kdlium, lugossag, klorid, szulfat.
Tapanyagmutatok (évente 12 alkalommal):
e ammoénium, nitrdt, 6sszes nitrogén, orto-foszfat, dsszes foszfor, klorofill-a.
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Veszélyes anyagok (,,33” lista és ,,egyéb veszélyes anyagok” listaja alapjan):
e ,,33” lista szerves (évente 12 alkalommal):
0 Poliaromas szénhidrogén (PAH) vegyiiletek:
» naftalin, antracén, fluorantén, benzo(a)pirén, benz(b)fluorantén,
benz(g,h,i)perilén, benz(k)fluorantén, indeno(1,2,3-cd)pirén;
o0 Illékony aromas szénhidrogének (BTEX):
* benzol,
0 Tributil-6n vegyiiletek
0 Egyéb aromas szénhidrogén vegyiiletek:
=  di(2-etilhexil)ftalat, nonil-fenolok, (4-p-nonilfenol), oktil-fenolok, (p-
terc-oktil-fenol);
0 Halogénezett alifas szénhidrogén vegytiletek:
» diklérmetan, triklormetan, 1,2-dikloretan, C10-C13 kloéralkanok,
hexaklor-butadién;
O Halogénezett aromas szénhidrogén vegyiiletek:
= 1,2,4-triklér-benzol, pentaklor-benzol, hexaklorbenzol, bromozott
difeniléterek, pentaklor-fenol;
0 Peszticidek:
= alaklér, atrazin, kloérfenvinfosz, klorpirifosz, endoszulfan (alfa-
endoszulfan), hexaklor-ciklohexdn, gamma izomer lindan, izoproturon,
diuron, simazin, trifluralin.
o Egyéb veszélyes anyagok” szerves (évente 12 alkalommal):
o0 DDT vegyiiletek, aldrin, dieldrin, endrin, isodrin, széntetraklorid, tetraklor-
etilén, triklor-etilén.
o ,33” lista (nehézfémek) (évente 12 alkalommal):
0 kadmium, 6lom, higany, nikkel.
o ,Egyéb veszélyes anyagok” (nehézfémek) (évente 12 alkalommal):
0 0sszes krom, arzén, cink, réz.
Biologiai mutatok:
o fitoplankton (évente 4 alkalommal),
e fitobenton (évente 2 alkalommal),
e makrofita (évente 1 alkalommal),
e makrozoobenton (makrogerinctelenek) (évente 2 alkalommal).

Az operativ monitoringon beliil harom fajta vizsgalat torténik: a szerves anyag ¢s tdpanyag
szerinti kockézatossdg, a hidromorfoldgiai kockéazatossadg, valamint a veszélyes anyagok
szerinti kockazatossag alapjan. (Kockézatosnak az a viztest mindsiil, amelyik 2015-re
varhatdéan nem éri el a VKI szerinti jo allapotot valamely fenti paraméter esetében.)
2007-t61 a Szigetkoz teriiletén
e a Duna féagban: 2 mintavételi helyen veszélyes anyag szerinti, 2 mintavételi helyen
hidromorfologiai kockazatossag miatt,
e a szigetkdzi vizpotld rendszer — hullamtér teriiletén: 1 mintavételi helyen
hidromorfolégiai kockazatossadg miatt,
e a szigetkdzi mentett oldali vizpotld rendszer teriiletén: 2 mintavételi helyen
hidromorfologiai kockézatossag miatt,
e a Mosoni-Dunén: 2 mintavételi helyen hidromorfoldgiai kockazatossag miatt, ebbdl az
egyik helyen veszélyes anyag szerinti kockdzatossdg miatt keriil sor operativ
monitoringra (EDUKOVIZIG, 2008).
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Az operativ monitoring ezen helyei egyben egyéb monitoring rendszer(ek) mintavételi helyei
is (egy kivételével a mentett oldalon).

3.3. Az 1995-6s szlovak-magyar kormdnykozi megallapodas alapjan végzett vizmindségi
monitoring — un. fenékkiiszob monitoring

A 2.3. fejezetben bdvebben irtam a szlovak-magyar kormanykézi megéllapodas alapjan
1étrejott fenékkiiszob monitorig rendszerrdl. Ennek csak egy része a felszini és felszin alatti
vizek mindségének monitorozasa, ebben a fejezetben ezt mutatom be részletesebben.

Az Un. fenékkiiszob monitoring keretében a felszini vizek mindségének évi 12 mintavételes
vizsgalata magéaban foglalja (Magyar Nemzeti Jelentés, 2007; EDUKTVF, 2008):

e az alapvet0 fizikai és kémiai paramétereket (vizhomérséklet, pH, fajlagos elektromos
vezetoképesség, lebegdanyagok, Na', K, Ca2+, Mg2+, HCO;, CI, SO42', oldott
oxigén, BOIs, KOlIy,)

e tipanyagokat (ammoénium, nitritek, nitratok, Osszes nitrogén, foszfatok, Osszes
foszfor),

e fémeket (vas, mangan),

e szervetlen (Hg, Zn, As, Cu, Cr, Cd, Ni, Pb) és szerves (TOC, UV-olaj)
mikroszennyezoket,

e bioldgiai mutatokat (klorofill-a, szaprobitasi index),

e cgyéb bioldgiai paramétereket (fitoplankton (4 db/év), fitobentosz (4 db/év),
makrogerinctelenek (makrozoobenton) (2 db/év)).

A mérdhelyeket a Duna monitoring (Id. 3.2. fejezet) mérohelyeibdl valogattak ki. A felszini
viz mintavételi helyei a kovetkezok:
e Duna: 5 mintavételi hely (Rajka, fenékkiiszob felett, fenékkiiszob alatt, Dunaremete,
Medve);
e Mosoni-Duna: 1 mintavételi hely (Vének);
e Szivargdcsatorna: 2 mintavételi hely (I. és II. zsilip felviz);
e Agrendszer: 3 mintavételi hely (Helena-buko, Cikolaszigeti-ag, Asvany-ag).

A mederiiledék évi 2 vizsgélata soran az 0sszes foszfor, 6sszes nitrogén, Zn, As, Hg, Cd, Cr,
Ni, Pb, Cu és policiklusos aromas szénhidrogének (PAH) meghatarozasa torténik.

A mederiiledék vizsgalatok mintavételi helyei a kovetkezok:

Duna: 2 mintavételi hely (fenékkiiszob felett, fenékkiiszob alatt);

Mosoni-Duna: 1 mintavételi hely (Vének);

Szivargdcsatorna: 1 mintavételi hely (I1. zsilip felviz);

Agrendszer: 3 mintavételi hely (Helena-buko, Cikolaszigeti-ag, Asvany-ag).

A felszin alatti vizek mindségének évi 4 mintavételes vizsgélata a kdvetkezd paramétereket
foglalja magaban (Magyar Nemzeti Jelentés, 2007; EDUKTVFE, 2008):
e hdémérséklet, pH;
e fajlagos elektromos vezetSképesség, lugossag, osszes keménység, Ca>’, Mg, K,
Na“, CI', SO,*, HCO5’.
0sszes vas, 0sszes mangan;
KOIym, oldott O,, dsszes szerves szén, SiO;
NH,", NO5, NOy, PO4”;
nehézfémek (ivovizkutakbol nem).
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A Szigetkdzben 16 db talajviz mindség megfigyeld kutat (a mérdhelyeket a Duna monitoring
mintavételi helyei koziil valogattak ki) és 8 db ivoviztermeld kutat jeloltek ki a magyar-
szlovak felszin alatti vizmindségi monitoring rendszerben.

A 2006. évi Kozos Eves Jelentés ajanlasanak megfeleléen a felszini és felszin alatti vizek
2005/2006 hidrologiai évben ¢€s azt kdvetden mért vizmindségi adatai kdlesonds kicserélésre
keriiltek/kertilnek.

A mederiiledék eredmények értékeléséhez az un. ,kanadai lista” 2002-ben moddositott
valtozatat hasznaljak (a ,,Canadian Council of Ministers of the Environment” (1999) altal
kiadott ,,Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life” iranyelv
alapjan késziilt lista).

A felszini viz mérdhelyek vizmindségének értékelésénél kozos megallapodas alapjan a
Magyar — Szlovak Hatarvizi Bizottsag Vizmindségvédelmi Albizottsdganak 78. targyalasarol
(2003. december) késziilt Jegyzokonyv 2. sz. mellékletét képezd Szabalyzat vizmindségi
hatarértékrendszerét alkalmazzak 2003 ota (Magyar Nemzeti Jelentés, 2007). A vizmindségi
osztalyok megnevezése az alabbi: 1. kivalo, II. jo, ITII. mérsékelt, IV. gyenge, V. rossz. Ez az
osztalyozasi rendszer a felszini vizek mindségére vonatkoz6 4ltalanos mindségi
kovetelményeket, az 6shonos halfajok fejlodéséhez megfeleld vizmindségi értékeket, a
felszini vizeknek ivoviz céli felszini vizmindségi hatarértékeket és a TNMN (az ICPDR
nemzetk6zi dunai monitoringja) osztalyozdsi rendszerét veszi figyelembe. A hatdrérték
rendszer a szervetlen mikroszennyezdk esetében a vizben oldott nehézfémek koncentracidit
veszi figyelembe, és nem tartalmaz hatarértékeket az Osszes vas és mangan tartalomra
(Magyar Nemzeti Jelentés, 2007).

Ez a hatarértékrendszer nem egyezik meg az MSZ 12749-es vizmindsito rendszerrel, amellyel
az egykori orszdgos felszini vizmindségi torzshalozatban mért adatokat értékelték: mindkettd
0t osztalyos rendszerben mindsit ugyan, de az osztalyok kozti hatarértékeket mashol huztak
meg. A vizmindségi értékelés MSZ 12749-es szabvanya elvileg mar nem ¢l, de még nincs
helyette 1j, illetve kidolgozas alatt van. A Szabdlyzat vizmindségi hatarértékrendszere is
aktualizaldsra szorul.

A fitoplankton és fitobentosz értékeléséhez a Viz Keretiranyelv végrehajtasahoz késziilt hazai
modszertani Utmutatd hatarértékrendszere lett figyelembe véve (Magyar Nemzeti Jelentés,
2007).

Sajnos a jelentésekben csak a Szabalyzatban rogzitett fenti 11 mintavételi hely vizmindségi
adatait dolgozzék fel, a Duna monitoring ill. a feltar6 monitoring keretében mért adatokra
utalds sem torténik. Igaz, az eltérd mindsitési rendszer miatt a kétfajta méréhalozat elemzéseit
nehézkesen is lehet 6sszehasonlitani.

A felszin alatti viz méréhelyek vizmindségének értékelésénél a talajviz ivovizként torténd
felhasznaldsadra vonatkoz6 azon hatarértékeit vették figyelembe, amelyeket a magyar és
szlovak szakértok kolcsondsen elfogadtak. A Jelentések ebben az esetben is csak a kijeldlt 24
mintavételi hely mérési eredményeit dolgozzék fel, az egyéb monitoring rendszerekben mért
adatokra utalas nem torténik. Itt jegyzem meg, hogy a felszin alatti vizekre vonatkoz6 hazai
hatarértékrendszer is jelenleg van atalakitas alatt.

3.4. Hatarvizi monitoring
A Magyar-Szlovdk Hatarviz Bizottsag hatdrozata szerint kozds vizmindség-vizsgalatok

folynak a Dunan és mellékvizfolyasain (hazai oldalrél az Eszak-dunanttli Kérnyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi FeliigyelOség végzi). A szigetkozi szakaszon 5 mintavételi hely
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talalhat6: a Dunan Rajkanal és Medvénél, a Mosoni-Dunan Véneknél, valamint a szivargo
csatorna 1. és I1. zsilipnél (EDUKTVF, 2008). A dunai és mosoni-dunai harom mintavételi
hely a VKI feltaré monitoring, a Duna monitoring ¢s a fenékkiiszob monitoring rendszerében
is, a szivargd csatornai két mintavételi hely pedig a Duna monitoring és a fenékkiiszob
monitoring rendszerében is szerepel, ezért a mintavételek gyakorisaga és a mért komponensek
az ott leirtaknak megfeleldek.

3.5. A duna-medencei nemzetkozi vizmindség-vizsgalo hdlozat (TNMN)

A duna-medencei nemzetkdzi vizmindség-vizsgalé halézat magyarorszagi mérési
programjaban 1 szigetk6zi pont van: a Duna Vamosszabadi-Medvei hid szelvényében. Ez a
mintavételi hely egyben a VKI feltdir6 monitoring, a Duna monitoring, a fenékkiiszob
monitoring és a Magyar-Szlovak Hatarviz Bizottsag hatarvizi monitoring mintavételi helyei
kozott is szerepel. A mintavételek moddja (gyakorisdg, mért paraméterek) ezen emlitett
monitoring rendszerek eldirdsainak megfeleld.

3.6. A szigetkozi banyatavak vizsgalati programja

A Dbanyatavak vizmin6ségi monitoringja a viztestként nem azonositott, felszini
kiterjedtségében ¢és mélységében valtozatos méretli, kotrassal keletkezett, nagyrészt
lefolyastalan felszini vizek mindségének valtozasat koveti nyomon (MTA-VITUKI, 2006).
Kiilonosen a mély tavak jelentenek veszélyt a felszin alatti vizek mindségére, mert a toba
keriil szennyezédés akadalytalanul bekeriilhet a mélyebb rétegekbe. Az Eszak-dunantuli
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség kezelésében 1€vé monitoring
rendszer keretében 25 banyaté vizmindségét (koztiik a nem banyatd Iparcsatornat €s lipoti
Holt-Dunat) vizsgaljak évente 1 alkalommal (3. dbra). A vizsgalt komponensek a kdvetkezdk
(EDUKTVF, 2008):

vizhémérséklet, pH;

fajlagos elektromos vezetoképesség;

oldott O,, KOI,;

NH,", NO,, NO5, PO43', 0sszes foszfor;

Osszes oldott anyag;

klorofill-a.

Duna monitoring - banyatavak

3. dbra: A szigetkozi banyatavak vizsgalati programjdaban elhelyezkedd banyatavak
(EDUKOVIZIG)
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4. A FELSZINI VIZEK MINOSEGE

A vizmindségi értékeléseknél elészor Horvath Lajos, az Eszak-dunantali Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség igazgatohelyettese 2004-ben és 2006-ban
készitett eldadasa alapjan mutatom be a Duna-fédg, a Mosoni-Duna ¢és a hullamtér
vizmindségét. Ezek az elemzések az MSZ 12749-es szabvany mindsitése alapjan késziiltek, és
dontéen a 2002. évi, valamint a 2005. évi vizmindségi adatokra tdmaszkodnak (Horvath —
Gyulai, 2004, Horvath, 2006). Ezt kovetéen a magyar-szlovak kormanykozi megéllapodas
alapjan végzett monitoring 2007. évi Nemzeti Jelentése alapjan vazolom a szigetkozi felszini
vizek jelenlegi mindségi allapotat.

4.1. Duna

A Duna (,,Oreg-Duna”) vizminésége az 1992-es elterelést kdvetden labilissa valt. A
fenékkiiszob ~ lizembe helyezéséig (1995) ez elsdsorban a viz  kedvezdtlen
oxigénellatottsagaban mutatkozott meg. A fenékkiiszob lizembe helyezésétdl fogva az oldott
oxigéntartalom alapjan I. osztalya (kivalo) a viz mindsége (4. dbra).

e un akdliti, hottom weir downstream Dunakiliti, bottom weir upstream
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4. abra: A Duna oldott oxigéntartalmanak valtozasa a fenékkiiszob alatt és felett, 1995-2005
(kivalo minosités 7 mg/l felett)(Horvath, 2006)

Az 1. tdblazat adatai alapjan a szervesanyag-szennyezettség a KOI, alapjan 1. osztalyt
(kivalo), a KOIy alapjan II. osztalya (jo), a BOIs alapjan 1. és II. osztalyu (kivald, jo)
mindsitést kapott. Tapanyaghdztartasa alapjan a folyo eutrof: a nitrat, foszfat, 6sszes foszfor-
tartalom II. osztadlyt (jo), a nitrit III. osztdly( (tlirhetd), az NH4-N 1. osztalyu (kivald)
mindsitésti a vizsgalt Duna szakaszon. A vezetOképesség (sotartalom) alapjan a folyd 1.
osztalya (kivald). A klorofill-a és a bakteridlis szennyezettség III. osztalyt (tlrhetd)
mindsitést kapott (5. dbra).
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L. tablazat: A Duna foag vizmindsitése Rajka és Medve kozott az MSZ 12749 szerint, 2003
(Horvath — Gyulai, 2004 alapjan)

Fenék- Fenék- Duna-
Rajka kiiszob kiiszob remete Medve
felett alatt
pH 111 111 111

fajl. vez. képesség
oldott oxigén
oxigén telitettség
BOI;s

KOl

KOI

NHy-N

NO,-N

NO;-N

PO4-P

Osszes P
klorofill-a 111 il 111 111 111
coliformszdm 111 111 111 111 111

160,00
140,00
120,00
100,00

S

9 80,00

60,00
40,00 i
20,00 -
0,00

.

2003.06.27

2003.12.27 |
2004.06.27 |
2005.06.27

V.
=g
:?:a-
(‘
2004 12,27 L"-;;a

1995.06.27
1985.12.27
1996.06.27
1996.12.27
1997.06.27
1997.12.27
1998.06.27
1998 12 27
1999.06.27
1999 12.27
2000.06.27
2000.12.27
2001.06.27
2001.12.27
2002.06.27 J
002.12.27 |

Dunakiliti, bottom weir down stream

Dunakiliti, bottom weir upstream

crer

2005 (Horvéth, 2006)

4.2. Mosoni-Duna

A Mosoni-Duna vizmindségét tekintve (2. tabldzat) hatarozott romlas mutatkozik a torkolat
felé¢ haladva. Ezt természetesen els6sorban az emberi tevékenység okozza. A felsd szakaszon
az oxigénhaztartas mutatoi 1. és II. osztalyuak, a tdpanyaghaztartas 1. osztalyt az NH4-N, II.
osztalyu a nitrat, nitrit, foszfat tekintetében, a fajlagos vezetoképesség (sotartalom) alapjan
pedig I. osztalyu. A klorofill-a III., a bakteridlis szennyezettség IV. osztalyu besorolast kapott.
A kozépsO szakaszon az oxigén- €s tapanyaghaztartds mutatoi kozott is megjelenik a III.
osztalyti  (tlirhetd) besorolds. Az als6 szakaszon, a gylri szennyviztisztitd
szennyvizbevezetése alatt 1. osztalyu vizmindsitéssel mar nem taldlkozunk, romlanak az
oxigén- ¢&s tapanyaghdztartdsi mutatok, a klorofill-a tartalom alapjan IV. osztalytva
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(szennyezett), a bakteridlis szennyezettség alapjan pedig V. osztalyuva (er0sen szennyezett)
romlik a viz mindsége.

2. tablazat: A Mosoni-Duna vizminositése az MSZ 12749 szerint, 2005 (Horvath, 2006
alapjan)

Feketeerdo Mecsér Vének

pH

fajl. vez. képesség
oldott oxigén
oxigén telitettség
BOI;

KOl

KOI

NHy-N

NO,-N

NO;-N

POy4-P

0sszes P
klorofill-a
coliformszam

4.3. Hullamter

A bési erémi 1992-es iizembe helyezését kovetden kiépiilt a hulldmtéri vizpotld rendszer,
amely az Oreg-Duna vizével taplalja a vizteriileteket. A vizmindség vizsgalatok szerint a
vizpotlas nélkiili Also-szigetkozi szakasz kivételével a vizek mindsége — ennek megfelelden —
nagy hasonlosagot mutat a betaplalt viz mindségével. A vizteriiletek korabbi mozaikossaga
megsziindben van (3. tabldzat).

3. tablazat: A hullamtér vizminositése az MSZ 12749 szerint, 2005 (Horvath, 2006 alapjan)

Hel H4 Z7-8 HS HS8 Z-12 | Ontto | H13 | HI14

pH

fajl. vez. kép.
oldott oxigén
oxigén tel.
BOI;

KOl

KOIx

NH4-N
NO,-N
NO;-N
PO4-P

0sszes P
klorofill-a
coliformszam
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Jelmagyarazat (mintavételi hely, vizfolyas neve):

Hel: Duna, 1845 fkm vonalaban, Helenai ag; H4: Dunasziget, Schisler holtag, Z-8: Z-8 zaras, alviz,
Cikolaszigeti ag; H5: Dunasziget B4 buko, felviz, Cikolaszigeti ag; H8: B7 buko felviz, Bodaki ag; Z-12: Z-12
zéras felviz, Asvanyi ag; Ontto: Ontési to, Asvanyi ag; H13: Hajozasi Uzem, Asvanyi ag; H14: Arvai zarés,
Asvanyi ag.

Az oxigénhaztartas mutatoi alapjan a korabbi évekhez képest romlott a mindség: az oldott
oxigéntartalom és a KOI, alapjan I. osztalya (kivald) ugyan, am a BOls-tel kifejezett
szervesanyag-szennyezettség, valamint az oxigéntelitettség (0,%) III., helyenként IV.
osztalyt (tlirhetd, szennyezett), mig korabban I. és II. osztilyt volt. A tdpanyaghaztartds
mutatoi szerint a vizek eutrofikusak: II. osztalya (j6) mindsitést kaptak 2005-ben, ami a nitrit
¢s a foszfat esetében tobb mérési ponton javulast jelent a kordbbi III. (tlirhetd) kategdridhoz
képest. Az NH4-N alapjan 1. osztalyt (kivald) a mérési pontokon a viz mindsége. A fajlagos
vezetoképesség (sotartalom) alapjan a vizek ugyancsak I. osztalyt (kivald) mindsitésiiek. A
klorofill-a tartalom III. osztalyu (tirhetd) mindsitést kapott a legtobb mérési ponton. A
bakterialis szennyezettség II., III. osztaly( (jo, tlirhetd), tobb mérési ponton javulds
mutatkozott.

A Dbioldgiai vizsgalatok azt mutatjdk, hogy a hullamtéri vizpotlas hatdsdra valtozatos,
fokozatosan gazdagodo ¢€lohelyek és €l6lény egyiittesek alakulnak ki, noha a mesterségesen
1étrehozott vizdinamika elmarad a kordbbi természetes allapottol (Horvath — Gyulai, 2004).

4.4. A magyar-szlovak kozos felszini vizmindsegi monitoring legfrissebb eredmeényei

A magyar-szlovak egyezmény 11 mintavételi helyén mért 2007-es évi adatok feldolgozasa
alapjan az alabbiakban foglalhatdo Gssze a Szigetkdz felszini vizeinek jelenlegi mindségi
allapota (Magyar Nemzeti Jelentés, 2007).

Az alapveto fizikai és kémiai paraméterek dontden az I., kisebb részben a II. osztalyba
sorolhatdéak. Az értékek alakuldsa a Dundban és a foaggal kozvetlen kapcsolatban 1évo
vizteriileteken évszakos jellegli volt, és a vizhozam valtozasokkal is szignifikans dsszefliggést
mutatott. Ezektdl a terliletektdl eltérd sajatossagot mutatott a tarozo alatt atszivargod viz
(legstabilabb sotartalom, legstabilabb kation- és anion-dsszetétel), valamint a Mosoni-Duna
Vének szelvénye a Gyornél bedmld egyéb vizfolydsok és a varos tisztitott szennyvizének
hat4sa miatt (a Mosoni-Duna Vének szelvényben a fajlagos vezetOképességre egész évben II.
osztalyu értékek adodtak, ami a nagyobb sotartalmi mellékvizfolydsok hatdsa mellett a
szennyvizekkel bejutott nagyobb so-terhelést mutatja). A Duna féagban a csunyi tarozo
tilepitd hatasa kovetkeztében az elterelés el6tti 4 évben mért atlagos lebegdanyag tartalomhoz
képest jelentdsen lecsokkent az utols6 években mért atlagos koncentrécio.

A tapanyaghaztartast tekintve az ammonium- ¢€s nitrit-nitrogén formak kis mennyiségben
fordultak eld, és a nitrat-nitrogén dominalt. A nitrogén- és foszforformak szezonalis
koncentracid valtozésai (a hidegebb iddszakban mértek nagyobb, majd a felmelegedést
kovetden aprilistol kisebb értékeket) a vizhOmérséklettol fiiggd biokémiai folyamatok
kovetkezményei. A 2007. hidrolégiai évben a vizsgalt vizterekben az el6zé iddszakhoz
hasonloan az algdk szamara hozzaférhetd tapanyagtartalom — kiilondsen a hidrolégiai év elsé
felében — potencidlisan elégséges volt az eutrofikus, bdven termd allapot kialakulasdhoz. A
Mosoni-Duna, Vének szelvényének tapanyag-terhelése az eldz6 évekhez hasonloan
meghaladta a tobbi mintavételi helynél mérteket, a fentebb irt hatdsok kovetkeztében.

A vizterek mindsége az oldott oxigén tartalom alapjan a 2007. évben az 1. osztalyba volt
sorolhatd. Kizarolag a Szivargd 1. és II. zsilipnél fordultak eld szérvanyosan II. osztalyba
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tartozo értékek. A Mosoni-Duna Vének szelvényben a nyari idészakban a jol tisztitott gyori
szennyviz ¢és a kedvezd hidrometeorologiai viszonyok kovetkeztében oxigén hidnyos allapot
nem alakult ki.

A vizterek szervesanyag-tartalma a korabbi évek szintjén maradt — dontden 1., helyenként és
idénként II. osztalyt —, csak a téli draddsok okoztak kisebb mértékli emelkedést. A korabbi
évekkel egyezden, a legszennyezettebb a gyori szennyvizekkel terhelt Mosoni-Duna torkolati
szakasz. A szennyviztelepen végrehajtott vizmindség javitd beruhdzas révén az el6z6 évekhez
viszonyitva jelentdsen javult a vizmindség.

A 2007. hidrologiai évben a kijelolt mintavételi helyek vas- és mangan-szennyezettsége
eltérd volt, mennyiségiiket a vizjarasi viszonyok mindenkor befolyasoltak. A szivargd viz
vastartalma a legalacsonyabb, mig a Mosoni-Duna torkolatanal a vizgy(ijté sajatossagaibol
adododan éltaldban nagyobb a viz vastartalma. Az el6zd évekhez hasonldan a nehézfémek
mennyisége csekély, sokszor a kimutathatosagi hatar alatti. Legnagyobb koncentracidban
évek ota a cink van jelen, ezt koveti a réz, majd a nikkel, a krom, a kadmium, az arzén és a
higany.

A vizterek eutrofikus allapotarol felvilagositast nyjté klorofill-a tartalom 2007. évi mérési
eredményei mezo-eutrofikus, mezotrofikus allapotot mutatnak, ami csekély romldst mutat az
el6z6 évekhez képest. Az év nagy részében a vizterek L.-II. osztadlyunak mindsiiltek, eutrof
allapotok kialakuldsa néhany mintavételi hely és id0szak kivételével nem volt jellemzd.

A fitoplankton vizsgalatok a Duna féagban valtozatos képet mutattak, a mindsitések a I1.-tol
az V. osztalyig egyarant el6fordultak. Az egyes dunai szelvények szokasosnal kisebb taxon-
szdmait a mindkét mintavételi alkalommal kozepesen magas vizéllas és a mintavételt
megel6z0 erds aradds okozta, amely nem biztositott kedvezd feltételeket a stabil bevonatlako
kozosség kialakulasdhoz. A hullamtéri vizteriileteken altaldnossdgban a fitoplanktont alkotd
dominans fajok a féagéval megegyezok voltak, de nagyobb fajdiverzitas jellemz6. A Mosoni-
Duna részére atadott vizben az alga allomany valtozasa a féagét kovette. A Mosoni-Duna
Gyor alatti szakaszan az eutrof vizeket kedveld fajok voltak gyakoribbak, és az algasodas
mértékét részben a felsd szakasztol eltérd hidromorfologiai sajatossagok, valamint a Gydrnél
betorkolld vizfolyasok altal szallitott és szennyvizekkel bejutd tdpanyag bdség befolyasolta.
Az eldz6 évekhez hasonldan a szivargd viz algadsszetétele faj- és egyedszam tekintetében a
legszegényebb volt.

A fitobentosz vizsgalatok a vizsgalt vizterek jo 6kologiai allapotat mutatjak.

A mederiiledék vizsgalatok soran mért 8 nehézfém koziil a 2007. évben egyediil a higany
koncentracidja haladta meg két mintavételi helyen a kanadai lista ,,valoszintisithetd
szennyezettségi szintjét” (PEL). A szerves mikroszennyezék koziill a poliaromas
szénhidrogének (PAH) mennyiségét mérték, de a PAH szennyezettségi szintje sehol nem
haladta meg a kanadai lista ,,valosziniisithetd szennyezettségi szintjét”.

5. A FELSZIN ALATTI VIZEK MINOSEGE
5.1. A rétegvizkészlet mindsége
A Szigetkdzben 1991-92-ben végzett izotohidrologiai — stabilizotop és '*C vizkor —

vizsgalatokkal (Dedk — Laszlo — Liebe, 2002) kimutattdk, hogy a tobb szaz méter vastag
kavicsosszletben tarolt viz gyakorlatilag teljes egészében a Dunabdl szarmazik. A nagyobb
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mélységbdl felaramlo pannon rétegviz aranya elhanyagolhat6, a helyi csapadékbol beszivargd
viz pedig még a talajmonitoring kutakban sem volt kimutathatd. A kavicsosszletben 1€évo viz
fiatal, legfeljebb néhany szaz évvel ezelOtti beszivargasbol szarmazik. Azaz a dunai eredetli
viz intenziven atobliti a teljes 300-400 méter vastag kavicsosszletet. A vizkémiai mérések
alatamasztjak, hogy ennek koszonhetden a Szigetkoz teriiletén jo mindségl, 1voviz tisztasagu
rétegviz talalhaté a kavicsosszletben (Dedak — Laszlo — Liebe, 2002).

A magyar-szlovak kormanykozi megallapodés alapjan végzett monitoring keretében vizsgalt
8 db ivoviz kut a kavicsosszlet mélyebb rétegeiben talalhaté felszin alatti vizkészletre telepiilt.
A Gydr térségi viztermeld kutak vizének vas és mangan koncentracioja hatarérték feletti, vagy
annak kozelében van, valamint jellemzOen magasabb az ammonia- és a szervesanyag-
tartalma, mint a tobbi kut vizéé. A Gyodr-Révfalu vizbazis termeldkutjainak vizében a
sotartalom, a vas- és manganszennyezés jellemzéen magasabb, mint a szogyei, nagyobb
mélységben sziir6zott kutak vizében. A Dunakiliti 1., a Feketeerdéi T2 és a Darnozseli 1.
kutakban a termelt viz kifogastalan mindségt, és a vizmindséget nagyfoku stabilitas jellemzi.
Osszességében az ivoviztermelé kutak vizmindsége — esetenként elékezelés utan — ivoviz
felhasznalas céljara megfeleld. (Magyar Nemzeti Jelentés, 2007)

5.2. A felszinkozeli vizek mindsége

A rendszeres mérések kezdete Ota rendelkezésre allo iddsorok tapasztalatai alapjan a
kovetkezd megallapitdsok tehetdk a felszin alatti vizek mindségére vonatkozodan (Liebe —
Szalai, 2003; Horvath — Gyulai, 2004; MTA-VITUKI, 2006, Magyar Nemzeti Jelentés, 2007):

e A féag és a mellékagak mentén, valamint a régi agak feltdltott helyein telepitett
kuatcsoportok vizmindségében egyarant jellemz6 a magas vas- és mangantartalom, ami
anaerob korilményekre utal. Az anaerob koriilmények a felszini vizben mért
értekekhez képest kisebb nitrat koncentracioban is megmutatkoznak.

e A magyar-szlovak korméanykdzi megallapodds alapjan végzett monitoring keretében
vizsgalt 16 db talajviz figyelokat hosszu idejii vizsgalati eredményei alapjan is
megallapithatd, hogy jellemzden vasas, manganos a Szigetkoz talajvizbazisa. A kutak
tobbségénél a vas és mangan koncentraciodja tartdsan az ivovizre vonatkozo hatarérték
feletti.

o A telepiilések csatorndzottak. A néhany talajviz monitoring kitban mért magas nitrat-
¢s ammonium-tartalom lokalis szennyezd forrasokhoz — mezdégazdasag (nagyiizemi
allattartd telepek), esetenként szennyvizszikkasztas — kothetdk. Altalanossagban
elmondhat6, hogy a lokalis szennyezéseket jelz6 komponensek, mint a
nitrogénformak, a szerves anyagot jelzé KOI altalaban csokkent, illetve az el6z6 évhez
képest nem valtozott a magyar-szlovak korméanykozi megallapodas alapjan végzett
monitoring keretében vizsgalt 16 db talajviz figyelokut vizében.

e A hullamtéri és mentett oldali vizpdtlas az eddigi tapasztalatok szerint nem okozott
vizmindség-romlast.

e A 20 m-nél mélyebb zoénaban a vizmindség altalaban szennyezetlen.

e Megfigyelhetd a Duna elterelését kdvetden a megvaltozott talajviz aramlasi iranyok
miatt a szennyezett terliletek aloli talajviztest elmozdulasat jelzé vizmindség romlas is.

o Az ¢rtékelések nem mutattak ki hatarértéket meghaladd szerves ¢€s szervetlen
mikroszennyezdket.

o Az esetleges felszini eredetli szennyezddések megjelenése csak késleltetve és kisebb
mértékben varhaté az 1980-as években épitett talajvizmindség-észleld monitoring
rendszer kutjaiban, mivel azok az akkori eldirdsoknak megfeleléen 5-8 méter
vastagsagu talajréteget csapolnak meg.
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5.3. A felszin alatti vizek mindségére hato lehetséges kockdazatok

A Szigetkéz, mint felszin alatti viztest, kémiai szempontbdl ,lehetséges kockdzatos”
besorolast kapott a 2005. évi orszagjelentésben. A felszin alatti vizek mindségére hatd
lehetséges kockazatok a kovetkezok (MTA-VITUKI, 2006):

e Az orszaghataron tilrol romldé mindségli viz érkezhet Dunacstiny fel6l. A Duna
duzzasztdsa miatt lelassult a felszini viz sebessége, emiatt finomszemi tiledék rakodik
le a mederfenéken, és az ezen keresztiil torténd atszivargas soran romolhat a felszin
alatti utanpotlodas mindsége. Példaul a dunacstnyi tdrozobol torténd beszivargas
hatisara a Rajka-Dunakiliti térségében a hatarmenti 50 m mély DKL-7 kuat iddsora
romld, reduktiv viszonyokat jelez.

e A hullamtéri és mentett oldali vizpotlas a dunacsunyi tdrozobol kapja a vizet.

e A mezdgazdasagi teriileteken lehetséges a nitrat- ¢és peszticid-koncentracid
novekedése.

A Duna 1992-es elterelése miatt a Dunacstiny-Szap kozotti 42 km hosszusadgu szakaszon az
eredeti kozepes érték 10-20%-ara csokkent a vizhozam. A f8ag lecsokkent vizii szakaszan
gyakorlatilag megszlint a kavicsos mederfenéken torténd atszivargas, amely jO mindségii
vizzel taplalta a Szigetkoz alatti tobb szdz méter vastagsagu kavicsos tarozot. Szerepét a
Dunakiliti feletti szakaszon elsésorban a dunacstiinyi tarozotérbdl és részben a mesterségesen
taplalt mellékag-rendszerekbdl kiszivargd viz vette at. Ez azonban sem mennyiségi, sem
mindségi szempontbol nem helyettesiti az eredeti allapotu utanpdtlodast. Dunakiliti alatt a
foag megcsapolova valt a talajviz szempontjabol (Dedk — Laszlo — Liebe, 2002).

6. OSSZEGZES

A Szigetkoz kiilonleges helyet foglal el a hazai viztereink kozott: egyrészt nemzetkozi volta,
masrészt azon ok alapjan, hogy a szlovakiai vizlépcsd lizemeltetésével Osszefiiggésben
jelentkez6 jelentds mértékii hidromorfologiai hatdsok okozta kozvetlen 0Okologiai
kovetkezmények nyomon kdvetéséhez rendszeres €s sok informaciora van sziikség rola.

A Szigetkoz felszini és felszin alatti vizeinek mindségi vizsgalataval tobb monitoring rendszer
is foglalkozik. Ezek egységesitése (és ennek megfeleld atalakitdsa) nemcsak az egyszerii
észérvek miatt kivénatos, hanem a Viz Keretiranyelv (VKI) eldirasainak valé megfelelés
miatt kotelezd feladat is. A VKI szempontrendszerére torténd attérés a legnagyobb hatéssal a
felszini vizmindségi monitoring mérési programjara van. Az attérés soran nagy koriiltekintést
igényelnek a Szigetkoz kiilonleges viszonyai: egyrészt a szomszédos orszagokkal kotott
kétoldalu egyezményekben meghatarozott kitelezettségek betartasa, masrészt az a tény, hogy
e kotelezettségek csak a nemzetkozi szerz0dések modositasaval valtoztathatok (MTA-VITUKI,
2006).

A lecsokkentett vizhozamu Duna f6adg vizmindsége labilissa valt az elterelés Ota, amin
azonban a fenékkiisz6b iizembe helyezése javitott. A Mosoni-Duna vizmindsége a torkolat
felé haladva romlik, a gyOri szennyviztisztitd telep vizbevezetése, valamint a betorkollo
mellékvizfolyasok miatt. A hullamtéri vizpotld rendszer az Oreg-Duna vizével taplalja a
vizteriileteket. Ennek megfeleléen a vizek mindsége nagy hasonlosdgot mutat a betaplalt viz
mindségével (a vizpotlas nélkiili Also-szigetkdzi szakasz kivételével). A vizteriiletek korabbi
mozaikossadga megsziinében van.

A Szigetkdz kavicsosszletében tarolt rétegvizek jo mindségiiek, ivoviz tisztasaguak. Gyor
kornyékén hatarérték koriili vagy azt meghalad6 vas- €s mangéantartalommal rendelkeznek.
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A talajvizekre is a magas vas- ¢és mangantartalom jellemzd, kiilonosen a Duna féag ¢és a
mellékagak mentén, valamint a régi agak feltoltott helyein. A helyenként megfigyelhetd
magas nitrat- és ammonium-tartalomért elsésorban a nagylizemi allattartd telepek, kisebb
részben a szennyvizek szikkasztdsa a felelds. Szerves és szervetlen mikroszennyezdk
hatarérték felett a talajvizekbdl egyelére nem mutathatok ki. Hazank nagyon jelentOs
ivovizbazisanak mindségére lehetséges kockéazatot jelent az, hogy a Duna -elterelése
kovetkeztében gyakorlatilag megsziint a Duna vizének a kavicsos mederfenéken torténd
atszivargésa, amely atszivargas kdozben megtisztult a Duna vize.
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