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Okologiai célallapot meghatarozasa a szigetkdzi Duna-szakasz helyreéllitasahoz
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Kivonat:

A Duna szigetkozi szakasza (1850-1794 fkm) a VKI tipologidja szerint erésen modositott viztest, ugyanakkor a kiterjedt hullamtéri mellékagrendszer é16-

helyi és biologiai valtozatossaga eurdpai viszonylatban is kiemelked6. A bési vizlépcso lizembehelyezése ota a vizrendszer okologiai allapotanak kedvezot-
len iranyu valtozasa figyelheté meg, a karenyhito intézkedések csak részleges javulast eredményeztek. A folyoszakasz helyreéllitisanak kérdése hosszi ide-
je a tarsadalmi érdeklodés elSterében all. A vizrendszer atfogo rehabiliticiojara szamos miiszaki elképzelést dolgoztak ki az elmult masfél évtizedben, ame-
lyek megvaldsithatosaganak értékelésére egy stratégiai kornyezeti vizsgalat késziil a VKI szempontrendszerét is mérlegelve. A szigetk6zi Duna-szakasz re-
habilitacidjanak altalanos célkitiizése a tajban végbemend komplex hatasmechanizmusok és az él6helyek mikodését szabalyozo folyamatok helyreallitasa,
kiilonos tekintettel az eredeti természeti viszonyokra, az irreverzibilis véltozasokra, valamint a kiilonbozé tarsadalmi elvarasokra. Az eredeti természeti alla-
pot leirdsa a 18. szazadig visszanyuld torténelmi elemzések alapjan tortént. A rehabilitacioval elérendd 6kologiai célallapot meghatarozasa a kovetkezd ok-
okozati sszefliggést kovette: 1) hidro-morfologiai dinamika, 2) tajszerkezet, ¢l6helyi mintazatok 3) biodiverzitas, 6kologiai funkciok. Az elérend6 okologi-
ai célallapot kvalitativ és kvantitativ leirasara épiil a rehabilitacios tervek értékelésének kritériumrendszere.
Kulcsszavak: okologiai hatastanulmany, Viz Keretiranyelv, torténelmi él6hely-elemzés, referencia allapot, restauracios kologia.

Bevezetés

A bési vizlépesd épitése €s lizembehelyezése Ota a szi-
getkozi Duna-szakasz (1850-1794 f.km) dkologiai allapota-
nak kedvezdtlen valtozasa figyelhetdé meg (Guti 1993,
1998). A karokat enyhité miiszaki beavatkozasok csak rész-
leges javulast eredményeztek, ezért a kiterjedt vizrendszer
helyreéllitasanak kérdése hosszu ideje a tarsadalmi érdeklo-
dés eloterében all. Az 1990-es évektdl ugyanakkor szamos
koncepciét fogalmaztak meg a folyami 0koszisztémak mii-
kodésének értelmezésére (Thorp és tarsai 2006), amelyek
hasznos hatteret biztositanak a szigetkozi Duna-szakasz re-
habilitalasahoz. Kiilonosen fontos az a felismerés, hogy a
folyami Okoszisztémdk valtozasat dontéen kiilsé tényezdk
befolyasoljak. Ennek értelmében a biologiai sokféleség
megorzésében elsésorban a természetes ¢lohelyl mintazato-
kat alakito folyamatok helyreallitisa lehet célravezetd
(Schiemer és tarsai 2007).

Az elmult masfél évtizedben tobb alternativ miiszaki ter-
vet (duzzasztok épitése a féagban, meanderezd f6ag kialaki-
tasa a hullamtéren, medersziikités a féagban, mederszélesi-
tés és feltoltés a foagban, stb.) dolgoztak ki a szigetkdzi Du-
na-szakasz €s a kapcsolodd hullamtéri agrendszerek helyre-
allitasara. A rehabilitacios elképzelések megvalodsithatosa-
gat egy stratégiai kornyezeti vizsgalat értékelte a kdzelmult-
ban. Ennek keretében kertilt meghatdrozasara az elérend6 6-
kologiai célallapot, tekintettel a folyami dkoszisztéma mi-
kodoképességének hosszu idejli fenntartasara. Dolgozatunk
a Szigetkozben elérendé Okoldgiai célallapot feltételrend-
szerét, és annak Osszefliggéseit ismerteti.

A célallapot meghatirozasanak médszerei

A folyovizi rendszerek restauraciojakor az elérendé oko-
logiai célallapot meghatarozasat az antropogén terheléssel
nem, vagy alig érintett természetes Okoszisztémak elemzé-
sére kell alapozni (Kern 1992, Henry és Amoros 1995). A
referencia viszonyok meghatarozhatoak torténelmi éléhely-
elemzéssel, érintetlen helyszinek Osszehasonlitd vizsgalata-
val, valamint a hidrolégiai folyamatok, és a folyami taj ¢16-
helyi mintazatai kozotti osszefliggések altaldnos értelmezé-
sével.

A Szigetkozben elérendé 6kologiai célallapot meghata-
rozasakor a terhelésektdl mentes folyovizi rendszer hidro-
morfoldgiai és él6helyi leirasabol indultunk ki. Napjainkban
mar korlatozott a hasonld, de érintetlen folyami 6kosziszté-
mak kozvetlen tanulmanyozasanak lehetésége, ezért elso-
sorban a torténelmi él6hely-elemzések (Hohensiner és tar-
sai 2005) nytjthatnak hasznosithat6 ismereteket. A torténel-
mi elemzések a folydszabalyozasokat megel6z6 koroktol a
napjainkig terjedd id6szak digitalizalt archiv katonai térké-
peinek (Arcanum 2006, 2007), valamint szkennelt és vekto-
rizélt viziigyi térképek térinformatikai feldolgozasaval tor-
téntek. A részletes elemzés a kovetkezé korok térképeire
terjedt ki: 1782-84, 1834, 1882-87, 1901, 1925, 1970

(Schwarz 2009). A vizes élohelyek jelenlegi eloszlasanak
térképezését 2008-ban késziilt szines infravords légi fotok
(VITUKI 2008) és kozvetlen tereptapasztalatok segitették.
Az ¢l6helyek teriileti kiterjedését ArcView program alkal-
mazasaval szamitottuk.

A vizes él6helyek tipizalasa a sikvidéki folyok funkcio-
nalis egységeinek rendszerére (Amoros és tarsai 1987) épiilt
kisebb modositasokkal. Hat jellemzé €l6hely tipust kiilon-
boztettiink meg (1. tabldazat)

Az elérend6 okologiai célallapot meghatarozasara Schiemer
és tarsai (2007) altal javasolt ok-okozati Gsszefliggést kovet-
tik, azaz a vizjaras és a vizhozam meghatarozza a folyo-artér
rendszer hidrologidjat és hidro-morfolégiajat. Ez eredményezi
a tajszerkezet és az él6helyi mintazatok dinamizmusat, ami vé-
giil meghatarozza a teriiletre jellemz6 biologiai sokféleséget és
okologiai funkciokat, illetve az 6kolodgiai integritast.

1. tablazat. A szigetkozi Duna-szakasz jellemz6
akvatikus élohely tipusainak meghatarozasa
Eléhely tipus
Eupotamon A [F6&g
Eupotamon B __|Allandéan atfolyé mellékag
Parapotamon A |Dinamikus mellékag allandé alvizi kapcsolattal, kiagazasat
kavicsos-homokos lledék zarja el

Parapotamon B |Kevésbé dinamikus mellékag allandé alvizi kapcsolattal,
kiagazasat fas novényzettel fedett lledék zarja el

Definicié

Plesiopotamon |Elzarédott holtag a féag kozelében, gyakori kdzvetien
kapcsolattal

Teljesen elzarédott holtag (meanderezé szektorban) ritkan
eléforduld kozvetlen felszini kapcsolattal

A torténelmi él6hely-elemzés eredményei

A Duna szigetkozi szakaszan Rajka és Szap kozott a
Fels6-Duna fel6l érkez6 nagy mennyiségii hordalék lera-
kodasa, zatonyok képzddése, valamint tobbszordsen
szétagazd medrek és szigetek kialakuldsa volt jellemzd, a
viszonylag nagy, 30-35 cm km™ mederesés (76ry 1952)
ellenére. A nagyobb arhullamok levonuldsa, a fokozott
er6zid és hordalékmozgds, valamint a szérazulatok fel-
szinének gyors reorganizalédasa rendszeresen megszaki-
totta az €l6helyek kolonizacidjat és dkologiai szukcesszi-
ojat. A torténelmi ¢lohely-elemzések alapjan megallapit-
hatd, hogy a szigetkozi vizrendszer tobbszordsen széta-
gazd szektoraban (a kisalfoldi hordalékkap gerince, a
mai hulldmtér teriilete) az eupotamon-A és -B tipusu a-
gak dominancidja volt a meghatdroz6 az atfogéd szaba-
lyozasokat megel6z6 idészakban (I. dbra). Az archiv
térképek elemzése igazolta, hogy a 19. szazadban 39-46
% volt az eupotamon-A, 42-46 % az eupotamon-B, 6-11
% a parapotamon-A, 3 % a parapotamon-B és 1-2 % a
plesiopotamon tipusu él6helyek aranya. A paleopotamon
tipusu holtagak eléfordulasa a vizrendszer meanderezd
szektoraban (a kisalfoldi hordalékkup palastja, a mai me-
ntett oldal) volt jellemzd.

Paleopotamon
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1. abra. A szigetkozi Duna-szakaszt jellemzd akvatikus
élohelyek teriileti kiterjedésének torténelmi valtozasa
Az 1886. és 1896. kozott végrehajtott kozépvizi szaba-

lyozas keretében, a hajozési akadalyok mérséklésére alaki-
tottak ki a 300-380 m széles, csatornaszerii fomedret, ame-
lynek partvonalat a kdzépviz magassagaig érd kdburkolattal
stabilizaltak (Karolyi 1973). A beavatkozas eredményeként
csokkent az eupotamon tipust agak aranya, és jelentdsen
nétt a parapotamon-A ¢és -B tipusu él6helyek kiterjedése.
Az 1899-t6] 1940-ig megvalodsitott kisvizi szabalyozas so-
ran a mellékagak felsé kiagazasainak elzarasaval akada-
lyoztdk meg a kisebb vizhozamok mellékag-rendszerek ira-
nyéba torténd elfolyasat (Karolyi 1973), ami a parapotamon
-B tipust éléhelyek aranyanak tovabbi novekedését és do-
minancidjat eredményezte.

1992-t6l, a bdsi vizlépesd lizemeltetésével a Duna vizho-
zamanak mintegy 80 %-at a vizerému 29 km hosszi lizem-
viz-csatorndjaban keriil levezetésre. Az elterelés kovetkez-
tében 2-3 m csokkent a vizallas a fels6-szigetk6zi melléka-
gakban, ezért sziikségessé valt a mellékag-rendszer mester-
séges vizpoétlasa. A hullamtéri vizpotlo-rendszer kiépitése-
kor lezartak mellékag-rendszer torkolatait a foag iranyaba,
¢s folyamatos vizbetaplalast biztositanak a foag felsé duz-
zasztott szakaszarol. A karenyhité beavatkozas eredménye-
ként a mellékagak tobbségében allando vizaramlas alakult
ki, ezért lényeges: nétt az eupotamon-B tipusu agak aranya,
a parapotamon-B tipusu ¢l6helyek dominancidjat megsziin-
tetve. A szigetkozi hullamtéren jelenleg 50 % az eupotamon
-A, 28 % az eupotamon-B, 4 % a parapotamon-A, 13% a
parapotamon-B és 5 % a plesiopotamon tipusu él6helyek a-
ranya.

A 19. szézad végétdl megvaldsitott atfogd vizligyi bea-
vatkozasok a vizes ¢€l6helyek teriileti kvantitativ mutatoi
mellett az ¢élhelyek kvalitativ sajatossagait, tovabba az é16-
helyek dinamikajat meghataroz6 hidrologiai és morfologiai
folyamatokat is megvaltoztattak napjainkra:

A foagban a szabalyozasok soran létrehozott part menti
parhuzam- ¢s terelémtivek jelentésen atalakitottak a partvo-
nal morfolégiai alakzatait, korlatozva a meder lateralis ero-
zidjat, vandorlasat, a kavicszatonyok kialakuldsat. A horda-
lék-lerakodast és gazloképzddést korlatozd beavatkozasok,
valamint az osztrak vizlépcs6k hordalék-visszatartd hatasa
miatt kialakult hordalékhiany a f6ag intenziv beagyazodasat
inditotta el, a kis- és kozépvizi vizallasok csokkend trend;jét
eredményezve.

A mellékdgakban épitett keresztgatak fragmentaltdk a
medrek hossziranya atjarhatosagat a kisvizes idészakokban,
¢s a meder esésének csokkentésével mérsékelték a vizaram-
las sebességét, tovabba a mederanyag szemcseméretét meg-
hatdrozo csusztato fesziiltséget. A vizaramlds és a csusztato
fesziiltség mérséklédésével intenzivebbé valt a finom iile-
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dék (iszap) felhalmozddasi folyamata, ami eldsegitette a
makrofita allomanyok megtelepedését a mellékagak egyes
szakaszain. A bdsi vizlépcs6 lizemelésével szamottevd mér-
tékben csokkent a Szigetkdzbe érkezd vizhozam, igy a mel-
lékag-rendszerekben megemelt és kismértékben ingadozd
vizallasok mellett szamos helyen, kiilondsen a partok men-
tén fokozodott a finom iiledék felhalmozddasa. A kavicsos
aljzatot lefedd iszapréteg korlatozza a felszini viztest és az
aquifer kozotti vertikalis kapcsolatot.

A célallapot meghatarozasa

A szigetkozi Duna-szakasz hidro-morfologidjanak és ar-
terének referencia viszonyai vazlatosan leirhatoak az atfogod
folydszabalyozasokat megel6zé idészak néhany térképének
elemzésével. A torténelmi véltozasok ismerete stabil hatte-
ret biztosit a VKI szerinti bioldgiai mindsité elemek, tovab-
ba a folyo-artér 6koszisztéma helyreallitasat értékeld szem-
pont-rendszer referenciainak értelmezéséhez is.

Az elérend6 okologiai célallapot korvonalazasakor hangsu-
lyozni kell a hidro- és morfodinamikai folyamatok helyreallita-
sat (2. tablazat), kiillonosen a vizallas ingadozasa, a vizaramlas
tér- és idobeli valtozatossaga, valamint az er6zios és szedimen-
tacios folyamatok vonatkozasaban. A vizjaras, illetve az arhul-
lamok fontos szabalyzo szerepet jatszanak az él6helyek szuk-
cesszidjaban és megujulasaban, tovabba a novényzet fejlodésé-
ben. Az arhullamok megsziintetése az él6helyek artéri karakte-
rének eltlinését eredményezi. A 2. tablazatban Osszefoglalt
kornyezeti célkitiizések megfelelnek a VKI-ban (V. fliggelék)
meghatarozott hidro-morfologiai mindsitd elemek kovetelme-
nyeinek. A felsorolt célkitiizések elérését azonban korlatozhat-
ja a Duna hasznositésa, kiilondsen a bosi vizlépeso tizemelteté-
sével Osszefliggd vizmegosztas és a Fels6-Duna belépcs6zésé-
nek kovetkezményei.

2. tablazat. A szigetkozi Duna-szakasz hidrologiai és

morfolégiai folyamataihoz kapcsolédo célallapot.

Paraméter Célallapot
Vizjaras és évszakos A vizjaras évszakos valtozasa a vizgytijto természetes
di izmusa lefolyasat tikrozi

Vizallas valtozasa A vizéllas ingadozasa egész évben jelentds, a napi

ingadozas mérsékelt

Hordalékszallitas A vizhozam |lehet6vé teszi a tényleges
hordalékszallitast
Meder fejlédése A morfodinamika lehetévé teszi az él6helyek

szukcesszidjat és megujulasat, Uj vizterek és szigetek
kialakulasat.

Nagymérték(i hossz- és oldaliranyi konnektivitas,
fokozott vertikalis konnektivitas

Hossz-, oldalirdnyu és
vertikélis konnektivitds

3. tablazat. A szigetkozi Duna-szakasz vizes él6helyeihez

rendelheto célallapot.
Célallapot

Allandéan aramlé agak dominanciajanak tartés
fennmaradasa, kozel természetes vizjarassal, kiterjedt
partvonallal és 6koton szerkezettel, kavicsos aljzattal és j6
aquifer kapcsolattal.
Biodiverzitdas megérzése: rheofil fajok nélkilozhetetlen
él6helye
Az aramlé agakkal allandé kapcsolatban allé mellékagak
tartés fennmaradasa, konnektivitasuk javulasa, kiterjedt
partvonallal és 6koton szerkezettel, kavicsos-homokos
aljzattal és j6 aquifer kapcsolattal.
Biodiverzitds megérzése: az eupotamon fauna elemeinek
id6szakos él6helye (menedék arhullamok idején, telelGhely,
ivo- és ivadéknevel hely, taplalkozohely)
Az araml6 agakkal id6szakos kapcsolatban allé holtagak
(allandé v. id6szakosan kiszarado) tartés fennmaradasa.
Fokozott hidromorfoldgiai folyamatok az él6hely fenntartasara
a mederbdl kilépd arhullamok levonulasakor.
Biodiverzitas megérzése: limnofil fajok alapvetd éléhelye,
jelentés makrofita dllomanyok
Teljesen elzarédott holtagak fennmaradasa.
Biodiverzitds megé6rzése: szamos limnofil faj nélkilézhetelen
él6helye, siir(i makrofita allomanyok

Vizes élShelyek
Eupotamon A & B

Parapotamon A & B

Plesiopotamon

Paleopotamon

Az elérendd 6kologiai célallapot meghatarozasakor tovabbi
fontos kérdés az artéri él6helyek teriileti eloszlasa és 6kologiai
funkcidinak érvényesiilése, amit dontGen a vizjaras évszakosan
valtozé mintdzatai alakitanak. Az akvatikus él6helyek szerke-
zetére és miitkodésére vonatkozo fontosabb kornyezeti célkitii-
zéseket a 3. tablazat 6sszegzi.
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A Szigetkdzben elérendd 6kologiai célallapot fontosabb
feltételeinek és korlatozo tényezdinek elemzése azt igazolta,
hogy a rehabilitacio kidolgozasanak keretfeltételeként kell
elfogadni az irreverzibilis kdrnyezeti valtozasokat, a folyd-
szabalyozas és a teriilethasznalat szamos kovetkezményét,
valamint a tarsadalom gazdasagi és kulturalis igényeit, ame-
lyek nem teszik lehetévé az eredeti természeti viszonyok
teljes visszaallitasat. A koryezeti célallapot nem a torténel-
mi tajkép helyreallitasara, korabban eléfordult fajok vissza-
honositasara, vagy egy stabil allapot létrehozasara vonatko-
zik, hanem azokra a hidrolégiai és morfologiai folyamatok-
ra, amelyek a természetes folyami Okoszisztémak él6helyi
mintazatait alakitva biztositjak a biologiai sokféleség meg-
Orzését.
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2. dbra. A Boda;ct-agrends;er a Duna sztgekozt §zakasé,dn 3. aba. A Bodaki-égrendszef napjainkban késziilt légi

az 1782. és 1784. kozott késziilt
katonai felmérés térképén

foton (a kép jobb felso részen a bosi eromii iizemviz-
csatorndjanak részlete lathato)

Delineation of environmental objective for rehabilitation of the Szigetkoz floodplain of the Danube
Guti, G., Potyo, L., Gaebele, T., Weiperth, A.

Abstract: The Szigetkoz section of the Danube (r. km 1850-1794) is a heavily modified water body according to the typology of the WFD, howe-
ver natural value concerning habitat structure and biodiversity of the extensive river-floodplain ecosystem is outstanding in European relation.
Since the operation of the Gabcikovo hydropower station, environmental degradation of the river section has been observable and the mitigation
measures resulted in only partial improvement. Restoration problem of the Szigetk6z has been in focus of public interest for a long time. Several
proposals were developed for the rehabilitation of the fluvial system in the last 15 years and the feasibility of the suggestions is investigated in a
new Strategic Environmental Analysis (SEA) with regard to aspects of the WFD. The general environmental aim of the restoration of the Sziget-
koz floodplain is to remodify the complex landscape dynamics and habitat structure for revitalization of ecological functions as near as possible
to the pristine state, accepting irreversible changes and constraints. Pre-regulation reference conditions were revealed in historical analysis going
back to the 18" century. In the delineation of the environmental objectives the following cause-effect chain was taken up: 1) hydro-morphological
dynamics, 2) landscape and habitat structure, 3) biota, biodiversity and ecological functions. The environmental objectives determine a quantitati-
ve setting of benchmarks associated with a qualitative description of ecological processes of the river system and establish criteria for assessment

of scenarios of rehabilitation measures.
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