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Eljszo

Az ember jelentds természetatalakito tevékenysége a viziigyi beavatkozasokon is tetten érhetd.

Okozhatunk visszafordithatatlan okologiai katasztrofat, gondoljunk csak az Aral-té elmult 6t

¢évtized alatt bekovetkezett totélis pusztulasara, amelyet a két taplalé folyo, a Szir-Darja ¢s az

Amu-Darja vizének 6ntdzésre valo felhasznalasa eredményezett. Vagy végezhetiink 1atszolag

aldasos tevékenységet is, gondoljunk a Tisza-v6lgy folyoszabalyozasi munkaira, amikor masfél

évszazaddal ezel6tt élhetobbé tettiik az Alfoldet, s millidhektarnyi kordbban 4r- és belvizjarta
és vizeny®0s tertiletet birtokba véve mezdgazdasagi miivelés ald vonhattunk. A hazai példanal

maradva a vizi él6vilagra gyakorolt kedvez6tlen 6kologiai hatisok kevésbé latvanyosak, inkabb

lappangoak, mert a viz alatti vildg szamunkra lathatatlan, igy nehezebben fiirkészhettk ki a
problémai vagy mar tul késon vallanak szint.

A tudomény koran feltarta, hogy egyes halak a tengerbdl folydkba usznak fel szaporodni
(anadrom fajok, mint példaul a viza), mig masok éppen forditva, édesvizbdl vonulnak fvasra a
tengerbe (katadrom fajok, mint példdul az angolna). A tudomany megnevezett tovabbi
csoportot is, példdul a potamodrom tipust halakat, amelyeknél révidebb, folyon beliili ivasi
vandorlast figyeltek meg. A halak viselkedését, szokasait ismerni véljiik, még szerencse, hogy
a halak a sajat besoroladsukat nem ismerik, melyik kategoriaba kellene tartozniuk. Egy biztos:
egyre tobb fajrol deriil ki, hogy a foly6 hossz-, illetve keresztiranyu 4tjarhatésaga mennyire
nagy jelentdséggel bir életmodjukhoz. A felismerést mi sem példazza jobban, minthogy holland
kezdeményezésre hagyomanyteremtd céllal elindult a Halak Vandorlasanak Vilagnapja nevii
globalis eseménysorozat, melyhez 2016-ban magyarorszagi rendezvénnyel csatlakoztunk.

A halgazdédlkodésrdl és a hal védelmérol sz616 2013. évi CII. térvény szamos — haladd szellemil
— 1 jogintézményt vezetett be, ami kordbban nehezen lett volna elképzelhetd. Példaul a 19. §
(2) bekezdése igy szdl: ,,(2) A nagy értékii természetes vizi halallomanyok ivasi vandorlasanak
biztositasa érdekében, a halgazdalkodéasi hatosag a vizfolyasokon, folydkon tervezett vagy
megvalosult, a hosszanti atjarhatosagot akaddlyozd mitargyak és vizilétesitmények
engedélyesének hallépcsd 1étesitését és miikodtetését irja elé.” Balogh Janos Kossuth- és
Széchenyi-dijas, Magyar Corvin-lanc kitiintetett akadémikus vallotta egy 2002-es interjiban,
hogy ,,A kapitalistat nem tudom meggy6zni, hogy ne legyen kapitalista, de taldn meg tudom
gyozni, hogy a 21. szazad legnagyobb iizlete lenne, 6riilt extraprofittal, ha kitakaritjak a Foldet.
Ha kijavitandk mindazt a marhasagot, amit az elmult kétszaz évben elkovettek...”. Hogy ne
csak {izleti aspektusbdl vizsgaljuk, vagy azért, mert jogszabalyok koteleznek arra benniinket,
helyette higgyiink benne, hogy a halak magukért is megérdemlik a gondoskodast! Sziintessiik
meg az Utjukat allé ember alkotta vizi akadalyokat, segitsiik el6 az atjutdsukat a szamukra
athidalhatatlan szintkiillonbségli mesterséges mederalakulatokon, adjunk nekik alternativ , kék
utakat”!

E hianyp6tlé kiadvany szerzéje a téma egyik legjobb hazai szakértSje, Pannonhalmi Miklos,
aki a halatjarok tervezésében és kivitelezésében jartas kollégaival kozosen allitotta dssze jelen
Utmutat6t. Kivanom, hogy ezt a remek ttmutatot az kolégusuk, a vizépité mémokak és a

halgazdalkodasi szakemberek is haszonnal forgassak majd, a kozos gondolkodas jegyében — a
halak érdekében.

Budapest, 2017. december havaban Udvari Zsolt
foosztalyvezetd
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OSSZEFOGLALO

A halatjaré létesitésének elvei

Eurépaban és Magyarorszagon a vizpolitikat atfogban az un. Viz Keretirdanyelv (az Eurdpai
Parlament ¢s a Tanacs 2000/60/EK iranyelve (2000. oktdber 23.) a vizpolitika terén a k6zosségi
fellépés kereteinek meghatarozasarol; roviditve: VKI) szabalyozza. A paradigmavaltast igényld
iranyelvet Magyarorszag jogrendszerében és a Nemzeti Vizstratégidjaban jelenitette meg. A
Viz Keretiranyelv altalanos kornyezeti célkitizése felszini vizeink jo ockologiai €s kémia
allapotba hozasa, a vizzel kapcsolatos éléhelyek védelme, javitdsa. Vizfolyasaink dontd
tobbsége nem éri el a kivanatos allapotot, illetve potencialt, elsdsorban a hidromorfoldgiai
beavatkozasok hatdsai miatt. Az intézkedési programokban el6keld helyet foglal el a
hossziranyu atjarhatdsag helyreallitasa és a hidromorfoldgiai viszonyok javitasa, a j6 ckoldgiai
allapot, illetve potencial elérése.

Magyarorszagon mar tobb, kiilonboz6 tipusu és hatékonysagu halatjard 1étesiilt annak ellenére,
hogy a halatjarok tervezéséhez, iizemeltetésé¢hez és vizsgilatdhoz nem 4all rendelkezésre
egységes hazai halbioldgiai és miszaki szakértéi anyag. Jelen Gtmutatd célja e hidnyossag
megsziintetése, a vonatkozo6 természettudomanyi és miiszaki ismeretek egységes szerkezetbe
foglalasa, az egyértelmii szaknyelvi szokincs (ndmenklatura) kialakitasa.

A halak szdmara a leghatékonyabb megoldas az atjarhatésadg helyredllitisahoz az akadaly
eltavolitasa. Ez a megoldas gyakran lehet6séget ad a kordbban duzzasztott szakaszon ismét
megfeleld ivo-, illetve ivadékneveld hely kialakitasara. Természetvédelmi szempontbdl,
példaul a tarozétérben kialakult értékes biotdp miatt azonban nem minden esetben kivanatos az
akadaly eltdvolitisa. Az akadaly eltavolitasat emiatt minden esetben hatdsvizsgalatnak kell
megeldzni.

A halatjard létesitmények célja, hogy biztositsa a halak, illetve tdgabb értelemben a vizi
¢él8lények szamdara a kornyezeti célkitlizésekben megfogalmazott vandorlés, szaporodas és
taplalkozas feltételeit.

Halatjarok tervezésénél a rendszerszemlélet vezérelje a tervezd mérnokét és javasoljuk
figyelembe venni, hogy:

e arendszert minimdlis fenntartasra kell tervezni,

e arendszert a természetes energiak felhasznalasaval kell tervezni,

e a rendszert a hidroldgia és okologia, a tajkép és klima figyelembevételével kell
tervezni,

o tobbcélu rendszert tervezz, de legalabb egy focélkitlizést és tobb masodlagos célt kell
megjeldlni,

e arendszert funkcionalisan kell tervezni, és nem formailag,

e tudatositsuk, hogy a rendszer hatékony mikdéséhez 1d6 kell.

A halatjarok tervezése, létesitése és lizemeltetése vizjogi engedély koteles tevékenység. A
Iétesitmény hatékonysaga szoros kapcsolatban 4ll a miiben kialakulé vizsebességekkel és
dramlasi viszonyokkal. A hatékonysag érdekében a tervezést és lizemeltetést a vandorlo
halfajok viselkedési, halélettani tulajdonsagaihoz kell igazitani.
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A halatjaré hatékonysaganal meghatdrozo, hogy a halak megtaldljak a bejaratot €s azon
késedelem, stressz, illetve sériilések nélkiil ath aladjanak.

A halatjaréban kialakulo vizsebességnek osszeegyeztethetének kell lenni az érintett halfaj
Giszasi képességével, és a halatjaronak lehetoseget kell biztositani a vandorlas iddszakéban az
osszes egyed atjutasara.

A hidraulikai tényez6k mellett a halak érzékenyek egyéb kornyezeti paraméterekre is (oldott
oxigén koncentracio, hémérséklet, zajok, szagok stb.), melyek hatdsa riaszto .1ehet. Ez
kiilonosen akkor igaz, amikor a halatjarét taplalo viz mindsége eltér a vizfolyas vizmindségétol
(alacsony oxigénszint, hOémérsékletkiilonbség stb.). A halak igénylik a megfeleld
fényintenzitist kornyezetet, amit a halatjaroban is biztositani kell.

A kornyezeti hatasok valtozdsa a vandorl6 halfajok viselkedésére jelenleg csak korlatozott
mértékben ismert és dokumentélt, az informéciok jelentds része helyi megfigyelésen alapul.
Eppen ezért nem konny(i a mérnokok szamara a tervezési alapelvek pontos meghatarozasa.

A halatjarok tipusai

Az akadaly eltavolitasan kiviil nem 1étezik ,,csoddkra” képes halatjard, ami minde?n més.nél
hatékonyabb: a tapasztalatok azt mutatjak, hogy a szamos természetkodzeli vagy miivi halatjaro
egyarant lehet hatékony, vagy hatastalan.

A halatjardk f6 tipusai az alabbiakban foglalhatok dssze:

Halatjarok ‘7

\ Y

Természetkozell Miivi halatjarek
halatjarék
»| Halrampa / Fenékkiiszob Medence jellegii -
Hagyomanyos \ Réselt

—— Medencés—rk.('i'k%iszébés Csatorna jellegti -
halatjar

v y Y

‘ Denil ‘ Kefeelemes l Angolnalétra

Kilonleges halatjarok — |<+———

v v

Hajézsilip | L Halzsilip l Hallift

Megkeriil csatornas
halatjarok
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A 16 tipusokon beliil a helyi adottsagok kovetkeztében kiilonboz6 valtozatok jelenhetnek meg,
de altaldban megallapithatd, hogy a hatékony halatjardk a f6 tipusok kombinacidjaval
alakithatok ki.

A halatjaro tipusok fébb jellemzdi

A megfeleld halatjaré kivalasztisanak eldontésekor meghatdrozd, hogy minden megoldas
egyedi, fiigg a vandorlé halfajoktdl, az adott halfaj viselkedésétdl, a vizfolyas hidroldgiai,
topografiai viszonyaitdl, a helyi adottsagoktol. A gyakorlat azt mutatja, hogy a halatjarok
szigora osztalyba sorolas alapjan torténd kivalasztisa komoly hibdkat, illetve elviselhetetlen
koltségeket eredményezhet.

Az alédbbiakban 6sszefoglaljuk az egyes f6 halatjaro tipusokat, melyeket az (itmutat6 részletesen
targyal.

1. A halrampa/fenékkiiszob miksdési elve, hogy a magassagkiilonbséget az él6lények a
meder esésviszonyainak enyhe valtoztatasaval gy6zik le. Bizonyos esetekben elégséges
a durva meder stabilizalasa is. Az érdesség helyreallitisa j6 megoldas, ami egyben
biztositja a folyd hossziranyu atjarhatosagat. A halrampa esésviszonya 1:3 - 1:30 kozott
valtozik. A lejtési viszonyok fiiggvényében a szakirodalom megkiilonboztet meredek
halrampat, illetve lank4as halrampat. A halrampak elénye kisebb fenntartasi igényiik,
hatranyuk viszont, hogy nem minden halfaj szaméra biztositanak idealis megoldast.

2. Amennyiben t6bb halfaj vandorlasat kivanjuk eldsegiteni, akkor a medencés-
kékiiszobos és a megkeriilé csatornas halatjarok a legjobb altalanos megoldésok,
mivel ezek a halfauna szempontjabol kevésbé szelektivek. Tervezésiiknél
alkalmazkodni kell a legnagyobb Okologiai igényli halfajhoz a medencék kozotti
eséskiilonbség, illetve a vizsebesség és turbulencia vonatkozasaban.

A fenéknyilasokkal ellatott medencés-kokiiszobos halatjarok kevésbé haszndlatosak. A
megkeriild csatornds halatjaroknal a kékiiszobok a vizfolyas teljes keresztszelvényére
vagy annak egy részére terjedhetnek ki. Mindkét halatjaré tipusnél gondoskodni kell a
medencékben dsszegyiild uszadék (uszadékfa, milianyag flakonok, polisztirol hulladék
stb.) eltavolitasardl.

A termdszetkozeli halatjarokat is alkalmassi lehet tenni csénakok 4tjarasdnak
biztositasara, amennyiben szélességiik azoknak a kritériumoknak is megfelel. E tovabbi
funkcié biztositdsa azonban nem korlatozhatja a halak szdmara a létesitmény
hosszirany atjarhatdsagat.

A jelentés mennyiségii hordalékot szallité vizfolydsok esetében a tul mély medencek
tiledékcsapdaként mitkddhetnek, ezért azok létesitése nem ajanlott. Biztositani kell,
hogy a medencék kozotti nyilasok, rések leérjenek a fenékre, hogy az tiledék
tovabbjuthasson.

3. A miivi medence jellegii halatjarok jellemzdje, hogy a viz csatorndban kialakitott
medencéket elvalaszto falakban kiépitett bukdkon, réseken, nyilasokon keresztiil folyik
az egyik medencébdl a masikba, é€s az energia az egyes medencékben 1épésrdl Iépésre
oszlik el. A vandorlé halak nagyobb vizsebességekkel csak kozvetleniil a medencek
kozott torténd athaladaskor taladlkoznak, a medencében pihenésre van lehetdségiik. A
medencék aljzatat a bentoszfauna szamara érdesiteni kell.
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A miivi medence jellegfi halatjarok alkalmazasa nem javasolhato olyan vizfolyasok
esetében, melyek jelentds mederanyagot — példaul nagyméretii kavicsot vagy kovet —
szallitanak, mivel az eltomi a réseket, korlatozva ezzel a létesitmény hatasfokat.

4. A miivi csatorna jellegii halatjarok jellemzdje egy mesterséges csatorna kialakitésa,
melybe kiilonbozd tipusu tereldelemeket épitenek be. A halak ataszasat segitik az
ellen4ramd, Gn. Denil halatjarok. A hagyoményos medencés halatjarokkal szemben itt
a levegbztetés intenzivebb, és az dramlas turbulensebb. Ez a rendszer a bentoszfauna
szAméra szinte atjarhatatlan. A valtozatos elrendezésben elhelyezett, rugalmas,
miianyag, kefeszerli érdesitd elemekkel kialakitott csatorna a vizi é16lények szdmara a
hossziranyd 4tjarhatosagot és a csonak, kajak-kenu atjutasat egytittes megoldasként
biztositja. Kiilén figyelmet kell forditani a halatjar6 alapfunkcidja és a vizikozlekedés
kozotti érdekkiilonbségre. Az angolnalétranak a faj természetes hazai eléfordulasat
tekintve nincs gyakorlati jelentdsége, Magyarorszagon ilyen tipusu mivi halétjard
létesitése nem indokolt. A csatorna jellegli halatjarok esetében is kiilonos figyelmet kell
forditani a hordalék- és uszadékviszonyokra.

5. Kiilonleges halatjarok alkalmazhatok a nagyon magas szintkiilonbségek legydzésére,
illetve a meglévd miitargyak adaptdlasaval is. A hallift vagy a halzsilip alkalmazasa
ilyenkor megfeleldbb, konnyebb és kevésbé koltseges, mint a hagyomanyos halatjaro.
A halliftek és halzsilipek legnagyobb hatranya azok szakaszos tizemvitele. A meglévo
hajézsilip modositésa és halzsilip jelleglh tizemeltetése érdeklddésre tarthat szamot a
kozepes magassagl akadalyok esetében, ha a meglevo duzzasztd kialakitasa nem teszi
lehetévé hagyomdanyos halatjar 1étesitését.

Méré- és megfigyel6 rendszerek, monitoring

A halatjardk 1étesitésekor - amennyiben erre lehetdség van - gondoskodni kell a halak
mozgasat lehetévé tevd megfigyel6 ablak beépitésérol. A halbioldgiai vizsgalati hely
kialakitdsa ne csak a tervezés része legyen, de az engedélyezési eljaras szempontjai kozott is
szerepeljen! A halatjarok miikddoképességének vizsgalatat csak tervezett ¢és szabalyozott
koriilmények  kozott elvégzett vizsgalatokkal, cllendrzésekkel szabad végezni. A
miikoddképesség igazolasahoz sziikséges vizsgalatok koret, id6tartamat és gyakorisagat az
fizemeltetési szabalyzatban kell rogziteni.

A halatjarék mitkodoképességének ellendrzése soran vizsgalni kell a létesitmény fizikai
allapotat és a miiben kialakult dramldsi viszonyok mellett a viz néhany kémiai paraméterét is.
A létesitmények miikodésének és hatékonysaganak mennyiségi €s mindségi alapokon nyugvo
megitélését csak megfelelé eszkodzokkel és mddszerekkel elvégzett halaszati, monitorozasi
tevékenységgel lehet megéllapitani, amit el lehet végezni elektromos haldszgéppel, varsaval,
halak jelolésével vagy pedig specialis hal érzékel, illetve szamolo berendezésekkel.

A halatjaré nem megfeleld miikodésének f6 okai
A haldtjarok rossz mitkodése foként az alabbi okokra vezethetd vissza:

o A megvezetd dramlés, azaz a csaliviz hatisanak hianya, ez altalaban a halatjaro rossz
elhelyezésére vagy vizhozaménak a vizfolyas vizhozamahoz viszonyitott nem elégséges
mértékére, illetve a csaliviz nem elégséges dramlési sebességére vezethetd vissza.

e A létesitmény rossz tervezése, a fel- és alviz vizszintvaltozasanak nem megfeleld
figyelembevétele miatt il kicsi a vizhozam vagy tulzott az atfolyas, a belépésnél nagy
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az eséskiilonbség. Ez a vizfolyas vizviszonyainak nem megfeleld ismeretére vezethetd
vissza (duzzaszté miikodtetése, er6zids folyamatok, mederkimosodas stb.).

® Rossz méretezés: a medencék térfogata nem elégséges, ezért tul nagy turbulenciat és
levegoztetést (I€gbuborékokat) okoz, jelentds az eséskiilonbség a medencék kozott, nem
megfeleld mélység, illetve nem elégséges vizhozam a célzott halfajok szamara.

e A halatjaré gyakori eltomddése vagy rongalédasa, ami a nem megfeleld uszadék-
védelemre vezethetd vissza, vagy csak egyszeriien az lizemeltetd részérdl a fenntartasi
munkik nem elégségesek. Ebben a vonatkozdsban a miivi medencés halatjarok
k’ﬁlénésen a fenéknyilassal rendelkezok sériilékenyebbek. ’

e Arvizirongalédasok. Az allékonysag biztositasaval, az arvizi terhelések mérséklésével
¢ hatasok csokkenthetok.

e Vizszintszabdlyoz6 mivek, halliftek és halzsilipek mozg6d részegységeinek
lizemzavarai, hibas miikodése.

A fent felsoroltak kizarolag a halatjaré atjarhatdsagat veszik figyelembe. Sajnos a gyakorlatban
a tokéletesen atjarhat6 halatjarok abbdl a szempontbdl nem hatékonyak, hogy a reofil halfajok
egyedei az alviz feldl kozelitve, majd a csaliviz segitségével a halatjaroba bejutva, végiil egy
duzzasztott, allovizjellegli bogébe jutnak Ez szamukra nem megfeleld élettér, ezért
visszafordulnak. Az igazi hatékonysag valdjaban az lenne, ha az alvizi allomany a felvizi —
boge feletti részen €16 — populaciohoz fel tudna jutni. Ezt nem Iehet minden esetben biztositani,
még akkor sem, ha maga a halatjard tokéletesen megtervezett, kivaléan megépitett és
megfelelden lizemeltetett.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a halatjarék leggyakoribb miikodési problémait a
mil nem megfelelé fenntartasa, illetve a csaliviz hianya okozza.




1. BEVEZETES

A természetes kornyezetbe torténd emberi beavatkozasok az évszazadok sordn jelent0s hatast
gyakoroltak a viz élovilagara, veszélyeztetve annak biodiverzitasat, a flora és fauna
fenntarthatosagat, beleértve a halakat is.

Az olyan infrastrukturalis beruhazasok, mint a vizerdmiivek, folyamszabélyozasi, Arvizvédelmi
&s vizkivételi mivek, kiil- és belteriileti fejlesztések mind hatassal vannak vizfolyasainkra,

illetve azok él6lényeire.

Foldiink felszinének 71%-4t a vizek teszik ki, ami azt is jelenti, hogy a halak Foldinkon a
legelterjedtebb gerinces csoport. Megtalalhatok a hegyvideki patakokban, a mély tengerekben,
a7 6eednok felszini és mélységi vizeiben egyarant. A Foldon €18 gerinces fajok 53%-at a halak
teszik ki, a becsiilt 43 100 gerinces koziil 23 000 a hal, a madarak 8 600, a hiillék 5 000, az
emlésok 4 500, mig a kétéltiiek 2 000 fajjal jellemezhetok.

A halak alapvetd viselkedéséhez, gletciklusahoz hozzatartozik az egyedek kisebb-nagyobb
tavolsagra kiterjedd vandorlasa. A legismertebb példa a lazac, illetve a tokfélék vandorlasi
szokasa: e halak a tengerekbol a folyén felfelé gyakran tobb ezer kilométer tavolsagot is
megtesznek. A vandorhalak mellett figyelmet kell forditani azokra a fajokra is, melyek a vizek
sodraséval passzivan valtoztatjak ¢l6helyeiket. A hazai halfajok, de a gerinctelenek is a
vizfolyasok mentén valtoztatjak helyiiket.

Az aktiv vandorok hosszmenti véandorlasa mellett kiemelkedSen fontos az oldaliranyu,
mellékagakba, kisebb dramlasu g16helyekre torténd vandorlasa is, illetve az esetenkénti arviznél
a holtagakba torténd ki- és bejutas.

A vizi 1étesitmények vandorlo halakra gyakorolt hatisat mar a 13. szdzadban felismerték. A
Ruhr folyo zsilipjeire eldirtak, hogy azokat a lazacvandorlas idészakaban fel kell nyitni. Mar a
kozépkorban sok patak és folyd energidjat kihasznaltak és ezek —a ma méar kultirtechnikai
létesitmények — a tajképhez tartoznak. Az ipari forradalom utan a népesség novekedésével
tovabbi létesitményeket épitettek a folyok energiajanak hasznositasa céljabél. A vandorlasi
akadalyok lekiizdésére az elsd megoldasokrol mar a 17. szdzadban Franciaorszagban tettek
emlitést, de 1ényeges elérelépés az 1900-as &vektdl tortént, amikor megkezdédtek a hidraulikai
vizsgalatok is. Az egyes halétjaré tipusok kialakitasa az 1920-as évekre vezethetd vissza.

A szén-dioxid emisszié csokkentésére iranyuld elkotelezettség ismét eldtérbe helyezi a régi
vizerémiivek 4tépitését, modernizalasat, illetve 0j vizerdmivek létesiteset. A duzzasztas
kovetkeztében a folyovizi biotop jelentdsen megvaltozik, a vizfolyasok atjarhatosaga a vizi
szervezetek szamara korlatozodik vagy megsziinik, és ez egyéb tényezokkel (pl. szennyezeések)
pérosulva az egyes fajok egyedszamanak csokkenését, fajok lokalis eltiinését, esetleg kihal4sat
eredményezhetik.

A vizfolyasok keresztezése nyomvonalas létesitményekkel minden esetben érinti a keresztezés
kornyezetében az adott él6helyet, a foly6-kontinuitds megszakitasaval pedig él6helyek kozotti
kihatésai is lehetnek. Meg kell jegyezni, hogy az ilyen keresztezOdések szama messze
meghaladja a fenékkiiszobok, duzzasztok. vizerémilvek szamat, melyekhez mar elfogadott
megoldasokat dolgoztak ki. A halak és mas vizi él6lények szamara a keresztezések
atjarhatosagat megalapozo atmutaténak tartalmaznia kell bizonyos megoldasokat, hogy azokat
az altalanos éléhely-rehabilitacids programok figyelembe vehessék.

A halatjarok olyan miiszaki megoldasok, melyek segitségével lehetdveé tessziik a vizi él6lények

szamara a mesterséges vizszintemelés okozta szintkiilonbség legybzését. A halatjard az
alapértelmezés szetint s elsésorban a halak helyvéltoztatasanak elésegitésére 1étesiil, de a mai
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1s’m'efe'tye%nk szcirlnt a ],()1 miik6d6 halatjard pozitiv hatdsa nemcsak a halakon, hanem szinte a
vizi é161ények 6sszességén érvényesiil.

A halét_]:.'c'll:,(')k technil,(ai kivitelezése lehet természetkozeli épitési modozath. Ilyenek példaul a
megkeruIIO csatorndk, halrampak. A miszaki/miivi beavatkozdst jobban érzékeltetik a
hagyomanyos medencés, halliftes, halzsilipes megoldasok.

H?l'a.itjé.ré ,:cervezése, illetve a 1étesitmény iizemeltetése a jogszabalyokba foglalt elvarasok és a
kU:VIOIZIb(?ZO hatdsagi el6irasok, vizjogi engedélyek figyelembevételével végezhetd. Az
elf)keszm") rpunka soran feltarandbak a tarsadalmi, természetvédelmi és gazdasagi igén 'ek a
té_]eSZtétlkal szempontok is. A tervezés sordn a f0 célkitlizés mellett tobb igézll ’is
?Eg?"ata}ro.zhal‘ié,b. mint pél((liéul a kishajoforgalom, viziturizmus, vizparti rekre};ici(')
ehetOségeinek biztositasa atjard 0 mitkodoké Sgé

rovéséra.g , de ez nem mehet a halatjard alapvetd miikddoképességének

A Duna vizgyiijt6 teriiletére vonatkozdan a f6bb elbirdsokat az alabbiakban foglalhatjuk dssze:

1962. évi 9. torvényerejii rendelet a Duna halaszati hasznositdsdara vonatkozdlag
Bukarestben, 1958. janudr 29. napjan kotott egyezmeény

Ennek az egyezménynek a hatélya kiterjed a Duna folyam vizére, beleértve a torkolatat is, a
Duna mellékfolyoira, addig a hatarig, ameddig a Duna maximalis dradasa terjed, a Szerzé'),d('i
F'ele:k terilletén levd és a Dundval 4llanddan vagy ideiglenesen Gsszekdottetésben fevé tavakra
11mar,1yok'ra ¢s a Duna arteriiletében lev6 folyoagakra, beleértve a torkolati térséget is. Ha a;
Dunan’ h}Qrotechnikai létesitményeket, kiilondsen olyan gatakat épitenek, amelyek a. foly6
h1dr’olog1a1 ¢s hidrobioldgiai rendszerét megvaltoztatnak, a létesitményeket’ épitd és ﬁzemb}e]n
tart6 Szerz6dd Felek idejében kotelesek olyan intézkedési tervet kidolgozni és az épitéssel
egyidében végrehajtani, amely biztositja a halak normalis vandorlasat.

2013. évi CII. torvény a halgazdalkodasrol és a hal védelmérol

A torvefly a ’halllg,azdétlkodési jog gyakorlasanak feltételeit, a Magyarorszag tertiletén levo
halgazdalkodasi vizteriileteken és azok partjan, valamint a haltermelési létesitményekben foly6
a halgazc%élkodéssal, a hal és él6helyének védelmével osszefiiggd tevékenységeket Vallaminty az’
e%e.ke:,t V?gzé') vagy befolyasold személyek — kiilsndsen a halgazdalkodasra alkalr,nas vizek és
ylzﬂfatesnménye,k izemeltetdi, valamint a halgazdalkodasi vizteriiletet és partjat egyéb
J'o' osizméien },}asznalék, a’Vizhas,znélék — jogait és kotelezettségeit, a halgazdalkodési igazgatassal
feltéfelegitg:zat‘s:’j}(}s;—z ;S hataskoroket, tovabba a halak és haltermékek kereskedelmének

A r 4 142 r r_: 4 7 Id 7 4

halnagz ’elzrtek,u .term?s’zetes vizi haldllomanyok ivasi vandorlasanak biztositdsa érdekében a

étjégrizte’l 1f0d3s1 lila(;olsag a vizfolyasokon, folyokon tervezett vagy megvaldsult, a hosszanti
dsagot akadalyozé miitargyak és vizilétesitmények ‘Iveséndl a hosszirnyd

B s e o yek engedélyesénél a h

atjarhatésag biztositasat irja eld. s e

A [ , ,
z Eurdpai Parlamelft és a Tandcs 2000/60/EK iranyelve (2000. oktober 23.) a vizpolitika
terén a kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol

AViZ K 2 IS TN I

s ;r,etlranye"lv 1jj célkitlizések meghatarozasara kotelezte a tagorszagokat. A ,,j6 6kologiai

E'ill':l'.puta egy erdsen 'modosuott vagy mesterséges viztestnek az eldirasok szerinti mindsitett
, amely esetében a hidromorfolégiai elemek vonatkozasdban minden mérsékld

intézkedést megtett 4 454
ey § gtettek a fauna vandorlasanak elGsegitésére, tovabba 3 481 é
taplélkozhs; lehetségekro, g 5 ba a megfeleld szaporodasi €s

Az 1t - LT84 . "
('F/-\(I )r}nlt-lit:{tjo f)sszeallll'.asahoz jelentds segitséget nytjtott a Food and Agriculture Organization
J) Kiadvanya, ami feloldotta a copyright kotottségeket. ,,All rights reserved. Reproduction
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and dissemination of material in this information product for educational or other non-
commetcial purposes are authorized without any prior written permission from the copyright
holders provided the source is fully acknowledged”.

Az titmutaté hasznilatakor a fenticket figyelembe kell venni.

2. ViZ KERETIRANYELV

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2000. oktober 23-i 2000/60/EK Ironyelve az eurdpai
kozosségi intézkedések kereteinek meghatérozaséarél szol a viz politika teriiletén és egyik
kozponti megkozelitése az integracio, ami a vizgytjtdterileten beliil a vizvédelem, illetve
vizgazdalkodés kulcsa, meghatarozoja.

A kornyezeti célkitlizések integracidja az okologiai célkitlizések mindségi €s mennyiségi
kombinaci6jat jelenti, ami segit megvédeni a rendkiviil magas értékil vizi Skoszisztémakat €s
biztositani a vizek altalanos jo allapotat.

Az dsszes vizkészlet integracioja a felszini édesvizek és felszin alatti viztestek kombinaciojat
jelenti, a vizes él6helyek (wetlandek) és a part menti készletek vizgy(ijté mértéki integracidjat.

Az Bsszes vizhasznalatot jelentd tevékenység integracioja egy kozos politikai keretbe azt a célt
szolgalja, hogy a vizi kornyezet, az egészséges viz és ivoviz, a gazdasagi szektor szamara a
szallitasra, a szabadidd eltdltéséhez sziikséges viz, valamint a viz, mint szocialis termék is kello
hangsulyt kaphasson.

A szakteriiletek, elemzések és tapasztalatok integralasa a hidrol6gia, a hidraulika, az dkoldgia,
a kémia, a talajtan, a mémnoki technologia ¢és a kozgazdasag egyiittes kombindciojat jelenti,
amivel felmérik és megbecsiilik a jelenlegi terheléseket és hatdsokat a vizkészletekre, majd
meghatarozzak —azokat az intézkedéseket, melyekkel a forrasok leghatékonyabb

felhasznalasaval érhetdek el az irdnyelv kornyezeti célkitliizései.

A viziigyi jogszabalyok megalkotasénak integralasa egy kozos és Osszefiiggd, koherens keretbe
kiilonosen fontos atmeneti folyamatot biztosit: egy bizonyos idészak utan a Viz
Keretiranyelvben még hivatkozott régi rendeletek, irdnyelvek helyettesitésre keriilnek. Az
egyéb szabélyozasokat (pl. Nitrat Iranyelv és Kommunélis Szennyvizkezelési Irdnyelv)
koordindlni kell a vizgylijté-gazdalkodasi tervben, melyek alapjat az intézkedési programok
képezik.

Az osszes jelentds gazdalkodasi és okologiai szempont integralasa alapvetd fontossagu a
fenntarthato  vizgytjto-gazdalkodas tervezéséhez, beleértve az  arvizvédelmet és
4rvizmegel6zést is, melyek tilmutatnak a Viz KeretirAnyelven.

A széleskortl intézkedési programok integraldsa (beleértve a koltségeket, a kdzgazdasagi és
koltségvetési eszkozoket) egy kozos gazdalkodasi megkozelitésben azt a célt szolgalja, hogy
elérhetok legyenck a Viz Kertiranyely altal meghatérozott kornyezeti célkitlizések. Az
intézkedési programokat a Duna vizgyiijtéjére és annak minden egyes részvizgylijto teriiletére
a vizgylijt-gazdalkodasi tervekben kell meghatarozni.

Fontos az érintettek és a civil tarsadalom integralasa a dontéshozatali folyamatba, hogy
biztosithato legyen a lakossag, a nyilvanossag szamara az atlathatosag és az informacio. Ez azt
az egyediilallo lehetdséget teremti meg, hogy az érintettek reészt vehessenek a vizgylijto-
gazdalkodasi terv elkészitéscben.
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A vizkészleteket és a vizallapotokat befolyasolo kiilonbdz6 dontési szintek integralasa

megalapozza a vizekkel valo hatékony gazdalkodast, igy me 5 i i i
poz: , valosul a h Alis é
nemzeti szintek 0sszehangolasa. 5 el regiondlls &

A kﬁlﬁ}lb(?zé tagorszagok yl’zgazdélkodésénak integralasa az EU meglévd ¢s jovObeni
tagorszagaival osztott vizgytijtékon is lehetdvé teszi az 6sszehangolt, tervezhetd gazdalkodast

A Vl'zen,erg’ia teql}elés szoros kapcsolatban 4ll a Viz Keretiranyelv végrehajtisaval, illetve a
kapcsolddo EU iranyelvvel (az Eurdpai Parlament és az Eurdpai Tanacs 2001/77/EC iranyelve

a megujuld energiaforrasokbol eldallitott villamos energia elterjedésé Osegitésé
' rgia edésének 5
villamos energia piacon). : : closegiicscreabelsd

Az energ‘iaellétés biztonsagat vizsgalo unids anyagok megjegyzik, ha nem térténik intézkedés
a me;gquul('?’ energidk vonatkozasaban, akkor 2030-ban az EU tagorszagok Kkiilsd
er.lerglarﬁ,lg’gosége elérheti a 70%-ot. A prognosztizalt klimavaltozas miatt a szén-dioxid
klbocsata,sanak csokkentése szintén megkoveteli a megujuld energidk hasznalatat. E
Yonatkozasban a meglévo vizeromivek fenntartésa, illetve a régiek felujitasa, melyek terve:zett
elettaﬁamg elérheti a szdz évet, tovabbra is szerepet fog jatszani az e,gyes tagorszagok
energ}aellatéséban. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy a vizerdmiiveknek nemcsakgaz
ene’rgllatermelésben van fontos szerepe, de mint tébbcélu létesitményrendszerek hozzajarulnak
az arvizvédelemhez, az energiataroldsdhoz, a rekredcios feltételek biztositisahoz is. :

A \III'Z’CI'(’Smﬁ.Vek a felszini viztestek hidromorfologiai megvaltoztatasanak egyik legfontosabb
hat(’)terlly'e’:zéjét jelentik, melynek eredményeként a felszini viztestek esetében na

V'flloszn}}lséggel nem lehet elérni a Viz Keretirdnyelv alapvetd célkitlizését, azaz 2027-regz
viztest jo okologiai allapotat. A vizerOmiivek a Viz Keretiranyelv vonatkozé;éban jelentds és

duzzasztok feletti és alatti viztestekre.

Vizeromiivek egyedi hatésai:

¢ a folyo-kontinuitas megszakitasa,

¢ a hordalékszallitas akadalyozasa,

¢ hajout kialakitasa a folydmederben,
e folyoszabalyozas, atvagasok,

* vizsebesség csokkenése,

e vizhozam-valtozas,

¢ a fauna kdrosodasa a turbindk miatt.

2.1 FErésen méodositott viztest

:)'\I\':lljgi?rzzr?flyke&iv E.l‘ltal'anos célja, hogy az ﬁssz?s_ fellszfni viztest esetében el kellene érni a j6

et e ]tq ) miai allapotot. A hazaf felszini vizek esetében ez azt jelenti, azok csak

tevékonyseé haff[l: (Emellek el' a za,wa’.rt'a,lan vnslzonyokté[, ¢s biologial minOségi elemei az emberi

2 célkitios £ Tatasara cgak klsm’erteku tor;ulast mutathatndnak. Vannak viztestek, melyeken ezt
1tuzést kiilonbozoé okokbol nem tudjak teljesiteni.

A Lo » " %

alipii:-,(i)ze?mmOdaos;éq[t'Vl?tes@f km’lcepci(.ija - m.e'lyet a Viz Keretiranyelv bevezetett - azon

é!lﬁ*egeg: ﬁyﬁzai Tmtl’lmﬁa! L{mo taga[lz_i_mfnba'n a viztesteket a kiilonb6z6 vizhasznalatok soran

N hidromof‘f b .as?l t?r:cek. Eze'k koziil nehz?nyat a Viz Keretiranyelv tételesen fel is sorol.

é a 6 praly glal vé to.zast’)kt e v1zt,estek esetében oly mértékiiek voltak, hogy a helyreallitas
ologiar allapot elérése még hosszu tivon sem biztosithatd. Az erésen modositott
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viztest koncepciét tehat éppen azért alakitottak ki, hogy lehetvé tegyek a viztestek tovabbi
specialis hasznositasat, megtéve egyben minden sziikséges beavatkozast a vizallapot javitasa
érdekében. Az erdsen modositott viztestek tehat azok a viztestek, melyek esetében az emberi
fizikai hatasok kovetkeztében lényegesen megvaltozott a bioldgiai allapot, igy ezek esetében
nem érhetd el a jo okologiai allapot kritériuma. Az emberi beavatkozadsoknak nemcsak
szignifikansnak, de lényegesnek is kell lenni, illetve ezek a beavatkozasok, valtoztatasok nem
idészakosak és nem atmenetiek.

Az erbsen modositott viztestté vagy mesterséges viztestté torténd kijelolés egy lehetdség a
tagallamok szamara, amely nem kotelez6. Amennyiben a tagéllam nem jeldl ki erdsen
modositott vagy mesterséges vizeket, akkor az altalanos célkitiizés ott a j6 dkologiai allapot
lesz minden felszini viztestre.

A kijelolés néhany esetben védelmet is nyajt, amennyiben a beavatkozas értékes kornyezet
rombolasahoz vezetne. Toltés vagy gat eltéavolitasa, példaul jelent6s negativ hatéast gyakorolhat
az arviztdl megvédett partszakaszon Kkialakult €16 kozosség biodiverzitasara, vagy cgy régi
malom esetében a torténelmi emlékek megdrizhetdségére. Amennyiben a viztestet erosen
modositotta jelolik ki, a tdltés vagy gat eltavolitasa feltehetéen nem sziikséges.

A jo 6koldgiai dllapot helyett az erésen modositott viztestek és a mesterséges viztestek esetében
a kornyezeti célkitlizés a jo okologiai potencial, melyet a meghosszabbitas lehetoségével a
tervezési ciklus végéig, 2027-ig el kell émi. A j6 okologiai potencial szintén egy meghatarozo
okologiai célkitlizés, melynek elérése onmagaban is jelentds kihivas.

A kevésbé szigort célkitlizések és a hataridék meghosszabbitdsa azonban csak bizonyos
koriilmények kozott lehetséges. Ezeket a derogacidkat a Viz Keretiranyelv tartalmazza.

2.2 Jo 6kolégiai potencial

A jo 6kologiai potencidl, mint kornyezeti célkitlizés meghatarozéasakor a referencia feltételt
jelentd maximalis dkologiai potencialbol kell kiindulni, azaz:

e A vonatkozé biologiai mindségi elemek értékei, amelyek — amennyire csak lehetséges
— tiikrozik a leginkabb hasonlo felszini viztest tipusjellemzoit, figyelembe véve az
erbsen megvéltoztatott vagy mesterséges viztest adott fizikai viszonyait.

e A hidromorfologiai elemek vonatkozasaban mar minden mérséklé intézkedest
megtettek az okologiai folytonossig legjobb megkdzelitésére, kiilonos tekintettel a
fauna vandorlasra, tovibba a megfelelé szaporodasi ¢s taplalkozasi lehetoségekre.

A j6 okolégiai potencidl esctében a vonatkozé biologiai mindségi elemek értékeiben enyhe
cltérések vannak a maximdlis okologiai potencialhoz tartozo6 ériékekhez képest, mig a
hidromorfoldgiai elemek megfelelnek a maximalis okolégiai potencial elvarasainak.

A megfeleld intézkedések elsdsorban a fizikai médositasok kedvezdtlen kologiai hatéasétol
fiiggenek. Minden esetben vizsgalni kell az intézkedések hatékonysagat nemcsak viztest, de
vizgylijtd szinten is.

2.3 A f6 fizikai modositisok és azok hatésai, intézkedések

A Viz Keretiranyelv Hidromorfologiai atmutatoja Osszefoglalja a fizikai modositasok
lehetséges kedvezotlen koryezeti hatasait, melyek halélettani szempontbol is relevansak.
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Vizi fauna vandorldsat
akadalyozo létesitmény

Az alvizi folydszakasz
megviltozott vizhozama Halak turbindba jutdsanak
kockazata

e

Megvéltozott Gledék b,

dinamika \\

Vizszint ingadozas a
tarozéban

Vizeromii

Az alvizi folydmeder.
a part és part-menti zéna
L Atdrozé part-menti élGhely

szerkezetének médosuldsa

Az alvizi viztestek
) ﬁmk_arkéwliai A tarozo fizikai-kémiai
viszonyainak viltozasa viszonyainak valtozasa

Vizerdmiive! kapcsolatos jellemzé, biolégiai médosulasokat okozd kovetkezmények

Vizi fauna vandorlasat
akadalyozd Jétesitmény. Aviziestbdl uledék
keresztiranyu atjarhalésag eltavolitds, vagy uledék
elvesztése athelyezés
N P
N e
. /-"

Az élghelyek vagy fajok
!(orla'lozésa fizikai ™~
eltavolitadsa médositasa M

Szennyezd anyag
kibocsdtassal jare
vizmindség valtozas

Hajozas és/vagy
infrastruktaraja

; .
Megva ikai h
o eguéltozatt fzika X \ ™ Pariés pat-menti 415
olyamatok ésivagy az / R e
uledékszallitas jelleg / sidiparédelor
/ . parterézié/parivédelem hatasdra

Fizikai-kémiai valtozasok a

A térozé fizikai-kémiai
létesitmények hatasdra . o

viszonyainak médosuldsa

Hajézasal ésivagy hajozasi infrastrukﬂ]révgl kapcsolatos jellemzd, bioldgiai modosuldsokat okozo
kovetkezmények
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Az adott helyzetnek megfeleld intézkedések pontos meghatarozasa fligg a viztest egyedi
jellegétdl és az érintett hasznaloktol.

Afolyd kereszt-szelvényének
megvaliozasa

Altipus-specifikus
termeszetes

A jo Okologiai potencial eléréséhez sziikséges intézkedési programok az aldbbiakban

vizhaztartas

megvaltozasa / foglalhatdk Ossze:
/ Folyomeder mélyilés e ahossz- és keresztiranyu atjarhatdsag helyreallitdsa halatjarok létesitésével,
Al omyezet / - e a dinamikus vizjarast hullamtér helyreallitasa, mellék- és holtag rehabilitacid,
nlytiz A % / - |
& a ki L b - 7 r r rr I3 I3 7 . I3
poxesﬁé?gfjgaaﬁec(foakck'ziése e J,f( ) e atarozoterek és a fomeder strukturaltsaganak fejlesztése, |
~— ! Folyémeder és part , . o L, as . , ,
: - szerkevetének. anyaganak o afelvizi rendszerekhez torténd kapcsolddas vizsgalata, megoldasa.
R i ) = megvaltoztalasa
o ’
Arvizvedelemi i - A PECTIR AT RS
( munkak A Viz Keretiranyelv azonban nem zarja ki vizeroOmiivek létesitését, a régiek atépitését. Ez
X folyészabély,ozés utdbbit - ha az az atjarhatosag megoldasat is szolgalja - kimondottan tAmogatja.
Afolyovizi 13} sérulése | k. . i ., . . , ; , oo i i . Y
u < Az abvizi fr::yéls_tz?:,asz A Viz Keretiranyelv bizonyos szigoru feltételek és szlirdvizsgalat elvégzése mellett lehetoséget
/ v - uledékének telitodése ——— ol — p— 1 A :
4 \ NN T zaposodasa nyujt 4j beruhdzasok 1étesitésére is az alabbi normativ széveg szerint:
A tagallamok nem szegik meg a Viz Keretirdnyelvet, ha:
Csﬁkkenl‘faj é‘s‘komyezeli “ \ Al . o . L o L .
diverzitds S NN A‘ﬁ;ggzzgkadé;;? . e A felszin alatti viz jé allapotanak, a felszini viztest jo 6koldgiai allapotdnak vagy — ahol
' talapizszint megaltozasa az alkalmazandd — jé 6kologiai potencialjanak elérése vagy egy felszini viztest va
Y

e A - felszin alatti viztest allapota romlasanak megelézése meghitsul egy felszini viztest
Ll Armyékolas, detritus. Lecsokkent fizikai jellemzoiben vagy egy felszin alatti viztest vizszintjében bekovetkezett uj
splalék és bivohelyek onli 13si ké é r r m ‘ .
e R véltozasok kovetkezménye miatt.

biologiai médosulasokat okozo e Uj, fenntarthat6 emberi fejlesztési tevékenységek kovetkezményei miatt valik
lehetetlenné annak megelézése, hogy egy felszini viztest kivalo allapotanak jo
allapotiira romléasa bekdvetkezzen, és az Gsszes alabbi feltétel teljesiil:

zdasi munkakkal kapcsolalos jellemzg,

P - ss7abalyo
Az arvizvédelmi és folyGszabaly i 87 i

a) minden lehetséges 1épést megtesznek a viztest allapotara gyakorolt kedvezdtlen hatas
meérséklésére,

1

b) a valtoztatasok vagy mddositasok okait a 13. cikkben eldirt vizgytijto-gazdalkodasi
terv részletesen tartalmazza, és a célkitlizéseket hatévente feliilvizsgaljak,

Madosult anvizi hozam

Afolydvizi dkoszisztéma

és a kekfolyoso” ¢) a valtoztatasok vagy modositasok célja elsdrendli kozérdek, illetve a kdrnyezet €s a

fragmentélédasa

Természetes artér

el : tarsadalom szdmara az 1. bekezdésben foglalt célkitlizések teljesitésével elérhetd
N elonyoket feliilmiljak az emberi egészség terén bekovetkezd Uj valtozasok vagy
. modosulasok, valamint az emberek biztonsaganak megdrzésében vagy a fenntarthatd
/ i _ 1 Apart-menti hidromorolégai fejlédésben jelentkezd elényok,
Aot lomyszet N Arvizvedelmi e d) a viztest megvaltoztatasdhoz vagy modositasahoz kapcsolhaté elényds célkitiizések
potencial csokkenése '( rr!unkal.(, ] a mliszaki megvaldsithatdsag vagy az aranytalan koltségek miatt nem érhetdk el mas,
. arvizvédelmi gatak jelentés mértékben jobb kdrnyezeti valtozatot jelentd eszkdzokkel.

Part-menti éldhely
vesziése

Afolyd keresziszeldnydnek
megvaltoztatasa, a folyomeder
szlikitése

Afelszini és felszin alatti

Afolyd dkoldgiai

Arvizvédelmi munkékkal, arvizvédelmi gat

Ez egyben azt is jelenti, hogy a Viz Keretiranyelv figyelembe veszi az EU mads iranyelveit és
2z EU elveinek megfeleléen a belsd jogharmonizaciot koveti, azaz az intézkedések nem
allhatnak szemben az érvényes relevans EU joganyaggal.

A Viz Keretiranyely el6irja a természettudomany és a miiszaki tudoményok miivel6i szamara

— kiilongs tekintettel azokra, akik a vizfolyasok rehabilitalaséval, rekonstrukcidjaval

foglalkozna -, hogy a vizi él6lények szamara megvaltoztatott vagy a jov6ben a tarsadalmi

vizek kapcsolatanak mﬁkﬁgsg££:§§§3ének lgén I . , .
— &l ty €K miatt atalakitandé kornyezetben tegyék lehetévé a vizi él6lények alapvetd
E: filtrtClelnek biztositasét, vagyis a szabad vandorlas, taplalkozas és szaporodas lehetdséget.

afe

kovetkezmények

akkal kapcsolatos jellemzd, biol6giai modosuldsokat okoz6

adat vezérelje minden, a hallépcs6k és halatjarok 1étesitésére, de szélesebb korben a vizi
ek Cletfeltételeinek javitaséra iranyulé mérnokbioldgiai tevékenységiinket!

€l61ény
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7.4 Nemzetkozi szervezetek

A Viz Keretiranyelv Duna vizgylijtd szintil koordinalé szervezete a bécsi székhelyll, a Duna-
menti orszagok dltal 1994-ben alapitott Nemzetkozi Duna-védelmi Bizottsag (angol roviditése:
[CPDR). Eurépaban szinte minden nagyobb, nemzetkdzi folyén a part menti orszagok mar az
[CPDR megalakulasa elott létrehoztak hasonlo szervezeteket. A legjelentdsebb és az europai
orszagok széamara meghatarozo, példa értékdd a Rajnan az On. ,Sandoz” raktartiiz utan
magalakitott Nemzetkozi Rajna-védelmi Bizottsag (német roviditése: IKSR) volt. 1986
decemberében a Rajna menti allamok miniszterei kijeloltck azt az skologiai célt, hogy a lazac
a Rajnaba 2000-ig térjen vissza. A vizmindségvédelmi beavatkozasokkal, majd a Rajna és a
mellékvizfolyasok atjarhatosaganak helyreallitasaval, halatjarok létesitésével, az ivohelyek
rehabilitalasaval 2000-re a lazacok benépesitették a kordbbi élohelyeiket. A kozos célt kozos
osszefogassal, az IKSR koordinaldséval a Rajna menti orszagok elérték.

A példa adott volt a tokfélék szamara is.

A tokfélék megmentésére iranyuld akciotervet a Duna menti orszagok halgazdalkodassal,
természetvédelemmel, vizgazdalkodassal foglalkozo kutatoi és a gyakorlati szakemberek a civil
szervezetek bevonasaval dolgoztak ki. Az akciotervet tamogatja a Nemzetkozi Duna-kutatd
Munkabizottsag (IAD), a Nemzetkozi Duna-védelmi Bizottsag (ICPDR), a Természetvédelmi
Vilagszovetség (IUCN) tokfélékkel foglalkozé szakesoportja, a Tokfélék Megbrzésének
Vilagszervezete, a WWF, a Duna-artér Nemzeti Park, az Eurdpai Tanacs, a Washingtoni
Egyezmeény - Egyezmény a Veszélyeztetett vadon 616 4llat- és noveényfajok nemzetkozi
kereskedelmérdl - (CITES), a TRAFIC, kiilonboz civil szervezetek, illetve a Viz Keretiranyelv
végrehajtasaval az 0Sszes Duna menti orszag. Az akcioterv jelentdségét mutatja, hogy a vadon
816 novények és allatok, valamint a természetes él6helyek védelmérdl sz0l6 az tn. Berni
Egyezmény Alland6 Bizottsaga 2005. november 28-an a tokfélék megmentésére irdnyulo

akciotervet (SAP) elfogadta.

Magyarorszagon a Viza 2020 programot 2002-ben dolgoztak ki a Viza/Sturgeon 2020 Bt.
szakemberei, majd a WWEF Magyarorszaggal tortént kapcsolatfelvétel azt kiszélesitette. A
Kkialakitaskor mar figyelembe vettck a Viz Keretiranyelvet is. A program népszeriisitésére tobb
alkalommal kecsege telepitésre keriilt sor (Asvanyrérd, Ercsi), mellyel kapcsolatban meg kell
emliteni a bajai Rotary Klub sikeres kezdeményezését is. A 2006. évi Nemzetkozi Duna Nap
keretében bemutatdsa kerllt a tokfélék megmentésére iranyulo akcidterv és a gyori
nagykozonség testkozelbdl figyelhette meg ezeket a rendkiviili halakat.

A Nemzetkozi Duna-védelmi Bizottsag (ICPDR) Vizgyijtd Gazdalkodasi Munkacsoportja
2006 méjusaban a tokfélék megmentésére kiilén csoportot — Sturgeon Task Group —hozott létre
Pannonhalmi Miklos ('EDUKC")VIZIG), Jiirg Bloesch (IAD), Radu Suciu (Duna-Delta Intézet),
Christine Bratrich (WWF) és Birgit Vogel (ICPDR) bevonésaval. Az elékészitd munkat
kévetden az ICPDR 2006. évi rendes kozgyiilésének hatarozat idvozolte a tokfélék
megmentésére iranyulo akcibtervet, tamogatta a terv fokozatos megvalositasat, kivanatosnak
tartotta a tokfélék és mas vandorld halfajok szabad vandorlasi feltételeinek helyreallitasat, egy
jovokeép kidolgozasit, a Duna vizgylijtd-gazdalkodasi tervben torténd megjelenitését és a
tokfélék kihalasanak megakadalyozasat célz6 hatastanulméany kidolgozasat.

A magyarorszagi Duna-szakaszon el6szor 2010 szeptemberében ¢s novemberében keriilt sor
100-100 db jeldlt viza telepitéscre. A romaniai Belugafarm Group Romania keltetd és tenyészto
teleprol megtermékenyitett ikra forméajaban keriilt a telepitési anyag Rideg Arpad haltenyészto
Bécs-Kiskun megyei Homokmégyen 1évo halszaporit6 telepére. Az Eszak-dunantili Viziigyl
Igazgatosag koordinalasa mellett a sikeres telepitésben részt vett a Gyori ,,Elore” Halaszati
Termelészovetkezet, a Kozép-dunai Hal Kft. (Ercsi), a Rideg & Rideg Fish Farm Kft. és 2

Hallépesd Bt. A szitkséges jeleket a tihanyi Balatoni Limnolégiai Kutatointézet biztositotta.
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A halak kéziil a ; . :
Dune; _as Zaﬁ;);l;lt a; g)elek allapjan az egyik ,he?l az Ercsi — Tekija (Vaskapu felett) 655 fkm h ]
nap alatt, mig egy masik az Ercsi — Vilkovo (torkolat) 1580 fkm tévol(s):iszi
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a Vaskapun at 11 hona
) p alatt tette meg. itég & ; . ;
visszhangot valtott ki. g. A telepités és eredménye jelentds nemzetkozi

A Viz Keretira 5 i é
ovkeépet nelultr;rrll}il‘; fgg’}ﬁftl' (elzsl az ICPDR tokfélékre vonatkoz6 célkitlizései kedvezd
4 elek vedelme szamara, egyben 0j kihivast j

, e . i vast 1e i A
érintett viztestek €16- €s ivohelyeinek rehabilitalasara és rekcfnstrukci(')jjér{aentenek = ok

3. HIDROBIOLOGIAI ALAPOK

3.1 A folyévizi élettér

A termés dvi PR NPy
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1 a legvaltozatosabb flora és fauna. A foly4-szdrazfold stmeneti z6na etéi%

tizezer fajjal jellemezhets. U
j . Ugyanakkor egyetlen é€letteret sem & i s
(szennyezOanyag terhelések, vizépitési munkék), mint a foly(')vir;elfg B A

3.1.1 Geoldgiai és klimatikus viszonyok

A kulonb6z6 Sszeti ko 1 1égio
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shez a vizi é16lények kiilonboz6 bioldgiai
4sara. A halak killonleges kornyezethez
az alabbi dbran bemutatott testforma-

A folyovizek aramlasi viszonyaihoz V?lé illeszkec}cl: .
stratégiakat fejlesztettek ki az elsgdrodas megz}kada yc:z
alkalmazkodd képességét mutatja a halak valtozatos,

vilaga.

felhasznaltdk a halatjarok tervezési alapelveinek

7 . . . 7 ” 'Sét ’ ‘ '
A halak vizi Kbzegber = A g5 or tést a farok és a farokiszo vegzl. Ezt fokozza az

kidolgozasa soran. Az uszashoz a 16 eri?ki e
oldalizmokkal keltett kigy0z0 testmozgas.

/
N

A kigy6z0 mozgast végzd halak nyujtotta ismereteket killondsen a ko

esetében hasznositottak.

3.1.3 Hordalékmozgas és anyageloszlds

az esés, illetv

A vizfolyasok szakaszjellegét alapvetéen nem o ook T vk

hanem a hordalékmozgaté erd és a szallitott hor

A felsé szakasz jellegii folyoszakaszoknal a lllordalékm
hordalék mennyisege, ezért itt a folyo hordalckot' terme ,
esésii meder, durva hordaléka, laza mederanyag a jellemzo.

rmedencés halatjarok

e az cbbdl szarmazo6 sebessegs

ozgato erd nagyobb, mint a szallitott
1, mélyiti medrét. A szakaszra nagy
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A kozépszakasz jellegii folydszakaszokndl a hordalékmozgatd erd és a széllitott hordalék
mennyiségi ardnya egyensulyban van. A kozépsd szakaszt dltalaban kozepes esés, kiszélesedd
volgyfenck €s finom mederanyag jellemzi. A hordalékképzédés és a hordaléklerakédas
egyensulyban van.

Az erbsen meanderez6 fattyiagak mindig kozépszakasz jellegliek. Ennek az az oka, hogy a
fattyuag medre sekélyebb, mint a f6agé, tehat a f6ag fenékvonala mélyebben van, mint a
fattynagé. Eszerint tehat a f64g fenékvonala mentén mozg6 gorgetett hordalék nem keriilhet a
fattyiidgba. Ha tilsdgosan kevés hordalék jutna a fattyudgba, akkor felsdszakasz jellegiivé
valtozna, tehat bevagnd magit, igy tobb hordalék bejutasat tenné lehetdvé. Ha viszont nagyon
sok hordalék keriilne a fattyagba, akkor az alsdszakasz jelleglivé valna, és mér a kidgazas
kezdetét feltoltend, amivel a tovabbi hordalék bejutasit megakadalyozna. Igy tehat a fattytag
is onmagat egyensulyozza ki.

Az also szakaszt kis esésii, kiszélesedett volgyfenéken lerakodott, vastag hordalékrétegen
kialakult fonatos agrendszer jellemzi. Ha a folyé munkaképessége kisebb, mint a hordalék
tovaszallitisdhoz sziikséges munka, akkor az odaszallitott tormeléket a folyé nem birja
tovabbszallitani, lerakodik, zatony lesz beldle. A meder és az artér is feltoltddik, és a folyobol
esetleg fattyuag indul ki. A zatonyképzddés kovetkeztében keletkezett agakat elagazasoknak
nevezziik. A mederbdl oldalt kicsapd ¢s idegen helyeken kéborlé viz is medret készit maganak.
Ez a meder tehat nem a fdmeder kiszélesedésével keletkezett 4g, hanem valdban 11j meder, ezért
fattytidgnak nevezziik az eldgazasokkal szemben.

Természetes vizfolyasok esetében a folydvizek energidja az erdézids és szedimentdcids
folyamatokon keresztiil dinamikusan alakitja a folyémedret. A hordalékmozgéssal jelentSs
anyagmennyiség helyezddik at. Ez egyiittesen kiilénbz6 meder-, part- és dramldsi strukturakat
eredményez.

® Meanderezéskor erdzid tapasztalhato a kiils6 iven, felt6ltddés a belsé {ven.

¢ Kavics-, homok- és iszaplerakddaskor a vizmélység helyileg csokken, sekély vizii terek
alakulnak Kki.

¢ A kimosddasok ezzel szemben helyi medermélyiilést eredményeznek.
* Nyugodt szakaszok gyors szakaszokkal valtakozva fordulnak eld.
* A dinamikus valtozasok hatasara zatonyok, 6blok, mellékagak, holtdgak alakulnak ki.

A foly6vizek altal szallitott hordalék fiigg a szemcsemérettdl. Nagyobb vizsebességgel parosuld
energia erdsebb hatdst gyakorol a fenékre, ami nagyobb méretii anyagszemcsék mozgatiséval
Jar. A véltozas hatasara torténd iilepedés sordan a gorgetett, a lebegtetett hordalék és a
lebeganyag a sebesség és aramlési viszonyok fiiggvényében helyezddik el a vizfolyas hossz-
¢ keresztszelvényeiben. Az igy kialakult &l6helyeken kiilonbozd fajok talaljak meg
Cletfeltételeiket.

A haldtjérok tervezésekor az alvizi torkolat helyének meghatarozasakor fontos szempont, hogy
4 partszakasz ne legyen feltoltédésre, zitonyosodasra hajlamos, mert az folyamatos
]_i'fll'bamartési igényt gerjeszt. A folyod alvizi szakaszanak a medersiillyedése pedig a
Visszatorkollasnal a vizi ¢lolények szamara atjarhatatlan ,,vizesést” eredményezhet. A varhato
norfologiai folyamatokra ezért mar a tervezés sordn fel kell késziilni olyan médon, hogy a
Haros hatisok a késébbiekben fejlesztéssel, atalakitassal kompenzalhatéak legyenek.

AZ alizat mingss
PiSztrang.
1S meghat

: ge alapvetden befolyasolja a fajok diverzitasat. Egyes fajok, példaul a
¢s pérfélék a kavicsos aljzat viztesteket kedvelik, de szamukra még a szemcseméret
arozo, elsésorban a szaporodas szempontjabél. Mas fajok, mint példaul a paduc
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taplalékat a kovekre, miitargyakra nott algak jelentik. Vannak fajok, melyek kifejezetten keriilik
az Aramlo vizeket és a csendes, buvohelyekben gazdag élohelyeket részesitik elényben. E
koériilményeket a halvandorlas szempontjabol fontosabb halfajok fobb jellemzo6inek

targyaldsakor kiilon is kiemeljiik.

4. VIZMINOSEG

A halatjaréban keriilendd idegen vizek - mellékvizfolyasok, tisztitott szennyvizek —
felhaszndlisa, mivel azok eltérd fizikai-kémiai adottsagai megzavarhatjak a halak

t4jékozodoképességet.
Mar a tervezésénél fontos szempont, hogy a rendkiviili szennyezések bejutasa

megakadélyozhat6, illetve lokalizalhato legyen. Ezeket a feltételeket a teriileti vizmindségi
Kkarelharitasi terveknél kell figyelembe venni.

4.1 Vizhémérséklet

A halatjarok vizsgilata soran megallapitottdk, hogy jelentés Osszefiiggés mutathatd ki a
véndorlasi intenzitas és a hdmérséklet, illetve hémérsékletvaltozas kozott. Bz az Hsszefiigges a
pontyfélék esetében az év elsd felében, az ivasi vandorlasnal kiillondsen megnyilvanul.

Tavasszal a vizek hémérsékletének névekedésével nd a halak uszasi telj esitménye, erds pozitiv
reofilitast mutatnak, mig bsszel, illetve télen elhagyott vizteriileteikre vandorolnak. Ezt a
viselkedést a vorosszarnyu keszeg, dévérkeszeg, marna, paduc, domolyko és tovabbi mas

halfajok esetében is megfigyelték.

A vizhémérséklet novekedésével marciusban és aprilisban kezd6dik meg a pénzes pér felfeld
torténd vandorlasa, és annak intenzitasa a vizhémérséklet valtozasaval csokken, illetve nd. A
marna is a vizhdmérséklet novekedésével kezdi meg ivohelyének felkeresését.

Osszel, illetve télen ivo halak eset¢ben (pl. sebes pisztrang) a vizhémérséklet csokkenése valtja
ki a szaporodassal osszefilggd vandorlast. Mas tényezdk is, mint példaul a vizhozam
novekedése, jelentds csapadék, légnyomésvaltozas szintén jelentds szerepet jatszanak a
pisztrangok véandorlasaban.
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A Duna és a Raba havi atlagos vizhdmérséklet-valtozasait dbrdzoljak az alabbi diagramok

Duna-Rajka vizhéfok havi atlagok 1995-2005.
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Az egyes jellemz6 halfaj ok ivasi idészakait az alabbi tablazatban fo glaltuk 6ssze, ille

mutatjuk be.
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Dunai ingola
Tiszai ingola
Viza
Vagotok
Sima tok
Séregtok
Kecsege
Dunai galoca
Sebes pisztrang
Pénzes pér
Csuka
Balin
Marna
Paduc
Fenékjaro kiillo
Halvanyfoltu kiilld
Fejes domolyko
Jasz
Fiirge cselle

Leanykoncér

- Szilvaorra keszeg

Garda

- Réti csik
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Menyhal
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Magyar buco
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IDOSZAK

marcius-majus
marcius-jinius
mércius-majus
februar-méarcius
marcius-majus
majus-augusztus
aprilis-jinius
aprilis-majus
februar-marcius
marcius-aprilis
februdr-marcius
aprilis-méjus
majus-junius
marcius-majus
majus-Jumus
majus-junius
aprilis-majus
aprilis-majus
aprili-majus
majus-junius
majus-jinius
majus-julius

majus-jiinius

. méajus-jinius

vonulas (tengerben ivo)
november-december
marcius-majus

marcius-majus

marcius-aprilis

aprilis-majus
aprilis-majus
aprilis-majus

mércius-aprilis

tve abran
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Megjegyzés: Az ab 416  didhé .
N i z abra a tokfél€k csalddjabol a hazankban eléforduld fajok koziil csak a kecsegét

42  Kémiai hatdrértékek

A Viz mindsépd
A mlnase L4 8. IS Rlig r * L4 . r Id M .
h gének vizi €l6lények szaméra ki kell elégiteni bizonyos kovetelményeket

alélérték r ’ in ] we
kOnccntrés;:::z AAhalak szdmara kiilonosen fontos a vizben oldott oxigén és az ammoénia
i ja. rendkiviili szennyezések mellett gyakori a hajnali oxigénhidny és a

Oy OMAS VA oot s ot 11 A e
yomasvaltozast kovet6 iiledékbél felszabadulé mérgez8 gézok toxikus hatésa.
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4.2.1 A halak életfeltételeinek biztosit
Komponens

visszavezetes

alatt a
O; telitettség

Homérséklet
pH

(hiitéviz
hécsovéaban)

"Oldott O,
‘ Lébegéélhyag

BOI;

Osszes cink

Maradék Cl
: Oldott réz

Ammonia
Ammodnium

Orto-P
Osszes P
Nitrit
Nitrat
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4.2.2  Viz Keretiranyely szerinti hatdrértékelk

sz I ] ] Py I3 4 s r I .

Viz Keretiranyelv 6kologiai allapotat tAmogato
kémiai paraméterek hatarértékei

Komponens Jo és kozepes dkolégiai
= allapot tartomdny
Vezetdképesség (uS/cm) 6({)5(’)5 _-9?)0
Klorid (mg/1) 25 ) 5
Oxigéntelitettség (%) 60 _1 y
Oldott oxigén (mg/l) S_ 820
BOIs (mg/l) )

KOlcr (mg/l) Ig _ j»(]
NH4-N (mg/1) 0 05_— 0,4
NO>-N (mg/l) 0.01 - 0,06
NO3-N (mg/l) 05-3
Osszes N (mg/l) T

PO4-P (mg/m?) 301—;50

Megjegyzés: A szilikatos tipusti viztestekre a vezetdképesség 300/500 (uS/cm)

5. AFOLYOVIZEK FOLYTONOSSAGA (KONTINUITASA)

3.1  Folyé folytonossagi elmélet (River Continuum Concept)

mci;;lg;f:]?zclk, mint linearis életterek skoldgiai szerepének jellemzésére, a folytonossig és a
sze%l zakitatlansag fqntossaga{lak alatdmasztasara dolgoztdk ki azt az elméletet Vanotte és
zotarsai, amit , River Continuum Concept” néven ismeriink.

Az idealis modell:

A folyévizek vizhozama a forrastol a torkolatig né.
Az esésviszonyok a forrastol altalaban csokkennek.
Az dramlasi sebesség a felsé szakaszon jelentds és csokken a torkolatig.

AZ ’ Id M r " b

SZelar'amlaﬂ s_e'bessegne"k megfeleléen a mederanyag is jellemz8en véltozik a hossz-

o veny mentén: a felsd szakaszon sziklak, durva kavics, a k6z€psd szakaszon aprobb
vics, homok, a torkolat kézelében iszapos agyagos mederanyag.

Az éves atlagos vizhdmérséklet a felsé szakaszon Jjoval 10 °C alatti, és a hossz-szelvény

]n L as o - 1
enten novekvd tendenciat mutat; a hémérséklet-valtozas amplitdddja is a hossz-

A sy . e .
Z oxigeénviszonyok hossz-szelvény menti valtozasa Jjelentds lehet.




endszer viselkedésének clemzése magaba foglalja a foly6 vizének Osszetett
at és azok kapcsolatanak elemzését. A vizsgalat soran a fo
probléma a megfelelo reprezentativ teriiletek kijeldlésébdl adédik, valamint abbdl, hogy
clégséges adatsornak kell rendelkezésre éllni & szukcesszid nyomon kovetésére, hogy az
id6tényezot a folyovizi rendszer valtozasaiba beépithessiik. Ennck megfelelden az elemzések
meglehetosen dsszetettek, mivel a vizgylijto teriileten bekovetkezett valtozasokra is ki kell
azokat terjeszteni. Az arterck vizsgalatanal integraltan jelenik meg a folyot hosszitavon érod
hatasok osszessége, igy példaul a vizjarashoz kapcsolodo iiledékszallitd képesség valtozasa, a
fonatos mellékagrendszer ki- ¢és atalakulasa annak jellemzd okologiai funkcidjaval, a
természetes €s emberi hatasok kovetkezményet, melyeket tobbek kozott az urbanizacio, az

erdéirtasok, erddsitések, duzzasztok és trozok, védtoltések épitése jelentette.

A folyovizi
mozgasat, az $l6hely tipusok feltaras

dimenzids, idében folyamatosan valtozo rendszer, vizsgalatat

A folydvizi rendszer egy harom
kiragadott események, hatdsok

is ebben a kornyezetben kell végezni. Ellenkezo esetben a
4ltalanositasokhoz és helytelen Kkovetkeztetések levonasahoz vezethetnek.

A foly6 forrasatol a torkolatig tarto rendszerei Kkozotti vandorlasi lehetség jelentia hosszmenti
atjarhatosagot. Fontossagat koran felismerték, hiszen a part menti 4llamok mar a dunai halaszati
egyezményekben az 1960-as évek elején kitelezték magukat a hosszmenti atjarhatosag
biztositasara. Az ezt biztositéo milvek azonban nem valosultak meg.

A keresztirdnyn atjarhatosag az artéren csak akkor jelenik meg, amikor az arvizek elontik a
szarazfoldi okoszisztémakat — ekkor a hatasok a vizi skoszisztémak formajaban jelennek meg.
Az éartéren a keresztiranyu atjarhatosag megjelenési formai a mellékagak, holtagak, vizes
él6helyek (,,wetland”-ek), azaz az Gsszes vizes, atmeneti €s szarazfoldi biotop és bioc6ndzis,
melyek kolesonos kapcsolatban 4llnak vagy allhatnak a folyoval. Ezek a rendszerek kiemelkedd
szerepet jatszanak a folyovizi életkozosségek kialakuldsaban. A mellékagak példaul nemcsak a
foagban €16 szamos halfaj ivohelye ¢s halbolesoje, de teleldhelyiil, a gyors 4radas, rendkiviili
szennyezés esetén pedig menedékhelyiil is szolgalhatnak. A mellék- és holtagak kedvezo
feltételeket biztositanak az intenziv elsédleges termelés szamara. A valtozo vizviszonyok
Kkovetkeztében a lesodrodo fitoplankton jelentds hatast gyakorolhat a fomeder elsédleges
termelésére is. Az dgak intenziv Ontisztuld képessége jelentds szerepet jatszik a teljes folyo
vizminGségének javitasaban, mint ahogy €z a magyarorszagi Fels6-Duna esetében, a

Szigetkozben jelentkezett az 1970-es években.

A harmadik, fuggdleges atjarhatosag jelenti a folyo &s az alluvialis, felszin alatti vizek
kapesolatat azok él6lényeivel egyiitt, €s szintén jelentds szerepet jatszik a folyovizi rendszer
altalanos folyamataiban. Az artercken a viz és a szerves anyag mozgasa, valamint az ¢lo
szervezetek anyagcserc-fo\yamatai a mederfenék kozeli rétegekben a feliszapolodas mértékétol
és minGségétdl is fiiggenek. A feliszapolodas viszont a vizgylijto teriilet geomorfoléugiui
viszonyait titkrozi. A fomedert8l tavolabbi, elzart holtagakban (angolul: ,,oxbow lake”; @
tovabbiakban: oxbow t0) € szukcessios folyamatok a legelorehaladottabb 4llapotban jelennck
meg. Itt a szerves anyag szinte lezarja a tofencket €s meggatolja a vizeserét a felszini €s felszin

iben a folyoszakasz kavicsos-homokos medre természetes vagy

alatti vizek kozott. Amennyl
emberi beavatkozas kévetkeztében finom iiledékkel eltomodik, az szintén csokkenti aZ

atjarhatosagot. Ennek ellentéte, amikor bizonyos események — nagy vizsebességek, kotrds,
dik, és a mederfenék feletti viz

mederanyag atrendezddése — hatdséra a finom iiledék kimoso
Kkézvetlen biologiai kapcsolatba keriil az intersticilis vizzel. Ebben az esetben igen termOkepes
biologiai reteg Kialakuldsaval szamolhatunk az iiledékben, elsdsorban a bentikus szinten. AZ
arterek felszin alatti vizkészleteit gyakran ivovizellatasi célra is hasznositjak. Az igy nyer'ﬂﬁt5
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viz mindsége jelentds mérté i P ©
értékben fiigg e bioldgiai réteg tisztitdsi hatékonysagatol. Az ontisztul
. 1sztulo

funkcié mellett a bioldgiai ré
g ologiai réteg fonto TN ..
populécié dinamikéjaban is. g s szerepet jatszik a foly6vizi és a bentikus él61ények

Az 1d6tényez6 a folydvizi rendsz :
el gl anatanil ' erek{n?l meghatérozé jelentdségii. idlis 4

k(’jzveﬂge . ?eIZi a gas\;(z)iagt;lzl i‘(orokba nyulik vissza. Az tiledék menn}%il;ég[:Zszaelrlllll(‘:z2:51 ¥ aft?rek
Kometen eSéSViS,Zonyainaka fzlegyes kprokgt, mig a vizgyljtOteriilet ’kﬁlsé tén Sszlet(e’t elf
Keneiherd escsviszo tényezékhgzyamat d11’1amlzm1%sér.a van hatasa. A foly(')’\,ll'zi rendszZiZig "‘Ent i
o bl el i ZVéls(?ronyvaa las§u, 'VlSZOI‘It arendszer lényegesen érzéker? ebn‘;
e i ol n}l/int ,He, m’mt a,kl’ﬂS(') terhelések vagy az iilepedési fol amyte k
i 0 e esetéb,en " allandé hato‘f,erllyezé, a biotépok viszonylag gyors V};'lltoa'o 4
e gy rn’eanderezo ag leszakadasa és szarazfoldi 6kosziszté Za’saf
SNl s 5y e te"\isgazad alat? megtorténhet. Ezzel szemben e femava
e v e e r;el ;) t(l)(dhet. A jbl(’)tépok valtozasa kombinalodhat a?gjk Olf}atPS_
il és auitye ; sebessegen’a 'hatnak az allogén (pl. Vl'zszintsﬁllo Ogl,al
e L olglen (pl. vegetacié dinamika, eutrofizacié) folyam t%{e A
kb ey i i P S}; " Iiln Vle(l"t(?.zhatnak, hogy ezt nagymértékben ﬁgyelem%),e k:l? . AZ'
il it rmeantl ,te,s. ilon ,lfe}l foglalkozni az 1d6tényezdvel, mint a fejl JAL
Sy e k(s)l ﬁil lelelhe.t?segevel. Az emberi beavatkozés,ok — gétali Ef[S-'lee,sek,
Etweetac dinam.i orlatoz atjdk a szukcesszi6 sebességét a folyovi 1o P~
zmusanak, illetve a szervetlen és szerves terhelések mgros‘élzllésr'en(llsier

ével. Az

rendszere, melyek mindegyi
naszere, egyike a m 'S a j i
véltozason megy keresztll Y. multban €s a jelenben is folyamatos, viszonylag gyors

A folyGvizi re
: ndszerek tanulményozasanak i i
folyo e yozasanak interdiszciplinari 5oalitd
geomorfol6 : - SZC1p/inaris megkdozelitése 4 .
 evatkedsokat agiilijfp?:énj .hldrologlat, a hidrobiologiat, az ('Skol(’)grﬁ’igab;lzfoglagae.1
- ¥y mi eseményeket, termé it ] emberi
rendszer funkcidjat és va yeket, természetfoldrajzi valtoza
_ jat & valtozdsat érintd ’ Jz1 valtozasokat. A folydvizi
Vonatkozasiban kiilénbszé mté egyes tényez6k megfelelé vizsgs A
leflizodott holtf’tgil;ul;znlzoio »felbontoképességii” mind térben (a mellségli!lat’:}laZ P
» az oxbow toig), mind iddben (az ezerévestdl a napi ciklusgolcc)' )a Atelj'fsen
1g). Az ilyen

tipusii vizsealat :
: sgalat megkoveteli ¢ y § nk
R : ' i egy olyan médszertan kid jS4t. ami maea
eni, mind pedig az id6beni elemzéseket | . agaba foglalja mind a

A vizsgilat térbeni mértéke

A folys, a folybvizi arté
homog¢, yovizi arter nem egy, a forrastol a torkolati . 5 ;
Vl'Zhofa nlq eéi}’saef. aA’ foly6volgyben a folyot fOkozatosagntag?j I?k gzlb}loe;re{en“cen elhely?zkedé
k‘T‘Pcsolédik. A klzsfsailfln fJeH?H}Z}, am.ihez fokozatosan viltozo geomosr\;“lslz'or'ly" noveleve
'Sz-akadc’) folyévizi re (11 s 01}."OV121 ,llcontmuum a torkolat iranyaban meand B ’rerlldszer
ONtinuumboy ka CH 1SZ;r csoklfeno’es'e’s ¢s finom frakcids terhelés mellet(:rifo, mellekag,ak.rg
S2€rves anygge ¢ pcsold ,lk az Okoldgiai kontinuum is, amit a mi e e
4 g s meghatarozott szukcesszio jellemez ’ mind kisebb szemeseméretl
A Dung egerg |
felgy szak: ejtel_)en ez a hosszmenti valtozas szintén marka i
Majd 5 ut:;tzkjazl]egFOl a dfévényi kapun torténd kilépésrlljtaér;lsia: tl‘(olr?:tlf)zthal'[o' Aunér?et—osztrék
yart sziikiiletben a gyors folyast kovetd szigetke’pz(")déssziigse;k(];zlidagrel}cdslzer’
apest alatti
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pannon lustasag” utan ismét fonatos mellékagrendszert alakit a folyé Gemenc térségében.
Ezekhez a példaként emlitett térségekhez természetesen Mmas ¢€s mas hidromorfoldgiai
viszonyok tartoznak. E térségek tovabbi részteriiletekre, egységekre bonthatdk, melyekhez
ismét sziikitheté a fizikai paraméterek kore, és ezzel az egyes funkcionalis szektorok is jo
megkozelitéssel lehatarolhatok. A térbeni egységek azonban nemcsak geomorfolégiai

szempontbol Kiilonboztetheték meg, hanem biologiai funkcidjuk szerint is.

Folyovizek funkcionalis szakaszai

1. A felso szakaszra cgy fomedres sziik és mély folyovolgy jellemz nagy vizsebességekkel és
mozgd mederrel, amit a reofil élolényegyiittes népesit be viszonylag kis biomasszaval. A
keresztiranyn csatorndk hianya, a keskeny, vagy nem 1étez6 arteriilet csokkenti az é161ények
diverzitasat, az okoszisztémak a juvenalis jellegil domborzathoz igazodnak.

2. A fonatos szakaszon a folyovizi rendszert az agak sokasaga, az alluvialis keresztgatak ¢s a
,mozgd” szigetek jellemzik. Az agak sekélyek, medriik koves, a folyas gyors. Ezek az agak a
reofil életkozosségek fontos élhelyei, melyekhez tarsulnak az alluvialis feltoltddésit
vizteriiletek az azokra jellemzod vizi €8 stmeneti biotopokkal, valamint azok a szarazfoldi
biotopok, melyek az agakkal levalasztasra keriiltek az arteriileten. A folydviz altal 1étrehozott
terepalakulatok instabilitasa, valtozatossaga - ami a folyovizi dinamika eredménye - nem teszi

lehetévé a szukcesszio teljes megvalosulasat. A foly6vizi rendszer € szakaszara ezért a fiatal-
Kkozépkor kifejlodési allapotok jellemzdek.

3. A mellék- és holtagas folyoszakasz kialakulasa a fonatos dgak hataran kovetkezik be. A
folybvizi rendszert itt a szinusz form4ji, mély mellékagak jellemzik térbeli stabilitassal,
homokos €s agyagos terheléssel. Az aramlasi sebesség kicsi, ezért az slokozosségek osszetétele
keveésbé reofil jellegfi, mint a fonatos 4gakban. Ha egy mellékag leflizodik a foagrol, vizellatasa
a foagbol esetive valik (a foag vizszintjétdl fiigg). Ennek ellenére az alluvialis behatasok
mértéke csokkend és finom Szerves anyag terhelés, a kolmatacié jellemzd. A leflizédott
mellékag egyre jobban hasonlit a meanderez6 szakasz okoszisztémajara. A viszonylag stabil
geomorfologiai allapotok lehetdve teszik a szukcesszio teljes megvalosulasat. E szakaszon
t5bbféle szukcesszios stadium figyelhetd meg, és az artér e szektorat az él6lények jelentds
diverzitasa jellemzi. A szukcesszios folyamat végeére jellemz6 skoszisztéma jelentds biomassza

produkcidt eredményez.

4. A meanderez6 szakaszon a folyovizi rendszert a mély medr(, szinusz formatum jellemzi
alacsony vizsebességgel, finom lebegbanyaggal €s mederiiledékkel. Gyakran talalhatok ezen a
szakaszon teljesen leflizodott holtagak (oxbow tavak). Az allovizi skoszisztéma két-harom
évszazad alatt mocsaras teriiletté alakul at a szegélyezd erddsavokkal. Az ilyen tipusu
geomorfologiai képzddmény hasonl¢ fajdiverzitast és szabalyozasi képességet alakit ki, mint a

fsmederhez kapesolodé mel lékagak okoszisztémai.

A legrészletesebb _felbontasi szint” az €gyes folyoszakaszokra az an. funkcionalis egység, azaz
a biotdp ¢s a biocondzis minden egyes elemi folyoformaciora vonatkoztatva. A fonatos
funkciondlis szakaszra példaul a folyo altal épitett legutolsé alluvidlis keresztgat az elemi
folyéform’dcié, amit a legutolso 4rviz hozott létre a kavicspad-kﬁszﬁb kialakitasaval, amire
ratelepiilt a finom homok &s homokos iszap. Az un. alacsony szintl kavicspad, amit a pionir
novényzet, mint a fehér somkord (Melilotus alba) altalaban azonnal bend, szintén egy

funkcionalis egység. A homokbol és iszapbol kialakult gatat rendszerint fehér fiiz (Salix alba)
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altal dominalt tarsulas novi i
' 6vi be, ami egy, az el§z6 e TAnA vk
amit csak az arviz térhet at. &y, az elz6 helyébe 1épS mésodlagos funkoiondlis egyscg

A meanderezd funkcionali
alis szektorban, h abbi 5
A meance ! nali ; , ha a korabbi folydszakasz lefliz6dott & Ar ni
B fak Széleasr;kaé\;a;(l?rlci( fz folyovaI., akkor holtagga, oxbow téva 2lafuu1ZZ?OtEt ef( e on
o lyes] et nom gfreik,a n(l)lr:ﬁ)ll{lz;lsz.apos al’jzattal, mar viszonylag tavol Helyiik:(fngﬁt;(;v;
e nnak hat: sa} sem viz, sem pedig lebegbanyag, i liledé
Aot med};reseﬁo};??é:folqdo lfoz,ossegek szintén egy funkcior%élis }ég%/’sta’llzttvle( }llefiek- i
0dott és novényzettel teljesen benétt része mar egy riésﬂ(eri"rliflflr'lek. lA
cionalis

g g kR

Bizonyos esetekben haszn
AORYO; _ os az egyes funkcionali S ot
kozotti at o ’ alis egységek — biot : ;
- cionérlrllfsnztl Sszfnt l\(/lzsgala’ta. Az el6bbi példat kdvetve, a lefﬁzc'i(:l%(‘:‘i( rﬁiaﬁ?(liyosz’?kaSZOk .
K555 (V5Eie pbtlo-Ns ohare kovetik (nyilt vizi egység, stllohinir-tiindértézsa novényi
hamvas fliz (Salix cmerea})) zglturm), sasos-nadas novényi kozosség (Carex €s Phragn?iflf:s})]l
; . seg, enyves éger (4l - . ’
(Fraxinus ; =il S ger (Alnus glutinosa) e . o
neveznek e\;fglef;%’:negyseg fgln}(cmnahs rendszerbe 4llhat ssze :mi%yfaglezs I:Iagas kOI‘l,S’
) , azon kivill, hogy egyazon eredetiick, ezen 6kos,z’isztér?12kzﬁ:l(<)n1;gal'{'
z0s

A funkcionalis rend: i
szerek ilyen tipizala
ol szerek alasa teremtette meg az Un. potamali yvizi
P Vennftmai rﬁr;(lzaliist csak a t?ruletl_ gazdalkodas és helyi beavarzkoazr;:;ics stI'YOI‘(/lZ1
e A e :gnzt{lﬁ ;/e;losafban 1de1iglenes, atmeneti kontinuum létezik (a)lrr?lrilko;3 g
' , upotamontol a pa irAnyaba, ¢ el
plesiopotamon allapot fennall4sai NS e o BN s
: asaig tart. Néhany at i is el ’ siopotamon
et oo o dsdig tz y atmeneti eset is eléfordulhat i
P on kozott, a f6ldrajzi elhelyezkedés és a hidrologiai jelenségeli1 gll;;?pr? té}{)non
ényében.

Né
o te;\rfn = N Peﬁnicié Tajképi pé
__ Euy _Nagy folydvizi 6koszisztémak. Féfolyo é & Pel,dif
Fehg’ stagnalo vizi 6koszisztémak, feliil o 2 meAE
Parapotamon elz.art ¢s feltoltodott mellékégak,alul § bl natsrmedick
nyltoft végekkel, amiken keresztiil a tbbé-kevéshé pérhuzamos’an
- A]floz'lgdgal kapcsolatban allnak. Ssbzcl.a.fomedehien
ando6 vagy id6sz allovizi i i
g ('5k0szisztéméflg<},, éllandiﬁkg: lig;:;fllen iset® VIZfOIYéSOK, A
esiopotamon féfolyd kapcsolat nélkiil, valtozo 5 ey
A e nagy, yano? ;)1 fome.derhez hasonléan mezei
=2 van a foly¢ vizjarasa. i (Ul{mls fampeSfriS)
i tarsulassal.
, | Oxbow tavak part menti
Paleopotamon 5k A'llan,do vagy 1d6szakos allévizi STl EnNIESIE Bek (it
okoszisztémaék, f6folyo kapcsolat nélkiil, SEENg) CEuLEsal,

melyek a korabbi
meanderekben, és lefliz8dott
medrekben alakultak ki.

viszonylag stabil biotopokkal.




bozotos csigolyafiizzel (Salix
T purpurea), part menti fehér
Vedbltes s Kialakult szarazfoldi dkoszisztéma a flizessel (Salix alba), hamvas

esztgat o - . i

z ker‘ gt homok-lerakodasos arvizi toltés rézsujen. égeressel (Alnus incana) a

tkoszisztémak : . =
homokos gatakon cs az aktiv

meder partjan
Funkcionalis indikatorok

A funkcionalis indikatorok az alrendszer olyan elemei, melyek informaciot szolgaltatnak az
alrendszer tipusarol, funkciojardl. Az alrendszerek ismeretéhez kiilonosen hasznosak a
funkcionalis indikatorok, melyek egyben a rendszerben €16 szervezetek is. A meglévo
populacio strukthrajabol kovetkeztetni lehet a korabbi ckologiai feltételekre. Természetesen
léteznek kimondott funkcionalis indikator szervezetek is. A gerinctelenek koziil egyes
tegzesfajok ( Trichoptera) larvéi példaul a szerves anyaggal terhelt folyovizek indikatorai, mas
fajok pedig az eupotamon funkcionalis egységet is jellemezhetik. Ennek megfeleloen a
funkcionalis indikator nem mindig egy indikator faj, hiszen példaul a szitakotok (Odonata)
tobbségének larvai a kisebb aramlast vagy allovizekben élnek, mig egyes fajok kifezetten az
sramlod vizeket, akar a folyok felsd szakaszat valasztjak ¢léhelyiil. A funkcionalis
indikatoroknak mindig meg kell talalni a megfeleld referencia modellt, hogy pontos informaciot
adjanak a funkcionalis egységrol, annak valtozasarol, valamint potencialis fejlodésérol.

Az Skoszisztéma értékelését nem lehet végrehajtani kizarolag az Okoszisziema funkcionalis
leirasa alapjan. Az alluvialis artér minden egyes pkoszisztémaja a viszonylag gyors
hidromorfologiai €s hidrobiolégiai folyamatok eredménye. Bgy skoszisztéma torténete csak
részben hatarozza meg annak jovéjét, az ilyen clérejelzéseknél az emberi tevékenyscg
fejlodését, varhaté valtozasat is értékelni kell. Az egész folyovizi rendszer fejlodésének
ismeretéhez a két, egymast jol kiegészitd megkozelités alkal mazasa javasolhato.

Térbeni elemzés

Az ilyen tipusi clemzés az alluvialis artér meglévo skoszisztémaira iranyulo, strukturalis €s
funkcionalis dsszehasonlitd vizsgalatok elvégzésén alapul. példaul a szigetkdzi artér
feloszthaté tobb szakaszra (mellék- és holtag rendszerre), ezen beliil szamos meglévd és
korabbi meder tanulméanyozhat6. Ezek a biotopok, melyek id6szakosan vagy éllandoan
vizboritottak, kiilonbdzo kortiak, a meglévd adatok alapjan meghatarozhatok a legoregebbek,

melyek feltehetden a 17. szazadban flizodtek le.

ztéma besorolhato egy szukcesszids  allapotba. Az egykorl
skoszisztémak azonban kiilonbozhetnek struktirdjuk és funkciojuk szerint. Az eredmények azl
mutatjak, hogy nem az id6 az egyediili tényezo, ami az Okoszisztéma differencialodasaért
felelds. Szamos szukcesszios folyamatot kivélthatnak olyan tényezOk vagy tényezok egymasra
hatdsa, mint a geomorfologiai folyamatok, vizdinamika, fajok egymasra hatasa, eutrofizacio,
feltoltddés, vagy olyan folyamatok, mint a folyé terhelésének befolyasolasa, valtozasa,

tilepedési folyamatok, vagy az emberi beavatkozasokat kovetod vizszintvaltozasok.

Minden egyes Okoszis

Vertikalis elemzés

A vertikalis elemzés soran rekonstrualjak a szukcesszios folyamatok egyes allapotait, péld'{nll
egy korabban lefiizodott meder teljes feltoltodési folyamatat a szArazfoldi okoszisztéma
kialakuldsaig. Az emberi tevékenység hatasat - amit pontos idéponthoz

lehet kotni - integraljak
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a szukcesszioba. A rekonstrukcio é
 szuki i rukcid és az eredmények értékelése 4
e ruks edménye értékelése altalaban az iilledék vizsgalats
radiOiZOt(’)pOMtgpOlt1 etrelzilenr;kaga 1t;elhasznalja a régi térképi és irott anyagokat dlee'kg;]fljlsvg'e‘ltleiti]al
P adatta’l . zéseket. Ezek az interdiszciplinaris tanulmanyok , 1 gsen s
szolgalnak az alluvidlis artéren bekovetkezett Véltozésoir '1meg ehetdsen sok
ol.

g

dokumentumok lehetévé ;

ehetové 3 : .

e g tisz1k a kqmyezet dinamizmusanak rekonstrualasat i
, a rekonstrukcid elokészitését és végrehajtasat (&8 scmOon

A vizi életk6zossé is &
sllapot ﬁsszehasoﬁil:;:agyi(ogéz fal?s bertékeLésének alapja tehat a beavatkozas el6tti €s utani
’ g : . aki beavatkozdsok t S
ényeziknek 2 ‘ j - : ervezésekor fonto kn 5
kn kivalasztdsa és elemzése, optimalizaldsa, amik alzpjziio aak E haic{o
> miiszaki

Amennyiben tisztaztuk azokat a mechani

it b o §azaat @ meeh 1zrpusokat, melyek felelosek a biotd 1ltozAasaé
természetesJ . deesl lzzk tho fl;(.)lzossige.l.( 0ko§21sztémén beliili valtozasaiért, terrgg:;(e‘:{(ag;(z? peec
T e rgl eszt etu’n%c ki. Az iparosodott eurdpai orszagokban azoni)vagy
e sl il a%O?OSIItasa nem konnyli feladat, miutdn az ember szeizadalr(1 g
cnergiatermelésbe. Ezek a folVlZ 01Yasok“ "el?tébe, szabilyozta azokat, befogta 8k ’? 5
curopai folydk osetében, min}t/aar,n?{t:jl;;(u]ljol?r?:erfl{; }9' sgézad végén erdsodtek fel olyari3 nag}z’
Ennek ellenére a természetes allapott m’odell e’lemz(:ér;,}:z!llrzzehZT;Eefs:rE lrerllleeltlsé !{ViZfOIYésain.

éges.

Eloszor, az artéren
. > megmaradtak olyan reli % o o
eldbb emlitett mérnéki munkak. yan reliktum Okoszisztémak, melyeket nem érintettek az

Maisodszor, a 19. sz4 '
- ) . szazad végi, 20. szdzad elejei mérnoki
crintették az adott 4 Sely 2B [5247d€ [Eejcl mémnoki munkék csak ki Lot
folyd Vl'Zdinamik:ijerZr g,kzze;t ptl‘[ tetl:meizlitkﬁzeli allapot alakult ki Altaléb;;e:t;zﬁ,eérlt;g]; e;
3 74 : y 0
tovabbra is szArarfaldi toust jelentds alakvaltozasok Iétrehozdsara, az Skoldgiai i
zf6ldi tipust, az ilyen allapot hasznos az el6z6vel 1tén6 6s:zg;ﬁl1$zui(’:’esszm
sonlitdsra.

Harmad ]

szor, a vertikalis el :

Ay emzes esetenként 1 0o .

elbtti idés : ént lehetové teszi oY . ,

zakra jellemz6 termé a zavaro tényezdk m ;

meder koribbi Jr , 1ZO t’e ’ eslzetes folyamatok feltdrasat. Ehhez pontos }:iok eg’]e.l e
, preciz leirdsara €s az liledék behatd elemzésére van sziiksé umentactora, a

likség.

Az drterek vi
rek vizsgalatahoz, rehabilitala
; - 7, rehabilitalasukh AtiA -
eVSZ'}zﬂd I ; e 0Z, az dtjarhalosa mee 1 feaq H r ’ v
¢ kozvetlen beavatkozasait kell kronoldgiai sorren dgbe . é’;’di‘flsalnak vizsgalatahoz tobb
15

arvizvédelmi €s eréziovédelmi miivek kiépitése
folydszabalyozas, ’
hajézas,

energiatermelés,

keresztgatak.

A folyé-kont:
& oly6-kontinuitas

elmél ja : i 5
ete alapjan végrehajtandd rehabilitacidé meghatarozdja az

rdekeu-ckk .

- v

1 és érintettekkel kialakitott, rendszer szemléleti kozos stratégi
tgia.
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5.2 Nagyvizi dinamikus koncepcié (Flood Pulse Concept)

gyelmen kiviil hagyta a leflizédott vizek, agak,
oxbow tavak jelentoséget a folyovizi Skoszisztéma miikodoképességének vizsgalata soran. Az
1980-as évek végén, az 1990-¢s évek elején a nagy artérrel rendelkez6 folyokra fejlesztették ki
a nagyvizi allapotokkal is foglalkozd un. dinamikus, €16 folyé koncepciot. A dinamikus
koncepei6 alapelve, hogy a vizhozam a f6 hajtoerd, ami ellenérzése alatt tartja az artéri
¢lovilagot és keresztiranyban taplalékkal latja el az arteret. A véltakozo6 szaraz-nedves ciklusok
optimalizaljak a litoralis zonat és a kapcsolodd erdd termoképességeét, biztositjak a halak
tiplalkozasi és ivasi lchetéségeit. A biologiai termbképesség a hullamtéren nagyobb, €s
dsszehasonlitva az 4116vizekkel nagyobb a halak diverzitasa és halhozama is.

A folyé-kontinuitas koncepeio gyakorlatilag fi

A nagyvizi dinamikus koncepcio fobb jellemz0i:

e nagy artérrel rendelkezd folyokra vonatkozik,

o a2 valtozo (dinamikus) vizhozam az artéri é161ények meghatarozoja,

o keresztiranya (folyomeder — artér) cserefolyamatokra, a tapanyagforgalomra is
osszpontosit,

e 2 szaraz és nedves ciklusok optimaliz
termeloképességet, a lebontasi folyamatokat,

e nagy fontossagot tulajdonit a halak vandorlas

aljak a litoralis zonat, a kapcsolodo artéri erdd

anak és ivohelyeinek.

6. FOLYOViZI ELOHELYEK

e mar meglehetosen koran kialakitottak kiilonboz0

n a halak alnak. Huet rendszeres vizsgélatai alapjan
lembe vevé rendszerét 1946-ban. Rendszere a kozép-
it esésviszonyait, valamint az

A folyovizi él6helyek jellemzésér
rendszereket, melyek kozéppontjaba
alakitotta ki az esésviszonyokat figye
eurdpai folyokra érvényes és a folyd vizhozamokkal jellemze
aramlassal Osszefiiggésbe hozott szélességi viszonyai
meg a széles korben elfogadott rendszerét, ami a

csoportba sorolta: patakok (rhithron), gyors folyast sza
foly6 szakasz. Ezeket aztan tovabb bontva alakitotta ki maig elfogadott rendszerét:

Fels6 szakasz Fels6 pisztrang zona Epirhithron
Patak Ko6zépsd szakasz Also pisztrang zona Metarhithron
Alsé szakasz Pénzes pér zona Hyporhithron
Felsd szakasz Maérna zona Epipotamon
Folyo K6zéps6 szakasz Dévér zona Metapotamon
Also szakasz Atmeneti lepényhal Hypopotamon

t helyezi eltérbe. llies 1961-ben alkotta
Japjan a felszini folyovizeket ket nagy
kasz, valamint folyok (potamon), lassan
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A folyévizek biocondzisat j
zonacyié nemcsgﬁ?fﬁzﬁg nglemeéhetjylf az indikator halfajokkal és a kisérd fajokkal. E
hogy ha bizonyos okok (;i :rgf}’eb Vllgl gerinctelen él61ényekre is jellemz6, ami azt jélerzlt?
P : : en modositott viztest, sz 28) mi P 4
hidnyzik, akkor a gerinctelen fauna alapjén az é16hely £Z0n6£?§;ZS) miatt az indikator halfaj

Felsé pisztrang éléhely

Ezt a szakaszt haro ] népesiti
m halfaj népesiti be: a sebes pisztrang (Salmo trutta) mint indikatorfaj

mellett a pataki ingola (La .
halfajok. (Lampetra planeri) és a botos kélonte (Cottus gobio) mint kisérd

Also pisztrang él6hely

J’énzes pér éléhely

A pisztrangos él6hel 0 ¢
. yen eléforduld Gsszes faj :
e clohely: ordulo st aj mellett a pénzes pér (Th
— zlgnk-}vul sz4mos mds faj is el6fordul, mint példaul a dom(fl k(’)( (Lyma'”us e
(Rutilus rutilus) vagy a fenékjaro kiills (Gobio gobio) g I

Marna élohely

A felsé pisztrangos €l6hel 19

I y halfajai még el6fordulh 4

szinttajon, ¢ ] {4 0 i atnak, de mar nem s

Lo (34 lb,u f:ugnzrlba pontyfelelf dominancidja jelentkezik: marna (Barbuszzzizoug)nak (?12}? i

Ravadézokent mengII; ’;;h;), kz;nkéceszeg (Blicca bjoerkna), paduc (Chondrostoma,t; Z:a aJt)O
5% csuka (Esox lucius) és a siigé g ' SUs).

az ¢l ; ; iigér (Perca .
€l6helyen Iényegesen nagyobb, mint a pisztrangokkal jellemi%?%tlé;gﬁgyiﬂok e

Dévér élghely

A pénzes pér é16 iy ,
Amérna é’fsiifﬁf lgrall( lsf r halai - melyek a sebes vizfolyasokat kedvelik - itt mér hidnyoznak
2 tipikusan csendesebbni/ iOz :ﬁgfiszokcl)'r'l ktalialja meg €16helyét. Ezzel szemben a dominér}lls ?;ﬁ)k-
_ edveldk: dévérkeszeg (4 ;i ——
ont N g (Abramis b :
ponty (Cyprinus carpio) és a vordsszarnyu keszeg (Scardinius eryl;ZZZ)f;tzzrll:ifLZ)( e

Tengeri torkolati lepényhal élghely

EZ d ten' . 1
tengeri halak ¢l6helye, mint a lepé inofélé
durbjcs (Gymmocephalus comua) is pényhalak, heringfélék, de megtaldlhatd még a vagod

Magyal‘orszé ) £l .
Vovikives lfrg;)nhazz;a’z;tlak eloh:&:ly:eljne_lf 'referenciéjét megadd, Un. halas vizeket
Sletfeltételeinek bizt %t’ ’\tagy__ I\iOVleaZISnak kijelolt felszini viz, valamint a h 1a12<
filleni')rzésérﬁ | sz()lé‘ gfgoég’zala kijeldlt felszini vizek szennyezettségi hatarértékeirdl & a ak
Jeloli ki, A jogszabaly szeri 2 FXI' 3.) K’VVM l:gndelet hatarozza meg. A halas vizeket a th?SZ(?
Vagy javithsra Szon)fl(’) ﬁ;rl]nt.’a.hal.ak ¢letfeltételeinek biztositasa érdekében kijelslt, védele e
Meghatirozott azon vi f?S?!Ill \’JIZSER‘(E.I tovabbiakban: halas vizek): kiilon jog’SZabél rtl)flre
enntarthats mod 1210, yasok ¢és allf)Vlgek, amelyek kornyezeti mindségi jellemzbi ly o
6don képesek biztositani, illetve a vizszennyezettség céékkeri(é;: goe
vagy




esetén képesek lennének biztositani a vizre jellemz6 dshonos halfajok

megsziintetése
természetes biologiai sokféleséget.

A halas vizek tipusai

on halas vizek, amelyek pisztrang gzinttaju halfaj okkal jcllcmezheték,
illetve képesek e fajok életfeltételeinek biztositasara, és amik az eléirt vizszennyezettségi
hatarértékeket nem meghalado szennyezettséglick [sebes piszirang (Salmo trutta), fiirge
csele (Phoxinus phoxinus), kovi csik (Barbatula barbatula) stb.],

a) pisztrangos vizek: az

b) marnas vizek: azon halas vizek, amelyek marna szinttaja halfajokkal jellemezhetok, illetve

képesek e fajok életfeltételeinek biztositasara, és amik az eloirt vizszennyezettségi
hatarértékeket nem meghalado szennyezettségliek [paduc (Chondrostoma nasis), Marna
fajok (Barbus spp- ), buco fajok (Zingel spp-), leanykoncér (Ruti lius pigus virgo) stb.],

dévér szinttaju, valamint a tavi,

¢) dévéres vizek: azon halas vizek, amelyek jellemzden a
illetve a mocsari halfajokkal jellemezhetok, illetve képesek lesznek e fajok életfeltételeinek

biztositdsara, €s amik az eldirt vizszennyezettségl hatarértékeket nem meghalado
szennyezettségliek [dévérkeszeg (Abramis brama), VOrosszamyu keszeg (Scardinius
eryrhrophtha!mus), stigér (Percaﬂuviatih’s), csuka (Esox lucius), ponty (Cyprinus carpio),

lapi poc ( Umbra krameri) stb.];

A halas vizek halainak skologiai vizigenye: az a fizikai — beleértve a halas vizek mennyiségi
viszonyait 18 - valamint kémiai ¢s biologiai mindségi jellcmzo'jkkcl jellemezhetd allapot,
amelyek az adott viztér természetes vagy természetkozeli allapotd kornyezeti adottsagaihoz

halalloméany szerkezeti és miikodési sajatossagait fenntarthatd  modon

alkalmazkodott
biztositani kepes.

Viz Keretiranyelv viztipusok
A Viz Keretiranyelv vé grehajtasa soran elvégezték a magyarorszagi felszini vizek tipizdlasat, a
viztesteket kiilonbozd csoportokba soroltak.

TiPUS  ViZGYUITO y A
e viirey  MEDERESES  MEDERANYAG GROKEMIAI  SaINT
JELLEG FELETTI
i = MAGASSAG
icsi N 2sésil
agy eseésii Durva Szilikatos Dot
i N hegyvidéki
icsi N sl
agy esésll Durva Meszes Domb:
hegyvidéki
2M Koze
pes N ar _
agy esésii Durva Meszes Deny-
' — hegyvidéki
3S Kicsi bzepes Durva-koézepes-
esésil finom Meszes Dombvidéki
M Kozepes Kéz,epfes Durva-kozepes-
esésil finom Meszes Dombvidéki
AL Nagyon Kozepes
NAgY= 18Ry esésil Durva Meszes Dombvidéki
58 Kicsi is esésl]
= Kis esésli Durva Meszes Sikvidéki
Kozepe is esésl i
6 zepes Kis esésti Durva Meszes Sikvidéki
S Kicsi is esést =
- i Kis esésii Kozepes-finom Meszes Sikvidéki
K('jze " r ” s c ]
- pes Kis esésii Kézepes-finom Meszes Sikvidéki
Na S , o
gy Kis esésli Kozepes-finom Meszes Sikvidéki
&N Nagyon Kis esésii —
fiagy is esésll Kozepes-finom Meszes Sikvidéki
i
OF D,una Koézepes
méreti esésil Durva Meszes Sikvidéki
9K Duna Ki
i 18 esésll
méretii ést Durva Meszes Sikvidéki
10A Duna Kis esésil
méretil 1s esésll Kozepes-finom Meszes Sikvidéki
ki
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Az uj viztest-tipologia

A half‘ Spy
atjarok tervezése ] i
T se soran mindenké
12gyiijt6- . ; éppen figyelembe kell ; ;
gazdalkod - , S I O i
asi Terv 2 készitése soran a Viz Keretiranyelv 6V1Ztehsétttt'l pUSOI(at].) A
A éranyagaban

ataroztak me i

: 2 a hazai vizfolyasaink e

O R s asai a

&eomoy fologiai tipusokat: Y hal él6lénycsoport szempontjabol elkiilonithetd hidro-

1S AT ;s
MS: k6zéphegységi patakok (18, 2S, 2M tipusok)
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e 2HLS: dombvidéki patakok (3S ¢s 3M tipusok),

e 3HLR: dombvidéki folyok (4L tipus),

e 4LLS: sikvidéki patakok (58, 5M, 6S, 6M tipusok),
o SLLR: sikvidéki folyok (7L, 8N tipusok),

o 6Danube: Duna (9F, 9K, 10A tipusok).

it 1 : i viztipusok
A korabbi nemzetkdzi projekt eredményeit 1S figyelembe veve bizonyos P

karakterfajai az aldbbiak:
1. Kozéphegységi kisvizfolyasok

Fiirge cselle (Phoxinus phoxinus)
Kovi csik (Barbatula barbatula)
Sebes pisztrang (Salmo trutta)

2. Dombvidéki kisvizfolyasok, kis folyok

Fenékjaré kiillé (Gobio gobio.)

vagé csik (Cobitis taenia)

Sujtasos Kiisz (Alburnoides bipunctatus)
Szilvaorra keszeg (Vimba vimba)

gsii i i kasza
3, Kozepes, €s nagy folyok dombvidéki, nagyobb esesu, kavicsos mederanyagu sza
. Kozepes,

Paduc (Chondrostoma nasus)

Mérna (Barbus barbus)
Petényi-marna (Barbus meridionalis)
Homoki kiillé (Gobio kessleri)
Német bucé (Zingel streber )
Bagolykeszeg (Abramis sapa)

4, Kozepes és nagy folyok dombvidéki, Kkisebb esésii, homokos aljzatu szakasza
. Ko

Torpecsik (k6faro csik) (Sabanejewia aurata)
Magyar bucé (Zingel zingel)

Compo6 (Tinca tinca)

5. Alfoldi kisvizfolyasok (ér)

Széles karasz (Carassius carassius)

Réti csik (Misgurnus fossilis)
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Bodorka (Rutilus rutilus)
6. Alfoldi kis és kozepes folydk, csatornak

Vorosszarnyu keszeg (Scardinius erythrophthalmus)

Jaszkeszeg (Leuciscus idus)
7. Nagy folyok alfoldi szakasza

Karikakeszeg (Blicca bjoerkna)
Dévérkeszeg (Abramis brama)
Laposkeszeg (Abramis ballerus)

Széles durbines (Gymnocephalus baloni)
Dunai ingola (Eudontomyzon mariae)

Tiiskés piko (Gasterosteus aculeatus)

6.1 A természetes halfauna

Az eurépai édesvizi halak teljes valasztéka természetesen nem mutathatd ki élesen elvalasztva
az egyes szinttijakon, mivel egyes fajok sok esetben a hidromorfologiai adottsagok ellenére
sem talaljak meg alkalmas él6helyeiket. Az atmeneti szinttdjakra nagy figyelmet kell forditani,
hiszen az egyes fajok életciklusuk sordn az ¢€l8hely tipusok kozott vandorolnak.
Magyarorszagon mintegy sz4z halfajt azonositottak, koziiliik 60 eléfordulasa gyakori, 33 taxon
védett. A Duna magyarorszagi szakaszan mintegy 64 fajt sikeriilt azonositani.

Egy adott él6hely tipusra potencidlisan jellemzd halfaj-lista 6sszeallitdsa meglehetdsen nehéz

feladat. A halak vandorldsa szempontjabdl fontos halbioldgiai ismeretek &ttekintése a
jellemzéshez mindenképpen sziikséges.

6.1.1 A Raba és a Duna természetes halfaundja

A természetes halfauna vonatkozasaban j6 példa a Raban végzett részletes vizsgalatok
eredménye. A foly6é harom szakaszara vonatkoztatva mutatjuk be az egyedszdmokat. Az
orszaghatar — Sarvar kozotti szakasz ,,szabalyozottsaga” 15%, mig a folyd alsé szakasza

szabilyozottnak tekinthet6. A legnagyobb diverzitds a k6zépsd szakaszra volt jellemzé, azaz a
Rabahidvég — Nick folyészakaszra.

A Raba folyé halfaundja (a vizsgalat soran fogott darabszam)

, FELSO KOZEPSO ALSO
VIZSGALT HALFAJOK SZAKASZ SZAKASZ  SZAKASZ
Dunai ingola 6
- Bodorka 135 256 278
Lednykoncér 2
 Vorosszamyt keszeg 9 2
. Nyilldomolyké 36 23 4

Domolyke 2263 1562 695

——— T




Jaszkeszeg
Balin

Kurta baing
Szélhajtd kiisz
Sujtasos kiisz
Karikakeszeg
Dévérkeszeg

 Bagolykeszeg

Szilvaorru keszeg
Paduc

Compo

Marna

Fenékjaro kiilld

' Halvéanyfolta killd

Homoki kuill6
. Razbora
Szivarvanyos okle
Széles karasz
Eziistkérasz
Ponty
Vagé csik
Toérpecsik
Kovi csik
- Harcsa
Torpeharcsa
Csuka
Menyhal
Naphal
Stigér
Vago durbincs
Széles durbincs
Selymes durbincs
Fogassiillo
Magyar buco
Német buco
Folyami géb
 Feketeszaju géb
Tarka géb

A Duna halallomanyanak vizsgalata sgrén k} k?
litoralis zonajanak vizsgalatat. A 71 mintavételi h
szabalyozottsagat. Az eredmények azt mutatja

rugalmasan hasznalja.

19

720
298

11

329

450
78
218
13
67
507

17

61

118

51
83

13

22
103

1195
270
113

51
16

149
22
413
19
300
12
25
412

74

26
48
14
22

11 emelni a Gény{i — Budapest kézfitti szakasz
hely megfelelé modon reprezentél]ail szaka.:»Zt
k, hogy a legtsbb halfaj az él6helycke

18
22

470
15

22

19

37
19
34

18

11

(A 71 mintavételi hely hany sz4zalékaban fordul elé a faj)

HALFAJ

Lapos keszeg
Dévérkeszeg
Bagolykeszeg
Szélhajto kiisz
Balin
Mérna
Karikakeszeg
Eziistkarasz
Paduc
Csuka
Tiskés pikd
Halvanyfoltu kiilld
- Széles durbincs
Viagoé durbincs
- Selymes durbincs
- Domolyké
Jaszkeszeg
Nyuldomolyké
Menyhal
Folyami géb
Csupasztorku géb
Kessler-géb
Feketeszajt géb
Garda

- Stigér

Szivarvanyos okle
Leanykoncér

Bodorka

Torpecsik (Kéfuro csik)
Fogassiills

Késiillé

Vorosszarnyu keszeg
Harcsa

- Szilvaorru keszeg

Német buco
Magyar bucd
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Dunai halfajok el6forduldsi gyakorisaga a Gonyti — Budapest szakaszon

EL('jFORDUL,ASI
GYAKORISAG
[%e]
8,45
35,21
32,39
100,00
70,42
49,30
83,10
8,45
53,52
8,45
1,41
88,73
15,49
4,23
71,83
33,80
63,38
4,23
25,35
63,38
35,21
83,10
92,96
4,23
19,72
1,4
35,21
35,21
2,82
61,97
49,30
1,41
8,45
43,66
9,86
29,58

-
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6.1.2 Vandorldssal érintett halfajok .
’ jok fobb ¢ i] o1 keriilnek a
atjard 4161 érintett halfajok fobb élettant Jell‘cmzm '
A b e Szempomjaboggil:ﬂégiai jcilemz'ék ismerete mind a hosszmenti,

5 1 apian bemutatasra. k ismerete e
Von?_’ltko? lro?cilr(;:;t?:ég;ﬁ vandorlasok elosegitese szempont]abol sziikséges, ille
mind pedig a ;

idépontok tdmpontot adhatnak a mivek {izemvitelére 1s.

k csaladja

Dunai ingola (Eudontonyzon mariae) Ingolaféle

A faj fobb jellemzoi: N | |
korszaju faja, de kimutattak a Rababan 1s. Vékony,

A Duna ¢és mellékfolyoinak Oshonos olnisa vagy 8 férgekre wasanlil, de

7 teste pikkelytelen, leginkabb az an 4 U | danyok
megnydlt, h-qnge;es ersendzzertaﬁlag » halakhoz 1l kozelebb. A teljesen kifejlett pii - 1);1<6
fisz6i eléruljdk, hogy allapotban az iszapba bujva élnek, taplalékukat az p

: S ban
hossza 18-22 cm. Larva a an - : o5 szhiszervilk 4-5 nyaras korukb:
: 5 k jelentik. Jellegzetes SZa)SZCIVER = ;i
szervezetek, T ote S tbmieﬁfz ii:golék szaporodésa marcius ¢s majus hénapokra esik,

' ikor ivaréretté valna goldk ¢ ( e
?lili(:elblg ’fgg(’)vizek homokos mederrészem zaj lik. Fokozottan védett fa)

Tiszai ingola (Eudontomyzon danfordi) Ingolafélék csaladja

A faj f6bb jellemzoi: N
s be. A kifejlett
o . r £ s 1 r faj SOhE‘I. sem megy a tCl'lgBIl' T
- oviiitd teriiletén él, kizarolag edesv1z3 » SO ! gy e meg. A larvé
s D}m?t;llff ycl)ltJ clérését — a halaktol eltérden — négy-Ot eves lawastgdtl;hrrl ; zf\: : Vgsznek fel.
1Varf:lrede’:kbepfl’lrédva élnek, taplalékuk szerves tormelék, amelyet szUrog
az ile )
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Ivarérés utan szajszervével halakra tapadva parazita életmédot folytat. fvasa marcius-junius
honapokra esik, a patakok csendesebb teriiletein zajlik. A hegyi patakok lakoja, a Tiszaban és

nagyobb mellékfolyéiban is csak a fels§ pisztrang és pénzes pér szinttdjii szakaszokon fordul
eld. Fokozottan védett faj.

Tokalakuak

A tokfélék csak az északi féltekén talalhatdk, kialakulasuk a dinoszauroszokig, azaz tobb mint
200 milli6 évre vezethetd vissza. A fajok tobbsége a Ponto-Kaszpi régioban, egyharmaduk
Eszak-Amerikdban, mig a maradék Kelet-Azsidban és Szibéridban fordul elé. Altalanos
jellemzdjiik, hogy a Fekete-, a Kaszpi- és az Azovi-tengerben, az Aral-téban és az ezekbe 6ml6
folyokban €lnek. Vandorhalak, az ivarérett példanyok tavasszal, nyar elején ivni, tdplalkozni a
folyokba vandorolnak és a lazacokkal ellentétben ivas utdn nem pusztulnak el, visszatémek a
tengerekbe. Dunai vandorlasuk sordn eljutottak t6bb mint 2 400 km-re a torkolattél fekvo
Regensburgig. Eletkoruk meglehetdsen hosszi, legtébb fajuk tébb mint 50-60 évig is el€l.
Magyarorszagi faunateriiletiikk a Duna, a Tisza, a Maros, a K6ros €s a Drava.

Bizonyitott el6fordulasi helyek

Jelmagyarizat:

{:} Ismeretlen

¥ Huso Huso

* Acp. Nudiventris
*Acp. Glldenst4dt
‘Q‘ACp‘ Stellatus
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.AA.A~4-IAA».'M-1"'J. & r
Ai".“‘_’“'“" 1425432350928 090 544 4 a0

A faj fobb jellemzoi:
+ fordul eld. A vandorlas idejét figyelembe véve

alapvetden két formajat kiillonboztetnek meg. Egyes allomanyok mar Gsszel (szeptemberben-
oktoberben) a folyok torkolataba tsznak, ¢és oft telelnek, mig masok csak tavasszal
(mérciusban—éprilisban) kezdik meg a tengerbdl indulva vandorutjukat. Ivarérettségiiket az
ikrasok 12-16, a tejesek késObb, 19-22 éves korukban érik el. Az jvohelyektdl fiiggden
mérciusban-majusban rakja le ikrait, amikor a viz hémérséklete eléri az optimalis 9 °C-ot.

fvohelyiil a folyok kemény, koves vagy kavicsos, esetleg homokos mederszakaszait valasztja.
z ivadék a deltavidek

A felndtt allatok az ivas utan azonnal visszaindulnak a tengerbe, a
brakkvizében tolt el néhany évet a nyilt tengerbe valo vandorlas elétt. Hosszua élete elsé négy-
&t évében rendkiviil gyorsan gyarapszik, ¢s egyes irodalmi adatok alapjan akar a 100 éves kort
is megérhet. Taplalékat fiatal koraban bentikus szervezetek, késobb mar halak alkotjak. A
Fekete-tengerben €10 vizak 80%-ban halat, 15%-ban rakokat és 4%-ban puhatestiieket

fogyasztanak. A halfaj a levéltari anyagok alapjan egykor hazankban nemcsak a dunai, hanem
a tiszai halaszok meghatérozo jovedelmét adta. Az utobbi évszazad vizafogasai azonban a Duna

hazai szakaszan mar eseményszamba mentek. Nagyobb vizat az utobbi szaz év alatt mintegy
78 alkalommal fogtak hazank teriiletén. Védett faj.

Anadrom hal, a folyokban csak ivasko

Vagétok (Acipenser giildenstaedti) Tokfélék csaladja

- -
=W Lt e .
R s R A T s S
R } » / - e & ».,_.'.'v-,\.

SR

A faj f6bb jellemzoi:

A faj J. A. Giildenstddt, a Szentpétervari Akadémia természetbivara utan kapta nevét. A

vandorlast mar 6sszel megkezdd egyedek a késo teli honapokban, februarban-marciusban, &
tavasszal vandorlo példanyok mintegy Kkét héttel késobb, valamivel melegebb vizben jvnak. A
mély vizii (4-24 m), kavicsos, koves mederszakaszokon ivik, ahol az aramlasi sebesség 113
m/s. A folydszabdlyozasok bizonyos mértékben véltoztattak ivohelyvalasztasan: a mély vizl,
kavicsos helyeken kiviil a kisebb mellékfolyok torkolata kizelében, sekély vizben, homokos
aljzaton is egyre gyakrabban figyelik meg ivasat. Az ivadék kezdetben zooplanktont, a 20. nap
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utan bentikus szervezeteket fo

— A9 gyaszt. A nagyobb példanyok mar ki TN

taplalkoznak. Dunakilitinél 1998. oktdber 28-an egy 13 lzlésr:;;;(éz‘:l;l;g}iiak\l/f:é étgtetl?felek) is
. aj.

Sima tok (Acipenser nudiventris) Tokfélék csaladja

A faj fobb jellemz6i:

A faj tudoma 7, B
has ggészelllqlzrilgl(;s gezz csupasz h’as_lrlt jelent, ugyanis a test érdes tapintast oldalahoz képest
Kavicsos homok(;s " dnal pOpglac1o }0-’15 °C mellett marcius-majus idészakban ivik apf 1 ;
s f:alé e ederrészein. ,Az ikrédkbol kb. 5 nap utan kelnek ki a larvak. A fiat loky 0
brakkvizében tf')itgn;?uliatAe%‘y ¢v alatt teszik meg, ahol még hosszabb idst alatloil? 1 2‘1[
, el. A faj taplalékét a Dundb : o
rovarlarva b A g . an legnagyobb részt kérész- ¢ <
peld I?;\ﬁlfs,szvaalla;r(;mt ralfok ¢s puhatestiiek alkotjak. Hazank telriileténZ fo;:(r):ts Zle o egygb
Crizad végén me acg: tOfnege 32kg \:olt. Novekedési titeme hasonld a Vég(')tokéhogznifyo,ﬁ
P, {;gb . ar\;;z}t-medenc? tf)bb folydjanak lakéja volt, a Dunan kiviil eléfordﬁ}tl
¢n Apatin’nél o 1390’ ?km ait{flin, a I§(6)r1<zsben, a Marosban és a Zagyvaban is. 2003. oktober 3 1a
i -nél egy 56 kg-os egyedet fogtak a hala o ' i
11-én Tatnal egy 8 kg-os sima tokot fogott egy horgaisz.g VédZttafl;SZOk’ ELE200" SZEPEnLS

Soregtok (Acipenser stellatus) Tokfélék csaladja

A faj fobb jellemzdi:

A fajnév a latin csillag sz6bdl ered. A i
by lag 52 d. A teste }<arcsu, megnyult, orsé alaku. Az orman (in6
o kifejezfgtltt:éi hlzz]!o.t Ez‘ flbfsgl bel.}teg J?l elki.iléniti a tobbi tokfélétél. Az ivari di}/nlf(?ig;r(r)lflrsl
i e ivé,sra nt a 1;)’ i to.kielen'.el, az ikrasok jelentOsen nagyobbak, mint a hasonlo
#bilemae e vt(inu as 1.(.ieje szerint leirtak tavasszal és 6sszel vandorld formakat. A
A e ] - gl ;)&l:cn csokk(a'ntettciI( a.faj ivohelyének kiterjedését. Valtozott a VOIlu.lé,S
L ol kézel bi yE 135 mar tobbi tokfélétdl eltéréen a folydk alsé szakaszén, a
i _.AZ ; :'3 | e,lyfez.keglk’ el. Vizteriilettdl fiiggben ivasa méjus-augusz‘;u
- viz,_-ends;,;e]-éb :;) Il;l?al(;s ivasi honze%‘sékl‘et 10-15 °C kozott van. Megfigyelték, hog esl
megfelels peri()dﬁsét " 13 [[:1; xand§rla§|, mlqd pedig az ivasi ideje a viza és a ,Végézok
I et Ve ;k . ait a folydk kax}ncsos, koves, 1,1-1,9 m/s aramlasi sebességgel
ey a.k(.)tjéllr: igu _]{:l'd]f:. é\ ﬁz}tal‘ soregtokok elsd taplalékat rakok, rovarlér%ik
el Splae faj: idésebb példanyok a puhatestliek mellett apro gébféléket is’
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Kecsege (Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758) Tokfélék csaladja éléhelyére & endemikus ,
voltara, a D { . : g
Fokozottan védett faj. a Duna vizrendszer egyes tipusainak indikator faja lehet.

Sebes pisztrang (Salmo trutta) Pisztrangfélék csaladja

N
o

A faj fobb jellemzoi: E;; N

A kecsege kifejezetten sdesvizben él, életmodjat tekintve folyami hal — a tobbi tokfeélétol A faj f6bb jellemz6i:

eltéréen ra nem jellemzo a szaporodasi vandorlas a tenger €s az édesviz kozott. A magas
oxigéntartalmu, gyorsfolyast viztesteket kedveli. A 3 mg/l alatti oxigénkoncentracioju viz mar A sebes pisztrang a vizfolyasok felsé szakaszan ] i
pusztulasihoz vezethet. Magéanyosan vagy kisebb rajokban él, ivaskor és teleléskor csapatokba Rendkiviil érzékeny a viz hOmérsékletére oldot; - _ug,ynevezett’pmztrangos szinttajon €l.
verbdik. Szaporodasa 7-10 oC  vizhémérséklettol kezdédik, altaldban aprilis-junius Vi?héméfSéklete 14-16 °C. Rejtc’izktjdé’ életmé((l)xtlgefn ltartalmla.l.ra, P2 JOCy=OpH T
hénapokban. Az erre az idészakra esd arvizkor a gyors folyasu, iszapmentes artereken is leivik. rejtekhelyére visszatér. Taplaléka kiilonféle tegzes- . k'of yta:c o ¢l mozog, megszokott
Taplalékat elsdsorban a fenéken laké gerinctelenek — bolharakok, arvaszinyog-, kérész- és férgek, de szivesen elkapja a sz¢€l ltal vizbe so%iort o ei{esz.larvak, bolharakok, aszkardkok,
szitakotélarvak (zoobentosz) — alkotjak. Kiillonosen kedveli a tiszavirag larvait. Gyakorlatilag cselle és a kolonték. Tvasi idGszaka altaliban febru romire " Hal,ak SOk Ep e hadines
minden folyénkban megtalalhato. El6helye a nagyobb vizfolyasok marna szinttaja szakaszatol Ilyenkor a vizek gyors folyasu, sekély, koves-kavic :gs-rlrllalrcms, s 6-7 OQ'OS vizben zajlik.
az alfoldi, déver el, megtermékenyités utan betemeti. A sebes pisztreinge t}g}z::r? r;i(tl’:)érr(t)l'aikgilésiﬁi(zif Z}iztﬁl}(’fﬂ
Odra,

_ ahol a viz sodrasa viszonylag erds, az aljzat kavicsos vagy homokos —
szinttaji szakaszdig terjed, ahol a mederanyag talnyomo részben kemény, agyagos. Ivaskor |
keriili az iszapos szakaszokat. Kedveli az aramlo vizet, fenéklako folyami hal.

kitlin6 vizil 1
nben alkalmazkodott a bovizii hegyi patakokban és folydkban uralkodé viszonyokhoz

Dunai galéca (Hucho hucho) Pisztrangfélék csaladja )
Pénzes pér (Thymallus thymallus) Pisztrangfélék csaladja

A faj f6bb jellemzdi: :
A faj f6bb jellemzoi:

A dunai galoca a Duna vizrendszerének endemikus halfaja, elterjedése e teriiletre korlatozodik.
Az erbsebb aramlasa nagyobb folyovizekben talalhaté az élohelye, viszonylag mély, kavicsos
kornyezetben. A vizfolyasok felso, hegyvidéki szakaszat elkeriili, mivel ott nem all
rendelkezésre a falank ragadozd szamara megfeleld mennyiségi taplalék. Kedveli a hideg.
tiszta és oxigéndus élohelyeket. A pénzes per szinttajon jellemzo, de megtalalhatd a marna
szinten is. Ivasi idészaka aprilis-majus, ikrdit a nem tail mély, gyors folyasa szakaszokon @
koves, kavicsos aljzatra rakja le. fvas idején a taplalkozasi teriilet feletti szakaszra, gyakran 2
pisztrang szinttajra vandorol. A fejlédd ivadék gyorsan attér a ragadoz6 életmodra, falanksagza
a csukééval vetekszik. A nagyobb példanyok leginkdbb halakkal taplalkoznak. Tekintettel

A tiszt ASU s ki

o :S’a%,}];oii Zf}(i},yas,u I')]itak()k és kisebb folyok jelentik él6helyét. A pisztrangnal jobban viseli

i SZintt”omeisS le.tef, de az oldott oxigén koncentracid csokkenésére érzékenyebb. A

oy M azc;rli e ds: tfaﬂt(errlll: .:slzo?nal reagal a vizszennyezésre. Taplalékbazisat a feiékle;ké

; , setenként fogyasztja a kisebb halakat i 6

ko . a ‘ sztja a kis alakat is. Jellemz0, ho i

homok()sm;{?;géat ’i(iﬁgorva zsékmépyf)ija. [vasi ideje marcius-aprilis, ilyenkogryaas&zélfeelig
j élhelyeket keresi fel, kisebb godrot dsva a megtermékenyitett ikr};ikat

Clemeti. A pisztrang é ] e
s . g és a marna szinttaj kozott, a ro 2nd ;
titkdn fordul el8. Vdett . i] , ardla elnevezett zonaban él. Nagyobb szamban




Csuka (Esox lucius) Csukafélék csaladja

A faj fobb jellemzoi:

e S i s1ia taplalkozéasra. Falank rabléha},
Rendszerint vizkdzt mozog, de az teljes vizoszlopot kihasznalja tap Jfélék iva dékat

3 e r " " nt
erre az életmodra mar ivadek korétc’;i' Ettcr’. l:}):rir;]:oii Zal ;:;;g?;;(alfehz E;) i
s iviil elkapja a békakat, siklokat, VIZTEC™ . e
f(?gyaSAtJ?ivAﬁizltoiﬁ 1;:farérettsé3 géta3-4 éyben éri el. Ivasl 1d052a1§a 'kozvetlemtlclj :afi c:: e
k}cs'ebb;g "(()38 08 vihziaen Kkezd6dik, februar-marcius hoénapokban. [vtasraucl::‘itvp: i
sclbiyehb v b ikréi {zi-vizparti novényzetre,
i dos ikrait a vizi-vizpa
sekélyebb vizekre vonul. Raga
helyezi.
JIG ( drnye 1 szemben
' 6 képességll, a kornyezetéve be
jedési terdl igen nagy, JO alkalmazkodokepesscat . : i
o csluiat?iltgg ?g:;;:{:;e;:j %.mely ayhegyvidéki patakok kivételével szinte minden foly
meglehetdsc S '

: 3 i a das
ban megtalalhato. Erzékeny a szennyezesekre. Nagyobb allomanyai a

allovizi viztipus . o e vigzel is rendelkezd sekély tavakban, holtagakban és
novényzett, lassi folyas, de még nyilt vizzel 1S ¥ tésében pionir szerepet

aku i 1 sltott viztarozok benépesi ;

ki. A frissen feltoltott viztarozok be itésch A i
1"ZOCS':l_:l‘:rEﬁl(\?zilgj\;gl!ab ;cﬁzrl;kban a pisztrang gzinttajtol lefelé novekvd szamban talalha
jatszik.

tobbnyire a kis folyokban is jelen van.

Balin (Aspius aspius) Pontyfélék csaladja

A faj fobb jellemz6i:

r) y { sf \-I i y . v 5 té F 'a adOZi’)
5 st

e 1l ¥ ap o, b o ban kora reggel C“;
: te kizArd solalkozik. Latvanyosan iildoz1 clsos'm; : 2
et e Ma e ta{glig;oz:artézkodé, csapatokba verddd kishalakat. Nyilt

I

napnyugtakor a viz delmiin. FOEE 1. fvasa 9-10 °C vizhémérsékletnel

viztereket kedveld faj, ivarérettségét 4-5 éves koraban €r1 €
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kezd6édik, mércius-aprilis honapokban. Csapatokba verddve keresi fel ilyenkor az ivohelyeit, a
gyors folyasu viztesteket, él6helyeket. Ikrait kemény, koves aljzatra rakja.

Els6sorban a nagyobb vizterek tiszta, felszini zOnait kedveli, a marna z6énatél a folyok
torkolatvidékéig képes megélni. A szabad vizteret kedveli, a kis folyoknak inkabb csak az also,

sligér zonajaban talalhatok meg dllomanyai.

Marna (Barbus barbus) Pontyfélék csaladja

A faj fobb jellemz6i:

Fenéklaké folyami hal, érzékeny a viz oldott oxigén tartalmara, kedveli a gyors folyast mely,
kavicsos él6helyeket. Kedvenc él8helyén nagy tomegben fordul elé. Tépldléka foként
fenéklakd szervezetekbdl all, de a rovarok larvai, a csigdk és a férgek mellett novényi
tormeléket is fogyaszt, emellett alkalmi ragadozé. Téplalkozasa elsdsorban az €jszakai
idészakra esik. Télen godrokben vermel. A tejesek ivarérettségiiket elobb érik el, az ikrasok 4-
5 éves korukra ivarérettek. [vasi idészaka maéjus-junius, a vizhémérséklet fiiggvényében
esetenként elhuzodhat juliusra is. Az ikrék kelési vizhdémérséklete 17-19 °C. Az érett

ikraszemek 4tméréje kb. 2 mm, szdmuk egy-egy ikrasnal 3-15 ezer. Az ivasra a folyok
kavicsos-s6deres mederszakaszain keriil sor, az ikra az aljzathoz tapad.

Eléhelye a folyok kozépsé szakasza, a fajrél elnevezett szinttdj jellemzdi a kavicsos-agyagos
meder, az oxigéndus viz és a viszonylag gyors dramlas. Legnépesebb alloméanyai természetesen
a marna zénaban alakulnak ki, de a pénzes pér zonatdl a dévér zondig megtalalhat6. Utobbi

felsd régiojaban még gyakori is lehet, lefelé haladva azonban mir megfogyatkozik, a
duzzasztott szakaszokon ritkan fordul €ld.

Paduc (Chondrostoma nasus) Pontyfélék csaladja




A faj fobb jellemz6i:

i sl6helyeken
izath vi i tes halfaja. Ezeken az €lohelye
AsU ilard aljzata viztestek Jelle%ze , ' : Al sohival
o gymabg fg 1}1]1511; "lfzialélékatjrovarlérvé.k mellett foleg'n{iv,el{yck adjak. h;f;-i::a‘;:ik]é e
to;negflzicn zirkgkra -miitérgyakra tapadt algafonatokat lctepll(. Ivasa 1?;(ariutsé—plé{kozési nelyt6]
3. 6\78 B,S a 1 . . (3 f-l ('}SZﬂkaSZO On Za_l . S
" :o11. homokos-kavicsos aljzatu foly ; : 3 folvok felsd &
e{::":sr%bz Fglirg sziségb szakaszan 1év6 ivohelyekre té){nlfgf;sc?n %();lilutﬁlg g;:ﬁf;y :;e'g glﬁhelyeket.
. e i inak névado halfaja.
576080 Arna szinttaja feletti szakaszana e ja. Hert '
l";?'zsl;;z,s:nn}zﬁil cl6 elsbsorban a gyorsabb sodrasu, folyovizl él6helyeken
o1

Fenékjaroé kiillé (Gobio gobio) Pontyfélék csaladja

A faj fobb jellemz0i:

. . s ramlo
: alhatd 5 halfaj, azonban elsésorban dramlo
Allo- € ovi coyarant megtalalhato apro ha j, @ - orba -
A.z allo- esl f;(;ly; vj{?ﬁ(?:-?cav%gsos fenékhez kozel tarto.zkodlk, 'ltt }ceL"elsl 'itaplia}fil;?; ;;ri?is_
v1zekbefl1 cl. 1£vé.kbél rakokbol, illetve aproé novényi témxe}ckbol gl -:16\1;2 b E_]1 e
féﬁgekbhéﬁﬁ;gxa esik A;c ikrakat kovekre, vizinﬁivények;: r.afjai_l%(agﬁcl:i megv i
ol : i i : lyké zdénaja jelentl. \
idéki t a kis folyok domoly ’ K a
d{)dmbv%dékl cl;)sa ta?llj{gall(t:ivj}z;l;?ekben. A nagyobb folyokban barhol eléfordulhat, gyakran nagy
elé az iszap

tomegben is. Jelentds ragadozohalak taplalék. Védett faj.

Halvanyfolta kiilld (Gobio albipinnatus) Pontyfélék csaladja

A faj f6bb jellemz0i:

3 J ,

) bt ST
i jus-jani . Csoportosan ivik, ikrdja
Tvarérettségét 2-3 éves korban éri el, majus-jiniusban szaporodik p .

j j i 2kl araml
homokos mederfenékre rakja. A kiilléfajok koziil legj obban tolerilja a kisebb mérte

Elterjedési teriilete a Ra
de utébbiban nem allan,

Omérsékletti viztesteket kedveli, taplalékat viszont este a felszinh
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még enyhén iszapos teriileteken is megtalalja életfeltételeit, emiatt 4tfolyé allévizekben is
jelentds alloményai talalhatdk. Magyarorszagon a négy kiill6faj koziil a leggyakoribb,
allomanya terjeszkedé. Nagyobb folyokban a paduc z6natdl a torkolatig egyarant nagy szamban
taldlhato, de megél az allévizekben is. Legnépesebb allomanyai a dévér zonaban alakulnak ki,

ennek jellemzé hala. Hegy- és dombvidéki patakjainkbol hidnyzik, de a kis folyokban
megtalalhatd, f6ként a siigér zonaban. Védett faj.

Domolyké (Leuciscus cephalus) Pontyfélék csaladja

A faj f6bb jellemzoi:

Nagy elterjedési halfaj, foként a sebes folyast, oxigénben gazdag kis vizekben, de a tavakban
is megtaldlhaté. Téplaléka fiatal korban rakok, csigak, férgek, rovarlarvak, idésebb korban
ragadozd életmédot folytat, tiplalékat ekkor mar foként a halak jelentik. A ragadozékhoz
hasonléan kismértékben télen is taplalkozik. Tvasi ideje 4prilis-majus hénapokra esik, ikrait a
part menti novényekre rakja. Tipikus dramlaskedvelé faj, a marna szintt4j egyik leggyakoribb
hala, de kisebb gyakorisdggal eléfordul a dévér, de még a pisztrang szinttaju vizfolyasok

nagyobb vizsebességii szakaszain is. A hegyvidéki vizfolyasok alsé zondjéanak, valamint a
dombvidéki vizfolyasok felsé zondjanak egyarant névado faja. Rendszerint vizkézt mozog.
Kedvelt horgaszhal.

Jaszkeszeg (Leuciscus idus) Pontyfélék csaladja

A faj f6bb jellemzdi:

jnétél az Uralig tart, minden nagyobb foly6- és 4llévizben megtalalhato,
doan el6fordulo faj. A jész nappal elsésorban a tiszta, mély, alacsonyabb

ez kozel keresi. Taplaléka




56

F i nalas algakat,
zervezeick, puhatestilek, TOVEBAE do mem 'migt akerf;:)si fel ik%é.it a
plankdos ' lvisi ideje Aprilis-méjus, ilyenkor a szélvizeker XEEPL T o
wz!n?véfnyeket Semi( hianyaban a homokos aljzatra rakja. Aramlaskedveld faj. k'e ?d” e
vizmo{ven}_{ekre, azobb Vizs)ébeSS égii és jO 4tlatszosagl vizfolyésokbaﬂn’al’akulnak é‘1.dm(s) ;
éllo?f?%?nlk%z?r? Eﬁgvakba'véndorol telelni, majd tavasszal a megfeleld fwubholyre Vanaoro
bssz

Fiirge cselle (Phoxinus phoxinus) Pontyfélék csaladja

A faj fobb jellemzdi:

( 5 szAmara

Hegyi patakok ¢s gyors sodrasu folyok, kavicsos—kﬁves' fenekdl v.iz'tcs'tf:lk lakoy;,t ahc')IE;p o

B i ok megfeleloek. Az dramlé  vizben érm J6 magét. e

o DXIgeﬂVlSZOH)’k féreek ¢és rovarlarvak jelentik, de |donktl=1.1t rt?;.)ulé rrovak o

Pla’lﬂkt(?ﬂszef\fez?f{‘fﬁ» vizg felszine fo1é is kiugrik. fvasi idoszaka zipflhs-majus hom:ipo kr : eirc.

zsak_manyol, dﬁl}kz ivaz:si id6szakban pirosra szinezbdik. Tkrait a sek'ely: vizbep a 1'1;% er ﬁo;; egy:

ia?f::;iﬁlﬂzltc?ae Magyaforszﬁgi allomanyai elszigetelﬁdtekkt_ag)l;rgz;‘stic;lé) fdgiﬁykéﬁznéjaban

i pats iszZtra lamint kisebb 10

é’? d?(mlg:::?)il?lEzzzlzikl;?ﬁnig;;?iaiggiz;g;t?;e?icvz viz tiikréhez kozel, csapatosan Jaro hal.

élnek kisebb-

Védett faj.

Leanykoncér (Rutilus pigus) Pontyfélék csaladja

A faj f6bb jellemz6i:

; i asai felsd- és kozépszakasz jellegli

A 3 Dunaban €s mcllékvmfolyasa}bar: a - 68 ) o e e

éi?tl:si?:itgz(g Taé.plé] ¢kaban megtaldlhatok a kisméretu plapktonl}(is _c:?cliagsnzt;l;;séspﬁf; e o
aléék gerinctelen &llények (zoobentosz), novényi tormelékek. Ivast 100Sz

honapokban, 10-14 °C vizhémérsékletné]

# I3 - é, ra
Aramlaskedveld halfajunk, ennek megfeleléen a vizfolyasok gyorsabb sodrasu

indul. Tkrajat sekély vizekben, aradassal viz ala

; i indorol.
- - ia. Az ivadé 1és utan a csendesebb vizekre vand
keriild szarazfoldi novényzetre rakja. Az ivadék a ke L iCOS,
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homokos medrii szakaszain €1, a marna szinttaj fels6 szakaszanak, a paduc zonajanak jellemzd,
ritka halfaja. Védett fa;.

Comp6 (Tinca tinca) Pontyfélék csaladja

A faj fobb jellemzoi:

Folydvizben is megtalalhato halfaj, de igazi élohelyei a sekély tavak, kiontések és a mocsarak,
ahol iszapos vizfeneket és gazdag vizi novényzetet taldl. Oxigénigénye csekély, a viz
felmelegedését j61 birja, rendkiviil szivos halfaj. A folyékban a csendes helyeket kedveli. Tvasi
idészaka majustol juliusig elhtizédva tart, amikor a viz hémérséklete 22-25 °C. vésra a sekély,
meleg, névényekben gazdag szélvizekbe vandorol, ikrait a ngvényzetre rakja. Mindenevd hal,
taplaléka csigak, rakok, rovarlarvak, férgek és novényi térmelék. A mocsaras éléhelyek egyik
jellemz6 halfaja. A fomederben ugyan még a dévérzonaban is meglehetosen ritka, de a
holtagakban, az dradasok utin kinn maradé mellékvizekben sokfelé megtalalhato.

] Szilvaorra keszeg (Vimba vimba) Pontyfélék csaladja

A faj fobb jellemzoi:

A szilvaorrii keszeg tipikus vandorhal. Az aramlassal szembeni vandorlasuk kifejezetten
szaporodasi célu, mig a forditott irany taplalékkeresés jellegii. A tengerben és az édesvizben
egyarant megtalalja életfeltételeit. Mederfenéken keresi taplalékat, foleg férgekkel, rakokkal,
puhatestiiekkel taplalkozik. [vasi idészaka Aprilis-méjus hénapokra esik. Az ikrdkat a

vizfenékre vagy a vizinovényekre rakja. Alapvetden vandorlé faj, legnagyobb alloméanyai a
folyok paduc zéndjaban alakul ki.




Garda (Pelecus cultratus) Pontyfélek csaladja

A faj fébb jellemzoi:
A garda vandorhal, a s6s és édesvizek egyarant ¢lhelyei. A Balaton _heringhala”, az itt ¢élo
4léka a vizbe hulld rovarok, planktonrakok. A

példanyok felhagytak a vandorlassal. Tépl
kifejlett, nagyobb példanyok ragadozd életmodot folytatva clsésorban szélhajté kiiszt

fogyasztanak. fvasi idoszaka aprilis-majus honapokra esik. A homokos éléhelyeket keresi fel,
itt rakja le ikrait, mely lebeg a vizen. Ez szintén a tengeri gzarmazasra utal. Nagyobb

folyoinkban mindeniitt megtalalhato. Osszel csapatokba verbdik, a nagyobb folydink déver

zonajaban telel.

Réti csik (Misgurnus fossilis) Csikfélék csaladja

A faj fobb jellemzoi:
alfaj. Oxigénhiany-tir6 képessége rendkiviili, olyan

vizekben is megtalalhato, ahonnan a széles karasz mar kipusztul. Ezt kisegit6 légzoszerve,
béllégzése teszi lehetévé. (A szdjaba Jevegdt tud venni, amit a végbélnyilason enged ki, kozben
a levegd oxigénjének egy része a bélfalon ata yéraramba jut.) {vasi idészaka majus-] inius. Az
ikrakat a vizi novényzetre rakja. Elsésorban gjjel taplalkozik apré fenéklako allatokkal,
férgekkel, rovarlarvakkal, apro rakokkal és csigakkal. A réti csik él6helyel a réteknek 15
nevezett, tavasszal vizzel boritott, de szarazsag idején nagyrészt kiszaraddé mocsaras teriiletek.
Eléhelye még a mocsarak, a lapok, a folyovizek lassi folyast, iszapos medrli vizterei, @
holtagak, a morotvak. Megtalalhato a nagyobb folyok dévér zonajaban, illetve a kis folyok
siigér zonajaban is. Utébbiak esetében féként a hullamtér godreiben jelenik meg, a fomederben

ritkan. Védett faj.

Igen nagy ellendlld képességl, szivos h

59

Harcsa (Silurus glanis) Harcsafélék csaladja

A faj f6bb jellemz6i:

A vizfolyasok fels6, hegyi
g , hegyi szakaszat leszami - )
A viztest legmél s ) amitva a legtobb vizfolyasban és allovi )
aydkeres tuiflf(lgk}lgalb éeszgln,"a fel?eken tartézkodik. Kedveli };Z a?ZrzZ:(l)lt?vlzbden ellofordul.
Gl beddlt fidal jellemezhets dldhelyeket. Az A
¢letmédot folytat, halakkal ’bgi;?ia;w? k, majd kagylok és csigak. Felndtt Korban ;:Ig)liilek?
vizben nyugalmi 4 o i Vl?lmadarakkal taplalkozik. N iltald .
fvasi idfﬁszagka mé_?llllszipgxt?an hv'an, ejszaka.taplélk()zﬂ(. Okoldgiai szeml:‘Eg:'Ilpt?:1>lc’)illtta%ab’a o mely
a vizinovényekre bolgroklifl'zl:():l ?P‘?lf{'a esgi, amikor a vizhdmérséklet tartosan 1§ ?rgar;é hﬁ(lfa,u. :
faj, elterjedési N e yulé gyokereire rakja. Az iva -y el . At
j, elterjedési teriilete a Rajnétol az Aral-tdig tart. A %)una ;;Z:ng;:ﬁf;e}oﬁl meg-HEurépai
6shonos. Hidnyzik

) i ( i

Angolna (Anguilla anguilla) Angolnafélék csalddja

A faj f6bb jellemz6i:

A Mexikéi-6bolben 16v3

sodorja két év ala(:? JSVXHS argasso-tengerben kikelt fiizfalevél alaki larvakat a Golf-4

RS Eofhon ik o gnﬂ;t;an n%’ugat’—.eurépai partjai felé. Az eurdpai ﬁzek%tf;laréﬁmtgli

»ivegangolna” stadi 1 i ormajuk, ezt az iddszakot — mivel testiik 4 9

o diumna hiviak. Az 5-10 cm h - : estiik attetszo —
atokb : ; osszl iivegangol

10 évig tart, de :lf;rlg%r az édesvizben pigmentalodnak. A folygn f%:lf;?éktﬁitg%r vyl

ismét megvaltozik ezﬁste'-wg is eIl‘iu?odha't. Ivarérettségiik elérésekor 1'"ejf0rrnz'i'VEDE].1 asu’k -6—

Vesziintetik, majd eiindlﬂncz)li :Zf:)nlr;inviil? l}'\Z ivarérett angolnak téplélkozémﬂca:[]ufokes;fguk

aprilis és no whak 4 jolyon fele’e, fvasi teriiletiik felé. E 4si id6 s
vember kozott torténik. Az ivarérettség a véndorl.észs?):;nnﬁzlsclulldﬁ?zEX{ éltaleil'iian

i. Az angolna
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n ragadozd, azonban az adott viztér
halak, békak, puhatestilek, fenéklako
Nappal az iszapban rejtozik,

életében egyszer ivik, ivas utan elpusztul. Alapvetde
taplalékkészletéhez jol alkalmazkodik, taplalékat kisebb
gerinctelen szervezetek képezik, de nem veti meg az ikrat sem.

éjszaka aktiv.

s, vizi novényzettel bendtt, homokos, iszapos

Az él6helyek koziil az édesvizekben a csende
acsony. Ennek megfelelden a vizfolyasok

aljzatu tertileteket részesiti elényben, oxigénigenye al
marna szinttajatol lefelé megtalalja életfeltételeit.

Menyhal (Lota lota) Tékehalfélék csaladja

A faj fobb jellemz6i:

at6 halfaj, éjjel mozog a mederfenéken. Hidegebb,
k mélyebb részein nyugalmi allapotban van, kb.
orban taplalékat elsésorban fenéklako

Els6sorban folyovizi, rejtett életmodot folyt
hiivos vizeket kedveld faj, nyaron a viztere
15 °C-os vizhdmérséklet alatt valik aktivva. Fiatalabb k
gerinctelen allatok alkotjak, a 20 cm folottiek viszont 4ttérnek a ragadoz6 életmodra, s foként
halakat fogyasztanak. Harom-négyévesen valik ivaréretté, ivasi ideje november-december, de
elhtizodhat februérig. Ilyenkor csapatokba verddve a viz felszinén uszik. A folyok €s nagyobb

tavak mélyebb részein, t6bb részletben ivik.

Elshelye a paduc zonatél lefel¢ a meg viszonylag gyorsabb folyésq, illetve keményebb aljzat
vizfolyasok, de gyakorlatilag a teljes vizfolyas mentén elterjed. A magasabb gétartalma vizeket
keriili. Az élénkebb sodrast, hideg vizet és a kemény aljzatot kedveli, ezért nagyobb folyokban
a pénzes pér, paduc és mama zénaban érzi igazan jol magat. JO alkalmazkodasanak
koszonhetben azonban az erésebben felmelegedd dévér zonaban is megél. Eléfordul a magas
hegységek pisztrangos vizeiben is, de a kis vizhozamt kozéphegységi patakokban nem él meg.

Fenéklaké hal, tobbnyire a kovek kozott vagy a part iiregeiben buvik meg.

Viagé durbincs (Gymnocephalus cernuus) Siuigérfélék csaladja
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A faj £6bb jellemz6i:

A gyo ist sl i e T

. \gzi);f; if;gisgsl;;%); é);;aic’orlt(,kll:et?level Fll;el:jﬂ(}t faj még a f€lig sés brakkvizeket is tiiri. Foleg
korban plankton Szerve;retei (IJ(Z ?glk, OEilgen'lgenye viszonylag magas. Téaplalékbazisa fiatal
is fogyaszt. fvasi idészaka €s0bb a vizfenck rovarldrvai, rikok, csigak, alkalmilag ivadékot
El6helye a domb- és sikv?d lg_arc-fUS—mz}Jus, az ivas homokos-kavicsos éldhelyeken zajlik
vizfolydsokhoz kapcsoldédd f;loltzlgzatigll)};?fo%ll?z?pos terilletet, de megtalalja életfeltcteleit 2
kategéridba sorolhatd. Jelenleg hazénkban, naenf \%dehkat’zgn 1s, ennek megfeleloen az eurytop

Siigér (Perca fluviatilis) Stigérfélék csaladja

A faj f6bb jellemzdi:

Nem igényes, szivos halfaj. J6l viseli az alacson rtékill vi
s, halta) ) 4 y pH-értékti vizeket, viszont oxigénigé
viszor g‘:at% gl;];gza;sl.la;l;ap{lia'lﬁka .fong planktonrdkokbdl és rovarlarvakbol tevédiilb;:;;gcengz
i DEYegl ua vadékot, ikrat is. 10:15 cm testhossz felett valodi ragadozdva valik I’,VéSi
e ;ius, alln%k?r a viz homé1_‘séklete’ 8-10 °C folé¢ emelkedik. Ikrait ke:mén
e W el fblg}{ Vllzllno've'nyekre' rakja le. El6helye a gyorsfolyast hegyi patakol}(I
il i e y(;— és allovnnz. A% alla,llld(') vizhéztartasu, hinaros viztestek jellemzd faja
folyisisfolyok 1% szl elomzs b, molyel v vesteh o s i
. 6 sz : ] et rola nev ligér zOn4 j0
ililtllc{szilln:jajkodﬂf mas Fkorn’yezetl feltételekhez 1s. A r}llagy folyéke;;filix(f lzsélilga;iibzsl? aﬁlak’ & Jf)l
» de a marna zonatol lefelé gyakoribba valik. Igen nagy alloményai alakulhagtz,lZE rl?iei

névényzetben gazdag, iszapos medrii, sekély 4llovi S
Bk e p , sekély allovizekben. A mély tavakban és holtagakban a

Fogassiillé (Sander lucioperca) Stigérfélék csaladja




A faj fobb jellemz6i:

Allg- és folyovizben egyarant megtalalhato faj. Kedveli a kéves, kavicsos, homokos feneki

viztesteket, elkeriili viszont a laza iiledékkel fedett mederrészeket és az elmocsarasodo vizeket.
A kis folyoknak inkébb csak a torkolataban fordulnak el a befogado, nagyobb folyobol feliszo
fiatal példanyok. Oxigénigénye magas, rendkiviil érzékeny a vizszennyezésre, keriili az iszapos
vizeket. Elete elsé évének végétol kifejezetten ragadozo életmodot folytat. Ivasi idészaka
marcius-aprilis, ikrait a vizfenék koves, kavicsos helyeire, fak vizbe nyalé gydkereire rakja.
Mesterséges aljzaton, tn. stilléfészken jol ivik. Aramldskedveld, bar bavohelynek inkabb a
vizfolyasok csendesebb visszaforg6it valasztja. A viztér oxigénellatottsagara érzékeny, emiatt
Allovizi alloményai csak a megfeleld oxigénellatottsagh vizterekben alakulnak ki. Ennek

ellenére ink4bb a tolerans kategoriaba sorolhato.

Német buco ( Zingel streber) Stgérfelék csaladja

A faj fobb jellemzoi:

Kifejezetten folyami, fenéklaké hal, jellemzd élohelyei a gyors folyast, koves, kavicsos aljzati
folyoszakaszok. A Duna vizrendszerének jellegzetes faja. Taplaléka foleg a bentikus él6lények
csoportjaibol tevodik Ossze. fvasi idészaka aprilis-méjus. Az ikrakat kisebb mélyedésekbe
rakjak, takarjak. A vizfolyasok felsd ¢és kozépsO sz
dombvidéki régioi tartoznak kedvelt él6helytipusahoz. Reofi

allovizekben nem fordul eld. Eléfordulasi szintjei a paduc zona fels6 régiojat
felsd régidjdig tart. Az iszapos, tiledckes
elvandorol. Fokozottan védett faj.

Magyar bucé (Zingel zingel) Sugérfélék csaladja

A faj fobb jellemzoi:

Kifejezetten folyami hal, oxigénigénye viszonylag

homokos és kavicsos szakaszain zajlik. Fészket
faj, szinttaja a paduc zona felsd régidjatol

akasza, valamint a kisebb vizfolyasok
|, aramlaskedvelo faj, amely
6l a dévér zona
élohelyeket elkeriili, a duzzasztott él6helyekrdl

magas, a vizszennyezeésre azonban kevésbc

érzékeny. Téaplaléka elsdsorban bentikus szervezetek és detritusz. Nagyobb példanyai az

ivadékot is elkapjak. Ivasi idészaka aprilis-méjus, az ivas él6helyének er6sebben éraml(:),
Kkészit, 6s azt takarja is. Aramlaskedveld, reofil

kezdve az alsé dévér zonaig tart. Jellemzd él6helyel

Kfedveli a tiszta, gyors fol
aljzattal, ahol a kévek kozo
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a'mérn.a zonaban talalhatok. T
hidnyzik. Fokozottan védett faj.

Lapi péc (Umbra krameri Walbaum) Pocfélék csaladja

A faj f6bb jellemz6i:

A Iépi . : .
. 1;})( pf;jj 2211.1211\1/} ;Sgy;ll; Ifl(g&t]glllegﬁgtesebb kiil}emﬁr halunk, nehezen téveszth
S e L ’e iroizn a 't;:-okliszfii& szabalyosan lekerekitett. Pikkelyei
Hatéronolt, ailus sy )ikk;i,y(}{ _.”cs’nc’mcsak a testet, hanem a fej hatsé részét is befed}i’k
e o a]apt;;r]'in[j deyefh‘ofl a']l_o oldaflvonala nincs, de helyén egy viligosabb us:k
Kismémﬁ i cei]f‘iné[‘ o ;yoe]iebrrlaei ;11 ;elsl:i? lsl'zabizi]'ytalz'mu'l F:lszért feketés foltok lathatok.
ikrdit vizfenékre készitett kisebb mé[yedésekﬁe rakall, :fesl;eiﬁlrtlil\lffé-r?}lz?l?lflr; cfl:gll-{l;-kfa ]ﬂE ;teil}l] c::
1 kal kibélel.

lerakott ikrat a néstény kikeléci
: at a nostény kikelésig 6rzi, gondoz
kiemelt értékii fokozottan védett hr'-‘Jfaju;;j.("%r za. Oshonos fokozottan védett bennsziilstt

eto Ossze valamely

A lapi péc a hiivés, tiszta vizi - "

e iicraviiurenl ot 0‘[cdo!,: l(lfeJEEZG.’[T{i'l‘I kedveli a mocsarakban hiz6do. keékeny

vizfolyisok kboon arsiott ol alat. A Ii}Pl por., szezondlis vandorhal, 4ll6vizek és a kisebb
, amit a fajnak a vizhGmérséklet-ingadozassal szembeni rendlz?:ﬁli

érzékenysége indokol. Megfi 8
rzckenység . Megfligyelések szerint ' 1d6 1
h6haztartasa helyet vélasztottak ¢léhelyiil. S A egyentitttebd

Botos kolonte (Cortus gobio) Kolontefélék csaladja

A faj f6bb jellemzéi:

ash 126 1 Vi
yasu, magas oxigentartalmi vizeket kemény, koves-homokos

o= tt megfelelé bivohel . . .
6zott i : - yet talal. Rejtett életmd -
megbijva éjszaka hagyja csak el rejtekhelyét. [nnenJ lesi kf tég?&:ikfoéiﬁzégckgvﬁg
! ) u

geényli a nagyobb viztesteket, ezért a kis foly6kbol rendszerint
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11606 ssen aramlo éléhelyeket kedveli.
4 L 1A iilondsen az erosen al amlo ¢ /
) -t rovarlarvakat, férgeket, rakokat. Kii ngser Bem ATREs % -
1,0\"21?(_)(11( :1111 I(lgql:zjcius-ﬁprilis honapokra esik. Tejes ff:szkc::t készit cs _Ur;l :l m,ighegyvidéki =
e Ozfabotoq KSlonte valodi fenéklaké hal, a plsztrang_az:li?}tajio Védett i
lti(rlz:i(l?\jidéki vizc;kben gyakori, de eléfordul e folyok torkolatvidéken 1s.

0

7. A VIiZISZERVEZETEK VANDORLASA

N . & t / 5 1 y

- tea” int a ,,vandorlasok™

illetve mutathatok ki a klasszikus vandorhalak ”tivvaj['ldl?il:?;?tei Vrflﬂaﬁ';lf;k 2 olkedésének

T Avolsae Ssrintenek. 1€ © ] s o B

= g csak rovid tavolsagot cr T héz a kiilonbdzo

lliozotl, '?e;)rz:kponto‘i definiciot nem sikertilt meghatarozni. Rendkiviil nel
ompexitasara, L

viselkedési modok exakt leirasa.

Hbalj akat besorolni €s vandorlonak m‘e_gjel'dlm
o eue“'tétes e DéZﬁ}i n}z?(;)l:ni?g%i;ol?i?lz]*.avilil;(l;icadslt segito mﬁ\ierlr(et,"és mely faqo?n?;l;;
e ho'g{ nc?e);'nek” de nem igénylik a vandorlast segito :?uve}(et;_ﬁ: regn o
mely_ck S ”mozgasrl:‘lg'nla:)ﬁzteftnek vandorhalakat és ,,allo }1alakat aﬁtol ttlg?goc Sst,dﬁtt
SZﬂkerdalleﬂbF}‘n m%'l'lt ové eznek. A haljelolést alkalmazo v1zsgélatol§kal beblzon’y sodet
milyen meértéki rm(ﬁl%;.a;alak% fajc.s;)poﬂja kisebb-nagyobb té.\jolszigoln V&}ld?r(?:(. P; var;l Clee.n
Et‘:\?:ll:zg h[(])g)}:e?:r;’gevételével, valamint a jelolések dazaf_](ar; ﬁgiil}gia)ro;t::j A V-‘:;ndomtat
o fajOkat‘i, melyel;l?elﬂisstg"&_'zigzgﬁ?ngg a E)lyc') mentén ftilfelé Yaggée&:ﬁ,‘
te\;ﬁk (Pt l p?flz; ll;jcﬁls?gr? vgndorlc’;kat (pl. lazac, viza, angolna), melyek tobb mint
valamint a nag _

vandorolnak. B
a fajokat tartjak, melyek specialis

) ivania kifejezni,
fejlesztettek ki a helyvaltoztatasra. Ez a megfogal.mazas'azt k:ivallj:];kh (;12 n
oar k vezettek a killonbozo tipusti és mechanizmusu vandorla .

helyvaltoztatast ebben az esetben nem veszik figyelembe.

Egyes szerzok valédi  vandorhalaknak azokat

viselkedésformat
hogy evolicios folyamatok ve
esetenkénti, nem torvenyszeru . .
jodicitast is (€ : api) egy vagy
A valodi vandorlas figyelembe veszi a periodicitast 18 (éves, gvszakos vagy napi) egy
valo s pett is (6ves, 7
kiilonbozd élettér kozott, mely a populacio nagy részét ert

ak felkeresnek, a kovetkezod feloszlas

Figyelembe véve az &letteret, melyet az évek soran a hal

teheto:

’ r 4 . .. 4 k:
Diadrom fajok: halak, melyek a tenger €8 az &desviz kozott vandorolna

ben toltik, és ivasra vandorolnak az édesvizekbe,

jok: 5bb 1dot a tenge .
¢ 7 édesvizben toltik ¢s ivohelyek felkeresesere

e katadrom fajok: életiik nagy részét a

: olnak a tengerbe, , . 5
vandor uk sordn szabalyos vandorlast végeznek tengerbol az

jok: Seteiklus i °g 6
) Efl('iﬂﬁdfog:: \fzigt;k'foitziiti; fle anélkiil, hogy a vandorlasuk kapcsolodna a szaporodashoz
édesvizbe ,

Potamodrom fajok: halak, melyek csak az &édesvizben vandorolnak

Oceanodrom fajok: halak, melyek csak a tengerben vandorolnak
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Ennek alapjan a diadrom vandorhalak fejlédése igényli az 6sszekottetést a folyovizi és a tengeri
¢letterek kozott, mig mas fajok esetében az atjarhatdsag kovetelménye csak az adott viztesten
beliil sziikséges a stabil populacidk a folydvizekben, a folydvizek egyes viztereiben torténd
fenntartdsdhoz. A folyovizeken azonban egy sor olyan kévetelmény van, ami miatt az amfidrom
fajok szdmadra is sziikséges az atjarhatosag biztositdsa (pl. a sodrddési kompenzacid, specialis
¢letterek felkeresése, olyanoké, melyek az adott szakaszokon nincsenek, ilyenek az ivohelyek,
teleldhelyek).

Azokra a helyvaltoztatasokra, melyek szilikebb értelemben nem sorolhatdk a vandorlasok k6zé,
az angolszasz irodalom ,,halmozgast” javasol. A kévetkezdkben ,,a vandorlas” és a ,,mozgas”
kifejezést nem kiilonboztetjiik meg, miutin nem vonhaté kétségbe az, hogy mind a

vandorhalak, mind pedig a ,,mozgéasban 1év6” populaciok hosszu tavon igénylik az altaluk
benépesitett folydvizek atjarhatosagat.

A folyovizek élohelyekre oszthatok. Ezek az egymastdl tavolabb 1évé rész-él6helyek
kiilonboz6 funkciokat téltenek be — ivohely, taplalkozohely, telel6hely — a populaciéd fejlédése
szempontjabol. Ennek megfelelden az egyes élohelyek kozotti mozgast ivasi vandorldsnak,
taplalkozasi vandorlasnak, telelohelyre torténd véandorldsnak nevezziik. Ezenfeliil olyan
halmozgas is jelentkezik, mint a kompenzacidés vandorlas, az egyes életterck ujboli vagy
ismételt benépesitése, az allomany slirtiség kiegyenlitése, a menekiilési helyek felkeresése.
Ezen életterek eléréséhez azonban mindenképpen sziikséges a hosszmenti atjarhatosag
ugyanugy, mint a fonatos mellékagak és a mellékvizfolyasok elérhetbsége.

7.1 Ivasi vandorlas

A szaporodassal Osszefiiggd halvandorlasok jellemzd példaja a lazacok, tavi pisztrangok, az
angolndk, a folyami ingolék és a viza vandorlasa. E fajok ivohelyei és juvenilis dllomanyai szaz
vagy akar tobb ezer kilométer tavolsagra talalhatok attdl az élettért6l, ahol a felndtt allatok
élnek. Szamos kozép-eurdpai halfaj valtoztatja életterét a szaporodéassal vagy fejlodési
allapotanak fliggvényében. Ez érvényes szinte valamennyi, féfolydban €16 pisztrangfélére (pl.
sebes pisztrang, pénzes pér, dunai galdca), valamint a menyhalra, mely szaporodashoz a f6folyo
fels6 szakaszara, vagy a mellékvizfolyasokba vandorol, ahol megfeleldek ehhez a viszonyok
(hilivos, atlatszo, oxigénben duas viz, mozgo kavicsagy). Hasonloképpen szamos folyovizi tipusu
(reofil), kavicsaljzaton ivo hal (paduc, marna) felkeresi a ritralis jellegi ivohelyeket, altalaban
a lapos vizatfolyasu kavicspadokat, melyek folyéasiranyban kilométerekkel az élohelytik felett
talalhat6. Itt taldlhatd a juvenilis generdcid ,,0vodaja”, ahonnan aztan passziv mddon
(lesodrodas) vagy aktivan benépesitik a folyd mas szakaszait.

Nemcsak a kavicsos aljzaton iv6 halak, hanem egyes vizrendszerekben a ndvényzetre ivo fajok
is gyakran komplex véandorlast végeznek (dévérkeszeg, balin, ponty, compd). A megfeleld
alloviz elhelyezkedésétol fiiggden — vagy figyelembe véve az artereket — ezek a fajok hossz-
vagy keresztirdnyban gyakran jelent6s tavolsagra vandorolnak, hogy elérjék ivoteriiletiiket.

Az ivohely megkeresésének sziikségessége azon alapul, hogy a kifejlett halak életéhez
sziikséges térben nem allnak rendelkezése azok a koriilmények, melyek a szaporodéashoz
sziikségesek. A jo ivohely nemcsak az utddok, hanem az ivo halak szamara is biztosit kielégitd
mértékben taplalékot. A halak az ivas utan altalaban visszatérnek korabbi életteriikbe.

Az ivas eredményességének novelése érdekében egy sor faj kihasznalja azt a lechetoséget, hogy
az ivasi helyen viszonylag kevés ragadozé tud tartozkodni. Ennek megfeleléen gyakran
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bb az ingolak az ivas id6szakban messze felfele
Az utébbi a teljesen sekély viztereket keresi fel
azért, hogy néhany cm-es vizben rakja le ikrait. Ezeken az é16helyeken nincsenek nagy szamban
jelen az ikrét ¢s ivadékot veszélyeztetd ragadozok, mert szdmukra nem ad elegend6 taplalékot
a teriilet az ivasi idoszakon kiviil. Néhany fajnal (fiirge cselle, sebes pisztrang, pénzes per, dunai
galoca és német bucd) az aljzatra rakott ikra €s az ott torténd ivadékfejlodés szintén védelmi
stratégia a ragadozok clkeriilésére. A szaporodasi szokésaikban kevésbé specializalodott
halfajok, mint példaul a jaszkeszeg €s a domolykd, az ivasi iddszakban gyakran elég messze
foltisznak, miutin a felsd szakaszon kisebb a ragadozok predacios nyomésa, jobbak az
oxigénellatottsagi €s hémérsékleti viszonyok, a finom iiledék mennyisége kisebb. E
koriilmények kedvezdbbek sok faj ivadékanak fejlodéséhez.

vandorolnak a sebes pisztrangok, de még inka
a vizfolyason, egészen a forrasvidék térségéig.

A ndvényzeten ivé halak szintén specialis kivetelményeket timasztanak nemcsak az aljzat, de
az élettér szempontjabol is, igy példaul a tavasszal legkorabban ivo csuka elényben részesiti az
arteriileteket vagy a fo aggal szomszédos, novényzetben gazdag mellékagakat. A vizépitcsi
munkak az elmlt évtizedekben az ilyen tipusi életterek clvesztéséhez vezettek, ma mar csak
szigetszertien, elszortan fordulnak eld az ilyen életterek. A megfeleld ivohelyek elérhetOsége

az 6shonos halallomanyok onfenntartdsanak zaloga.

7.2 Taplalkozasi vandorlasok

A halak él8helyének kivalasztdsara nagymértékben hatassal van a taplalékkinalat. Ritkan esik

egybe a szaporodasi élettér a legjobb taplalékozasi hellyel. A taplalkozasi helyek altaldban a
folyovizek tapanyagban gazdagabb részein talalhatok, és nem az ivohelyek kozelében. Ennek
megfelelden nagyon sok halfaj ivadéka elhagyja az ivohelyet és mashol keres taplalkozasi

lehetoséget.

Fajtol fiiggben a taplalkozasi vandorlas mar kiilonbozé életkorban megkezdodik. A fiatal
fogassiillok rendkiviil gyorsan buvé- és taplalkozasi helyre vandorolnak. Mas fajok, példaul a
pénzes pér a buvo-, illetve ivohelyét silygyarapodas nélkiil, idében meghatarozhatatlanul
elhagyja. A dunai galoca, valamint a sebes pisztrang, a marna és a jaszkeszeg ivadékai
hosszabb-révidebb ideig az ivohelyen maradnak, ahol taplélkoznak is. A fiatal sebes
pisztrangok egy éven beliil hagyjak el az ivohelyet (6vodat). Az angolnalarvak novekedése is
az északkeleti iranyu Golf-aramlatban, sodrodassal torténd vandorlds soran megy végbe.

Az anadrom véandorl6 halak a o novekedési id6északukban, Kkihasznalva a tengerek kedvezd
taplalkozasi lehetdségeit — amit a kornyezel sotartalma még segit is — megfeleld
energiatartalékot halmoznak fel. Ennek birtokaban kezdik meg vandorlasukat a folyovizekbe,
az ivohelyekre. Az anadrom hosszi tava vandorlok idbszakos tengeri tartézkodassal,

ak alatt nagyobbak (nehezebbek), mint az kimondottan édesvizi fajok.
a tartozkodnak a tengerben
rlo

ugyanazon id0sz
Nemesak azok a halfajok lesznek killondsen nagyok, melyek felvaltv
és az édesvizben, valtoztatva a taplalkozasi és szaporodasi helyeiket, hanem a nem vando
fajok (pl. tengeri pisztrang) is. Kozvetlen kapcsolat a méret €s a mobilitds kozott nincs, a
nagyobb méret inkabb a s0s vizben bekovetkezd anyagcsere-ﬂziolc’)giai folyamatokra vezethetd

vissza.

Az ivo- és taplalkozasi hely Kkézotti vandorlasi ciklus meglehetosen sematikus, mivel a halak
nemesak a két ,.f6” hely kozott vindorolnak, hanem a taplalkozasi helyen beliil is valtoztatjak
helyiiket. A taplalékbazis elfogyasztasa utan vagy idészakosan (pl. larvarajzasi id6szak)
keresnek fel Gjabb taplalkozasi helyeket (pl. thpanyagban gazdagabb mellékvizfolyasok).
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7.3 Telel6helyre torténé vandorlas

A halak teleld o b ,
Ohelyre torténd vandorlasa régéta ismert jelenség. A vOrdsszarnyu kes |
] zegnél, €s a

fogassiillénél megallapitotta
pitotték, hogy Osszel a part i 84
szakaszait keresik fel. A tavakb ' e el B ke Ok .
keres ; an a hideg évszak kezdetével ¢ ja enti 1 s
ilr;:’l{ekbet ¢s mélyebb részeket keresnek fel. Jelﬁ]ésekj::riigh?gw'ak Y e e
nélye b (2-?,5 m) viztereket keresnek fel, mi iy
lévé mellékdgakba vandorolnak. ,

: . hogy az angolnak tél
g nyaron a sekélyebb (1-1,5 m), 5 kI%l tévolszgiz

te te 1"]( all ) 3

A 4 (

. Ssu

7.4  ElKeriilé mozgasok

Szennyvizbefolyo P
vizzillai};‘;k . l?a?];kl;:irllelnr:ernnef[ff}e'lo ox1gen viszonyok, nagy drvizek vagy tilsgosan ala
Tlyenkor  holt. és melléks ekiilési, kitér6 vagy elkeriild, visszahtizodd mozgast valt Clion'y
ékdgakat, oldalagakat vagy a folyé alsébb teriileteit keresik f 1Elna E
cl.

7.5 Allomanysiiriiség kiegyenlitése

A kedvezd koriilmé it 2y .

élettér &s taplalékbazis 4 > X : vekvd nemzedék szamara :

g e:lgtlglll)e;l;b;;l]sé na;lplnre}rlldelkezesre. 'K}',ilént')sen a ritralis fajok, mlcr?ta l;é?:i(:i%ﬁa;aroiott

elfoglaltik. Ezt a faj 611 ‘;Ziﬁl'ogy a me:glevo,“korlétozott ¢letteret mar az idosebb e S:d eli

clvindorohak mis wiom T 1 velzsengest a fiatal egyedek helyvaltoztatassal oldjélgym ¥

ilyen okra visszavezethetd vér gatall’ szakrftszokr,a. Ezért példaul a sebes piszirdngnél gyakor'eg,
S ozzajarul a faj térbeli elterjedéséhez. A

terjeszkedd mozgas a folyon felfelg, i 9 o
1/3-4t is kiteheti. yon felfelé, illetve lefel¢ torténhet. A mobil rész az

egész populacio
Egész alloma : i it6
omanyok végeznek kiegyenlitd, terjeszkedd mozgasokat, vandorlasokat, h
) ,» hogy

Azok a halak, me 1sz0képességé '
i l)lf:éigrsgsécefisseget rpsgl}a'ladj’a az arviz dramlasi sebessége, passziv modo
rint, do. 65scbb Do 101“.511 f(?’ﬂodes1 stadiumban lévé egyedeket, larvakat ivad-’kn'
s a};(mna:ll 1Thelofordu1. I_gy pé€ldaul a fiirge cselle larva a s!zikza::askoo'l
S0 DeeTotentin, A o bt el .ag‘yj’al a kngs{os, kopolyés vizteriiletet és attér a pelagikus
fenﬁkkedvelﬁ fajok, mint péidéﬁebzizstgﬁgisltleva;;\ﬁm alf 'éracrin :cﬂs g N%ég 7
B ic, ; , onte, csik ivadékai is lesodrodh 4 i
L s lﬁlglrllk(?lz)as soran. A lesodrodas az er0sen szabalyozott vizfoliézgciiiz dl‘ffl(';'llo
yaban meg nagyobb, mint a természetes, szabalyozatlan vizfoIya'lsca)ll;)eane ‘

=
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ndorlés nem egyszerti ide-oda m(?Zgé;];:i‘;‘_m;;
gt it H5do mozgas,
: . aramlasi sebességhez vagy vizéll}és?ozf lfotl}eforsig?l({)g\?e tl Né%ény halfaindl
i blzon}io:e;sségi kiiszob elérése utan felfelé tort,e“blgfin hagyja magét sodortatni, majd
. “N&) ismert, hogy mar az Alanithato, hogy az aramlasra
(pl. fogassillo) ISMELs BOREc re. Altaldban megéllapithato, talyok (méretiiek)
4 516t hajt vegre. i ‘o bizonyos korosztalyo
részleges kompenzaclot 1 os faiai, azok kozill pedig bizony A1 1o alatt szinte a
o p1 g : 4ny bizonyos fajal, ? . ki \;izl-.ozamrlal,JGE‘»a]*1 S ;
fajbol allo halallomany izszennyezés esetén, Kis ViZ e ke il
: 2 !  Komolyabb vizsz . = tott térség uj
dlfferel;icllalﬁall rgssalgﬁsztuléséﬁoz vezethet. Egy ilyen havériaval su)
teljes halallom

benépesiilése néhany évet is igénybe vehet.

Mindazonaltal a lesodrodas €s a kiegyenlit felva

si problémak szintén gyakran
rséges a vizepltes
illetve a paraziték,

: jatti tajékozoda
. zavarossag) miattl e i
A lecsokkent latasi viszonyok ( * iomészetes 4z erozid vagy meste

rOdé zavarossag lehe : e
OkO:II:a: 16'5;)&1)1 oiisiliazéiz\;)esség csdkkendsét okozhatja az alultaplaltsag
munkak miatt). AZ

melynek kovetkezmenye szintén a lesodrodas. :ipzcaat Alnak, pozitiv
; . folvasirs felfel¢ tsznak. Figyelembe BE +<sal. mivel
vitas jelentkezik, azaz folydsiranyba, I¢ Kl srténd vandorlassal,
reoakté\’lltg als' JtpT 1&2:1{; Avl:;ldorlés nincs dsszefiiggésben az ivhelyre tort
ilyen felfele 1O

g f e o S n m
1 CK.

keresendo.

Tavasszal a magasabb v

7.6 Benépesités és visszatelepiilés

korabban erdsen betelepiilt, de kipusztult

telmény egy viszonylag nagy,

; a1 vizteriiletet vagy
A halak képesck cgy W d vandorlas

‘pesiteni kove
: ssakaszt viszonylag rovid ido alatt bent?.pesnel,],l. g;a]gszakaszokon = b
foiyﬁsia désre képes halallomany €s a kornyezd foly
terjeszke

lehetdségének megléte.

77 Kolesonhatas o - aporodas,
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Megku10? gl sztonos vandorlas, egy mésik belsd tenye dszertelentil éryényesiil, mint
n% ol osszefug%(ﬁ t() értjiik melyek hatéasa idoszakosan vagy r(-'mk §zeia "
. " ,¢0 a [ 5 , . it AR z em -
tefll}éffz?k ilifﬁzam vizallas, fény, homérséklet, holdfazisok, vi o
példaul a ’ « o arséklet, vizallas és halvandorlas
i «ooéseket tartak fel a homersekiet, Vizes T
, ; serli Osszefliggéseke . rillt bizonyitani, hogy
oot kg‘?tgasiizrg;irﬁ statisztikai clidrisok ali%lmazisaéﬁéz?fh(”)mérséklet, hanem tébb
kozott, addi R 7 it Vélt.]a i, mint p e i Alati
; A abiotikus tenyezo A Rainan létesitett halatjarok vizsga
halvandorlaSOk.at nelﬁt%iﬁnak ereddjérol van szo. A Rajn,z’m 'let?gzttvizho ;a . ot
d eg'erab‘T;n egyértelmiien megéllapitottak, hogyla hf)rttr} ir:;i |
Snyel ala o ileg érté .
(;gf:;?;i:r}gités é)él holdfézis tényezoket nem lehet egyedileg

kezdete, telelés stb.) az egy?s halleigoii
elentds szerepet jatszana n
en az abiotikusokkal - neheze

rogzilt Hsztondk (az{ i\‘fés '
al6dtak, és ugy tinik, hogy |
Ezek a tényezok azonban - szemb

A halakban endogeén m(')don.
kozott is erdsen differenct
halvandorlasok kivaltasaban.
hatarozhatok meg.
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7.7.1 Szezonalitds

A szaporodassal kapcsolatos vandorlasok az ivarsejtek crettségével vannak Gsszefiiggésben.
Minél hosszabb a vandorlasi Gitvonal, induléskor annal kevésbé elérehaladott allapotban van az
ivarsejtek érettsége. Az angolnénal ez annyira sz¢lsbséges, hogy egy édesvizben fogott
eziistangolna boncoldsa sordn még a nemeket sem lehetett meghatérozni. Az eziistangolna 6
vandorlésa az év masodik felének kozepére esik. A vegetaciés idészakban raktérozza testében
az energiatartalékokat, melyeknek elégségesnek kell lenni a Sargasso-tengerig torténd
vandorlas id8szakdra. Emlitésre érdemes egyébként az idSbeni closzlés, ami az angolnanal
harmas jellegti, azaz a leger&sebb a vandorlas a nap, a holdfazis és az év harmadik harmadaban.

7.7.2  Eves-ciklus

A felntt halak f6 vandorlasi idejét a szaporodis, azaz a megfelelé nemii halak vagy
halcsoportok taldlkozasa, a megfeleld ivohely felkeresése, a megtermékenyités és az ivadék
ndvekedése hatdrozza meg. Ebben a helyvaltoztatdsban nemcsak az anadrom, illetve katadrom
vandorlé halak vesznek részt. Gyakorlatilag kisebb-nagyobb mértékben az dsszes hazai halfajt
érinti egy bizonyos idészakban a folyén felfelé térténd vandorlas kényszere. Az attekintett
szakirodalomban nem volt olyan halfaj, mely ne végzett volna valamilyen vandorlast. A

vizsgalatbol csak olyan fajok maradtak ki, melyek gazdasagi értéke kicsiny, vagy ritkan
eléfordulok.

Az éves szaporodassal kapcsolatos vandorlas kiilonboz6, az egyes fajoknal erételjesebb, és a
vizhémérséklet befolyasolja. A teljes vandorlo haltdmeg-mennyiség maximuma esetében a
majus a meghatdroz6 hénap. Az egyes fajok azonban ettél eltérben viselkednek. A
vOrésszamyt keszegnél, bodorkanal, domolykénal, paducnal a véandorlas egy rovid majus-
juniusi idészakra korlatoz6dik, més fajoknél az idészak nem ennyire egyértelm{. Példa erre a
marna ¢s a karikakeszeg, melyek nagyobb tomege Junius-jiliusban vandorol, de méjus és
oktober kozott is eléfordul a halatjarokban. Ennek oka feltehetéen nem a hoénapokra elhuzodé
szaporodasi iddszak. A paduc esetében megfigyelték, hogy az fvast kévetden hagyja magat
lesodrodni, majd taplalékszerzés céljdbol ismét felfelé kezd vandorolni.

A fehér halak jelentds része az ivas utan lesodrodik, hogy a kévetkez6 szaporodast ismét egy
felfelé torténd vandorlas elézze meg.

7.7.3  Havi ritmus (holdfizisok)

A havi ritmust - azaz a holdfazist - az eurdpai térségben csak az angolnék és a heringek esetében
figyeltek meg. A heringek vandorlasi szok4saival - tekintettel arra, hogy azok tengeri halak -
jelen dtmutaté nem foglalkozik, mig az eziistangolndk utolsé negyednél jelentkezd
vandorldsanak kiemelkedd gyakorlati, azaz haldszati, természetvédelmi és allatvédelmi
Jelentésége van. A legtsbb faj a legnagyobb véndorlasi aktivitast a teliholdnal mutatja.

7.7.4  Napi ritmus

A szakirodalom alapjan kovetelmény a halatjarék lehetd ,»legvildgosabb” kialakitdsa, s6t
kivildgitasa, mivel a legtobb halfaj vandorlasra hajlamos példanyai elényben részesitik a
Nappali vandorlast. Ebben az id8szakban torténik a szabad vizdramban a felfelé iranyulo
Vandorlas, ugyanakkor a halvandorlast segitd miiveket bizonyos halfajok éjszaka is igénybe
veszik, A vélemények nem teljesen egyezbek abban, hogy egy halatjarénak teljes hosszaban
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nyitottnak, megvilagitottnak kell lenni, de az bizonyos, hogy a halatjarét jobb atlathato jardaval,
rostéllyal ellatni, mint betonlapokkal letakarni.

T6bb ismert halfaj sotétedés utan vagy éjszaka kezd vandorolni. Nagyon keveset tudunk a
gazdasigi jelentdséggel nem bird, kisebb termetii, esetleg védett halfajok ilyen iranyu
szokasairol. Mig példdul a mérna éjszakai vandorlasa mar régota ismert, az utobbi években
megfigyelték, hogy a fenékjard kiill6 és a kovi csik is éjszaka vandorol. A domolyko esetében
is egy délel6tti maximum utén eros vandorlasi aktivitast irtak le az esti oraktol éjfélig.
Holdfényes &jszakéaktol valo fiiggést nem tapasztaltak. Az eziistangolna lefele torténd
vindorlasakor erds aktivitist figyeltek meg az utols6 holdnegyedkor, kb. egy oraval a
naplemente és két Orédval a napfelkelte kozott. Az livegangolndk vandorlasara az dramlas

nagyobb hatassal van.

Kevés megfigyeléssel rendelkeziink a vandorlasra hajlamos halak atereszekben torténd
vandorlasaval kapcsolatban. Az fvasra érett pénzes pérek a féfolyd mellékagan egy 250 m
hosszi csovon keresztiil is felkeresték az ivohelyiiket. A sebes pisztrangok szdmara sem jelent
akadalyt egy ateresz. Lényeges az atereszek megfelelé kialakitdsa, vizmélysége €s a viz
sebessége.

7.7.5 Tdjékozddis

Mig a tengerekben a vandorlasi aktivitast és a vandorlasi iranyt olyan tényez6k hatarozzak meg,
mint a foldi magneses mez6, a viz sotartalma, a tengeri dramlasok, addig a folyovizekben a
halak vandorlasat elsésorban az aramlés befolyésolja. Fontos szerepet tolt be az dramlas az ivo-
és taplalkozasi helyek felkeresésében, de ugyanigy me ghatarozé elsésorban a pontyfélék
esetében az dramlasszegény teleldhelyek felkeresésében. A halak csak a kozvetleniil a testiiket
érintd aramlast érzékelik. Ha erés dramlasban usznak, nem érzékelik a mellette 1év6 gyengébb

4ramlast:

e ha az dramldsi sebesség meghaladja egy hal Uszoképességet, akkor eredeti tiszési iranya
megvaltozik. Ekkor a hal a kozvetleniil a testére hatd aramlasnak megfelelden olyan
iranyban kezd a folyon felfelé Gszni, ami mentén haladni képes,

o cgy a fofolyoba torkollé mellékvizfolyast csak azok a halak taldlnak meg azonnal,
melyek érzékelik a mellékvizfolyas dramlasat.

Ezeket a megfigyeléseket kisérletekkel is igazoltak. A kisérlet soran pisztrangok usztak egy
csatorndban, melybe egy erbsebb és egy gyengébb aramlast mellékesatorna csatlakozott. A
halak donté tobbsége az erdsebb aramlast mellékesatornaba uszott, csak a halak csekély része
Gszott a kisebb aramlasi erdsségli mellékcsatornaba. Az eltérés annal jelentésebb volt, minél
nagyobb volt a két mellékcsatorna aramlasi eréssége kozotti kilonbség.

Az aramlasban Gszo halak tajékozddasi képességére jelentds hatast gyakorol az daramlas
laminaritasa. Turbulens aramldsi viszonyok nehezitik a halak szdmara az 4thaladast, st
esetenként lehetetlenné teszik. A természetes fenékaljzat jelentds hatast gyakorol a szakasz
atjarhatosagara, mivel csokkenti az aramlasi sebességet. Egy hosszabb, rendkiviil erés aramlasa
vagy szabad vizeséses folyoszakasz nem étjarhato a halak szamara.

Az dramlas mellett vannak még tovabbi tényezok, melyeknek jelentbsege van az édesvizekben
a tajékozodas szempontjabol.
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A viz hangja (csobogdsa) szintén bi

vz A (csot : 1zonyos csalogatd hatdst gyakorol a halakra., A i
g;s:f;u;gokro] l:;ltetelemk, hog"yra lazachoz hasonl6an a ,,hazai” vizek felkercséslc?l;en atze ?ﬁzz
s W g F'?/agof c’lk van jelent6sége. A pénzes pér az ivohelyet a magasabb vizhémérséklet
illetve a f6folyonal alacsonyabb pH-érték alapjdn talalja meg. =

7.7.6  Uszoképesség/ieljesitmény

A halak vi ise az 4 5 vi ; i
! halzl;ﬂx:;(s;ll;;@zzz atz ara?ﬂokwlfben cs az egyes halfajok uszoképessége alapvets jelent6ségli
1Ito muvek koncepcidjaban. Az a sebesség. ami :

- ' to _ _ ; g, amit egy hal el tud i
E[?;?c’,rsbil'l' I{tebsl éalakj atol, valamint az izomrendszer teljesitoképességétosl ﬁgiég. Egy fajon lféﬁ;f
Je e sebl:: 6nbség van a testm’erefttol figgden. Minél nagyobb egy hal, annal nagyobb abszolit

sséget (m/s) tud elérni. A relativ Gszisi sebesscg a hal teljes testhosszanak (TH) és

¢gy masodpercnek a hanyadosa (TH/s). A relativ tiszdsi :
. ' : ) ativ uszasi sebesség tehat azt mutati
testhosszanak hanyszorosat teszi meg egy masodperc alatt. I

Tovabbi tényezd i SMérsé “
SZim;‘bL ;igzﬁz;zka;m,nt. e: 111_()n'ferscklet, szennyezoanyagok, egészségi allapot, parazitik szama
¢ zasi teljesitményre. A kiilénbozd kutatdk az tiszasi teli ftmé i ’
210 La G az uszasi teljesitmény vizsgalat
o - . . j Ny vizsgalat
e ;alljehejymasto% 'cl"lero ertladmenyekre Jutottak. Ennek kovetkeztében az h‘oda};nli a%iatolc:
cs(")ik he ose'rz1 "e,teroelf. Mivel az Uszasi sebesség az idd fliggvényében exponencidlisan
» 4z 1d0tenyezonek nagy jelent6sége van egy bizonyos liszési sebesség fenntartdsanal

A kovetkezo teljesitmény kategoridk kiilénboztethetdk meg:
* Tartés iszisi sebesség (fenntarthaté sz sebesség): Az a sebesség, ami a vizben
3 4

torteno normalis el6rehaladashoz tartozik &s hosszi (>200 perc) ideig az izomzat

faradasa nélkiil fenntarthat6. Ebb afe o :
- - Ebbe a kategoéridba tartoznak a diadrom halak vandorlési

Gyors 1iszasi sebesség: g no g
: g: Ez a sebesség csak révid id6re (20 s-t6 i :
fenn, és az izomzat farad4séhoz vezet. ( 61200 percig) tarthats

Kritikus uszasi sebesség: Ez azt a le 1 i
) . gnagyobb aramlasi sebességet jelenti '
szemben a hal egy bizonyos ideig ellenall, mielétt lesodrédna. et yctentl, amivel

Sprint sebesség: (maximélis sebesség): A legnagyobb sebesség, melyet az i

anae_rol:? ‘anngcsere-kérﬁlmények kozott rovid idére (<20 s) %enn }t]ud tartzor'nzaAt
maxupahs teljesitmény utan azonnal ,,pihens” vagy ,.kimeriilés utani” uszas ko ?1211- ik
A sprint sebesség elsdsorban a menekiilésre vagy az aldozat elérésére szolgal e

J{tlgﬂ\:ar}dorl'c’ést sl.(egfr('i mivek konstrukci6janal kiilsndsen a sprint és kritikus sebességnek van
clentosege. Ezek az Gszasi sebességek dontéen 4 : .
Jele - Ezek az meghatirozzak a halvandorlast elésegitd
muveken torténé atjutds eredmén Sge § okt Ao
( yesseget, vagy éppen eredménytelenséod 15Z4si
sebességek preciz, laboratériumi kériilmé Oz 61t o gl
’ | _ meények kozotti pontos értékek ataroza
B ; oo cnye meghatirozdsa nagyon
i ;;'1 é];jiyl:';z?tll lhalfaj IL(libyanolyan testmeretii egyedének tszasi teljesitménye Jelent6sen gfggg
0l, az oldott oxigén tartalomtdl, a viz szennyezd $gétol é
ORI & ol ! S nyezoanyag terheltségétél és a hal
: . nalis sebesség a testhossztél fii A lazacfélékr
pisztrdngokra 8,5-11 TH/s értékeket adnak ' LD, €0 cpacts oloilon 10/ i
rang ; meg. Mig a lazacfélék kb. 40 cm-ig elérik a 10 TH/
" * . rq » ’ .. ’ ’ 14 ’ S
;zzxm’allsl sebességet, a ]:Tlonlyfclek ¢s siigérfélék 30 cm-ig t6bb mint 11 TH/s maximalis
esscget érnek el. A legtdbb halfaj eléri a 6-9 TH/s relativ sebességet.

éAt'l??nlivand'or?éSt elc"Ss?gl't('S mﬁvek(?n elsésorban az adott vizrendszerben é16 halfajoknak kell
jutni, ezert rendkiviil fontos a kisebb halak teljesitOképességét figyelembe venni. A ritralis
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régioban (pisztrang és pénzes pér régio) ezek, példaul a botos kolonte, az ingolafajok s a fiirge
cselle, a potamalis régioban (méarna, dévérkeszeg, vago durbincs régio), példaul a fenckjard
kiilld, a kovi csik és a sujtasos kiisz. Ha e fajok szdmara is tjarhatova kivanjuk tenni a
halvandorlast segit miiveket, akkor a halatjaréban a maximalis aramlasi sebességeknél e fajok
Giszasi teljesitményét kell figyelembe venni.

A laboratériumi vizsgalatok alapjan a kisebb termetii hazai halak kritikus Uszasi sebességének
hatarértékei 0,35-0,6 m/s. Amennyiben a halvandorlast segitd miivel nem akarunk szelektivitast
elérni a kis halak vonatkozéasaban, akkor a halak vonulasi Otjan az atlagos vizsebesség nem
haladhatja meg a 0,4 m/s értéket. Ha ezt az értéket atlépik, akkor pihend, lassubb dramlast
helyeket kell beiktatni, melyek k6zotti szakaszokat a halak sprint-uszéassal gydzik le. Minden
jelentésebb torés, esés mentén atjarhaté helyek kialakitasa sziikséges.

7.7.7  Ugrdsi teljesitmény

A halak ugrasi teljesitménye a halvandorlast segito miivek épitése soran alarendelt jelentOségil.
A nagytest(i lazacfélék hihetetleniil nagy ugroképessége ismert. A lazac fvohelyre torténd
vandorlasa soran tobb méter magas akadalyok, duzzasztok legydzésére képes. Mas halfajok,
példaul a pisztringok esetében is megfigyeltek, hogy az akadalyokat ugrassal gyozik le. A
halvandorlést segité miivek tervezése soran azonban mindig a leggyengébb uszoképességl
halfaj jellemz6it kell figyelembe venni. A gyengébb Uszoképességii halfajok dltalaban nem
képesek az akadalyokat ugrassal legyOzni. Az olyan létesitményeket, melyeket a halaknak
ugrassal kell legy6zni, mindig kritikus szemmel kell nézni, mivel azok nem nyujtanak a halak
szamara lehetdséget az atuszasra. A halatjarokban ilyen koriillmények akkor fordulnak eld, ha
a fenéknyilasok eltomoddnek, vagy a koronanyilasokon, illetve a fenéknyildsokban a

vizsebesség meghaladja a kritikus, illetve sprint sebességet.

Annak ellenére, hogy az irodalomban ismertek azok a tények, hogy a lazacok 1-1,7 m, mig a
pisztrangok 0,7-0,8 m magassagot is teljesiteni tudnak, minden halvandorlast segité miire
érvényes, hogy azt az Osszes, a viztérben el6forduld halfajnak tszva le kell tudni gy6zni. A
botos koléntének nincs uszoholyagja, elérehaladasa a fenéken szakaszosan torténik, nincs
ugrasi képessége. Ha ¢ hal atjutdsat is biztositania kell a halvandorlast segitd miinek, akkor
lehetévé kell tenni a medencék kozotti, a fenéken torténd atjarast. Mivel szinte minden
vizfolyasban megtalathatok az ugrasi képesseg nélkiili kistermetd halak, a halvandorlast segitd

miivek kivalasztasat az é18hely régidk alapozzak meg.

rrrrrr

A halak mellett a gerinctelenck egy csoportja a makrozoobentosz, melynek €lettere a
fenékaljzat és annak tregei. E csoport egy sor olyan fajjal rendelkezik, melyek
helyvaltoztatasra, vandorlésra képesek. Ide tartozik a folyo mentén lefelé térténd sodrodas,
illetve a felfelé iranyul6 vandorlas, ami a bolharakok, illetve a kérész- ¢s tegzeslarvak esetében
ismert. A makrozoobentosz szervezetek vandorlasa, helyvaltoztatasa jellemzden sokkal kisebb
teriiletekre terjed ki, mint a halaké, de egyes esetekben elérheti a tbb kilométer tavolsagot is.
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visszatelepiiléséné . S E ey
mozgds (I;még() rloﬂ1egl;(31§i’rozo szerepet jatszik a felfelé torténd vandorlas és az egvéb mé
ST vénd\;?]r;i lu]n. "ktfmpgnzéc,[és repiilése, ujranépesiilés a mélyebgy uleI:lléllf
ook vin puhatestfjek)bes ; Tgtosig 1bl?.'tosm'tsa a teljes életciklusukat vizben 61t fajok (pl
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8. ANTROPOGEN HATASOK A HALFAUNARA

Magyarorszdg elméleti vizerdkészletével,

. Z llletVe a me I]é rr . I " . .
tervezett, Iehetséges hasznositdsokkal Schn §eVO vizeromuveivel, valamint a

nidt J6zsef 1998-ban foglalkozott részletesen. A

A turbinan atjuté halak mortalitas adatai

FAJ MORTALITAS
, [Yo]
Széles karasz 47
Karikakeszeg 46
Eziistkardsz 45
Bodorka 35
Domolyko 31
Angolna 28
Stigér 22
Szélhajto kiisz 22
Fogassiillg 21
Ponty 20
Selymes durbincs 17
Csuka 17
Sebes pisztrang 15
Marna 15
Balin 14
Szivarvanyos pisztrang 13
Compo6 11
Harcsa 6

Tovabbi problémat i :

'm , ~
h ossmbbpi dei ki'[‘;l?lenl.enck az ?[yﬂl:l Uzemvizesatornas erémiivek, melyeknél a fémederben
o o {i s cs, vagy cgygllalaban nem folyik viz és kiszdrad. A fémeder élolé
gyl 8 rem viszonyok miatt még nagyobb veszélyeztetésnek vannak kitéve: i

Az allatok a kavicsos aljzat iiregeiben, annak felszinén mozognak, kihaszndlva a valtozo
aramlasi viszonyokat.

A bentikus szervezetek mozgasanak okai a halakéhoz hasonlék. A felfel¢ irdnyulé mozgast a
lesodrodas utani kompenzacié valtja ki, ami a populacid talzott egyedszamaval, a
taplalékbazissal s élettérrel van kapcsolatban. Kiilondsen a kiszaradt, vagy kipusztult életterek

e Az erésen lecsskkent vizhozam és 4ram

életteriiket. las miatt a folydvizi fajok nem talaljak meg
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, . - dhet, ami a vizi ¢l6helyek Gydngy6s- ' Szombathely-
e A fdmederben nyaron a viz rendkiviil felmelege miicsatorna ~ Bogat 1952 12,6
kiszaradasahoz vezethet. ‘ o Gyongvss- .
o Télen a fenékig torténd befagyas okozhatja a vizi szervezetek pusztulasat. mﬁcszlgt}(:ma Tanakajd 1950 2,2
hidnyz6 4ramlas hatésira mas fizikai-kémiai paraméterek is megvaltozhatnak, Gyongyds-
e A ISHZD :vénhiany 1éphet fol 4 Vasszécseny 1919/1959 3
algaviragzas, oxigénhiany léphet fel. K elsodrédasat okozhatja miicsatorna
e Az aramlasi viszonyok hirtelen megvaltozasa a szervezetek elsodr o e Gydngyos- Sérvar-Uimaior 1960 1.8
Az 8kologiailag kivanatos vizmennyiség hinya, ami extrém esctben teljes kiszaradas miicsatorna Jmaj )
L] Z 0 CoSCo T Y
is jelenthet. Lajta P‘Hfgzsglf;lom) 1950 2,4-32 g’i‘ljﬁ;’baﬂ
101 ismertebb vizerdmiiveit az aldbbi tdbldzatban foglaltuk Gssze. A tablazat e y
A magyarorszag , kemberekre az tjarhatosag megoldasara. Séd S 1939 4.4
alapjan még sok feladat var a sza Kremé
Vizerémiivek Josva Josvafo
Soroksar- Budapest 1911
{ZEMBE ESES- i Rackevei Kvassay 1926 4,6
[ZFOLYAS TELEPULES HELYEZES / KULONBSEG MEGJEGYZES Duna—é,g hajozsilip
VIZF ATEPITES EVE [m] S(?roksar'- Budapest 1927 E}Vélaszté
i Tiszalok 1954 S gacke\’/el Tass hajozsilip 1956 tonkrement p 11153r“t3e’ep e
Tisza — 1975 10.6 Halatjaré 2014 una-ag halatjaré
Tisza Kiskdore ’
== 4.4
Hernad Gibart 1908
Hernad Felsédobsza 1912 4 A vizeréipiivek mellett a halak és maés vizi szervezetek antropogén veszélyeztetései a
Hernad Kesznyéten 1943 13,5 kévetkezok:
erna
. —— 0 5 _ L
Riéba Al?.O?ZOank 1919/1199960-‘[61 il 35 Haldtjar6 ® szennyvizterhelés, mezdgazdasigi eredetii terhelés, imisszids hatasok,
Réba Csorotnek 7530 41 * avizépitési munkakat kovetd clettéresokkends, valtozas, illetve megsziings,
Raba s 6.2 Halatjaro 2011 * ahosszmenti atjérhatosag megsziintetése atjarhatatlan akadalyok miatt,
R4b Ikervar 1923/1995 ) e .
i , . 5.55 Halatjar6 2009 ® az extrém halgazdalkodasi hasznositas.
Réba Nick/Kenyeri 1932/2007 2, -
Kis-Raba Kapuvar = 2 Z) 5 Halatjar6 2014 Mindezek koziil a duzzasztok jelentenek a vandorlas szempontjabol legkedvezdtlenebb hatdssal
. ” : 18/195 ) tolle heték
Pinka Felsbcsatar 19 jellemezhet6k.
1
- tes 1917/1954 2, —
P%nka Vaskt’eresi. 1920/1951 5,09 Halétjar 2012 A hossz-szelvény menti — linearis — atjarhatosag megsziintetése mellett a duzzasztist kovetben
Pinka PomoaPal o 3.7 a folydé hidraulikai és morfolégiai véltozasai tovabbi veszélyeztetést jelentenek a vizi &6
Pinka Szentpéterfa szervezetekre:
, Chernelhaza- ) 1927/1951 1,8
Repee damonya-felso Halatiaré * A duzzasztis hatisara a keresztszelvényben a vizsebesség lelassul, megvaltoznak az
o Chernelhéza-, 1927/1951 1,8 épités elott aramlasi viszonyok.
e damonya-alsé * A tdrozétérben kiillepeds finom iledék beboritja a korabbi mozaikos, kiilénbozd
Gyongyds- {4 haro 1952 3,2 szemcsemeéretil aljzatot. | o |
patak * A hordalékmozgas megsziinésével az Intersticidlis élettér lecsokken, elveszik.
Gyongyos- Gencsapati-felsd 1952 2.4 * Azintersticialis réteg ataramlasa lelassul, cs6kken az oldott oxigén bevitele; a kitilepeds
miicsatorna Szerves anyag anaerob lebomlasa kezdddik meg, ami kiiléndsen eutrdf vizek esetében
Gyo6ngyos- Gencsapati-also 1954 24 rothadé iszap keletkezéséhez vezet.
miicsatorna * Az dramlisi scbesség lecsokkenésével né a viz tartézkoddsi ideje, a trozotér
Gybngyds-  Szombathely- ) 1952 1,9 aramlasmentes részeiben né a vizhémérséklet.
micsatorna  Gydngydsherman
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1gé 5t képessé i4nyzo6 turbulencia
A viz felmelegedésével csokken az oxigénmegkotd képesseg, a !11?11113;( o
’ A 0 A g le .
tovabb csokkenti a viz oxigénfelvételét, ezek kovetkezménye oxigenhiany

o A tarozétérben a lecsokkent aramlasi sebesség, a mcgnﬁ\lfe(ke(ieitVl;tpar;ygggge;gi

izindvények elszaporodasanak, ami gyakran_ algawragzasﬂ gy gl

kfid\er akw?'r;g‘e, es elszaporoddsat eredményezheti. A nagytc:a}neg} naI ¢ gke

It}otv esrzlﬁtetikﬁs tegvékenységénck hatéasara, kﬁlﬁnﬁsezl nyaron mcgne a viz ;:i)\-{:} ;dc;

i halpusztulas veszélyét hordozza magaval, osszel' a I‘lE.l’gy‘lOITlegl;.l i
?)rLrtlslzm?éEét kovetd  lebomlasi folyamatok oxigénhianyt, alp

eredményezhetnek. | ) I
e A viz atvilagitottsiga a nagyobb vizmélység miatt csokken, a bevonatalg
elszaporodni.

. r " . - . | ] £ b Jid

folyamatok megvaltoznak.

o e N B stlenil
Ezek {zépitési munkakhoz kapcsolodé  folyovizi &lettérvaltozasok  kedvezo
zek a Vv

befolyasoljak a bioconozisokat:

igénigényll srozdtéban életterik
e Az aramlaskedveld (reofil) ¢s nagy oxigénigényu szervezetek a tarozotoba

] &s részét elveszithetik. o
J fz:i::: Z?;z?t‘(])n ivo halak és az ebber} az ,élettérben 616 egyéb szervezetek, fenékjaro
halfajok nem taldlnak megfeleld gletkoriilményeket.
e Az algabevonaton kialakulé té}pla’}lé,kszervezeteket fogya
egyes gerinctelenek elvesztik taplalékukat.

szté fajok, pl. a paduc vagy

7 I 4 14 M r . 7 tta é
A megvaltozott gerinctelen fauna miatt a halak taplalkozasi feltételei korlatozottakk
®

valnak. ) ) »
o Az élettér jelentds elvesztése a popu}ac,no kor?szgtct}fl: >
faj vagy a helyi allomény fennmaradasat veszélyeztethetl.

ben is valtozast okozhat, am1 a

. ) , } NYEI
9. A HALATJAROK TERVEZESENEK ALTALANOS KOVETELMEN

olvok hossziranya atjarhatosaganak biztositasa okologiai szefllppl:}tpfﬁl nagy kll:];ii.t g;:llczrelh
;t(; Yotog c.lémi és altalanosan megfogalmazhato, hogy a l'(orabbl atjzt'rllﬁio%ag;ﬁn : Eolﬁgiai
"al;‘i/ta?:il A vizrendszerek kereszt- €s hossziranyQ fstjérl.latf)saganak 11el;;rc;‘61 1115;1 ;el; o eca
S?empc;lllbél ajanlatos a holtagak, 1112’130dlagos"b10t0p0k (an);/gg'l' ){dé e illapokdl. »
stése. A hossziranyu atjarhatosag kérdése fuggct}cna meglévo ki 5¢ gy
O?Sze'k(')'tc?e."? hasznositasok modjatol. Szamos példa mutatja, hogy’ a vize e °
lemmoistzg? réjjidli?iédalz;tt megvaltoztathato, ¢s az antro-pogéIT hatél_solf haltcrl;gnst;(z;;;u g;ll Bir
ll?)qsilzl:)rimw Atjarhatosag helyredllitasa olyan .vljzfol‘yésj.ok f:sel.c:’o;vinhlsi ogg;iiﬁ; s Elapvet.‘j
1elyeket jelenleg még egy szegényes 0kologial érték jellemez. [f yr tkoz;:lsok sl
2 v?zrendszcrben, halézatban valé gondolkodas, de az egyes beaval
hatékonyak lehetnek. |
A vizi é16lények szamara a meglévé milvek, mivi beavatkozasok vizlépesok, betoncsatornak,

0t — ervezese a
volgyzard gatak legy6zése nagy akadalyokba ﬁtkézhet. A halatjra.rf) - ha;lut1 ) gﬁ%tl;;v:grcén :
meglyévé miivek kritikus elemzésével kezdddik, hiszen a halatjar6é a hely
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»masodik legjobb megoldas”. Altaliban a kisvizfolyasokra jellemz6ek a korabbi hasznositas
soran fennmaradt kisebb duzzasztok, malomarkok, kulturtavak, melyek akadalyt jelentenek a
hosszirany 4tjarhatosag szempontjabol. A tervezés sorn figyelembe kell venni a mar meglévé
érickes vizes éldhelycket, beleértve azokat is, melyek a kultirtdj részei. Az Aaltalanos
kovetelményrendszer magédba foglalja 0j miitirgyak épithet8ségének vizsgélatat, meglévéd
létesitmények értékelését, halatjard utdlagos beépitésének lehetdségét.

Az altalanos alapelvek ellenére minden miitargyat kiilon kell vizsgalni és arra kiilon megoldast
kell keresni. Elsédleges szempont a korlatozas megsziintetése, amennyiben az nem lehetséges,
vizsgalni kell a hosszmenti 4tjarhatésag biztositasanak optimalis Iehetdségeit.

9.1 Elhelyezés

Szabad folyas esetén a teljes keresztszelvény rendelkezésre all a vizi él61ények vandorlasahoz,
mig halatjaré esetén ennek egy igen kis része. A gyakorlatban a halatjarok kiépitésére 4ltaldban
csak korlatozott lehetéség van mind hidraulikai, mind 6kolégiai szempontbdl, ezért is bir
kiilonleges jelent6séggel a halatjaro helyének megvalasztisa.

A halaknak ¢és a vizi szervezeteknek aramlassal szembeni vandorlasa altalaban a sodorvonalban
vagy annak mentén torténik. Azért, hogy a vandorlé vizi él61ények a halatjardt megtaléljak, azt
a part azon oldalan kell megépiteni, ahova a sodorvonal kitér.

A vizerdmiivek esetében a legjobb elhelyezés az erbtelep partoldali része, a belépés a turbinak
kioml6 nyildsainak térsége. A duzzasztd és az erStelep kozotti holt térben a vandorlasra
hajlamos halak 6sszegytilnek. A til mélyen az alvizbe benyalo belépdtér megneheziti annak
megtaldlasat. A legtobb esetben az ilyen megoldas csokkenti a halatjaro hatékonysagat.

Az oldalcsatornas erdmiivek esetében halatjard sziikséges az erbtelep alvizének és felvizének
Osszekotésére, altalaban az erdtelep mellett. A fomeder vizellatasanak biztositasdhoz is ajanlott
halrampa beépitése. Mivel a fémederben folyé vizmennyiséget duzzasztéval szabélyozzak,
értelemszeriien e mellé kell a rimpat megépiteni. A rdmpa a kozepes vizhozamok atvezetésére

is szolgalhat. A fentiek figyelembevételével skoldgiai szempontb6l két halatjaré megépitése
szlikséges.

9.2 Alviz

A vizi €l0lények tdjékozddasa szamara az aramlas dontd szerepet jatszik. A halatjaron felaszni
kivano halak mindig az dramlassal szemben usznak (pozitiv reotaxis). A feliiszds azonban nem
sziikségszerlien mindig a f6 sodorvonalban torténik, hanem az Gszoképesség fiiggvényében a
sodorvonal mentén. Amennyiben a vandorlast egy zarémiitargy akadalyozza, a halak az alatt
egy mellékaramlast keresnek, hogy fel tudjanak uszni, de még mindig a pozitiv reotaxis

tartomanyban. Ezért van sziikség a megvezetd dramldsra — csalivizre —, ami a halakat a
halatjarora felvezeti.

A megvezetd dramlast — csalivizet — a vizi él6lényeknek érzékelni kell és a csaliviz dramldsi
sebességének a halatjaré esetében 0,8-2 m/s tartomanyban kell lennie.

A halatjar6 bevezeto részét ott kell kialakitani, ahol a vandorld halak az dramlasi viszonyoknak
¢s a miitargy kialakitasanak megfeleléen gyiilekeznek. Ez a hely éltalaban a turbinanyilasok,
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illetve a duzzaszto felsd élének térsége. Itt kell kialakitani a csalivizet — mellékaramot — annak
érdekében, hogy a halak megtalaljak a halatjarot.

A halétjar6 belépését lehetdleg a sodorvonallal parhuzamosan, a part mellett kell kialakitani,
hogy a halak a vandorlasi iranyuk valtoztatasa nélkiil tudjanak a halatjaroba aszni. A
sodorvonalba tal mélyen benyulo bevezetés csokkenti a halatjaro ,megtalalhatosagat”.

jjebb helyezzik el, hogy a halak a
hogy a belépési szdg max. 45° lehet.
att a part mentén felaszo halak

A csaliviz kitorkolldsat az alvizi oldalon minél le
mellékaramlast észleljék. Modellkisérletek igazoltak,
Meredekebb becsatlakozas esetén a part dramlaszavaré hatdsa mi

nem érzékelik a csalivizet.

9.3 Felviz

gszan kell benyulnia a turbindk vagy a duzzaszto ele,

hogy a feliiszo halak ne sodrédhassanak le. Legaldbb 5 m-es tavolsagot kell betartani.
Amennyiben a felvizi vizsebesség meghaladja a 0,5 m/s-ot, akkor a felvizen

meghosszabbitaskent terel6falat kell beépiten.

A halatjaré felvizi elvezetésének olyan ho

A sziikséges mértékii csalivizet a felvizrél vagy az egyik pihend to, medence iranyabol nyilt
vasbeton csatornin vagy csovezetéken Keresztiil kell a halétjard torkolati szakaszara vezetni
olyan médon, hogy a halatjaron érkezd vizhozammal egyttt megfelel mellékdramot képezve
a megtalalhatosagot biztositsa.

i oldal kialakitisa altalaban konnyen megoldhato.
lyan miiszaki megoldast kell alkalmazni, hogy a

5-1,0 m vizszintingadozas esetén réselést szakasz
tén tobb, kiilonbozd szintl kilépési szelvényt kell

Az allandé duzzasztasi szintnél a felviz
Valtoz6 duzzasztasi vizszint esetében o
miikodképesség fenntarthato legyen. 0,
clégséges. Ennél nagyobb ingadozas ese
kialakitani.

A bentosz-szervezetek vandorlasat megkonnyiti a felsd szakaszon elhelyezett természetes

mederanyag vagy a partél rampa formaju kialakitasa.

Az 4rvizek kizarasara, a fenntartasi munkak, illetve a monitorozas végzésére a rendszer

viztelenitése betéttablakkal is megoldhat. A miitargy hosszanak meghatarozasanal a rajta
keresztiil vezetett Gt helyigeénye mellett figyelembe kell venni a halatjaro-funkeio
hatékonysagénak ellendrzésére szolgald varsa elhelyezhetségét. It a legeélszerfibb a
megfigyeld ablak kialakitisa is. A halatjaroban a vizsgalatok elvégzéséhez a
vizszintesokkentést gy kell elvégezni, hogy a halak életfeltételeihez clégséges vizmélység
rendelkezésre alljon. Ehhez legtobb esetben javasolhato a felvizi szakaszon réselt halatjaro

kialakitasa. Maximum 0,5-1,0 m felvizszint-ingadozas esetén €z a megoldas egyeb szabélyozas
nélkiil is biztositja a megfeleld vizhozam-korlatozast. A vizkivétel kialakitasanak olyannak kell
djon viz nélkiil a rendszer, ami a megkeriilo csatorna

lenni, hogy a kisvizek idején se mara
esetében nemcsak a halak atjarhatosaga miatt fontos, de a gerinctelen bentoszfauna vandorlasa

miatt 1s.

A halatjarék miikodoképességet jelentésen lerontani képes uszadék megfogasara felszini
uszadék tereld, illetve ritka racskiosztast gereb beépitése javasolhato.
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4 A halatjaré vizhozama és aramlasi viszonyai

A halatjarén a kisvizi i ;
o émérJa Bz kil 16\1;25; :I?zin;’ggﬁ 1s %Lé_gls'eé;es viznek kell rendelkezésre 4llnia a vandorlé halak
. . : d nélkiili duzzasztékr i ~
széles halrém i, i a vonatkozik. Jelent6s vi <
Heoryokati spaé fziltese Javasolt. Ejbben az esetben viszont figyelembe kel}lljilr?j?m e,Set’er}
> ennyiben lehetséges, csokkenteni kell a halatjarora juté nagyvi;egicz ta e
et.

az aramlas lehet6leg turbulenci
e e I 1clamentes | A 5
teljesitménytiriség a 130-200 W/nr'-t ne Iépje til. Irinyadd, hogy a medencében a

Az dramlasi i ) '
2 m/S_m'Sl Szbels;gé?.t; }E?den({ekl?e? ugy kell méretezni, hogy a sziikiiletekben ne Iépie tu

alacsonyabbnak ke]lj EO an fellépd 'Fﬁlépsebességcknek azonban ennél lfepjetu] 4

pihenémedencéket al k,em:]ie. Kedvezoek azok a miiszaki megolddsok Cn}iﬁgiien

cket alakitanak ki azért, ho R ; sok, amelyeknél

megszakithassa e » hogy a gyengébb tiszoképességii ha 5

g hassak. A halatjarokban a durva aljzat cs6kkenti a fenékgn kia%;klllla(;askebzs\;indﬁﬂtam
geket,

9.5 Hossziisag, meredekség, pihenémedencék

A halatjarok méretezésé :
; retezeséhez tartozik tobbek kozott ité
vizmélység, valamint az Ateresztdké IDOCK" kozol a lejtés, a szélesség, a -
a konstiuk%ié ti Lr.];'ntl—Ell?:..alelesm‘f'k_ept”:s‘seg ¢s a pihendmedencék. A mérctez%é’s miﬁll?isszusag’ .
pusatol tugg, a minimalis méreteket, adatokat a példak tartalma ,kcn esetben
7z4k.

A halétjarék méretezésénél kiils
retezésenél kiilonleges jelent6sé ¢
vizben eléforduld v : - Jeienloscge van a termeszetes halfauna i eté
testhosszﬁségau()]gt-vzanmd&.l 0 halfajok méreteinek, testhossziséguknak. A felnét SEEEEK?E&, "
AR e v 6261t valtozik (ingola - harcsa). Egy 6 m-re is megnévé vi auagos
iban mar més megoldést kel alkalmazni. megnovo viza esetében

A halatjarok te 38€ 1i s j
j ervezésének kiindulasi alapja a vandorlasban résztvevd véarhatéd leghosszabb hal
a

atlaghossza, valamint
; ¥ a meeen d 4 s . 0] e I .
Lialakuldstt, gengedheté Ah vizszintkiilonbség. Keriilni kell a zagok, vizesések

A halatjar6 hosszar :
nak  méretezésekor figyel
koreloszlasat is Sk or lgye embe kell venni a természet
o p——— désos;ﬂ? h«::[Ett]c(:r'l\lxiziilkf)ebesssngVEI kapcsolatban a kutatdsok rendkiviil thé?é?;liaus%i
; : r a 10 szem i i ol :
]e e 2 P v pont 1] el'lkOI' 1S 4 oy ’
ggyengebb szoképességli és fiatal halak fi gyelelnbc)\,(éte[e a teljesitménysiiriiség, és a

£l . EZ k6t UIO bOZO . s

medence, ott a halramp4 '

,otta pan kell turbulenciamentes hel 1alakitani

r r r . ” eket . . 0 ’
utan célszerti egy pihenémedencét is kialakitani. g wislldtan, e 2 m-es zinikilanbség

9.6 A mederfenék kialakitisa

A halatjarok fenekét legala
galabb 0,2 m vastag - lehetd i

cilas 3alabb 0,2 m vastag - lehetdleg a vizfolyas tipusihoz i s -
g gl ;ilgl);aiglg:;lukell boritani. Vizépitési szempontbél a durva au);;agnsk Ziégfég:fgfz:lf?f 1-1 ?Ur\{d
b il kial:IZ’?és hfigﬁ '517—' anyag természetkozeli legyen, valtozo szemcscmé(rzett;nn’lj
egvedes. volarin sal, ramlasmentes helyekkel. It tartozkodnak majd a kilsebb 2s fi "
, mnt a gerinctelen bentoszfauna. A durva fenék kialakitisa a ger?rslctlital
elen

ﬁ
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bentoszfauna szempontjabol rendkiviil fontos, e nélkiil a halatjard az kologiai kivanalmaknak
nem felel meg.

9.7 Megvezeté Aramlas (csaliviz)

A halatjaré milkodoképessége nemesak a létesitmény 4atjarhatosagatol, hanem déntoen attol
fiigg. hogy a halak megtalaljak-¢ a halatjaré bejaratat. A halatjaré megtalalasa fiigg a halatjaro
elrendezésétdl, az dramlasi viszonyoktol, valamint a ravezetd, illetve csaliviz kialakitasatol.
Ennek megfeleléen a csaliviz hozama jelentds lehet, hatdssal van a termelt energiara, ezert azt
a tervezés s létesités soran minimalizalni akarjak. Bizonyos esetekben, amennyiben a
vizmennyiség rendelkezésre all, nem sziikséges a csaliviz rendszer kiilon kialakitdsa, hiszen a
halatjarén tvezetett nagyobb hozamok lehetévé teszik a halak szaméra a rendszer érzékeléset.

A fentiek figyelembevételével keriilnek kialakitasra a csaliviz rendszerek, egyrészt, hogy
csokkentsék a halatjaro vizfelhasznalésat, masrészt hogy a halak nagy biztonsaggal érzékeljék
a halatjard bejaratat. A csaliviz mennyiségének bevezetése €s a bevezetés kialakitisénak modja
azonban rendkiviili koriiltekintést igényel. Egyrészt a halaknak érzékelni kell az aramlast,
mésrészt viszont az igy keltett aramlds nem zavarhatja meg azokat. Mivel a halak vandorlas
kozben leggyakrabban a part mellett hizodo sodorvonal mentén haladnak, a torkolatnal egy
5bol kialakitasa kedvezd. Az 6bol kialakitasa lehet6vé teszi azt is, hogy a csaliviz vezeték
bevezetésnél kedvezd aramlasi feltételeket alakitsunk ki.

A csaliviz hatasanak fokozasara iranyul6 megoldas alapelve, hogy egy nagyobb energidjt
csalivizzel nagyobb vizmennyiségeket mozgassunk meg az alvizen, el6allitva a sziikséges
vizsebességeket, ezzel jelezve a halaknak a halatjaro bejaratat.

Megoldast jelenthet, hogy a tobblet vizhozamot egy csaliviz segédturbinén atvezetve itt is
energiat termelnek. Ez kisebb hatékonysagi ugyan, mintha a {6 eromivon torténne a
megtaldlhatésdg szempontjabol kivanatos mértékli vizhozam hasznositésa, de csokkenti a

veszteséget.

Viztakarékos megoldasként a sziikséges mérteki csaliviz vizhozam szakaszos tizemmel is
biztosithaté. Ebben az esetben a halfaunisztikai vizsgélatokban meghatérozott, mértékado

idészakok figyelembevétele sziikséges.

A tobblet csaliviz egyéb céli hasznositasi lehetdsége a vadvizi evezds (rafting) palya kialakitasa
¢és lizemeltetése.

9.8 Uzemeltetési idoszakok

A hazai halfajok vandorlasa kiilésnbozd évszakokban torténik. Mig a pontyfélék tébb fajanak
vandorlasa tavasszal és nyaron erteljesebb, addig a pisztrangfélék ivasi vandorlasa a téli
félévre esik. A gerinctelen bentosz-€l6lények vandorldsa az egész vegetacios periodusra
kiterjed. A legtobb gerinctelen bentosz-faj sdtétedéskor és djjel aktiv, mig a halfajoknal ez
véltozd, az évszaktol is fiigg. Ebbol kovetkezik, hogy a halatjaronak egész ¢vben
miikddSképesnek kell lennie. Kisvizi és arvizi iddszakban azonban a halatjaro hatékonysiga
csokken, de ilyenkor a halak aktivitasa is kisebb.

Uzemviteli szempontjabél a 24 6ras folyamatos tizemeltetés a legmegfelel6bb, hiszen a kevésbe
mozgékony gerinctelenek a kiszaradast még rovid ideig sem tudjak elviselni.

A; ¢pités soran ezek varidcidja is me
fejezet tartalmazza.
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9.9 Fenntartasi, karbantartisi munkak

A halatjard 2 : .

karban:ﬁgslﬁ?liﬁ?g?%kkk[dolgozas‘?'ko" mir figyelembe kell venni, hogy azon fenntartisi

halatjard hatékonysaeat Lj% o N, ’Ennfak elmulasztasa gyakran jelentésen csokkenti 3;

Bt b ]'lz.tle'lt.'f):rél}: t. , Z uszadek_ elta‘voll.tésa, a be- és kiomlé terek tisztitisa ismétlodo

T—— f:tén ;h lllg}_’r%(ell "kI‘E’lIE}’klf'am, hogy azok jol megkozelithetdk, bejarhatok

& micefioveld hl alatjard m}lkodoke_pességét minden esetben ellendrizni kell. A mér6—
gligyelo helyek, a megfigyeld ablak tisztantartisa elsérendl feladat FO

9.10 A létesitmények zavartalan iizemvitele és védelme

Javasolt a halatjard térsé o

P e g géztij]a;ot }z?lf;egében a haflfogrﬂs_t halgazdalkodasi hatdsagi elSirdssal megtiltani

lizemeltetést végzs . scgben a fiirdés, vizisportok iizése. A halatjarot teljes koriien csak az

haltiaro miiksdése bzﬁm-‘%]yzct’ az ellentrok és a tudomanyos kutatok kozelithetik me P

ek, By c}:,;ﬂgp 13:;e:tet‘eserlfre ugyanakkor lchetéség szerint nagy hangsilyt gl«;éll
: . cs urisztikai attrakciot is e : ;s

zavartalan vandorlasanak biztositdsa mellett. Jelenthetnek, természetesen a halak

Megfigyel6, ellendrzé ablak beépitése esetén azt el kell sététiteni ]

beépité LTt L Lo ; avasolt a tiikori
pitcse. A létesitmény e részét az érdekl8dok szdmara hozzaférhetové tikoriiveg

kell tenni.
Amennyiben a halatjaré térségd a2

— a rségében vizi munkat vé VI .
befejezése utan ellendrizni kell. cgeznek, a halitjar hatékonysagat a munkak

9.11 Tajba illesztés

A h{a!}éljérét lehetdség szerint a tajba kell illeszteni
rovasara. Figyelembe kell venni a helyi adottségc;
an){ag'okat ¢s épitési modot kell valasztani. Lehetové k
ami biztositja az egyes é16lények buvéhelyét éé egybe

de ez nem mehet a hatékonysagénak
kat, lehetéség szerint természetkozeli
ell tenni a helyi vegetéci6 betelepiilését
n arnyckolja a halatjarot. ’

10. TERMESZETKOZELI HALATJAROK

11;‘1ltalal:|.':l1n a termeszetes, helyben megtalalhato anyagok felhaszn
ogy bizonyos feltételeket be kell tartani. Altalénos me ol

termc?szetes anyagok hasznalata mellett a halatjaro téjl;a illegsz

természetkzeli halatjarok kategéridjaba tartoznak:

alasa indokolt annak ellenére,
dds azonban nem adhats. A
tés€rdl is gondoskodni kell. A

* halrdmpak/fenékkiiszobok,
e megkeriil§ csatornds halatjardk,
* medencés kdkiiszobos halatjarok.

gvalosithato. A hidraulikai szamitésokat, példékat kiilon

a) Halrampa/fenékkiiszob
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Teljes mederszélességben kialakitott vagy a vizilétesitménybe beépitett, lehetdleg enyhe esést,
durva felszinti mederfenék. A vizsebesség csokkentésére aramlastord koveket kell beépiteni.

Célszeril tamasztotesteket, koveket alkalmazni.
b) Megkeriil6 csatornas halatjard

A létesitmény megkeriilése egy természetkozeli, aramlastord kovekkel ellatott oldalaggal.
Ezzel a teljes duzzasztasi szintkiilonbség atjarhato.

¢) Medencés kokiiszobos halatjaré

Atjarhatosagot a haldtjaroba épitett kozbensd Kk6kiiszobok segitségével kialakitott 1épcsdk és
medencék biztositjak.

10.1 Halrampa

10.1.1 Miikodési ely

A halrampa miikodési elve, hogy a magassagkiilonbséget az él6lények a meder
esésviszonyainak enyhe valtoztatasaval gybzik le. Erre esetenként elégséges a meder
stabilizalasa is. Az érdesség helyredllitasa a Jegjobb megoldas, ami egyben biztositja a folyé

hosszmenti atjarhatosagat.

A halrimpa kialakitdsat maga a természet kinalja fel, hiszen ilyen valtozatos struktira
figyelheté meg a patakok fels6 szakaszan.

A halak 4thaladasahoz szitkséges vizmélység és vizsebesség biztositdsdhoz a halrampak
esetében is aramlastord koveket, kaszkad rendszert k6zarasokat alkalmaznak.

A halrampa szélessege clsésorban a halatjard mértékado vizhozamatdl fiigg. Nagy
vizhozamoknal, 4rviznél fontos a halrampa allékonysagara torténd méretezcs.

A halrampa esése 1:3 —1:30 kozotti, a vandorlo halfajok fliggvényében. A rendiviil nagy esésii
1:3 halrampét kiilonleges esetekben alkalmaznak. A szakirodalom megkiilonboztet meredek
halrampat (1:10 — 1:15), illetve lankés halrampat (1:15 — 1:30). A 60 m hossza dunakiliti
fenékkiiszob/halrampa kialakitdsat mutatja az alabbi dbra:

Bizonyos esetben az akadaly egy része atalakithato korlatozott szélességl Gn. durva feliileti
halrampéva, ami biztositja nemcsak a halfauna vandorlasi lehet6ségét, de a vizi ¢16lények
jelentés csoportjanak is kedvezd mozgasi feltételeket biztosit. A halrampak a meglév0
duzzasztokhoz utélag is beépithetok.

&3

10.1.2 Kialakitds

10.1.2.1 Rampatest

A I4 7 7 I4 14 b 7 7 r .

gez0 i.éj{};;ﬁ:ﬁglt:é&;lz%nsla.za ful%ott anyagbol all a szivargasi elveknek megfeleld rétegz6déssel

’ zigetel6 anyag alkalmazisaval a szivargisi vesztesé 3 ’
; egyeb sz ( égek csokkenté

érdekében. A tobbrétegli halrdmpa ugyan koltségesebb, de allékonyabb, egs a fennfarll‘tzzz

konnyebb. A betonbél készitett r4
mpatestbe a bet ws g « . :
elhelyezésével kell noveln az érdessél;et, eton megkotése elétt kovek, durva kavics

jtlﬁ:ag{iria}rlr;?;l;ni};alf:ri égitési’ 1?16(}? a a k6zarasokkal kialakitott medencék sorozata, a kaszkad
- A medencéket hagyni kell, hogy természetes hordalékk slt6d; i
természetes dinamizmus alakul ki a medenc,' e e (O
- ¢kben. A homokos medrii vizfolya g
medencékben kavicsszorast kell alkalmazni i b 20 SO NCSEIC0en
: . p AR znl a nagy kimélyiilések elkeriilésé 1
kialakitott halrimpa egy készorasos, zarasokkal szabdalt fenéklZu‘l'lszﬁbnek feellc;ll1 frf:;e' .

SZi\IIZfaéSlioszor?sq rampatest esetében problémat jelenthet, hogy kisvizes allapotoknal a
gasi vesztes€g olyan nagy, hogy a rimpakorona szarazra keriilhet. Ennek elkeriilésére a

finom hordalékban szegény vi ;
; y vizek esetében h £ e : .
réteg gyors kialakitdséra. en homok és kavics adagolasa szitkséges a megfelels

V ’ 14 7 r 7z 4
altozo6 vizhozamok esetében ajanlatos a rimpatestet ék-, illetve parabola formajura kiépiteni

hogy kisvizek esetében is me 5 likodis :
. gfeleléen miikodjon, n : i Hariild ard
alakulhatnak ki kisebb vizsebességek és mélyedések. Agypiizeinet piigea tEligaizgicin

10.1.2.2 Epitési méd

rrrrrr

A kovetkezd épitési modokat kiilonboztetiink meg.

—
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Pl s, Y LLTTY a.) zéart kémii
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oL ] T ) b.) laza k6szoras
>
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-l g; e & c.) vegyes ¢épitési mod
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a.) Zart kémii (klasszikus, meredek rampa). A rézsi esése 1:10. A 0,6-1,2 m méretii kovek
egymas mellé szorosan, esetenként horgonyzassal keriilnek beépitésre. Az alépitmény, a
sziir6réteg helyi anyag vagy kavicsagy, esetleg tobbrétegli homokszlird agy. Az alépitmeény
méretezése a szokdsos eljarassal torténik. Az érdesség egyenletes, az épitmény massziv, amihez
kdszorasos utéfenck szitkséges. Az utdfenck viszonylag rovid, 3-5 m hosszi. Az épités

4ltalaban széraz mederben torténik.

os eljards. Okologiai szempontbol kedvez6bb, mint a zart kdmi. Az
szaméara atjarhatd. A rampa tobbrétegii koszorasbol all, a
rétegvastagsag legaldbb a maximalis kéatméré kétszerese. Az érdesség nagymeretil vizépitési
terméskével szabalyozhato, igy a felilleti struktira rendkiviil valtozatos lesz. Az utéfenck
minimum 3-5 m hosszi, a rimpa enyhébb esésli meghosszabbitasa. Alépitmeny sziikséges. A

mii épitése kisebb koltségigényl.

b.) Laza épités, készords
ilyen mii a teljes vizi fauna

ziklakat helyezik el a mederben.

c.) Vegyes épitési mod. E16szor a nagyobb vizépitési koveket, s
y — 2,5 m — alapozas sziikséges.

Atméréjiik 0,6-1,2 m. Hegyi patakok esetében viszonylag mél
A koveket Ggy kell elhelyezni, hogy azok egymast megtamasszak. Az allékonysag novelése
érdekében acéleslopok alkalmazasara is sziikség lehet. A kovekbdl kialakitott medencéket
azutan feltoltik homokos, kavicsos anyaggal, és a természetes vizdinamika az anyagot
elrendezi. Ugyelni kell arra, hogy a medencék szintkilonbsége ne haladja meg a 0,2 m-t. A
feliileti struktara sokrétii, mindkét iranyban jol atjarhato, viszonylag alacsony koltségigényu.

10.1.2.3 Helyszin

A halrampék altalaban a part mellett helyezkednek el. Elrendezésiikre gyakran lehetoséget ad
a meglévo miitargy atalakitasa vagy felhagyott arapasztok megléte.

Fix bukok vagy mozgathato elemekkel felszerelt duzzasztok esetében gyakran sziikséges egy
erés fal kiépitése a halrampa oldalsé lehatdrolasdra. Kisebb duzzasztasi szint esetén a holtterek

elkeriilésére a halrampat oldalt meg lehet nyitni.

Amennyiben a teljes vizhozamot a halrampan keresztiil vezetik le, csaliviz gyakorlatilag nem
sziikséges. A duzzaszté felvizi részéhez a halrampa kozvetleniil csatlakozik, kiilon bevezetd

mitargy nem sziikséges.

10.1.2.4 Hossz-szelvény

A zart kémiivek esése 1:8 — 1:10 koriili, mig a laza, illetve vegyes épités esetén a mii esése
enyhébb, 1:15 — 1:30. Zart kémiivek esetén az 1:10 esés mar nagyobb vizsebességeket
eredményez, sok halfaj, illetve bentosz-szervezet atjarhatosagat korlatozza. Ezen segit a
partmenti kialakitas, ahol kisebb vizsebességek dllithatok eld. A kozepes vizmélység a
kisvizeknél nem lépheti tal a 0,3-0,4 m-t. Aramlaszavard kévek elhelyezése, nyugodtabb
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vizfeliiletek kialakitdsa kivéanatos. A halramp

a A1 A 1 5 FGE ,
2505, szamara megengedhetd maximalis vizsebesség

A 30 m-t meghaladé halramps :
_y . ak esetéb 3 o]
pihendhelyek kialakitisa ajénla}tjos. EPEh JDSSesh, efgihchb et szakaszok, mélyebb

10.1.2.5 Aramliszavard kovek

A'z 1:10 — 1:30 kozotti esésviszonyok mellett a dury
biztosithaté a megfeleld vizsebessé
melyck csOkkentik a vizsebességet
Jelenti itt is a megfelel§ megoldast,

a felszint halrimpa esetében n indi

ett a durva fe ha . em mindi

ég. ?zerlt kulczn_bozo lefolyasi akadélyokat kell beépit(-:nig
s névelik a vizmélységet. Nagyméretii kivek a]kalmazész;

® cgyes nagyméretli aramlastord kov pité
' ek beépitése oveli ; $ Sgé
egyben pihend helyeket is biztositanak, ’ » emelyelc novelik a rimpa rdességt,

¢ szabdlytalan kékiiszbok a halram ' :
Szabilytalan pa teljes szélességében, mel iz 4 i
atbukik, és igy egy medence-kaszkad struktira alakul ki, TSN S

A koélépesok — kiiszobok — tovabbi eld
abbi elénye hogy a kialakult med 5 m
vis o ) ’ encékben a vizmélvséo ki
izhozamok mellett is elégséges, illetve alkalmas a finom tiledék visszatart’:i:z;fa oPegsaett

10.1.2.6 Rézsiibiztositds

A nagyobb sebessé i
sebe Ampa eté
megold}; e, ;;seggkf mllatt a hah?ml]':)a.k esetében a rézsiibiztositast szakszeriien kell
e csa-k 0 ontos ¢z a muk,odokfzpesség fenntartasa érdekében az aramlastord
p ornyezetében. A rézsiibiztositas torténhet készorassal vagy kovezéssel
k. s

amit a kézépvizszint f51é kell kialakitani [
. SZ alakitani. Az e f616tti biztosits - torté 6veé
s 1. Az e folétti biztositas mar torténhet novényzettel vagy

10.1.2.7 Utéfenék biztositds

A rampalabndl t6rténd kimosoda

VeWély?:ztetikql,A:grEﬁg?e I11(111(1'1(:e.oclicl(siok,ka nagyobb vizsebességek a halrdmpa allékonysagat
ek : eket mindenképpen biztositani = : N ‘

szlirG beépitésével. ppen biztositani kell, ami lehet t6bbszoros kiszords,

Az utéfendk bi ita 5716 —_
érzéken;n\e;ll’(zlf)‘:j;(;sniia’ 1az erézidra nem érzékeny vizfolyasok esetében 3-5 m mig az erézidra
soknal a javasolt érték a ram £ ,
0 , pamagassag 7-10-szerese. A beépi
szem zl: $ira 3 B '
, 'csee.los.clrds'at az eléirasoknak megfelelden figyelembe kell venni. Aja pltctt a?ydg
vizlada kialakitasa is. ol Ayanlatgs towgbld

10.1.3 Halrdmpa kiilénleges megoldasok

10.1.3.1 Erdesitett csatorna halrampa

Az Gn. érdesitett ¢ 3 g

Sidepvnss alizt;tz?;téo;:: a lilalrémp? ¢s egy’me’de’nces ¢s kokiiszobos haldtjaré kombinacioja

S bg e'resz'tgatfakat e'].efe allitott kdvekbél, szikladarabokbol épitik meg

e E&  nagyo v1z'me’1ysggei'c allithatok elé és a maximaélis 1:10 esésviszon k
. Ennél a megoldasnal is érvényes azonban az az alapszabaly. hog‘y ayZh
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vizszintkiilonbség nem lehet nagyobb, mint 0,2 m, a megengedett vizsebesség pedig Vmax = 2,0
m/s. Az érdes csatorndkat altaldban egy erés falazott vagy betonfallal valasztjak el a

duzzaszt6tol.

Ez az épitési mod a sebes — ritralis — vizfolyasoknal ajanlatos helysziike esetén. A csatorna
szélessége nem lehet kevesebb, mint 1,5m, a k6lépesok kozotti tavolsag 1,5-2,5 m. A minimalis

vizmélység h = 0,4 m.

A csatornamedret csak nagyon nagy arvizterhelés esetében szilkséges betonbdl késziteni,

kedvezébb a kdszérassal kialakitott meder.

A keresztgatak kialakitasihoz karcst, nagyobb pattintott sziklak beépitése javasolt. A
terheléstd! fiiggéen a sziklékat 0,4 m mélyen ajanlatos a készorassal megerdsitett mederbe
4gyazni. A helyi viszonyoktol fiiggben alapozasként a betonozis is szamitdsba johet. A
sziklakat tgy kell beépiteni, hogy azokat a viz korilmossa. A kovek kozotti nyilasok nem
lehetnek kisebbek, mint 0,2 m azért, hogy a nagyobb halak is at tudjanak jutni, illetve a mil ne
tomobdjon el gyorsan uszadékkal. Térekedni kell arra, hogy a kévek beépitése sakktablaszerii

legyen, elkeriilve az aramlasi , rovidzarlatokat”.

Az ilyen nem szabvéanyos miiveket csak tobbszori probaiizem és atalakitas, a kovek, sziklak
korrigdlasa utan lehet véglegesen atadni, lizembe helyezni.

10.1.4 Altaldnos megitélés

Okoldgiai szempontbol a halrampa az cgyik legjobb miiszaki megoldas, gyakorlatilag az 6sszes
vizi él6lény szamara biztositja mindkét iranyban az atjarhatosagot. Kialakitisanal a miivi
anyagokat — betont — keriilni kell. A fenntartasi koltségek viszonylag alacsonyak, az uszadékot
és a novényzet egy részét kell eltavolitani, arviz utan helyreallitasi munkakkal kell szimolni.

A természetkozeli moédon megépitett halrimpak.
Elonyet:

e aviszonylag alacsony fix gatakhoz utdlag jol megépitheto,
o atjarhatd a kistestl és fiatal halak, valamint a gerinctelen bentikus fauna szamara,

o jol tajba illeszthetd,

e alacsony fenntartasi igény az egy€b miivekkel szemben,

e alacsony duguldsi lehetdség, az uszadéek fennakadasa nem befolydsolja azonnal a
miikodéképességet,

e j6 csali-hatas, gyors megtalalhatosag,

a reofil fajok szamara j6 megoldas.

Hatranyai:

o érzékeny a valtozo felvizszintre,
e nagy atfolyo vizigény,
e helyigény.
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10.2 Megkeriild csatornak

10.2.1 Miikiodési ely

A megkeriild csatorna elve, hogy az akadaly mellett egy természetkdzeli meder keriil

megepitésre. Atjard ti A VO
gepitésre sz a halal;]aro,tlpus a mar meglévd duzzasztok esetében ajanloit, mivel e
vonja maga utan a duzzaszt6 atépitését. ’ o

2 n}efgl;el:ulo csator.t.le.l'ba altaldban a févizfolyds vizhozamanak egy r1észét vezetik
“ V‘lz“o ya§f)k0n, kulopleges esetekben, amikor a duzzasztd alapfunkciojat mé'
egsziintették, gyakorlatilag a teljes vizhozamot vagy a vizhozam cgy meghatarozott részétr

példaul a kozépvizeket a megkeriild mi i
; a koz mure vezetik. A duzzasztd g i
arapaszto mutargy szolgalhat tovabb. 710 cbben az esctben, mint

ﬁk-lregﬁ:m}d csatornés' h:alétjéré nagy hétrdnya a jelentés helyigény. Eppen ezért
Vis—d n'lta1 ];n.tousz’i’gg nalgymcrtekben figg a helyi viszonyoktél. Egy ilyen meder kialakitasa
zont lehetove teszl a termeszetkozeli kiépitést, illetve a megfelelé tajba illesziést

A megkeriil iépitettségtdl fiiged
élﬁléng Sﬁiﬁ ’csatyorlrla a lfln:pltett§egtol fiiggben nemcsak a halak, hanem szinte az dsszes vizi
y szamara atjarhatésagot biztosit. Mivel a csatorna kiinduld pontja a duzzasztasi hatﬁr

kozelében is lehet, az dramlési vi -
A : ; s1 viszonyok a {8 vizfolyashoz képest szi , :
helyi fléra és fauna szempontjabol kedvezé. g pest szinte valtozatlanok, ami a

10.2.2 Kialakitds

esél;:/eifgjgéok csa.totinak ipltese kapcsolodik a természetkozeli vizépitési munkakhoz. Az

s miatt gyakran mederstabilizalas, partbiztositis sziiks i :

_ ; , ¢ges, valamint ol

megolddsok alkalmazasa, melyek csokkenti 1 ' Galalithsh: eglévs vad
; entik a vizsebességet. A itas egléve

patakok szolgaltathatnak mintat. ¢ ARz TG vad

Meéretezés szempontjabol a minimalis kovetelmények az alabbiak:

* [Esésviszonyok: lehetbleg I < 1:100, de maximum 1:20, a vizfolyas tipusatol fiiggden
e Mederszélesség: B > 0,8 m, |

e Ajéanlott vizmélység: h > 0,2 m,

* Kozepes vizsebesség: vk = 0,4 - 0,6 m/s. (A vizmélység é
: ’ : : s . (A vizmél 0 i 3o fii
a vizfolyas méretétl és jellegétol.), ( S T R N

® Maximalis vizsebesség: vmax = 1,6-2,0 m/s.

A meder durva, tszivargé az intersticialis rétegi
. 4 20 az intersticialis rétegig, lehetbleg helyi, termé Szeli :
mederbiztositds és szigetelés nélkiil épiilhet. g helyi, ¢szetkozeli anyagbol,

A vonalvezetés kanyarokkal, toré : ; :
st yarokkal, torésekkel, mélyedésekkel és gyors szakaszokkal szabdalva kell

A keresztszelvény valtozod, a mérndk-biologiai .
87 70, memok-blologlal partbiztositas, az esésvi onyok m =
o I3 . s wa - . , cs 18
kovek, fenékkiiszobok beépitése javasolt. - egtoresere

Szélességhez kapcsolhat6 vizhozam: q > 0,1 m3/sxm.
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10.2.2.1 Helyszin

A vonalvezetéshez figyelembe kell venni a helyi, teriileti adottsagokat, lehetdségeket, valamint
a tulajdonviszonyokat. A visszavezetésnél, a duzzasztd alatt, ugyanazok az alapelvek
érvényesek, mint az egyéb megoldasok esetében. A megkeriilé csatornat kombinalni lehet
egyéb, mas miivi halatjaré megoldassal, medencékkel, réselt atjarokkal stb.

10.2.2.2 Hossz-szelvény

A megkeriild csatorna esésének a lehet6 legkisebbnek kell lenni, a felsd hatar, mint iranyelv:
I =1:20. A nagyobb esésti helyeken ko- és fenékkiiszob beépitése javasolhato. Aramlasszegény
helyek kialakitdsa sziikséges, kiilonosen a hosszabb szakaszokon, megkonnyitve ezzel az
él81ények atjutasat.

Amennyiben elég hely all rendelkezésre, keriilni kell a nagyesésii szakaszok kialakitasat. Az
alvizi mederbe torténd betorkollds eldtt ajanlatos a megfeleld csaliviz biztositasa is. A tobbi
helyen a mederkialakitasra a helyi viszonyok, vizfolyastipusok legyenek a jellemzok, és ha
lehet, keriiljiik a talsdgosan miivi mederbiztositasokat.

A szilkséges vizmélység a helyi 8shonos halfauna ismeretében alakithatd ki, de nem lehet
kevesebb, mint h = 0,2 m.

10.2.2.3 Meder keresztszelvény

Javasolt a lehetd legvaltozatosabb struktura kialakitasa, mind a keresztszelvény, mind a
vizmélység és az aramlasi viszonyok vonatkozasiban. A meder szélessége azonban nem lehet
0,8 m-nél kisebb. Amennyiben part- vagy mederbiziositds sziikséges, akkor annak
természetkozelinek kell lennie. Alkalmazandék a természetkozeli vizfolyas-szabélyozas
irdnyelvei, mint példaul kavicsdgy kialakitasa durva kavicsbdl, majd arra vizépitési kovek
elhelyezése, esetleg geotextilidk felhaszndlasa. Az igy kialakitott valtozatos meder eldsegiti a
gerinctelen bentoszfauna megtelepedését, vandorlasat. A nagy épitési kovek visszatartjak a
finom iiledéket, gy a mélyedések természetes modon toltédnek fel.

A rézsiilab biztositasahoz kombinalt épitési mod ajanlott, ndvényzet kovekkel és rézsefonattal.

Amennyiben a mederanyag eréziéra kevésbé hajlamos, illetve a gyakori litogatok kizarhatok,
a meder kialakuldsét a természetre lehet bizni, illetve a mederbiztositas teljesen elhagyhato.

A meder bearnyékolasa novényzettel, a fasitas kedvezo hatassal van a halatjaro hatékonysagara,
illetve a partbiztositasra, a tajképi megjelendsre.

10.2.2.4 Aramléistord kovek

Az 1 = 1:20 — 1:30 esésviszonyok kozott nem lehet eltekinteni a kovek beépitésétdl a
megengedhetd 0,4 - 0,6 m/s kdzepes vizsebesség tartasahoz. Erre a célra tajba jol illeszkedd
természetkozeli épitdanyagként a nagyobb kovek felelnek meg.

Tlyenkor a kovetkezd megoldasok lehetségesek:

Aramlaszavaré kovek keriilnek rendszerteleniil beépitésre ugy, hogy a kis és koézepes
vizallasoknél a koveket az aramlo viz megkeriili, vagy éppen elonti, igy novelve a meder
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érdességét. A kovek novelik a vizmél

a halak pihendhelye] alakulnak ki, A ységet, csokkentik a vizsebességet, az aramlasi arnyékban

kovek elhelyezésének iranyelve:

AN
ol LEga e

ax=ay=2-3d;
ds= atlagos kdatmérd
Az dramldst zavar6 kovek kozotti, atjarast biztositd tavolsag legaldbb 0,3-0,4 m legyen

A zavarbkoveket egyharmadaig vagy félig a mederbe kell agyazni. A kovek kivalasztasanal

figyelni kell arra, hogy idegenek, gyerekek azokat ne tudjak elmozditani, 4trendezni

zavardkovek kutatasi eredményeken alapulé elrendezését a kvetkezd sbra szemlélteti
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Méretezés az indikator halfajok figyelembevételével
KOMERET ViZMELYSEG
REGIO d, [m] heaa [m]
0,2-03
-05 : 2
Felsd pisztrang 06355_ [?:? s
Als6 pisztrang 0,7 0,8 2
‘ S T g [= Ny -
];Z;‘:; ps:igér 0,8-0,9 0,35 - 0,45
Javasolt kdtavolsag
a 1,5 xds
ax; 2,5-3,5 xds
) 1,65 x ds
! —azzx = 0,5 x ds
y

hogy az atfolyasi keresztmetszet olyan nagy legyen, hogy az

Atbuko kélépes6k beépitése ugy, A kblépesdk esetében nagy kovek keriilnek

egyes lépesék kozott medencék alakuljanak ki.
beépitésre a megerdsitett mederbe.

iltald tolatest
A megoldas elvét az alabbi dbra mutatja. Az épitéshez 4ltalaban nagyobb kocka vagy tegla

form4ja kovek hasznalata ajanlott, melyeket élre allitanak.

T

W.ﬁ..lqz
ot 4 X

| a mederbe olyan fenékkiiszobok ke}ﬁlncik kiép itéjsre,
lességben atbukik. A duzzasztas kovetkeztében
a vizfolyas jellegét6l fiiggden - e_:gy]()%?) - 0£ 1lny
omélvsée kialakitasara. A zarasok kozott tavolsag 1}em"lc'1-let k’evesebbl, l_1rn_1tnle;b I:;n A 0.%0
Kiolakito y]{ " kad rendszer egyes tagjai kozott a vizszintkiilonbség nem lehe e
klalaklft(?tt ?}S?i E} vizek -apotamélis - esetében kisebb kiilonbség - 0,1}) - 0,15 m. - dw} casztés
. - 1d&S&}1 X Vi 1sok gy alakitandok ki, hogy az egyes zarasok ko{zqtt a vissza 1};21 e
g anra“ dencékbe tovabbi zavarokovek helyezhetdk el. A zaras9k k?zo_tt tavo s(;. fﬁ_k
l,eg)’en.’AZ %gigbgfeﬁgy kell megvalasztani, hogy a meder_acé_kbf:n megtcleloo %&;}2?; s
Z?a:clul\jlain;lf ii. %‘Ermek megfelelden ajanlatos a pota'n}:&!'is,\rlzelmel az E =135 , mig
ritralis vizek esetében az E = 200 W/m” teljesitménysuruscg.

Fenékkiiszobok beépitése. Nagy kﬁvclfbé ’
melyeken a viz részben, vagy a tCl_]F}S 876
medencék alakulnak ki, ahol torekedni kell -
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Ez az épitési méd lehetdvé teszi a medencékben a finom iiledék megtartasat, a természetkozeli
allapotok fokozatos kialakulasat.

10.2.2.5 Be- és kitorkollas — kidgazds

Kiilonosen a valtozd vizallasok és az arvizi rongalodasok fennallasanak veszélye esetén a
befoly6 miitargy massziv kiépitése javasolhaté azért is, hogy az esetleges fenntartdsi munkak
veégzésekor vizteleniteni lehessen a rendszert. Ajanlatos egyszerlibb beton tamfal vagy kdszéras
I¢tesitésével megfeleld szabalyzé mii vagy annak lehetéségének kialakitésa. A befolyo nyilas
magassagi kialakitdsanak olyannak kell lennie, hogy a kisvizek idején se maradjon viz nélkiil a
rendszer, ami a megkeriily csatorna csetében nemcsak a halak szamara biztositandd
atjarhatosag, de a gerinctelen bentoszfauna vandorlasa miatt is fontos, A befolyé miitargynal a
halatjéré hatékonysaganak ellenérzése céljabdl biztositani kell varsék elhelyezhetGségét.

A kifolyast ugy kell kialakitani, hogy a csaliviz minden esetben biztositva legyen. Az alvizi
csatlakozasnak olyannak kell lenni, hogy az biztositsa a csaliviz megfelelé vizsebességét.
Ingadozo alvizalldsnal egy megfelelden réselt, massziv mitargy kialakit4sa javasolhaté.

Torekedni kell a megkeriilé csatorna és a vizfolyas kozvetlen kapcsolatanak kialakitdsara.

A duzzaszté alatti mederszakasz &ltaldban erésen igénybe van véve, ezért a halatjarok
becsatlakozasakor sokszor nem Ichet eltekinteni attdl, hogy annak utols6 szakasza ne miivi
megoldasu legyen.

A hallépcs6 miik6dképessége szempontjabél a megtalalhatdsag feltételeinek biztositisa a
legfontosabb szempont, ezért a 1étesitmény elhelyezésének tervezésnél ezt alapvet6
kritériumként kell figyelembe venni.

A halak és a vizi szervezetek dramldssal szembeni vandorlasa 4ltaliban a sodorvonalban vagy
annak mentén torténik. Az alvizi torkolat a megtalalhatosag szempontjabol ezért azon a parton
kedvezd, ahol a sodorvonal megkdzeliti azt, és megfelels vizmélység all rendelkezésre valamint
a torkolatndl egy 6bol kialakitasa kedvezd. A tervezésnél figyelembe kell venni a
medervaltozasokat és a folyé szakaszjellegét.

A vizlépcsdknél az év legnagyobb részében a teljes vizhozamot, illetve annak jelentds hanyadat
a turbindkon vezetik 4t, ami meghatdrozé csaliviz hatdsdval a halakat az erdmi alvizi szakaszara
vonzza. Ez a probléma hatékonyan csak az erdmii alatt kialakitand6, kozvetleniil a turbindk
alvizén visszatorkollo, altalaban csalivizzel ellatott halatjar¢ kialakitisaval kezelhetd.

Az alvizi torkolat helyének meghatirozasakor fontos szempont, hogy a partszakasz ne legyen
feltoltddésre, zatonyosodéasra hajlamos, mert az folyamatos karbantartasi igényt jelent.

A hallépcsd felvizi kivezetését olyan tavolsagra kell clhelyezni a turbindk vagy a duzzaszto elé,
hogy a feltsz6 halak turbindkra térténd rasodrodasanak veszélye minimalis legyen.

Ahol ez nem biztosithato, ott tereldfal, vagy nagyon siirli kiosztasa récs elhelyezése adhat
megoldast.
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10.2.2.6 Atjarhatésdag

Egy hosszi megkeriilé csatornds rendszer gyakran szilksl‘.égesse Fet?z;:) ba m.egoliggsl:g;gszi
baositzisét gy, hogy azzal a halak véandorlasat ne zavarjuilrc_.’Ak]_cfglJacl)d . Sn;ctg(_) i
esetben a 1’11’d létesitése. A hid térségébep’ egy n,edves c,:,lortelzt_ 1alakita

vandorlasban résztvevé fajok szamara az atjarhatdsag lehetOségét.

10.2.2.7 Altalénos értékelés

A megkeriild csatornas rendszerek jelentds elényer:

e jo tajképi kialakitas, o

e 4tjarhatésag a kis halak és a gerinctelen bentoszfauna szamara,

e masodlagos élettér — biotop — létrehozasa,

e kisebb dugulasi veszély, alacsonyabb fenntartési koltségek, N
O 3 v n

a meglévd duzzasztokhoz utolag kiépithetd, maganak a duzzasztonak az atépitése

sziikséges, N

e Ichetdség nyilik a teljes duzzaszté megkeriilésére.

Az eldnydkkel szemben az aldbbi hatrnyok jelentkeznek:

e nagy teriiletigény,

e jelentds hosszusag, o N
e afelviz ingadozasdra érzékeny, belépé miitargy epitese szukseges e ,’
o azalvizi bekotés gyakran csak miivi megoldast halatjaroval biztosithato.

10.3 Medencés kokiiszobos halatjaro

5 161 tajba i t0.
A természetkozeli halatjarok gyakrabban alkalmazott Valtozata,,mely’ Jo} taEJba, 1lle§:1t:§t68
Alkalmazasa esetén altalaban nem sziikséges a vandorlast akaﬁialuyozlo 1Ctef11tme,1;<y sJorozata
atalakitasa. A megkeriild csatorndba épitett kozbensd kl(zkl’lSZObel](t’fsl Ilr(lgt eiie pitéséhes
; — Ama ily legy6zéséhez sziikséges telteteleket.
sitja a halak szdmara az akadaly , . : ) '
Ziezqt)(z/etjéen természetes anyagokat hasznélnak fel, ezért a tarsadalmi elfogadottsaga nagy

10.3.1 Miikodési elv

A halak véandorlasat akaddlyozo létesitmény altal okozott jelenl‘i('"?i nviz"ss}rlli(eiillgﬁ})éslz%zoz
aba épi 5 i i 20 cm magas kokiisz6bo
il6 csatornaba épitett tobb, kisebb, maximum 20 cr ke psmott
nglérelgel‘,kre osztjak. A kokiisz6bok ugy alakitandok ki, hogy az egyes zardsok F(i/zicz)tere
Ir;sszaduzzaszte’ls legyen meg. A kokiiszobok feletti mederszakaszcr)k"med,er.llce,slfg?kiesebb
Eiztositja a halak szamara a pihenés feltételeit. A nagy s,zmtk}'llonbfegu halatJ.ar}cl) a Kieseh
energiasfirliségli pihend medencék vagy tavak kialakitasa célszerd. Gyakori, hogy y

tipust halatjarokat bizonyos halfajok élettérként hasznaljak.

10.3.2 Kialakitas

jaron 4 5 vi Ssviszonyokat a
A medencés kOkiiszobds halatjarén atfolyd viz mennyiseget €s az escsv y

r M M r r r r I4 me .
természetkozeli médon kébol épitett kiiszobok bukoszintje és bukdszélessége hatarozza meg
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A kékiiszobéket tgy kell kialakitani, hogy a buk¢ alvizén a viszint a kiiszébszint felett
minimum 15 cm-rel legyen az als kiiszsb visszaduzzaszt6 hatdsara. A kékiiszsboket lehetSleg
természetes kovekbdl kell kialakitani, melyhez megfeleléen nagyméretti kovek és vizépitési
terméskOagy sziikséges. Az allékonysagi és vizzarésagi szempontok figyelembevételével
geotextilia és betonkitoltés alkalmazassra is szilikség lehet. A kokiiszobok alvizén dramlastereld
kéveket célszerli beépiteni. A duzzasztas kovetkeztében medencék alakulnak ki, melyek
minimélis vizmélysége 60 cm. A kiiszobok kozotti tavolsag nem lehet kevesebb, mint 2 m. Az
igy kialakitott kaszkadrendszer egyes tagjai kozott a vizszintkiilonbség nem lehet tbb mint 0,2
m. A lassan folyd — potamalis — vizek esetében kisebb, 0,10-0,15 m kiilénbség kialakitdsa
Javasolhatd. A zarasok kézotti tavolsagot és a vizmélységet gy kell megvilasztani, hogy a
medencékben megfelelé pihendzonak alakuljanak ki. Ennek megfeleléen ajanlatos a potamalis
vizeknél az E = 150 W/m®, mig a ritralis vizek esetében az F — 200 W/m® teljesitménystiriiség
tartasa.

Ez az épitési mod lehet6vé teszi a medencékben a finom tiledék megtartasit, a természetkozeli
allapotok fokozatos kialakulasat.

10.3.2.1 Helyszin

A megkeriil$ csatorndkhoz hasonléan a vonalvezetéshez figyelembe kell venni a helyi, teriileti
adottsdgokat, lehetdségeket, a tulajdonviszonyokat. A visszavezetésnél, a duzzasztd alatt
ugyanazok az alapelvek érvényesek, mint az egyéb miiszaki megolddsok esetében. A
kékiiszobds halatjarot kombinalni lehet egyéb, mas halatjaré megoldéssal, medencékkel, réselt
atjarokkal.

10.3.2.2 Hossz-szelvény
A medencés kdkiiszobos halatjaré iranyelve:

* esesviszonyok: I < 1:20 - 1:30,
® Vizsebesség: Vmax. = 1,6 - 2,0 m/s,

Amennyiben elég hely 4ll rendelkezésre, keriilni kell a nagyesésii szakaszok kialakitdsat. A
hosszabb halatjarék esetén pihend medencék kialakitisa sziikséges.

A kokiiszobok fix bukdszintje miatt ez a tipusu halatjaré kiilonosen érzékeny a felvizszint
ingadozasra. Ez ellensiilyozhaté, ha a kékiiszobokbe két eltérd kiiszobszintii bukét alakitunk
ki. Az alacsonyabb buké kisvizes tartomanyban kisebb dtvezetett vizhozam mellett biztositja a
halatjaré fent részletezett megfelel6 paraméterek melletti miikodését, A nagyvizi buk6 akkor
lép miikddésbe, ha a felvizszint megemelkedik. A halatjarénak a teljes miikodési
tartomanyaban teljesiteni kell a minimum kovetelményeket. Az 50 cm-t meghalado
vizszintingadozast jellemzéen két bukészint alkalmazaséval és nagyobb medenceméretekkel
lehet kezelni. Az 1 m feletti felvizszint-valtozas esetén a kokiisz6bos halatjardt mar célszeri
réselt halatjaréval kombinaltan alkalmazni.

10.3.2.3 Meder keresztszelvény

Javasolt a lehetd legvéltozatosabb struktira kialakitdsa mind a keresztszelvény, mind a
vizmélység, mind az dramlasi viszonyok vonatkozisiban. A meder szélessége azonban nem
lehet 0,8 m-nél kisebb. Amennyiben part- vagy mederbiztosits sziikséges, akkor annak




94

természetkozelinek kell lennie. Alkalmazandok a természetkozeli vizfolyas szabalyozas
iranyelvei, mint példaul kavicsagy kialakitasa durva kavicsbol, majd arra vizépitési kovek
clhelyezése, igény szerint geotextilidk felhasznalasa. Az igy kialakitott véaltozatos meder
elésegiti a gerinctelen bentoszfauna megtelepedését, vandorlasat. A nagy épitési kovek
visszatartjak a finom iiledéket, igy a mélyedések természetes modon t61tédnek fel.

10.3.2.4 Rézsiibiztositas
A rézsiilab biztositasahoz kombinalt épitési mod ajanlott: novényzet kovekkel, r6zsefonattal.

Amennyiben a mederanyag eréziora keveésbé hajlamos, illetve a gyakori latogatok kizarhatok,
a meder kialakuldsat a természetre lehet bizni, illetve a mederbiztositas teljesen elhagyhato.

Az egyes kiiszobok alatt a partvédelem és a természetes energiatorés érdekében a partok
vonalvezetését hagymaszerii kioblosodéssel célszeri kialakitani.

A meder novényzettel torténd bearnyékolésa, a fasitas szintén kedvezd hatssal van a halatjaro
hatékonysagdra, illetve a partbiztositasra, a tajképi megjelenésre.

10.3.2.5 Be- és kitorkollds — kidgazds

A medencés kdkiiszobos halatjard esetén a be- és kitorkolas kialakitasanak 4ltalanos iranyelveit
kell figyelembe venni. Mivel ez a tipus érzé¢keny a nagyobb vizszintingadozasra, célszerti egy
vizkivételi miitargy épitése, melyben réselt haltjaro alakithato ki. A vizkivételi miitargy
biztosithatja a fenntartdsi munkakhoz sziikséges viztelenités lehetdségét, a halatjaron torténd
kozlekedést, valamint a monitoring vizsgalatokhoz sziikséges eszkdzok elhelyezhetoséget.

Az alvizi csatlakozasnak olyannak kell lenni, hogy az biztositsa a csaliviz megfeleld
vizsebességét.

A hallépes6 mitkodoképessége szempontjabol a megtalalhatosag alapvetd, ezért a létesitmeény
elhelyezésének tervezésnél ezt fontos kritériumként kell figyelembe venni.

10.3.2.6 Altalénos értékelés
A medencés kékiiszobos halatjarok elényei:

o jo tajképi kialakitas,
e masodlagos élettér — biotop — 1étrehozésa kiilondsen a reofil fajok szadmara,

e a meglévd duzzasztokhoz utolag kiépithetd, magénak a duzzasztonak az atépitése
nem sziikséges,

o lehetdség nyilik a teljes duzzasztd megkeriilésere.
Az elényokkel szemben az alabbi hatranyok jelentkeznek:

e nagy teriiletigény,

¢ jelentds hosszusag,

e afelviz ingadozasara érzékeny, belépd miitargy épitese sziikséges lehet,
e az alvizi bekotés gyakran csak miivi halatjaroval oldhato meg.
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10.4 Természetkozeli halitjarok méretezése
A haldtjarok méretezése soran két alapelvet kell megkiilonboztetni:

a.) Uzemi vi ' ’
) vizhozamok: ezen azt a hozamtartomanyt értjiik, ami az év nagy részében

biztositja atjaro zavart: (ikbdésé
elp _]i a llalatjiro zavartalan miikodését, azaz ennél a vizhozam-tartomanynal csak
- €v nchany napjaban fordul eld kisebb, illetve nagyobb vizhozam

b.) l'\/le:rtekad(') arvizhozam: tébbéves gyakorisagt arvizhozam
allékonysag szerint méretezik. A halak vandorlasa ;
e{l1anyagolllaté. Megfeleld szabalyozési rendszereklcclh
vizhozam korlatozhat6 vagy szabélyozhatd. ,

amire a haldtjarot
"el:,lbcn a tartomanyban
mutargyakkal a mértékado
10.4.1 Hidraulikai képletek

Ajénlatos a hidroldgiai szamitasokat tartalmazé kézikonyvek alkalmazasa

A nyitott csatorndkban a kézepes vizsebességek szdmitasa a Darcy-Weisbach képleten alapul:

1
Vp = —=,/ 8gRI m
ahol:

R_A
—;{‘[m]

A ellendllas egyiitthatot az érdes medrii normal lefolyasra az alabbi képlet alapjan szamoljuk:

k
1 SR

—=-2lo
VX 814,84

(érvényességi tartoméany: ks < 0,45 R),

ahol az egyenértékd érdessé A
g k e d atla OS n.r I e " 7 I4 14 ) 13
el N s €gy ds atlagos k6atmér6jii készorasnal, a feltosltott mederanyag
Kbsz614 . 7 . p
Z0rasos rampa, 0,5 korakat tényezot figyelembe véve az alabbiak szerint irhaté le:

1
S k

==-32"1 + ) —
A og[(0,4-25 1,01-1) hk]
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Ervényességi tartomany: 1=1:8-1:15,

ds=0,6-12m

A k érdessége a kdszorasnak k = 1/3 - 1/2 ds -nek becstilhetd

A kozepes vizsebességbOl vi és az A szelvénybdl adodik a Q vizhozam:

Q=ve-A [™/s]

10.4.2 Az dramlds-zavaro kovek ellendllasa

ak esetében a mederérdesség athelyezo6dik az alkalmazott

A megkeriil§ csatornak ¢s halramp ot soorit syl

S ) N s
4ramlas-zavaro kovekre. Az ellenallasértéket Asssz @ kovetkez

As + Ao (1 — €0)
7\’6352 e (1 _ gV)

ahol:
2V a zavar6kovek bemerilt térfogata
S

osszes térfogat

a zavarokovek alapfelilete

Z Ao,s _ ¢
- osszesalapfelilet

Ao,éssz

Y As

= 4 - G ——
xs & A0,6ssz

ahol:
cw =~ 1,5 alakellenallas tényezo,

A = ds x h* [m?] a zavarokovek korbearamlott feliilete
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A meder ellenallas-tényezéje Lo kozelitdleg kifejezheté a teljes keresztmetszet hidraulikus
sugaraval R. A zavarokovek ellenallasahoz viszonyitva ez az érték kicsiny.

A gyakorlati alkalmazés soran a legtsbb esetben az 6sszes ellenéllas-tényezo értéket az s, és &,
clhanyagoldséval és az egyes ellenallasok szuperpozicidjabol szamitjuk:

}\’5552 . }\45 + A’O
ahol:

As =cCy* (a zavardkovek ellenallas tényezdje)

axa,,

Ag ~ dg - h* [m?]

ds, ax, ay az aldbbi 4bra alapjan szamitandé:

Az el6z6 abrak szerint ax és ay a kovek kozotti atlagos tdvolsagot jelenti folyasiranyban (ax),
illetve a folyéasirdnyra keresztbe (ay), azzal, hogy a kisebb, durva feliiletii csatornaban
keresztszelvényenként (ay) a csatorna szélességében (b) egy ko keriil elhelyezésre.

A halak szamdra sziikséges 4tjarhatésag biztositasara a kovek kozott legkisebb tavolsidgban
kialakulo maximalis vizsebesség a mértékado, kozelitbleg a kovetkezé képlettel lehet
kiszamitani:

vk m
1% S
max 1_2145 [ /S]

0ssz

ahol:

As - beépitetlen folyészelvény (aramlas-zavard kovek nélkiil), [m?]
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S Asssz - az Osszes korbearamlott kéfeliilet az extrém sziik keresztszelvényekben [m?]

Az esésviszonyokat, kdtavolsagokat és atméroket ugy kell megvalasztani, hogy azok a kdzepes
vizhozamokra legyenek beallitva.

Az itt leirt szamitasi eljaras, kiillénosen a megadott értékek a cw = 1,5 -re, az eddigi tudasunk
alapjan a kovetkezd hatarfeltételekre érvényes:

Kovek kozotti tavolsdg ax=ay=1,5-3 ds,

ay - ds > 0,3 m,

Vizmélység he/hs < 1,5,
Esésviszonyok [<1:20
Megjegyzés

Az alakellenallasi tényezd cw a kovek mértékado formdjan (alakjén) kiviil fiigg a folotte
clhelyezkedd kovektsl. Az ellenallas fligg tovabba a koveken torténd viz atbukasatol is. A
rendelkezésre 4116 adatok részben nagyobb, részben kisebb értéket adnak, mint cw = 1,5. Pontos
ellenallas értékek ezen a szakteriileten nem adhatok meg, ez tovabbi jelent6s kutatast igényel,
illetve minden esetben sziikséges a probatizem elvégzése.

Szamitasi példa

A feladat, hogy egy megkeriild csatornas erémii féduzzaszté miivébe kell egy halrampat
létesiteni, aminek a legkisebb levezetendd vizmennyisége Q = 1,2 m®/s. A rimpénak az I =1:25
= 0,04 esést kell betartani, h = 0,4 m vizmélység mellett. A rémpatestet zizott kébol épitik,
aminek becsiilt érdessége ks = 0,12. Az alkalmazott dramlas-zavar6 kovek élhosszusaga ds =
0,6 m, aminek biztositani kell sebesség csokkentését, illetve a halak szamara a pihendhelyeket.

A rampa kialakitasra egy trapézszelvényt valasztottak a kovetkezd kiindulasi értékekkel:

A=26-0,4+2-04%=136 M/

K=26+2-04-y1+22=439m

D =0,31
= ’3 = (), m

x|
(@)

R=

N

B=26+2:-2:04=420m

99

Az aramlas-zavaré kévek ax

: = ay = B .
hosszii csatornaszakaszra Ty y = 1,0 m kozepes tengelytavolsagra keriilnek. Ay L=10m

28 db k§ szitkséges,

Az egyes kovek korbedramlott feliilete: A; = 0,6 -0,4

= 0,24 m?2.
A szamitisok e =
_ gy L= 10 m j i
E ey hosszi szakaszra keriilnek elvégzésre igy a térfogat- és feliilet
p - ulet-
T2, ig
EV =§_i_‘ig___h_ 28.71'-.0'62.0’4
=2 ' 7 _
L-A 10-136 - 0233
28-I. 42 ey
& = da O — 28 4 0’62

LK =~ 10-439 018

az aramlas-zavar6 kgvek ellenallas egyiitthatdja:

Ao = 4-c,, . 2 6,72
AO 0552 43,9 0,92

ahol:
ZAS = 28 0,24 = 6,72 m?2

Aopssz =L K =10-4,39 = 43.9 12

a mederérdesség ellenallds tényezébje:

0,12

1 A2,
—=—2]og— 031 _
Vo & 484 — 316

Ao = 0,10

ezzel a teljes ellenallas érték Aésssz:
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Je+ Ap(1—e) _092+01-(1-018) o
Mossz == 1 _g 1-0,233

Az atlagos vizsebesség az egyenlet szerint:

. . . 0.04
8gRI 8-9,81-0,31-0,0 0.86 ™/
- As 1,31
0SSZ

ezzel a vizhozam:

3 3
0=v,-A=086-136=117 ™ /g~ 120 ™/

Ezzel a rampa a keretfeltételekben megkivant vizhozamot le tudja vezetni.

14 . I M r r 4 S_
A maximélis vizsebesség a legsziikebb atfolyasi keresztszelvényben alakul ki, harom aramla;

zavaro ko beépitése mellett.

Az egyenlet szerint:

Vi . 0,86 — 183 m
vmax = EAg - 3‘0,4'0,6 » /S
1-72— 1-—73%
0557

— m
Umax < 17eng - 2'0 /S

Annak vizsgilatara, hogy milyen lefolyasi viszonyok alakulnak ki a rampan (beépitetlen
keresztszelvény mellett), a Froude-szamot kell kiszdmitanunk:

i viB 0867420

re = = = (0,233
g Asssz  9,81°1,36

Fr=0,48 <1
Mivel Fr < 1 4raml6 (laminéris) lefolyasi viszonyok alakultak ki.

A legsziikebb keresztszelvényben:

by, =B—3d;=42-3:06=24m
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Ag; = Asgsy — ZAS =1,36 —3-0,24 = 0,64 m?

VEachs, 1,83%-24
max-sz — _ 1‘28
9 Asz 9a81 * 0,64

Bl
Frg =

Fre=1,13 > |
mar turbulens lefolyés 1ép fel. Mivel Fry, < 1,7, kimondott ugris nem alakul ki. Olyan energia-
atalakitast kell megvalositani, hogy a rohand viziram a kovetkezs aramlas-zavard kovek
szlikiiletére iranyuljon.
Osszehasonlitasként

Az egyszerlisitett szamitas a megfelel$ képlet alapjan hasonlé eredményt ad:

7»0=0,1

Ag 0,4-0,6
xs:4.cw.aa :4.1'5.10-10
Xy b ’

= 1,44

és

kﬁssz = Ag + Ao = 1,54

a kovetkez atlagos vizsebességet adja:

8gRI 8-9,81:0,31-0,04
vkzjg —\] =O,79m/s

Nossz 1,54

a max. érték Vmax= 1,68 m/s, valamint a Q = 1,08 m?/s,

Az eltérés az elsé eredményhez viszonyitva mintegy 8%.
10.4.3 A kékiiszobok méretezése

A kokiiszoboket nagyobb kévekbél alakitjdk ki oly modon, hogy a visszaduzzasztés egy
medencestruktarat alakit ki. A kéveket ligy épitik be, hogy az atfolyas a kavek kozotti bukokon
torténik. Kisebb hozamok és viszonylag széles meder esetében ajanlatos lapos kovekkel a
nyilasokat szfikiteni, igy elérhetd a magasabb duzzasztas, azaz nagyobb vizmélység.
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A hidraulikai méretezés hasonld, mint a fix bukoknal, ahol mindkét esctben
megkiilonboztethetd egy teljes (visszad uzzasztastol mentes) és egy részleges (visszaduzzasztas
altal befolyasolt) atbukds. A halatjaroknal a kokiiszobokon az atjarhatosag biztositasa
érdekében az alulrol befolyasolt dtbukas eloallitdsa sziikséges.

Az eléméretezéshez elégséges a hozam Poleni-képlettel torténd kifejezeése:

2 3 3
ng'ﬂ'a'zbé'\[z—g'h;t [m/S]

Kiilonbozé magassagl atdramlasi nyilasok esetén, vagy ha a kokiiszobon a viz teljes
szélességében atbukik, az atfolyasi hozamokat szakaszonként kell meghatérozni. A p atbukasi
egyiitthat6 értékére a kialakitastol és a kbanyagtol fiiggben alkalmazhato vagy az éles-sarku,
széleskoronaji 4tbukési vagy a legdombdlyitett bukokoronaji érték. Az értékek vagy képletek
érvényességi tartomanyat mindig figyelembe kell venni. Altaldban a kovetkezd értékek
ajanlhatok:

széles, éles-sarkl kovek, zizott anyag:
n=~0,5-0,6

legombolyitett kovek, pl. terméskovek
n=0,6-0,8

A csokkentési egyiitthatd — o — esetében figyelembe kell venni az alvizallas — h —hatésat, és az
az értékgorbérél levehet. Az értékek egy hatarértéknek felelnek meg, illetve egy
széleskorondjl atbukasnak. A teljes (visszaduzzasztastol mentes) lefolyas esetén:

c=1

A kbkiiszobon eldallé maximalis vizsebességeket a Ah vizszintkiilonbségek hatdrozzak meg,
ami:

Vmax = « 2gAh m/S

Az egyes kiiszobok kozotti medenceméretnek és vizmélységnek turbulenciamentes medenceviz
aramlast kell biztositani ugy, hogy a halaknak elég lehetdségiik legyen pihenni. Mint iranyszam
az B = 150 — 200 W/m® teljesitménysiiriiség veendo figyelembe, amit a kovetkezd képlettel

lehet kiszamitani:

_ _PghhQ _ PgAhQ [W / ]
bkmhkmLm AkmLm m?

ahol: hym - a medencék kozepes vizmélysége [m],
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bxm - kzepes medenceszélesség [m],
Aim - kbzepes medence-keresztmetszet [m?],

L - a szabad medence hossz, Ly, = L — dg [m]

A k”kl-i [13 . r »e 4 KD r 7 IY

felv({)zj ;zlglt;oslgglegz lzil\éerﬂ;izlélkre algtva icefrulnek elhelyezésre kiiszsbalap nélkiil. A beallitand
lviz 1 nagassaggal fejezhetd ki. A minimali iamagassé i

sziikiileten levezetendd Q vizmennyiséghez sziikséges, a kt‘):fltlaltlkrr;l'(;'s TesRssse, ami 8

w

QZ
g X b?

3
=5 [m]

hsz,min

Az egyenletbdl az energiamagassag a sziikiiletben és a felvizen:

_ v
hsz,o = hy + E = hsz,min + h, [m]

a hatarmélységre vonatkoztatott esesvesztesség hy:

2
Ver _

_ §
hy, = g EE - E); ’ hsz,min [m]

az energiamagassag a kiiszob felvizén:

§
hsz,O = (1 + §) ) hsz,min [m]

A befolyasi vesztességi — egyiitthat6

I Ie ért, S = " . ,
érvényes. () értékére € = 0,5 vehetd fel, ami az érdes bevezetésre

A felvizi hilved 5 N n
elvizi mélység ezzel a szamitasi médszerrel a kékiiszob alatti vizallastol fiiggetlen

Szamitisi példa

E L TS B4 r
Og3}; C:Llf/zsazzrtc')kmkegkel.ulo CSEltOI‘I'lfl_]a potamalis vizfolyéds esetében Qumin = 0,1 m®/s és Qmax =
3 ckekkel jellemezhetd. A csatornat kékiiszobbel épitik ki ﬁgy: hogy megffgféléi

medencestruktiira alakuljon ki. Kisvi : IR .
0.3-04 m jon ki. Kisvizeknél a halatkelés szempontjabol kivanatos vizmélység

Kivélasztasra keriil egy Ah = {zszintkiilé
> : y 0,1 m vizszintkiil Ly & = e )
tavolsag. Az esés a szamitasoknak megfeleléenzonbseg °s gy L =25 m kbkitszobok kozoui
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Ah 0;1
_ =——=1:25azaz 4%

[=— =
L 2,50

A maximalis vizsebesség a kovetkezOnek adodik:

Umax = y/290h = /19,62 - 0,10 = 1,40 m/s

ami kisebb, mint az engedélyezett veng = 2 m/s érték.

Az aramlas-zavar6 kovek ds = 0,6 m nagysagu terméskovek, melyek tagozddasa olyan, hogy
visszafogjak a kisvizeket. Az atfolyasi nyilasokat részben lapos kovekkel lezarjak, de legaldabb
egy hs = 0,2 m vizparnanak kell 4tdramolnia.

Az atfolyasi nyilasokba ds = 0,4 m nagy kovek keriilnek beépitésre a mederbe ugy, hogy
azokbol 20 cm kiall. Ez a kovetkez6 atbukasi magassagot eredményezi:

hét = 0‘4 - 0,2 = 0,2 m

Miutdn h/ha = 0,1/0,2 = 0,5 visszaduzzasztas nélkiili hozam o = 1 értékkel vehetd figyelembe,
igy a sziikséges nyilasszélesség p = 0,5 atbukasi egyiitthaté mellett az alabbiak szerint
szamithato:

- 0,1
be2 Q””"“:z —=075m
Fuo\2ghil*  5-05-1,0-v19,62: 0272

Az atfolyasi nyilasok valtakozva jobb ¢s bal oldalra keriilnek elhelyezésre, ezzel is megtartva
a meanderezd vizmozgast. Lehetséges két, kb. 0,4 m széles nyilasra torténd megosztas is. Az
atfolyasi nyilasok mellett a nagyobb kéveket Ggy kell beallitani, hogy ott a kiiszéb 0,4 m magas
legyen, és a medence kisvizek mellett is megteljen. A nagyobb koveket 20 cm mélyen a
mederbe kell dgyazni, tehat a kovek mérete kb. 60 cm.

A csatorna mederszélessége az atfolyasi nyilas-szélesség 2,5-szerese, €s a nyilasokat ugy kell
parhuzamosan kialakitani, hogy dramlési révidzarlat ne keletkezzen. A mederszélesség igy:

bes =2,5bs=25-075~1,9m

1:2 esésli rézsti megvalasztasa mellett a kékiiszob teljes szélessége:
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bkﬁsztsb:'-bcs"'z'(p'h):1,9+2-2*0,4=3,50m

A maximalis hozam vizszintid
zszintjének meghataroz4 iztost
ebben az esetben beallit : B ook sl

. = és n]agasség&hOZ S5 --k L
andd at ] ik , zlikséges. Az
ey atbukdsi magassag csak termész

etes kisérletek utin hatarozhaté
TSbb vré — .
probaszamitas alapjan egy, kb, 0,1 m-es vizszintemelkedés adddott

Az 4tfolyasi nyildsnal az atbuk4si magassag:

hse =0,2+40,1 = 0,30 m

€8y ¢ = 1 visszaduzzasztisi egyiitthatonal a - = 220 _ 0,66
hse 030

2
Q:—'#'O.' b,. 2 . 3/2_2_
. § s y2g b,/ =3705:10-0,75-/19,62-0,30%: = 0 182 md/

A kékiiszéb maradék szélességén b =3,5-0.75 = 2,75 mhy =
s s s at =

B misth nem 1ép fel) 0,1éspu=0,5 (visszaduzzasztis

2 32
Q=3 b-\[Zg-hys = 3705 275-/19,62-0,10% ~ 0,13 m*/,

keriil levezetésre, igy a teljes hozam:

Qossz. = 0,182 40,137 = 0,32 m?/,,

A vizszintkiilénbsé

5 _ - o i

N o itr,lil;‘slc:ﬂgek ebben a példaban a kisvizi hozamokhoz viszonyitva nem viltoznak

S yit? a Vmax = 1,4 m/s hasonls maximalis vizfolyasi sebességek Iépnek f: [‘
supan kdézepes viz ’ i ‘ -

o ¢ P sebességek valtoznak g medencékben. Ez kisvizng] hy, = L03+08)
35 m kozepes vizmélységnél: o P

Vi min = Qmin = 0.1
' 4 1,9-035+2.0352  01lm/s

A medencékben az alacsony-kézepes

oen vizsebességek egy relati i Ny 4
tesznek lehetsve, i2y 22 hiaeals gek egy relativ turbulenciaszegény aramlast

S i S rs X
entes medenceszéleken a finom iiledék visszatartasra keriil.
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: i Skbiztositas
Az atbukasi sugar térségében kialakuld jelentdsen nagyobb terhelések miatt fenckbiz
z &
—— v A = 1abbiak szerint
jbbiak s
A medencékben a turbulencia viszonyok Qmax 0,31 m%s mellett az alabbi
becsiilhetd: 2
A = b hy +m-h,% = 1,90-0,45+2-0,452 =1,26m
cS
és

L, = Ly — ds = 2,50 — 0,60 = 1,90 m

a teljesitménysiirtiség:

pgQAh  9810-0,31-0,1
~TAL,  1,26-1,90

w w
= 1272 < By = 150200 W

10.4.4 Halrdmpdik mértékado vizhozama

A kOszérassal épitett halrampak stabilitas kritériumara a képlet:

—pw . -7/ . 112 [m?
<0257 [P )

ami

ds |, 3
des = H;g és p; = 2700 kg/m

- 3 2
Geng = 0,307 - \/—E[ /e . dg2 [m /S]

formaban irhaté le. Az el8z6 képlet (&) mar tartalmaz 20% biztonsagi tényezot.

blokkokbdl épitett halrampak Iényegesebben ellenéllébbe}k a készorf:tsos ha}llri{ér;;();l:slraii
All{l:) (; rlfelhetc")erll Egy biztos stabilitaskritérium azonban még ner’n keriilt meig7 a2 i
” 'an_e t mut tt.él( hogy egy kdszorason a megengedhetd (-&)v;zh}ozan'llot ,7-2 tény c N
kiff?rlﬂlel_(az ]m: b ;ontoq a munkak kivitelezésénél a felhaszpalt .kovek ,mllriosegal-v a8
:;\gfﬂjc::rl; hl;ltii‘sg)s,:Fvannalé még egyéb olyan tényezOk, mint példaul kimosodasok az

oldalon, rézsiierdzid, a mii allékonysaga.

107

10.4.5 Probaiizem

A természetkdzeli megkeriild csatornds s a medencés-k8kiisz6bos halatjar6k hidraulikai
szamitdsat csak el6méretezésnek tekinthetjiik. Ezt az tamasztja ald, hogy az alkalmazott
épitéanyagok rendkiviil valtozatosak, hasonléan véltozatosak a keresztszelvények, az araml4si
viszonyok is. Eppen ezért rendkiviil fontos a szakszerii prébaiizem elvégzése, melynek alapjan
korrigalhaté a mi és beallithatok a kivant hozamok, vizmélységek és vizsebességek. A
probatizemet kiilonb6z6 hozamokkal és idépontokban kell clvégezni, figyelembe véve a
kiilonb6z6 iddpontokban kialakuls csalivizet is. A prébaiizemet egy késébbi idépontban meg
kell ismételni, hiszen a rendszernek sajat dinamizmusa van, ami a halatjarét tovébb alakitja.

A probaiizem alatt kdvetkezé tervezési eljarasokat kell els6sorban ellenrizni:

e aramlasi kép és vizmélység: a nagyon sekély szakaszok, er6sen turbulens részek,
aramlasi révidzarlatok, leszakadé 4tbukasi vizsugarak keriilend8ek:

* a maximdlis vizsebesség nem Iépheti thl a 2 m/s értéket, itt kiilonss figyelmet kell
forditani a kritikus helyekre (szlikiiletek, 4tbuké kékiiszobok);

* vizszintkiilénbségek az atbukasoknal és kiisz6boknél: Ah < 0,2 m.

11. MUVI HALATJAROK
A miivi halatjarék korébe az alabbi tipusok sorolhatdk:

* medence jellegii halatjar6k
o hagyomanyos
o réselt

* csatorna jellegli halatjarék
o Denil
o kefeelemes
o angolnalétra

* Kiilénleges halatjarok
o hajézsilip
o halzsilip
o hallift

A medencés halatjarok jellemzéje, hogy a viz csatornaban kialakitott medencéket elvélaszt6
falakban kialakitott hornyokon, réseken, nyilasokon keresztiil folyik az egyik medencébél a
masikba, és az energia az egyes medencékben Iépésrdl Iépésre oszlik el. A medence aljzatat
Crdesiteni kell, lehet6leg helyi anyagbol, a kedvezébb araml4si viszonyok kialakitisara, illetve
a bentoszfauna vandorl4sanak elosegitésére. A létesitmény tobbfunkciés kialakitast lehet,

mellé csonakestiszda épithetd, melynek aljzatat tigy kell kialakitani, hogy bizonyos halfajok
rampaként hasznalhassak.
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intkiilonbsé S (ivi halatjarék ko6ziil a hallift vagy a halzsilip

agy szintkiilonbségek esetében a miivi halatj’aro ) ’ Lzsili
Elii?rigz{;sagymegfelelébb, konnyebb és kevésbé koltséges, mlnt a hagyomanyos .}{ala{'[lj'arok
Megfontolandd ¢és egyedi eljardasmodot, illetve kompromisszumot jelent a hajozsilipe

halzsilipként torténd szakaszos tizemeltetése.

Az angolna Magyarorszagon nem Oshonos, ugyanakkor nagy\cl)blb m§n3y1s§0gl‘i):ga li()lzell\r/loii?egl
3 ité AL i 1. Balaton, Fert6, Velencei-to, .

mesterséges telepitések révén volt jelen (pl. laton, Fer ’ ’ ak). Miv

intenziv %elepitése megszint, el6fordulasa ma mar nem tomeges. Vandorlasuk eldsegitésére

miivek épitése nem javasolhato.

A kovetkezdkben csak a hidraulikai és bioldgiai szempontbol hatékony berendezések kertilnek
ismertetésre.

11.1 Medence jellegii halatjarok

11.1.1 Hagyomdnyos medencés halatjdro

11.1.1.1 Miikodési elv

A hagyomanyos medencés jellegli halatjaré elve azon alapul, hogy a ,fe}l\]/li(zet az lezze;lnigi
A Otjiik & ' SpcsOzetesen kozfalakat épitiink, ezzel m

olyan csatorndval kotjik Ossze, amibe lépcsdze , L <, e

so)rlozatét alakitva ki. Az egyes medencékbdl a viz lefolya.sa a kozfa!akban klkepzett’ Egllasﬁkqﬂ

keresztiil torténik, és a viz potencidlis energidjanak jelentds része a medencékben kerii

atalakitasra.

]b = ‘
| ! T T
1 LTI '?‘T%ij
%= g == - ba
L’I = & b,
. il -
= ot y ‘EI
ik - |4
_[... ‘*‘ L -

Jelmagyarazat: lasd kovetkez6 tablazat.

A halak vandorlasa a medencék kdzott a kozfalakba a mederfenéken kialakitott nyilasokon vagy

az azokon kialakitott felsé bukdn keresztiil torténik. A nagyobb vizsebességek, melyeket a

halaknak le kell gy6zni, a koézfalaknal alakulnak ki, mig a medencék az alacsonyabb

vizsebességek miatt lehetGséget biztositanak a pihenésre. Az érdes fenék kialakitdsa lehetévé

teszi a gerinctelen vizi é161ények szamara az athaladast.

L.
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11.1.1.2 Kialakitgs

A hagyoményos medencés jellegli halatjarokat a medence tengelyére merélegesen beépitett
kozfalak jellemzik, melyek késziilhetnek betonbol, falazott anyagbdl vagy fabol. A fa kézfalak
megkdnnyitik az utélagos atépitést, viszont néhany év mulva cserére szorulnak.

A kozfalakon fels6 bukék, illetve alsg nyilasok keriilnek kialakitdsra ellentétes elrendezésben.
Az als6 fenéknyilasoknal a falak alatti atjaroba is érdes feliiletii anyagot kell beépiteni.

A kozfalak korondjan kialakitott felsé bukok jelentéségét altalaban talértékelik. A vandorlé
halak mindig tGszva akarjak legy6zni az akaddlyokat és csak kivételes esetekben ugorjak azt 4t.
A kozfalak koronajaban kialakitott hornyok az atbuké vizsugar okozta turbulencia miatt
negativan hatnak a medence dramlisi viszonyaira. A szélesen atbuké kozfalak valtozo
felvizszintek mellett gondot jelentenek a hozamok optimalizdlasanal. Amennyiben a kozfal
koronan kivagasokat készitiink, akkor azok alsé élének legalabb olyan szinten kell lenni, mint
az alatta 1évé medence visszaduzzasztott vizszintje, igy elkeriilheté az atbukd vizsugar, és a
halak uszva lekiizdhetik az akadalyt,

Keriilendéek az atbuké kézfalak, javasolt, hogy a viz a fenéken, illetve a korona nyildson
folyjon 4t. Kiilosndsen kellemetlen hatdsa van a torkolat térségében a kozfalon atbuko viznek,
mivel nem tud kialakulni megfeleld csaliviz-dram.

11.1.1.3 Helyszin

A hagyomanyos medence jellegli atjaré vonalvezetése 4ltalaban egyenes, de kialakithatok
kanyargésan is, 360"-0s vagy t6bbszords torésekkel. A duzzasztomii, vagy a turbindk alatti
kitorkolast agy kell kialakitani, hogy holt terek, zsakutcak lehetdség szerint ne keletkezzenek.
Az atjaro torkolati kialakitasara a korabbi fejezetekben leirt alapelvek a mértékadok.

11.1.1.4 Hossz-szelvény

Az egyes medencék kozotti vizszintkiilonbség meghatirozé a kialakuls maximalis
vizsebességek vonatkozésaban, tehdt a hagyomanyos medencés halatjaré atjarhatésdganak ez a
limital tényezéje. A legrosszabb esetben sem lehet nagyobb a vizszintkiilénbség 0,2 m-nél,
Uzemszerli duzzasztisnal a szintkiilénbség jobb, ha 0,15 m. Ebbé] a vizszintkiilénbségbbl és a
mindenkori medencehosszbél Ly adédik egy medencés halatjars idealis esésviszonya

ugy, hogy az értékek 1 = 17 - [ = 1:15 és az Lm=1,0 - 2,25 kozott legyenek. Nagyobb
esésviszonyokat a megengedheté vizszintkiilénbségek betartasaval csak rovidebb medencék
cpitésével lehet legy6zni, ami a medencékben jelentSs turbulencidhoz vezet, amit viszont
lehetdség szerint el kell keriilni.

A sziikséges n medenceszim a teljes szintkiilonbségb8l hges, &s a medencék kozotti
megengedhetd szintkiilonbségbdl Ah kévetkezik:

Ahc")ssz
"=Tan 1 L)
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ahol a teljes szintkiilonbség a maximalisan duzzasztott felvizszint és a legalacsonyabb, a
halatjar6 aljan mért alviz kozotti killonbség.

11.1.1.5 Medenceméretek

A hagyoméanyos medence jellegli halatjaro csatornajat betonbél vagy terméskovekbdl épitik. A
kozfalakat fabél vagy betonelemekbdl készitik.

A medencék méretének egyfeldl olyannak kell lenni, hogy az atjard halaknak elég mozgastér
alljon rendelkezésre, és a bevitt energia turbulenciamentes legyen. Masfel6l azonban a
vizsebesség ne eredményezze a medencék feliszapolodasat. A turbulenciaszegény medenceében
a teljesitménysiirliség nem lehet nagyobb 150 W/m?-nél. A piszirangos régioban megengedett

a 200 W/m? teljesitménystirtiség.

A medence méreténél figyelembe kell venni a természetes halallomanyt, valamint a vandorld
halak vérhaté szamat. Az ltalanosan ajanlott minimalis medenceméreteket az alabbi tablazat
tartalmazza. Az adott értékek kiilonbozd irodalmi adatokon, hidraulikai méretezési
kritériumokon, valamint miikodé berendezések méretein alapulnak. A kisebb medenceméretek
a kisebb vizfolyasokra, mig a nagyobbak a nagyobbakra értend6k. Amennyiben a kiépitési
hosszok és vizmennyiségek nem valosithaték meg, akkor mas tipus kivélasztasa javasolt.

Hagyominyos medence jellegii halitjaré javasolt méretei

HAGYOMANYOS HALATJARO MERETEI

Medenceméret Viz alatti nyilas Fels6 buké Vizhozam \l'\;[:l’(‘*
Halak, —— ; ,[m],,, ] mérete [m] rmérete [m]  [m%s] ,[,l,n]
GG § hossz szélesség mélység  szélesség magassig hossz szélesség - Q Ah
Ly bu = hm  bny bay Ln by

Tokflk | 56 | 253 | 152 | 15 1 - - 25 02
Dynal 253 | 1,62 0810 0405 0304 03 03 0205 02
galdca
Pénzes  pér.
‘domolykod, 0,25 - 0,25 - 0,08-
déverkeszeg, 1,42 1,0-1,5 0,6-0,8 0.35 0.35 0,25 025 0.2 0,2
egyéb
Fels6 0.05
pisztrang >1,0 >0,8 >10,6 0,2 10,2 0,2 0,2 (’) 1_ 0,2
zona ’

* maximalis vizszintkiilénbs€g

A medencék medrét érdesen kell kialakitani, ami csokkenti a fenékkozeli vizsebességeket, igy
segiti a kis halak és a gerinctelen bentoszfauna atjutasat is. Ebbdl a célbol javasolt még a meg
nem kotott betonba egymas mellé koveket elhelyezni.
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11.1.2 Kiilonleges kialakitdsok

A ha ’ 14 . * " r4tz 7 r
; kﬁz%f[;:llzznyosd medence Jelh}agu hz}latjaro modositott valtozata az tin. rombusz-halatiaré, ah 1
medence tengelyéhez és a folyasiranyhoz viszonyitva ferdén llclyt;?kednjtzk e,la ’

A kozfalak délésszoge a fenékh 1szonyi i
X i ‘ €z viszonyitva kb. 60, a medence tengelyéhez vi i
pedig 45-60". A kozfalak igy egy rombuszformat vesznek fel, innen credgazyétjé:é‘:lsllz:\i:yz]é:z

is. Mivel a kozfalak nem tiikérképii ]
«éplik egym e e e
szilkséges, p gymasnak, ezért az épitéskor két 6ntéforma elkészitése

B . o ,
retezes szempontjabdl a hagyoméanyos medence jellegii halétjaré adatai a mértékadok

Ennek az épitési md «

Sizonyok :;Ilj;lt]e(:t Jn;l‘:i'gzls( ;Zmelionye”k hogy a medencékben kialakulé kedvezd aramlasi
2o e edencc€k Ontisztuldsa is. A fer 4 ,_‘, :

vezetOmiiként is szolgalnak a kovetkez fenéknyilasig, de Jaiztalak: & halak sadmira

A i 1 ™ re oy [ PR ]
kial(;ﬁfgﬂl?sgi;j Eilorrr;aju hala?arékll':l az atfolyd nyildsokat kévetd meder kiilénlegesen
— egy cseppformaban meghosszabbitott csatorna — a iellemzé. Hi ikai
i y cseppfc ; - emz0.
modellkisérletekkel optimalizaljak a medencéket, igy kézel zavartalan ;ramlésoalii(ti}rlzgﬂl((&iu

Az egymas mellett elhel 6
yezked§ cseppfo ! onnyiti djekozs
ezzel segitik az atjutast. pplormaju csatornik megkdnnyitik a halak t4jékozodasat,

—
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A csepp-meder form4ju medencés halatjarok viszonylag hosszii medencéket igényelnek, és a
vizszintkiilonbség is kicsi, nem lehet t6bb a medencék kozott, mint 0,14 m. Ezt a halatjarot
akkor lehet alkalmazni, ha:

e a duzzasztasi szint kicsi,
o clegendd épitési tertilet all rendelkezésre a hosszu miivek kialakitdsahoz.

Az eddigi tapasztalatok alapjan ezen a halatjaron a gyengén sz6 halak, illetve megfelel6en
durva aljzat esetén a gerinctelen allatok is konnyen atjutnak. A halatjar6 jelent6s hatranya a
nagy helyigény és az épitési szempontbol igényes kivitelezés.

11.1.3 Hidraulikai méretezés
A miikodéképesség biztositasahoz a kdvetkezd paraméterek a mértékadok:

e a viz alatti 4tjaré nyilasokban a vizsebesség hatarértéke nem 1épheti tul a 2 m/s
maximalis értéket,

e a teljesitménylirliség a turbulunciaszegény medencében nem tébb mint 150 W/m?,
illetve 200 W/m?® a pisztrang régidban.

A viz alatti atfolyasi nyildsokban lépnek fel a maximalis vizsebességek. Ez a kovetkezo
képlettel szadmithato:

Uny = \/Tgﬁ [m/s]

Az egyenletbdl kovetkezik, hogy a vmax = 2,0 m/s felso hatarérték a kozfalak kozott egy Ah =
0,2 m vizszintkiilonbséget tesz lehetové.

A vizhozam szamitasara a kévetkezd képlet alkalmazhato:
3
Qny =y 'Any '\/ZgAh [m /S]
ahol
Any = hy  dg [mz]

azzal, hogy a viz alatti atfolyé nyilasban kialakulo kifolyasi egyiitthato a mederanyagtol
fiiggden y = 0,65-0,85 érték kozott becsiilhetd.

A kozfal nyilason atfoly6 hozam a kovetkezd képlettel szamithaté:

2 3
Qn =§'#'0'bh'\/29'h§t [ms/s]
ahol

hy - 4tbukdsi magassag [m]

—————

|
|
f
1
1
J
|
|
:
|
\
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U - atbukdsi egyiitthat6 p ~ 0,6
o - csokkentési egyiitthatd

A csokkentési egyiitthaté o, ami a mindenkori alsé medence visszaduzzasztd hatisat fejezi ki,
a kovetkez6 egyenlettel szamolhatd:

o)

0,385

Ervényességi tartomany: 0 < ﬁ—h < 1,haAh > hy, akkoro =1
at

Az atbukasi és kifolyési egyiitthatok csak kozelité értékek, a kialakitott nyilasoktdl fiiggnek, a
kovetelményeknek megfeleléen pontositandok.

A kozfal nyilason atbukd vizsugar maximalis sebessége a kordbbi egyenlet vs képletével
szamitando.

A teljesitménysﬁrﬁségnek az egyes medencékben az E = 150-200 W/m? értékek kozé kell esni.
A teljesitménysiiriiség a kovetkezd egyenlettel becsiilhetd:

pPgAhQ
" bhy(Ly — d) [ /rms]

ahol a vizhozam a Q = Q,,,, + Q) képlettel szdmitands.

A gseppforméjﬁ halatjarék esetében tovabbi specialis energiaatalakulast kell figyelembe venni,
ami a felsorolt, mellékelt irodalomban megtaldlhato.

A hagyomdnyos medence jellegii halatjiré szamitasi példaja

Egy duzzasztémii mellé egy hagyomanyos medencés halatjarot kell tervezni. A
vizszintkiilonbség ingadozasa a felviz és az alviz kozott a tervezett halatjard esetében, Ahgss, =
1,6 — 1,2 m. A vizfolyas potamalis jellegli, arra jellemzd halfajokkal. A ,pisztrangok”
eléfordulasa nem vérhato.

A javasolt medenceméreteket tartalmazé tiblézat alapjan a kovetkezé medenceméretek veheték
fel:

e medence szélesség bm = 1,4 m
e minimalis vizmélység hm = 0,6 m.

A medence aljzatat vizépitési kovekkel érdesitetik.
A kozfalakat csak also nyilassal 1atjak el, méretei: bs=hs=0,3 m. A kozfalon nyilas nem késziil.

A maximélis vizszintkiilonbség nem haladhatja meg a Ah = 0,2 m-t, igy a képlet szerint:
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hﬁSSY 1'6 B A
= ‘1 =——1 = 7medence sziikséges
"= AR 0,2 -

Magasabb alvizszintnél a vizszintkiilsnbség 0,15 m-re csokken az alabbiak szerint:

1,2
Ahmin = ? = 0,15 m

A kozfal alsé nyilasaban kialakulo sebesség Ah = 0,2 m kisviznél:

Vny = /19,62 0,2 = 1,98 M/

Ah =0,15m

Uy = /19,62 0,15 = 1,71 m/s

ami kisebb, mint a megengedhetd vmax = 2,0 m/s.

A vizhozamot, y = 0,75 felvett tényez6 mellett:

3
— - A, J2ghh = 0,75-0,32 1,98 = 0,134 ™/,

QS ,max

kisviznél és alacsonyabb alvizszintnél:

=0,75-0,32-1,71 = 0,115 m3/s

Qs,min

Az E = 150W/m? teljesitménysiiriiség melletti turbulenciaszegény dramlasi viszonyok mellett
a medencemélység:

Ak 0,2
b =h+==06+—-=07m

d = 0,1 m vastag kozfal mellett a medencehossza:

pgAhQ _ 9,81-1000 0,134 - 0,20
Ebh,, 150 1,40 0,7

Ly —d) = [m]

115

Ly=189=190m

Az alsé kozfal magassaga 1,0 m-es vizmélységnél 20 cm mederanyag és a Ah = 0,15 m

hafal = 1,0 + 0,20 + 0,15 = 1,35 m

a felso fal:

hifar = 08+0,20=10m

A kozépso6 kozfalak magassaga igy 5 cm-rel csokken a fels6 falig.
Altalinos vélemény

A hagyomanyos medence jellegii halatjarok a legrégebbi és — megfelel kialakitas, elrendezés,
valamint karbantartds mellett — az egyik legjobb megoldast jelentik. A medencés atjarok
lehetdvé teszik a kisebb halak, ivadékok és a bentoszszervezetek migracidjat is. A
medencesorozatba beépitett durva aljzat kimondottan elésegiti a bentikus fauna vandorlasanak
lehetOségét.

Kedvez6 még a viszonylag kisebb vizigény, ami a szokasos nyilasok és vizszintkiilonbségek
esetében 0,05-0,5 m?/s.

A hagyoméanyos medence jellegli halatjarok jelentds fenntartasi igénye hatranyként jelentkezik,
mivel a nyildsok konnyen eltomédhetnek. Altaldban a medencés rendszerek azért nem
mitkddnek megfeleléen, mert a nyilasok eltomddnek, ezért azokat szabalyos id6kézonként
ellendrizni és sziikség szerint tisztitani kell.

11.2 Réselt halatjarok
11.2.1 Miikodeési elv

Az un. réselt halatjarét az USA-ban fejlesztették ki, és a 20. szédzad kozepe ota alkalmazzak
széles korben. Ezt kévetden néhany év mulva kezdett elterjedni Eurépaban is.

A réselt halatjar6 a medencés halatjaré egy olyan valtozata, ahol a kozfalakat a medence
sz¢1étol egy fiiggbleges rés (nyilas) valasztja el. A rés alvizén talalhaté terel6fal biztositja a
medencében a halvandorlast segitd kedvezd aramlési kép kialakulasat. A vizfolyas méretétdl €s
a vizhozamtol fiiggden két vagy egy rés kialakitasa Ichetséges.
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Egy rés esetében a medencés halatjar6 valtakozo elhelyezkedési viz alatti nyilasaival szemben
itt a rések mindig egy oldalon helyezkednek el.

11.2.2 Kialakitas

11.2.2.1 Helyszin

A réselt halatjar6 elhelyezésére, az alvizi rész kialakitasdra a hagyomanyos medence jellegii
halatjaroknal leirtak a mértékadok.

11.2.2.2 Hossz-szelvény

A hossz-szelvény menti kialakitds megfelel a hagyomanyos medencés halétjéréknak. A
mederfenék, a ki- és betorkollas, valamint a vizmélység kialakitdsanal a korabbi fejezetben

foglaltak a mértékadok.
11.2.2.3 Medencemeéretezeés

A sziikséges medenceméretet a rések szélessége a rések szama (egy- vagy kétréses halétj.'c'lr(')),
valamint a vizhozam hatirozza meg. Egy turbulenciaszegény medencedramlas gy, mint a
hagyomanyos medence jellegii halatjard esetében akkor érhet6 el, ha a teljesitménystirliség:
E<200 W/m>. Az alabbi tiblazat medenceméret adatai laboratériumi és gyakorlati méréseken
alapulnak. A jelolések a tablazatbol leolvashatok.
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PISZTRANG,
e aar - PENZES PER,
JELOLES = DOMOLYKO, .. <., TOKFELEK
EGYEB
Rés szélesség s [m] 0,15-0,17 0,30 0,60
Medenceszélesség ~ bm[m] 1,20 1,80 3,00
- Medencehossz Lm [m] 1,90 2,75 - 3,00 5,00
Atmeneti hossz ¢ [m] 0,16 0,18 0,40
Megvezetési tavolsdg ~ a[m] 0,06 - 0,10 0,14 0,30
. Terel6 szélessége f [m] 0,16 - 0,40 0,84 7
- Vizszint kiilonbség Ah [m] 0,20 0,20 0,20
Munitills Benin, [m] 0,50 0,75 1,30
vizmélység
Sziikséges vizhozam Q [m3/s] 0,14-0,16 0,41 1,40

A megadott méretek egyrésii (nyildsi) halatjaréra vonatkoznak Két rés (nyilds) esetén a
medenceszélesség  megduplazodik gy, hogy a réssel szembeni medencefal a
szimmetriatengely.

Az s = 0,15-0,17 m-es résnyildsi miiveknél az irodalmi adatok alapjan a minimalis
medenceméretek: L= 1,9 m és by, = 1,2 m.

11.2.2.4 Beépités

A réselt halatjaré meghataroz6 mérete az s résnyilds, ami fiigg a halfaunatdl és a rendelkezésre
allé vizhozamtol. A sebes pisztring, pérfélék, pontyfélék és kisebb termetii halak esetében
elégséges az s = 0,15-0,17 m-es résnyilds. Nagytestli halak és nagy folyok esetében a
résnyilasok annak megfeleléen nagyobbak, s = 0,3-0,6 m, €s a medence mérete is névekszik.
Ha a megfeleld vizhozam nem 4ll rendelkezésre, akkor s = 0,20 m méretli rések elfogadhatok.
A méretezés soran kiilonds figyelmet kell forditani a medencékben kialakulé &ramldsi
viszonyokra.

A kozfalak beépitésekor figyelni kell arra, hogy ne alakuljon ki gyors atfolyas, ,,Aramlési
rovidzérlat”. Ennek megakadalyozasara, a megfelelé dramlasi viszonyok beéllitdsara a kozfal
szabad végét szigonyszertien alakitjak ki, és a rés kozelébe aramlaseltereld falat épitenek be,
amit a kdvetkezd abra szemléltet. A tereldfal az dramlast egy bizonyos o szogben eltériti ugy,
hogy a medencében egy f6 dramlasi vonal alakul ki. A kisebb medencékben az a sz0g legalabb
20° mig a nagyobb réstavolsagli medencéknél 30-45° javasolhato.
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A modell és természetbeni kisérletek azt mutattak, hogy a javasolt értékek megvaltoztatdsa nem
biztositja a megfeleld és sziikséges aramlasi viszonyokat.

Epitéanyagként kész beton- vagy faclemek johetnek szédmitdsba. Fa beépitése esetén annak
stabilitdsardl, kitdmasztasardl, illetve befogasardl gondoskodni kell. Az dramlasterel$ fal egy a
medencefalra felerdsitett oszlop is lehet.

A kozfal magassagat ugy kell megvalasztani, hogy a kdzepes vizhozamok azt ne hagjak meg.
11.2.2.5 Mederanyag

A réselt halatjaré egységes mederanyag kialakitasat teszi lehetdvé. A mederhez hasznalt anyag
kozepes szemcseatmérodjének legalabb dso = 60 mm-nek kell lennie. Lehet6ség szerint torekedni
kell a vizfolyas természetes mederanyaganak hasznalatira. A minimalis rétegvastagsag kb. 0,2
m. Célszerli a még plasztikus betonba nagyobb vizépité kovek behelyezése, az anyag laza
beépitése.

Az ilyen mederanyag jelentsen néveli a bentoszfauna szamara az atjarhatosagot, mert igy a
fenéken lényegesen alacsonyabb vizsebességek alakulnak ki. A vizsebesség jelent6s
csokkenése elsdsorban a nagyobb kévek hatasara vezethetd vissza. A kévek mogotti védett
helyek kihasznalasaval a halatjarén a ,,gyengébb” halak is atjuthatnak.

Figyelmet kell forditani a halatjaré és a vizfolyds medrének talalkozasara, itt esetenként
kdszoréssal kell stabilizalni a folyomedret.

11.2.3 Hidraulikai méretezés

Ki kell szamolni minden fontosabb iizemi helyzetre a

e vizmélységet,
e arésnél a vizsebességet (kritikus érték),
e vizhozamot,

e amedencékben az energiadtalakitast, a teljesitménysiirliséget.

Kozvetlentil a résnél, a kozfal alatt a vizmélységnek olyannak kell lennie, hogy a résen ne
sugarban atrohand viz legyen. Ezt akkor lehet elérni, ha a feltételek:
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hs > h,,
vagy:
vmax > vCT'
az alabbiak kielégitésével:
3| Q2
hey = g—Sz' [m]

Umax =/ 294h [m/s]

Ver = v/ Gher [m/S]

A’ Ah = 0,2, m ¢értéknél egy kb. hy = hpin = 0,5 m minimélis vizmélység adddik (kdzvetleniil a
rés alatt mérve). Ahhoz, hogy ezt minden tizemallapot mellett biztositani lehessen, a kdvetkez
eljarasmod javasolt:

* a bevezetés medermagassiginak mértékadd értéke a legkisebb felvizszint. A
legfelsé medence fenékszintje ez a felvizszint alatt helyezkedik el (hmin + Ah),

. a.mértékadé alvizszint egy olyan kisvizszint, ami az évnek csak néhany napjaban
kisebb az adott értéknél. A legalsé medence fenékszintje igy a kisvizszint - hmin
szinten lesz.

Ilyen felvizi és alvizi allapotokndl minden medencében azonos vizmélységek ¢és
vizszintkiilonbségek allnak eld.

A sziikséges medencék szamat —n — a ko vetkezd képlet segitségével szamithatjuk ki

_ héssz.
n= Ah 1 [db]

ahol ismételten érvényes a Ah < 0.20 m érték.

A maximalis vizsebességek — vimax — a réseknél jelentkeznek, és a maximalis vizszintkiilonbség
Ah fiiggvényében szadmithatok:

Uy = +/2gAh [™/s]
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A réselt halatjar6 vizhozama a résnyildsok hidraulikai viszonyaitdl fiigg, és a kovetkezod
egyenlet alapjan becsiilhetd

0=2us24 [y

ahol . = f (hy/ho)

A ., egyiitthatd értékét laborvizsgalatok, meglévd 1étesitmények alapjan hatdroztak meg. A
méretezési tartomanyok: s = 0,12-0,3, hy = 0,35-3 m, Ah = 0,01-0,3 m. Nagyobb résméretek
esetén modellkisérlet javasolt.

A nomogrammrol a vizhozam kozvetleniil leolvashato a kovetkezd keretfeltételek mellett: s =
17 cm, a Ah = 0,2 m, illetve Ah = 0,15 m.

Q m3s

04

0.3
Ah=020m

0.2

/:“';/

L—""TAh=015m

0.1

0

0.6 | 0.7 0.8

A vizhozamszamitas id6igényesebbé valik akkor, ha kiilénb6z6 fel- és alvizszi,nt'eket kelll
figyelembe venni. Ilyen eset akkor Iéphet fel példaul, ha az alsé medencék alvizi old’alr(.)I
visszaduzzasztasra keriilnek, vagy kiilonb6z6 felvizszintekre (pl. fix bukd, duzzasztd) is
tekintettel kell lenni. A kozfalaknal kiilonb6z6 vizmélységek alakulhatnak ki, ami kiilonbozo
vizszintkiilonbséget adhat a duzzasztasi vagy apasztasi felszingérbéhez Viszonyitvg. Ilye"nkcfr
az iterativ — megkozelitd — hozamszamitasi eljaras kvethetd az alabbi javaslat szerint: el8szor
a vizhozamot meg kell becsiilni, majd meghatarozasra keriil a fels6 (els6) kozfalnal a kc'éze’pes
vizszintkiilonbség. Ezzel a hozammal alulrdl kezdve [épésenként hatarozandd meg a bealld ho
felvizmélység. Ez a szamitds is csak iterativan oldhaté meg, mivel a p, ugyancsa,k a hv/ho
fiiggvénye. Amennyiben a vizhozambecslés jé volt, akkor az elsd (fels6) kozfal szamitott ho
értékeét kell a felvizallasnak kiadni. Ellenkez6 esetben a szamitasokat korrigalt vizhozammal
meg kell ismételni.
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A turbulenciaszegény aramlas elérésére a medencékben a teljesitménystirliség nem lépheti tal
az E =200 W/m? értéket. A teljesitménysiirliség szamitasa:

bRy (L — d) m3

11.2.3.1 Réselt halatjaré méretezésének szamitdsi példdja

Egy duzzaszt6t réselt halatjdréval kivannak dtjarhatova tenni. A felvizszint 61 ,95 m B.f. (nyari
duzzasztas) és 62,1 m B.f. (téli duzzasztas) kozott valtozik. Az alvizen a mértékads kisvizszint
60,6 m B.f,, a folyémeder fenékszintje 60 m B.f,, és a halatjaré alvize a mederfenék. A tervezés
soran a pisztrangféléket nem kell figyelembe venni.

A vizhozamot, a vizsebességeket és a turbulencia-viszonyokat a minimélis és maximalis
felvizszintre kell szdmitani.

Meéretezés:
e Réstavolsag : s=0,17m
e Medencehossz.: Lv=1,90m
* Medenceszélesség: bm = 1,40 m.

A felviz és alvizszint k6zotti maximalis kiilonbség hmax 6ss2 = 62,1 - 60,6 =1,5m, a megengedett
vizszintkiilonbség Ah = 0,2 m mellett a medenceszamra vonatkozo képlet alapjan:

hmax 0ssz 1'5
= 1= _1=65~7
n= Ah 0.2 6, medence

A tovabbi szamitdsok azonban azt mutatjak, hogy legalabb n = 8 db medencére van sziikség,
azaz kilenc kozfalra ahhoz, hogy a téli magasabb felviznél a vizszintkiilonbség ne haladja meg
a megengedett értéket.

Az atjar6 teljes hossza, beleértve az 1 m-es el6- és utdmedencét:

Lsss; =8-1,90+2-1,0=1720m

A medencék 0,2 m vastag mederanyagot tartalmaznak. Azért, hogy az alacsony felvizszintnél
minden medencében azonos dramlasi viszonyok tarthaték legyenek, a halatjaré minimalis
vizmélységét h = 0,6 m-ben vélasztottak meg és a felviz - alviz kiilonbséget minden kéztes fal
kozott egyenlden osztottak fel.

A felviz és alvizszint k6zotti minimalis kiilonbség:

hmin,éssz. =6195-60,6=135m
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ésa

,35
Ah = 1T = 0,15 m

értékekkel a felvizi bevezetés magassaga a felsé mederanyagra vonatkoztatva:

Zy meder = 61,2 — 0,2 = 61,0m

Alacsony felvizszinteknél minden kozfalon azonos vizszintkiilonbségek és vizmélységek
alakulnak ki. A maximalis vizsebességek a réseken:

v, = /2gAh = /19,62 0,15 = 1,72 M/ < 2,0 ™/

A vizhozam (ho= 0,75 m és Ah = 0,15 m) a nomogrammrol leolvasott érték Q = 0,16 m?/s, amit
a részletes szamitasok megerdsitenek:

ho = 0,75 m, hy= 0,60 m

0,60
059 _ 80
ho 0,75

az el6zo fejezeti abrabol — p. = 0,49

2 22 52 = 0,16 M/
Q = SHrsy/2gh% =5 049+ 0,17 19,620,752 = 0, p

A medencékben a turbulencia-viszonyokat a teljesitménystiriség alapjan vizsgaltak.

Ah 0,15
hy = hu+7= 0’6+T= 0,675m
pgAhQ 1000-9,81:0,16 0,15

- - = 138 W/m?
byhm(Lym —d)  1,4- 0,675 - (1,90 — 0,10)

Eh

Az E =200 W/m? irAnyértéket nem haladja meg.
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Magas felvizszintnél a vizhozam szdmitast a mar emlitett iterativ modszerrel, a kdvetkezd
algoritmus szerint kell elvégezni:

A probaszamitas eredménye alapjan a magas felvizallasnal az elsé kozfalnal szintén Ah;=0,15
m all be,

ho,l = 0,90 m, és h‘S,l e 0,75 m

a vizhozam:;

Q= % 046 0,17 /19,62 - 0,902 = 0,197 /s

Ennél a vizhozamnal a medencékben beallé vizallasok csak iterativ médon kozelithetdk meg,
mivel a vizhozam a h, és p egylitthat6tol, valamint a hy/h, értéktdl fligg, és nincs mdd a
kodzvetlen meghatarozasra. Ehhez minden vélaszfalra a Ah-t becsiilték, meghataroztak a -t és
a Q egyenlet alapjan he-al a Q vizhozammal beall$ h,, felvizmélységet szamitottak.

A turbulencia-viszonyokat csak az alsé medencére szamitottdk, mivel itt van a legnagyobb
vizszintkiilonbség. A hn = (0,81 + 0,66)/2 = 0,735-b6l kovetkezben a nyolcadik medencében a
teljesitménysiirtiség:

~

PgQAhs _ _ 1000:9,81:0,197:0,19 _ w _ w
bhy (Lyn—d) ~ 1,40:0,735:(1,90-0,1) 198 /m3 <E =200 /m3

A szamitasok azt mutatjak, hogy magas vizallasnal az alsé kozfalnal mar kritikus vizsebességek
(2 m/s koriil) alakulhatnak ki, ami megalapozza azt, hogy nem hét, hanem nyolc medence keriil
kialakitdsra. Hét medence esetében az alsé kézfalnal mar 2,17 m/s maximalis vizsebességek
alakulndnak ki. A példa csak megerdsiti azt, hogy a réselt halatjarok esetében a hidraulikai
szamitasokat kiilénos gondossaggal kell elvégezni, hogy elkeriiljiik a hibas méretezést.

A miivi medence jellegii réselt halatjarok egyik fajtaja a kérmedencés halatjaré. A halatjard
kialakitdsdnal szintén a halak mozgasat vették figyelembe, az atjaréban ,,halbarat” aramlasi
viszonyokat alakitottak ki, amit az alabbi abra szemléltet.
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A medencefal mentén az érdesség csokkenti az dramlasi sebességet, miga kozponti részen lasst
4ramléasy, pihend zonak alakulnak ki. A medencék aramlési viszonyai turbulenciatél mentesek,
ugyanakkor ontisztito jellegliek, segitik a medencék tisztintartasat. Ennek megfelelden a
meanderezd halatjaré fenntartési igénye kisebb, mint mas réselt halatjarokeé.

Jellemz6 4ramlasi kép modellvizsgalatok alapjan

A kérmedencés halatjaron végzett vizsgalatok alapjan megallapitottik, hogy az nagymértékben
kielégiti a felfelé vandorlé halak igényét. A gyenge szoképességil halak is atjutottak a
halatjaron, testmérett6l fiiggetlentil. Mas halatjérokkal dsszehasonlitva a kérmedencés halatjaro
hatékonysdga kimondottan jonak itélheté. Kis helyigénye miatt kiilénésen jol alkalmazhato
sziikos helyeken. Kialakitasa koltségkiméld, a beton elemek, miianyag betétek el6regyérthatok.

A kormedencés halatjaronak harom f6 tipusa létezik
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I tipus

H tipus

Kormedencés halatjaré javasolt méretezése

TIPUS
Esés [%]

- Medence atméréje [m]

Medence hossza [m]
Medence szélessége [m[
Medence magassaga [m]
Vizhozam [I/s]

Ah [m]

C TiPUS
17-30
1,00 - 2,40
0,75 - 3,00
50 - 1000
0,14-0,20

J TiPUS
8-17
1,50 - 3,50
1,00 - 2,00
0,75 - 3,00
500 - 1000
0,14-0,20

H TiPUS
4-8
1,50 - 3,50
1,00 - 2,00
0,75 - 3,00
500 - 1000
0,08 - 0,20
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A kérmedencés halatjard beépitését jol szemlélteti az alabbi foto.

Borkow. Kérmedencés halatjaro f¢lig leeresztve

11.2.4 Osszefoglalo értékelés

A vizfolyas méretétdl és vizhozamatél fiiggben két vagy egy rés kialakitisa lchetséges. Egy rés
esetében a medencés halatjard véltakozo elhelyezkedésti nyilasaival szemben itt a rések mindig
egy oldalon helyezkednek el. A medence jellegli réselt halatjaro kiilondsen jo megoldas a
vizfolyas 4tjarhatosaganak biztositasara a kisebb, illetve a kevésbé ,.er6s” halak szamara is.

A medence jellegti réselt halatjarok elonyei:

e A teljes magassagban végighuzodo nyilasok megkdnnyitik a mederanyagon tajékoz6do
és a szabad viztestben usz6 halak atjarésat.
o Az aramlési-hidraulikai feltételek nagy biztonsaggal garantalhatok.

e A rések kornyezetében a fenéken a lecsokkentett sebesség kovetkeztében az atjutas a
gyengébb halak szdméra is biztositott, kiilonsen akkor, ha megfeleld méretl

zavarokoveket is beépitiink.

e Jol alkalmazkodik a véltozo felvizszinthez.

e A teljes atjarhatosag miatt — rések — lehet6vé teszi a gerinctelen bentoszfauna atjutasat
is.

o A teljes magassagra kiterjedo rés érzéketlenebb az eltomddésre, kisebb dugulasok nem
okozzak azonnal a rendszer mitkodésképtelenséget.
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11.3 Csatorna jellegii halatjarok
11.3.1 Denil haldtjaro

11.3.1.1 Helyszin

A 19. sza?z%dl?an Denil belga mérnok talalta fel az ellendramu halatjarot, melyet rola neveztek
el. A hale}tjgrf) egy egyenes csatornabdl all, amibe a tereléfalakat viszonylag k6zel egymashoz
az aramlas iranyaval szembe megdontve helyezik el. ,

Denil ellendramu halatjard

\

Az cllendram a terelofalak kozott alakul ki, megtorve az energia jentds részét, igy viszonylag
k}s Vl’nzsebességek jonnek létre a tereldfal alsé részén. Ez lehetdvé teszi a Deni,l halatjaréban a
lc?p050§zerﬁ esés kialakuldsat, ami miatt alkalmas kisebb és kdzepes szintkiilonbségek révid
tav€)1§agon torténd athidalasadra. A kompakt kialakitas és a kis helyigény lehetévé teszi a
halatjaro eloregyartasat és egy egységként térténd beépitését egy meglévd duzzasztoba.

11.3.1.2 Kialakitas

A csatorna' mindig egyenes vonalvezetési, kanyarok nem engedhetdk meg, mert kedvezétlentil
bfefolyésoljék az aramlasi viszonyokat. Irdanyvaltas csak kozbeiktatott medencék segitségével
tortfénhet. A halak pihenés nélkiil haladnak at a halatjaron, a tereldfalak kozott nincs lehetdség
a varakozasra, pihenésre. A Denil halatjard elhelyezésével kapcsolatos elvek megegyeznek a
medencés halatjaréknal ismertetettekkel.

11.3.1.3 Hossz-szelvény

A csatorna szokasos esése I = 1:5 (20%) - I = 1:10 (10%) kozott
\ ok =15 : van. A csatorna szélessége
fligg az adott él6hely halfajaitol. Ajanlott értékeket az alabbi tablazat tartalmazza. ¢

| '
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CSATORNA AJANLOTT ESES SZAMITOTT
HALFAUNA SZELESSEGE VIZHOZAM
[m] [Ye] [1:n] Q [m?/s]
0,6 20 1:5 0,26
Pénzes pér, 0,7 17 1:5,88 0,35
pontyfélék 0,8 15 1:6,67 0,46
0,9 13,5 1:7,4 0,58
0,8 20 1:5 0,53
Dunai galdca, 0,9 17,5 1:57 0,66
pisztrangfélék 1,0 16 1:625 0,82
12 13 1:7,7 1,17

11.3.1.4 A csatorna

A Denil halatjaré csatornjat ltaldban betonbol vagy fabol készitik. Pisztrang- és pontyfélék
vandorlasahoz elégséges a 0,6-0,9 m széles csatorna. A rendelkezésre allé vizhozam
fiiggvényében a csatorndk parhuzamosan is elhelyezhetok.

11.3.1.5 Tereldfalak

A gyakorlatban a fabol késziilt tereléfalakat részesitik elényben, ilyen falak fémbdl ritkan
késziilnek. A felsd részén ,,U” formaju, parhuzamos szarakkal induld, majd az als6 részen ,,V”
formaji ,,zsdkban” végzddd profili (lasd Denil ellenarami halatjar6 abraja) terel6falak
d6lésszoge a felviz iranyaba a fenékhez viszonyitva 45°.

11.3.1.6 Osszefoglalo értékelés
A Denil halatjaré elonyei:

e kis helyigény,

o clOregyartas lehetdsége,

e konnyen beépithetd meglévo létesitményekbe,

o az alviz szintjének valtozasara kevésbé érzékeny,

e j6 csaliviz-hatas.
A Denil halatjaré hatranyai:

o rendiviil érzékeny a felvizszint valtozasara (altaldban 20 cm a megengedett),
e mas tipushoz viszonyitva jelentds vizhozam-igény,

e magas fenntartasi koltseg.

A Denil halatjaré szelektiv, csak a jo uszéképességli halfajok szamara biztosit atjarast. A
bentoszfauna széméra az 4tjards szinte lehetetlen. A fentiek figyelembevételével Denil

halatjarét csak ott ajanlatos létesiteni, ahol helyhiany miatt mas megoldas nem johet szoba.
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11.3.2 Kefeelemes haldtjgrok

é.{negf?leléen kialakitott kefeelemekkel ellatott érdes csatorna a vizi ¢lélények hosszirany
atJarhgtoségét ¢s a csonak, kajak-kenu 4tjarhatosag egyiittes megoldasat biztosit:a HKU
energ1ac§6l,<kentés erdekében valtozatos elrendezéssel elhelyezett rugalmas miiJaJ;l :
kefeszerli érdesit6 elemek kézott a halak is vandorolnak, mikézben a felvizrél ’az alvizﬁga;

csonakok, kajakok, k i16 miifiivon 4 ‘ s g
il ] enuk az elhajlé miifiivon dthaladhatnak. A kefeelemek évenkénti tisztitisa

Réba Szentgotthard. Halatjar kefeelemes csénakcstiszdaval

A kefeelemes halatjaré méretezése me i S Ozeli
: ne gegyezik a természetkozeli dramlas- 5 k&
ellatott halatjarokéval. prravar Koveldeel

11.3.3 Angolnalétrik

A Sargasso-tengerben szaporod6 angolnék fii : 1 larvai i
. ’ be golnak flizfalevél alaku larvai a Golf-aramlat segitségével
Jutnak Eurépa partjaihoz. A fiatal, mar a folyokba feltiszni képes, un. iivegangolnak, a%éld%((’izi-

tengeren ,'cit,a Fekete.-tengerig nem jutnak el, igy a Duna vizgyiijté teriiletén az angolnalétra
alkalmazasanak - tekintettel a halfaj biolégidjara - nincs szerepe.

11.4 Kiilonleges halatjarok

11.4.1 Hajozsilip

A hajozsilipeknek a halvindorlasban kézvetleniil kevés a szereplik, de bizonyitott, hogy a

f\{énd()rlé }{alflk ezt a lehetOséget is kihasznaljak. A hajézsilipek tamogathatjak a vizfolyés
olytonossaganak helyreallitasat, de elhelyezésiik nem felel meg a halatjarok

kovetelményeinek. Csaliviz csak a zsilipeléskor jelentkezhet, ilyenkor viszont a vizijarmiivek

forgalma kedvezotlen hatést gyakorol a halakra.
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A fejlett navigacios rendszerek a hajéforgalom korlétoz.z’lsalr,élkr{il(l lzhetéi.-égiezt ;Z?;ts?;zl; z:tl;rzll;
j6zsilipek 4 itas utan a halzsilip funkciot is ellassak. A csallv :
hogy o b e alvimola ibsilipbe és hai¢ ilipbél a felvizre torténd vandorlasanak
o halaknak az alvizr6l a hajozsilipbe és hajozsilipbol a  t0rie ! .
zz;hzzgcf: aA Rhone folyon a hajozsilipek rendszerét lizemeltetik halzsilip {izemmodban is. A

csaliviz hozama a 60 m*/s-ot is eléri.

Hajozsilip/halzsilip, Rhone folyo, Montélimar

A szakemberek a hajézsilip halzsilip jellegli mikodtetésének vizsgalatat tervezik a

magyarorszagi Fels6-Duna szakaszon.

11.4.2 Halzsilip

Miikodési modjukban a hajozsilipek s halzsilipek nagy hasonldsagot mutatnak. Alkalmasak

5-60 m szintkiilosnbségek esetén a halak vandorlasanak biztositasara.

A halzsilip altalaban egy zsilipkamrabol és also-felso zsilipbdl all. Miikodésekor négy fazis

kiilonboztethetd meg:

o belépé fazis: az also zsilip nyitott, a vizszint kiegyenlitddik az al.Vi.zszi.nttel, a felso zsilip
részben nyitott, étrehozva a zsilipkamraban a halakra hato csalivizet;

S L oailing 74 { ilrl érkezik addig, mig a
IEPP R S K s id6é utan az also zsilip zar, a viz felul.ro 2Ly
o t0li6 fazis: bizonyo kiegyenlitodik a felvizszinttel;

zsilipkamra feltoltédik, ¢s a kamraban a vizszint gyen Ak -
kilépé fazis: a felsd zsilip nyit, az also zgiﬁp ?edlg res.z.ben nyit, eldallitva a ha
szamara a csalivizet, ami a halakat a felviz iranyaba vezetl; - ’
an a felsd zsilip ismét zar, a zsilipkamra megint kitiriil, amig

(irit fazis: bizonyos 1d6 ut ¢t za ] Pgint kikrl,
R it alvizszinttel (e fizis utén az egész folyamat ismétlodik).

a vizszint kiegyenlitodik az

|
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Halzsilip csaliviz

Egy zsilipelési folyamat a vandorlas aktivitastol fiiggen 30 perctdl néhany éraig tarthat. Az
elsd és harmadik fazisnak elég hosszinak kell lenni ahhoz, hogy a halak megfelel6en tudjanak
tajékozodni és megtalaljak a zsilipkamraba be- és kivezetd utat.

Az elsd halzsilipet az ir szdrmazasu, Borland nevii mérnok fejlesztette ki az 1940-es évek végén.
A Borland tipusu halzsilipek altaldban egy felsd kamrabol, egy alsé kamrabol és az azt
Osszekotd ferde vagy fiiggdleges aknabol allnak.

A halzsilip kiilonésen alkalmas a tokfélék szaméra. A Volga folydn ezért a tokfélék vandorlasat
biztositd egy zsilipkamras halzsilipet, az Gn. Pavlov-féle halzsilipet alkalmazzak. Belgiumban,
a Meuse folyon a Deelder mérnok 4ltal létesitett osztott kamras halzsilipnél a két kamrat egy
belsd zsilip valasztja el egymastol.

A halzsilip hatékonysagat — ugyanugy, mint a tobbi halatjar tipusokét — szintén annak
megtalalhatosdga, csalogatd hatdsa hatdrozza meg.

11.4.3 Hallift

A hagyomanyos liftekhez hasonl6 elven milikddd rendszer lényege, hogy a medencébe betiszo
halakat a medencével egyiitt felemelik a megfeleld magassagba és ott a halakat szabadon
engedik. A belszd halakat beépitett monitorral lehet megfigyelni. A halliftek jelentds
magassagkiilonbségek athidalasara alkalmasak.

A hallift mérete fiigg a vandorl6 halak fajatol, a vandorlas intenzitasatol. Egyes szerzok ezt az
ertéket 15 l/’kg haltomegben adjdk meg. A csalivizet csOvezetéken keresztiil biztositjak,
sebességére 0,3-0,6 m/s értéket javasolnak. A felvizen a halakat altalaban a liftkamra alsé
nyitisaval engedik szabadon. A hallift mlikddési ciklusa 10 perc és néhany éra kozott valtozik.

Egy francia dramszolgaltat6 cég a francia nyugati partok mentén néhany duzzasztét hallifttel
szerelt fel. Ennek segitségével a vandorlé halak 38 m duzzasztasi szintet is legydznek. A
csaliviz a halakat egy varsaszerl csapdaba vezeti, mely 2,5 m az 4tmér6jli és 7 m hosszi. A
halakat éranként 4-7 alkalommal egy 3,5 m*-es térfogatii medencébe emelik fel. Az elektromos
meghajtast lift felemeli azt a halakkal egyiitt a felvizre és ott annak tartalmat a duzzasztott térbe
triti. A Tuiliére/Dordogne duzzaszténal a halak az utolsé par métert halatjaro segitségével
teszik meg. A rendszer a mérések szerint, az Alosa alosa vandorhalfaj esetén rendkiviil
hatékonynak bizonyult.
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Dordogne foly6, La Tuiliére hallift (medencezaras ¢és ,,betolas” elétti allapot)

Nagy duzzasztasi magassagokndl a hagyoméanyos halat] arok jelentds mértéki épitési munkat
igényelnek. Ez nemcsak nagy beruhazasi koltségeket jelent, de az atjutdshoz a halaktol is nagy
erdfeszitést igényel. A halliftek a halzsilipekkel szemben rovidebb 1d6 alatt juttatjak a halakat

az alvizrdl a felvizre.

12. CSALIVIZ INTENZIFIKALASA

A halatjaré miikoddképessége nemcsak a létesitmény atjarhatosagatol fiigg, hanem dontben
attdl, hogy a halak megtaléljak-e a halatjaré bejaratat. A hal4tjaré megtalalasa fiigg a halatjard
elrendezésétdl, az aramlasi viszonyoktol, valamint a ravezeto, illetve csaliviz kialakitasatol.
Ennek megfeleléen a szikséges csaliviz hozama jelentds is lehet, ami hatéssal van a termelt
energidra, ezért a csaliviz hozamat a tervezés €s létesités sordn minimalizalni akarjak. A csaliviz
mennyisége esetenként a halatjarén atvezetett vizmennyiség néhany szézalékat is kiteheti.
Amennyiben megfeleld vizmennyiség all rendelkezésre, nem sziikséges a csaliviz-rendszer
kiillon kialakitdsa, hiszen a halatjarén atvezetett nagyobb hozamok lehetévé teszik a halak

szamara a rendszer érzékelését.

A fentiek figyelembevételével alakitjak ki a csaliviz-rendszereket egyrészt azért, hogy
csokkentsék a halatjaré vizfelhasznalasat, masrészt azért, hogy a halak nagy biztonséggal
érzékeljék a halatjaré bejaratat. A csaliviz mennyiségének bevezetése és a bevezetés
kialakitasanak modja azonban rendkiviili koriiltekintést igényel. Egyrészt a halaknak érzékelni
kell az aramlast, masrészt viszont az igy keltett &ramlas nem zavarhatja meg a halakat.

A csaliviz hatdsdnak fokozasdra iranyulé megoldas alapelve, hogy egy nagyobb energidju
csalivizzel nagyobb vizmennyiségeket mozgassunk meg az alvizen, eldallitva a halak szdmara
érzékelhetd vizsebességeket, ezzel jelezve a halaknak a halatjaré bejaratat. A feladat
megoldasanak hidraulikai alapelve mar régota ismert: egy szabad vizsugar kialakitasa, azaz egy
vizsugér, illetve vizszivattyl. Ezt a vizszivattyt nevezik csaliviz-szivattyanak is. A rendszer
egy csaliviz-vezetékbdl és egy fuvokabol, valamint egy Venturi-cs6b6l all. A megoldas
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gﬁzdzs’ag,ossaga e}bPap rejli}g hogy kisebb csaliviz vezetéket kell kiépiteni, a vizmegtakaritas
allando, ¢€s a csaliviz jelentds részét, kb. 75%-4t az alvizb6l veszi ki.

13. VIZTAKAREKOS HALATJARO

glzél?lli{o:log:;; ;;.r E)giiciasa}gossagl czsszeﬁj’ggés ﬁg_ye,]embevétele’vel optimélis megoldast lechet
el aramétedkn?arakszukseges Vizmennyiség vonatkozasaban. Az Skoldgiai oldalrol
. p]' r er{t ell k’ez_eln.l a csalivizet, az atfolyd vizmennyiséget, valamint a
nalayaroban letrejovo vizsebességi viszonyokat, amik mindegyikét a halfauna igényei

ismeretében kell tervezni. Renveine

Il:ot};ancliorlasl id6szakban az egyes l‘la.lfajo'k, illetve az egyes korosztalyok kozotti kiilonbségek
n?eass?’l’v?mnz.lk a hE}Iak ’ﬁzm[oglal teljesit6képességére. Ennek megfeleléen a halatjard
kulitnab?j ;}?:{ éegll;zzg;e:z Zfl az azon 'tﬁ;élnﬁ atjutds éves viszonylatban nagymértékben
: ot. Ugyanig ergiaigeny 1s kiilonbozéképpen jelentkezik, azaz az energia igé

¢vszakonként valtozik. Ennek megfeleléen az 4 ' i iség v gm‘ it
tt?nnés-z?tkt:}zeli megkeriild pawkokng;l az igények?;b})t:lsl,ijzgﬁ ‘l/llzf}rgg:nz):lljliﬁl vfiltl?‘liz talfif . -a
rtiscilt l:at?sn}ner?yelf elénye abban rejlik, hogy miikodoképességiik a beléi)és tégsgéo ?l;gCS
ku’lonbozo vizszint-ingadozésoknal, mely altalaban jellemzd a legtobb duzzasztéra, me %C[ f;ﬂ
modon tarthato. Alapvet6en azonban ezeket a halatjarokat csak egy vizhozamré ter:fezil<g e

?04::3011 a Murén ’éI.J’itett vizeromiingl létesitett halatjaronal alkalmaztak el6szér egy olyan
:ggo leges re_selt aparét, melyet hiarom kiilonb6z6 vizhozamra lehet beallitani. Ennek
f‘:ugltslclegével .l.uhasznalltattak a vlé!toztathaté vizhozam elényét az energiagazdalkod4s szamara
ilegk};;lte?égb}; rll(olfbelr’lt az (t)tkilég]?] igények is teljesithetok maradtak a rendelkezésre 416 hely

orlatozott kériilmények ellenére is. A létesitményt enn 6en U

’ : %t kériilmény . ek megfeleléen U
rflgerc?te;te%(,, hg(%y a lll(alla{LtJ aré mindharom vizhozamndl miikodéképes legyen EzE: lciilﬁniiseng Z
vandorlasi id6szakokban ¢ j 3sen javitot tj4 i
pandorta gy megemelt hozam mellett — jelentdsen javitotta az atjarhatosagi

ﬁ‘oxtl,lif;térii'tftt'fr6fnﬁnézléteslitett halatjar6 — tekintettel a sziik teriileti adottsagokra — egy
’ ctesitmeény. Az als6 térben, ahol nagyobb teriilet 4 :
terme§zetkézeh 'medencés halatjarot 1étesitettek. A hgi)étjéré E"(;E(!Set‘é;:(l: hrglgiiﬁzfgjz’ meigt};
cgy réselt ’halét]ér('). A 9,3 m szintkiilsnbséget egy 230 m 655211055'21'1551 sban (a t; 1¢ ta"
elqmedencekkel egytitt) 23 réselt medencével, valamint 24 természetkézeli n%edencés ? 25 Ct(;
gyoztek’le. Az.egyes medencék vizszintkiilsnbsége a halatjaré mindkét részében Odémovi
r’n'e,deznces halatjar6 medencéinek mérete 2 x 5 m, 1,3 m maximalis vizmélység mellett ’A F(]es 1t
atjaro rpgdenge hossza 3 m, szélessége 2 m. A vizmélység a mennyiségtd] fiiggben 0 45 2s 0 5
m, a minimalis vizmélység 0,25 és 0,75 m. B .

2) te}’.rrllels(zceltkﬁzeli kiép%tési médhoz igazodva a medencés halatjarék bukoéi heterogén
{l’n"a_]l’lya €5 a r’nedencekben elhelyezett holtfa-struktiirdk nemcsak névelik a 1étesitmény
miikddoképességét, de egyben éléhelyet is biztositanak.

Il:‘ivn’ledfmék aljzatat a M}lrébél s:::érmazé anyaggal t6ltotték fel. A réselt atjarok térségében a
-k“l?na mgknak megfe!cloen al_akltotték az aljzatot, hogy kisebb termetii halak, mint a botos
Olonte, ingola, valamint a gerinctelen fauna szdmara is alkalmas legyen az atjarasra. A 15-20
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cm szemcseméretli kavicsok novelték a meder érdességét, ezzel az energiadtadas, mely a réselt
atjarok egyik kritikus értéke, a medencékben megfeleld médon javult.

A Mura folyon létesitett a halatjar6 térsége tipikusan a pénzes pér régidhoz tartozik, melynek
fé6 halfaja pénzes pér, azonban a helyi halfauna a nem &shonos szivarvanyos pisztrang
onfenntarté populacidjanak dominancidjat mutatja. A botos kolonte, sebes pisztrang, valamint
az ingola fajok jelenleg kisérd fajnak szamitanak. Eléfordulnak olyan potamalis fajok is, mint
a csikfélék, fejes domolyko. A dunai galdca elterjedési teriiletének felsd hatdra a Mura e térsége.

A bevezetett vizmennyiséget és annak id8beni véltozatasat hozzaigazitottak a halfajokhoz, a
vandorlas id6szakokhoz és a vandorlasi potencialhoz. Ezekkel egyrészt a tavaszi ivasu (pénzes
pér, dunai galdca, szivarvanyos pisztrang), masrészt az 6szi ivasu (sebes pisztrang) fajokhoz
igazodnak. Ennek megfelelden a 450 1/s vizhozamot aprilisra allitottdk be, novemberben €s
decemberben 300 l/s-ot vezettek be. A nyari iddszakban szintén 300 1/s vizmennyiséget
vezettek at a halatjaron, szeptemberben és oktdberben, valamint decemberben és marciusban a
minimalis, 180 I/s vizhozamot vezettek a rendszerbe. A valtoztathatd vizhozam réselt halatjaro
tervezési alapelve, hogy belsejében minden lefolyasi viszony mellett megfeleld hidraulikai
feltételeket teremtsen.

A viztakarékos halatjaron atvezett vizmennyiségek iddbeni megoszlasat az aldbbi tablazat

tartalmazza:
IDOSZAK VIZHOZAM ?]/I:]ALATJARON
December-marcius 180
Aprilis 450
Majus-augusztus 300
Szeptember-oktober 180
November-december 300

A projekt ujszerliségét mutatja, hogy 2004-ben a természetvédék az élettér/folyohalézatok
kategoria fodijaban részesitették.

14. MERO- ES MEGFIGYELO RENDSZEREK, MONITORING

A halatjarék megfeleld megépitése utdn gondoskodni kell karbantartasukrdl, javitasukrol,
valamint felujitdsukrdl is. Elsddleges funkcidjuk az atjarhatésag biztositésa, de vannak olyan
létesitmények, mint pl. a megkeriilé csatornak vagy halrampak, melyek tovabbi éléhelykent,
ivohelyként is mitkédtethetOk, illetve miikodnek.

Az {izembe helyezést kovetd évben, években torekedni kell arra, hogy a létesitmények
miikdési hatékonysaganak feltarasara atfogd vizsgalatsorozat valdsulhasson meg. A halatjarok
monitorozasat sajnalatos moédon gyakran elhanyagoljdk. Ez els@sorban azzal magyardzhato,
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hogy ez meglehetdsen koltséges, és a megfigyelési eredmények, kiilondsen a halbioldgiai
felmérések haszna kevésbé érzékelhetd kozvetleniil. A halatjarok altalaban jelentds anyagi
raforditassal épiilnek, éppen ezért nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt a fontos feladatot,
hogy a halak vandorlasi tvonaldnak eredményes helyreallitisa érdekében dltaldban sziikség
van a létesitmények utdszabalyozasokkal torténd beiizemelésére is. Ehhez nem nélkiilozheto a
miikodési hatékonysaguk felmérése, illetve a hatasfokuk értékelése. A halatjardk atjarhatdsagat
javito ujabb miszaki beavatkozdsok hasznos fejlesztéseknek tekinthetbek, ezért kiilondsen
fontos azoknak a tényezOknek a megismerése is, amelyektol j0l vagy rosszul miikddik egy-egy
halatjaré. A kiilonbozd halatjarok mikodésének sorozatos megfigyelésével felhalmozodo
tapasztalatok feldolgozdséval fokozatosan javithaté a Iétesitmények miiszaki tervezési
folyamata is.

Meg kell jegyezni, hogy a halatjarok tervezésekor nagyon ritkan fordulnak elé optimalis
viszonyok. Altalaban gondok vannak a kialakitas helyszinével, mivel nem all rendelkezésre
megfeleld, vagy elegendd hely. Kiilondsen vonatkozik ez a halatjaré utdlagos beépitésére.
Ennek megfeleléen ezek a létesitmények nehezen szabvanyosithatdk, jelentds részilk minta
atjarénak tekinthetd. Torekvések vannak azonban bizonyos vizfolyds tipusok esetében a
szabvanyositasra, az elére gyartott elemek hasznalatira (elsésorban a miivi 1étesitményekre
vonatkozodan). Mindenképpen sziikséges a létesitmények tervezésekor a halbioldgiai és
halokolégiai vizsgélatok elvégzése. Kiillonosen a megkeriil csatornak épitésekor vizsgalatok
szikkségesek az aramlast befolyasold kovek, sziklatombok végleges bedllitasa elott a
1étesitmény hatékonysaganak ellendrzésére, és sziikség esetén el kell végezni az atépitését, a
megjelend €16 szervezetekhez torténd igazitasat.

A régebbi miivek atjarhatdva tételekor altalaban nem allnak rendelkezésre halfaunisztikai
vizsgalatok, ilyenkor ezeket el kell végezni, €s a tervezés soran a miivet optimalizalni kell.

A hatasvizsgalatok soran figyelembe kell venni a halatjard, illetve a megkeriilé csatorna
kozvetlen térségét is. A hatékonysagban kulcsszerepet jatszik a csaliviz vagy a halatjard be- és
kilép6 részének nem megfeleld kialakitasa. A pénzes pér példaul a magasabb vizhdmérséklet,
illetve a fofolyonal alacsonyabb pH-érték alapjan talalja meg az ivohelyet.

14.1 Fizikai vizsgalatok

A vizsgalatok megkezdésekor rogziteni kell a vizhémérsékletet és a legkdzelebbi vizmérce
allasat. A fizikai megfigyeléseknek az aldbbiakra kell kiterjedni, mert ezek a leggyakoribb
hidnyossagok:

a) Belépd oldal (alviz)

® a csaliviz helytelen bevezetése, illetve hatastalansiga (a halak nem érzékelik
kelloképpen),

* helytelen medercsatlakoztatds, utofenék biztositasdnak hidnydban helyi atbukasok
kialakulésa,

* acsaliviz nem elégséges vizhozama.
b) Atmeneti szakasz

* tul kicsi a vizmélység,

T
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e tul nagy vizsebesség vagy erds turbulencia alakul ki,
e 4tjarhatatlan kozbensd atbukasok,
e alulméretezett 4tjar, mely nagyobb halak szdmara atjarhatatlan,

e nem tipusspecifikus mederanyag.
¢) Kilépb oldal (felviz)

o tul sekély kilépd oldal,

e nem megfeleld uszadék eltavolitas,

e akilépd oldal elfajulasa,

e nem megfeleld csatlakozas a duzzasztott térbe, ezzel osszefiiggésben erds feltoltddési
potencial,

e aturbinakhoz torténd til kozeli elhelyezés,

e nem megfeleld dtmeneti mederanyag.

d) Fenntartés

o rossz elhelyezés koltségnoveld hatasa,
e az id6kozi uszadékeltavolitas hidnya,
e hianyos fenntartds vagy javitasok az arvizi események utan,

e a medencék nem megfeleld karbantartasa.
14.2 Kémiai vizsgalatok

A vizsgalatok kore kizardlag a halélettani szempontbol elsddleges komponensekre terjedjen ki.
A vizsgalatok tajékoztato jelleglick, ezért elvégezheték hordozhatd miuiszerekkel. Vizsgalando
komponensek:

e oldott oxigén,

* pH,

o fajlagos elektromos vezetOképesség,
e redoxpotencidl,

e ammoénium ion NH4+,

e szabad ammonia szamitasa.
14.3 Biologiai vizsgalatok
Altalanos elvek

A haltjarénak az év 300 napjaban miikodoképesnek kell lenni. A mi allapotdnak ¢és
miikodéképességének vizsgalatdhoz elengedhetetleniil sziikséges a vizfolyas halfaunjanak
ismerete. A hatékonysag vizsgalatanal meg kell ismerni a vizterilet halgazdalkodasi
jogosultjanak halgazdalkodasi tervét és a vizteriilet halfogési adatait. Vizsgalatok sziikségesek
az 4tjarhatosagi potencial megéllapitisindl a meglévl fajok allomanyanak osszetételére,
valamint méreteloszlasukra. Ezeket a koriilményeket, az alkalmazott vizsgalati modszereket a
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kés6bbi osszehasonlithatdsag érdekében rogziteni szitkséges az ellendrzési terv miiszaki

srer

Ugyanigy sziikséges a megfelelé szaktudssal rendelkezd szakember bevondsaval a
makrogerinctelenek vizsgalata, hogy a mii aljzatanak benépesiilése nyomon kdvethetd legyen.
Ezeket a vizsgalatokat esetenként az iiledékmintakbol laboratoriumokban kell elvégezni. A
vizsgalatokat, gyakorisigukat ma méar a Viz Keretiranyelvhez kapcsoloddé modszertan
figyelembevételével és betartasaval kell végrehajtani. Javasolt a vizsgalatok haromévente
torténd ismétlése.

A halfaunisztikai vizsgalatokat pulzdld egyenaramu elektromos kutaté haldszgéppel javasolt
végezni. Ez a modszer a halak gyiijtését tekintve a legkevésbé szelektiv, ugyanakkor a
legkiméletesebb modszer is. A rovid ideig tarté elektrosokk utin gylijtdedénybe helyezve par
mésodperc alatt magukhoz térnek a halegyedek, majd a halfogést befejezve a példanyok sériilés
nélkiil eredeti él6helyiikre visszahelyezhet6k. A vizsgalatok elvégzéséhez javasoljuk az MTA
Okologiai Kutatokézpont Balatoni Limnoldgiai Intézet munkatarsai altal kidolgozott Viz
Keretiranyelv 6.1 ,,Mddszertani utmutatd a halak élélénycsoport VKI szerinti gyiijtéséhez és a
vizfolyasok halak alapjan t6rténd Skologiai allapotmindsitéséhez” kidolgozott hattéranyagot
azzal, hogy a halatjarok esetében egy ,,miitargy” hatékonysdgat vizsgaljuk.

A halatjarék miikodoképességének vizsgalatat csak tervezett és szabalyozott korilmények
kozott elvégzett vizsgilatokkal, ellendrzésekkel szabad végezni. A megfeleld tapasztalattal
rendelkezd szakérték mar szemrevételezéssel is megitélhetik a milkodoképesség hidnyossagait.
A megfigyelések mellett javasolt a hatékonysagot id6kozi jelolés-visszafogassal ellendrizni,
amihez a halak befogasara leginkabb megfeleld eszkéz az egyenaramu elektromos haldszgép.
Ellenérizni kell tovabba a viz sebességének alakuldsat, szamitasokat kell végezni, hogy azok
megfelelnek-e a halak igényeinek. A miivek mitkddésének és hatékonysagénak mennyiségi €s
minbéségi alapokon nyugvé megitélését csak egy megfeleld modszerekkel elvégzett
halfaunisztikai monitorozasi tevékenységgel lehet megallapitani, amit el lehet végezni
elektromos modszerrel, varsaval, vagy pedig specidlis hal érzékeld, illetve szamlalo
berendezésekkel.

A halatjarék miikodéképességének vizsgalatidhoz alkalmasak a kiilonbozd tipusii varsak,
melyeket kozvetlenil a mii felvizi oldalén kell elhelyezni. Ezek lehetnek id8szakos
megoldasok, de gyakran alland6 jelleggel és megfeleld mozgatasi eszkozzel felszerelve
épithetSk be. Kisebb létesitményeknél gyakran megfelel egy U profil beépitése a halatjaré
kilépésének mindkét oldalan, majd ebbe megfelelé médon a varsa becsusztathato. A varsat a
varhaté halak fajanak és méretének megfelelden kell méretezni. Lényegesen nagyobb fogasi
kapacitdsokra kell felkésziilni, példaul a mérna régioban, mint a pisztrang régi6 esetében.
Példaul a Rajnan, Iffezheimben létesitett vizerémiihoz kapcsolodé halatjard esetében a
vandorldsi idészakban egy varsaemeléssel tobb szdz kilé halat lehet fogni. A varsa
behelyezésekor kiilonds figyelmet kell forditani annak elhelyezésére, az uszadékeltavolitasra,
illetve a varsa ellenérzésére. A varsa ellendrzését esetenként naponta el kell végezni, illetve azt
hozzé kell igazitani az él6helyen 1évé halak biologidjahoz. Kiilon meg kell hatdrozni a halak
vandorlasi idBszakanak megfelelden vizsgalatok idépontjat, illetve idStartamat. Ilyen
halmonitorozé eszkdz a hatalyos jogszabalyi hattér szerint kizarélag halbiologiai kutatési
eszkozként hasznalhaté, aminek alkalmazasahoz a halgazdalkodéasért felelés miniszter (FM)
altal kiadott kutatasi céli halfogasi engedély sziikséges.




lak jelolését, melyek informaciot

Kisebb vizfolyasokon jo hatékonysaggal lehet alkalmazni a ha
szolgaltatnak a halatjarok hatékonysagarol. A jelolések torténhetnek kiilséleg, konnyen
ines jelek alapjn, de ma mar széles korben alkalmazzak a bor alatt

felismerhetd, példaul szi
elhelyezett jeleket is. E vizsgilatokhoz reprezentativ szamu halat kell fogni killonboz0 faj okbol,

amit altaldban egyenaramu elektromos eszkozzel végeznek. A halak adatait fel kell jegyezni, a
halakat megfelel6 modon meg kell jelolni €s visszaengedni. Az atjarhatosag ellendrzésére
megfeleld idokozonkent — a vandorlasi idészak alatt — az atjaro felvizén, illetve alvizén
elektromos halaszeszkozzel kell halfogast végezni. A vizsgélatok soran fel kell keresni a
felvizen — a duzzasztott térben — a halakra jellemz0 él8helyeket, hiszen itt is varhato a jeldlt
halak el6fordulasa. A mi mitkodéképességének €s hatékonysaganak ellendrzése az Osszes
megfogott jellt hal alapjan torténik. E modszer hatranya a nagy munkaigénye és gyakran a
visszafogas nem megfeleld hatékonysaga. E modszert clsésorban a kisebb vizfolydsokon, a
pisztrang régio kozépso és felsd szakaszan alkalmazzak. A modszer hasznalhato ott is, ahol

nincs lehetdség varsa vagy mas halfogo eszkoz beépitésere.

A jeladdval (transzponder) jelslt halak észlelésére megfelel6 jelfogd berendezések épithetdk a
folyok felett, melyek automatikusan jelzik az athaladé halakat. A rendszer miiszaki igénye miatt
ez a modszer altaldban a miivi halatjarokra &s azok kozvetlen kornyezetére korlatozodik.

A hosszl ideji monitoring rendszerek kialakitdsa elsdsorban a kiilonboz6 fényérzékeldkre,
fénysorompokra, mozgasérzékelokre vagy videokamerakra korlatozodik. Esetenként
clektrodakkal olyan elektromos mez6t hoznak 1étre, melyek az ellendllas valtozasa révén
regisztraljak a mezOn Attsz6 halakat. A jelek nagysaga alapjan kovetkeztetni lehet a halak
méretére, a jelek egymasuténisaga, gyakorisaga alapjan pedig az iranyra is. A hal fajat ezzel a
médszerrel nem lehet meghatarozni, ezért ha arra igény van, akkor tovabbi mennyiségi €8
mindségi mintavétel sziikséges varsakkal vagy videokamerdkkal. Az [fferezheim halatjiional
automatikus videoberendezést alkalmaznak, mely egy specialis szoftver segitségével az atlépd
halakat regisztralja. A modszer elonye, hogy a halakat faj szerint meg lehet hatarozni, az
eredmény elektronikusan tarolhatd, 1
informéaci6 nyerhetd. A 1étesitmény magas koltségigényl
megoldast csak a nagyobb folyon 1étesitett halatjarokon alkalmaznak.

A halakat megjelolhetjiik radio-, vagy ultrahangado késziilékekkel
vandorlési utvonaluk. Ezzel a médszerrel viszonylag pontosan megh
felvizi vandorlasuk, mely segitséget nyujthat a megfeleld csaliviz kialakitisahoz, illetve antk
vizsgalatahoz is. Bzzel a médszerrel meghatarozhaték a halak véndorlasi Gtvonalai, mely
nagy jelentdsége van a vizerbmiivek turbininak elkeriilése miatt. A mddszer hatranya azoﬂb._
hogy viszonylag kevés hal vizsgalhato ezzel a médszerrel, a modszer maga pedi

koltség- és idoigenyes.

Egy halatjarot akkor lehet miikod6képesnek nyilvanitani, ha a vizfolyasban eléfordulo Vflﬁ‘fl-.
halfajok minden korosztalya megfeleld szamban az atjarot hasznalja, és a véandorlas Va-laml!‘:
médszerrel mérhetd. A mikodoképesség mennyiségi értékelésehez, illetve bc?SIéﬁ
valamint a mi optimalizélasdhoz altalaban elégséges a megfeleld Kkvantitativ VIZSE
elvégzése és annak dokumentalasa, hogy a halak létesitményen 4t tudnak jutni.
A halatjaré altaldban akkor mitkodésképtelen, ha egy faj vagy egy adott méf@mszt'
akadalyt nem tudja lekiizdeni. Minden mt esetében torekedni kell arra, hogy ##
atjarhatosagot biztositson a természetes halfauna és a makrozoobentosz szamara.

lletve a felvételek alapjan a halak allapotar6l tovabbi
infrastruktarat tartalmaz, ez¢r! ilyen:

is, mellyel kévethetfi a
atarozhatd az alvizi €8

S il c o .
kséges-¢ az 4llands atjarhatosag? Megfontolt-

3 4llaz adott 14 ; . g
 rendkivill “I6helyre? Hid vagy éteresz a jobb megoldds?
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A halatjar6 a makrn
ozoobentosz szaméira akkor &

: . ( or ¢értékelhetd miikoddke
tipusspecifikus makrogerinctelenek a felvizen is megjelennek 100 mikodbiképesuck, ba s
A mi miikédoképességé 1Zsga |

, : gének vizsgalatanal arra is tekin i
Ivfﬂak’es makrogerinctelenek szaméra a tovabbj ol L I
vizsgalatokkal kell alatamasztani.

fekintettel | gy a miivon 4tjutd
utas 1s biztositott legyen, és ezt a kérﬁlmény?[

15. KERESZTEZESEK, ATERESZEK, MEROMUTARGYAK

A vizfolyaso : -

ktirnyezgtébel; I;zrzzzgftzglsghr;ifor?vo?ala? leteS{tm'ényekkel minden esetben érinti a keresztezés

Kihatésai is Ichetnek. Mo kelly'e , a ol.yo-kontlnl_utés megszakitasaval pedig él6helyek kozotti

2 fenékkiiszobsk, ciuzz zi - tk.leg'yczrzl, llogy az 1}yen keresztezések szdma messze meghaladja

dolgoztak ki. A halak és s v S ek samdl, molyre mér slfogadott megoldésolat

oIl hogy képezse az ltal zi¢ld ények sza}mara}akeresztezések atjarhatésaga szintén részé
p az altalanos €l6hely-rehabilitdcids programoknak & crreszet

A figyelembe veendd tervezési alapelvek az aldbbiakban foglalhatdk dssze:

> > g

€l6helyvesztését eredményezi.

arvizi jelenségek, elontések, hordalékszalli
i e , hordalékszallitas é 5 :
Hoviligra. zallitas és ezek kézvetlen hatassal vannak a helyi

A kere : ariak mi j
sztezések a havaridk miatt fokozhatjék a vizfolyéds kdzvetlen szennyezését

Az at ] jak, i
atereszek korlatozhatjik, illetve megakadalyozhatjék a halak szabad vandorlasat

A szinergikus kedvezd

vezdtlen hatdsok miatt kerii 5
Pl - eriil L .
Iétesitése, amennyiben ez megoldhato, akkor =A0C° ReresiEziSe i e

o hidak esetén pillérek nélkiili 4thidalas Jjavasolhaté

O az ateres : i
zekben a természetes viszonyok szimulalésara kell térekedni

ia% keres 5 S Vv
L Zteze [ : A Oké

e a helykivalasztas és annak milyen hatdsa

Bresz kivs
valasztdsa eseté ‘bl vi
s seteén az alabbi vizsgalodasra v liksé  hatd
IeIeSZ méretére. kicodsrité &t an sziikség, ami h i

retére, kiegészits létesitmények tervezésére: 8 atassal lehet a helyszinre,

kf)zvetlen €léhelyvesztés,
Vizmingség,

?Z aleresz alvizj és felvizi hatdsai
Okologiaj atjarhatosag, |
é}Z dteresy fenntartisa |
Cpitési hatasok, |

AZ dtereg
Z L r r
meghibasodasabol adédé kovetkezmények.




Az 4teresz — 618helyvesztést okozva — megvaltoztatja kozvetlen kornyezetében a természetes
élohelyet. A pisztrangfélék esetcben az érintheti az ivohelyet is. A pisztrangok fvohelyei jol
behatarolhatok mind az aljzat, mind a vizmélység, vizsebesség, vizhdmérséklet, vizmindség
szempontjabol. Az atereszek viszont megvaltoztatjak a természetes aljzatot, a vizsebességet
altaliban novelik, szintkiilonbségek alakulhatnak ki. Az ateresz kornyezetében az uszadék az
¢l6hely vonatkozasaban is komoly kérokat tud okozni. Az atereszekkel kanyarokat lehet
levdgni, ami mar tényleges ¢l6helyvesztéshez vezethet. A part menti sav atalakitasa a
makroszkopikus gerinctelenck éldhelyeit kedvez6tleniil érinti.

Ateresz kialakitasok
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Kisvizfolyas méromiitargya

Atépités elbtt Atépités utan

Az atereszek kialakitasanal javasolt az éteresz helyi anyaggal torténd ,betdltése”. A
tsltbanyagnak nagyobb koveket, szikladarabokat is kell tartalmazni, ami kedvez6 ¢l6hely a
gerinctelen él6lények szdmara és csokkenti a vizsebességet is. Az dteresz alvizi oldalan kisebb
vizladat kell kialakitani, ha erre nincs lehetdség, akkor kdszorassal kell a védelmet megoldani
gy, hogy annak legyen visszaduzzaszt6 hatdsa is. A visszaduzzasztas hossza legalabb a
szélesség kétszerese legyen. Térekedni kell allandé vizfolydsok esetén a folyamatos vizszal
fenntartasardl. Az atereszek rendszeres ellendrzése és karbantartasa alapvetd feladat.
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Alakellenallasi tényezé

Kézfal deszka vastagsaga
65 tomegszazalékhoz tartozd szematmérd

Atlagos kB4tmérd/Egyenérték kbatmérs
Teljesitménysiirliség

‘Tereld szélessége
Froude-szam

Froude-szam a legsziikebb keresztmetszetben
Nehézségi gyorsulas, értéke g=9,81 m/s?
Vizmélység
Ajénlott vizmélység

Atlagos vizmélység

h™=hy akkor, ha a viz csak a kdvek koriil dramlik, ha
a kO teljesen elmeriil, akkor h*=hys

Felvizi vizmélység
Kritikus vizmélység
Energiamagassag sziikiiletben és felvizen
Minimalis energiamagassag sziikiiletben
Kozepes vizmélység
Medence kozepes vizmélysége
Teljes vizmélység
Koémagassag
Kozfal alatti vizmélység
Atbukasi vizmélység
Es€sveszteség
Ko6zfalmagassag
Alsé kozfal magassag
Fels6 kozfal magassag
Medencemélység
Viz alatti nyilasmagassig
Résfal vizbemeriilt magassaga
Esés

Simasagi tényez6
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Erdesség magassag

Nedvesitett szelvénykertilet
Medencehossz

Atjaré teljes hossza
Szakasz hossz

Szabad medence hossz
Ko&kiiszobok kozotti hossz
Fels6 buko hossza
Manning-féle érdesség
Vizhozam

Fajlagos vizhozam

Kozfal hornyon atfolyé hozam

Megengedhet6 fajlagos vizhozam

Maximalis vizhozam

 Kozfal nyilasan ataramlo vizmennyiség

Kozfal nyildsan maximalisan és minimalisan
megengedhetd tdramlé vizmennyiség

Hidraulikus sugar
Résszélesség
Vizsebesség

Szlikiiletben kialakulo vizsebesség

Kritikus vizmélységhez tartozé vizsebesség, kritikus
sebesség

Kozépsebesség

Kozfal alsé nyilasaban kialakulo sebesség
Maximalis sebesség

Kozfal nyilason atbukoé vizsugar maximalis sebesség
Zavaro kovek bemeriil6 térfogata

Osszes térfogat

Résfal esetén kialakuld vizsebesség

Felvizi bevezetés magassaga

Vizszintkiilonbség
Minimalis vizszintkiillonbség
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Térfogat arany

Hosszmenti, vagy surl6dasi veszteségi tényezd

' Mederérdesség ellenallasi tényezd

- Teljes ellenallasi tényezd

Zavar6kovek ellenallds egyiitthatoja

Atbukasi tényezd

' Réselt halatjar6 atbukasi tényezdje

Helyi veszteség (pl.befolyas) veszteségi egyiitthatéja
Rézsiihajlas

Strliség

K4 stiriisége

Viz stirlisége

Csokkentési egyiitthatd

Kifolyasi egyiitthatd
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A minimalis vizhozam és az esés tijékoztaté értékei a természetkozeli megkeriilé

2.sz. melléklet csatornas halatjaré esetén a foly6 koézepes vizhozama és a halrégié fiiggvényében

, " ] , A VIZHOZAM ES ESE
DUNA VEDELMI NEMZETKOZI BIZOTTSAG (ICPDR): INTEZKEDESEK A VIZHDZAMES ESESADATOKS

HALAK KERESZTIRANYU MUVEKEN TORTENO VANDORLASANAK Atlag Foly6 5 10 20 50 100 200 = >200
[TASA . MUSZAKI IRANYELVBOL (2012). vizhozam , ‘ S ma e |
BIELOSIERSORA € (012 O[mis] Haltiao | 025 05 08 10 15 2 >2
Néhéany javaslat a Duna Védelmi Nemzetkozi Bizottsdg (ICPDR): Intézkedések a halak Ff?lSé, 2,0- 1,5- 1,2- 1,0- 0,9-
keresztiranyd miiveken torténd vandorlasanak biztositasara c. Miiszaki Iranyelvbél (2012). Esés | pisztrang 3,0 2,5 2,0 1,5 1,4
[%0]  Als6 15- 1,00  09- = 08 | 07-
pisztrang 2,0 5 1,2 10 0,9

Az egyes halrégiok energiasiiriség iranyszamai természetkozeli és miivi halatjarok

esetén Pénzes pér 1,0- 0,8- 0,7- 0,6- 0,5- 0,4-
1,5 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6
MEDENCEK KOZOTTI ENERGIA .
i EaN g D e Marna 0,7- 0,6- 0,5- 0,5- 0,4- 0,3- 0,3-
Ah [m] [Wim?]
Felsd pisztrang 0,20 160
Réselt halatjaré iranyado méretei
Alsé pisztrang (pér nélkil) 0,18 140
Als6 pisztring (pér jelenlétével) 0,18 130 ! MEDENCE MERETE [m] RES MERETE [m]
Pénzes pér 0,15 120 "e HOSSZUSAG SZELESSEG . 0. = VIZMELYSEG
Mérna 0,13-0,10 100 Sebes pisztrang 1,800 1,35 0,15 0.50 @
o 20 Pénzes pér,
Dévérkeszeg 0,08 Domolyke, 2,20 M 1,65 0,20 0,50 @
Bodorka
k kiilonb kozott k kozelitd értékei s
A medencék kozotti szintkiilonbség és az esés kozotti iranyszamok kozelito értékei e
Fogasslld, 3,00® 2,25 0,30 0,50 ®
. L Csuka, ’ 2
MEDENCEK KOZOTTI Dunai gal6ca
HALREGIO ESES SZINTKULONBSEG Dévérkeszeg
¥ 2 ©)] )]
Ah [m] Ponty 3,10 2,33 0,38 0,48+Ah
. Tokfélék
B : : 0,20 @ “
Fels pisztrang 1:15 kecsege nélkiil 9,00 6,75 1,08 1,02+Ah
Alsé pisztrang 1:20 0,18 Meghatarozé tényez6:
P ) - (1) energiastiriiség
:20-1: 15 (
- Pénzes pér 1:20-1:30 0, - (2) hal hosszusaga
Marna 1:30-1:50 <0,15 - (3) hidraulikai feltételek

- (4) hal magassaga
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Hallift medence mérete

IRANYADO HOSSZUSAG SZELESSEG MAGASSAG

HALAK [m]

Pisztrang >1,5

Tokfélék >50-i
kecsege nélkiil g

[m] [m]
>1,0 >0,8
>5 néhany méter

Monitoring (varsa) ideje és minimalis idétartama

- .~ INDIKATOR
HALREGIO FAJ
Epi/ Sebes
Metaritralis pisztrang
Pénzes pér,
Hyporitralis Sebes
pisztrang
- Dominans
ReLamES indikator faj

il TOVABBI
FO IDOSZAK IDOSZAK

szept./okt./nov. -

marc./apr./maj. szept./okt.

maérc./apr./maj./jun.  aug./szept./okt.

TERFOGAT
[m?]
>1,2

~1000

IDOTARTAM
1 hénap

1,5 hénap/
14 nap

2 honap/
1 hénap
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3. sz. melléklet

MAGYARORSZAGI HALATJAROK OSSZEHASONLITO ADATAI

L
II.
1L

IV.

VL
VIL
VIIIL

IX.

XI.
XII
XIII.
X1V.
XV.
XVI.
XVIL
XVIIL
XIX.
XX.
XXI.
XXII.
XX,

Dunakiliti Fenékkiiszob halatjard

Jonasi halatjard, Szigetkdz hullamtéri vizpotld rendszer
Homoki halatjaro, Szigetkéz hullamtéri vizp6tld rendszer
Denkpéli halatjard, Szigetkdz hullamtéri vizp6tlo rendszer
Asvéanyi halatjaré, Szigetkdz hulldmtéri vizpétld rendszer
Bagaméri halatjaré, Szigetkoz hullamtéri vizp6tlo rendszer
Mosoni-Duna halatjaré, Mosonmagyarévar

Lajta halatjar6, Mosonmagyarévar

Marcal halétjaro, Gyor

Nagy-Pandzsa halatjar6, Gy6r

Réba halatjaro, Szentgotthard

Raba halatjaro, Ikervar

Réba halatjar6, Nick/Kenyeri

Concé halatjars, Acs

Pinka halatjaro, Fels6csatar

Pinka halatjar6, Porndapati 27+970 fkm

Pinka hal4tjar6, Pornéapati 28+765 fkm.

Babdcsai-Rinya halatjard, Nagyatad

Ipoly halétjaré, Ipolytolgyes

Ipoly halatjard, Tésa

Kis-Balaton 4T halatjard, Zalavar

Kis-Balaton 21T halatjar6, Fenékpuszta

Tisza folyé halatjard, Kiskore
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I. Dunakiliti Fenékkiiszob halatjaro II. Jén4si-mellékag — Hullimtéri vizpo6tlé rendszer, Jongsi halatjare
.Duna

" Vizfolyas megnevezése: J Onasi-mellékag Tervez6: SOLVEX Kft.
‘ e, == Tervez6: Observator Kft.
Vizfolyas megnevezése: Duna
- n - Halatjiré helyszine: Rajka Jonasi-mellékdg  Kivitelez6: DD Konzorcium
TSy o iliti Kivitelez6: EDUVIZ Kft. 5
Halatjar6 helyszine: Dunakiliti, Duna 0+275 fkm
1843400 fkm

Szintkiilonbség (Ah): 3,50 m

Szintkiilonbség (Ah): 1,50 m
Létesités éve: 1995

Létesités éve: 2015

Jellemzd vizhozam(ok): 1,2 (0,6) m*/s

Jellemz6 vizhozam: 1,0 m3/s
VKI Viztipus: 9 F

VKI Viztipus: nincs

Hosszusag : 60 m

Hossziség: 942 m
VKI Haltipus: Duna

VKI Haltipus: Duna

Atlagos esés: 58 %o

Atlagos esés: 1,59 %o
Halatjaro tipusa: rampa/fenékkiisz6éb

Halatjaro tipusa: természetkdzeli, medencés
kokiiszobos,

Osszes koltség: 345 millié Ft / 1113 ezer €

Osszes kéltség: 29 millié Ft / 93 ezer €

1]ijpl’t.('ianyag: vizépitési terméskd, homokos- Fajlagos koltség: 5,73 millié Ft/fim
avics

Epitdanyag: vizépitési termésk Fajlagos kéltség: 0,03 milli6 Ft/fm

Fajlagos koltség: 98,57 millio Ft/ Ah

Fajlagos kéltség: 19,3 milli6 Ft/ Ah

Megjegyzés: A Jonasi halatjaré biztositja a Mosoni-Duna és a Jondsi-mellék4gon keresztiil a

Duna kozotti skolégiai kapesolatot a Homoki halatjéré mellékagaként.
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I11. Mosoni-Duna — Hullimtéri vizp6tlé rendszer, Homoki halatjaré IV. Denkpali halatjiré ‘
.I |
| | Vizfolyas megnevezése: Mosoni Duna Tervezd: SOLVEX Kft. Vizfolyds megnevezése: Barkasi-Duna Tervez6: AWE Consulting Kft. |
|
| Hal4tjaré helyszine: Rajka, Mosoni-Duna Kivitelezé: DD Konzorcium Halatjaré helyszine: Dunasziget, Barkasi- Kivitelez: EDUVIZ Kft. |
foly6 122+539 fkm Duna 3+280 '
Szintkiilonbség (Ah): 2,70 m Szintklonbség (Ah): 3,80 m
Létesités éve: 2015 Létesités éve: 1997
Jellemzd vizhozamok: 3,2 — 2,2 m’/s Jellemz6 vizhozamok: 1,2 (0,6) m?¥/s
VKI Viztipus: 9 F VKI Viztipus: 9F
Hossztsag: 4360 m Hosszusag: 271 m
VKI Haltipus: Duna ) VKI Haltipus: Duna )
Atlagos esés: 0,62 %o Atlagos esés: 14 %o
Halatjaro tipusa: természetkdzeli, medencés ) Halatjar6 tipusa: réselt, medencés kokiiszobos
kékiiszobos, Osszes koltség: 64 millié Ft /206 ezer € ) Osszes koltség: 185 millié Ft/ 597 ezer €
Epitbanyag: vizépitési terméskd, vasbeton,
Epit(’ianyag: vizépitési terméskd Fajlagos koltség: 0,015 millié Ft/fm acél Fajlagos koltség: 0,68 millié Ft/fm

Fajlagos koltség: 23,7 millié Ft/ Ah Fajlagos koltség: 48,7 milli6 Ft/ Ah

Megjegyzés: A Denkpali halatjaré biztositja a Hullamtéri vizp6tlé rendszer és a Duna kozotti

Megjegyzés: A Homoki halatjaré biztositja a Mosoni-Duna és a Hulldmtéri vizp6tlo rendszer 6kologiai kapcsolatot. A kéltség a megcesapolé miitdrgy teljes beruhazasi 6sszegét tartalmazza.

¢s a Duna kozotti 6koldgiai kapcsolatot
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V. Asvanyi halatjaré VL Bagaméri halatjaré

Vizfolyas megnevezése: Asvanyi-ag Tervezd: K+K Kft Vizfolyas megnevezése: Bagaméri-ag Tervezd: K+K Kft
Hal4tjaro helyszine: Asvanyrar, Asvanyi-ag  Kivitelezd: SzZKK Vizép. Konzorcium ;—Iai)éfjéz helyszine: Gy6rzdmoly, Bagaméri-  Kivitelezé: SzZKK Vizép. Konzorcium
s Szintkiilonbség (Ah): 2,4 (2,9) m i Szintkiilonbség (Ah): 3,35 (2,0) m
Létesités éve: 2015 Létesités éve: 2015 o

Jellemz6 vizhozam(ok): 1,50 (0,65) m?/s - Jellemzd vizhozam(ok): 2,3 (0,5) m3/s
VKI Viztipus: 9F e T VKI Vlzttpu& 9F HosisieBm
WL Al pus: S Atlagos esés: 34,2 %o VKI’ %I,alrtlp’uS: buns . Atlagos esés: 42,4 %o
Egll(?itgazig(l'))gspusa: természet-kozeli, medences Osszes koltség: 420 millio Ft/ 1355 ezer € lilé?li?i‘g;éri%élsljusa: S MRS Osszes koltség: 469 millio Ft/ 1513 ezer €
Epitéanyag: vizépitési terméskd, beton, Fajlagos koltség: 6,00 milli6 Ft/fm Epitdanyag: vizépitési termésks, beton Fajlagos koltség: 5,93 millié Ft/fm
fiEsacton Fajlagos koltség: 175 milli6 Ft/ Ah Fajlagos koltség: 140 millié Ft/ Ah

o8 g WIR B

Megjegyzés: A Bagaméri halatjaré a Hullamtéri vizp6tlé rendszer és a Duna kézotti okologiai
kapcsolatot biztositja. A koltség az agvég lezérss teljes beruhdzési Osszegét tartalmazza.

Megjegyzés: Az Asvanyi halatjaré a Hullamtéri vizp6tlé rendszer és a Duna kozotti okologial
kapcsolatot biztositja. A koltség az agvég-lezaras teljes beruhazési 6sszegét tartalmazza.




VIIL. Mosoni-Duna Mosonmagyarévari halatjaré

Vizfolyas megnevezése: Mosoni-Duna

Haldtjar6 helyszine: Mosonmagyarévar,
Mosoni-Duna 82+934 fkm

Létesités éve: 2015
VKI Viztipus: 9F
VKI Haltipus: Duna

Halatjar6 tipusa: természetkozeli, medencés
kékiisz6bos, halrampa

Epitéanyag: vizépitési terméskd

Megjegyzés: A Mosoni-Duna Mosonmagyarévéri halatjarja a duzzaszté szivargd
csatorndjanak felhasznalasaval biztositja az 6kolégiai atjarhatésagot. Az arapasztoba lépesitett

Tervez6: SOLVEX Kft.

Kivitelez6: DD Konzorcium
Szintklilonbség (Ah): 1,70 m

Jellemzd vizhozam: 1,5 m3/s

Hosszusag: 1132 m

Atlagos esés: 1,50 %o

Osszes koltség: 142 millié Ft / 458 ezer €
Fajlagos koltség: 0,13 millié Ft/fm

Fajlagos koltség: 83 milli6 Ft/ Ah

S~

kefeelemes csonakesuszda tovibb Javitja a miitargy atjarhatosagat.
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VIIL. Lajta Mosonmagyaré6vari duzzaszt6é halatjaré

Vizfolyas megnevezése: Lajta foly6

Halatjaré helyszine: Mosonmagyardvar
duzzasztd,Lajta 4+161 fkm

Létesités éve: 2015
VKI Viztipus: 7L
VKI Haltipus: 5 LLR

Halatjar6 tipusa: természet-kozeli, medencés
kokiisz6bos, réselt

Epitéanyag: vizépitési terméskd, vasbeton, fa

Tervezd: SOLVEX Kft.

Kivitelezd: DD Konzorcium
Szintkiilonbség (Ah): 2,25 m

Jellemzé vizhozam(ok): 0,8 m%/s
Hosszusag : 160 m

Atlagos esés: 14 %o

Osszes koltség: 157 millié Ft / 506 ezer €
Fajlagos koltség: 0,98 milli6 Ft/fm

Fajlagos koltség: 69,8 milli6 Ft/ Ah

Megjegyzés: A Jonasi halatjard biztositja a Mosoni-Duna és a Jénasi-mellékagon keresztiil a
Duna k6z6tti 6kologiai kapcsolatot a Homoki halatjaré mellékagaként.
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IX. Marcal halatjaré X. Nagy-Pindzsa halatjiré
Vizfolyas megnevezése: Marcal Tervez6: SOLVEX Kft. Vizfolyas megnevezése: Nagy-Pandzsa Tervezd: Vizpart Kft
) . - Halatjar6 helyszine: Gyér, Nagy-Pand Kivitelez6: Pandzsa Vizépitd Konz.
Halatjar6 helyszine: Gy6r, Marcal 0+595 Kivitelez6: HSZK Marcal Konz. S é yszine: Gyor, Nagy-Pandzsa vitelezo: Pandzsa Vizépité Konz
T Szintkiilonbség (Ah): 1,9m Szintkiilonbség (Ah): 1,2 m
Hetestiesreyes 2005 ’ 4 Létesités éve: 2010 3
iztious: Jellemzé vizhozam: 0,35 m3/s Jellemzd vizhozam(ok): 0,11 m3/s
VETVIZ P L © VKI Viztipus: 6 M
{pus: Hosszsag: 110 m Hosszlsag: 14 m
VKI Haltipus: 5 LLR g VKI Haltipus: 4 LLR ,
s M s kOkiiszobos, réselt  Atlagos esés: 17,3 %o Atlagos esés: 85,7 %o
Halatjar6 tipusa: medencés kOkiiszobos, rése g Haltjar tipusa: réselt )
S oitd . vizépitési 25k ton, fa  Osszes koltség: 11,5 milli6 Ft/ 37 ezer € ) Osszes koltség: 67 millié Ft/ 216 ezer €
Epitdanyag: vizépitési terméskd, vasbeton, fa g Epitdanyag: vasbeton, fa . -
Fajlagos koltség: 0,10 millié Ft/fm Fajlagos koltség: 4,79 millié Ft/fm

Fajlagos koltség: 6,05 millié Ft/ Ah Fajlagos koltség: 55,8 milli¢ Ft/ Ah




XI. Riba Szentgotthard halatjaré

Vizfolyas megnevezése: Réaba folyo

Halatjar6 helyszine: Szentgotthard, Raba
foly6 206+857 tkm

Létesités éve: 2013
VKI Viztipus: 4 L
VKI Haltipus: 3 HLR

Halatjaré tipusa: réselt, medencés
k8kiisz6bos, kefeelemes

Epitdanyag: vizépitési terméskd, vasbeton, fa,

acél

Szaktervez6: Hullamvonal Kft.
Kivitelez6: Colas-Hungaria Zrt.
Szintkiilonbség (Ah): 4,15 m

Jellemz® vizhozam: 1,30 m*/s
Hosszusag: 95 m

Atlagos esés: 43,6 %o

Osszes koltség: 72 millié Ft /223 ezer €
Fajlagos koltség: 0,76 millié Ft/fm

Fajlagos koltség: 17,4 milli6 Ft/ Ah

Megjegyzés: A koltség a duzzaszto atepités beruhazasi 6sszegét is tartalmazza.

XII. Rdba Ikervar halatjaré

Vizfolyas megnevezése: Réba

Halatjaro helyszine: ar, R4
e i} clyszine: Ikervéar, Raba 100+574

Létesités éve: 2011
VKI Viztipus: 4 L
VKI Haltipus: 3 HLR

H”alz'i'tjé.r(') tipusa: természetkizel
kékiiszobos, / réselt ,

E its TSI
pitbanyag: vizépitési termésks, vasbeton
2

fa

Tervezo: SOLVEX K1,
Kivitelezé: Szombathelyi Vizerémi K
Szintkiil(')'nbség (Ah): 6,20 m |
Jellemz8 vizhozam: 0,30 m3/s
Hosszusag: 226 m
Atlagos es€s: 27 %o
Osszes koltség: 106 millio F t/ 378 ezer €
Fajlagos koltség: 0,47 millié Ft/fm

Fajlagos koltség: 17,1 millié Ft/Ah
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XIII. Raba Nick/Kenyeri halatjaro

Vizfolyas megnevezése: Réba folyo Tervez6: Hallépcsd Bt.

Halatjaro6 helyszine: Nick/Kenyeri, Raba Kivitelez6: EDUVIZ Kft.
foly6 65+500 fkm
) Szintkiilonbség (Ah): 5,55 m
Létesités éve: 2009
) Jellemz6 vizhozam: 1,0 m%/s

VKI Viztipus: 4L
d Hosszusag: 308 m

VKI Haltipus: 3 HLR .
) Atlagos esés: 18 %o

Halatjaro tipusa: természetkozeli, medencés . o
kékﬁgzébﬁsp réselt Osszes koltség: ~80 millié Ft /321 ezer €
Epitéanyag: vizépitési terméskd, vasbeton, Fajlagos koltség: 0,26 milli6 Ft/fm

fa Fajlagos koltség: 14,4 millio Ft/ Ah

Megjegyzés: Csaliviz-vezeték, osztomiitargy és
megfigyel6akna

XIV. Conc6 halitjaro

Vizfolyas megnevezése: Concod
Halatjaré helyszine: Acs, Concé 0+464
Létesités éve: 2015

VKI Viztipus: 3 M

VKI Haltipus: 2 HLS

Halatjaro tipusa: halrdmpa, vapa

Epitéanyag: vizépitési terméskd, beton

Tervez6: SOLVEX Kft.

Kivitelez6: HSZK Komarom Konz.
Szintkiilonbség (Ah): 2,1 m

Jellemz6 vizhozam: 0,11 m3/s
Hosszisag: 40 m

Atlagos esés: 52,5 %o

Osszes koltség: 67 milli6 Ft/ 216 ezer €
Fajlagos koltség: 1,68 millio Ft/fm

Fajlagos kéltség: 31,9 millié Ft/ Ah
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XV. Pinka Felsocsatar halatjaro XVL. Pinka Pornéapati halitjaré
Viziolyas megnevezése: Pinka Tervez6: SOLVEX Kft.
{ A tse: Pinka Tervezd: SOLVEX Kft. o
Vizfolyas megnevezése: Pin Haldtjaro helyszine: Pornapati, Pinka Kivitelezé: VIZEPTEK Bt.
itjard ine: Felscsatar, Pinka Kivitelezd: VIZEPTEK Bt. 274970 fkm |
I;jﬁg?;%gﬁlyszme emoes Szintkilonbség (Ah): 0,84 m
Szintkiilonbség (Ah): 2,05 m Létesités éve: 2014

Létesités éve: 2014 Jellemz6 vizhozam(ok): 1,20 m3/s

' Jellemzd vizhozam: 0,20 m*/s VKI Viztipus: 3 M

ra Hosszusag : 261 m

:3M

VKI Viztipus Hosszusag: 70 m VKI Haltipus: 2 HLS )
, Atlagos esés: 3,2 %o

: 2 HLS , TR 3 % A I — ’
VKI Haltipus Atlagos es€s: 29 %o Halatjaro tipusa: természetkozeli, kékiiszobos ) -
Halatjaro tipusa: természetkozeli, kokiiszobos . medencés Osszes koltség: 143 millié Ft / 461 ezer €
medencés Osszes koltség: 72 millié Ft / 232 ezer € , . , -

Epitéanyag: vizépitési terméskd, vasbeton Fajlagos kéltség: 0,55 millié Ft/fm

Epit6anyag: vizépitési terméskd, vasbeton Fajlagos kéltség: 1,03 milli6 Ft/fm

Fajlagos kéltség: 170 millio Ft/Ah

Fajlagos koltség: 35,1 millié Ft/Ah




f -
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XVII. Pinka Pornéapati halatjaro XV o
III. Babécsai Rinya Nagyatid halitjaré

Vizfolyas megnevezése: Pinka Tervez6: SOLVEX Kift. ,
Vizfolyas megnevezése: Babdcsai Rinya Tervezé: SOLVEX K ft

Hal4tjaré helyszine: Pornéapati, Pinka Kivitelezd: Kager Massiv Bau |

28+765 fkm Halatjar6 helyszine: Nagyatad, Babécsai Kivitelez6: Szekszérd-Paksi K ft
. -Paksi Kft,

Szintkiilonbség (Ah): 5,09 m Rinya 28+271 fkm

Létesités éve: 2012 o

Jellemzd vizhozam: 0,20 m®/s Létesités éve: 2011 SZlntkulonbseg (Ah): 1,65 m

VKI Viztipus: 3 M P
Hossziishg: 147 m VKI Viztipus: 6 M Jellemzd vizhozam: 0,06 m%/s

Hosszisag: 196 m

VKI Haltipus: 2 HLS )
Atlagos esés: 34 %o VKI Haltipus 4 LLS
Halétjaré tipusa: természetkozeli, kokiiszobds Adl )
medencés Osszes koltség: 5,5millié Ft /18 ezer € Halatjaré tipusa: természetkozeli kokiiszob agos esés: 8,4 %o
facol6pokkel, medencés ’ 8 e g
Epitdanyag: vizépitési terméskd, vasbeton, Fajlagos koltség: 0,04 milli6 Ft/fm - Osszes koltség: 18,6 milli6 Ft/ 67 ezer €
Epitdanyag: vizépitési terméskd, vasbeton, Fajlagos koltség: 0,10 millié Ft/fm

Fajlagos koltség: 1,1millié Ft/Ah

fa
fa ' 6
Fajlagos koltség: 11 milli6 Ft/Ah




XIX. Ipoly Ipolytolgyes halatjiré

Vizfolyas megnevezése: Ipoly folyo

Hal4tjar6 helyszine: Ipolytolgyes/Malé
Kosihy, Ipoly 18+020 tkm

Létesités éve: 2007
VKI Viztipus: 4L
VKI Haltipus: 3 HLR

Halatjaré tipusa: medencés kokiiszobos,
megkeriild csatornas, réselt halatjaroval

Epitdanyag: vizépitési termésko, vasbeton

Megjegyzés: Holtag hossza 420 m., megkeriild csatorna 270 m.

Tervezd: Hullamvonal Kft.

Kivitelezd: Magyar Vizépito Zrt.
Szintkiilonbség (Ah): 4,05 m

Jellemz® vizhozamok: 0,7 (8,9) m*/s
Hosszasag: 270 m

Atlagos esés: 15,0 %o

Osszes koltség: 100 milli6 Ft / 322 ezer €

Fajlagos koltség: 0,37 milli6 Ft/fm

Fajlagos koltség: 22,2 milli6 Ft/ Ah
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XX. Ipoly Tésa halatjaré

Vizfolyas megnevezése: Ipoly folyé

Halétjéré helyszine: Tésa/Ipelsk
Ipoly 324790 fkm i

Létesités éve: 2007
VKI Viztipus: 4L
VKI Haltipus: 3 HLR

Halétjér.(’) tipusa: medencés kékiiszobos
megkeriild csatornas, réselt halatjaréval

Epitdanyag: vizépitési terméskd, vasbeton

Tervezd: Hulldmvonal K ft.

Kivitelezd: Magyar Vizépit6 Zrt.
Szintkiilonbség (Ah): 3,70 m

Jellemz8 vizhozamok: 0,6 (9,7) m%/s
Hosszusag: 260 m

Atlagos esés: 14,2 %o

Osszes koltség: 90 milli6 Ft / 290 ezer €
Fajlagos koltség: 0,35 millié Ft/fm

Fajlagos koltség: 24,3 millié Ft/ A
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XXI. Kis-Balaton 4T halatjaro

Vizfolyas megnevezése: Kis-Balaton

Hal4tjaro helyszine: Zalavar, Kis-Balaton
4T miitargy, KBVR északi lezar6 toltés

0 + 000 fkm

Létesités éve: 2013

VKI Viztipus: 5 S
VKI Haltipus: 2 LLR

Halatjaro tipusa:, természet-kdzeli medences
kokiisz6bos, réselt

Epitéanyag: vizépitési terméskd, vasbeton,
acél

Tervez6: Hallépcso Bt.

Kivitelezd: Szabadics Kozmi-és Mélyépitd
Zrt., Pentavia Epit6ipari Kft.

Szintkiilonbség (Ah): 1,96 m

Jellemz8 vizhozam: 0,5) m*/s

Hosszsag: 156 m

Atlagos esés: 12,5 %o

Osszes koltség: 134,8milli6 Ft / 418 ezer €
Fajlagos koltség: 0,86 millié Ft/fm

Fajlagos koltség: 68,8 millidé Ft/ Ah

Megjegyzés: Nagyvizi allapot.

‘
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XXII. Kis-Balaton 21T halatjaré

Vizfolyas megnevezése: Zala folyé
Hglétjéré helyszine: Fenékpuszta,
Kis-Balaton 21T miitargy,
volgyelzaras 2+933 fkm

Létesités éve: 2013

VKI Viztipus: 7 L

VKI Haltipus: 5 LLR

Hfllétjér(') tipusa: természet-kozeli medencés
kékiiszobos réselt,

Epitéanyag: betonba rakott terméskd,
vasbeton, acél

Tervezd: Hallépes6 Bt.

Kivitelezd: Szabadics K6zmii-és Mélyépits
Zrt., Pentavia Epit6ipari K ft.

Szintkiilonbség (Ah): 1,96 m

Jellemzd vizhozam: 0,5) m%/s

Hosszlisag: 156 m

Atlagos esés: 12,5 %o

Osszes koltség: 134,8millié Ft/ 418 ezer €

Fajlagos koltség: 0,86 millié Ft/fm

Fajlagos koltség: 68,8 millié Ft/ Ah




180

XXIII. Tisza-foly6 Kiskore halatjaro

Vizfolyas megnevezése: Tisza folyd

Halatjaro helyszine: Kiskore Tisza folyo bal
part 402 + 000 — 403 + 200 fkm

Létesités éve: 2014

VKI Viztipus: 8N

VKI Haltipus: 5 LLR

Halatjaré tipusa: medencés kokiiszobos, réselt

Epitbanyag: vizépitési terméskd, vasbeton

Megjegyzés: Csuka a

monitoring ablakban

Tervez6: Hullamvonal Kft

Kivitelezé: KOTIVIEP-B-K ft. Hidépit6-
Special Kft.

Szintkiilénbség (Ah): 10,6 m

Jellemzd vizhozamok: 3,3-3,9 m*/s (ny4ri)
0.9-2,0 m¥/s (téli)

Hosszuség: 1371 m

Atlagos esés: 7,73 %o

Osszes koltség: 760 millié Ft /2451 ezer €
Fajlagos koltség: 0,55 milli6 Ft/fm

Fajlagos koltség: 71,7 millié Ft/ Ah




