A Szigetkoz foldtani kutatasai’
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A dunai vizlépcsék tervezését nem el6zte meg a térség sziikséges mértékii foldtani kutatdsa. A
stilyos hidnyossdgokat jelzi, hogy a Szigetkozt magdba foglald foldtani egység, a Kisalfold dltaldnos
foldtani ismertseget célzo kutatdsi program csak 1982-ben kezd6dott, holott a tervezés folyamata

mdr az 1960-as években megindult.

A dolgozat vdzlatos képet ad a Szigetkoz geoldgiai, geofizikai megkutatottsdgdrdl, az e kérdes-
korben sziiletett kutatdsi jelentések, ertékelések alapjdn osszefoglalja a térség foldtani felépitéseresl
rendelkezésre dll6 ismereteket. Koszonetet mondunk a B6s—Nagymarosi Vizlépcsérendszer iigyé-
ben az utobbi két évben készitett tanulmdnyok szerzGinek.

A. HAJOSY, P. SCHAREK, L. TOTH, Gy. TOTH: Geological Surveys of the Szigetkoz Area

Planning of the barrages on the river Danube has not been proceeded by the necessary
geological investigations. The serious insufficiency is indicated by the 1982 start of the research

programme aiming the general geological knowle.
the Szigetkoz, although the planning process starte

ttiige of the Kisalfold geological unit, including
in the 1960s.

The paper gives a schematic picture on the geological and the geophysical investigations of the
Szigetkoz, summarizes the available information of the geological structure of the area based on

the survey reports of that particular territory.

1. Bevezetés

A foldtan — a Fold megismerésének tudomanya
— két nagy teriiletet, a geoldgiat és a geofizikat fogja
Ossze, a koztiik 1év6 kilonbség a vizsgalodas eltérd
modszereibdl fakad. A két tudomanyteriilet kialaku-
lasa idében eltérd: a tobb szaz éves hagyomanyokkal
rendelkezé geologiahoz a fizika és a technika mult
szazad végi uj eredményei révén tarsult a geofizika.
A gyakorlat azutan szamos mas diszciplinaval alaki-
tott ki hatar-szakteriiletet (pl. mérndkgeoldgia, mér-
nokgeofizika, talajtan).

A foldtani kutatas céljait tekintve kétféle:

a) valamilyen teriilet altaldnos foldtani ismertségé-
nek megteremtése,

b) egy teriiletrészrdl céliranyos foldtani ismeretek
szerzése, tobbnyire valamely gazdasagi célbol.
Az altalanos foldtani ismertség — melynek meg-

szerzése tobbnyire hosszu éveket, évtizedeket jelent
— fontos eleme egy teriilettel kapcsolatos tavlati
hasznositdsi célok meghatarozasanak, a célkutata-
sokra reménybeli teriiletek lehatarolasanak. A méd-
szerek fejlédése id6rdl idore sziikségessé tesz uj
kutatasokat, amelyek — a korabbi adatokkal egyiitt
értékelve — az altalanos foldtani ismertség noveke-
déséhez vezetnek.

Az emberi tevékenységek altalaban kockazatok-
kal jarnak. Foldtani kutatas szempontjabol a kocka-
zatot az jelenti, ha nem elegend6 ismeret, kutatasi
hiany folytan veszélybe keriil valamilyen tevékeny-
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ség gazdasagi célja (példaul egy nem kelléen feltart
teriileten kockdzatos dolog banyat nyitni). A foldtani
kockazat elkeriilésére (tekintve, hogy tul nagy gaz-
dasagi karok forrasa lehet) a fejlett orszagok jogal-
kotdsa is figyelemmel van: rendeletek, szabvanyok
szabdlyozzak a tervezést megel6z6 foldtani kutata-
sok mértékét. Ez a mérték a tervbe vett tevékenység
fliggvényében értelemszerien valtozik (kevesebb
kutatdst igényel példaul egy kavicsbanya, mint egy
mélymiivelési banya nyitasa).

A dunai vizlépcsé-épitkezéssel kapcsolatos
geologiai-geofizikai kutatdsok és kockdzatok

A dunai vizlépcsOk tervezését nem elGzte meg a
térség sziikséges mértéki foldtani kutatasa. A sulyos
hianyossagokat jelzi, hogy a Szigetk6zt magaba fog-
lal6 foldtani egység, a Kisalfold altalanos foldtani
ismertségét célzo kutatdsi program csak 1982-ben
kezdodott, holott a tervezés folyamata mar az 1960-
as években megindult. A hidnyokat mutatja, hogy a
vizlépcsOk hatasteriiletén egyetlen szerkezetkutato
mélyfurdst sem mélyitettek az el6készités korszaka-
ban. Ugyanezt tiikr6zi ,,A dunai vizlépcsérendszerrel
kapcsolatban végzett kutatasok 6sszefoglalasa 1951-
1988” cimi kotet [VIZITERV, 1989], amely ,,geo-
logia”, ,geofizika” cimszot nem is tartalmaz, a fold-
tan egészét ,topografia”, ,mémokgeologia” targy-
korokre szikiti. A hidnyokat figyelembe véve érthe-
t6, hogy az épiték nem rendelkeztek a magyar fold-
tani hatdsag engedélyével.

Az épitocégek magukra vallaltak a foldtani kuta-
tasok szervezését, geologusokat, geofizikusokat
csak részfeladatok elvégzésére kértek fel. Igy semmi
sem garantalta, hogy kell6 mennyiségi és minéségi
foldtani ismeret szerzése el6zi meg a tervezést. A
szakszerliség hianyat mutatja, hogy a BNV magyar-
orszagi szakaszarol geoldgiai, geofizikai, szeizmolo-
giai kutatdsok adatait 6sszefoglalo zdrdjelentés (Va-
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gyis a kutatasi részjelentéseket szintetizalo és szak-
értd zsiri altal elfogadott értékelés, jogszabalyban is
rogzitett szempontok szerint) nem késziilt, az ehhez
szukséges kutatasok jelentds része hianyzott.

Tovabbi problémat jelent, hogy mind ez ideig nem
tortént meg a magyar és a szlovak oldal foldtani
ismereteinek Osszesitése. (Példaul magyar teriileten
feltaratlan a szlovdk oldalon ismeretessé valt neve-
zetes bdsi torésvonal. Pedig emiatt valtoztattak meg
a 70-es évek elején a bdsi gat helyét, azonban az
eredeti tervhez képest csak mintegy 600 m-rel, ami
foldtani dimenzidban nem érdemi tavolsag. A gatigy
— szlovak szakvélemény szerint — egy foldtani
értelemben fiatal torésvonal térségében épiilt.)

Foldtani szempontbdl tehat a teriiletre vonatkozo
ismeretek hidnya kockazatot jelentett és jelent, hi-
szen szamos elokészitd és tervezési feladat — példa-
ul a kGrnyezeti hatasvizsgalat vagy a miszaki terve-
zés — csak a hatasteriilet geologiai-geofizikai is-
mertsége birtokaban vezethet megalapozott eredmé-
nyekhez.

2. A Kisalfold foldtani felépitése

A Szigetkoz foldtani értelemben nem 6nalld egy-
ség, hanem a Kisalf6ld részét képezi, mely mai alla-
potaban a Keleti-Alpok és a Nyugati-Karpatok ko-
z6tt 1évo alpi orogén teriiletnek a k6zépsé miocén
kezdete ota tarto besiillyedésével és iiledékes feltol-
todésével jott létre.

A Kisalf6ld EK-i iranyban elnyjtott és szélesedd,
kozel haromszog alaku siillyedék. Legmélyebb része
a Gyéri-medence (h > 6km), amely nagyjabol a terii-
let kbzepén, a magyar-szlovak hataron atnyulva he-
lyezkedik el. Délkeleti iranyban a Dunantuli-k6zép-
hegység felé a medence aljzata kozel egyenletesen
emelkedik. Eszaknyugati irinyban azonban az el-
nyult és 2 km mélység folé is emelkedé Mihalyi-hat
huzodik, mely utan ismét mélyzdna, a Csapodi-arok
talalhaté. Hasonlo ,,basin and range” jellegli morfo-
l6gia alakult ki a medence északi peremén is, ahol a
Nyugati-Karpatok ujjszeriien benyulé nyulvanyai
(Inovec, Tribec és Selmeci-hegység) kozott 3-4 km
mélységu arokszeri medencék helyezkednek el.

a) A Kisalfold magyarorszdgi részének aljzatat
alkoté fo tektonikai egysegek

A. Kdészeg—Rohonci egység

Zold-, helyenként kékpala metamorf faciest elért,
jura és also kréta koru paldk, fillitek és ultrabazitok
alkotjak. Megfelel a Kozponti-Alpokban definialt
Dél-Penninikumnak, amely a mezozéos Tethys bel-
s6, 6cedni aljzatu iiledékeit és kéregfoszlanyait kép-
viseli.

B. Soproni—Fert6rakosi egység

Erosen metamorfizalodott odpaleozéos koru
gneisz, fillit és kvarcit alkotja. A Keleti-Alpokban
nagy kiterjedésben felszinen 1évé Wechsel sorozat
Grobgneiss kifejlodésének magyarorszagi folytata-
sat képviseli, amely az alsé-ausztroalpi takarorend-
szerhez tartozik.
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C. Rdba menti egység

Kisfoku és igen kisfoki metamorfozist szenvedett
szilur és devon kori homokkd, agyagpala, vulkanit
és dolomit épiti fel, amely azonosithato a fels6-auszt-
roalpi takardrendszerhez tartozé Graci Paleozoi-
kummal.

D. Dunantili-k6zéphegységi egység

Az el6bbieknél joval fiatalabb és valtozatosabb
kifejlodési képzodményeket tartalmaz. Legidésebb
tagja a szilur koru, gyengén metamorf fillit, amelyre
diszkordansan a permi voréshomokkd telepiil. Az
egység f6 tomegét also triasz marga, mészko és do-
lomit, valamint felsé tridsz fédolomit és Dachstein
mészko alkotja. Ezt folyamatos iiledékképzidéssel,
a teriilet nagy részén azonban er6zidsan lepusztulva,
jura mélyvizi mészké és radiolarit koveti, amely also
kréta, sekélyebb tengeri kifejlédési mészkSben és
margaban folytatodik. A mezozdos sorozatot — mar-
kans iiledékhézag és helyi bauxitképz6dés utan —
fels6 kréta marga zarja. Uj tektonikai ciklushoz tar-
toz6 képzédmények a kozéphegység északnyugati
szarnyan meglévo kozépso és felsé eocén koru mész-
kovek és margak, valamint mészalkali vulkanitok. A
Dunantuli-k6zéphegységi egység a fels6-ausztroalpi
takarokkal mutat rokonsagot, kiilénésen annak a Pe-
riadriatikus-vonalhoz kozel esé részeivel.

E. Ipoly menti kristalyospala Gsszlet

A Dunéntili-k6zéphegységi egységet északkelet-
1ol lezard, a Nyugati-Karpatok Veporikumanak zo-
meében fedett folytatasat képviseld, zoldpala facies-
ben metamorfizalt palakbol, granit-gneiszbdl, ennek
feddjében pedig ujpaleozoos és mezozoos iiledékek-
bél alld osszlet.

b) A tektonikai egységeket elvalaszto elsérendii
szerkezeti vonalak

A szerkezeti vonalak:

— a Csapod-vonal az A/C és B/C egységek ha-
taran,

— a Rdba-vonal a C[D egységek hataran,

— az Ogyalla (Hurbanovo)-Didsjené vonal az
E/D és talan az E/C egységek hataran.

A Kisalfold szerkezetfejlodésének kérdése lénye-
gében nem mas, mint ezen vonalak tektonikai stilu-
sanak, valamint e stilus idSbeli valtozasanak a meg-
értése.

A Kisalfold aljzataban a Raba-vonal és az ettdl
északnyugatra esé tovabbi nagyszerkezeti vonalak
mentén végbement legutdbbi tektonikai aktivitds jel-
lemzdje a normadlvetddéssel kombinalt balos elnyiro-
dés volt. Annak megitélésére, hogy mi maradt meg
ebbdl a geoldgiailag recens idSkre aktiv tektonika-
ként, a foldrengés tevékenység vizsgalata a legalkal-
masabb. A Kisalf6ld szélesebb kornyezetében észlelt
foldrengések epicentrumanak eloszlasabdl kitinik,
hogy a teriileten aktiv torésvonal azonosithatd: a
Mur-Miirz vonal és ennek szlovakiai folytatdsa.
Részletesebb vizsgalatok szerint a kirajzolodo széles
foldrengéses sav valdjaban két kozel parhuzamosan
haladé vet6é menti tevékenységbdl all 6ssze. Egyik a
Pieniny-szirtdv, a masik pedig a Kis-Karpatok Kisal-
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fold felé esé peremén haladéo Semmering—Vag vo-
nal. Ez a szeizmoaktiv torésvonal igen kozel (10 km)
halad Dunakiliti térségéhez. Részletes sekély és
mélyszeizmikus szelvényezésre lenne sziikség an-
nak meghatarozasara, hogy ezt a trésvonalat kisérd
masodlagos veték mennyire kozelitik meg és eziton
szeizmikusan kockaztatjak a Szigetk6z korzetét.
Semmiképpen nem megnyugtato az, hogy geoelekt-
romos vizsgalatok alapjan leszarmaztatott pleiszto-
cén vastagsagtérkép gyors és nagy amplitudoju
(tobbszaz méteres) valtozasokat mutat e térségben.

c) A Szigetkoz foldtani felepitese

A Szigetkoz térségében tehat két szerkezeti egy-
ség talalhatd, melyeket a Raba-vonal nagyszerkezeti
ove valaszt el egymastol. Ez a mezozoikum végétdl
tobbszor aktivizalddva, ranyomta bélyegét a Sziget-
koéz medencéjének kialakulasara, hatasa a jelenkori
foldtani képzédményekben is megfigyelhetd.

A szerkezeti vonal ENy-i oldaldn az ismert leg-
idésebb képzédmények paleozoos, kiillonbozé ido-
ben és elter6 mértékben metamorfizalt gneiszek,
csillaimpaldk, melyekre kdzvetleniil k6z€psé miocén
durva tormelékek telepiilnek. A masik oldalon (kb. a
Raba—Mosoni Duna—Gonytd vonaltél DK-re) a
Dunaéntuli-k6zéphegység triasz mészké és dolomit
vonulatai talalhatok a mélyben, ezekre a kordbban
emlitettnél kissé fiatalabb, miocén rétegsor telepiil.
A badeni emelettol kezdve a két teriilet foldtani fej-
16désviszonyai hasonlokka valtak. A Karpatok fel-
gytrdédésével jellemezheté nagyszerkezeti mozga-
sok kovetkeztében a szerkezetileg ,,arnyékban” ma-
radt teriilet folyamatosan siillyedni kezdett, és ezzel
a siillyedéssel a kialakult hegyvidék (Alp—Karpati
Ovezet) pusztulasa is felgyorsult, tobb ezer km*-nyi
tormelékanyag rakodott le folyamatosan a Pannodniai
medencében. A siillyedés a negyedidGszak soran is
tovabb folytatddott, és az intenzivebb kiemelkedés
hatdsara immar durvabb kavicsos, homokos-kavi-
csos hordalék toltotte fel a medence legmélyebb részét.
E feltoltésben a Duna mellett a felvidéki folydk és a
Radba is részt vettek. Ez a hordalékkup-képzédés a
jelenkorban is tart, bar a folydszabalyozas és arvizvé-
delem bizonyos hatart szab a friss liledékek szétteriilé-
sének. A Raba-vonal fiatalkori aktivitasat jelzi, hogy a
negyediddszak folyaman nagyjabol e mentén alakultaz
a szerkezeti 6v, amely a korai pleisztocén hordalékku-
pot két részre, egy tovabb siillyedé medencére, és egy
kiemelt terassza formalt zonara osztja.

A Szigetkoz ivovizkinesét tartalmazo, nagy vas-
tagsagu, folyovizi pleisztocén-holocén iiledékossz-
letnek lito- és krono-sztratigrafiai besoroldasa — a
durva tormelékes iiledékek jellemzo faunaszegény-
sége miatt — mindeddig szinte lehetetlennek bizo-
nyult. A Kisalf6ldi Kutatasi Program keretében tele-
pitett araki szerkezetkutato furas, mely 358 m-es
mélységben érte el a negyedidészaki képzodmények
fekiijét, jelentSs sztratigrafiai eredményeket hozott.
Ez annak koszonhetd, hogy a geofizikai mérésekkel
szinte homogénnak tetsz6 durva tormeléket az Gssz-
vastagsaghoz viszonyitva elhanyagolhaté méretd fi-
nomszemi iiledékek tagoljak, melyekben a mecha-
nikai utéhatasoktol védetten viszonylag gazdag ge-
rinces és mollusca fauna 6rz6dott meg. Az ililedékek
allo vagy gyengén folyo elsekélyesedd vizben lefii-
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z6d6 holtagakban keletkeztek, és 10 szintben tagol-
jak a durva térmelékes Osszletet.

A vizsgalatok arra a meglepd eredményre vezet-
tek, hogy a hordalékkup anyaganak nagyobb része az
als¢ pleisztocénben halmozddott fel. A malakoldgiai
vizsgalatok szerint az araki furasban 16 m-es mély-
ségbdl holocén, 71,8 m mélységbdl also pleisztocén
fauna keriilt elo.

A térség legfiatalabb képzddménye a holocén ala-
csony és magas artér liledékGsszlete. A magas artér
kialakulasanak kora — a fauna és radiokarbon vizs-
galatok szerint — 6holocén, az alacsony artéré ujho-
locén. A folydszabadlyozas el6tt, az arvizek alkalma-
val az alacsony arteret elontStte a Duna, a nagyobb
arvizek esetében a magas artér is viz ala kerult. Az
elontések kovetkezében iszapos feddiiledék fedte be
a hordalékkup homokos kavics képzédményeit.

d) A Szigetkoz geomorfologidja

A Szigetkozi Duna-szakasz jelenlegi arculatanak
kialakulasa dontéen harom folyamat hatdséra alakult
ki:

— aKisalfold teriiletének tobb millid éve tarto és

jelenleg is folyo siillyedése,

— a Kis-Kdrpatok vonalat elhagyé Duna hatal-
mas legyezdszert hordalékkupjanak épiilése,

— a tobb évszazada megkezddott, majd 1886-
t6l kiteljesedett armentesité és folydszabalyo-
zasi munkalatok.

aa) A Kisalf6ld teriiletének siillyedése

A siillyedés mértékét jol jellemzi, hogy az Eszaki-
Bakonyban és a Gerecsében felszinen 1évé felso
triasz koriu mészkovek és dolomitok a medence leg-
mélyebbre siillyedt részén, Gyérzamoly térségében
8500 m mélyen taldlhatok. A siillyedés teriiletileg
differencialtan, csupan néhany szdz négyzetkilomé-
ter kiterjedési tombokben-ustokben torténik, igy a
medencealjzatban hdtsagok és arkok kiiloniilnek el.
A siillyedés kiilondsen az utolsé 12 millié évben valt
intenzivvé, amikor is sebessége helyenként elérte a
0,5 mm/év értéket.

A maihoz hasonl6 jellegii Duna 2 millio éve jelent
meg a Kisalfold kozéps6 részén. A dunai durva ka-
vicsosszlet maximalis vastagsdga a Szigetkoz teriile-
tén meghaladja a 700 métert. A folyohordalék vas-
tagsaga a medencealjzat mélységével fiigg Gssze, ez
valdszintsiti, hogy a tobb millio éve megkezdddott
siillyedési folyamat lényegében valtozatlanul folyta-
todik. Kiilonosen figyelemre mélté az utolsé 10 ezer
év — a holocén — iiledékének nagy vastagsaga,
amely a Mosonmagyarévar—Abda vonaltél EK-re
1év6 teriilet jelenleg is tartod gyors siillyedésével ma-
gyarazhato.

A Kisalfold siillyedése az ember dltal nem befo-
lyasolhato természetes folyamat. Aktualgeoldgiai je-
lent6sége még nyilvanvalobba valik, ha figyelembe
vessziik, hogy Vénektdl K-re a teriilet abszolut érte-
lemben is emelkedik. (Az Asvanyraronal még 700 m
mélyen eltemetve taldlhatd pannon képzédményeket
Gonyiinél a Duna mar a felszinen erodalja.) A Duna
kizdrolag azaltal tudta az elmult 2 millié évben kelet
felé tarto folyasat megdrizni, hogy a siillyedé Kisal-
foldet feltoltotte, az emelkeddben 1évé visegradi
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sziklakiiszobot pedig hordalékaval folyamatosan
koptatta, mélyitette.

bb) A Duna kisalf6ldi hordalékkipjanak kialakulasa

Ha egy siillyed? teriiletre a vizfolyasok nem szal-
litanak a feltoltéshez elegendé hordalékot, ott vi-
szonylag gyorsan mocsar vagy to alakul ki (igy ala-
kult a Balaton vagy a Fertd t6). Ezekben az un.
kompenzalatlan siillyedékekben agyagos és iszapos
mocsari-tavi liledékek rakodnak le. A Szigetkoz te-
rilletén az utobbi 2 millié évben azonban mindig a
folyovizi kavicsos feltoltédés dominalt. A feltoltott
tertileten nincsenek nagy kiterjedésti agyagos vizza-
16 rétegek.

A siillyedé Kisalf6ldre 1épé Duna esése, hordalék-
szallito képessége erdsen lecsokken, a magaval ho-
zott tormelék nagy részét lerakja. A folyo medre a
folytonos tormelék felhalmozas miatt dllandéan
emelkedik, kéryezeténél magasabbra keriil. Egy-
egy katasztrofalis méreti arviz alkalmaval a Duna —
medrét hirtelen megvaltoztatva — az alacsonyabb
térszin felé keresett lefolyast, a feltoltést arrafelé
folytatva. Igy alakult ki Pozsony alatt a Duna nagy-
méretli, legyezdszerlien szétteriilé hordalékkipja.
Az utdbbi idok nagymértékii meder-valtozasai a tor-
ténelmi idok térképein is nyomon kovethetdk.

A Szigetk6z mai vizrajzi képén figyelemre méltd
a Duna és a Mosoni-Duna jellege kozti kiilonbség.
Mig a szabalyozas el6tti Duna erésen zatonyosodo,
tobb agra szakadozo, un. fonatos medri volt, addig
a Mosoni-Duna élesen kanyarogva, meanderezve
szeli at a hordalékkupot. A folydszakaszok jellegét
az adott szakasz hordalékhaztartasa hatarozza meg.
Elzatonyosodo, fonatos mederszakaszok ott alakul-
nak ki, ahol a leiilepedd gorgetett hordalék jelentésen
tobb, mint az onnan elszallitott. Ezzel szemben a
sajat hordalékaban kanyargd, meanderezd vizfolya-
sok hordalékegyenlege kozel nulla. Ez azonban nem
zarja ki a meanderez6 szakaszon beliili jelentSs hor-
dalék athalmozddast, ami a kanyarulatok sziintelen
vandorlasat eredményezi.

A kisalf6ldi hordalékkup kialakitasaban elsddle-
ges szerepe a legnagyobb vizszallitdisi medernek
van, a fonatos fémeder végzi a siillyedo teriilet fel-
toltését. A hordalékkuip palastjan vandorld, kisebb
vizhozamu, meanderezé folydagak a fomeder altal
lerakott hordalék egyenletes szétteritését végzik.
Ennek a torvényszeriiségnek megfeleléen a Duna ma
magasabban folyik, mint a Mosoni-Duna és a Rabca.
A tormelékkup labandl a Hansag és a Gutai-mocsar
nem a siillyedés centrumai, hanem csupan kompen-
zalatlan siillyedékteriiletek. Igy a Szigetkoz teriiletén
a talajvizet a fiiggé medrii Duna taplalja mederhor-
dalékan keresztiil, a talajviz jelentds eséssel aramlik
Dél felé, a Rabca irdnyaba.

cc) A folyamszabalyozas kovetkezményei a horda-
lékkup alakulasara

A mult szazad 80-as éveiben kezd6d6 mederren-
dezés eredményeképpen az un. kézépvizi Duna-me-
der 300-380 m szélességili, parhuzammiivek kozé
szoritott csatornava valt. A fémederben javultak a
hajézasi és lefolyasi viszonyok, de az egyensilyi
allapot nem kovetkezett be: a kzépvizi meder tulzott
szélessége miatt a folyo a feliilrdl érkezo hordalékot
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tovabbszallitani nem tudta. Folytatédott a meder fel-
toltédése, a zatonyképzodés és a zatonyvandorlas.

A jelen szazad elején kezdtek hozza a kisvizsza-
balyozashoz. Sarkantyukat, mellékdg-elzarasokat
épitettek, nagymértéki gazldkotrasokat kezdtek, de
a mederemelkedés folyamatdt ez sem tudta megalli-
tani.

A tovabbi folyoszabdlyozds soran a hangsulyt a
nagyvizi meder rendezésére, a mellékagrendszerek
hordalékcsapdainak kialakitasdra, a kozépvizi mi-
vek magasitdsdra, ujabb sarkantyuk épitésére és az
intenziv gazlokotrasra helyezték. 1946 és 1963 ko-
zott 850 ezer m3 kovet épitettek be, 6,4 millio m3
kavicsot kotortak ki. A 60-as évek kozepétol — az
eddigi szabalyozasok eredménytelenségét kbzvetve
beismerve — a ,vizer6hasznositassal kapcsolatos
folyamszabalyozasi irdnyelvek” kidolgozasa keriilt
elStérbe.

Aktudlgeoldgiai szempontbol tekintve a fémeder
mult szazad végi ,helyhez kotése”, iranyvaltoztata-
sainak megakaddlyozasa felboritotta a Kisalf6ldon
az elmult 2 millio év soran fennall6 egyensulyi hely-
zetet. A folyoszabalyozasi munkalatok dta ugrassze-
rien megndtt a feltoltédéssel kompenzalatlan
siillyedékteriilet nagysaga. Az arvizek szétteriilésé-
nek meggatlasa, a lerakodasok kisebb térre koncent-
ralasa miatt a Rajka—Szap kozotti folyoszakasz tul
magasra toltédott fel, elfajultta valt.

3. A Kisalfold foldtani kutatasainak attekin-
tése

A foldtani kutatasok eredményeinek 6sszefoglala-
sa altalaban tematikus térképek és ezek magyarazo-
inak kozzétételével torténik. A nagy értéku feltaro
létesitmények szama (példaul szerkezetkutatd mély-
furasok) mellett a térképek méraranya jelzGje a meg-
kutatottsag mértékének.

a) Kordbbi geoldgiai kutatdsok

A Kisalfold részletes foldtani kutatdsa — az or-
szag mas teriileteihez hasonléoan — a mult szdzad
hatvanas éveiben kezdédott. Els6ként a Dunantul
1:144 000 méretaranyu, kéziratos foldtani térképe
késziilt el a MAFI-ban. A mult szazad végén kezdo-
dott Magyarorszag talajtani, agrogeoldgiai térképe-
zése, ennek eredménye 1918-ban Magyarorszag kli-
mazonalis talajtérképe [TREITZ P.].

A két vilaghaboru kozott a Kisalfold és szomszé-
dos teriiletek foldtani kutatasa fellendiilt. A mar meg-
1év0 artézi kutak alapjan folyt a medence negyedido-
szaki és pliocén képzédményeinek feltdarasa [HORU-
SITZKY H.], a durvatormelékes Osszlet leirasat SZA-
DECZKY KARDOSS Elemér kezdte 1938-ban. A talaj-
ismereti térképezés befejezése — KREYBIG L. ira-
nyitasaval — az Otvenes években volt, az eredmé-
nyeket 1:25 000 méretaranyu térképeken k6zolték. A
részletes sikvidéki foldtani térképezés meginditasa
SUMEGHY J. nevéhez fizédik, az 1952-ben elkésziilt
1:25 000 méretaranyu térképek a medence legna-
gyobb részét lefedik.

Az 1950-es évek végén morfoldgiai, hidrologiai,
hidrogeoldgiai kutatasok folytak [LANG S., KARPATI
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L., PECSI M., GOCZAN L., ADAM L., UBELL K.,
RONAI A.].

Magyarorszag 1:200 000 méretaranyu foldtani
térképsorozatanak Kisalfoldet fed6 lapjaihoz a ream-
buldlo felvételek 1966—68-ban fejezédtek be. E
munka kapcsan attekinté értékelések is késziiltek: a
negyedidoszaki képzddményeket FRANYO F.
[1967], a szerkezetfoldtant WEIN Gy. [1971], a mély-
foldtani szerkezeteket KOROSSY L. [1963, 1965]
Osszefoglaldsai ismertetik.

Hidrogeoldgiai értékeléseket ERDELYI M. [1971]
és KORIM K. [1973] készitett. A Kisalfélddel kapcso-
latban a Magyarorszag tajféldrajza sorozatban 1975-
ben jelent meg foldrajzi Gsszefoglaldis ADAM L. —
MAROSI S. szerkesztésében, a szigetk6zi morfold-
giai kutatasokat GOCZEI I. folytatta.

b) Koradbbi geofizikai kutatdsok

A Kisalfold geofizikai kutatdsa az 1930-as évek-
ben kezdddott. A MAORT megbizasara az ELGI
végzett EGtvos-inga méréseket, melynek eredmé-
nyeként kimutattdk a Mihdlyi gerincet. A kutatofu-
rasok igazoltak a kiemelkedést, de egy kisebb CH-
gaztelep kivételével csak CO,-gazt tartak fel ipari
méretekben. Az Eotvos-inga mérésekkel parhuza-
mosan mar a kezdeti idékben is végeztek foldmag-
neses méréseket. Az EGtvOs-ingat mar a negyvenes
években felvaltotta a graviméter, a kezdeti teriileti
méréseket pedig az orszagos attekinté hdlézati mé-
rés. A terilet rendszeres foldmagneses felmérése
1951—61 kozott, az orszagos magneses mérések
keretében tortént. Ezen orszagos mérések eredmé-
nyeibdl szerkesztett térképek képezik minden tovab-
bi geofizikai kutatas alapjat.

¢) A Kisalfoldon és a vele kozvetleniil hatdros
teriileteken végzett korabbi nyersanyagkutato
tevékenység vazlatos dttekintese

Az elsé kisalfoldi mélyfuras a gravitacidos méré-
sekkel kimutatott szerkezet tetévidékén mélyiilt
1935-ben Mihalyi térségében, és széndioxid gazt tart
fel. Ezt kdvetden igen kis volumeni furasos kutatas
folyt a medence nyugati felén gravitacios és fotore-
gisztralasu szeizmikus mérésekre alapozva, kis meg-
szakitasokkal 1962-ig (M-, Vat-, Bii-, Pi- jeld fura-
sok). Az intenziv furdsos kutatds 1962-67 kozott
folyt, volt olyan év, amikor 25 fiiréponton tébb, mint
40 ezer métert mélyitettek! Ekkor furtdk az osszes
Ike-, Vasz-, Ol-, Sot-, Tak-, Pa-, Kol- jeli furaso-
kon kiviil a mihalyi kutak tobbségét, valamint a
Kald-, Mes-, Bor-, Vi-, Iv-, Pe-, Tét-(1,2), Ukk-,
Cell-, Da- jeld kutakat. 1967 utdn napjainkig a fura-
sos kutatds a CH-szempontu eredménytelenség miatt
erdsen lecsokkent, volt olyan Gsszefiiggd 4 év, ami-
kor egy kut sem mélyiilt.

A furasos kutatas soran az 6sszes lefurt kit 60%-a
viszonylag kis teriiletre, a CH-kutatds szempontjabol
mezonek mindsiilo részekre koncentralodott, igy ku-
tatasi célu firasnak csak kb. 60 db mélyfiirds mindsit-
hetd, ami a Kisalfold teljes teriiletéhez képest igen
kevés. A medence aljzatinak megismerése szempont-
jabol kiilonosen hatranyos, hogy a medence tengelyé-
nek kornyezetében igen kevés furas mélyiilt. Igy a
3000 m-nél mélyebb aljzati teriileten 9 fuiras taldlhaté
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csupan, és ezek koziil is csak 3 érte el a neogén
iledékek fekiijét (Gysz-3, Csapod-1, Tét-5).

Tovabbi nehézséget jelent a medence foldtani tér-
képezésekor az ismertetett nyersanyagkutatd furasok
felhasznaldsandl az a tény, hogy kevés olyan mag-
mintdval rendelkeziink, melyekbdl litologiai és kor-
adatok nyerhet6k, mert a CH-kutatd furasok dontéen
teljes szelvénnyel mélyiilnek, igy az atfurt kozet-
anyag felapritva, csak furadékként keriil a felszinre.
A medencealjzat eltér koru és litoldgiaju egységei-
nek térképezését a Ny-i és a K-i peremeken felszinre
keriilt képz6dmények foldtani analizise segitette, va-
lamint azok a szerkezet-, viz- és nyersanyagkutatd
furasok, melyek koziil néhany a talpig magfurassal
mélyiilt.

d) A ’80-as és ’90-es évek foldtani kutatdsai

A legutobbi évtizedben két nagyszabasu kutatasi
programot is folytattak a Kisalfoldon: az egyiket a
Geofizikai Kutaté Vallalat (GKV), a masikat a Ma-
gyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) és a Magyar
Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI)
kozosen. Bar a cél a két kutatasi programban hataro-
zottan eltérd volt, a mérésekkel lefedett teriilet koze-
litéleg megegyezett.

Az 1991—1992. években — kormanyzati felké-
résre — egy akadémiai ad hoc bizottsag vizsgalta a
térséggel kapcsolatos foldtani, hidrologiai, bioldgiai
és okologiai kérdéseket, ennek keretében mind geo-
l6giai, mind geofizikai kutatasokra sor keriilt. Meg-
jegyezziik, hogy ezen utdbbi kutatas soran a feltaré
létesitmények szama nem nétt érdemben. Ezt nem-
csak a pénziigyi korlatok indokoltak, a feladat foként
a dunai vizlépcsérendszer elhagyasahoz kot6do, a
kornyezeti értékeket szambavevé elemzés, valamint
a tovabbi kutatétevékenység {6 feladatainak megha-
tarozasa volt.

aa) Vilagbanki program

A GKYV kisalf6ldi kutatdsi programja az OKGT
vilagbanki kolcsénének keretében folyt az Egyesiilt
Allamok Foldtani Szolgalatanak (USGS) szakem-
berei és hazai szakemberek kozremiikodésével. A
medenceanalizis célja a Kisalfold CH-potencialja-
nak meghatarozasa és tovabbi konkrét szénhidrogén-
kutaté mérések elSkészitése volt. A mérési anyag
mindsége altalaban jo, sajnos a Kisalfold északi ré-
szén, a fiatal harmadkori vulkanossag kovetkezté-
ben, a mérési anyag mindsége hirtelen romlik, ezért
a szeizmikus méréseket Pasztoritdl északra nem is
terjesztették ki. A szeizmikus mérések elsédleges
célja a nagyszerkezeti Osszefiiggések felismerése
volt. A kutatds alapjan, amely — céljabol kovetke-
zG6en — csak érintette a Szigetkoz keleti hatarat, nem
indokolt tovabbi szénhidrogén kutaté feltarasok léte-
sitése, igy a teriileten a Fold mélyébdl kinyerhetd
egyetlen ,nyersanyag” a viz: a mélyebben 1€v6 hévi-
zek és a dunai hordalékkupban tarolt j6 mindségi
vizkészlet. Ezek tematikus feltardasa még hianyzik.

bb) Kisalf6ld Kutatasi Program

A BGs—Nagymarosi Vizlépcsérendszer megva-
lositasanak *80-as évek elején torténd ujboli megin-
ditasa utan — ldtva a beruhdzas foldtani, hidrogeo-
logiai el6készitésének hidnyossagait — a MAFI kez-
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deményezte a térség atfogo foldtani térképezésének
megkezdését. Az 1982-ben inditott MAFI—ELGI
kisalfoldi kutatasi komplex program célja az egész
kisalfoldi régio foldtani ismertségének a mai igé-
nyeknek megfelel6 szintre emelése. Az eredmények
hasznositasara a kovetkezé teriiletek johetnek szami-
tasba: regionalis foldtani értelmezés, teriileti vizgaz-
dalkodas, kornyezetvédelem, mez6gazdasag és tele-
piilésfejlesztés, de egyes térképek a szénhidrogén- és
termalvizkutatasban is hasznosithatok.

A felszinkozeli rétegek (0—20 m) térképezésének
terepi munkafdzisa soran minegy 2000 darab sekély-
furast mélyitettek, ezeket mérokgeofizikai szonda-
zasi vonalak rendszere (MGS) egészitette ki. A fura-
sokbdl a 2—6 m mélységszakaszbol, majd tovabb
minden méterbdl tortént mintavételezés, a talajviz
szintjének rogzitésével parhuzamosan vizkémiai
elemzések folytak. Az igen nagy mennyiségii minta
(kb. 25 000 db) szedimentoldgiai, talajtani, mérnok-
geoldgiai vizsgdlatat nyomelem kutatdsok, spora-
pollen és részletes asvahytani meghatarozasok egé-
szitik ki.

A mérnokgeofizikai szondazasokat nem halézato-
san telepitették, hanem szelvények mentén, a MAFI
foldtani térképezésének elGsegitésére, a sekélyfira-
sokkal parhuzamosan. A szelvények tavolsaga 4-6
km, a szelvényeken a szondazasi pontok egymas
kozti tavolsaga 500 m koriili, a szondazasok meélysé-
ge 2—20 méter.Ezek adatai a kiilonb6z6 vizfoldtani,
agrogeologiai, épitésfoldtani térképekbe beépitve je-
lennek meg. Ezek a szelvények szinte kivétel nélkiil
merdlegesek a Dunara, igy a hasonlé iranyu esetleges
tektonikai vonalak nyomozasara alkalmatlanok.

A Kisalfold kozepes és nagy mélységi tartoma-
nyainak feltarasara a csekély szamu mélyfuras és
geofizikai mérések alapjan keriilt sor.

A Kisalfold kiilonbozd kutatdsi programjai soran
az alaphegységet is harantol6 mélyfirasok adatait (a
furas jelét, helyét, talpmélységét és mélyitésének
id6pontjat) tiinteti fel az I tdblazat. Az alaphegysé-

A f(rés jele . Talpmélység | Mélyitési
. Telephiés (méter) idspont
Bo-1 Bé&sarkédny 4517 1969
K-7 Lip6t 2206 1968
Mos-1 Mosonszentjanos 2613 1971
Mos-2" Mosonszentjénos 2453 1971
Mos-4 Mosonszentjanos 2657 1971
Msz-1" Mosonszolnok 2931 1976
Msz-2’ Mosonszolnok 2240 1977
B-123 Mosonmagyarévar 1996 1966
Raj-1 Rajka 1785 1976
B-28 Lébénymikliés 2300 1971
Acs-1’ Acs 1848 1972
Gényi-1' | Gonyi 3193 1972

get is harantolo furast ,,*” jeloli. Koziilik mindossze
ketto (K-7, Raj-1) esik a Szigetkoz teriiletére.

A mélyszerkezet kutatds geofizikai eszkoze el-
sésorban a szeizmika, de a Kisalf6ldon jelentds
szerepe van a magnetotellurikdnak is. Az ELGI
kutatasi program keretében harom szeizmikus vo-
nalat mértek (K-1,3,4) és negyedikként ide sorol-
hat6 az 1979—80-ban mért MK -1 szelvény. Mag-
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netotellurikus szondazasokat a szeizmikus szelvé-
nyek mentén, illetve azokkal kézel parhuzamosan,
Osszesen 10 szelvény mentén végeztek. A szeizmi-
kus szelvények illeszkednek a GKV haéldzatdahoz, a
legészakibb szeizmikus vonal, a 70 km hosszu K-1
a Szigetkozben halad, az ezzel parhuzamos, 30 km
hosszu K-3, 15 km-rel délebbre. A kettd kozott ta-
lalhat6 a GKV halodzat legészakibb szelvénye.

A Kisalfold program f6ldtani kutatdsainak ered-
ményeit térkép-sorozatban folyamatosan jelenteti
meg a MAFI. Az elkésziilt tematikus térképek
1:100 000 méretaranyuak.

cc) A Kisalfold szlovékiai részének geofizikai meg-
kutatottsaga
A kutatasokrol csak publikalt adataink vannak.
Legteljesebben az 1:500 000 méretaranyu geofizikai
térképsorozat tiikrozi a megkutatottsagot, melynek
tagjai a kovetkezdk:
— Szlovakia Bouguer-anomalia térképe

— Szlovakia medence-kitolt6 iiledékekre korri-
galt Bouguer-anomalia térképe

— Szlovakia gravitdcios maradék-anomalia tér-
képe

— Torésvonalak indikacidi (Linsser, h=0,5 km)

— Torésvonalak indikacidi (Linsser, h=4 km)

— A nehézségi er6tér horizontalis gradiensének
intenzitdsa

— A foldmagneses anomaliak térképei (foldi Z,
légi T)

— A Moho diszkontinuitas szerkezeti vazlata,
fotolineaciok, foldrengések

— Hdéram és paleomagneses deklinaciok térképe.

A térképek elssorban a potencidlterek mérésén és
feldolgozasan alapulnak. A Moho feliilet mélység-
adatait részben refrakcids szelvénymérésekbdl, rész-
ben kébanyakban végrehajtott nagy robbantiasokbdl,
pontszerien, részben reflexios szelvénymérésekbol
kaptak. Magnetotellurikus és sekélyszeizmikus mé-
réseket a Duna-program keretében az ELGI végzett
szlovak teriileten is, utoljara 1991-ben a Duna északi
partjan. A Csallokoz teriiletén gravitacids mérések is
folytak. Mivel a geofizikai térképek dltaldban nem a
kozvetlen mérési eredményeket, hanem azok vala-
milyen szamitasi mivelettel kapott eredményeit tar-
talmazzak, igy a térképek GsszevethetSsége elsGsor-
ban szamitdsi probléma. A Kisalfold szlovékiai és
magyar része Bouguer-anomalia térképei kozvetle-
niil nem vethetdk Ossze, mert a szlovakiai térképek-
hez 2,67 g/cm3, a magyarorszagihoz 2,0 illetve
2,4 g/cm? suriiség-korrekciot alkalmaztak. A gravi-
tacios térképsorozat kiindulo térképei sem hasonlit-
hatdk Ossze egyértelmien. Az ezekbdl szarmaztatott
térképeken a kiilonbségek egyre nonek: a szamitasi
modszerek €s az azokban alkalmazott paraméterek
szinte kovethetetlenné teszik az anomalia értékek
valtozasait. Elsérendii feladat lenne a szlovakiai és a
magyarorszagi térképek egységes feldolgozasa.
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dd) A magyar-csehszlovak k6z6s Duna-szakasz és a
kapcsolodo térségek fejlesztésével, rehabilitacio-
javal Osszefiiggé kutatasi program

Az 1991—1992. években kormanyfelkérésre
folyt a fenti cimi program, melynek keretén beliil
mind geoldgiai, mind geofizikai témakdorben folytak
kutatasok. Megjegyezziik, hogy a konkrét vizsgalati
szakaszban a ket szakteriilet sok feladat megoldasa-
ban k6z6sen vett részt.

Geologiai, hidrogeoldgiai kutatdsok

A kutatasok harom témakorben folytak:

— a szigetkozi parti szirést biztosité meder fel-
tarasa és kutatasa a MAFI e témaban korabban
végzett munkai figyelembevételével,

— hidrogeoldgiai modell megalapozasa, magyar
oldalon a korabban a MAFI altal koordinalt
komplex foldtani térképezés €s hidrogeoldgiai
kutatasok alapjan, szlovdk oldalon pedig az
ezzel egyenértéki informacios anyag figye-
lembevételével,

— a szigetkozi térség kornyezeti informacios
rendszerének el6készitése az eddigi komplex
foldtani kutatasok alapjan.

Az 1991. év soran attekintés késziilt a térségben
végzett foldtani-geofizikai kutatasokrol, a mult sza-
zad hatvanas éveiben végzett 1:28 800 méretaranyu
foldtani felvételezési munkaktol kezdve, az 1980-as
évek legjelentdsebb hazai foldtani-geofizikai térké-
pezésén keresztiil a jelen térinformatikai (GIS) fej-
lesztésig. Az 1991. év vizsgalatai alapjan tett kiemelt
megallapitasok:

— A Kisalfdld felszin alatti vizei kézott két or-
szagos jelentéségii érték van. Az egyik a mé-
lyebb helyzeti felsGpannon koru homok-ho-
mokkd Osszletben 1évo héviz, amely a hozam-
tol fiiggden 65-70 °C kifolyoviz-homérsékle-
td. A masik a pleisztocén-holocén kavicsos
hordalékkupban tarolt, természetes parti (me-
der-) sziirési utanpotlassal rendelkezé talaj-
rétegviz Osszlet.

— Oxigén izotdp Osszetétel alapjan megallapit-
hato, hogy a Szigetkdzben a Duna-viz a vizs-
galt legnagyobb mélységi rétegeket is atobli-
ti. A tricium vizsgalatok azt mutatjak, hogy ez
az atoblités gyors, mivel a termonuklearis rob-
bantasok utani (35-40 évnél fiatalabb) Duna-
viz talalhaté meg a mélyebb rétegekben is.

— A viztarol6 kavicsosszlet kiilonleges adottsa-
gai (igen magas transzmisszibilitds, jelentSs
anizotrdpia) miatt a vizszintvaltozasok 10 km-
estavolsagig észlelhetéen kovetik a dunai viz-
szintvaltozasokat.

— A térség felszin alatti vizforgalmdban és a
talajvizszintek alakuldsdaban az 6reg-dunai be-
tapldlds hatdsa mellett a mellékdgak, a Moso-
ni-Duna és a Lajta-agak elhanyagolhato sze-
repiek.

— A felszinhez kozeli ,klasszikus™ talajvizek
mindségét az agrendszernél kialakul6 anaerob
koriilmények, mig az ennél mélyebb kavicsvi-
zek minéségét az oreg-dunai aerob koriilmé-
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nyek hatdrozzak meg. Az agak mentén beszi-
vargd vizekre a magasabb oldott anyag,
HCO,;, vas, mangan, ammonia, 6lom és arzén,
illetve alacsonyabb nitrat, oldott oxigén tarta-
lom és redox érték a jellemzo.

— A szerves mikroszennyezdket tekintve csak
szorvanyosan és hatarérték alatt lehetett kimu-
tatni az illékonyak koziil a CHCl;-t, a CCl,-t,
a triklor-etilént és perklor-etilént, mig a nem
illékonyak koziil az atrazint, lindant, malathi-
ont és benz(a)pirént. A 2,4-D altalaban az
egész kavicstestben el6fordulhat 1-2 mg/l-es
nagysagrendben, a meder kornyékén néha
10 mg/l-es nagysagrendben is.

— Bar a vizmindség vizsgdlathoz bakteriologiai
és viroldgiai elemzések is jarultak, az eddigi
adatok még nem teszik lehetové ezek térbeli
valtozasanak meghatdrozasat.

Geofizikai kutatdsok

A rendelkezésre all6 anyagi forrasok és az adott
id6 tobb szakteriileten (pl. tektonika, mérnokszeiz-
mologia) nem tette lehet6vé atfogd, a nemzetkozi
normakat minden vonatkozasban kielégité részletes-
ségii kutatasok elvégzését (a legkritikusabb kérdés a
szerkezetkutato mélyfuras). Ezekben a témdkban el-
s6sorban az eddig végzett kutatasok attekintése, kri-
tikai vizsgalata és a jovébeni teendSk programjanak
kidolgozasa lehetett a cél.

A kutatasi program néhany szakteriileten azonban
lehetéséget nyujtott minden eddigi vizsgdlatnal rész-
letesebb, atfogobb elemzésre (pl. szeizmikus kocka-
zat, a laza altalaj rezgésmodosito tulajdonsagai, var-
haté max. horizontélis gyorsulasok becslése).

Az 1991. év kutatasai 6t témat Oleltek fel:

— atérség szeizmikus kockazatianak meghatdro-

zasa,

— a dunakiliti tarozé foldgatjainak allapotvizs-
galata,

— ateriilet tektonikai viszonyainak tisztazasa,
— toltések, gatak szerkezeti vizsgalata,

— geodéziai adatbazis létesitése, a meglévo és
elérhetd adatok betoltése.

Az 1991. év vizsgalatai alapjan tett kiemelt meg-

allapitasok:

— A dunai vizlépcsérendszer tervezésével kap-
csolatban vitatott kérdések egyike volt a fold-
rengéskockazat meghatarozasa és az ebbdl fa-
kado méretezési problémak. Vizsgalataink
eredménye szerint a szokasos kockazati szin-
teken a 10 000 év alatt el6fordulo foldrengés
intenzitasa 8-9 MSK.

— A teriilet tektonikai viszonyairél — bar a ku-
tatasok megkezdédtek — az eddigi eredmé-
nyek alapjan még nem lehetséges egységes és
meggy6z0 képet kialakitani.

— A dunakiliti tarozé foldgatjainak allapotvizs-
galata sordn a horizontilis ellenallasszelvé-
nyek egyik lényeges informacidja olyan kavi-
csos mederszerkezetek kimutatasa a toltések
alatt, amelyekhez hasonl6k mas folyoknal gat-
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szakadas és ezt kovetd arvizek kiindulopontjai
voltak.

ee) DANREG program

A dunai vizlépcs6épitkezés magyar oldali munka-
latainak ledllitdsa teret engedett a térség egészének
Okoldgiai, human érdekeltségii egységét szem elGtt
tarté nézeteknek, hasznositasi javaslatoknak. Elfo-
gadotta valt, hogy a millidk megélhetését jelentd
Szigetkoz, Csallokoz fejlesztését csak az orszagha-
tarokat atlépd, mind az ,alvizi”, mind a ,felvizi”
érdekeket Osszehangolé nemzetkdzi Gsszefogdssal
lehet megoldani. Ennek foldtani megalapozasara az
osztrak (GBA), a szlovak (GUDS) és a magyar (MA-
FI) allami foldtani intézetek DANREG néven k6z0s
program kidolgozasdba és megvaldsitasaba kezdtek
1991. elejétl. A munkaban részt vesz a szlovak
GEOCOMPLEX, két osztrak egyetem és az ELGI is.
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