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1. A természeti rendszer értékelése

A nagykiterjedésti artérrel rendelkez folyok komplex ékoszisziémaja, a viszonylag kis
teriileten eléforduld kiilonféle ¢l6helyetk rendkiviili valtozatossaga jelentésen hozzajérul
cgy dkorégio természetes biodiverzitisihoz, A folyoszabélyozassal és az arterek névekvé
hasznalatdval azonban a természetes funkcidk jelentds része elveszett. A természetes
rendszer allapotanak romlasa nem csak a biologiai sokféleséget veszélyezteti, hanem a
jOvébeni hasznositast is, mint példaul a vizado rétegekbdl torténd jo mindségi és nagy
menanyiségli vizellatast, a fenntarthaté rekredcié és turizmus fejlesztését, stb.. A Duna
szigetkdzi szakasza okolégiai funkcidinak rehabilitdlasa mindkét szomszédos &llam,
Szlovékia és Magyarorszag elsédleges érdeke is.

Egy folyo helyredllitasanal altalanos nehézséget jelent, hogy a hidromorfolégiai
folyamatok referencia allapota, valamint az ebbd kovetkezd kozel eredeti allapot
természetes  ¢lohelyei ¢és a  hozzatartozo biologiai elemek tébbnyire szegényesen
dokumentaltak. Néhiny kulesfontossagt elem leolvashato régi, torténelmi térképekrdl és
hidrologiai adatok regisztratumaibol, stb. A Viz Keretiranyelv (Water Framework
Directive, 2000) Ggy hatirozza meg az ugynevezett j6 6koldgiai allapotot, mint az emberi
tevékenyscghdl szarmazo kismértéki torzulast a zavartalan allapothoz képest. A VKI-han
mind az G6kologiai allapot értékelése, mind pedig a komyezeti célkitiizések
meghatirozisa az tgynevezett biologiai minéségi elemek alapjan torténik. A jelentés
alapjaul szolgalo altalédnos eljaras kompatibilis mindkettével, vagyis a folyo helyreallitas
tudoményos alapelvével, kiilonos tekintettel a nagy arteri folyok rehabiliticidjara,
valamint a VKI jogi kételezettségeivel.

Az utobbi két évtized soran szamos olyan koncepcid keriilt kidolgozasra, amely
bemutatja a folyok 6koszisztémainak mikodését (lasd. Thorp et al. 2006). Ezek a
koncepcidk hasznos hatteret jelentenck a kisalfsldi Duna-szakasz természetes folyé
rendszerének leirasahoz.

1.1. Hidrolégiai és hidromorfolégiai dinamika

A Duna arterén a Dévényi-kapu alatt a viz és a hordalék a két legfontosabb tajalakit6
tényezd, mely alapvetd szerepet jatszik a felszini formaciok kialakitasaban, tovabba a
kiilinféle tajokologiai képzddmeny kifejlédésében (Pécsi, 1959; Gocsei 1979)

L1.1. Vigdrds

A vizparti Skoszisztémék formaldi a foly6 vizjarasanak dinamikaja és az ehhez
kapcsolodo hordalék-erdzios, transzport- ¢s lerakddasi folyamatok. A folyé vizjarasanak
alapvet§ jellemzdi cgy természetes rendszerben a kévetkezék:
(1) a vizhozam és a hozza tartozé vizallasok évszakhoz kétott valtozasa természetes
stadiumokban;



(2) a talajvizszintek ennek megfelelé valtakozasa a folyovizbol torténd utanpotlodasi
¢s elszivargasi folyamatokkal egyiitt;

(3) a mellékagakat valtozd mértékben feltoltd, valamint a kornyez6 hullamteret
egyszer-egyszer napokig, hetekig vagy akar honapokig elonté arvizi vizhozamok
eléfordulésa.

A folyé vizhozamaénak jelentds részét, valamint a vizjarast az Alpok ¢s az Alpokalja
érszaki részénck 131,000 km® nagysagn vizgy(ijtd teriiletérél érkezd csapadék, valamint
ho- és gleccserolvadas hatarozza meg. A Duna vizjirdsa alapvetden sztochasztikus
természetil, jollehet a tavasztol nyar kézepéig tartd idészakban altaldban tébb arhullam is
érkezik egymas utdn. A hotakaré és gleccserek olvadésa az Alpokban, valamint az
egyidejiileg kialakulé jelentds csapadék rendszerint nagyobb arhullamokat eredményez
majus végétdl juniusig. Kisvizes id8szak jellemzden oktobertdl alakul ki, melyet aztan a
vizhozam kismértékii emelkedése kovet. Decembertdl egy ujabb kisvizes iddszak
kovetkezik, mivel a vizgylijt6 teriilet magashegységi része az éghajlati kériilmények,
fagyas miatt nem biztosit t5bbé vizet. A vizhozam ingadozasa, valamint az ehhez
kapcsolddo hordalékszallitas az uralkodd folyémeder formald éréi.

A dunaremetei szelvényben taldlhaté vizmércén mért vizallas az 1. dbraan bemutatott
évszakos valtakozasa tikrézi a hullimtér mezdgazdasigi hasznositasanak gatat vetd,
tavaszi és kora nyari arhullamokkal jar6 alpesi vizjarast. Ez a legfontosabb oka a
kulturndvények hianyanak, valamint a nagy kiterjedésii pubafa és keményfa
erddallomanyok jelenlétének a szigetkozi hullamtéren.
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1. abra Jellemzé havi atlagos vizallisok évszakos valtakozasa a dunaremetei vizmércén 1950-1959
kozott

A 2. 4dbra azt jelzi, hogy az atlagos éves vizszintek valtakozdsa Rajkanal ¢s
Dunaremeténél az 1950-es években megkozelitdleg 5, illetve 4 méteres tartomanyokban



mozgott, figyelmen kiviil hagyva a csak par napig tarté szélséséges vizhidnyokat és
arvizeket. A vizszintek teljes amplitidoja a 7 métert is elérte. Az év 80% -aban a vizallas
valtozas tartomanya Rajkanal 2,7 méter és Dunaremeténél 1,8 méter volt. Rajkanal a
vizallas a vizmérce nulla pontja felett 125,1 m-es, Dunaremeténél 117,1 m-es kézépérték
koriil valtakozott.
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2. 4bra Vizallasok tartéssagi gorbéje Rajkanil és Dunaremeténél az 1950-es években
és a mellékagrendszer ideiglenes vizpétlasanak 1995-ben tortént megvalésitasa utan



Egy természetes rendszerben a 6 vizfolyas medre gyakran vandorolt a jelentésebb arvizi
események soran, ezzel alakitva ki valtozatos magassagl és tetszéleges vizhozamu agak
rendszerét a fejlodés killonbozd szakaszaiban.

A hajozasi feltételek javitasa céljabol a kisvizi szabalyozds magaba foglalta a mellékagak
bukogatakkal torténé elzardsat. Az 1960-as években ezeknek a gataknak a szintjét
egységesen a 2500 m’/s vizhozamnak megfelelé vizallasokhoz épitették. A gatak ugy
keriiltek megtervezésre, hogy a gatkoronanak legyen egy 30-50 m széles kozépsd
szakasza, ahol a gatkorona magassaga 50 cm-el lecsokkent. Ez azt Jelentcttc hogy a
mellékigak mar 2000 m*/s-os vizhozamnal kezdtek vizet kapni és 2500 m*/s-nal jelentés
vizhozam értékeket mutattak. A kisvizi meder bevagddasa miatt az 1980-as évekre a
tervezési szint az egységes atfolyasi szintnek megfeleld 2500 m*/s-rél 3150 m’/s-ra
d|l()70tt mlkozben a feltéltés megkezdéséhez sziikséges minimalis vizhozam érték 2000
m’/s-r6l 2700 m*/s-ra emelkedett.

Az 1. tablazat szamszerisiti a mellékdgrendszer kapcsolatat a f&6 mederrel az 1980-as
években.

1. tablazat A mellékagrendszer kapesolata a f6 mederrel és elontése az 1980-as években (az EC
Working Group Report, 1992 alapjin)

Jellemzo vizjarasi helyzet Vizhozam (m%/s) és atlagos tartossag Gyakorisag
(napok szama évente)

A viz dramlasa nagyrészt a sarkantyuk

kozotti teriiletekre korlatozddik a 6 <1000 m*/s, 13 nap Tobbszor egy évben
mederben
Vlzaramlas' a [0 mederben és 1000-1800 m’/s, 42 nap Tobbszor egy évben
permanens agakban |
Vizaramlas néhany mellékdgban 1800-2500 m?/s, 122 nap Tobbszor egy évben
Vizédramlas tobb mellékagban 2500-3500 m/s, 78 nap Tobbszor egy évben |
Vizaramlas szinte az ésszes 3500-4500 m%/s, 17 nap R . .
iy Tobbszor egy évben
mellékagban
A hullamtér teljes arvizi elontése 4500-6000 m*/s, 4 nap Egyszer egy évben
| A hulldmtér magas 4rvizi elontése >6000 m’/s, < | nap 3-4 évben egyszer

A dunaremetei vizméree 3900 m?/s-os vizhozamnak megfeleld 530 cm-es kiiszobértéke
feletti arvizi vizhozamok gyakorisagat és tartossdgat a 3. abra, 4. abra és 5. 4bra mutatja.
Altalanossagban a hullamtér elontését okozo arvizek éves szama 1-t6l 3-ig terjed,
azonban, ahogy azt a statisztikai eredmények is mutatjak néhany évben egyaltalan nincs
arvizi elontés a hullamtéren. Egy adott évben eléforduld ismétléds eldntések
eredményeképpen a hullamtér Gsszességében hosszabb ideig is eléntés alatt allhat,
jollehet néhany év kivételével (1965, 1982, 1988, és 1989), a rendelkezésre allo adatok
alapjan ez ncm haladta meg a 14 napot és atlagosan kevesebb volt, mint 10 nap. Az 1965-
0s év rendkiviili volt, amikor is a leghosszabb hullamtéri arvizi eléntés idétartama tobb
mint 1 honap volt. Egy masik kitartd elontés 1989-ben alakult ki. Az eléntés idétartama
rendes koriilmények kozott 1-t61 6 nap kozott alakul.
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3.4bra A hullamtér teljes arvizi elontését okozé arhullimok szima 1950 és 2007 kizitt a Duna
szigetkdzi szakaszan (Duna, Dunaremete 530 cm, EDUKOVIZIG)
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4. dbra A hullimtér arvizi elontéses napjainak dsszege 1950 és 2007 kdzdtt a Duna szigetkozi
szakaszan (Duna, Dunaremete 530 cm, EDUKOVIZIG)
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5. 4bra A hullamtér arvizi elontését okozd leghosszabb arhullimok idétartama 1950 és 2007 kozott a
Duna szigetkozi szakaszan (Duna, Dunaremete 530 cm, EDUKOVIZIG)

Nyilvanvalo, hogy ezek az adatok nem a zavartalan allapotra vonatkoznak. A
szabalyozott folyomedernek nagyobb a vizszallito kapacitasa, mint a természetes
mederforma f6 againak. Ezen kiviill a mederagy bevagodasa tovabb névelte a csatorna
vizszallité kapacitasat. A hullamtér gat rendszerekkel t6rténd visszaszoritisa megnovelte
a vizszint ingadozasok tartomanyat (2.1 fejezet). Mindamellett, minden beavatkozas
cllenére, a természetes 6koszisztéma alapvet6 hidrologiai jellemzdje mégis levezethetd a
fent megadott adatokbodl (2. tablazat).

2. tiblazat A természetes rendszer vizjarasanak osszefoglalisa

e A vizjaras évszakos alakuldsat — nyari arhullamokkal és téli kisvizekkel — jelent6sen
befolyasolja az alpesi vizgyiijt6 teriilet.

* Az ¢éves vizszintingadozas 5-7 m-t 6lel fel, a teljes tartomany Rajkéatol Dunaremetéig
csokken. Ha kizarjuk a tartossagi gorbe legmagasabb ¢és legalacsonyabb 10%-os
szintjeit, akkor az éves kozépértéktol eltérd vizszint ingadozasi tartomanya Rajkéanal
2,7 m, illetve Dunaremeténél 1,8 m volt.

e A természetes rendszerben nem volt meghatarozott dramlasi kiiszobérték a
mellékagakban, hiszen a o agak gyakran valtoztattdk helyzetiiket. Csak a
folyoszabéalyozas hozta létre a mellékdgak meghatérozott rendszerét, melyek koziil
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t6bb is kapott vizet a kézépvizi allapotokban az 1960-as évekig, amikor is a gatakat
¢pitették a hajozhatdsag javitasa céljabol.

* A hullamtér eléntése sokkal gyakoribb lehetett, mint ahogy azt a 3. abra mutatja.
Mindazonéltal a vizjaras sztochasztikus jellege miatt lehettek olyan egymast kovetd
¢vek, amikor nem volt arvizi elontés a hullamtéren. Ugyanakkor a nedves évek

cl6idézhettek szamos toltéskoronan atbukd vizet. A nagymértékii eléntések néhany
napig, ritkdn két hétig és kivételesen egy honapig is tarthattak.

L.1.2. Talajvizhaztartis

A Kisalfold geologiai fejlédése jelentésen kapesolddott a Duna morfolégiai fejlédéséhez,
mely egy nagy kiterjedésii, 10 - 600 méter kozotti vastagsagn negyedidészaki alluvialis
vizado réteg kialakulasahoz vezetett. A Szigetkdzben talalhato magyarorszagi vizadé
réteg beesiilt térfogata megkozelitoleg 21,8 km’ (Erdélyi, 1994) és egy térben valtakozo
0-5 m vastagsagii finom homok fedéréteg takarja, valamint egy 1 km vastag homokos
kavics 0sszleten fekszik, ami a mélyben hévizeket tartalmaz.

A talajviz dramlasdnak és utanpotlodasanak rendszerét a teriileti talajvizszintek (Hajosy,
Liebe €s Szalai, 2008; 6. abra) és a stabil izotopelemzés (Dedk et al, 1996; Stute et al,
1997; Dedk et al, 2002) mutatjak. A Szigetkoz és a Csallokoz vizadd rétegének uralkodo
utanpotlasi forrasa a Duna volt. Dunébél szarmazé vizet tibb szaz méter mélységben is
talaltak a Szigetkdzben és a Mosoni-Dunan tul. A radioaktiv kivalason alapulo nyomjelzd
vizsgalatok igazolték, hogy a talajviz dramlésa fSleg vizszintes iranya €s a Duna fel6l
indul, a vizszintes aramlasi sebesség 500 m/év is lehet a vizadd réteg felso rétegében. A
Duna elterclése el6tt a Duna magyar-szlovéik szakaszabol 7 m*/s, a Mosoni-Dunabél és
Lajtabél pedig 0.8 m'/s mennyiségl viz szivargott kozvetleniil a talajvizbe. Ezzel
szemben a 0,05 m'/s-os csapadekbol szirmazo utanpotlodas elhanyagolhaté (Simonffy,
1998), mely kodzvetve azokkal a mérésekkel is bizonyithato, melyek azt mutatjak, hogy a
potencialis evapotranszspiracié mértéke 30%-al meghaladja a csapadékosszeget
(Petrasovits, 1988). Mindazonaltal a Mosoni-Dunén til az egyéb utanpotlasi forrasok
fokozatosan fontosabb4 valnak.

Hidraulikus kapcsolat a f6 Duna aggal a Rajka-Gonyii szakaszon mindeniitt megvan, a
Csuni tdrozd megépitése el6tt a Duna vize hatdrozta meg a talajvizszinteket a
Szigetkdzben ¢s azon til is. A fentebb emlitett 6. dbra mutatja az atlagos talajviztikér
magassagokat 1991-ben (melyek jellemzdek a felszini viz vizszintjének megfelelden
torténd alakulasra az 1980-as évek végén), amelybdl kovetkeztetni lehet a hozzavetbleges
aramlasi irdnyra. Ami azt illeti, a reakcio sokkal §sszetettebb, magas dunai vizhozamu
kérilményck k6zétt az uralkodo jellegi talajviz aramlési iranya dél-keleti iranyurdl délire
valtozik, tikrozve a magas vizallasbol szdrmazé utdnpétlodas fontossagat a Szigetkoz
szamara. A talajvizszintek a Szigetkézben szorosan kovetik a Duna vizallasanak
valtozasait, de Dunétol vald tavolsag novekedésével aranyosan csokkend amplitidoval.
Ennek megfelcléen a Dunaval szomszédos teriileteken a 2,0 métert meghaladd




talajvizszint valtakozas is megfigyelhetd. A Mosoni-Duna kézelében ez 1,0 m-re vagy
még annal is kevesebbre csokken.

Ground-water in middle-water state
Average between June 4, 1991 and June 13, 1991

Mean discharge of the Danube
/;\‘h/_ﬂ,..“l/ﬂ at Bratislava: 2096 m¥s

/—\ £ =% 10 km |

¢ regular well
+ factory-well

A Dunabdl
szarmazo aramlas

6. abra Talajvizszint domborzat 1991-ben (1991. jinius 4 és jinius 13-a kizotti atlag) 2096 m*/s
atlagos pozsonyi vizhozamnal. ° - normadl kutak, - - iizemi kutak

A talajviztiikor felszin alatti mélysége nagy jelentdséggel bir a kapillaris talajnedvesség
ellatasaban. Amennyiben a talajviztiikor felemelkedik a vizado réteg durva allaviumat
takaro finom talajba, akkor a viz kapillaris folyamatok altal fel tud emelkedni a
talajszelvénybe ¢és jelentds hozzajarulast biztosit mind a természetes vegetacid, mind
pedig a mezdgazdasagi novénytermesztés szamara. A kapillaris vizellatas fokozatosan
egyre fontosabba valik a Felso-Szigetk6zbdl az Also-Szigetkoz felé haladva, tovabba a
dunai arvizi vizhozamok esetében. Mivel arhullamok jellemzéen késé tavaszi/kora nyari
id8szakban alakulnak ki, és ezt kés6 nyari arhullamok is kovethetik, a legmagasabb
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talajvizszintek egybeesnek a ndvények magas vizigényének, valamint a maximalis
éghajlati igénybevételek idészakaval. Ez egy természetes alulrol érkezd vizellatas, amely
alapvetd jellegzetessége volt teriilet dkologiajanak és mezdgazdasaganak. Az 1980-as
évek allapotanak bemutatisa céljabol Simonffy (1998) készitett egy térkepet, amely

szemlélteti a talajvizszint és a talajtakaré réteg mélyebb felszine kozotti kapesolatot (7.
abra)

M 1:300 006 —

 km Sk HWkm I >1m
| felett

<1im
felett

<1m
alatt

T, alatt

s pen <8000 S10 i N EXE AL $2340 436 560 $38.500 4000 548100 ke 650N

7. abra Talajvizszintek a talajtakaré réteg mélyebb felszine fiiggvényében
(az 1980-as évek allapota)
Szerkesztette: Simonffy Z.

A Szigetkdz vizadd rétege megkozelitleg 5,4 km® talajvizet tartalmaz. Ez egy olyan
nemzeti stratégiai jelentdséggel bird, egyediilallo j6 minéségl vizkészlet, mely jelenleg
tobbnyire nincs hasznositva. A teriileten talalhaté legnagyobb vizmiivek Gydr-Szogye,
Gybr-Révfalu ¢és Darnozseli. A viztermelés becsiilt mennyisége Mosonmagyar6varral
egyiitt 75500 m /nap.

3. tAblazat A természetes rendszer talajvizhiztartisinak dsszegzése

« A Kisalfold 10-t5] 600 m mélységben talalhat6 homok és kavicsrétegekbsl 4ll6 |
vizado 8sszlete jelenti Magyarorszag és Szlovakia legfontosabb talajviz tartalékat.

e Egy hordalékkip tetején elteriilve a Duna valtozé folyomeder rendszere jelenti a
talajviz legfontosabb utanpotlodasi forrasat minden vizallasi helyzetben. Talajviz
csak az apad6 arvizi helyzetben szivarog egy rovid ideig a folyomederbe, biztositva a
meder és a vizado 6sszlet kozétti nyitott kapesolatot a talajviz utanpotlodds idejére. |
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* A vizrendszer altal biztositott utanpotlodas mértéke messze meghaladja a csapadék |
hozzajarulasat, ami még a parolgasi veszteség kiegyenlitésére sem lenne clegends. A |
szigetkdzi vizadd Osszlet Dunabol szarmazé utanpotlodasat 1992 oktobere eldtt 7-8 |
m’/s-ra becsiilték

* A talajvizszint 1-2 méteres ingadozésa nedvességet biztositott a finom szemcsejh
takarorétegben még a Szigetkoz északi részén is, ahol annak vastagsdga nem volt
megfelel6 a talajvizzel valé kapcsolatbdl szarmazé permanens kapillaris emelkedésre.

1.1.3. Hidromorfologiai folyamatok

A Duna kézel kétmillio évvel ezelott jelent meg a Kisalfold teriiletén. Siksagi teriiletre
Iépve a folyo esése és sebessége lecsokken, ennél fogva a hordalékszallito-kapacitéasa is
jelentésen csoékken, mely az Alpokbol szallitott hordalék lerakasat eredményezi. A
Kisalfold alacsonyan fekvé teriilete t6bb millio éven keresztiil mintegy 0,1 — 0,5 mm/év
sebességgel siillyedt, majd kavicsos hordalékkal t6ltédott fel. A Duna németorszagi ¢és
ausztriai szakaszan uralkodéan kavics tipusu hordalékot szillit, melynek a teljes
hordalékszallitasbol (megkozelitdleg 5-7x10° m*/év) vald részesedése 10 - 20 % kazott
alakult az Inn foly6 és a Duna duzzasztogatjainak megépitését megelézden. A hordalék-
lerakodasi folyamatok a féldtorténeti idék soran folyamatosan toltotiék fel a Kisalfold
alacsonyan fekvd teriiletét, ezzel egy széles arteret alakitva ki, ahol a folyo sajat folydvizi
hordalékkupjan folyt le (Pécsi 1959, Gécsei 1979).

Az alluvidlis folyok fonatos vagy meanderezé jellegiick lehetnek az erézié és hordalék
lerakodas hanyadatol fiiggben. A folyd fonatos, ha a hordalék lerakodas meghaladja az
erozios folyamatok mértékét. A fonatos mederszakasz agakra szakad a hordalékkal
folyamatosan t61t6d6 allaviumon és a folydagak delta-szeri halozatat alakitja ki,
egymasra rétegzédd szigetekkel. A széles és sekély agakban a hordalék lerakodasaval
zatonyok alakulnak ki. A zatonyok szigetekké fejlédnek, ha felsziniiket a névényzet
megkdti. Tovabbi hordalék lerakodassal a fonatos agak késébb tovabb szakadhatnak.
Nagyvizi idészakban az erdzios folyamatok 1 agakat alakithatnak ki, amikor a folyd
eredeti medrét elhagyva 0j medret vag maganak az artéren. Jelentds arvizek soran az
egybefoly¢ f6ag megvaltoztatja irdnyat, egy 0j féagat alakit ki és elhagyja régi medrét. A
fonatos folyd szarazfoldi rendszere legtobbszor instabil, mely meggatolja a teljes
dkologiat szukcessziot, ezért az 6koszisztéma fejlddése a kozépsd szakasznal tovabb nem
jut,

A foly6 akkor kezd meanderezni, ha a hordalék lerakédas egyenstlyban van az erézioval,
Egy meanderezé mederben az er6zié a homord (kiilsé) partot pusztitja és egy révid
tavolsag megtétele utdn az ott erodalt anyagot lerakja, azzal épitve a domboru partot. A
homort partok altaldban meredekek, a dombori partok enyhén lejtés homokos
hordal¢kpadok. Hosszii idészak alatt a meanderek lefelé vandorolnak a folyon,
szélességiik novekedik mindaddig, amig az elkeskenyedd foldnyelv atvagasra nem keriil
cgy nagy arhullim soran és a meander hurok morotvavd vagy holtagga valik. Az
elhagyott morotva tavak fokozatosan elvesztik kapcsolatukat a folydval, mivel a hordalék
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lerakodas elzarja a felvizi és az alvizi torkolatukat is, tovabba ki vannak téve a biologiai
liled¢kképzodésbdl és az arhullamok wutdni lebegdanyag kililepedésbdl szarmazd
feltoltédésnek. Néhany évszazad alatt ez a morfologiai szukcesszié a morotva té teljes
eltlinéséhez vezethet, csak egy keskeny mélyedést hagyva maga utén az artér felszinén
(Amoros et al. 1987).

A 8. abra bemutatja a Szigetkoz teriiletén kialakult hidromorfoldgiai folyamatokbol
szarmazd folyomeder rendszert a 19. szdzad végén megkezdddstt folydszabalyozasok
elott.

8. dbra Duna-szakasz a Szigetkézben a 19. szazadi folyészabalyozas elétt az 1806 és 1869 kozott
végzett katonai térképészeti felmérésck alapjin

A hordalé¢k lerakasanak és a szigetek kialakulasanak legfontosabb oka a Szap (1811 fkm)
kozelében tapasztalhatd hirtelen eséstorés, mely tovabb csokkenti, felére vagy akar
harmadara a folyo hordalékszallito energidjat. Az esésben beallo torés helye nem teljesen
allando: nagyvizek esetén folyasirany ellen mozog, mikézben, egy jelentés vizszintesési
esemeny soran, példaul a folydmeder kotrasa miatt, folyasirannyal megegyez6en tolodhat
el.

A Duna folyomedrének alakulasa elsdsorban a viszonylag révid arvizi idészak soran
megy végbe (9. abra). Az emelked6 arhullam soran a foly6 féleg erdzios munkat végez a
folyomederben, addig, amig az arhullam eléri a csiicspontjat, és csak kis mértékben épiti
a medrét. Ugyanakkor a hullamtérre kilépd viz csak kismértékben erodalé hatasu, a viz
altal kitilepitett homokos, iszapszerii hordalék mindazonéltal nagyobb jelentéséggel bir a
felszin alakitdsanak szempontjabol. Az arvizi csucs levonulasat kovetd apadas soran az
tiledék-lerakodas folytatodik a mederben, hiszen a viz sebessége csokken. Kozepes és
kisvizi id6szak alatt a Duna az arvizek soran kialakul6 valtozasokhoz képest csak kisebb
mértékben alakitja medrét.
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A szigetkdzi szakasz meder szerkezetének morfoldgiaja csokkend mértékben valtozik, és
négy kiemelkedé oOkoldgiai jelentéséggel bird szakaszt vagy ovezetet lehet
megkiilonboztetni:

1) A Rajka ¢és Szap kozotti kozponti fonatos meder dvezete 25-35 cm/km eséssel. Ez
kiscbb agakka szakad. A hordalék akkumulacitja €s a szarazfoldi felszin gyors
atrendezddése rendszeresen megszakitja az 6koldgiai szukcessziot.

2) A Szap és Gonyl kozétti also fonatos meder dvezete 12-15 cmv/km eséssel. Ez
ncéhany nagyobb dgra szakad és nagyobb mértékben stabil. Morfolégiai véltozasai
sokkal ritkabban torik meg a természetes vizi él6helyek szukcessziojat.

3) Meanderezé mellékagi 6vezet a hordalékkup tetején (pl. Zatonyi-Duna, Novaki-
csatorna). A magukra hagyott holtagak szukcesszioja teljes.

4) Nagyobb vizhozami meanderezé mellékagi Ovezet hordalékkip peremén
(Mosoni-Duna). A viszonylag széles és mély folydomedret a Dunabél érkezé
arvizek, valamint a befolyo mellékvizek (Lajta, Rabca, Raba) alakitottak ki. A
magukra hagyott holtagak a szukcesszioja teljes.

T s ¥ |

9. dbra Rendszeresen elontitt teriilet (viligoskék szinnel) a Duna szigetkozi szakasza mentén az
atfogd folyoszabdlyozisi munkik megkezdése clott, az 1763 és 1785 kozott végzett elsé katonai
felmérés alapjian (a Duna Mizcum gyiijteményébal)

A szigetkozi hullamtér szarazfoldi felszinét jelenleg két magassagi szintre lehet
osztalyozni. Az alacsony hullamtér 1-3 méterrel magasabban fekszik, mint Duna
kozepvizszintje ¢s szinte minden évben eldntésre keriilt. A magas hullimtér az alacsony
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hullamtér felett 1-2 méterrel helyezkedik el és csak a minden 3-4. évben kialakuld
nagyon magas arvizek soran keriilt eldntésre.

Az ¢€lohely struktirajahoz kapcsolodd morfodinamikai folyamatokrél az 1.2 és 1.3
fejezetekben lesz szo.

4. tablizat A természetes rendszer morfodinamikai rezsimje

* A fteriilet tektonikai siillyedését az alpesi hordalék folyamatos lerakodasa egyenlitette
ki. Az cles eséstorés miatt egy nagy kiterjedésii hordalékkiip fejlodstt ki Pozsony és
Gonyi kozott.

* Zavartalan koriilmények koézott a Duna nagymértékben valtoztatta meg sajat iranyat,
delta-szerii foly6ag rendszert kialakitva a Szigetk6zben/Csallokozben. A jelenkori
vizfolyds helyén a fé4gak, a folyamatosan vizet kapod mellékagak, valamint a
magasabb fenckszinttel és alacsonyabb vizhozammal biré vagy akar elszigetelt
alacsonyabb szintii dgak gyakori valtozasai altal kialakult meanderezé és mellékagi
szakaszok rendszere fejlédott ki,

* A természetes rendszer kormanyozoé folyamatai a nagy mennyiségii iszap, homok és
kavics erézioja, szallitisa és lerakodasa voltak. Az emelkedd arvizi sebességek
erodaltak a mederanyagot és elszéllitottak amennyiben a turbulens aramlas elég erds
volt. A megnévekedett geometria, pl. folyomedrek elterelése 4ltal, vagy az arvizi
hozam apaddsa a hordalék medren beliilli lerakodasahoz vezet. A hullamtér
feltoltddése a vizgyijtd teriileten megjelend elsd telepiilésekig visszadatalhato
talajer6zio eredménye. Az er6zio és lerakodas természetes folyamatai szoros
kapcsolatban allnak az arhullam teljes hordalékszallitasi kapacitasaval (az arviz
1dStartaméval, a vizhozam emelkedésével és esésével).

* A természetes rendszer dinamikus egyensilyi koriilmények kozott volt, ami a
mederfenck szinteket illeti, azaz a bevagddas vagy hordalék lerakédas elhanyagolhaté
volt vizgazdalkodasi értelemben. Tébb szaz vagy ezer év sordn a hordalékkip
kifejlédése végsé soron kialakitott egy olyan esést, mely képes volt biztositani a
fenntarthaté vizhozam ¢és hordalék szallitasi hanyadot.

1.2. A természetes kormanyzo folyamatokbél eredé tajképi struktira

L.2.1. Természetes kormdnyzd folyamatok

sy

A vizfolyasok ckologiajanak jelenlegi koncepcioi igazoljak, hogy a fluvialis rendszerek
komplex négy-dimenziés 6koszisztémak (Ward 1989, Ward & Stanford 1989). A folyo
rendszerek kélcsonhatdsban vannak a harom térbeli dimenzi6 irdnyaban: hossziranyba
(folyo felsd szakasz - als¢ szakasz vagy folyd — mellékfolyd kapcsolatok), oldalirinyba
(foly6 — artér kolesonhatas), valamint fiigg8leges iranyba (folyo — felszin alatti vizek
kolcsdnhatasa). A negyedik dimenzié az id6, mely magaba foglalja a fluvialis rendszer
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hosszi-tavi  valtozasat €s az éves hidrolégiai ciklushoz kapcsolddd rovid-tavi
folyamatokat. A négy-dimenzios megkozelités egy altalanos keretet biztosit a vizrendszer
¢léhely tipusainak o6koldgiai integritisat meghatarozoé folyamatok vizsgalatdhoz a
Szigetkdz teriiletén.

1.2.1.1. Hossziranyti kormdnyzo folyamatok

A Dévényi-kapu feletti teriiletrdl érkezé viz hozama, hordaléka, névényi tapanyagai,
szerves anyagai ¢és a sodrodd él6 szervezetek alapvetden meghatarozzak a Szigetkoz
fluvidlis rendszerének ¢€lohely mintait, valamint azok bidta Osszetételét &s
termelékenységét. A vizhozam kozvetlen hatassal van az alapvetd éldhelyek
jellegzetességeire, ugymint vizmélység, aramlas mértéke, mederfenék tipusa, stb.,
valamint a folyomeder morfoldgiajat meghatarozé erdzios €s horda-léklerakodasi
folyamatokra. A Fels6-Dunarél érkezé6 400,000-500,000 m*/év  hordalékhozam
lerakodasa (Karolyi 1962) az agrendszer kialakulasanak egy dontd jelentdségt tényezéje.

A hidromorfologiai folyamatokat a biota megvaitozasa kovette. A természetes
szukcesszié soran tobb faj is elveszitette teriiletét a szamara kedvezdtlenné valo
¢éléhelyen, de meghdditotta a létrejovo 0] élohelyeket. A vegetacid térbeli és idobeli
mintazata dinamikusan valtozo6, mozaikszer( volt.

Az artéri novénykozosségek Osszetételét a helyi vegetacio ¢€s a hegyvidéki teriiletekrol
ide sodrddott vegetativ szaporitéanyagok (magvak, gyiimolesdk, hajtdsok életképes
részel) biztositottak. A Duna felsé vizgyiijtéjén 6shonos hegyvidéki névények
szaporitéanyaga rendszeresen lesodrodott a Duna kisalf6ldi szakaszara, ahol az arvizek
altal elterjedtek az artéri teriileteken. Ennek eredményeképpen a teriilet florajat
viszonylag nagy fajszam jellemzi. A flora legfébb tulajdonsagat nem a kiilonleges védett
novények, hanem inkabb az egymas kozvetlen kozelében el6forduld hegyvidéki és
sikvideki fajok osszetételének kivételes valtozatossaga hatarozzak meg (Hahn 2003).

A folyami makroszkopikus vizi gerinctelenck sodrédassal torténd terjedése vagy
“vandorlasa” az iiledéklako kozosségek kialakulasaban elsddleges jelent6ségli folyamat.
A nagy arvizek altal lekoptatott természetes bentikus €él6helyek Ujranépesiilnek a felsd
szakaszrol érkezé kolonizacio altal.

A detritusz mennyiségét és mindségét befolyasoljak a mas teriiletrdl érkezd (allochton)

inputok, helyben torténé (autochton) termelés, mikrobas és allati tevékenység és a felvizi
teriiletek visszatarto tulajdonsagai.

1.2.1.2. Oldaliranyn kormdnyzo folyamatok

Az arhullamok ¢és kisvizek egymast kdvet periddusa (arhullamok ritmusa) a foly6-artéri
okoszisztéma legfontosabb szabalyozo ereje. Ezt a jelenséget az ,,Arhullam Koncepcid”
(Flood Pulse Concept; Junk et al. 1989) irja le. Ennek az elvi keretnek megfeleloen az
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artér a sikvidéki folyorendszer alapvetd része, mely iddszakosan kapcsolatba keriil a
folyéval €s az arhullim levonulasaval oldaliranyba mozgd vizi-szarazfoldi atmeneti
zonan (Aquatic-Terrestrial Transition Zone (ATTZ)) keresztiil kiiloniil el a folyotol. A
kiemelked¢ biologiai aktivitassal bird ATTZ az 1-2 méteres vizmélységii part menti zona,
melynek fluktudcios kiterjedése elér az artér felsd széléig (Junk et al. 1989, Bayley 1995).
Ennek kiterjedt oldalirdnyt mozgasa hatassal van a névényi tdpanyagok, valamint
szerves anyagok aramlésara, tovabba a folyo artér novény- és allatvilaganak fejlodésére
¢s tartossagara. A siksagi folyok novény- és allatvilaga alkalmazkodott a periodikusan
elontdtt artér hasznositdsdhoz. Amikor az arhullam megérkezik a vizi gerinctelenek és
halak jelentés része a folydmederbél az éppen elontétt artérre vandorol. A halak tobbsége
szaporodni kezd, amikor tavasszal vagy kora nyaron az aradasok megkezdédnek. Az
elontétt artéren letelepedett halak és vizi gerinctelenek felhasznaljak az ATTZ-n a foleg
allochton eredetili szerves anyagokat addig, amig az arhullam tetézik. Ugyanakkor a
szarazfoldi fauna jelent6s hdnyada menedéket keresve eclvandorol az aradasmentes
¢ldhelyekre. Amikor az arhullam visszahizodik, az ATTZ-r8] szarmazé biomassza az
artérrl az dllandd jellegii viztestekbe folyik. Az ATTZ-n termelédstt biomassza,
ugymint a halak és vizi gerinctelenck szaporulata, jelentés részben hozzajarul a sikvidéki
folyok biolégiai produktivitasdhoz (10. abra). Az autochton biomassza mennyisége az
arviz térbeli és idSbeli kiterjedésétél fiigg. Az ‘ATTZ alapvetd biolégiai funkciéi a
k&vetkezok:

* tapanyagok fontos forrasa

e az allochton biomassza fontos forrasa

* azclsddleges és masodlagos autochton termelés nagy hanyadanak helyszine

* t6bb vizi s vizhez-kotott élélények egyedfejlodésének kulesfontossagn éldhelye

Vizszint
Yy

artér elontése

g artér kiszaradasa

lapanyagok mennyiségének novekedése

lapanyag koncentracio
e —/{Z] VEQEtACIO gyOrs novekedése
— 3] SR

halak maximatis novekedése

—— naximalis plankion produkcio

a szarazloldi vegelacio raganerilid s

10. dbra Az arvizi hullim levonulisihoz kapcsolédé biolégiai folyamatok a folyé-artér rendszeren a
vegeticios idészak kezdetén, idében dbrazolva
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A folyo-artér 6koszisztéma nagy produktivitasa az artér vizi és szarazfoldi allapotba
torténd atalakulasanak koszonhetd. Ha az aradasok abbamaradnak, a fluvialis rendszer
produktivitasa jelentds mértékben lecsckken, megvaltoztatva ezzel a tapanyagok
aramlasat ¢és az 0koszisztémak szervezddését.

1.2.1.3. Fiiggdleges iranyii szabdlyozdsi folyamatok

Az alluvialis siksagi folyok hiporhealis régidja jol fejlett és ezért a vizi 6koszisztéma
alapvetd részét képezi (Stanford és Ward 1993). A folyomederrel k6zvetlen kapcsolatban
allo hiporhealis térk6zokben talalhaté viztest kiilonleges élohelyet biztosit szadmos
bentikus gerinctelen él61ény szdmara. A hiporhealis régié ugyanakkor kulcsfontossaggal
bir tobb reofil halfaj egyedfejlédésében is, Ggymint ivasi és ivadéknevelési kdzeg, vagy
juvenilis halak természetes élohelye és arvizi menedékhelye, kiilonosen a reofil halfajok
esetében (Jungwirth 1998).

A bentikus kozosségek produktivitasa lényegesen alacsonyabb a felt6ltddd holtagak
esetében, ahol a szerves anyagban gazdag felhalmozédo iszapos iiledék megakadalyozza
a kozvetlen kolesonhatasokat a felszini €s a kdozbensd viztestek kozott.

1.2.1.4. Idobeli dinamizmus

Az idébeli dinamizmus magaba foglalja a fluvialis rendszere hossza-tava (>10 éves)
valtozésait és az €ves hidroldgiai ciklushoz kapcsolodo révid-tava eseményeket.

A fluvialis rendszer geomorfologiai fejlodését és az élohelyek szukcessziojat a hossza-
tavu valtozasok hatarozzak meg. A szukcesszié mértékét az allogén (vizszintesés, az
asvanyi hordalék kiiilepedése, stb.) és az autogén (vegetacid dinamikéja, eutrofizacio,
stb.) folyamatok befolyasoljak. A mellékagrendszert6l elszigeteltté vald mellékag az
allogén folyamatok eredményeként néhany évtized alatt feltdltddik. Mindazonaltal egy
egy meander lefiizodésének eredményeként kialakult elhagyott morotva to autogén
feltoltédése és szdrazfoldi okoszisztémava vald atalakulasa 200-300 évig tart. A 11.
dbraan lathato a Szigetkdz egy részére késziilt torténelmi térképek sora, melyek két
évszazadra visszamenoleg szemléltetik a tajképi valtozasokat.

A rovid-tava valtozasok befolyasoljak a folyd és az artér kozotti kolcsénhatasok

idotartamat a vizjarassal és idéjarassal 6sszefiiggésben, melyek az artéri 6koszisztéma
biolégiai tunkcioit szabalyozzak (lasd az el6z6 szakaszt).
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11. dbra A Szigetkdz bodaki teriiletén egy 140 éves idétartam alatt bekovetkezett tajképi

viltozdsokat bemutaté négy torténelmi térkép sorozata. A térképek 1784-bél (balra fent), az 1840-es
évekbél (jobbra fent), 1872-bél (balra lent) és 1920-b6l (jobbra lent) szirmaznak.

A kékkel rajzolt réteg a meglévé medreket mutatja.
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1.2.1.5. Zavardsok

A zavarasok rendkiviili és rendszerteleniil eléfordulo események, melyek vératlan
szerkezeti valtozast eredményeznek az él6helyeken, a kozdsségekben és a populaciokban.
A zavaras értekelése véltozhat a tér és az id6 1éptékétd] fiiggden. Egy kozepes arhulldm
levonulasa nem tekinthetd zavarasnak. Hozzajarul az éléhelyek mintazatanak
tartossagahoz — példaul atoblité hatasa eltivolitja az iszapszeri szerves és szervetlen
liledéket a folyodgakbol és a hiporhealis régi6 iiregeibsl, megeldzi a viznévény
vegetaciok kifejlodését az egyes agakban, stb. Mindazonaltal a rendkiviil magas arvizeket
zavarasnak tekintik. A felerésodott erozids folyamatok latvanyosan megvaltoztatjak az
artér geomorfoldgiajat, zatonyok keletkeznek, agak jelennek meg vagy tsltédnek fel,
meanderek fejlédnek ki, stb. A zavaras megszakitja az él6helyek szukcessziojat, eldsegiti
a keveésbe versenyképes pionir fajok és kozosségek megjelenését. Egy rendkiviili
arhullamot kovetéen a folyomeder geomorfologidja egy évekig tartd, és az Skoldgiai
elemek (egyedek, populaciok, kozosségek, oOkoszisztéma) kolonizacidjaval és
szervezodeseével dinamikusan koélcsonhatdsban 4llo  Gjra-rendezédési  folyamattal
jellemezhetd.

A kozepes zavarasi hipotézis (Ward & Stanford 1989) szerint a kdzepes gyakorisagi és
intenzitasu zavarasok lehetdvé teszik a fajok kiilonbozé csoportjainak tartdssagat a nem-
egyensulyi koriilmények folyamatos fenntartasaval mely a folydvizi 6koszisztéma
nagyobb biodiverzitisat eredményezi. A folyovizi 6koszisztéma kialakuldsanal a
zavarasok ismétlodé eléforduldsa korlatozza a biotikus kdlcsOnhatasokat eltéréen a tavi
Okoszisztémak kialakulasanak esetétél. Az eldrelathatosag egy fontos tényezd a
zavarasok ¢rtékelése soran. A siksagi folyok ¢l6helyei alkalmazkodtak a vizjaras,
homérséklet, stb. évszakos valtakozasdhoz. Ezért csak elére nem lathaté események
tekinthetdk tipikus zavarasnak. Statisztikai értelemben egy esemény akkor tekinthetd
elére nem lathatonak, ha a el6fordulasi valosziniisége < 5% (Resh et al. 1988).

S. tdbldzat A kormanyzo folyamatok dimenziéinak dsszefoglalasa

e Az artér-folyd okoszisztémak harom térbeli dimenzidban allnak kélcsonhatasban. A

folyo menti hosszirany mintazatokat és folyamatokat hossza idén keresztiil ngy
tekintették, mint a folyé rendszer alapvetd jellegzetességét. Léteznek kolcsonhatasban
allo utvonalak a folyomeder és a parti zona kozott. Az aradas kinetikus energiaja
(fluvialis dinamika) tartja fenn a folytonossagot. Fiiggéleges iranya kolcsonhatis
alakul ki a felszini viz ¢s a talajviz kozott.

* Az artér-folyé okoszisztémakat zavarasok jellemzik. Kiilondsen az agak mintazatat
atformalo, megfelelé vizhozamu ritka arvizi események szakitjadk meg az €él8hely
szukcessziojat, 0j kiindulasi pontot létrehozva.
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1.2.2. Eléhely mintizat

A Duna szigetkézi hullamtere a tobbé-kevésbe 6sszekapcsolodéd viztestek halozatanak
tiinik (8. abra). A hullamtéren beliil t6bbféle tipusu éléhely kiilsnbozetezhetd meg,
melyek a hidrologiai és geomorfologiai folyamatokb6l szarmaznak. A hullamtéri
viztestek kozotti €l6helyi kiilonbségek a kis térbeli-idébeli 1éptéknél a szezonalis elontés
soran torténd vizmozgasokon alapulnak. Az éléhelyek mintazata a fluvialis rendszer
funkcionalis szektoraiban a vizszinteknek megfeleléen valtozik. Kisvizi idészakban a viz
bearamlasa a nagyobb és mélyebb csatornakba korlatozott. A folytonossag mértékétdl
fliggben a mellékagak és holtagak kiilonbdznek azoktél az éléhelyektél, ahol a viz folyik.
A parolgas ¢s szivargas kovetkezményeként vizvesztésiik jelentds lehet, viziik mindsége
valtozhat, ¢és akar ki is szaradhatnak. Az éldhely valtozas egy szik térben a
folyamatossag és az okologiai szukcesszié allapotara utal. A foly6vizi rendszer négy o
vizi €lohely tipussa jellemezheté (Roux et al. 1982). A négy tipus kozott az 6koldgiai
szukcesszios folyamatokban atmeneti folytonossag van (12. abra).

»  Eupotamon: Allandd atfolyassal rendelkezd ag (fémeder, mellékagak). Az alzat
durva szemcseméretii, gyakran kavicsos. A lebegdanyag tartalom nagy, az
arhullamok  levonuldsakor kiilondsen jelentds. A hdmérséklet és az oxigén
vertikalis rétegzédése nem jellemzd, a viz fajlagos elektromos vezetSképessége
alacsony. A fitoplankton mennyisége szegényes, elsddlegesen sodrodo
kovamoszatok alkotjak, a makrovegetaciojuk jelentéktelen. A zooplankton
domindns elemei a protozodk €s a rotatoridk, amelyek alacsony biomasszat
jelentenek. A zoobentoszt és a viszonylag fajgazdag halallomanyt els3sorban
reofil fajok jellemzik, amelyek biomasszaja kicsi.

* Parapotamon: A folyé f6 agaval allando kapcsolatban all6 idészakosan folyé
mellekag. A vizhozamat mind a felszini viz, mind pedig a talajviz taplalhatja, a
foly6 vizszintingadozasa fiiggvényében az aramlas mértéke és iranya valtozhat. A
lebegBanyag tartalom a kisvizes peridusokban alacsony. Az alzat osszetétele
kevésbé durva szemcseméretii, gyakran homokkal és iszappal kevert kavics. A
hémérséklet és az oxigén vertikalis rétegzédése a vizmélységtél fiiggden
1ddszakosan eléfordul, a viz fajlagos elektromos vezetdképessége kozepes szint.
A fitoplankton fajgazdag, jelentds a kovaalgdk és zoldalgak biomasszéja;
mindazonaltal a makrovegetacié szegényes. A zooplankton biomasszaja
szamottevd, domindns elemei a protozodk és a rotatéridk. A zoobentosz
biomasszdja jelentés. A halallomanyt az éléhelyi sajatossagok vonatkozésaban
igénytelenebb. Eurytop és kis részben reofil fajok jellemzik, amelyek biomasszaja
kozepes.

* Plesiopotamon: lddszakosan lefiiz6do, allovizii holtdg vagy elhagyott hurok;
kiterjedése €s viztdmege a folyo vizallasatol fiiggden véltozik. Az alzat iszapbél
¢s agyagbol all. A lebegdanyag-tartalom 4&ltalaban mérsékelt. Jellemzé a
hémérseklet és az oxigén vertikalis rétegzédése. A viz fajlagos elektromos
vezetoképessége nagy. Fitoplanktonja nagy tdmegli, a vizviragzas gyakori
jelenség; a makrovegetacio dus. A zooplankton dominans elemei a rotatoridk &s
az alsobbrendii rakok, amelyek biomasszaja kiildndsen nagy. A zoobentosz
biomasszdja jelentds. A halallomany eurytop, valamint limnofil fajokkal
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jellemezhetd. Az iddszakosan  szélsdséges  komyezeti  viszonyok
eredményeképpen a halkozosség mono- vagy bispecifikussa alakulhat. A
halallomény biomasszaja szélséséges értékek kozott valtozik, kiilsnosen nagy is
lehet.

Paleopotamon: Tartésan elzarodott, allovizii holtdg vagy ethagyott hurok. A
legmagasabb vizallasok esetén keriilhet csak kdzvetlen felszini kapcsolatba az
aramlo vizil dgakkal. Vizpétlasat tSbbnyire az alluviumon 4tszivargd talajviz,
valamint csapadék biztositja. Az alzata iszapos és agyagos, az {iledék felszinének
szervesanyag-tartalma igen nagy. A lebegbanyag tartalom kevés. A hémérséklet
¢és az oxigén napi vertikdlis rétegzédése jelentds, a viz fajlagos elektromos
vezetoképessége nagyon magas. A fitoplankton fajszegény, biomasszija
jelentéktelen- Makrovegetaicidja kiilondsen dus. A zooplankton meghatérozo
szervezetel az alsobbrendii rékok, amelyek biomasszaja kevés. A zoobentosz
biomasszaja nem jelentds. A haldllomanyt viszonylag kevés limnofil faj jellemzi,
amelyek biomasszaja szamottevd.
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EUPOTAMON PARAPOTAMON PLESIOPOTAMON PALEOPOTAMON

-~ Kapesolat

— Vigszintek viltakozdsai

S ———— _I/j'zjb{}_aiv_sebe&%g__é:; —

Feltoltadés

—_ Mederanyag mérete

-~ Lebegtetett hordalék

_ Fiiggdleges réteszidés j

 Fajlagos elektromos vezetokénessée

Fitoplankton biomassza

Vizi novényzet biomasszdja o

Zooplankton biomassza

Haldllomdny biomasszdja

-~ Fajgazdagsig

———————Reofil fujok eldforduldsa

 Stagnofil fajok eldforduldasa

12. 4bra A {6 vizi é16helyek néhany fizikai és biologiai jellegzetességének dsszehasonlitisa

Az élohelyek torténeti elemzése segithet az eredeti &llapot hidromorfoldgiai
kériilményeinek meghatarozasaban (Hohensinner et al. 2005). A folyészabélyozas elott
az élohelyek eloszlasa kiértékelésre keriilt egy 15 km hosszi homogén szakaszon a
kozponti fonatos meder szektorban (lasd. 1.2.1.4 fejezet), melyet a 3. katonai felmérés
(1872) soran készitett térkép mutat be. A 15 km hosszi mintaszakasz Cikolasziget és
Lipot kozott talalhaté a Bodaki mellékégrendszerben — lasd. 11. dbra). A természetes vizi
¢él6helyek harom tipusat: eupotamon, parapotamon ¢és allévizek (ez egyesiti a
plesiopotamon és a paleopotamon tipust élohelyeket), valamint a szarazfoldi él6helyek
ugyancsak harom tipusat: kavicszatony, gyepek és artéri erdd, kiilénboztették meg.
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A mintateriileten talalhatd vizi és szarazfoldi élohelyek teljes teriilete kiilén-kiilon
megkozelitdleg 388 ha (45%) és 465 ha (55%) voltak (13. dbra). A dominans vizi ¢él6hely
(282 ha, 72 %), melyet a parapotamon (81 ha, 21%) és az allovizek (25 ha, 7%)
kdvetnek. A legnagyobb kiterjedésii természetes szarazfoldi €l6hely az artéri erdé (269
ha, 58%) volt, melyet a gyepek (209 ha, 45%) és a kavicszatonyok (34 ha, 7%) kévettek.

Ezek az €léhely aranyok jellemezték a Szigetkoéz arterének kozponti fonatos
agrendszerét.
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13. dbra A széleskori folyészabalyozasi munkdikat megelozé (1872) vizi és szarazfoldi ¢élohelyek

eloszlisanak becslése a Bodaki mellékag-rendszerben a. Az éléhely foltok térképracs médszerrel

keriiltck meghatarozdsra. Az egyes él6hely tipusok ardnya hat fokozatban (0, 20, 40, 60, 80 vagy
100%) kvadritokban (100 x 100 m) becsiiltiik.

1.3. Bidta, biodiverzitas, a vizminéséggel kapcsolatos O6kolégiai
folyamatok

A 18 folyoszabalyozasi tervezéseket megelézden a szigetkdzi artér természetes allapotat
tekintve megéllapithatjuk, hogy a fluvialis dinamika, a korai szukcessziés szintek
gyakori, éarviz altal szabélyozott visszaallitdsa, valamint az artér nagy oldaliranyu
kiterjedése eredményeként kialakult magas ¢éldhely diverzitis miatt a jellegzetes
folyovizi-artéri tarsulasok biodiverzitisa magas volt és az Ontisztulasi folyamatok
kiegyensulyozott szinten voltak. A 19. szazadban végzett folyoszabalyozasi tervezések
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altal el6idézett tajfejlodéssel Gsszehasonlitva az éldhely diverzitds magasabb volt és
akvatikus ¢s semiakvarikus teriiletek uraltak. Az él8helyi kériilmények bemutatott széles
kdre — hidrologiai kapcsolat a {6 folydaggal, aramlas, hordalék-visszatartasi jellemzék,
hordalek tipusa, valamint a nedves/szaraz idszakok valtozasa. A torténelmi térképek
elemzése vilagosan mutatja a korai szukcesszios szinten 1évé él6helyek ilyen talsulyat -
kopar kavicszatonyokat €s finomabb hordalék lerakodasu teriileteket. Lapos szigetek
alakultak ki és erodalodtak folyamatosan. Az €él8hely turn over magas volt, valamint a
szarazfoldivé valasi folyamatok alacsony szinten maradtak. Igy a torténelmi
feljegyzésekbdl, tovabba a jellemzé fajok autdkologiai igényeinek rendelkezésre allé
ismeretében megallapithatjuk, hogy a reofil fajok, valamint a korai fejlédési
szakaszukban nyers folyami iiledéket igényld és a gyakori arvizi eléntéseket tolerald
korai pionir ¢s kozbensd szukcesszids novényfajok biodiverzitisa nodvekedett a
szaraztoldi gerinctelenck szemiakvatikus tarsulasaival (pl. futrinkék vagy futébogarak,
pok ¢€s hangya-kozosségek), illetve a koltéshez nyilt kavicszatonyokat igényld jellemzé
madarfajokkal.

A magas biodiverzitast a novényi tarsulasok széles skalaja reprezentalta. A
kavicsagyakon nyers Ontéstalaj alakult ki, mely humuszban szegény, de tapanyagokban
gazdag volt. A talaj arvizek idején vizzel telitdddtt és a viz a ndvények gyokereit a
talajvizbol torténd kapillaris erérévén érte el. Az alacsony szigetek, valamint mellékagak
partjai mentén rendes korilmények kozott alacsony koronaszintli folyd menti
bokorfiizesek alakultak ki, a talaj mindségétol fliggd fajosszetétellel. A kavicsos
zatonyokon csigolya-bokorfiizesek (Rumici crispi-Salicetum purpureae) alakultak ki. A
kisebb aramléasi sebességii szakaszokon, ahol homok és iszap alakitott ki szigeteket
mandulalevelii bokorfiizesek (Polvgono hydropiperi-Salicetum triandrae) telepedtek
meg. A }o vizellatottsagh zart vizelvezetésii teriileteken pangévizes fiizlap és égerlap
(Calamagrostio-Salicetum cinereae, Carici elongatae-Alnetum) alakultak ki. Az
alacsonyabban fekv0 terepen ahol a rendszeres arvizi eléntések 1-2 hénapig tartottak
magasabb fiizek és nyar alkotott puhafa erdéket. A rendszeresen elontétt teriileteken
flizligetek (Leucojo aestivi-Salicetum albae) erdésiilt éléhelye fordult eld. A fekete
nyarligetek (Carduo crispi-Populetum nigrae) a vizzel szintén rendszeresen elontott
termeszetes erdds ¢léhelyeken alakultak ki, de ott ahol a talajtakar6 alatt arvizmentes
idszakban gyorsabban kiszarado homokos-kavicsos réteg talalhaté. A keményfa
ligeterdot alkotd fajok koziil a Vénic szil (Ulmus laevis) gyakran megjelenik a
tarsulasokban.

Az artéri teriilet magasabb szintjein, melyek csak nagyobb arvizek esetén keriiltek
clontésre fehér nyarligetek (Senecioni sarracenici-Populetum albae) fejlédtek ki. A
ritkdn elontott tertileteken felfelé haladva kiilonbozd keményfa tarsulasok voltak az
uralkodoak: égerligetek (Paridi  quadrifoliae-Alnetum), t6lgy-kéris-szil ligeterdd
(Pimpinello majoris-Ulmetum), gyertyanos-tdlgyes (Majanthemo-Carpinetum), és zart és
nyilt szaraz tolgyesek (Piptathero virescentis-Quercetum roboris, Peucedano alsatico-
Quercetum roboris) alkottak a vegetaciés mozaikot.

A vizi vegetacio jellemzd tarsulasai magukba foglaljadk a lebegd hinartarsulasok
valtozatait  (Lemnetea:  Salvinio-Spirodeletum, — Lemno-Utricularietum vulgar 1,
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Hydrocharitetum  morsus  ranae, Ceratophylletum demers) és a gyokerezd
hinartarsulasokat (Nymphoidetum peltatae, Nymphaeetum albo-lutea, Hottonierum
palustris, Ranunculetum fluitantis).

A vizhez-kotott vegetacio ¢és vizi ndvények szintén nagy diverzitdst mutattak
(Phragmitetum communi, Sparganietum erecti, Glycerietum maximae, Typhetum
angustifoliae and Typhetum latifoliae, Butomo-Alismatetum plantaginis-aquaticae és
Hippuridaetum vulgaris).

Az arvizzel nem ¢érintett holtagakban — féleg a Fels6-Szigetkozben — pangovizes fiizlap
rekettyései (Calamagrastio- Salicetum cinereae) tozegpafranyos égerlapok (Thelypteridi
— Alnetum) alakultak ki. Ezen kiviil mocsari gyapjisasos laprétek (Carici flavae-
Eriophoretum) és meszes talaji kékperlyés laprétek (Succiso-Molinietum hungaricae)
voltak az uralkodoéak.

A vizi fauna koziil a reofil fajok kozosségei voltak az uralkodoak mind a gerinctelenek
(pl. puhatesttiek, tegzesek, szitakdtok), mind pedig a halak kérében. Mindamellett az artér
nagy oldaliranyu kiterjedésén mégis jo €l6hely viszonyok alakultak ki az alacsonyabb
szintli Osszekottetésre és a szarazfoldi szukcesszid késébbi szakaszaira jellemzd
kozdsségek szamara az artér tdvolabbi teriiletein. Bizonyitékaink vannak arra nézve, hogy
a folyoszabdlyozast megeldzéen mind a reofil, mind pedig a jellegzetes limnofil fajok
kozdsségel (az artér nagyobb oldaliranyu kiterjedése miatt) jobb éléhely viszonyokat
talaltak a jelenlegi helyzethez hasonlitva. A 6. tiblazat mutatja a szigetkozi teriilet hal
kozosségeinek jelenlegi eloszlasat.

Az artereken zajlo funkcionalis folyamatokra vonatkozd ujabb kori kutatisokbol (pl.
Schiemer et al. 2008) azt vezethetjiik le, hogy a folydszabalyozast megelézden fennalld
vizsebességek, aramlas €s hordalék-visszatartas szélesebb gradiensei serkentdleg hatottak
a tapanyagforgalom funkciondlis folyamataira, valamint az tiilepedési és lebomlasi
folyamatokra. A fitoplankton, fitobentosz és makrofitak helyi elsédleges produkcidja
altal termelt oldott szerves szén (DOC) fokozta a bakterialis aktivitdst. Azt is
megallapithatjuk az artéri okoszisztémak jelenlegi felfogisabol, hogy az ontisztulasi
folyamatokat stimulalé széles nyilasok voltak a felszini vizek, hiporhealis régidk és a
talajviz kozott.
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6. tablazat Referencia halfauna a Duna szigetkozi szakaszanak fobb éléhely tipusain +++ gyakori
(becsiilt relativ abundancia >5%), ++ kozonséges (becsiilt relativ abundancia >1%), + ritka (becsiilt
relativ abundancia <1%).

habitat type

fish species eupot. parapot. plesiopot. paleopot.
Abramis bjoerkna ++ +++ +
Abramis brama ++ +++ +
Acipenser gueldenstaedtii ++ +
Acipenser nudiventris + +
Acipenser ruthenus ++ +
Acipenser stellatus + +
Alburnoides bipunctatus +
Alburnus alburnus +++ +++ ++ +
Anguilla anguilla + +
Aspius aspius ++ ++ +
Ballerus ballerus ++ +
Ballerus sapa ++ +
Barbatula barbatula ++ +
Barbus barbus +++ ++
Carassius carassius + ++
Chondrostoma nasus +++ ++
Cobitis elongata + ++ +
Cottus gobio + +
Cyprinus carpio ++ ++ + +
Esox lucius + ++ ++ ++
Eudontomyzon mariae + +
Gobio gobio + ++
Gymnocephalus baloni ++ ++
Gymnocephalus cernuus ++ ++ +
Gymnocephalus schraetser ++ +
Hucho hucho +
Huso huso ++ +
Leucaspius delineatus ++
Leuciscus cephalus ++ ++
Leuciscus idus +++ ++ +
Leuciscus leuciscus ++ +
Lota lota ++ ++
Misgurnus fossilis + ++ ++
Pelecus cultratus +
Perca fluviatilis ++ ++ ++ +
Rhodeus amarus + ++ +++ ++
Romanogobio kesslerii + +
Romanogobio viadykovi +++ ++
Rulilus rutilus ++ +++ +++ ++
Rutilus virgo ++ +
Sabanejewia balcanica + ++
Salmo trutta fario ++ +
Sander lucioperca ++ ++ +
Sander volgensis + +
Scardinius erythrophthalmus + + ++ ++
Silurus glanis +++ ++ +
Tinca tinca + ++ ++
Umbra krameri ++
Vimba vimba ++ +
Zingel streber ++ +
Zingel zinge! ++ +




2. A teriilet folyoszabalyozasanak ¢és foldhasznalatanak
torténete

A korai emberi tevékenységek, mint példaul az erdék kivagasa a Duna felsé folyasanak
vizgylijtd terilletén ¢és ennek kovetkeztében a hegyvidékrél lefolyd csapadékviz
arAnyanak megvaltozdsa, valamint a talajerozié folyamatanak felgyorsulasa
valészintisithetden mar évszazadokkal ezel6tt lathatd valtozasokat idéztek eld a Duna
Szigetkozi szakaszan. A vizrendszerre kézvetlen hatast gyakorld tevékenységnek
rendszerint a folydszabalyozassal voltak kapcsolatban. A kozvetett emberi hatasok koziil
a vizgyjté teriiletén folytatott mezdgazdasagi- ¢s erdészeti tevékenységnek van jelentos
hatasa a szigetk6zi vizrendszerre.

2.1. A folyoszabalyozasi munkdk torténete

A Duna fels§ szakaszanak szabalyozasi munkélatairol az els6 feljegyzések 1247-bol
szarmaznak. Zsigmond Kiraly egy meghatalmazottja ellendrizte a csallokozi
arvizvédelmi gatak épitési munkait, mi tobb, romai kori gat maradvényai is fellelhetOk. A
17. szazadban sok telepiilést kirgattal védtek (Karolyi 1973). Az arvizek elleni védelem
mellett 1850-ben mar 92 km hosszu belviz lecsapold rendszert is épitettek. Az elmilt 150
évben jelentds valtozasok torténtek a szigetkozi térség vizrendszerében.

Mivel sikertelennek bizonyult az 1837-ben megvaldsult, kizarolag keresztgatakat
alkalmazo elsé korszerii folyoszabalyozasi kisérlet Gutor és Vének kozott, alacsonyabb,
de tartos foldgatakat épitettek Remete és Lipot kozott, valamint Szapnal. A pozitiv
tapasztalatokra épitve 1886 ¢és 1896 kozott befejezték a Felsé Duna vezetdmiivekkel
torténd kozépvizi szabalyozasat. Ezekkel a folyoszabalyozasi projektekkel a folyo
fomedrét sikeresen stabilizaltak, ugyanakkor a szazadfordulora a munkalatok kedvezétlen
mellékhatdsai is jelentkeztek (Tdri, 1952).

A kozépvizi meder szabdlyozdsa a Duna szdmos szakaszan véget vetett a
meanderképzoédés folyamatanak és hosszh, egyenes, vagy kozel egyenes szakaszokat
hozott létre, amelyeken a sodorvonal semmiféle hatarozott szabalyozasa nem érvényesiil.

A Duna jobb partjan a “Szigetkozi Arvizvédelmi Tarsasag” épitette 1892 és 1896 kozott
az els6 olyan arvizvédelmi féldmii-rendszert, amely a belsé kolcsonhatasokat szamitasba
vette. A - folydszabalyozasi munkak véget vetettek a folydmeder vandorlasénak
ugyanakkor a foldmii-rendszer kiépitésével megakadalyoztik az arvizek szétterjedésct.

A hajozolt biztositasa érdekében egy egységes, homogén f6 folyomeder jott igy létre (14.
abra).
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14. abra A szigetkdzi Duna szakasz 1922-ben, a folydszabalyozast kovetden

Mar a XX. Szazad elsé évtizedeiben megfigyelték, hogy a meder Pozsony alatt jelentdsen
kimosodott, mig sok helyen a szigetkdzi thlméretezett és kiegyenesitett csatorna-
szakaszokon, valamint a szapi eséstorés alatt feltdltodott. A kiiilepedett hordalék ezt
kévetden mozgod gazlok formajaban tovabb vandorolt. Mivel gazdasagi okok miatt
lehetetlen volt a vezetdmiivek ¢s foldgatak athelyezése ugyanigy, mint a meanderek
visszaallitasa, elkezdddtek a kisvizi folyoszabalyozas munkalatal. Ez a modszer egyrészt
tereldmivek (sarkantyugatak) sorozataval sziikitette a tulsagosan is széles {0
folyomedret, masrészt a csatornazott egyenes szakaszok partjai kozé, kis amplitddoja
meanderekbe kényszeritette a folyam vizét és sodorvonalat.

Az 1. Vilaghabort alatt felfiiggesztették a kisvizi szabalyozasi munkalatokat €s a meglévo
létesitmények fenntartdsi munkait is elhanyagoltak, ami szamos Uj zatony kifejlodeését
credményezte. A haboru végére a Duna {6 medre dllamhatarra alakult, mialtal a folyot
érinté  szabalyozasi- és fejlesztési  projekteket Magyarorszag ¢s Csehszlovakia
vizgazdalkodasi szerveinek egytittmiikddésben kellett kivitelezni. A gazlorendezések
ellenére a mederfenék emelkedése nem csokkent, ezért az Stvenes évektd]l kezdddden
mindkét orszag kotrdssal igyekezett kialakitani, majd fenntartani a hajozashoz szikséges
vizmélységet. Bar a mederfenék emelkedésének problémajat ezzel sikeresen
megoldottak, a hordalék arvizi idészakban torténd lerakodasat a hullamtéren nem tudtak
megakadalyozni, igy tovabb emelkedett a legmagasabb arvizszint.

A Duna éves hordalékhozamaval osszehasonlitva, a gazlos szakaszokbol kitermelt kavics
térfogata ebben az id8ben kicsi volt: a mérések szerint a becsiilt mennyiség 650,000
m’/év volt a Magyarorszagra belép6 hordalékmennyiség, amibél még tobb mint 100,000
m’/év maradt Dunaremeténél (Bogardi, 1955). A gazlok kitermelt anyagat elsésorban a
folyoszabalyozas — céljaira, Ggymint a foldgatak szintjének emeléscre, vagy
medervisszatoltésre hasznaltak. A beavatkozasok, valamint az osztrdk Duna szakaszon
kiépitett vizlépesdk hordalék-visszatartd hatasara a magyarorszagi fels6 Duna szakaszon
dsszességében egy dinamikus egyensaly jott 1étre a mederhordalék szallitasaban €s a
meder fokozatos feltoltését eredményezte csak azokon a szakaszokon, ahol jelentéscbb
eséstores volt.
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Egy vizlépcsérendszer épitésének gondolata elészér az 1940-es években meriilt fel, 1952
¢s 1955 kozott tizenhdrom alternativat elemeztek végig a Csehszlovak szakértok, a
magyarok pedig tovabbi tizenkettSt. Végiil 1963-ban szakminisztériumi képviseldk
dontést hoztak egy kozds vizlépesbrendszerrdl. A bds-Nagymaros Vizlépcsorendszer
megvalOsitdsara ¢s lizemeltetésére vonatkozd kétoldali egyezményt 1977-ben kototték
meg. 1989-ben a kérnyezettudatossag ersddése €s az Skologiai szempontok elétérbe
kertilése egyre er8sodé tarsadalmi ellenélldst valtott ki a vizlépcsd tervével szemben,
ezért a Magyar Kormany felfiiggesztette a projektet és javasolta a kétoldalu egyezmény
modositasat.

Egy ilyen modositast targyalasok utjan nem lehetett keresztiilvinni. Ezért a Magyar
Kormény javasolta az egyezmény felbontasat mikozben a Csehszlovak Szovetségi
Kormany déntést hozott a bési létesitmények egyoldali megépitésérdl, melyet 1992
janudrjaban el is kezdtek. 1992. junius 9-én a Magyar parlament visszavonta a kétoldald
egyezményt, mikdzben a Cschszlovak fél 1992. okt6ber 24-25-én végzett a Duna
elrekesztésével az 1851.75 folyamkilométernél és a folyo vizét a Bési Vizerdmi
felvizcsatorndjdba terelte. Ezek utin Magyarorszagnak semmilyen eszkdz nem allt
rendelkezésére, hogy a vizhozamot a f6 mederbe vezesse. A Magyarorszag ¢és
Csehszlovakia koézotti vitat a Hagai Nemzetkézi Birdsag elé vitték. A Birosag 1997.
szeptemberi itéletében jogellenesnek mondta ki magyar részrél a szerzédés egyoldala
felbontasat, csehszlovak részrél pedig az egyoldaltian elterelt folyé lizemeltetését.

Nagyvizi szabélyozas

Kozép- és
kisvizi szabalyozas

A folydbmeder
ipari kotrasa

Gatépités
Ausztridban

Masodik kdzépvizi
szabalyozas
A Duna elterelése

Szigetkdzi vizpotld
rendszer

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

15. dbra A szigetkozi vizrendszert kozvetleniil formalé vizgazdalkodasi beavatkozasok idérendi
sorrendjét 4brazold grafikon

A kiil6nb6z8 kozvetlen emberi beavatkozasok attekinté képét az idéskalan a 15. 4bra, a
folydszabalyozas szakaszainak idérendi bemutatésat tartalmazza a 7. tablazat Osszegzi.
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7. tablazat A folyészabalyozasi munkik idérendi sorrendje

1886 és 1896 kozott a szigetkozi Duna szakasz atfogd szabalyozdsa megtortént a hajozhatdsag
biztositdsanak valamint a jeges arvizek levonulasinak meggyorsitasa céljabol. Ebben az idészakban 300-
380 m szélesrc alakitottdk a medret. A 5 folydmeder partjait a kozépviz szmtjelg érd koburkolattal
stabilizaltadk, melyet alimosas ellen kéhanyassal védtek. Tébb mint 3 millié m® kivet épitettek be szamos
helyen megvdltoztatva a mederfenék anyagisszetételét (Kdrolyi 1973, Virday 1987).

1892 ¢és 1895 kozitt széleskorii arvizvédelmi munkalatokat végeztek a Duna szigetkozi szakaszan. Az
arvizvédelmi gatak a jobbpart 375 km” -es arteriiletének 80%-4t védték arviz ellen. A foldgatakkal ovezett
nagyvizi mederben felgyorsult az arvizhulldmok levonulasa, egyben lerdvidiilt a levonulas idétartama.

1886 ¢és 1900 kozott a lecsapold csatomak tobbsége a mentett oldalon létesiilt. Az arvizvédelmi gatak
megeépliliével a felszinre t6r6 viz lecsapoldsa szilkségessé valt. Ennek elosegitésére a folyamot
csatorndkkal csatlakoztattik a korabbi fattytagakhoz, melyek akkori 6sszes hossza 157 km volt, ma kozel
400 km. A gatak keresztezésében bukokat, majd késébb, ugyanezeken a pontokon szivattyutelepeket
1étesitettek.

1888: Folydszabdlyozassal, majd késébb a rajkai zsilippel szabalyoztik a Mosoni-Dunédba vezetett viz
mennyiségét. Arvizi idészakban a zsilip szabalyozta a Dunabdl szdrmazo vizpdtlast,

1899 és 1940 kozott keresztgatak épitésével, az oldalagak folytatélagos elzarasaval és a gazlok kiterjedt
kotrasdval tették teljessé a kisvizi folyorendezést. Ezek a munkalatok kimélyitették a medret Dévény és
Rajka koz6tt és az itt kimosott hordalék az alsobb szakaszon iilepedett le. Az 1920-as évekre a lerakodas
nagyrészt a Dunaremcte ds Asvanyréré kozotti, az 1950-es évekre pedig a Szap és Medve kozotti
szakaszra helyezddott at (Molnar 2004). A folyomeder tovabbi emelkedése kivetkeztében alacsonnya
viltak a vezetdmiivek és azok partvédd miivei, a kisvizi rendezést biztosito létesitmények pedig
feltoltodtek. Az agrendszerekbe épitett bukok kovetkezmenyekent a mellékagakban a vizdramlas lelassult
és ennek velejarojaként a lebegd hordalékok leiilepedése nott.

1963 és 1983 kozott ujabb atfogd kizépvizi folyorendezési projekt valésult meg a Rajka és Szap kozotti
folydszakaszon. A beavatkozasra a kiillepedd lebegtetett hordalék okozta mederfeltsltés miatt valt
szukseuum A folyorszabédlyozas keretében a mellékiagak felsi szakaszain a vizbevezetd bukdkat 2500
m’/s vizhozamra allitottak be, ezéltal az 1980-as évekre lényegesen - az éves atlag 20%-ra - csdkkent a
mellékagrendszert évente at6blitd vizmennyiség. A vizatfolyas gyakorisdganak csokkenése kivetkeztében
a fonatos dpak felsé végein fokozodott a lebegtetett hordalék lerakédasa (Kirolyi 1973, Varday. 1987).

A XX. szazad misodik felében a szigetkozi szakaszon kotrasokat végeztek Magyarorszagon és
Szlovakidban a tomeges ipari betongyartas kavicsigényének kielégitésére. A mederfenék jelentds
bevagddasat okozta, hogy az évente kitermelt kavics a meder hordalékhozamat sokszorosan meghaladta.

Az 1980-as évektdl kezdédéen a Duna osztrak szakaszan épitett duzzasztogatak hordalékfogd hatdsara
miatt tovabb fokozodott a mederbevagodas folyamata. A lebegtetett hordaléknak hozzévetdlegesen 30-
40%-a az osztrak duzzasztégatak miatt iilepedik le és a gorgetett iiledék teljes hozamét tartjdk vissza
(Rikoczi 1993). Az 1970-es évek kozepétdl a Duna szigetkdzi szakasza évente atlagosan 3em-t mélyiilt a
korabbi 1,5- 8 cm/év nagysdgit mederfeltdltodéshez viszonyitva. Az utdbbi évtizedekben a hullamtér
dgrendszere és a Duna 6 medre kdzotti kapesolat leszikiilt a helyi kisvizallas t6bb mint 1,5-méteres szint-
csokkenése kovetkeztében.

1992-ben, a bosi duzzasztogat lzembe helyezésével a Duna vizhozamanak mintegy 80%-at az
lizemvizesatornaba terelték. Ennek kdvetkeztében a Csun és Szap kozotti szakasz vizszintje napokon beliil
2-3 métert esett €s az oldalagak jelentds hanyada kiszaradt. Az ezt kévetd két évben a hullamtéri
dgrendszerben a f6 medertdl valé elzérds miatt gyakorlatilag megsziint a vizaramlas.

1995-ben egy viz alatti bukot épitettek a Duna medrébe Dunakilitingl azzal a céllal, hogy gravitaciosan
biztositsanak vlzpotlast a bullamtér oldalagi rendszerébe. A Dunakilitingl étesitett zsilip kapui révén a viz
mennyisége 40-130 m'/s kozott valtoztathatd. A Cstni tarozo szivdrgo6 csatorndjanak vizhozama nagyrészt
a Mosoni-Dunaig vizellatasat szolgalja. Nagyrészt ez a forras biztositja az oldalagak és mentett oldali
csatorndk vizutdnpotlasat. A hullamtér vizpétlasanak rugalmasabba tétele érdekében a cikolai ag also
egybefolyasanal 1998-ban kiépitettek egy erre szolgalé csatornat.

A létesitmény részét képezi egy hallépesé is, mely direkt kapesolatot teremt a Duna meder és a huliamtéri
oldalagak kézott.
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A kildnbozé folyoszabalyozasi munkak hatasat a vizjardson is megfigyelhetjiik.
Dunaremete €s Gonyli vizmérce-dllomasoknak van a leghosszabb, tébb mint szaz évre
visszanyulo folyamatos vizallas adatsora. A XIX. szazad végén az arvizi munkaélatok, az
arvizvédelmi gatak épitése jol kovethetd a folyo hidrolégiai viselkedésén. Az a beérkezd
hordalék, amely azelott a teljes Szigetkozon és a Csallokozon teriilt szét, ezen tul a gatak
kozotti hullamteret toltétte fel gyors titemben, ezzel egyarant emelve a kisviz, a kozépviz
¢s a nagyviz szintjét.

2.2. A foldhasznalat torténete

2.2.1. Mezogazdasdg

A kozépkorban az erddvel és réttel boritott Szigetk6z leginkabb extenziv llattartasra volt
alkalmas. A gyakori arvizek a szantomivelést nem tették lehetdvé. A helyi extenziv
allattartasrol beszamolo legkorabbi irasos feljegyzések a XIII. szazadbodl szarmaznak. A
falvakat a magaslatokon hoztdk létre, erdék és rétek tisztasain. A telepiiléseken az
épliletek szigetszerli kiemelkedéseken alltak, vagy a hullamtér legmagasabb pontjain. A
falvakat kert, gytimélcsds, szanto, rét, vagy erdé vette koriil.

A 19. szazadban a Szigetk6zben végrehajtott széleskorii folydszabélyozas alapjaiban
megvaltoztatta az ottani mezdgazdasagot. Az allattartas intenzivebbé valt és fokozatosan
clterjedt az allatok istdlloban tartdsa. Az ugaroztatas és a két-, illetve haromnyomasos
gazdalkodast felvaltotta a vetésforgd. Meghonosodott a szant6foldi miivelés és a
gabonatermesztés. A talajok kedvezé vizhaztartisa viszonylag magas terméshozamokat
tett lehetdvé megfeleld biztonsaggal. Az 1980-as években a szantofoldek 91%-a
herbicidet kapott és a tenyészidszakban szantofoldek csaknem 30%-at permetezték
noveényvédod szerekkel. Az évente felhasznalt miitragya hatdanyagtartalma atlagosan 120
kg N/ha, 90 kg P/ha, and 157 kg K/ha (MKK 2003).

A 20. szdzad végén a tulajdonviszonyok rendezésével megvaltozott a mivelési agak
aranya 1is. A piacgazdasag szempontjainak el6térbe keriilése meghatarozta a
vetésszerkezetet, a miitragya hasznalatot, stb.. Az allattartds sokat veszitett a
jelentéségebdl, mivel az intenziv allattartas nem tud versenyezni az eurdpai piacok
kinalataval. Jelenleg 42 tarsas vallalkozas, 105 egyéni vallalkozas, 1130 6stermeld és 15
szOvetkezet foglalkozik mezégazdasaggal a Szigetkdz magyarorszagi teriiletén.

2.2.2. Erdészet

A Szigetkdzben hosszu ideig nem folytattak erddgazdalkodast. A térség lakossiga az
artéri erdokbol szerezte be a fasziikségletét. A megmaradt fadllomany természetes tton
ujratermel6dott.
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Az 1920-as €vekben kezdédott az intenziv erddgazdalkodas, a magyarorszagi teriilet
akkori nagybirtokain. Uj erd8ket telepitettek nemesitett szaporitbanyag segitségével,
mely a természetes erdokhoz viszonyitva nagy hozamokat igért. Az 1950-es években a
fiiz volt a tulsilyban 1év§ fafaj az erddvel boritott teriileten beliil és jelentés teriileteket
foglaltak el a lombhullaté keményfafajok és a nemes nyar. Ekkor kezdtek kiterjedtebben
nemesitett nyarfafajtakat telepiteni. A nemesitett nyéarfafajtak népszeriisége az 1980-as
¢vekig tartott, amikor a Szigetkéz magyarorszagi erddvel boritott teriiletének 68%-at
boritottak (Lump, 2007). A természetes fakdzosségek ekkorra jelentSsen visszaszorultak.
A filz-nyar-éger  (Saliceto-Populeto-Alnetum)  ligetek,  melyeknek  jelentés
vizszintingadozasra ¢s alacsony fekvésii arteriiletekre van szitkségiik, mar alig talalhatok
meg az eredeti formdjukban. A megvaltozott ¢l6hely viszonyok miatt az éger- mocsar-
erdok (Alnetum glutinosa) teljesen eltiintek, szilfa-nyar ligeterddk (Ulmeto-populetum)
pedig mar csak elvétve talalhatok. A szilfa- kéris-tolgy ligeterdsk (Ulmeto-Fraxineto-
Roburetum) csak kis teriileteken ¢és csak mesterséges forméban talalhatok meg.

Az 1990-es ¢vekben az erdészetben bekdvetkezett fogalmi valtozasok hatasara
eréfeszitéseket tettek a termdészeteshez kozli erddk telepitése érdekében. Ez nem
valtoztatta meg latvinyosan az addig kialakult allapotokat, de az erdémegujitasok
alkalmaval szazhektaros nagysagrendii teriileteken elényben részesiiltek a helyben honos
fafajok. A hullamtér magyarorszagi részén az erdével boritott teriilet 61 %-an volt
megtalalhato 2006-ban a nemes nyar (Limp 2007; 8. tablazat).

8. tablazat Az erdétipusok és koruk teriileti megoszlasa (ha) a Duna szigetkozi hullimterén 2006-ban,
(Limp 2007.)

Erd6 / kor 1-10 | 11-20 |21-30 [31-40 |41-50 [51-60 |61- Sum. %
Tolgy 36 5 -- -- 3 - 1 45 1,5
Kéris 13 15 1 -= 4 1 13 47 1,5
Alakac 59 13 4 4 4 2 -- 86 2,8
keményfa 2 4 i = = - -- 6 0,2
Hibrid nyar 570 558 454 182 66 14 3 1847 60,0
6shonos nyar 82 99 78 42 23 12 1 337 10,9
Fiz 11 179 238 93 13 2 3 539 17,5
Puhafa 2 - 2 - - - - 4 0,1
Fenyb e -- = -- 4 -- - 4 0,1
Nincs erdéboritas | -- - = - - - . 165 5,4
% 26 30 27 11 4 1 1 100 --
dsszesen: B | ) 3080 ha | 100
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3. Visszafordithatatlan valtozasok, sziikségszeriuségek,
terhelések- és hatasok elemzése

A visszafordithatatlan hatasok meghatarozasa lényeges gyakorlati kérdés az elérhetd
kormyezeti  célok  korvonalazdsa — szempontjabol. Az Okolégiai  rendszer
visszafordithatatlan valtozasainak azokat tekintjilk, amelyek esetében az emberi
beavatkozas megsziinése utan sem all vissza az eredeti allapot (pl. bizonyos fajok
kipusztulasa). Masrészrél sziikségszerliségeknek azokat a kényszerité koriilményeket
nevezzilk, amelyeket tarsadalmi-gazdasagi okok miatt figyelembe kell venni (példaul:
arvizvédelem).

3.1. Hidrologiai- és hidromorfolégiai dinamika

3.1.1. Az erdogazddlkodds hatdsa

A korai torténelmi idékben a novénytermesztés céljabdl végzett erddirtdsok a Duna
medence kiterjedt teriiletein megvaltoztattak a vizhozam rendszert, valamint megnovelték
a folyoba mosott, erodalt talajmennyiséget. Az igy megndvekedett iszaplerakddas

sreg

jart (Petts et al. 1989, Kern 1994).

3.1.2. Klimavdltozis

A Fold éghajlata sohasem volt allandé és a torténelem elétti klimavaltozasok
nyilvabvaloan csak természetes eredetlick voltak. A jelenlegi- ¢€s jovObeni
klimavaltozasok okai és mértéke azonban egészen mas. Ma az okok foleg a légkdrre
gyakorolt emberi tevékenységekre vezethetdk vissza és a felmelegedés mértéke maris
meghaladta az eimult 10 000 évben tapasztaltat. Az tiveghazhatas és a 1égkori szénciklus
hatasara felgyorsult globalis felmelegedés eredményeképpen a rendkiviili iddjérasi
kérilmények gyakorisdga megndtt (szarazsag, rendkiviili zaporok, szélviharok) a 20.
szazad kezdetétol.

A klimavaltozas eurdpai folyokra gyakorolt hatasainak becslése bonyolult és ebbdl
eredden bizonytalan, kiilonosen a rendkiviili események elemzését tekintve. Nehéz
kiilonbséget tenni a klimavaltozas- és az emberi hatidsok okozta arviz gyakorisag
novekedése kozott. A napi csapadékmennyiség esetleges valtozékonysaga jelentds
novekedést okozhat az arvizek gyakorisagaban (Lehner at al. 20006).
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3.1.3. A folyoszabdlyozds hatdsai

A gatakkal hatarolt hullamtéren sokkal kisebb tér all rendelkezésre az arhullamok
levonuldsara és a folyoé hordalékanak széttertilésére. Ezt bizonyitja a 20. szazadi
folyamatos arvizszint-ndvekedés. A szaraz teriileteket borité viz magassaganak
novekedésével csékken a partmenti, gyorsan felmelegedé sekélyvizii élohelyek
kiterjedése. Az allogén folyamatok el6térbe keriiltek a vizi él6helyek szukcesszids
folyamataiban. Felgyorsult az arvizek levonulasa és a tet6z6 arvizszintek ndvekedése
altalanossagban megnovelte a rendkiviili helyzeteket.

A Dunét nemzetkdzi hajozasi Utvonalnak minésitették. 1948-ban a Belgradi Egyezmény
alairdsaval Magyarorszag kotelezte magat, hogy a Duna Bizottsdg javaslataiban
meghatarozott hajozhatosag feltételeit biztositia. Ma a Szap folotti szakaszon a bési
vizerdminek lizemvizcsatormnajabitositja hajozhatésagot, de Szap és Gonyli kézott csak
kis- és kozépvizi folydszabalyozassal biztosithatok a hajozo utvonal nemzetkozi eléirasai.
Altalaban a hajozhatosag  érdekében megvaldsult beavatkozasok a mederfenck
mélyiiléséhez jarulnak hozza okozza, mely a Szap alatt folyoszakaszon megfigyelhetd.

3.1.4. A felso folyoszakasz duzzasztogdtiainak hatdsai

A felsd folydszakaszon, Ausztridban 1955 utan felépitett duzzasztégatak sorozatdinak
hordalék visszatarto hatasa jelentés morfologiai hatasokat eredményezett a Duna
szigetkozi szakaszan. Az évente szallitott lebegé hordalékmennyiség — az éves vizjaras
fuggvényeében — széles hatarok kozott mozog (1-10 millid tonna/év). Az 1950-es évek
clejétdl kezdddoen harminc éves 1dosor alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy az 1970-
es évektdl jelentdsen lecstkkent az évente szallitott lebegé hordalékmennyiség (Lang et
al. 1993), amellyel egyiitt jart a vizek atlatszosaganak és fényateresztoképességének
novekedésével. Ez clésegitheti a névények fotoszintetizald képességét, a vizi éldhelyek
autogén szukcesszi0jat és novetheti a vizek elsédleges produkciojat.

A becslések alapjan az ¢évente a Felsé Dunarol a Dévényi Kapu szelvénye ala érkezo
lebegé hordalék mennyisége 400 000-500 000 m® (Kérolyi 1962) volt, melybdl 150,000
m’ a Rajka ¢s Szap kozotti foagon iilepedett ki, mig 50 000-60 000 m® Szap és Medve
kozott. A fennmaradd hényad az agakban halmozodott fel, vagy tavozott. Az elmult
évtizedekben a folyd elterelését megeldzden az osztrak szakaszon épilt duzzasztogatak és
a Pozsony térségében bekovetkezett mederkotrasok hatasara Rajkahoz nem érkezett
jelentés mennyiségli  lebegtetett hordalék (Lang et al. 1993). Jelentés ipari
mederkotrasokat végeztek a kozos magyar-szlovak szakaszon is (lasd 7. tablazat). Az
1960-as évektdl kezdve a csokkend kis- és kozépvizszintek jelzik a hordalékhozam
megsziintét, a viz hordalék szallitdé képességének novekedését és a mederfencék
bevagddasat. A fomeder-re jellemzd siillyedés a hullamtéri 4agakon nem volt
megfigyelhetd, emiatt a jellemzoen atfolyd dgak ezutan csak szivargd vizekbdl kaptak
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utanpotlast egész évben. A lebegtetett hordalék-hozam jelentds csékkenése miatt a gazlo-
¢s szigetképzddés visszaszorult, ami szintén befolydssal van a vizi éléhelyek
szukcessziojara.

3.1.5. A mederkotrds hatdsai

Bizonyos gazdasagi-politikai déntések kovetkeztében a hatvanas évek végén
Csehszlovakia és Magyarorszag panellakas-épitésbe kezdett, ezzel egyiddben pedig
betonpanelek mas célokra torténd tomeggyartasat is elkezdték. Mindez a folyami kavics
rendkiviili méretckben térténd kitermelését kovetelte meg. Egy 1994-es megallapitas
szerint (Delft Hydraulics, F.R. Harris and VITUKI, 1994) a Duna 1811 és 1702
folyamkilométerei kozott 64 millio m® kavicsot termelt ki kotrassal a Duna medrébél a
két szomszédos orszag az 1968 1991 kozotti idészakban. Ennek a kavicsmennyiségnek
az utanpotlasa 2.8 millié m® /év hordalékhozamot feltételez a felsé folyasbol mintegy 23
¢ven keresztiil. A 2002. évi szlovak hordalékhozam adatok szerint ennek csak kevesebb,
mint tizede eikuett a Duna 1795 fkm szelvnyéhez. A magyar fél altal kikotort mennyiség
29 millid m® —re tehetd, melybd! koriilbeldl 25 millié m’ ipari célu kotrds volt. Az ilyen
mértekil  talhasznositas mindkét orszag vizgazdalkodasi hatosagaonak engedélyével
tiirtént.

A Duna meder kavics forrasat tekintve a 64 milli6 m’ kitermelése talhasznositasnak
mindsiil, killondsen, ha hozzavessziik a Pozsony f616tti szakaszon végzett kotrasokat is.
Tulajdonképpen ezen a teljes mértékben szlovak fennhatosag alatti, 1860 és 1870 fkm
kozotti szakaszon dsszesen 7.5 millié m® kavicsot termeltek ki a Duna medrébél 16 év
alatt, amelynek kétharmad részét egy mindossze 2 km-es szakaszon (Topolska and
Klucovska 1995). A teljes kikotort kavicsmennyiséget a foly6 tébb mint 50 év alatt tudta
volna potolni.Midta az Osztrak Duna szakaszon megépitették a duzzasztogatak sorat, a
Duna hordalékszallitasa lezuhant 200 000 m’/évre. A felsd szakaszrol érkezd
hordalékhozam némileg névekedett, midta az osztrak viziigyi hatdsagok mintegy 170 000
m® kavicsot szomak évente a Bécs alatti Duna mederbe a Freudenau vizlépcso
megépiileset kovetden (1993). Meg kell jegyezni, hogy ma a Pozsony folotti kotras
szakasza a felépiilt dunacstini gat duzzasztasi hatirandl ér véget. Maés szdval gy
szamolhatunk, hogy itt fog felhalmozddni az Ausztridbol szarmazé megmaradt dunai
hordalékhozam nagyobb része.

3.2. Tajszerkezet

3.2.1. A folyorendezés hatdsai

A nagywzl mederszabalyozas keretében a 19. szazad végén megépiilt arvizvédelmi gatak
a 375 km” teriilet(i szigetkozi arteret hullaimtérre és védett teriiletre, ugynevezett mentett
oldalra osztja. Mintegy 80%-kal cstkkent ezzel az elérasztott teriilet nagysaga, ami
szamos jellegzetes artéri élohely feldarabolodasat és pusztulasat okozta a szigetkozi
folyo-artér rendszerben. A hulldmtér és a védett teriilet kozotti direkt kapesolat megsziint
€s az utobbi fejlédése mas iranyban folytatodott.
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A mentett oldalon a korabbi agak és a leszakadt holtagak egyrészt elvesztették a Dundval
valo  Osszekottetésiiket, masrészt sokat kozilik betemettek. A leszakadt agak
vizutanpotlasa nagyrészt a besziiréds talajvizbd, mésrészt a cspadékbol szarmazott. A
paleopotamon él6hely-tulajdonsagok megmaradtak a régi agakban a 20. szazadban is az
1990-es évekig. A talajvizbél szarmazé vizutanpétlas a Duna vizjarasatol figgstt. A régi
agak tobbségét a belvizcsatorma rendszerhez csatlakoztattak és innentél belvizelvezetésre
szolgalt. A vizrendszer szétszabdalodott, a hosszanti 4tjarhatésagot zsilipekkel és mas
elzar6 szerkezetekkel akadalyoztak. A vizi- és szarazfoldi élhelyek besziikiiltek, mert
szlk hatarok koz¢ korlatozodott a vizszintingadozas.

3.2.2. A foldhaszndlat hatisai

Az artéri erdok jelentds részét kivagtak és rétté valtoztattak a kozépkorban. Az erdésiilt
terliletek nagysaga a 19. szdzadtol kezdédéen novekedett, de a jelenlegi erdéteriilet nagy
része mesterséges telepitésii. A szomszédos mez§gazdasagi a talajvizbe szivargd névényi
tapanyag hozzajarult a viztestek eutrofizacidjahoz. A mentett oldali teriileteken a
mezogazdasagi miivelést rendszeres vegyszeres gyomirtast is alkalmazé szantofoldi
termelés, rovarirtoszer-permetezés ¢és miitragyahasznélat jellemzi. A mezégazdasagi
hatasok dontden az oldott anyagok diffiz (nem pontszerii) beszivargasabél szarmazik.
Miivelt teriileteken megndtt az ilyen terhelés. Ez a hatas id6ben valtakozo intenzitasu és
figg a csapadék mennyiségétdl, valamint a mezégazdasagi tevékenység szezonalis
valtozasaitol.

3.2.3. A szennyez6k és nivényi tdpanyagok hatdsai a vigmingségre

A komyezeti szennyezések okozta ¢l16hely-pusztulast nem lehet direkt modon észlelni. A
nitrogénkorforgasba valé emberi beavatkozas nagymértékben novelte a folyok altal a
torkolatba szallitott nitrogént (Vitousek et al 1997b). A Duna vizminésége nitrat- és
osszes oldott anyag vonatkozasaban a Magyarorszagra 1épés szelvényében fokozatosan
romlott (Hock and Somlyodi 1990).

3.3. N6évény- és allatvilag, biodiverzitas

3.3.1. Eghajlatviltozds

Az emelkedd hémérséklet és a valtozd 4rvizi vizjarasi viszonyok, valamint az
¢ghajlatvaltozas egyéb szempontjai hatni kezdenek a Kozép-Duna medence
biodiverzitasara. A globalis felmelegedés kovetkeztében a nagy folyok vizhémérséklete
ugyancsak nodvekedik, amely kihat azokra a teriiletekre vizi névény- és allatvilaggal
nepesiiltek be, beleértve bizonyos hal fajokat. A Duna, mint 6kolégiai folyosé mentén a
flora €s fauna globalis éghajlatvaltozashoz kapesolédd megvaltozasanak nyilvanvalo
valtozasai figyelhetok meg. A természetes északi bidta elemek sarkvidéki teriiletek felé
torténd visszaszorulasa, valamint a ponto-kaszpi eredetl invaziv fajok tovabbi sikeres
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betelepiilése varhato. Napjainkban a kutatdk kozott még nincs konszenzus a globalis
¢ghajlatvaltozas biologiai hatasainak mértékét illetden.

Az ¢ghajlatvaltozas fontos tényez6je lehet a nem 6shonos biologiai elemek
térhoditéséban. A Duna egyrészrél az 8shonos bidta fontos Okologiai folyosdja,
masrészrél az idegen szervezetek szintén fontos fontos terjedési utvonala. A gyorsan
viltozo éghajlat kedvezhet azoknak a fajoknak, amelyek gyorsan tudjdk valtoztatni
teriiletiiket vagy toleralni tudjak a klimatikus viszonyok széles tartomanyat. Invaziv fajok
hajlamosak arra, hogy generalistak legyenek, mely novelheti sikeriiket, ezzel
vesz€élyeztetve egyes &shonos fajokat. A biologiai invazié az egyik legfontosabb
hajtoereje a globalis biodiverzitas csdkkenésnek (Vitousek et al. 1997a).

A 20. szazad kezdete ota 19 nem éshonos halfajt figyeltek meg, melyek koziil 13-nak
allando populécidja van a Duna szigetkézi szakaszan. Az 1990-es évek kezdete 6ta négy
ponto-kaszpi géb faj, a Kessler-géb (Neogobius kessleri), a feketeszaju géb (M.
melanostomus), a folyami géb (N. fluviatilis) és a csupasztorku géb (N. gymnotrachelus)
jelent meg ¢s szaporodott el. Az invaziv idegen fajok éshonos halfajok populdciojira és a
biotikus  kdélesénhatisok  valtozasaira (versenges, ragadozas) gyakorolt hatasanak
vizsgalata nem tortént meg a Duna magyarorszagi szakaszéan.

A Magyar Dunakutato Allomas hal monitoring eredményei alapjan a botos kdlonte
(Cottus gobio) 6shonos populaciéja eltiint a Duna szigetkozi szakaszan a Neogobius fajok
bedrkezése utan. A botos kolonte relativ stirlisége meghaladta 1,000 egyed/km siiriiségeta
Duna f6 aganak kéhanyasai mentén a dunaszigeti mintavételi helyen 1993-ban. A faj
stirfisége az 1990-es években csokkeni kezdett és 2003-t6] mér nem észlelték a teriileten
A botos kélonte hémérséklet érzékenysége ismert, a legvalédsziniibb azonban az, hogy a
Neogobius fajok biotikus kélesénhatasa volt ra hatassal.

Szamos idegen névényfaj invazidjat allapitottak meg a szigetk6zi régio szarazfoldi
¢lohelyein. Kézonséges nem 6shonos lagyszari novények az Aster lanceolatus,
Impatiens glandulifera, Impatiens parviflora, Solidago gigantean. Idegen fajok példaul
az Acer negundo €s Ailanthus altissima.

3.3.2. A hidrologiai viltozdsok hatdsai

A szezondlis- és éves Aarvizszint ingadozast tompitotta a felsé folyoszakasz
vizlépesbrendszere, ami az 6koldgiai jelentéségl vizek természetes dinamikajara is
hatassal volt. A vizjaras valtozasat legjobban a napi 50 cm-t meghalado ingadozas éves
gyakorisagaval tudjuk jellemezni (16. 4bra).
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16. abra A napi 50 em-t meghaladé vizszint ingadozis éves gyakorisiga Dunaremeténél

A 20. szazad mésodik felében novekvé tendenciat mutat a magas napi vizszint ingadozas
éves gyakorisaga. Ennek a rendkiviili hidrolégiai jelenségnek a vizi-szarazfoldi atmeneti
zOnaban biodiverzitast csokkentd hatasa lehet.

3.3.3. Az élohelyek megviltozdsdnak hatdsai

A 19. szazad végétdl, a Duna szigetk6zi szakaszanak komplex szabalyozasatol kezdve a
hullamtéri mellékagakban intenzivebbé valt a mederfeltsltddés, mint a fémederben. A
hullamtéri mellékagak feliilrél torténd elzdrodasa befolyasolta azok vizjarasat- és
iledékszallitasat. A leirt élShelyvaltozas szémos folyami faj fomederbe vald
visszaszorulasat eredményezte. A finom iiledék agrendszerben tortént lerakodasa a litofil
fajok ivohelyeinek szamat lecsdkkentette.

A csallokozi artér Zsofini mellékagaban vizsgaltak a morfolégiai jellemzéketés a hal
kozosségeket szempontjabol két idészakban, 1969-1973 és 1983-1984 kozott. A 17. dbra
grafikonja az oldalag szdmitott viztérfogatat mutatja a Duna vizhozama fiiggvényében. A
masodik id8szakban a mellékag vihozama és viztémege egy alluvialis elzarédas
kovetkeztében jelentdsen. A halfajosszetételben ennek kovetkeztében jelentds valtozas
mutatkozott: 22-r8l 16-ra csokkent a halfajok szdma, a litofilek eltlintek. A hal biomassza
292 kg/ha-rél 189 kg/ha-ra csokkent (Holgik 1990).
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17. éibra A Duna Zsofini mellékdganak szdmitott viztérfogata a Duna vizhozamanak fiiggvényében
1969-1973 and 1983-1984 kozitt (feliil), valamint a halpopulacié fajosszetételének valtozasa ( Hol¢ik,
1990)

A lassu folyasn és idészakosan allovizii mellékagak kedvezd feltételeket biztositottak a
fito- zooplanktonok fokozott szaporoddséhoz. Az agak fontos taplalékszerzé- és
menedékhelynek szamitottak a fiatal egyedek csoportjai szamaéra, ezért a hullamtéri
mellékagak rendszere a Duna magyarorszagi szakaszan beliil a legnagyobb
halszaporulatot biztositotta.

A mentett arteriiletek vizeiben a 20. szazad masodik felében a paleopotamon tipusi
él6hely valt jellemz6vé (az 1990-es évekig). Az éldhelyek feltételeinek megvaltozasa és a
természetes vizszintingadozasok gyakorisagénak cstkkenése miatt az 8si é16kozosségek
fajosszetétele megvaltozott, a legtobb folyami faj eltiint, a limnofil flora- és fauna elemek
gyarapodtak. Egyes veszélyeztetett limnofil halfajok (Umbra krameri, Misgurnus fossilis,
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Caruassius carassius, Tinca tinca) siriisége magas volt az 1990-es évek elott. A
talajvizbeszivargasnak megfeleléen gazdag bentoszlakéd élokoézosség tudott kifejlodni a
hyporhealis élettérben.

3.3.4. A hajozds hatdsai

A hajozasra hasznalt folyokban a hajok elhaladdsakor keltett hullamtevékenység és
turbulencia rombolja a partot és a partmenti névényzetet. A part erézidja az iiledéket
felkavarja, ami a mikroélévilag taplalékforrasaanak betakarasahoz és az Okoszisztéma
produktivitdsanak csokkenéséhez vezet. A lebegd talajbemosodas miatt csokken a viz
attetszosége ¢és a és fémyatjarhatosaga és altalaban az elsédleges produkcio. Ehhez
hozzaadodik, hogy a hajok elhaladdsabol adédod fizikai zavards és a hajok zaja
megzavarja a taplalkozasi és szaporodasi viselkedést. Ez ott jelentds, ahol a hajok
elhaldtasa folyamatosan zavarja azokat az ivo- és ivadékneveld élohelyeket, amelyek a
halpopulacid fenntartasa szempontjabol jelentdsek.

A hajozas lehetéségeinek boviilése és a hajozas kedvez az invaziv fajok elterjedésének. A
nem-honos géb fajok hajok altal eléidézett passziv elterjedése ismert jelenség (Moyle
1991; Ahnelt et al. 1998).

3.3.5. Szennyezés és eutrofizdacio hatdsai

Allovizi koriilmények kozott a tdpanyag koncentracidjanak novekedése a produktivitas
névekedését okozza és a fajok Osszetételének valtozasa allandositja az eutrofizaciot. Az
igy elbsegitett elndvényesedés esetleg viszonylag kisszami lemeriilé-, vagy felszinen
isz6 makrofitara (Elodea nuttallii, Potamogeton crispus, Nuphar lutea), floating-leaved
plants (Spirodella polyrhizza) , vagy kovamoszat fajokra Cyanobacteria, Dinoflagella
and Eugleonid species terjed ki . Az eredeti fajosszetétel hatarozza meg, hogy melyik faj
lesz az uralkodd, de a legf6bb hatas a fajok szamanak csékkenése a nagy biomasszat ado
egyedszam novekedése mellett. Az él6helyek névényi tapanyaggal valé taplalék ellatasa
elsddleges tényezd a makrogerinctelenek fajgazdagsaganak alakulasaban. Az eutrof
viztestek makrogerinctelen faundja szegény, ami tovabbi hatdssal van a halak
élokozosségének faji Osszetételére. Az eutrofizacid a vizi szervezetekben veszteséget
okozhat, amennyiben az oldott oxigén koncentracidja letalisan alacsony.

A novényvéddszerek talajbol valo kimosodasa és a szivargd vizekbe jutdsa végzetes

hatassal lehet az érintett viztest vizi novény- ¢és allatvilagara. A Szigetkdzben nem
vizsgaltak még a mez$gazdasag vizi ¢lévilagra gyakorolt hatasat.

3.3.6. A haldszat- és iidiilés hatdasai

Bizonyos tokhalfajoknak a Kozép-Duna szakaszon tapasztalt kihalasdban valoszintileg
nagy szerepe volt a talhalaszasnak. A kihalaszhato tokok mennyisége a 14. szazadtol
kezdett csokkenni, a 19. szazadban pedig mar alig lehetett fogni a térségben (Kriesch
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1876, Karoli 1877, Herman 1887, Khin 1957, Hensel és Holéik 1997, Guti 2008). A
fokozott halaszat csokkentette az ivaskor a folyobdl a tenger felé igyekvéd tokfaj
cgyedszamat nemcsak a kisalfoldi ivohelyén, hanem végig a Fekete Tengertsl a 2000
km-es vandoratjukon. Feltételezhetden néhany vandorld tokfaj metapopulaciot alkotva
(ami azt jelenti, hogy egy faj kiilénb6zé genotipusainak egyedei alkottak szdmos
alpopuldciot) népesitette be a folyot. Az alpopulaciok ivohelyei egymastél elkiiloniiltek.
A kiilénb6zd genotipushoz tartozé egyedek tobbnyire visszaavandoroltak ivas idején a
sziiletésiik helyére. A Fekete Tengertdl a Duna felsd szakaszaig vandorlé genotipus
halaszassal dsszefliggd pusztulasa majdnem egy nagysagrenddel nagyobb lehetett, mint
az alsé Duna-szakaszon szaporod¢ alfajé. A 19. szazadban, amikor majdnem 1000 tonna
tokhalat Iehetett fogni az Als6 Duna-szakaszon, a Szigetkozben ritkan lehetett talalkozni
vele. A Vaskapunal épitett gatak (1970, 1984) a véandorld tokfajok még meglévé
populacidinak tovabbi pusztulasat okozta a K6zép-Duna szakaszon. A nagy tokhal (Huso
huso) €s a sBregtok (Acipenser stellatus) ma mar a Duna szigetkézi vizi fauna kihalt
elemének  tekinthetd, hiszen utolsd képviseldjét, mivel utolsd képviseldjét tobb, mint
Otven éve lattak.

A sporthorgaszattal érintett halpopuldciokat inkabb az éldhelypusztulds, mint a
tulhalaszas fenyegeti. A mesterségesen felnevelt halak kiengedése volt az egyik megoldas
a sport céllal horgészott szigetkozi térség haldllomanyanak pétlasara, fiiggetleniil a honos
fajok populacidira gyakorolt hatistél. A legelterjedtebb betelepitett halfaj a ponty
(Cyprinus carpio) (Guti 1993).

9. tiblazat A Szigetkiozben ismert legfontosabb visszafordithatatlan valtozasok osszefoglalasa

* A Duna hidromorfol6giai dinamikajanak megvaltozasa:
— A hordalékszallitas csokkenése a felsg szakaszokon megépitett gatak miatt;
- A finom tiledék felhalmozodasa az artereken;

e Valtozasok az allogén- és autogén folyamatokban, éldhely szukcesszid és
diverzitas:

* anitrogén korforgasba térténé emberi beavatkozas és a megnévekedett névényi
tapanyag valtozasokat okozott az artéri okoszisztémak Osszetételében és
mikodésében;

e abiodiverzitasban bekdvetkezett valtozasok:
— ket bennsziilott faj kihalasa (Huso huso, Acipenser stellatus);

— szamos honos faj veszélyeztetettsége;

— szamos idegen invaziv faj terjedése.

10. tabldzat A Szigetkizben ismert legfontosabb emberi hatétényezék tsszefoglaldsa

e arvizvédelem

e aDuna elterelése a Bdsi Vizerémii létesitése kacsan;

* hajozhatosag feltételeinek fenntartésa (az tizemvizcsatornaban és Szap alatt);
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e Foldhasznalat:

-~ Erdégazdalkodas;

— Mezbgazdasagi tevékenység a mentett teriileten.

3.4. Terhelés- és hatasvizsgalat

A Viz Keretirdnyelv alapjan minden viztestre terhelés- és hatasvizsgalatot kell végezni. A
magyar Duna-szakaszon négy viztestet jeloltek ki a Vizgyiijtdé Gazdalkodasi Terv
elkészitésére. Ami a jelen tanulmany illetiezekbdl egyet kell figyelembe venni: a
Szigetkoz térségét (249. szamu viztest, 1790-1852 fkm, Dunacstn -Szap). A Szigetkdz-
térségben a Report on the Significant Issues (A jelentds vizgazdalkodasi kérdésekrdl
készitett jelentés' szerint a jelentds terhelések és hatasok a kovetkezok:

3.4.1. Kedvezotlen vizjards az egyoldali elterelés miatt

A Bosi Vizerémii megépitése ota a Duna atlagos vizhozaméanak 80 %-a az ilizemviz
csatornaba folyik, jelentds valtozasokat el6idézve a Duna f6 medrének vizjarasiban és a
Szigetkdz mellékagaiban. Az atmeneti vizpotld rendszer csak korlatozott mennyiségii
vizet juttat a Szigetkdz bizonyos teriiletére és a korabbi vizjaras dinamikus jellege
tovabbra 1s hidnyzik. A periodikusan visszatérd arvizet csak részben lehet mesterséges
médszerekkel potolni,

A vizhiany a kovetkezé megoldatlan problémakat okozza:

- A 16 folyomeder rehabilitaciojardl nincs megoldva,

- azidészakos vizpotlé rendszer csak Asvanyraroig jelent hatékony megoldast;

- az artér rendszeres elontése csak részben biztositott;

- avédett tertilet vizpotlasa nem megoldott;

- a kordbbi vizes €lohely hidrobiologiai jellegét teljesen megvéltoztattdk a
kiszaradas elkeriilése érdekében;

- afolyo hidrobiologiai jellegét teljesen megvaltoztattak ;

- fontos ivohelyek vesznek el;

- lecsokkent az elsésorban 6nt6zési célu vizkivételek lehetdsége.

' Republic of Hungary (2005): Report according to the Directive 2000/60/EC of the European Parliament
and of the Council establishing a framework for Community action in the field of water policy on analysis
of the characteristics of the Hungarian part of the Danube River Basin District, and review of the
environmental impact of human activities and economic analysis of water uses. Reporting deadline: 22
March 2005
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3.4.2. A hosszanti folytonossdg hidnya, valtozdasok a hordalékszdallitasban

A Dunacsini duzzasztogat az eclsddleges akadalya a Fels6-Duna-szakasz hosszanti
folytonossagénak.

A duzzasztogat Ugy éplilt meg, hogy a vandorlé halfajok szamara semmilyen megfeleld
atjutasi lehet6séget nem biztosit. Az elterelés a Duna folyd jelentds vizszintcstkkenését
okozta, kovetkezésképpen a mellékag-rendszerek tobbsége kiszaradt. Az atmeneti
vizpotlas biztositasa érdekében egy viz alatti bukot épitettek a Magyar Koztarsasag és a
Szlovak Koztarsasag kozotti, atmeneti hatascsokkentd intézkedések bevezetésére
vonatkozo egyezmény jegyében, ami vizpoétlast tesz lehetdvé a Felsé- és Kozép-Duna
szakaszon, bar az oldalagak also végeit le kellett zami. Azoknak a kiegészitd szerkezetek
a megvalositasa az elzarasok helyein, amelyekkel a vizi allatok mozgasa biztosithato
lenne, nem fejez6dott beteljesen minden helyen.

Az egyik legjelentdsebb gond az, hogy az egész vizrendszeren — beleértve a mellékagakat
¢s a Duna f6 medrét — megoldatlan a vizi €él6lények taplalkozasi- €s ivohelyre torténd
mozgasanak biztositdsa.

A bosi tarozo jelentds hatassal van a Duna hordalékszallitasara, mivel visszatartja a
megmaradt hordalékot. Ugyanakkor a vizmozgas sebességében beallt valtozasok a finom
tledék nagyaranyu felhalmozodasat okozzak a mellékdgakban.

3.4.3. Oldaliranyu folytonossdg hidnya

A jelentds arvizvédelmi beavatkozasok és a foldhasznalatban bekévetkezett valtozasok
jelentés valtozasokat idéznek el6 a folydrendszer oldaliranyu folytonossagaban is. A
hullamtér arvizvédelmi gatak mogotti része mezdgazdasagi teriiletté valt, igy mar nem
tudja betdlteni a korabbi hullamtér szerepet.

A régi arteriiletek részei elszakadtak az 1d6nként visszatéré vizpdtlastdl és/vagy
mesterséges akadalyokat hoztak létre a természetes lefolyas uatjaban, amivel Gjabb
problémak keletkeztek.

Vizsgalat targyat kell, hogy képezzék a foldhasznalatban bevezetheté valtoztatasok, az
artér kiszélesitése, az arvizvédelmi gatak athelyezése, vagy attérése, a vizes éléhelyek, a
korabbi mellékagak- és holtagak ujboli dsszekotése figyelembe véve a mentett teriileteket
1S.

3.4.4. Felszin alatti vizkészletek veszélyeztetettsége

A Szigetkoz térségében 6t Uzemeld- €s hat tavlati felszin alatti vizbazis taldlhato. A
hidrogeologiai Gsszefliggések miatt sériilékenyek. Szakértdi vélemények szerint
nitratszennyezés- ¢s mennyiségi csokkenés veszélyének vannak kitéve.
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A Szigetkdz egyes részein jelentds talajvizszintesés észlelhetd. Az iddszakos vizpotlo
rendszer révén részben ez javithatd, de a vizpotlasnak csak korlatozott hatdsa van. Fontos
a talajvizszint siillyedés- és a talajvizto] fiiggd élokozosségek kozotti osszefiiggés
vizsgalata is.

3.4.5. Szennyezés

A Telepiilési Szennyviz Kezelésérél szolo EGK iranyelvek bevezetésével a pontszerti
szennyezések el fognak tiinni. A jelenleg iizemeld és tervezett szennyviztisztité telepek
hatasait figyelembe kell venni. A tovabbi nitrogén terhelés elkeriilése érdekében a
szennyviztisztitas egyéb lehetdségeit is meg kell vizsgalni. Az lizemeld szennyviztisztitd
telepek ¢rvényben 1évé kibocsatasi hatarértékekeit is felill kell vizsgalni tekintettel a
befogado vitest sériilékenységére és meglévé terhelésire.

A diffuz szennyezéforrasok hatarozottan befolyasoljak a Duna vizminéségét. Fontos
hangstlyozni, hogy nem csak a folyd altaldnos koriilményei és az él6helyek
veszélyeztetettek a vizmindség romlas koévetkeztében, hanem az érintett szakasz
ivOvizbazisai is. A Nitrat Iranyelv és a legjobb mezdgazdasagi gyakorlat bevezetése
szintén cs6kkenteni fogja a nitrat bemosddast a mezégazdasagilag miivelt teriiletekrdl.

3.4.6. Okolégiai kérdések és biodiverzitds

A vizjaras ¢és hordalékszallitas jelents valtozasai, a fémederbeni vizszintek
csokkenéseével, valamint a mellékagak elzarodasaval kisérve jelentds valtozasokat
erdményezett a vizes éléhelycken. Rehabilitaciés intézkedésekkel helyre kell allitani
azokat a hidromorfologiai viszonyokat, amelyek nélkiilézhetetlenek a Szigetkoz jellemzs
vizes €l6helyeinek és az azokhoz kapcsolddo életkozosségek fejlodéséhez. A vizes
¢lohelyek Okoszisztémajanak mikodése nagyban fligg a vizjaras és a hordalékszallitas
dinamikdjatol. Az €lhely tipusok egyedillalléan sokszin@i mintizat a térség
blodiverzitasanak eléfeltételét jelenti. Az eredeti flora és fauna vizi és vizhez kotott
jellege a szarazfoldi formdk térhoditasanak iranyaba valtozott, csokkentve a
biodiversitast, mikézben névekedett az invaziv fajok szama.

A kedvezdtlen valtozasokat a visszafordithatatlansag és a visszafordithatosag
szempontjabol értékelni kell. A Duna 6 medrének 6kologiai szerepét vissza kell alljtani.

3.4.7. Klimavdltozas

Figyelembe kell venni a klimavaltozas hosszutdvii hatasait is. Ez jelentSsen
befolyasolhatja arendelkezésre allé vizkészletek mennyiségét és az arvizi vizjarast.
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3.4.8. Novekvo arvizszintek

A hullamtér feliszapolodasa és a Duna-meder vizszallité képességének romlasa
egylittesen megemelkedett arvizszinteket okozott az utdbbi arvizek idején tortént
vizhozam- ¢és vizszintmérések eredményei szerint. Az Gjonnan kialakult helyzet nem
garantalhatja a biztonsag elvart szintjét. Az &rvizvédelmi rendszer struktaraja
valtoztatasra szorul: a hullamtér bovitésével tobb teret kell biztositani a természetes
arvizeknek. Az eredeti Duna meder vizszallito képességét fenn kell tartani, hogy sziikség
esetén le tudjon vonulni rajta az arviz azon hanyada, melyet az iizemvizcsatorna nem tud
elszallitani.

3.4.9. Hajozds, turizmus, rekredcio

Ahogy a hajozasi Gtvonal a B6si Vizerémii lizemviz csatornajaba keriilt sziikségtelenné
valt a kereskedelmi hajozds az eredeti folydmederben. A Duna folyomedrében és a
mellékag rendszerben {idiilési céli hajozas folyik. Fontos kialakitani egy koncepciét a
tertilet j6vébeni rekreacids szerepére, hiszen a szigetkéz még mindig a térség egyik 6
turisztikai vonzerejének szamit. Ebbe a koncepcioba bele kell épiteni a természetvédelmi
célokat is a turisztikai és tdiilési célok mellett. Figyelemmelé a természeti eréforrasok
fenntarthaté hasznalatara a kiilonbozd turisztikai latvanyelemeket meg kell 6rizni, vagy
fejleszteni kell a Folyo Vizgyiijtd Gazdalkodasi Terve megvalositasa keretében.

3.4.10. Foldhaszndlat

A térség foldhasznalataban bekdvetkezett valtozasok lényegesen megvaltoztattak az artér
visszatarto- és tarozo képességét/ potencialjat, valamint a hordalék viszonyokat.
Szigoritani kell a hullimtéri mezégazdasagi foldhasznalatot a talajvizkészletek
utanpotlasa €s az arvizi hozamok felszin alatti viztartd rétegekben vald tirozasa
¢rdekében. A talajvizszint esés befolyasolja a szantoféldek talajanak nedvességtartalmat
is €s ez a térség nagy részén jelentSsen csokkentette a terméshozamokat. A vizhidny
ellensulyozasat elétérbe kell helyezni. Vizsgalat targyava kell tenni a vizszintesések és a
vizhidny okozta hatasokat az erdégazdalkodasra.

3.4.11. A jovobeni infrastruktira fejlesztések hatisai

A jOvébeni infrastruktara fejlesztéseket atlathatdo modon, a legjobb kornyezetvédelmi
gyakorlat és az elérhetd legjobb technologia alkalmazasaval kell megval6sitani. A j6
allapotra gyakorolt hatasokat, illetve a jo allapot romlasat, valamint az orszaghatirokon
atnyul6 kedvezdtlen hatasokat el kell keriilni, csékkenten, illetve kompenzalni sziikséges.
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4. A jelenlegi helyzet hianyossagainak értékelése
4.1. Hidrolégiai és hidromorfolégiai dinamika

4.1.1. Hordalékjaras

A b0si oldalcsatorna 1992-es megnyitasa, a dunacsuni duzzasztogat €s a bdsi vizierdmii
megepitése €s fokozatos lizembe helyezése, dramai és radikalis modon megvaltoztatta a
foly6 vizjarasat és a gorgetett hordalék mozgasat a Szap és Szob kozétti folydszakaszon.
A folyo elterelésétdl kezdve mai napig zajlo, részletes (100 méterenként végzett)
medervizsgalatokra keriilt sor a Duna fels6 szakaszan Rajka és Vének kozott, amit
kiegészitett a nyilvantartasi (VO) szelvények mederagyabol (Rakoczi és Sass 1996) vett
mintavételezés. Az eredmények arrd] tantiskodnak, hogy az Oreg-Dunaba — vagyis az
eredeti fdmederbe — elvezetetett, 200-600 m’/s-os vizhozamu ugynevezett “fenntarto
aramlas” nem képes feltorni az eltereléskor létrehozott kemény kavicsdgyat, hanem
inkabb helyileg rendezi at a felette huzddé homokréteget. Nevezetesen, a dunacstni
duzzasztogat-rendszer épitése soran fellazitott meder ¢és artér homokos-kavicsos
anyaganak jelentés részét az Oreg-Dunaba sodorta az elterelést kovetden végigvonuld
jelentds erejii arvizhullam (1992. november). A fomeder (Oreg-Duna) Rajka és Szap
kozottl szakaszan a gorgetett hordalék mozgasa az elmult évtizedekben abbél allt, hogy a
4,000 m’/s vizhozamot meghaladé nagysagu és a dunacsuni duzzasztogat altal ide
elvezetett arvizhullamok egy része finom kavicsos-homokos anyagot sodort magaval az
immobilis mederburkolat felszinén. Ennck a gorgetett hordaléknak a mozgasa — amely
nagyon gyenge az épitkezés elétti helyzethez viszonyitva — térben is korlatozott, az
elégséges vizhozam szintek igen rovid fennallasi ideje (rendszerint csupan néhany nap)
miatt.

Raadasul a fémeder Rajka és Szap kozotti nagyobbik szakasza, amely mesterséges
taplalast kap a “fenntartd” vizfolyasbol, tovabb sziikiilt, és a partkdzeli savokat vastag,
slirli, éveld novényzet boritotta be. Mindezen feliil a bési erémii csatorndjanak utolso
szakaszabol a Duna-mederbe visszafolyd viz az Oreg-Dunéan kériilbeliil Dunaremetéig
(1826 fkm) felduzzasztja a “fenntartd vizaramlasokat”.

A szigetkozi agrendszer {0 mellékagai a Duna elterelése ota jelentés mértékben
eliszaposodtak (lasd a 18. abraat). A bési erdmi elvezetd csatorna altal felduzzasztott
teriileten beliil, a Bagoméri 4g 346 000 m’ —el, t5ltodott fel 2005-ig. Ebben az dgban az
atlagos tledékvastagsdg 60 cm, amelynek a felsé harmada finom szemcséji
iszapfrakciokbol all. Az agak csak mérsékelten iszaposodtak el, mert a Duna természetes
arvizhullamai évente tobb alkalommal elontotték az agrendszert és az agak kozott 1€vo
szigeteket. Az aramlasi sebesség-értékek 1992 6ta a dunacsuni duzzasztogat mikodési
menetrendjétél fliggenek. A mesterséges vizjarasokat a duzzasztégataknak az
arvizhullamok kezdetén torténd, hirtelen megnyitasa jellemzi, ezért a Szigetkoz eléntésa
rendszerint dramai gyorsasaggal megy végbe. Az arvizhullamok levonulasat kévetden a
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zsilipkapukat ugyancsak hirtelen zéarjak is le a viztarozo vizveszteségének csokkentése
érdekében. Ez az eljaras azt eredményezi, hogy a viz hirtelen és nagy sebességgel zudul
ki az 4gakbdl, esetenként megrongalva a szigetkozi vizp6tld rendszer épitményeit.

ADunaa 1819.871 fkm-nél (Bds)
a124 (VO) nyilvantartasi szelvény valtozasai 1970 és 2002 kozott
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18. dbra A mellékagak és az arterek eliszaposodasa

A dunacsuni viztarozé teljes egészében visszatartja a Duna ausztriai szakaszabol és a
Morava folydbol érkezd mederhordalékot, mikézben a lebegd hordalék részben
letilepszik. Ebbdl adodoan Szap kérnyékén az 6sszefolyasnal a meder minden évben
jelentds mértékben, mintegy 10-17 cm-rel mélyil. A 19. abra a meder 3,5 méteres
kimélytilését mutatja az 1808-as folyamkilométernél, a bési vizierémii 15 éves
lizemelését kovetden. Az alacsony vizallas-szintek a gonyiii régioban 1,4 méterrel
csbkkentek a Duna vizének 1992-es elterelése oOta, illetve ez a csokkenés 1,8 méteres volt
az 1960-as és 1970-es évek vizszintjeihez viszonyitva. A legfrissebb adatok szerint a
csatorna erdzioja a folyasiranyt tekintve Gonyiit6l felfelé ér véget (1792-es fkm). Az els6
években tobb szézezer kobméternyi homokos kavics erodalddott a jobb partbol az
utdcsatorna bedmlésével szemkozt, és elkezdett lassan folyasiranyban mozogni.
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19. dbra A keresztmetszetek alakulisa a Duna 1992 oktéberében végrehajtott elterelését kovetéen

(betorkollas a 1811-es folyamkilométernél)

A hétrafel€ iranyulo erézi6 a betorkollastol felfelé kezdte el mélyiteni a medret, amely az
1814-es folyamkilométernél fennalld helyzetet bemutaté 19. 4bradn lathatd. A
Cikolasziget kozelében, az Oreg-Duna fels folyasan lévé 1835-6s folyamkilométer
szelvény keresztmetszetén vilagosan lathatd az erre a folyoszakaszra jellemz két hatas: a
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foly6 bal partja mentén 1évé, novényekkel frissen benétt savok kifejezett feltdltése
hordalékkal, valamint a korabbi meder feletti kiillonb6zé iiledékmagassagok, amelyek a
koves folyomederben korabban emlitett hordalékmozgasra utalnak.

Az ICPDR hordalékrol sz6lé anyaga (2006. november 20.), attekintést nyijt a Duna
Vizgylijté hordalékmindséggel kapcsolatos kérdéseirdl, ravilagit az ICPDR-en kiviili
kezdeményezésekre, amelyek a Duna Vizgyijtd hordalékkal kapcsolatos kérdéseinek
kiilonbozé  aspektusaival foglalkoznak (SEDAN, Aqua Terra, UNESCO IHP
International Sediment Initiative, SedNet, RISKBASE, CEDA), levonja az tizemeltetésre
vonatkozo kovetkeztetéseket, olyan tevékenységekre tesz javaslatot, amelyek célja a
Duna hordalékéaval kapcsolatos probléma jobb atlatasanak biztositdsa, valamint felvazolja
a javasolt lépésekre vonatkoz6 iitemtervet. A vitaanyag egyes kévetkeztetései heves vitak
targyat képezik. A kozosen elfogadott, és a jelen megvalosithatésagi tanulméany
szempontjabol relevans 6 konklizidk a kévetkezok:

* Ahhoz, hogy tisztazni lehessen a Duna hordalékhidnyanak problémaéjat, amelyet a
2004-es Duna vizgytijto-tertileti jelentés (Danube Basin Roof report) ismertet,
hosszabb tavon gondolkodva tovabb kell vizsgalni a Duna Vizgyijtd
hordalékmozgisanak ~ mennyiségi  szempontjait. = A hordalékegyensily
megteremtése elsédleges fontossagu.

* Kiemelten kell foglalkozni az 4rvizeknek a hordalékmozgasban betoltétt
szerepével, mivel az arvizek tovabbszallithatjdk az éves hordalékmennyiség
jelent6s részét.

* A hordalékegyensiily megfeleld vizsgalata hosszu tava adatgyijtést és —értékelést
tesz szitkségessé. Konszenzusra kell torekedni ebben a kérdésben.

* Meg kell vizsgalni a hordalékminéséggel kapcsolatosan rendelkezésre allo
adatallomanyok Osszehasonlithatosagat, és megegyezésre kell jutni a vonatkozd
mindségbiztositasi kritériumok tekintetében. Ossze kell hasonlitani a dunai
orszagokban jelenleg hasznalatos hordalék mintavételi moédszereket kozds
szabvany kidolgozasa érdekében.

* Vizgyiijto-szinten at kell tekinteni a kotrassal kapcsolatos kémyezetvédelmi
szempontokat.

* Jobban meg kell ismerni a hordaléknak a dunai természetes folyami 6koszisztéma
miikddésében jatszott szerepét. Olyan intézkedéseket kell kidolgozni, melyek
célja a hordalékminéségnek- és mennyiségnek az ékologiai allapotra gyakorolt
(kombinalt) hatasanak vizsgélata.

11. tablazat A jelenlegi morfodinamikus rendszer hidnyossagainak attekintése

* A mederhordalék felvizi gatak — koztiik a dunacsiini viztarozo — altali visszatartasa a
folyoagy jelentés bevagédasat okozza a betorkollas alatt tobb kilométeres
meder hordaléklerakodas  (feltoltédés) helyett kimélyill, épp a forditottja a
természetes folyamatnak. Ennck kovetkezményeként az alacsony és 4tlagos
vizallasra jellemz6 vizszint, valamint a kapcsolodd arterek felszin alatti vizeinek
szintje csokken.
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* Az az alapvetd ¢kologiai folyamat, melynek soran j folyéagak keletkeznek, migj
masok ezzel egyidejlileg kiszaradnak, megsziint a 19. szizadban megkezdett
folydszabalyozas eredményeképpen, amely egy féagat és egy mellékagrendszert
hozott létre. A fag erozibjat megelz6en a mellékagakban is lezajlottak bizonyos
meértékii er6zios folyamatok, nem csupan hordalékképz8dés vagy iszaposodas, mint a

Jelenlegt helyzetben.

* A folyd 1992-ben végrehajtott elterelését kévetden teljesen ledlltak azok a
folyamatok, amelyck nagy mennyiségli homokos-kavicsos hordalék eroziojat,
szallitasat ¢s leiilepedését iranyitjdk. Az arvizek megoszlasa nem volt elegendd a
hatékony hordalékszallitasi folyamatokhoz. Masrészrél a lebegé hordalékok nagy
mennyiségben rakodtak le a mellékagakban, kiilénésen a Duna alsé szakaszan,

* A hosszu tdvi megoldasok kidolgozasanal figyelembe kell venni a hidnyzé
mederhordalék pétlasat, példaul hordalékgazdalkodassal. beleértve a homok és
kavics viztarozokon keresztiili szallitasat.

4.1.2. Vigjdrds
Valtozdsi tendencidak 1992 elétt

A kiilénb6zé folydszabalyozasi beavatkozasok hatasa megfigyelhetd a vizjarasban. A 19.
szazad végén az arvizvédelmi intézkedések és az arvizvédelmi toltések épitése altal
gyakorolt hatas a folyo hidrologiai viselkedésén demonstralhaté. A beérkezé hordalék,
amely korabban a Szigetkoz és Csalloksz egesz régiojaban szétteriilt, késébb gyorsan
feltéltotte a gat toltései kozott elhelyezkedd, nem védett foldtertiletet, egyarant emelve
mind az alacsony, mind a kdzepes, mind a magas vizallasu vizek vizszintjét (20. dbraés
21. abra).

A 60-as évek vegétol kezdve a kozepes és alacsony vizéllasu teriiletek vizszintje
csokkend  tendenciat mutatott. A folyoagy kimélyiilését a medervizsgalatok is
alatimasztottak. Ez a folyamat a teriiletre juté hordalék mennyiségének csékkenésével, a
kotrasi tevékenységekkel, valamint a megndvekedett szdllitokapacitissal magyarézhato,
amely a folyd szabalyozasanak kivetkezménye.

A 20. szazad elején Gonyii térségében az alacsony ¢és a kozepes vizallasu vizek szintjének
kiilonbsége (20. abra) 1,8 méter volt, mikézben az alacsony €s magas vizallds kiilonbsége
4,3 métert tett ki. Az idészak végére — vagyis a 60-as évek masodik felére — ezek az
crickek nem modosultak jelentds mértékben, kivéve azt a tényt, hogy a trendek
névekedtek. Ezt kdvetden — egészen napjainkig — az alacsony vizallast viz szintje
lényegesen ~ kdzel két méterrel - csékkent, A magas vizallasu szintek ugyanakkor tovabb
ndttek.
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20. abra A tipikus éves vizszintek valtozasi tendenciainak vizsgalata, Gonyii térségében

Ugyanez a tendencia volt megfigyelheté Dunaremete esetében (21. abra). A 20. szazad
clejére az alacsony és a magas vizallasi szint kiillonbsége mar csupan 0,9-1,0 méter volt,
mig az alacsony ¢s a magas vizszint k6z6tt 2,20 meéter volt az eltérés.
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21. 4bra A tipikus éves vizszintek valtozdsi tendencidinak vizsgalata, Dunaremete térségében
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Az alacsony és a kozepes vizallas-szintek tendencidjanak iranya megvaltozott, a 70-es
évekts] kezdve csokkent. Az idészak végére (1991) az alacsony ¢s magas vizallas kozotti
tartomany Dunaremete térségében szintén megkozelitette a 4 métert.

Valtozasi tendencidak 1992 oktobere utan

Az 1995-5s kétoldalu egyezménynek megfelelden Dunacsinnal a Dundba 6mlé atlagos
éves vizhozam 400 m*/s. A vizatadas az iizemeltetési tervben meghatarozott eljarasi rend
szerint torténik, figyelembe véve a Duna természetes hidrologiai rendszerét (22. abra). Az
eljarasrend eléirja, hogy a vizatadasnak havi bontasban, a Duna dévényi szelvényénél
mért vizhozamanak fiiggvényében kell térténnie. Ezek a vizhozamok a nyari idoszakban
400 és 600 m'/s, télen pedig 250 és 600 m*/s kézétt valtoznak.

Danube water levels |
[m asi] + damming of the Danube
Bratislava
o ; ‘ l M' .
|
4 “Lll] l : IL-H Ill " 11\.]h.M.l....us.| ...... “LL! U“l ...... Lo JJW“ ..... A
130 :
126 : .
E " level of high-water
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118 IJ!l'uf. 4 . o L Jo
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22. abra A pozsonyi és dunaremetei mérddllomason mért vizallas-ingadozasok az 1991 és 2007
kozotti idészakban,
Danube water levels - a Duna vizallisai
Damming of the Danube - a Duna duzzasztisa
Level of high-water - magas vizillds vizszintje

Rajka és Dunaremete térségében bizonyos helyeken a Duna vizszintje az elterelés miatt 4
méterrel apadt a korabbi atlagos vizszintekhez képest, és 1,5-2 méterrel a korabbi
minimum vizszintekhez viszonyitva. 600 m*/s-nal magasabb vizhozamok csak a féagban
voltak mérheték, amikor a folyo teljes vizhozama meghaladta a bési vizierémii
maximalis kapacitasat. Az ilyen hirtelen kialakulo és gyorsan haladé “arvizhullamok™
csticsa alig éri el a régebbi atlag vizszinteket. A 3. abra,4. dbraés 5. abra az arvizi
vizhozamokban mutatkozo jelentds valtozast szemlélteti. Csak olyan kiilonleges,
szélséséges allapotok, mint a 2002-es és a 2006-0s, vezetnek az artér teljes elontéséhez.
Ugyanakkor egyetlen 4rviz sem tartott tovabb 4 napnal, a bdsi gat hirtelen lezarasa miatt.
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Megvaltozott tovabba a vizjaras dinamikéja is. A 2. dbra az Oreg-Duna 1992 utani
kismértckii vizszint-ingadozasait szemlélteti.

A foag felsd folyasanal a vizhozam 1,0-rél fokozatosan 0,2 m/s-ra esik, mig a viz, az
arvizhullamok elején akar visszafel¢ is folyhat az 1811-es és 1817-es folyamkilométer
kozott szakaszon, a betorkollas kordbban emlitett viz visszaaramlast okozd hatdsa miatt.

Az elterelést kovetden 1993 nyaraig az aktiv artéren talalhatdo mellékagak legnagyobb
része teljesen kiszaradt, A vizpotld rendszer Iétrehozasa érdekében a korabbi lezarasokat
megsziintették, 0 miitargyakat épitettek, ¢és rovidité atvagasokat hoztak létre. Ennek
eredményeképpen folyamatos, a bési gattol érkezé vizhozamté! fiiggéen 20 és 110 m’/s
kozotti vizellatast biztositanak az aktiv artéren talalhaté mellékag-rendszer részére, 0,5
¢és 1,0 m kozotti éves vizszint-ingadozassal.

Az aktiv artér megkozelitdleg 36 km hosszi vizellatd rendszere teljes mértékben
elkiiloniil a féagtol; az aktiv artéren a vizszintek 2-4 méterrel magasabbak, mint a
foagban. A természetes koriilményekhez viszonyitva ez relativ vizboséget jelent, amely a
korabbi atlagos vizszinteknek felel meg.

12. tablazat A jelenlegi hidrolégiai vizjaras hianyossagainak gsszefoglalasa

o Az évszakoknak megfeleld természetes szezonalis vizjaras tikr6zodik a Rajkénél—[
vagy Dunaremeténél regisztralt vizjarasi gorbéken (1. abra). Ugyanakkor egy nagy
folyérendszer természetes vizjarasahoz tartozo okolégiai forgalom szamos okbol nem
funkcional.

o A vizszint-ingadozasok atlagos tartomanya lényegesen kisebb volt, mint természetes
korilmények kozott. Raadasul két, killonallé folyorendszer van: a még kisebb
vizszint-ingadozasokat mutaté mellékagak és a féag. Az alacsonyabb vizallas mellett
jelentkezd kisebb mérvii vizszint-ingadozasok az arterek 6nt6zésével egylitt a korabbi
folyami 6koszisztéma teljes mértékii megvaltozasat mutatjak.

o A mellékagak osszekotése lezarasokkal €s keresztiranyu gatakkal a vizszint emelése
céljabol ugyan boséges viztesteket hozott létre, de olyan folyovizzel, amely az
elégtelen arhullamok miatt kismértékil ingadozasokat mutat. '

e Az akevés olyan arviz, amely meghaladta a bési erémii atbocsatasi kapacitasat, nem |
volt clegendé ahhoz, hogy beinditsa a folyami koszisztéma alapvetd jellegének |
meg6rzéséhez elengedhetetleniil sziikséges, jelentds morfodinamikai folyamatokat. A
jovore vonatkozo valamennyi koncepciénak olyan hatékony vizjaras biztositaséara kell
osszpontositania, amely bizonyos mértékig képes a meder megvaltoztatasara,
valamint az artéri hordalékok atrendezésére.
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4.1.3. Felszin alatti vizjaras

Az atlagos felszin alatti vizszintek alacsony, kozepes ¢és magas vizallasok melletti
dsszehasonlitisanak eredményei szerint a felszin alatti vizek szintje az elterelést kovetden
jelentss mértékben csokkent, és a fenékkiiszob megépitése utan tovabbra is alacsonyabb
maradt atlagos és foleg magas vizallas mellett a Szigetkéz kozépsé részében. Rajka
térségében a felszin alatti vizek szintje emelkedett a dunacsiini viztarozo duzzasztasa
miatt. A fenékkiiszob megépitését kovetden a megemelkedett szinti viz alacsony
vizallasok mellett még nagyobb teriileteket boritott be. A Duna mentén, egy 1-2 km
széles savon a Dunakiliti és Asvanyraro kozotti szakaszon, a felszin alatti vizek szintje
alacsony vizallas mellett 1-3 méterrel, magas vizallds mellett pedig 2-4 méterrel
alacsonyabb. A védett oldal egyes részein a cstkkenés 1-2 m a tavaszi és kora nyari,
magas vizallast idészakban, amely mezégazdasagi szempontbol lényeges (Scharek P. €s
Zsambok 1., 1996).

A 23. dbra a Duna elterelését kovetden kialakult felszin alatti vizszintet mutatja. Az abran
jol lathatd, hogy a Duna medrébdl érkezd, felszin alatti vizvisszatoltédés Rajka ¢s
Dunaremete kozott megszlint. A Duna szerepét részben atvette a dunacstni viztarozo, a
Mosoni-Duna, a szivargdcsatorna ¢s a mellékagak vizellaté rendszere.

A viztarozotol a szigetkozi akviferbe iranyulo lateralis aramlast két tényezd hatarozza
meg: (i) a viztirozé hordalék-lerakodasi szintje, valamint (i) a duzzasztas szintje a
dunakiliti gattdl felfelé. (A hordalék-lerakédas csokkenti a tarozobol torténd elszivargast,
mig a Szigetkoz felé irAnyulo lateralis dramlas nagyobb, mivel magasabb a duzzasztas
szintje).

A védett oldal vizfolyasaibol és az artéri mellékdgakbol beszlirédo viz (mesterséges
v1zpdtlas) jelentds része a Dunaba folyik a csdkkent vizszintek miatt. A viz mennyisége
fontos abbdl a szempontbol, hogy a védett oldalon a felszin alatti vizek szintjét az
eredetihez kozeli értéken lehessen stabilizalni. Ugyanakkor az aktiv artéren a
ndvekedésnek csak csekély hatdsa van a felszin alatti vizek szintjére. Ez utébbit inkébb a
Duna atlagos vizszintje hatarozza meg (masik fontos hatarolo tényezoként). Minél
magasabb a Duna atlagos vizszintje, annal kisebb a mesterséges visszatoltéshez
szilkséges vizmennyiség, vagy a beszlir6détt viznek annal nagyobb része latja el a
mellékagakat.

Ami a felszin alatti vizek eredését illeti, két f6 zoéna kilonboztetheté meg (a Duna
elterelését megeldzoen a teljes akvifert a Duna vize toltétte fel). A hozzavetdleges hatar
azoknak a védett oldali vizfolyasoknak a vonalaban huzoédik, amelyek a mesterséges
visszatdltésre hasznalatosak (lasd a rézsaszin vonalat a 23. abra). A Mosoni-Duna és a
hatarvonal ko6zott a forras, a tarozébol szarmazo besziir6dott viz, mig a Duna felé az
akvifer felsé részén a vizpotlo rendszerbdl érkezo friss viz a jellemzd.
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Minbségi szempontbol fontos, hogy a felszin alatti viz a tarozobol torténd atsziirt vizbél,
az ontdzdcsatornakbol beszivargod vizbol, vagy a mellékag-vizutanpotlasabol ered. Az,
hogy mikor iszaposodik el a tarozd vize, és — ennek eredményeként — mikor valik
oxigénben szegénnyé az atsziirt viz, és hogyan csokken folyamatosan a felszin alatti
vizaramlas, pusztan id6é kérdése. A tarozoi viz késleltetett eliszaposodasa és a tbb éves
haladési id6 miatt a felszin alatti viz mindségének romlasa a jovében nem zarhaté ki.
Masreszrdl a friss vizzel és kis mennyiségli lebegd hordalékkal térténd mesterséges
visszatoltés minésége az eredetihez hasonld mindséget hoz létre. Altaldnossagban
levonhatjuk azt a koévetkeztetést, hogy mindségi szempontbdl kedvezébb, ha a
vizfolyasokbol szarmazo visszatoltés ardnya magasabb.

A fedéréteg kapilldris nedvesedése kulcsfontossagi mind a vizes éldhely 6kologiaja,
mind a védett oldalon 1évé mezégazdasagi teriilet szempontjabol a termd iddszakban. A
7. abra az atlagos felszin alatti vizszint viszonylagos helyzetét mutatja a fedéréteg alsd
felszinének, a 80-as években mért also felszinéhez képest. Nyilvanvald, hogy az érzékeny
tertiletek a Szigetkéz felsd részén helyezkednek el. Ami a jelenlegi helyzetet illeti, a
nemrégiben végzett vizsgalatok (Hajosy, A.; Liebe, P. és Szalai, J., 2008) eredményei
lathatok a 24. abra. Azok a legérzékenyebb teriiletek, amelyeket 4 méternél vékonyabb
fedéréteg takar, ¢és ahol jelentésen csdkkent a felszin alatti vizek szintje. Ezeken a
teriileteken a legfelsd talajréteg kapillaris nedvesedése megsziint vagy veszélyeztetett. A
grafikon a felszin alatti vizek magas vizallas mellett mért szintjének kiilonbségét mutatja
a Duna elterelése el6tti, illetve utdni két, 6téves iddszakban (1987-1991, illetve 1999-
2003). A kapillaris nedvesedés csokkenése varhatdo a parhuzamos vonalakkal jelzett
teriileteken, még az artérben is, a rendszeres elarasztasok elmaraddsa miatt. Az abran
feltiintetett mintavételi helyek felszini és felszin alatti vizeinek szintjét a 25. dbra mutatja
be.
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Felszin alatti vizszint és aramlasi

iranyok az elterelés utan
Atlagértékek 2003. junius 1. és 2003. junius 10.
kozott

A tarozobol szarmazé lateralis

aramlas /

Aramlas az akvifer mélyebb részében
{tarozobol szarmazo) (keveredhet)

visszatéltésbél szarmazé
aramlas

% A mesterséges

Ezen a hatarvonalon til a felszin alatti vizek szintje
majdnem megegyezik az eredetlvel, és foként a tarozobdl
szarmazlk

A Duna atlagos vizhozama Pozsonynal

2106 m3/s

23. abra A felszin alatti vizszint és az Aramlasi

e

ira

nyok a Duna elterelését kovetéen
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THICKNESS OF HOLOCENE FINE-GRAINED OVERBUNDEN
AND CHANGES IN GROUNDWATER
BETWEEN #RE-DAM AND POST-DAM CONDITIONS
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24. ibra A fedéréteg vastagsaga és a felszin alatti vizek szintjében bekovetkezo valtozasok 1987-1991,
illetve 1999-2003 kozott
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25. 4bra A felszini (Dunaremete) és felszin alatti vizek (110719-es és 110720-as szim kat) szintjének
kéthetes kozépértékei. A mintavételi helyeket a Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.. abra mutatja.
Forras: MAHAB (Magyar Hidrolégiai Adatbazis); Two weekly means - Kéthetes kézépértékek

63



13. tablazat A felszin alatti vizek vizjardsaban mutatkozé hidnyossigok attekintése

e A felszin alatti vizek visszapotlasa els6sorban a dunacsuni viztarozobol, illetve
azokbol a vizfolyasokbdl torténik, amelyek innen kapjak a vizet. Mivel megsziint a
természetes exfiltraci6 forditott folyamata, hosszi tavon fennall az iiledék-lerakddas
veszélye, ¢s ehhez kapesolodoan a visszatoltés mértékének csokkenése kovetkezhet |
be, amely viszont a vizminéség romlasahoz vezethet.

e A felszin alatti vizszinttek csékkenése a kozépsé Szigetkéz érzékeny teriiletein
veszélyezteti a fedoréteg kapillaris nedvesedését az artér nagy teriiletein, beleértve a
védett oldali teriileteket is.

¢ A felszin alatti vizjaras Gsszesitett valtozasa, a magasabb és alacsonyabb felszin alatti
vizszintl teriiletekkel, a jelentdsen csokkent arvizjarassal parosulo kisebb vizszint-
ingadozasok, az egész vizes €l6hely1 okoszisztéma jelentés valtozasat idézték el
annak eredeti, természetes jellegéhez €s bioldgiai készletéhez viszonyitva.

4.1.4. Ivoviz forrdsok

A miikodé koziizemii vizmii naponta atlagosan 50 000 m’ vizet hasznal fel, és tovéabbi
koriilbeliil 15 000 m’/nap mennyiségii vizkinyerést regisztralnak ipari és mezdgazdasagi
célokra. Tiz évvel ezel6tt 235 000 m*/nap kapacitasu parti sziirésii kitmezoket terveztek
jovébeni vizkinyerés céljara.

Fontos hangsulyozni, hogy a potencialis forras lényegesen nagyobb. A Szigetkozt
tekintették az orszag legfébb ivoviz forrasanak. 4 Duna elterelése eldtt a Duna
kavicsterasza naponta koriilbeliil 1 millié m’ parti szirésii viz kinyerésére biztositott
lehetéséget, és tovabbi 150 000 m’/nap vizmennyiséggel lehetne szamolni a Szigetkdz
belsé részén (a visszapodtlas eredete maga a Duna lenne). A Szigetkoz délkeleti részén a
jelenleg mitkodo gyodrujfalui és szégyei vizmii vizmindségi problémakkal kiizd a viz
reduktiv jellege miatt (magas vas- és mangantartalom).

A Duna elterelése éta megsziint a folyé mellett furt kutakbdl a hagyomaényos (egyszerii)
parti szlirésii viz kinyerése. Viz nyerhetd mesterséges visszatoltd tavakbdl vagy a
folyomeder ald ferdén befurt kutakbol is. A potencidlis parti sziirési forrdsok
hozzivetélegesen 600 000 m*/nap mennyiségre csokkentek, amely 250 000 m3/nap kvazi
parti szlirésii vizforrassal bovithetd (kizarélag abban az esetben, ha elfogadhatd a
vizminéség a Rajka ¢és Dunakiliti k6zotti elvezetd csatorna mentén). Novekedett az a
tovabbi rendelkezésre allo, felszin alatti vizforrds, amely a Szigetkéz belsé részén
taldlhatd: jelenlegi becsiilt mennyisége mintegy 230 000 m’/nap. Ily médon a
rendelkezésre allo felszin alatti vizforras csokkenése nem lényeges, de az iizemeltetési
koltségek minden bizonnyal magasabbak lesznek, mert mind a szivattyuzasi, mind a
kezelési koltségek emelkedésével szamolni kell.
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14. tabldzat Az ivéviz forrasok hidnyossagainak attekintése

e A Duna ment1 parti sziirésli ivoviz-ellatas potencialis kapacitasa 1 millioé m’/napro!
0,6 milli6 m’/napra csokkent. A csokkenést részben kompenzalja a Rajka és
Dunakiliti kozott1 clvezetd csatorna mentén rendelkezésre all6 parti szlirésti kapacitas
(0,25 millié6 m fnap) valamint a megnovekedett vizellatasi forras a Szigetkoz felsd
részén (0,23 millié m*/map).

* A parti szlirésti viz kinyerése a Duna mentén koltségesebb technoldgiskat tenne
szitkségessé a fomeder mentén clhelyezett egyszerii kutakkal szemben.

* Megnovekedett a romlé koriilmények, és ebbél kovetkezden a  kezelés
sziikségességeének valdszinlisége.

| A rendelkezésre allo ivovizforrasok mennyisége nem valtozott jelentdsen, de az
[ lizemeltetési  koltségek valdsziniileg magasabbak lennének a megndvekedett
szivattyuzasi €s kezelési koltségek miatt.

4.2, Tajszerkezet

4.2.1. Elbhelyek Sragmentdcidja

Az egyes €lohely-toredékeket gyakran teljesen elvéalasztjak egymastdl a koztik 1évé,
kiterjedt, roml6 vagy tonkrement tertiletek. Folyami 6koszisztémdk esetében még kisebb
valtoztatdsok — példaul duzzasztok, keresztiranyh toltések, vizlépes6k, gatak is az
¢él6helyek fragmentalodashoz vezethetnek.

ElGhely fragmenticié a Duna elterelése elitt

e A szigetkozi arvizvédelmi toltések az arteret elarasztott és el nem &rasztott
teriiletekre szabdaltak fel, valamint tobb mellékagat valasztottak el a f6agtol.

* A f0ag létrehozasa ¢és stabilizalasa, valamint a mellékagak felvizi befolydinak
elzarasa megviltoztatta a szegélyezd Agrendszer vizes éldhelyeinek
hidromorfolégiai dinamikajat és ebb6l adoddan a szerkezetét is.

* A mellékdgak szabalyozasdval tobb kereszttltést létesitettek, amelyek
korlatoztdk az dagrendszereken beliili hosszanti folyamatossagot az alacsony
vizallasu idészakokban.

e Szamos vizszint-szabalyozo épitmény szakitotta meg a folyamatossagot az artér
védett oldalanak vizrendszerében.
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Az élohely-fragmentdcio viltozdsai a Duna elterelését kovetien

e A fémeder hosszanti folyamatossaga a dunacsuni duzzaszté 1992-es megépitése
Ota megszakadt.

* Az artéri mellékagrendszer mellékfolydit teljesen lezartak, amikor létrehoztak a
szigetkdzi aktiv artér iddszakos vizpotld rendszerét a 90-es évek kdzepén.

* A fdmeder hosszanti folyamatossagat korlatozta a dunakiliti viz alatti gat 1995-6s
megepitése, de ez a szakasz nem lekiizdhetetlen a halak szamara.

* Az agrendszereken beliili kereszttoltések tilnyomd részét megnyitottdk annak
érdekében, hogy javitsak a vizpotlo rendszer aramlasat. Az dgrendszeren beliili
hosszanti folyamatossag javult.

* A Cikola mellékagrendszerének also mellékfolydjan (Duna 1832,5 fkm) 1998-ban
cgy halatjarot létesitettek. Ez az atjard korlatozott atjarast biztosit a halaknak a
Duna ¢s az artéri mellékagrendszer kozott.

* A vizpdtlo rendszer két ponton kozvetlen kapcsolatokat biztosit az elarasztott és
védett arterek kozott (Dunakiliti és Dunaremete).

A vizes él6helyek eloszlasaban 1872, 1920 és 2000 kozott bekdvetkezd valtozasokat
szemlélteti a 26, abra és 27. abra.
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26. abra A vizes élghelyek becsiilt eloszldsa a bodaki mellékagrendszerben a kiterjedt
folydszabalyozasok (1920) utan és napjainkban (2000). Az éléhely-foltokat négyzethalos médszerrel
hatdroztik meg. (L4sd a Hiba! A hivatkozasi forrds nem talalhatd.. Abrat).
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27. abra A vizes ¢léhelyek eloszlasanak valtozasai a bodaki mellékagrendszerben a szabalyozas elotti
helyzettol napjainkig (1872, 1920 és 2000). (Lasd a Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhatd.. és Hiba! A
hivatkozasi forras nem talalhato.. 4brat)

Fontos megjegyezni azonban, hogy az élohelyek mindsége is jelentdés mértékben
megvaltozott; példaul az eupotamon viztesteket 1872-ben a szubsztratok nagy
véltozatossaga jellemezte (kavics, homok, iszap), mig napjainkban a tilnyomérészt finom
hordalékok egységes jelenléte dominal (lasd késébb).

4.2.2, Az élohelyek romlisa

Az ¢éléhelyek romlasat szamos tényez6 okozhatja. A viz- és hordalékjaras
folydszabalyozasok miatt bekdvetkezd valtozasai az éléhely-szerkezet mddosulasaban
mutatkoznak meg.

Az éldhelyek romldasa a Duna elterelése elott

o A fdag létrehozasa ¢és az agrendszer felvizi befolyoinak lezarasa megvaltoztatta a
vizes €lohelyek strukturajat. A féag stabil eupotamon jellegl él8hellyé valt, és a
mellékédgakban a vizes élohelyek Okoldgiai szukszesszidjanak elérehaladottabb
stddiumai (parapotamon vagy plesiopotamon) voltak jellemzok. Az eupotamon
jellegl mellékagak aranya csokkent, és ugyanakkor a 20. szazad elején megnott a
parapotamon tipusi mellékagak ¢és az allovizek teriilete a bodaki
mellékagrendszerben (26. abra). Ezek a valtozasok az él6helyek modosulasanak
altalanos trendjét mutatjak a szigetkozi teriilet k6zépso fonatos szektoraban.

* A vizszint-ingadozas fliggdleges tartomanya novekedett a keskeny elarasztasi
terillet miatt. A megnoévekedett fliggdleges vizszint-ingadozas megvaltoztatta az
¢lohelyi kortiilményeket a Vizi-szarazfoldi atmeneti zonaban (Aquatic-Terrestrial
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Transition Zone, ATTZ). A vizi-szarazfoldi atmeneti zona biologiai funkcioit
befolyasolta az artér megvaltozott vizvisszatartd kapacitasa.

e Az artér el nem drasztott oldalan 1évé, elhagyatott agak az egymassal valod
kapcsolat hianya miatt paleopotamon jellegti é16helyekkeé fejlédtek.

o Szamos folyoszabalyozo struktura (kérakasok, keresztgatak, stb.) megépitése
modositotta a foag ¢és a mellékagak egyes szelvényeinek part kozeli alakulasat.

o Az élohelyi fejlddés autogén folyamatait felgyorsitotta az alacsony €s kozepes
vizszintek csokkend tendencidja, amely a fomeder 60-as évek végétél megindulo
kimélyiilésének volt koszonheté. Az iszaposodas mddositotta a vizes vegetacio
mintazatat.

||||||||

Kavicsos
hordalékpad

|:| Flives teriiletek

Artéri erds

28. abra A szirazfoldi éléhelyek becsiilt eloszlasa a bodaki mellékagrendszerben (2000). Kavicsos
hordalékpadok egyaltalidn nincsenek.
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29. Abra A szArazfoldi éléhelyek eloszldsanak véltozdsai a bodaki mellékagrendszerben a szabalyozas
clétti helyzettél napjainkig (1872 és 2000).
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Az éléhelyek romlasa a Duna elterelését kivetoen

o Az idészakos vizpdtlo rendszer tizemelése Ota megndvekedett az eupotamon
jellegli ¢léhelyek aranya, és csokkent az artéri teriileten a parapotamon
mellékagak teriilete (27. abra), ugyanakkor a korrekcids intézkedések nem
oldottak meg az éldhelyek romldsanak problémajat. A kavicsos hordalékpad
kialakulasa ¢és a litofil fajok hidnya az dgakban a természetes hidromorfologiai és
okologiai folyamatok hianyossagaira utal. A bodaki mellékagrendszerben 1évd
allando vizes él6helyek 6sszes teriilete 40%-kal csokkent a szabalyozas elotti
allapothoz (1872) viszonyitva, és ez a valtozads altalanos hanyatlast mutat a
Szigetk6z kozépsd fonatos agrendszerben talalhatd viztestek kiterjedését tekintve.

e A vizszint-ingadozas szik tartomanya, valamint az elarasztasok hianya az ATTZ
biologiai funkcidinak korlatozasaihoz vezetett, kiiléndsen a szigetkozi régid felsé
részén. A zavar6 koriilmények csokkenése rontotta az elsé kozdsségek élet
korilményeit.

e A vertikdlis felszini-felszin alatti viz kapcsolatot és az intersticidlis utakat
korlatozza a tobb mellékagat érint6 iiledéklerakddas, és eltlintek a halak ivo és
taplalkozo €l6helyei.

e A part menti novekvé hordalékrétegek megfeleld taptalajt biztositanak a szemi-
akvatikus és szarazfoldi makrofitak vagy a spontan erdo kialakulas szamara.

e Megnétt a napi vizszint ingadozdsok nagysdga és gyakorisdga a bdsi erdmii
alkalomszer(i csicsiizemének kovetkeztében. A specialis parti kozosségek nem
képesek adaptalddni az ismétlodo napi csucs-vizszintekhez.

e A 19, szazad végétdl megnétt az artéri erdék aranya a bodaki
mellékagrendszerben (28. abraés 29. abra), de a jelenlegi erdék 60 %-at hibrid
nyarfak alkotjak (Limp, 2007).

15. tabldzat A jelenlegi ¢l6hely-struktirak hidnyossagainak dsszefoglalasa

Elhely-fragmentacio:
A féag hosszanti folyamatossaga Dunacsinnal 1992 6ta megsziint;

Az oldaliranya folyamatossag korlatozotta valt: az artéri mellékagrendszer legtobb
mellékfolydja 1993 ota teljesen le van zarva;

Szamos vizszint-szabalyozo mitargy akadalyozza meg a hosszanti folyamatossagot
az artéri védett oldal vizrendszerén beliil;

Eldhelyek romlasa:

A vizszint-ingadozdsok mértéke a Felsd-Szigetkdzben kisebb lett, és az elarasztasok
gyakorisaganak ¢s idOtartamanak jelentds mérvii csokkenése a vizes-szarazfoldi
atmeneti zéna biologiai funkcidinak tovabbi korlatozasahoz vezetett;

A féagban és a mellékagak egyes szelvényeiben a part alakuldsa modosult a
kiilsnbozé folyoszabalyozasi miitdrgyak megépitése kapesan;
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— Eltlintek a halak ivo- és taplalkozé helyei az eliszaposodas és a megfeleld arvizi
clarasztasok hianya miatt;

— Az {j part menti iiledékrétegek megfeleld feltételeket biztositanak a szemi-akvatikus
és szarazfoldi makrofitak vagy a spontan erd6 kialakulasa szamara;

e A vizi-szarazf6ldi atmeneti zona zavara a Szigetkoz alsé részében a bdsi vizier6mii
csucsiizeme miatt.

4.3. Flora és fauna, biodiverzitas

4.3.1. Az élohelyek fragmentdaciojanak kivetkezményei

A fragmentici6 megakadalyozza a fajok szabad mozgasat, vandorlasat és terjedését,
valamint a taplalékforrasokhoz és a megfelelé élohelyekhez vald hozzaférésitket. Az
izolalt élohelyeken a fajok diverzitasa lassan csokken a természetes szukcesszio altal
modositott kériilményeknek megfeleléen. Ugyanakkor az izolacid megakadalyozza a
versenytarsak behatolasat.

A dunacstni gat athaghatatlan akadalyt jelent a vandorld halak szamara. 1996-ban egy
“jelolés-visszafogas™ kisérletben a dunakiliti fenékkiiszob hozzaférhetdségét vizsgaltak.
Kiilonb6z6 halfajok egyes példanyait megjelolték, és a viz alatti gat alatt elengedték.
Profi halaszok a 650 megjel6lt példanybol négyet fogtak ki ujra a viz alatti gattol felfelé,
nevezetesen: Barbus barbus, Carassius gibelio, Chondrostoma nasus, Leuciscus
cephalus. Ez amra utal, hogy a fenékkiiszob nem jelent lekiizdhetetlen akadalyt ezen fajok
szamara. Ez azonban természetesen nem kvantitativ eredményt.

A foly6 ¢s az artéri vizek kozotti okologiai kapcsolat foka, valamint az elarasztott
szarazfoldi teriilletek fontos szerepet jatszanak a halpopulaciok és kozdsségek
befolyasolasaban (Amoros és mtsai 1987). A halak kiilondsen érzékenyek a vizfolyasok
optimalis hasznalatat. Sok dunai halfaj jelentds tavolsagokra vandorol az ivasi szezon
alatt, hogy megfeleld ivohelyet talaljon. A vandorlasi utvonalak mentén 1évo akadalyok
(keresztgatak, toltések) megakadalyozzak az ivohelyek elérését. Ennek sulyos
kovetkezményei lehetnek a vandorld fajok szaporodasi sikerére, és a haléllomany
csOkkenéschez vezethet (Cowx & Welcome 1998). Szamos reofil halfaj szdmara a
hossziranylt véandorlas olyan téaplalkozasi stratégiat jelent, amely — a verseny
csokkentésével — lehetdséget teremt nagyszamui egyedet tartalmazo halpopulaciok
kialakulasara (Jones 1968). Az ivasi iddszaktdl fiiggetlen vandorlds miatt a halak
hatékonyabban hasznaljak fel a mederben kiterjedten jelenlévd taplalék-forrasokat. A
Dunan ¢s annak holtagain taldlhatd ivo- és halkeltetd teriiletekre vonatkozé atfogod
vizsgalatok (Schiemer & Spindler 1989, Schiemer & Waidbacher 1992) bizonyitjak,
hogy a halak kiilonb6zé o6kologiai csoportjai eltéréen reagalnak a longitudinalis és a
lateralis folyamatossagra.
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A Duna elterelését kévetden a foag és az artéri mellékagrendszer kozotti kdzvetlen
lateralis Osszekottetés megszakadasa hatast gyakorolt a mellékagakban €16 halkdzosségek
Osszetételére. Az 1994-es monitoring eredményei szerint 9 halfaj fiatal egyedei voltak
fellelheték a Cikola dgrendszerének fels6 részén, valamennyi reofil faj csdkkent, és nagy
szamban jelent meg néhany fitofil ivo faj (Carassius gibelio, Lepomis gibbosus). 1995-
ben mesterséges idoszakos vizp6tld rendszert hoztak létre, amely korlatozta a f6aghoz
valo kozvetlen kapcsolatokat. A kovetkezo két évben 10 faj fiatal egyedeit detektélték; a
fitofil halfajok szama csokkent, és wjra felbukkant néhany reofil faj (4bramis ballerus,
Gobio albipinnatus, Leuciscus leuciscus, Vimba vimba), ami a mellékagrendszer
részleges folyamatossagara utal (Guti 1998).

A Cikola agrendszerének egy plesiopotamon-tipusti mellékagaban (Schiesler-mellékag)
1992-ben 20 halfajt figyeltek meg, de a Duna elterelését kovetden 1993 és 1996 kozott,
amikor ez a mellékag teljesen le volt valasztva, a halallomany fajgazdagsaga csokkent. A
vizes ¢l6helyi vegetacié a folyamatos szeparacié révén stirtin nétt (16. tablazat). 1994-
ben 4 halfajt (Carasius gibelio, Rhodeus sericeus, Scardinius erythrophthalmus, és
Leucaspius delineatus) figyeltek meg. A C. gibelio faj fiatal egyedei igen nagy
mennyiségben fordultak el6. A L. delineatus eléfordulasi gyakorisdga viszonylag magas
volt, tekintetbe véve, hogy a megel6z6 hat évben csupan egyszer regisztraltak. 1955-ben
3 fajt sikeriilt begyfijteni. A L. delineatus nagy mennyisége nagymértékben csokkent,
csak egy felnétt példanyt talaltak, mig a R. sericeus ritkava valt. 1996-ban csak a C.
gibelio egyedeit figyelték meg nagy szamban (Guti 1998).

16. tablazat A Schiesler-mellékiagban él6 halillomany valtozasai 1992 és 1996 kozott a mellékag
levalasztasa és intenziv eutrofikacidja sordn

halfaj 1992 1994 1995 1996
Abramis brama +
Alburnus alburnus ++
Aspius aspius +
Blicca bjoerkna ++
Carassius gibelio ++ +++ +++ +++
Cobitis elongala ++
Cyprinus carpio +
Esox lucius ++
Gymnocephalus cernuus +
Lepomis gibbosus ++
Leucaspius delineatus ++ +
Leuciscus cephalus +
Misgurnus fossilis ++
Perca fluviatilis ++
Proterorhinus semilunaris +
Rhodeus amarus +++ ++ +
Rutilus rutilus +++
Sander lucioperca +
Scardinius erythrophthalmus ++ +
Tinca tinca ++
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4.3.2. Az élohelyek romldasdnak kivetkezményei

A Duna szigetkozi szakasza allati biomasszajanak legnagyobb részét az artérrél termelte
ki. A vizes él6helyek organizmusai emelked$ és magas vizallasoknal népesitették be az
arteret, a taplalkozasi és szaporodasi lehetdségek miatt. A vizi-szarazf6ldi atmeneti zona
bioldgiai mikodését — és igy a folyami hidroszisztéma produktivitisat - az arvizek
nagysagaban ¢s idétartamaban bekovetkez6 valtozasok iranyitjak. Az alacsony vizallasok
cs6kkend tendencidja és az artereken zajlo fokozottabb hordalék lerakddas miatt az ivo-
¢s taplalkozo helyek szama csokkent a 80-as évek kozepétdl, ami befolyasolta a
szigetkozi tertilet halgazdasagainak termelékenységét, amint az a kereskedelmi halaszat
és rekreacios horgaszat Osszesitett éves fogasanak 1968 és 1996 kozétti valtozasabol
lathato (30. abra). A Duna elterelése Ota a vizszint-ingadozas mértéke kisebb lett a Felso-

Szigetkdzben, melynek kovetkeztében jelentGsen csokkent az elarasztasok mértéke és
idétartama.
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30. dbra A kereskedelmi haldszat és rekredcids horgdszat dsszesitett éves fogasanak valtozasai a
Duna szigetkozi szelvényében 1968 és 1996 kozott
s Catch (lons) Sterlet

156 |

QOO - N OYT W ~ @ - N M

3855555885888 88388888¢8

Lol R o TR R R R T R

ohmmﬁmﬁﬁ_mﬂmmﬂmﬂﬂ [
M~ w0 §

31. abra A kereskedelmi haliaszok éves keesege fogasanak valtozasai a Duna szigetkdzi szelvényében
1967 és 1996 kozott
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A lebegd hordalék lerakodasanak az artéri mellékagak hal-¢léhelyeire gyakorolt hatasat
szemlélteti a kecsege-fogas (Acipenser ruthenus) hosszitava valtozdsa a szigetkozi
régioban (31. abra). A kecsege-fogas a 60-as ¢és 70-es ¢években alacsony volt; a 80-as
évek soran emelkedni kezdett, majd 1992-t6l kevesebb, mint 10 kg/év értékre esett
vissza. Kecsegét csak a bagoméri mellékag alsé folyasanal lehetett fogni, és ott is
kizarolag az ivasi idészakban. A halaszati adatok szerint a kecsege a Duna elterelése ota
gyakorlatilag eltint. Amikor a kecsege-fogas emelkedést mutatott, egy medermélytilési
folyamat zajlott. Ugy tiinik, hogy egy kismértékli erdzios folyamat fenntarthatja a
kecsegék ¢l6helyének mindségét. A bagoméri agrendszer mellékagainak teriilete 1903-tol
1962-ig 2,1%-kal novekedett, mig a mellékagak teriilete a Szigetk6z felsé részében
legalabb 60%-kal csokkent (Doborgazsziget, Cikola és Bodak agrendszerei) (Csoma
1968).

A kecsegék ivo helye a mélyfolyasu agakban van, 7-15 méteres mélységben. Az ikrakat
1-7 cm atmérdjii kavicsokra rakjak (Sokolov & Vasilev 1989). A szigetkozi €lohely a
Duna elterelését kovetéen megvaltozott, mert a bagoméri mellékdgba 1992 és 2005
kozott 346 000 m’ iszap rakodott le. Az ivoszubsztraton az atlagos hordalékvastagsag 60
cm, melynek a fels6 harmadat finom iszapréteg alkotja (Rakoczi & Sass 2005). Az
{véteriilet romlasa magyarazatul szolgalhat arra, miért tiint el a kecsege a Duna szigetkozi
régiojabol.

A 19. szazadban végzett folydszabalyozas, az 1992-es elterelés, valamint a kapcsolodo
partvédelem koéhanyasokkal, jelentds mértékben hatranyosan befolyasolta a folyo
természetes partvonalanak alakuldsat, mind hosszisag, mind élohely-mindség
tekintetében. A 19. szazadban végzett folyoszabalyozas soran Osszesen 3,5 millid m’
kovet hordtak ossze, amely 22 m’ m’. A partmenti zona szerkezeti diverzitasa és
vizvisszatartasa fontos az ¢éldlényeknek mikroéléhelyi koriilményének biztositasa,
valamint a folyami zooplankton és a fiatal halak produktivitdsa szempontjabdél. A nagy
folyok esetében a part menti vizvisszatartas a biologiai folyamatok €s a biodiverzitas
kulcsfontossagn tényezdje (Schiemer et al. 2001).

A bési erémii mérsékelt cstcsiizeme altal a vizi-szarazfoldi atmeneti zoénara gyakorolt
zavard hatast még nem vizsgaltak.

5. Figyelembe veendd jogi koételezettségek és érintetti
érdekek.

5.1.Jogi kételezettségek

A Bés-Nagymaros Projekt tigyében a hagai Nemzetkozi Birosag altal 1997. szeptember
25-én hozott itélet (a tovabbiakban: az Itélet) végrehajtdsanak jogi keretét, amely az
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5sszes tovabbi intézkedés— beleértve a kozds magyar-szlovak stratégiai kdrnyezeti
vizsgalatol, ahogyan abban a felek megallapodtak — alapjat alkotja tobb alkalommal
meghataroztak az elmult évtized soran?.

A targyalo Felek csatlakozasa az Eurdpai Unidhoz kétségkiviil alapjaiban érintette a
Felek cselckvési szabadsagat, olyan korlatozasokat és igényecket tamasztva velik
szemben, amelyek nem az ftéletbsl, nem a B8s-Nagymaros Vizlépcsdrendszer €pitésérol
52016 1977-es Szerz8désbél, és nem is a rajuk nézve kotelezd érvényii kétoldalu vagy
tobboldal egyezményekbél (és a szokasos nemzetkozi jogszabalyokbol) erednek.

Az alabbi szdveg azokra az cljarasi és érdemi kovetelményekre vonatkozik, amelyeknek
cleget kell tenni a Stratégiai Kérnyezeti Vizsgalat el6készitése €s lefolytatasa, valamint a
kovetkeztetéseinek végrehajtasa soran, mas szoval azoknak a miiszaki intézkedéseknek
az elfogadasa és végrehajtasa soran, amelyeknek célja, hogy eleget tegyenek a
Nemzetkozi Birosag arra vonatkozd felhivasanak, hogy “Magyarorszagnak ¢és
Szlovakianak a fennallé helyzet fényében johiszemiien kell targyalnia, és minden
szitkséges 1épést meg kell tennie annak érdekében, hogy az 1977. szeptember 16-i
szerzbdés  célkitiizéseit megvalositsak, Osszhangban azokkal a modozatokkal,
amelyekben esetleg megallapodnak”. (§ 155 (2)B).

5.1.1. Azitélet

Amint a Birosag megjegyezte, “a feleknek kozdsen Gjbol tanulmanyozniuk kell a bosi
erémii milkodésével kapcsolatos komyezeti hatdsokat. Mindenek eldtt kielégitd
megoldast kell taldlniuk a Duna régi medrébe és a folyo mindkét oldalan levé
mellékagakba bocsatando vizmennyiséget illetéen.” (§ 140). “A komyezeti kockéazatok
megitéléséhez a jelenlegi normakat kell figyelembe venni” (u.0.) — igényelte a Birosag,
hozzatéve, hogy a C-varidnst, “amelynek iizemeltetési modjat a szerzddésben
foglaltakkal osszeegyeztethetetlennek itéli, tigy kell tizemeltetni, hogy az megfeleljen a
szerz6dés eldirasainak. Ha Magyarorszag egyenld félként bekapcsolodik miikodtetésebe,
irdnyitasaba, és eldnyeib8l is részesil, a C-varidns a jelenlegi de facto statusbol
szerzddésen alapulérendszerbe kertil at.”

a C-varians mikodtethetd gy, hogy mind az aramtermelé rendszer gazdasagos
mikodtetésének, mind az alapveté komyezetvédelmi kovetelményeknek eleget tegyen.”
(§ 146) Ebben a folyamatban “az 0j normakat kell figyelembe venni, ¢s...az ilyen vj
szabvanyokra kell6 sulyt kell helyezni.” (§ 140).

A feladat tehat a kornyczetvédelmi jog és mas jogagak jelenlegi standardjeinek az
azonositasa, amelyeket annak a folyamatnak a soran kell alkalmazni, amely a C-varians
olyan miikodtetéséhez vezet, amely valaszt ad az alapvetd kornyezeti aggalyokra,
mikézben nem sziinik meg az energiatermelés és az 1977-es Szerzédés egycb
célkitiizéseinek (hajozas, arvizvédelem) megvalositasa.

? Lasd pl.: 2006 December 19-i Plenaris iilés jegyzokonyvének 4. Melléklete: Az alkalmazando EU jog
osszefoglalasa
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5.1.2. Nemzetkizi jog

5.1.2.1.Kornyezetvédelem

Az 1994. jlnius 29-én Szofiaban alairt, a Duna védelmére és fenntarthaté
haszndlatira vonatkozé egyiittmiikodésrol sz6lo Egyezmény (Convention on Co-
operation for the Protection and Sustainable Use of the River Danube) (Duna-védelmi
Egyezmény, Danube River Protection Convention) alkotja az atfogd jogi keretet a Duna
Vizgylijton beliili egyiittmiik6déshez €s a hatarokon atterjedé vizgazdalkodashoz.

Az Egyezmény elsodleges célkitlizése annak biztositasa, hogy a Duna Vizgyiijton beliili
felszini és felszin alatti vizek kezelése ¢és hasznalata fenntarthatd és méltanyos modon
torténjen. Ez magaban foglalja:

- a felszini és felszin alatti vizek megorzését, mindségiik javitdsat és ésszeri
hasznalatat

- a balesetekbdl — arvizekbol, jégkarokbol vagy veszélyes anyagokbdl — eredd
kockazatok megel6zo intézkedésekkel torténd minimalizalasat

- a Duna Vizgylijtébol a Fekete-tengerbe keriilldo szennyezések csokkentésére
iranyulo intézkedéseket.

Az alairo felek kotelezettséget vallaltak arra, hogy megteszik a "a megfeleld jogi,
igazgatasi €s miiszaki intézkedéseket a Duna és a vizgyijt6jén talalhaté vizek jelenlegi
kornyezeti és vizmindségi viszonyainak legalabb a fenntartasara és javitasara, valamint,
hogy amennyire csak lehetséges, megel6zzék és csokkentsék az eléforduld kedvezotlen
hatasokat és valtozasokat, tovabba azokat, amelyek bekovetkezése valdszinii."

Az orszaghatarokon atlépé vizfolyasok és nemzetkozi tavak védelmérdl és
hasznalatarél sz6l6, 1992. marcius 17-én, Helsinkiben aldirt Egyezmény (Convention
on the Protection and Use of Transboundary Watercourses and International Lakes),
valamint a hozza tarozod, 1999. junius 17-én, Londonban alairt Viz és egészség
Jegyzokonyv (Protocol on Water and Health) eldirja, hogy a Felek — az el6vigyazatossag
¢s a “szennyezd fizet” elv alkalmazasaval, és a jové nemzedékek érdekeinek szem eldtt
tartasaval — minden szlkséges intézkedést tegyenck meg azon vizszennyezések
megel6zése, megakadalyozasa ¢és csokkentése érdekében, amelyeknek hatarokon
atterjedd hatdsa van vagy lehet, és biztositsdk, hogy a hatarokon atterjedd vizek
hasznalata az 6kologiai integritas és ésszerii vizgazdalkodas, a vizforrasok megorzése és
a komyezetvédelem jegyében torténjen. A jegyzOkonyv eldirja az ivoviz-forrasként
szolgalo vizek és a hozzajuk kapcsolodé vizes Okoszisztémak hatékony védelmét az
egy¢b szennyezd forrdsokbdl — példaul a mezdgazdasaghol, iparbdl, €s mas, szennyezd
anyagokat kibocsato tevékenységekbdl — szarmazé szennyezésekkel szemben.

A 2000. oktober 20-an, Firenzében alairt Eurépai Taj Egyezmény (European Landscape

Convention) intézkedései arra szolitjak fel a Feleket, hogy 6érizzék meg és tartsak fenn a
tajak azon lényeges vagy jellegzetes sajatossagait, amelyeket az adott taj természeti
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adottsagokbol ¢s/vagy emberi tevékenységbOl szarmazo orokségi értéke igazol. Nem
kétséges, hogy a projekt altal érintett teriilet tobb szakasza “tajnak" tekinthet6k a
Konvencié megfogalmazasa szerint.

Az 1971. februar 2-an, Ramsarban alairt, a Nemzetkozi jelentdségii vizes teriiletekrél,
kiillonésen mint vizimadarak élghelyérol szolo Egyezmény (Convention on Wetlands
of International Importance Especially as Waterfowl Habitat) egyebek kozt arra kotelezi
a Feleket, hogy a vizes éléhelyekre vonatkozé valamennyi tervet Ggy dolgozzak ki és
hajtsak végre, hogy az clésegitse és konnyitse az érintett helyek ésszerli hasznalatat és
okoldgiai jellegének megorzését.

Az 1979. szeptember 19-én, Bernben alairt egyezmény az eurdpai vadon él6 novények,
dllatok és természetes élohelyeik védelmérol (Convention on the Conservation of
European Wildlife and Natural Habitats), el6irja a Felek szdmara a vadon €16 névény- és
allatfajok, valamint él6helyeik megbrzését, illetve a veszélyeztetett véandorlo fajok
védelmét, és megtiltja a szadndékos karokozast vagy a parzé- vagy pihendhelyek
rongalasat, illetve a vadallomany zavarasat, kiilondsen a parzasi, nevelési és hibernacids
iddszakban.

Az 1992. jinius 5-én Rio de Janeiro-ban alairt, a biolégiai sokféleségrol sz6lé
egyezményt, az Europai Uni6 is aldirta. A fobb kotelezettségek kozé tartozik (tobbek
kozott) a megérzés integralasa a szektorszintli €s szektorkozi politikdkba és
programokba; megfeleld intézkedések révén gondoskodas az in situ megdrzésrol, a védett
teriileteken €s azokon kiviil, valamint 1épések a veszélyeztetett fajok megijulasa és
visszatelepitése érdekében. A stratégiai kdryezeti vizsgalat Gsszefliggésében kiemelt
jelentdségii, hogy a Felek kotelesek azokkal a tervekkel és programokkal kapcsolatos
kérnyezeti hatasvizsgalatoknak a lefolytatasara, amelyek varhatéan lényeges mértékben
hatranyosan befolyasoljak a biologiai sokféleséget.

5.1.2.2. Hajozds

Ebben a tekintetben kétségkiviil a leglényegesebb A nemzetkozi jelentéségii vizi
utakrol sz6l6 europai megallapodas (European Agreement on Main Inland Waterways
of International Importance, AGN), amelyet 1996. januar 19-én Genfben irtak ald és 15
europai orszag, koztikk Magyarorszag és Szlovakia is ratifikalta, és amely a nemzetkozi
viziutakra az Eurépai Unid altal is elismert standardokat allit fel. Az AGN célja egységes
muszaki és mikodtetési jellemzok meghatarozasa a nemzetkdzi folyami szallitasra szant
viziutak  megépitésére, korszerlisitésére, rekonstrukcidjara és  lizemeltetésére
vonatkozéan. III. Fiiggeléke tartalmazza a nemzetkozi jelent6ségli viziutak kivant
miszaki jellemzoit. Ennek megfeleléen “Csak az a vizi it tekinthetd ,E” kategoridju
vizi nitnak, amely legalabb a 1V. osztdly alapkovetelményeinek (a hajok minimdlis méretei
85 m x 9,5 m) megfelel. A meriilés (2,5 m-nél kevesebb) és a hidak alatti dthaladas
legkisebb magassdagdnak (5,25 m-nél kevesebb) korldatozasa csak a mdr meglévd vizi
utaknal és kivételes esetekben fogadhato el”; ... Meglévd vizi utak modernizaldsdandl
és/vagy ijak kialakitasanal nagyobb méretii hajokat és hajokaravinokat minden esetben
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szamitasba kell venni; azoknak a belfoldi vizi utaknak, amelyeken varhatoan jelentds
mennyiségli konténer- és Ro-Ro forgalom fog bonyolddni, legaldbb az Vb. osztdaly
eléirdsainak kellene megfelelniiik °. Az ingadozd vizallasu vizi utaknal a meriilés ajanlott
mértéke €rje el vagy haladja meg azt a minimalis mélységet, ami egy évben atlagosan
legalabb 240 napig (vagy a hajozasi idény 60%-4ban)fennall. .

A Dunéan valé hajézas rendjére vonatkozo, 1948. augusztus 18-an Belgradban alairt
egyezményt varhatéoan az 0j Duna Egyezmény vaéltja fel, amelyr6l mar hosszu ideje
targyalnak. A Duna Egyezmény nem allit fel konkrét paramétereket a hajézoutra és a
Dunai Bizottsag jogilag nem kételez6 érvényill ajanlasai, melyeket azel6tt fogadtak el,
hogy az AGN kotelezd érvényiivé valt a part menti allamokra nézve, az AGN hatalyba
1épését kovetden elvesztik jelentéségiiket ebben a tekintetben”.

Sem az {télet, sem az 1977-es Szerzédés nem hatéroz meg konkrét paramétercket a
hajozésra vonatkozolag.

5.1.3. Europaijog

5.1.3.1. A Viz Keretirdanyely

Az EU vizgazdalkodasi politikajaval kapcsolatos alapelveket, célokat és jogszabalyi
eléirasokat a Viz Keretiranyelv (VKI, Water Framework Directive, WED) tartalmazza’.

A VKI a jogvita eldontése szempontjabol kulcsfontossagi Ko6zosségi aktus, mivel a
jogvita megoldasanak alapelveit az irdnyelv altal kitlizétt kornyezetvédelmi célok
megfeleld figyelembevételével kell meghatarozni, mig a szamitasba e veendd miiszaki
varidnsok paramétereinek meg kell felelniiik az iranyelv altal kijel6lt koérnyezeti
paramétereknek, ahol is a végleges megoldast 6ssze kell hangolni a szlovak szakértdkkel
egylttmiikodésben elékészitett vizgylijto-gazdalkodasi tervekkel, illetve azokba bele kell
foglalni.

A Kozosségl vizvédelmi politika {6 célja a vizmindség védelme ¢€s javitdsa. Ennck
érdekében meg kell elozni a vizek allapotanak (tovabbi) romlasat; meg kell valositani a
fenntarthato, kiegyensulyozott, méltanyos és ésszerii vizhasznalatot, tovabba biztositani
kell a vizi 6koszisztémak ¢s az azoktdl kozvetleniil fiiggd szarazfoldi dkoszisztémak és
vizes él6helyek védelmét’. Kovetkezésképpen a Viz Keretiranyelv az, amely
meghatarozza a felszini vizekre, felszin alatti viztestekre és a viztestekkel &sszefliggd
teriiletekre vonatkozo, alkalmazandé kérnyezetvédelmi célokat. Ez alapjaban véve — a

YAz Vb paraméterei: a tolt karavanok hossza: 172-185 m. Szélesség: 11,4 m. Meriilés: 2,50-4,50 m.
Toémeg: 3.200-6.000 tonna

! Figyelemremélté moédon azok a régi ajanldsok nem is szerepelnek a Duna Bizottsag honlapjan! lasd:
hrip www danubegome-mnterorg GERMAN A fng Taginhalt.hun 2008 aprilis 13-an latogatva.

hl

2000/60/EK iranyelv a vizpolitika terén a kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol

® A VKI preambulumanak (19), (26) és (23) bekezdése, 1. cikk, (a)-(b) pont
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felszini és felszin alatti vizek esetében — a legalabb ,,vizek jo allapotanak™ elérését, mig a
védett teriiletekre vonatkozolag a kapcsolt kornyezetvédelmi célkitiizések parhuzamos és
integralt teljesitését jelenti.

A Tagallamoknak meg kell vizsgdlniuk, hogy a *“vizek jo allapota” megfeleld
intézkedésekkel elérhetd-e, tovabba hogy a jelenlegi megoldasnak van-e miiszakilag és
gazdasagilag megvalosithato, kornyezetvédelmi szempontbol kedvezobb altemativéja. Ez
a kovetelmény a gyakorlatban azt jelenti, hogy a Magyar Koztarsasagnak és a Szlovak
Koztarsasagnak kozosen vagy egymastol fliggetleniil at kell tekintenie — a vizgyiijto-
gazdalkodasi tervezés folyamatanak keretében — a vizek jé allapotanak eléréséhez
szitkséges intézkedéseket, €s at kell gondolniuk, hogy fennallnak-e még azok az egyiittes
feltételek, amelyek az ,,er6sen modositott viztest”-ként vald besorolasadhoz vezettek'.

Amennyiben bebizonyosodik, hogy ezek a feltételek egy adott viztest esetében
fennallnak, az er6sen modositott viztestnek mindsiil, egyébként természetes allapotiinak
tekintend6. Ugyanakkor mindkét esetben ki kell dolgozni egy olyan beavatkozés-
rendszert, amelynek eredményeként jo 6koldgiai allapot vagy (erésen mddositott viztest
esetében) jo 6kologiai potencial elérhetd.

Az érintett szakaszokra vonatkozd konkrét intézkedések csak a kornyezeti célok
meghatarozasa utan adhatok meg. A beavatkozasok esetében biztositani kell a meglévo €s
mar mikédé mitargyakhoz kapcsolodd mindenféle hasznilati forma - pl
energiatermelés, hajozas és arvizvédelem -, tovabba a berendezések ¢s mikodésiik
kémyezett kompatibilitasat. Ennek mindenesetre magaban kell foglalnia a Bos-
Nagymaros projekt {izemeltetésének atfogod feliilvizsgalatat, valamint megfeleld
modositasat.

5.1.3.2. A Kozdsség természetvédelmi rendszere

A Kozosség természetvédelmi rendszere, killonos tekintettel az ugynevezett
Madarvédelmi és Eldhelyvédelmi Iranyelvekre (Birds and Habitats Directives)® —
alapvetd korlatozasokat fektet le az EU Natura 2000 természetvédelmi halézatahoz
tartozo védett teriiletek kedvezd természetvédelmi allapotanak fizikai mddositasa vagy az
abba torténd egyéb beavatkozas tekintetében. Noha a Kozosség természetvédelmi
rendszerének fo célkitiizése az élohelyek és fajok karosodasanak vagy megzavarasanak
megelézése, az érintett teriiletek aktiv kezelésérél — vagyis a Tagéllamok Aaltal
megvalositando beavatkozasokrol - is gondoskodik. Az aktiv kezelési intézkedések célja
az ¢érintett ¢l6hely-tipusok és fajok kedvezd természetvédelmi allapotban torténd
megorzése vagy helyreallitasa, valamint a madarpopulaciok olyan szinten valod

7 VKI 4. cikk 3. paragrafus; a kijelolési koriilmények és modszerek részletes ismertetését lasd az Erésen
modositott viztestekre vonatkoz6 atmutatd 12-14., 19-23. és 19-59. oldalan.

¥ A vadon é16 madarak védelmérd] sz616 79/409/EGK Iranyelv (“Madarvédelmi Iranyelv”), A természetes
élshelyek, valamint a vadon €16 allatok ¢és novények védelmérél szold 92/43/EGK  iranyelv
(“Eléhelyvédelmi [ranyelv™)
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fenntartasa, amely megfelel kiilondsen a vonatkoz6 Gkologiai, tudomanyos €s kulturalis
kdvetelményeknek.

A kezelési intézkedés tipusat a Tagallam hatdrozhatja meg sajat belatasa szerint, az
Eléhelyvédelmi Iranyelv eldirasainak megfeleloen. A kezelési intézkedések tartalmat az
aktualis Natura 2000 teriilet specifikus okologiai igényeinek ismeretében kell
meghatarozni, a rendelkezésre allo tudoményos adatok alapjan, a kapcsolodd gazdasagi,
tarsadalmi és kulturalis kévetelmények, valamint a regionalis és helyi jellegzetességek
figyelembe vételével.

A Feleknek a Natura 2000 teriiletek aktiv kezelésére vonatkozd kotelezettségeit els6
latasra (prima facie) nem érinti a Bos-Nagymaros vita. Ugyanakkor a 1étesitmények
mitkodésének j6vSbeni véltoztatasai, melyek célja a vonatkozo kémyezetvédelmi
célkitlizéseknek vald megfelelés, szamos Natura 2000 teriileten sziikségessé tehetik a
meglévé kezelési intézkedések fellilvizsgalatat.

5.1.4. Nemzetkizi jog, mint eurdpai jog

Emlékeztetni kell arra, hogy a Kozosség maésodlagos jogalkotisa mellett a
Tagallamoknak kozosségi jogként alkalmazniuk kell a Kozdsség altal elfogadott
nemzetkdzi egyezményeket is. Mint az az Eur6pai Birésdgnak a Bizortsdg kontra
Irorszdg (C-459/03) tigyben 2006. majus 30-an hozott itélete” révén érvényre jutott, “a
Kozosség altal elfogadott nemzetkdzi egyezmények a Kozdsségi jog szerves részét
képezik, ....a hagyomanyos itélkezési gyakorlatnak megfelelden™. Ebbol addéddan tébbek
kozott (inter alia) az alabbi egyezményeket kell figyelembe venni:

- A biolégiai sokféleségre vonatkozo egyezményt (Rio de Janeiro, 1992)

- A vandormadarak és a vad on ¢l6 allatok védelmérél szolo egyezményt (Bonn, 1979)

- A Duna védelmére és fenntarthato hasznalatira vonatkozo egyiittmiikddésrdl sz616
egyezményt (Szofia, 1994)

- Az orszaghatdrokat atlépd vizfolyasok és nemzetkdzi tavak védelmérdl ¢és
hasznalatarol sz616 egyezményt (Helsinki 1992)

5.2. Az érintettek érdekei

Az érintettek és a végfelhasznalok érdekeit részletesen vizsgaltak a LIFE-III Kozosségt
Program keretében, amely a szigetkozi projektet finanszirozta (Innovativ dontés-
el6készits eszkdz megalkotasa és bevezetése a fenntarthaté viz- és teriiletgazddlkodds

Feuria.curopiewjurispicgl-
orm.pl?l
&duciosdo

1= hu&Submir=Keres? (3%

)/\‘)5&3lIdocssallclncs&doci:doci&docop—-sdocop&(locor;:docor
Nafl=C-459%2F03 &datets=&datefe=&nomusucl=&domaine==&mots=&resmax:: 100
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tervezéséhez és a vizhozampotlds biztositdsa érdekében a magyar-szlovdk hataron
dtterjedd dunai vizes éldhely, a Szigetkoz teriiletén (LIFEO4EN V/H/000382)) 2004 és
2007 kézott. Ennek az érintettek érdekeit vizsgalo elemzésnek és értékelésnek az atfogd
célja az volt, hogy értékes inputot biztositson a Kozos Magyar-Szlovak Stratégiai
Kérnyezeti Vizsgalathoz (Strategic Environmental Assessment, SEA), mar az elokészitd
fazisban.

A projekt koordinalasat a helyi énkorméanyzatok szervezete végezte, mig a partnerek
k6zott voltak regionalis viziigyi hatosagok, kutatointézetek és magankézben 1évo kis- és
kézépvallalkozasok. A projekt elsé feladata az ugynevezett “Végfelhasznaloi
kévetelmények vizsgalata” volt. A feladat eredményét teljes mértékben elfogadtak a helyi
érintettek, mig az érintettek érdekeinek elemzésében alkalmazott megkozelitést &s
metodologiat, azéta mar mas EK altal finanszirozott projektekhez is hasznaltak
(nevezetesen a helyi INTERREG projekt).

5.2.1. A fobb eredmények roviden

Ennek az elemzésnek a fé célkitlizése az volt, hogy feltérképezze a kérnyezetvédelmi,
tarsadalmi és gazdasagi folyamatokat a szigetkozi régioban, a problémak vizsgalataval —
a helyi érintettek altal 1ényegesnek tekintett kérdésekre fokuszalva - és javaslatokat
tegyen azok megoldasara.

A vizsgalat soran szamos hivatalos interjut készitettek a szigetkozi régio 26 telepiilésének
polgarmestereivel, Gyér varos polgarmesterével, valamint a mosonmagyarovari
onkormanyzat szakértdjével. Ugyancsak meginterjuvoltdk a régiok valasztott parlamenti
képviseldit is. Tekintve, hogy ebben a vizsgalatban valamennyi jogi érintett és képviseld
részt vett, az eredmények a helyi végfelhasznalok valos igényeit és jovobeni elképzeléseit
tikrozik.

A feladat szempontjabol a polgarmesterekkel valo interjikészités kozponti jelentdségii
volt, mivel kulcsszerepet jatszanak a telepiilések fejlesztésében: a polgarmesterck nagyon
jol ismerik a telepiilést sajto problémakat; hozzajuk jutnak el a legszélesebb korhi és
legpontosabb informaciok a telepiilés lakoinak tarsadalmi és polgari életével
kapcsolatban, igy feltehetben az 6 szempontjuk &s véleményiik a legpontosabb a
Szigetkoz jelenlegi allapotara vonatkozolag. (Ezeknek a vizsgalatoknak a struktiraja ¢s
részletes eredményei megtekinthetdk a kdvetkezd weboldalon: wwweszigetkoz infv)

Bar az érintetteknek szamos fejlesztési otlete van a szigetkézi régiora vonatkozo
megoldasokkal kapcsolatban, az érintettek értékelésének eredményei az alabbiakban
dsszegezhetSk: (1) meg akarjak talalni a jelenlegi helyzetb6l valo kiutat, és (2)
tamogatnak egyes miiszaki megoldasokat annak érdekeben, hogy egyidejiileg jobb és
fenntarthatobb kémyezetvédelmi és tarsadalmi-gazdasagi helyzetet lehessen elémi.

A helyi érintettek igényeinek értékelése 3 f6 pontban foglalhato &ssze:

80



a) Tamogatnak a rehabilitéciora vonatkozo, barmely lehetséges miszaki megoldast,
jobbara azt, amelyet a SZITE dolgozott ki az Interreg Program éltal finanszirozott
EK  projekt keretében  (2006-2008;  tovadbbi  részletekért lasd  a
www.szisetkozosen.hu) weboldalt, mivel ez — allaspontjuk szerint — az egyetlen
olyan miiszaki megoldas, amelyet a helyi érintettek is megtargyaltak és értékeltek.

b) A szigetkozi régio rehabiliticiojat az egész Bds-Nagymaros ligyt6] teljesen
fiiggetleniil kivanjak kezelni annak érdekében, hogy felgyorsitsak a sziikséges
intézkedéseket, és elkerilljék az elmult évtizedre jellemzé vég nélkiili politikai
vitak megismétlodését.

¢) Az eldbbi pontokbol kdvetkezik, hogy a helyi érintettek tamogatjak a Szigetkozi
Nemzeti Park vagy “NaturPark™ (nem ragaszkodnak a ,Nemzeti Park” jogi
terminushoz) leheté leghamarabb torténd létrehozasat. Ugy érzik, hogy a
szubszidiaritas elve csak akkor érvényesithetd, amikor megegyeztek abban, hogy
a helyi komyezetvédelmi és természetvédelmi kérdésekr6l nem Budapesten vagy
Sarédon (a Fertd-Hansag Nemzeti Park kézpontja), hanem helyi szinten dontenek.
Ezt a Nemzeti Park/Természetvédelmi Park iigyet valamennyi helyi érintett
tamogatja. Az elokészitd munkalatok és a sziikséges tervezés soran az ausztriai
Donau-Auen Nemzeti Parkot kell alapul venni, mint hasonld, erésen modositott
teriiletet, amely, ott megkapta a ,,Nemzeti Park” mindsitést.

5.2.2. A Vigsgdlat rovid dttekintése

A szigetkozi régio erésségei és hianyossagai — a jelen vizsgalat soran meginterjuvolt
érintettek szerint — a kovetkezok.

Szinte valamennyi emlitett polgarmester ugy véite, hogy a természeti adottsagok, a viz, a
szépség és killonosen a taj a régio erbsségei kozé sorolhatok. Nem kétséges, hogy a
turizmus tovabbi fejlesztésének ezekre az adottsagokra kell alapoznia. Egyesek ugy
gondoljak, hogy a turizmus terén mar elért fejlesztések 1s a régid erdsségei kozé
sorolhatok, hasonldan a mar miikodé turisztikai rendszerhez — amely nagyon vonzo, noha
esetenként nem tilsagosan jol milkodik. A szigetkézi teriilet kivalo adottsagokkal
rendelkezik: maga a Duna és a mellékag-rendszer fontos turistacsalogatoként funkcional,
ezen feliil sor keriilt egy termalfiirdd megépitésére is, és tovabbi firdok épitesét tervezik.
A nagyszabasii fejlesztési tervek a regionalis identitason alapulnak. A Szigetkoz
gazdasagi szempontbol Magyarorszag egyik legjobb régidja; egy Budapest, a Balaton és
az osztrak-magyar kozigazgatasi hatar altal hatarolt dinamikus tertlet. A Szigetkézben
alig van munkanélkiiliség, noha a gazdasagi tevékenységek a teriilet két legnagyobb
varosaban — Gyérben és Mosonmagyardvaron — koncentralodnak. A Szigetkéz teriiletén
616 alkalmazottak ebben a két nagyvarosban vagy Ausztridban dolgoznak — mig
legtobbjitk arra vagyik, hogy sajat falujban dolgozhasson. A helyiek nemrégiben
ismerték fel a Szigetkoz értékes adottsagait, biiszkék lettek a régidjukra, s szeretnék
nemzetkozileg is j01 megkozelithetdvé tenni — ennek kdszonhetSen szamos Otlet és terv
maris megvalosult: Lipdton egy hotel és egy termalflirdé épilt; a Lipotvarat (kastélyt)
feljitottak, Hédervaron pedig szamos maganszallas-lehetoség van. Mariakalnokon uj
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termalfiirdét terveznek, és minden telepiilésen talalhato legalabb egy étterem.
Megkezdddott a helyi adottsagok céltudatos hasznositisa. Ez a hasznositas a Szigetkoz
skologiai allapotanak javitdsit és védelmét teszi sziikségessé, €s a vizhozam-potlas
igénye egyre siirgetdbbé valik. A teriilet lakoi szeretnék, ha a Szigetkoz olyan lenne, mint
évtizedekkel ezeldtt — épp ez az, ami a Szigetkdz szaméra a helyi identitast jelenti.
Masrészrél interjiialanyainak felismerték a régio egyéb adottsdgait is. Mindegyikiik
tisztdban van azzal, hogy a Szigetkoz milyen kivalé foldrajzi elhelyezkedésd, és milyen
komoly fejlodési lehet6ségeket rejt magaban.

A polgarmesterek szdmos gyengeséget, hianyossigot emlitettek — attol fiiggden, hogy az
adott telepiilés milyen specifikus problémakkal kiizd. Altalanos probléma az alsobbrendii
utak rossz mindsége, az atmend forgalom kérositd hatésai, valamint a vizkezeléssel
kapcsolatos megoldatlan kérdések. Ugyancsak hatrany az egyiittmiikodés hidnya €s a
régioban uralkodo szervezetlenség szintje — az ilyen jellegii kezdeményezések kudarcot
vallottak, mivel senki sem gondolkodik regiondlis szinten, hanem csak a helyi
problémakkal foglalkozik. Ez a magyar kozigazgatasi ¢és regionalis fejlesztési rendszer
hagyomanyos szemléletébdl adodik. Ez a szemlélet két szinten alapul: megye és telepiilés
szinten. Ezeken feliil vannak — kézpontilag kijelolt vagy dnszervez6désii — mikro-régiok.
A Szigetkoz akar fiiggetlen mikro-régio is lehetne — teriileténél ¢s lakossaganal fogva.
Felépitését és a fejlesztésre, javitasra iranyuld elképzeléseit tekintve a ,,Szigetk6zi
Fejlesztési Tanacs” szervezet lehetne a letéteményese €s iranyitoja ennek a fenntarthato
fejlodést siirgetd tizenetnek, melynek célkitiizése az egészséges és fenntarthato fejlesztési
politika eldsegitése. A helyi résztvevok szerint az egyedi megkozelités tamogatasa
hatékonyabb mddja a teriileten beliili jelenlegi problémas helyzetek megoldasanak, mint
a nem tal tavoli multban, amikor kizarélag az 6nkorményzat harcolt a fejlddés érdekében.

5.2.3. Osszefoglalds

Amit a helyi érintettek alapjaban véve el szeretnének érni az "csak” a jol ismert eurdpai
elvnek, a szubszidiaritas elvének megvalésitasa és aktiv alkalmazdsa. Az elmult 15
évben ugy érezték, hogy nem voltak a targyalasok részesei, és nem vettek részt a
lehetséges miiszaki megoldasok kidolgozasaban. Ez a tény ezeknek az érintetteknek az
clszeparalodasahoz vezetett. Az elmilt néhany évben helyi kezdeményezések ¢és
projektek indultak, amelyek szamos értékes vizsgalat, tanulmany €s akar megvalosithato
miiszaki megoldas létrehozasahoz vezettek. Létrehoztak és megalakitottak a Szigetkozi
Fejlesztési Tanacsot azzal a céllal, hogy valamennyi helyi érintettet hivatalos iranyité
testiiletként képviselje.

Az EU-tagsag tobb lehetdséget biztosit a régio szaméra. A helyiek abban reménykednek,
hogy a folyamatban 1évd decentralizacié oda vezet, hogy a centralizalt budapesti
dontéshozast a helyi szintii dontéshozas valtja fel. Sajnos a viz-megosztasra és —
hasznalatra vonatkozd szlovak-magyar megallapodas hianya, valamint a kiépitett
infrastruktira fenntartasa még mindig veszélyezteti a Szigetkoz jovéjét. Az Europai
Unio, Magyarorszag és Szlovakia szdmos médon gyakorol hatast a Szigetkdzre —
reményt és anyagi tdmogatast nyujt, de ugyanakkor hozzajarul a hatranyos allapot
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konzervalasahoz és a negativ folyamatokhoz is. A helyiek és a dontéshozok mar tobb
mint 15 éve szenvednek ettél a bizonytalansagtol — mikozben a Szigetkéz Eurdpa egyik
¢kkove lehetne.

Az EU és mindkét érintett orszag szakértéinek tamogatasaval, t6bb mint 3 évvel ezelott
megvalositott vizsgalat végsé konklizidja az volt, hogy a helyi érintettek szeretnének
részt venni a jovoébeni vizsgalatokban mar az eldkészités fazisatol kezdve. Mind a
szubszidiaritds elve, mint a Viz Keretiranyelv er6sen tamogatja ezt a fajta
egylttmukddest.

6. A kornyezeti célkitiizések ismertetése

A folydhelyreallitis soran a komyezeti célok felvazolasa hosszatavra tekintve az ember
beavatkozas el6tt vagy tovabbi beavatkozas nélkiill oOkoszisztéma természetes
miikddésének vizsgalatan alapul (“Leitbild concept”,Kern 1992). A modern tarsadalmak
jelenlegi szocialis, gazdasagi és kulturalis sziikségletei altaldban nem teszik lehetove a
természethez vald teljes mértékii visszatérést. Raadasul az irreverzibilis valtozasok —
példaul fajok kihaldsa vagy a finom iledékek lerakddasa a talajerozié miatt és végiil, de
nem utolsdsorban - az éghajlatvaltozas nagyban eldrejelezhetetlen hatésa -
sziikségszerlien rajta hagyjak nyomukat a jelenlegi 6koszisztéman, amelyeket tudomasul
kell venni.

A kornyezeti célkitlizések nem a torténelmi taj helyreallitasara torekednek, és a 16
torekvéseknek sem kivalasztott fajok tAmogatasara kell dsszpontositaniuk. A kornyezeti
célok megfogalmazasa inkdbb a természetes folyami Okoszisztémat kormanyzo
hidrodinamikai ¢és morfodinamikai folyamatokra koncentral, illetve azoknak az
¢16helyekre és biodiverzitasra gyakorolt hatdsaira.

Ez a megkozelités ugy kisérli meg az 6koldgiai integritas helyreallitasat, hogy lehetdvé
teszi a fenntarthaté emberi hasznalatot. Megfelel a VKI definicidinak, amelynek
kémyezeti célkitiizései f6leg meghatarozott bioldgiai mindségi paramétereken €s a vegyi
anyagok meghatarozott hatarértékein alapulnak, de a jarulékos vizsgalathoz
hidromorfologiai elemeket hasznal. Az ,er6sen modositott viztestek” esetében ezek a
kémyezeti célkitiizések bizonyos mértékig alacsonyabbak, tekintettel a meghatarozott
viz,- és foldhasznalatokra.

6.1. Hidrologiai és hidro-morfolégiai dinamika

A 17. tablazatban megadott célkitiizések azokat a mindségi és mennyiségi kritériumokat
mutatjak be, amelyek a meglévd korrekcios intézkedések teljesitményének értékeléséhez,
valamint barmilyen rehabilitacids javaslathoz sziikségesek. A vizmegosztas tekintetében
a kornyezeti célkitiizések a bdsi erdmil energiatermelésével egyenrangunak tekintendok.
Ezért a kritériumok nem hataroznak meg konkrét kiiszobértéket a vizhozamra
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vonatkozolag, hanem azokra a folyamatokra fokuszalnak, amelyek, az egyes miiszaki
megoldasoktol fliiggd kiilonbozé vizhozamok mellett beindulhatnak.

A 17. tablazatban feltiintetett koryezeti célkitiizések teljes mértckben kielégitik a VKI
V. mellékletében, az 1.2.1 tablazatban meghatarozott hidromorfologiai mindségi
elemeckre vonatkozé kovetelményeket.

17. tablazat A Duna szigetkozi szakaszinak hidrodinamikai és morfodinamikai rendjére vonatkozé
kornyezeti célkitiizések és kritériumok

Parameéter

Célkitiizések (mindségi és mennyiségi)

Kényszerité tényezok

A vizjaras
szezonalis
dinamikaja

A vizjaras szezonalis valtozasainak a
vizgytjtoteriilet természetes
vizelvezetését kell tiikroznitik. A Duna
foagaba beeresztett vizmennyiségeknek
koézvetleniil kapcsolddnia kell a
Dévénynél mért vizhozamokhoz. A
kulcsfontossagi morfologiai folyamatok
beinditasdhoz megfelelé vizhozamot kell
biztositani a folyorendszerben (lasd
“Vizjaras™).

1. A vizerdmii termelése: a
Duna vizhozamat meg kell
osztani a bosi erémivel (az
ftélet 146. paragrafusa).

Az aramlasok
¢és vizszintek
valtozasai
megfelelé
allapot esetén

Az év folyaman a vizszint-ingadozasok
mértékének hozzavetbleg 2 m koriilinek
kell lennie, nem szamitva a szélséséges
arvizeket és aszalyokat. Dunacsuntol
lefelé a Duna féagaban a dinamikus
megmaradt vizhozam atlagos aramlasi
szintjének legalabb a duzzasztas elotti
allapotra jellemz§ szinten kell lennie.

I. Vizenergia-termelés (mint
fent)

I1. Arvizvédelem (a gitak
vagy megemelt
mederszintek emelhetik az
arvizek szintjét).

III. A mederszint emelése
esetén a meder feltoltésére
alkalmas anyag
rendelkezésre allasa,.

Vizjaras a) Fontos, hogy a folyorendszer ki legyen |I. Vizi energiatermelés

téve az arvizjaras teljes hatasanak, hogy | (mint fent)

beinduljanak a kulcsfontossagu

morfodinamikai folyamatok.

b) Csak egy visszaaraml6 agak nélkiili,

szabadon draml6 folyamrendszer

segitheti el6 a leirt okologiai

folyamatokat.
Mederhordalék | A vizjarasnak olyannak kell lennie, hogy |I. Vizenergia-termelés (mint
mozgasa lehetdvé tegye a hatékony mederhordalék | fent)

mozgast, nevezetesen a part menti
lateralis erozid, valamint a hordalékpad,
vagy hozzaadott hordalék
kaocsanfelszabadulo homok és
kavicsmozgast.

II. A megfelelé mennyiségii
és minoségl
mederhordalék-anyag
hosszu tavu rendelkezésre
allasa.
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Paraméter

~ Célkitiizések (mindségi és mennyiségi)

Kényszerité tényezok

III. A folyémeder
stabilitasa: a
transzportfolyamatok nem
okozhatnak medermélyiilést

Medrefejlodés | Fontos, hogy a lateralis erozid, a I. A megfeleld mennyiségi
hordalékmozgas- és lerakddas ¢és min6ségl
Ujraformalhassa a medreket az Gjonnan | mederhordalék-anyag
1étrejovo vizfolyasok hosszh tavia hosszu tavi rendelkezésre
kialakulasaig. allasa
II. A folyémeder stabilitasa:
a transzportfolyamatok nem
okozhatnak meder-
kimélyiilést
Lateralis, A beavatkozas el6tti Duna kélesonos I. A miiszaki nehézségek
vertikalis és lehetéségeket biztositott a viz és a bidta | korlatozhatjak egyes fajok
longitudinalis | kicserélédéséhez. A vizszintektol szabad vandorlasat, még
folytonossag fliggben a vizi allatvilag akadalytalanul | akkor is, ha a megfeleld

megkézelithesse a kiillonb6z6 fejlodési
szinteken 1évo dgakat. A folyasirannyal
ellentétes és annak megfeleld iranyu
vandorlast a duzzasztasok elkeriilésével
kell biztositani.

eszkdzok rendelkezésre
allnak.

Felszin alatti
vizjaras

A rendszemek biztositania kell a
természetes mennyiségli €s mindségl
felszin alatti vizvisszapotlast. A f6agban
nem lehet olyan iszapréteg, amely
megakadalyozza a folyd vizének az
akviferbe torténo beszivargasat vagy a
felszin alatti viznek a féagba torténd
beszivargasat az arvizek levonuld
stadiumaban. A felszin alatti vizek
ingadozasainak, tartomanyanak ¢s
szintjének meg kell egyeznic a
természetes allapotra jellemzével, hogy
biztositsa a fedéréteg megfeleld
nedvesitését és megorizze vizes ¢l6helyi
jelleget.

1. Vizenergia-termelés (mint
fent)

II. Arvizvédelem (a gatak
vagy megemelt
mederszintek emelhetik az
arvizek szintjét).

III. A a mederszint emelése
esetén a meder feltdltésére
alkalmas anyag
rendelkezésre allasa.
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6.1.1. A vizjdrds szezondlis dinamikdja

A Duna természetes vizjaras-mintazata az év folyaméan az alpesi vizjarast titkrozi, magas
vizhozamokkal a vegetacios iddszakban a hoolvadasnak koszonhetden (1. abra). Mint az
az 1. bra vizhozam-gorbéjén lathato, az arvizi vizjardsok rarakodnak erre a szabalyos
vizjaras-mintazatra, és az év barmely szakaban eléfordulhatnak. A felszini és felszin
alatti vizszinteknek chhez a jellegzetes vizjaras-mintahoz kapcsolodo valtozasa lényeges
tényezé a szarazfoldi vizes él6helyek szempontjabol. A biodiverzitas egyik alapvetd
clemét alkotjak a kiilénbozd szubsztratokon alapulo, eltérd nedvességtartalmi  €s
elarasztottsagl, mozaikszertien elhelyezkedd éldhelyek olyan fajoknak adva otthont,
amelyek alkalmazkodtak ezekhez a specifikus kdrnyezeti feltételekhez.

A természeles vizjaras biztositasat korlatozo egyetlen tényezd a folyam vizének elterelése
a bési erbmiihdz. Az Atmeneti Vizgazdalkodasi Rendszer jelenlegi szabalyai mar
biztositanak rezidualis hozamot, a dévényi vizallas méré alapjan felvett vizszint gorbére
alapozva, ily modon biztositva a dinamikus vizjarast a Dunan. Ugyanakkor az
arhullamok elégtelenck, mint azt az alabbiakban targyalni fogjuk. Az alapvetd okologial
mikodések fenntartasahoz szitkséges vizhozam aranya egyéb feltételektdl — példaul az
ingadozasok mértékétdl - is figg, és a killonbozd miiszaki megoldasok esetén is
valtozhat.

6.1.2. Az dramldsok és a vizszintek viltozdsa megfeleld dllapot esetén

A vizhozamok megosztasa egy dinamikus rendszerrel nem tamogatja az oOkologiai
miikdéseket, mig a kapcsolodo, valtozd vizszintek el nem €rik a természetes dinamikus
kémyezetre jellemzd, megfeleld emelkedést. Ezért kiemelten fontos olyan miiszaki
megoldasokat talalni, amelyek a vizszint emelésével kompenzaljadk az elvett
vizmennyiséget, szabad aramlast, és a természeteshez kozeli tartomany( és helyzetii
vizszint-ingadozasokat biztositva.

A f6 kényszerité tényezé ismét az energiatermelési celu vizkinyerés. Réadasul
arvizvédelmi okokbél az extrém aradasok szintje nem emelkedhet a jelenlegi folé.
Kiegészité arvizvédelmi intézkedések szilkségesek, mivel a jelenlegi rendszer nem teszi
lehetévé a tervezett elarasztas biztonsagos levezetését. Tovabbi korlatozo tényezdik
lehetnek: egyes megoldasoknal a folydmeder szintjének emeléséhez sziikséges megfeleld,
nagy mennyiségli anyag rendelkezésre allasa, illetve a beruhazas financialis korlatai.

6.1.3. Vizjards

a) A folyami okoszisztémak okologiajat a valtozo komyezeti feltételek jellemzik a
felszini és felszin alatti vizek szintjének szezonalis valtozasai miatt, valamint a kiilonb6z6
nagysagn aradasok okozta rendszertelen, de gyakori behatasok. Az ¢ldhelyek
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valtozatossdga nagyban fligg a megfelel6 szintli aradasoktdl, amelyek megujitjak az
cgymast kovetd stadiumokat, 0 vizfolyasokat inditanak be vagy a mellékagak
fejlédéséhez vezetnek. Az 6kolégiai miksdéshez alapvetden fontos az egész aradasi
rendszer visszaallitsa, amely biztositja az kormanyz6 morfodinamikus folyamatokat.

b) A szabadon aramlé folyam a dinamikus rendszer el6feltétele.

Itt a korlatozo tényezd ismét a bosi energiatermelés, féként amiatt, hogy a turbinak
kapacitasa kozel az atlagos éves aradasi hozamnak felel meg. Az {izemvicsatorna
befolyasnal létrejovo visszadramlas a rendszer szerves részét képezi.

6.1.4. A mederhordalék mozgdsa

A morfodinamikai folyamatok alapja a folyamnak az a képessége, hogy dinamikus
egyensulyban szallitson homokot és kavicsot. A Szigetk6z/Csallokdz arterét alkotd
alluvialis hordalékkup tobb ezer éves fejlodésen ment at, mig kialakult egy hosszu tavi
egyensuly az ¢rkezé mederhordalék, a helyi finom homok, a lerakddés, a morzsolodas és
a hordalékmozgas kozott az alvizi szakaszon. Az évi mind6ssze néhany centiméteres
medermélyiilés konnyen betudhaté az emberi beavatkozasnak, ha azt a geologiai
idoskalara extrapolaljuk.

A mederhordalék mozgasanak nyilvanvalé korlatja a dunacsuni tarozé alatt rendelkezésre
allo homok- ¢€s kavicsmennyiség. Bar a laterdlis er6zio altal képzodott és a
kavicspadokban rendelkezésre allé hordalékok tekintélyes raktarat jelent, a felvizi
szakaszokrol szarmazo mederhordalék utanpétlas hidnyzik, melyet feltehetben meg
lehetne oldani megfeleld hordalék-gazdalkodasi médszerekkel.

6.1.5. Mederfejlodés

Egy dinamikus rendszert véltozé kériilmények jellemeznek. Uj agak keletkezése, a
kanyarulatoknak a lateralis er6zidé miatt bekdvetkezé mozgasa, iszaposodas azokban az
elhagyott agakban, amelyekben csak az aradasok idején van lassi dramlas — mindezek a
folyamatok alapveté részei egy sikvidéki é16 folyami okoszisztémanak. Uj meder
kialakulasa vagy a hordalékok egyszerii mozgasa ritkan figyelhetd meg. Azokat az €16
folyami oOkoszisztémakat, amelyekben még mindig zajlanak ezek a folyamatok, a
viztestek €s a szarazfoldi élohelyek kozotti szabalytalan csupasz homok- és kavicspadok
jelenléte jelzi. A bidta szempontjabél az atmeneti zéna vagy okoton jelenti az
okoszisztéma legtermékenyebb teriiletét.

6.1.6. Laterdlis, vertikdlis és longitudindlis folyamatossdg

A fent ismertetett célkitizések tulnyomod része tamogatja a lateralis és vertikalis
folytonossagot. A hosszanti folyamatossag biztositasa a VKI altal eléirt torvényes
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kotelezettség. Ez magaban foglalja a vandorlasi Utvonalak létesitését a dunacsini
duzzasztogatnal.

6.1.7. Felszin alatti vizjdrds

A mind mindségi, mind mennyiségi szempontbol nagy potenciallal rendelkez6 felszin
alatti vizkészlet fenntartasa mindkét szomszédos allam szamara elsddleges fontossagi. A
felszin alatti vizszintek természetes ingadozasa biztositotta a folyam vizének az akviferbe
torténd konnyl bejutasat. Az tledék lerakodas megelézését a természetes rendszerben az
biztositotta, hogy a felszin alatti viz beszivargott a fomederbe €s az aktiv mellékagakba
az dradasok levonulasi szakaszéban. A fenntarthaté megoldasnak magaban kell foglalnia
a felszin alatti vizek visszapétlasanak hasonlo onfenntartd folyamatat. A felszin alatti
vizminOség romlasanak a lehetségét is el kell keriilni még akkor is, ha pillanatnyilag
nem lathatdk a romlas jelei.

A killonb6z6 talaj- ¢és szubsztratmintazattal kombinalt morfodinamikai folyamatok,
aradasok ¢s felszin alatti vizszintingadozasok meghatarozzak a dunai vizes élohelyek
biodiverzitasat a maga biogeografiai Osszefiiggésében. Ebbol a szempontbol rendkiviil
fontos tényezd a felszin alatti vizszintek emelkedése és siillyedése a megfelelo
stadiumokban a feddréteg regionalis eloszlasahoz viszonyitva. A miszaki megoldasok
értékelése soran kvanttitativ modon kell figyelembe venni a felszin alatti viz dinamikus
rendszerét.

A potencialis felszin alatti vizkészletet 1,1 millid m3/nap szinten kell tartani. A jovObeni
parti szlrést kutak 1étesitése érdekében nem engedhetdk meg lényeges valtozasok a part
menti zonak rendelkezésre 4allasa tekintetében, illetve a folyémeder anyaganak
minoségében (amely befolyasolja a parti sziirésti viz mindségét), igy el kell keriilni a
jelentds mértéki iiledék lerakodast (iszaposodast) a fomederben.

6.2. Tajszerkezet

A Szigetkoz artere természetes allapotaban a novények sokféleségével és a vizek altali
szabdaltsagaval olyan jellegli taj, amely kiemelkedd jelentdségli a magyar
természetvédelem szempontjabol. A folyoszabalyozasok altal atalakitott, egykor kiterjedt
dunai artereknek csupéan a téredéke volt megmenthet6. A még mindig a régi artér képét
mutat6 taj mar csak mozaikszerli formaban talalhaté meg a Szigetkdzben. Ez az egyetlen
olyan hely Magyarorszagon, ahol egy fonatos folydszakasz alakult ki a holocén
képzddményekkel boritott hordalékktipon.

A folyoszabalyozas miatt az artér eredeti ¢lShely-Osszetétele jelentés mértékben

megvaltozott, és az élohelyi ciklus-valtas korlatozotta valt. A tdj megvaltozasaban
mutatkozo trendek a vizi él6helyek altalanos eltinése iranydba mutatnak kiiléndsen a
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dinamikus fiatalodast stimulalé zondk vonatkozéasédban. Az artér szarazfoldi jelleglivé
valasa erésen felgyorsult.

A helyreallité intézkedések altalanos kornyezeti célkitlizése ezért a vizi és atmeneti zonak
és id6szakos ciklusuk javitasa kell, hogy legyen a “Leitbild” megvaldsitasa irdnyaba (lasd

fent).

18. tablazat Jellegzetes tajelemek és a helyreallitis kirnyezeti célkitiizései a térbeli kiterjedés, az
élohelyek dsszekotottsége €s a mindség vart viltozasa tekintetében. Feltiintettiik a lényeges
paramétereket a viszonyitashoz és a helyreallitasi forgatékonyvek értékeléséhez.

Osszekottetésben 1évo meliékagak
hosszu tavu fenntartasa €s
tamogatas,

jobb sszekottetés a folyammal,
jobb okoton-struktira (mint fent),
kicserélodési folyamatok a
felszin alatti viztérrel,

Az eupotamon élovilag szdmara
kulcsfontossagu az aradasok soran
menedék, attelels-, ivo- és
taplalkozohelyet biztosit

Taj-elem Fizikai és 6kologiai sajatossagok az élGhely mindségéhez

| Vizi él6helyek Helyreallitasi célkitizések Viszonyitas (benchmarking)

- eupotamon Az alland6 aramlas, a Az eupotamon zonak térbeli
természeteshez kozeli aramlés- kiterjedése,
dinamikajt agak hosszu tava a part menti zonak nagysaga €s
fenntartasa és tdmogatasa, szerkezete,
a part menti zonéak és az okotonok | a vizszint-ingadozasok amplituddja
megndvekedett kiterjedése, és id6beli mintazata
kicserélddési folyamatok az a felszin
alatti viztérrel,
A — fito- és zooplankton boségét
meghatarozo - bioldgiai folyamatok
és a biodiverzitas kiemelt
jelentaségli, nélkiilozhetetlen
¢é16hely a reofil fajok szdméra

- parapotamon Az dramlo féagakkal allandd A parapotamon zo6nak térbeli

kiterjedése,

az eupotamonnal vald gsszekottetés
iddbeli kiterjedése,

a part menti z6nak kiterjedése és
szerkezete,

a vizszint-ingadozéasok amplituddja
¢s idébeli mintazata

- plesiopotamon

Az aramlo dgakkal iddszakos
Osszekottetésben 1évo, allando vagy
id6szakos allovizek hosszu tava
fenntartasa és taplalasa,
intenzivebb hidrogeomorf
folyamatok az arterekbe jut6
nagyobb vizaramlas révén,
kulcsfontossdgu élohely a limnofil
fajok szdmara,

makrofita-tulsialy

A plesiopotamon zénak térbeli
kiterjedése,

az eupotamonnal vald Gsszekottetés
idébeli kiterjedése,

a part menti zonak kiterjedése €s
szerkezete,

a vizszint-ingadozasok amplitidéja
és idébeli mintazata,

az ilyen éléhely hosszu tava
fenntarthatosagara vonatkozé
prognozis
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Taj-elem Fizikai és okolégiai sajatossagok az éléhely mingségéhez

- paleopotamon A teljes mértékben levalasztott, A parapotamon viztestek
allando allovizek hosszutavi térbeli kiterjedése,
fenntartasa €s taplalasa, az ilyen él8hely-tipus hosszutavi
intenzivebb hidrogeomorf fenntarthatosagara vonatkozé
folyamatok az arterekbe juto prognozis

nagyobb vizaramlas révén,
nélkiilézhetetlen éléhely néhany
limnofil faj szdmara,

intenziv makrofita-névekedés

Szarazfoldi Helyreallitasi célkitiizések Viszonyitas (benchmarking)
¢lohelyek
- alacsonyan fekvo A rendszeres aradasok Az dradas tér- és idobeli
artér megndvekedett térbeli kiterjedése, | kiterjedése,
a talajt az arvizek és a talajviz A rendszeres elarasztas idotartama
nedvesiti, évente 1-2 honap vagy anndl tobb

a jellegzetes él6lények jobb
novekedési feltételei a nagyobb
arhullamoknak és felszin alatti
vizszint-ingadozasoknak

koszonhetden

- magasan fekv® artér | A rendszertelen elarasztasok Az dradés tér- és idébeli
megndvekedett térbeli kiterjedése a | kiterjedése,
nagyobb vizhozam és a nagyobb A rendszertelen elarasztasok
amplitid6ja vizszint-ingadozasok atlagos idétartama kevesebb, mint 1
miatt, hénap
a talajt rendszerint a felszin alatti viz
nedvesiti,

a jellegzetes él6lények jobb
novekedési feltételei a nagyobb
arhullamoknak és felszin alatti
vizszint-ingadozasoknak
koszonhetden

6.2.1. Vizi élohelyek

A folyami 6koszisztéma vizi él8helyeit szamos hidraulikai és morfolégiai valtozé
hatarozza meg. Morfolégiai értelemben két kiilonbszé ,.él6hely-szektor” jellemzi a
szigetkozi alluvialis folyami ¢koszisztémat: 1) a fonatos szektor (a hordalékkup gerince
mentén), 2) kanyargd (meanderezd) szakasz (a hordalékkup szélein). A fonatos szakasz
tulnyomoérészt instabil, ami nem teszi lehetévé az Okologiai szulcesszio teljes
kifejlodését. Alapvetd éldhely-tipusai az eupotamon, parapotamon €s plesiopotamon a
hordalékkip gerince mentén. A megujulasi folyamat eléfeltélele az él6hely-elemek, azok
dinamikéja és a szukcesszios stadiumok fenntartasanak.

A meanderezé szektorban a csatornak folyasiranyban vandorolnak, és a kanyargd hurkok
levalasztodhatnak. Az elhagyott holtagak (izolalodott kanyarhurok) fokozatosan
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elveszitik kapcsolatukat a folyammal, és néhany szaz év alatt feltsitédnek. A kanyargo
folyoszakasz viszonylagos stabilitdsa lehetévé teszi az 6kologiai szukcesszid teljes
kifejlodését. Az ide tartozo alapvetd éléhely-tipusok az eupotamon, parapotamon,
plesiopotamon ¢s paleopotamon.

A kiilénboz6 tipust vizi éléhelyek €lovilaganak legjellegzetesebb elemei (lasd a 1.2.2
fejezetet) a kovetkezok:

® Az eupotamon tipusu éléhelyek
Indikator halfajok: Acipenser ruthenus, Barbus barbus, Zingel zingel, Z. streber.

® A parapotamon tipusii élohelyek
A halfauna jellegzetes elemei: Abramis brama, Blicca bjoerkna, Leuciscus idus,
Cyprinus carpio, Rutilus rutilus.

® A plesiopotamon tipusu élchelyek
A flora jellegzetes képviseldi: Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum,
Potamogeton lucens, P. pectinatus, P. perfoliatus, Ranunculus circinatus. A
halfauna jellegzetes képviseloi: Esox lucius, Scardinius erythrophthalmus,
Rhodeus sericeus, Tinca tinca. A halfauna esetenként csak egy vagy két fajbdl all.

e A paleopotamon tipusii éléhelyek
Néhany limnofil faj szamara (példaul Umbra krameri) nélkiilozhetetlen ¢l6hely.
A novényvilag jellegzetes képviseldi: Nuphar lutea, Nymphaea alba, Nymphoides
peltata, Utricularia vulgaris. A halfauna jellegzetes képviseldi: Carassius
carassius, Tinca tinca, Misgurnus fossilis. Indikator halfaj: Umbra krameri.

6.2.2. Atmeneti 76na

Az egész folyami hidroszisztémaban alapvetd kolcsonhatas all fenn a széarazfold és a viz
hatartertileten. Ezek az atmeneti zéndk és a vizszint-ingadozasokat kovetd dinamikus
valtozasaik az arterek fo oOkologiai értékeit képviselik, és jelentések a funkcionalis
folyamatok — produkcid, lebomlas, taplalék-tarolas ¢s korforgds — szempontjabdl.
Ugyancsak lényegesek a felszin alatti vizzel valé kicserél6dési folyamatok tekintetében,
és fontos élohelyek a jellegzetes artéri él61ények szamara.

A Duna szigetkdzi szakaszanak Okologiai integritaisa a folyam és az artér kozotti
osszekottetés erdsségétdl fugg. A folyam és az artér laterdlis iranyn kapcsolodasa,
valamint az arhullamok mintdzata kulcselem szamos rendszertani csoport diverzitisanak
a fenntartdsdhoz a folyodartéri rendszerben. Novényfajok és tarsuldasok sorozata
alkalmazkodott a szezonalis elontéshez, valamint tapanyag- és fényforras all
rendelkezésre a vizi-szarazfoldi atmeneti zona (ATTZ) mentén. Az aradas korai
stadiumaiban az elsddleges produkcio kirobbanisa teremti meg a nélkiilézhetetlen
feltételeket a halak és mas éllatfajok szaporodasahoz és taplalkozasahoz, amelyek a
folyambol az artérre vandorolnak az emelkedd vizzel. Az elontés lehetdvé teszi a vizi
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allatfajok szamara, hogy hozzaférjenek az allochton taplalék-forrasokhoz. Az é4radas
soran az ATTZ parti része bolcs6t biztosit a halak szamara €s kedvezd élohelyet teremt a
vizi gerinctelenek és felndtt halak részére is. Az ar levonulasa idején a taplalékok
felhalmozodasa megndvekedett fitoplankton-képzodéshez vezethet, a halak a féag felé
vandorlnak, vagy mélyebb allandd artéri viztestek iranyaba. A széraz évszakban a
szarazfoldi fuvek és bozotok Gjra nonek, a szarazfoldi allatfajok ujra benépesitik az artéri
tertileteket és elpusztul a megmaradt vizi vegetacio.

6.2.3. Szdrazfoldi élohelyek

A gyakran eléntott szarazfoldi artereken a vegetacio az allochton szukcesszid allomasait
reprezentalja. A kavicspadok és az agak partvonala mentén normalisan alacsony fiizes
bozot alakul ki, a talajmindségtol fiiggd fajosszetétellel. A kavicspadokon biborfiiz-bozot
(Rumici crispi-Salicetum purpureae) né. A homokos szakaszokon mandulalevelii fliizek
(Polygono hydropiperi-Salicetum triandrae) tenyésznek.

Az alacsony fekvési artér gyakran ki van téve aradasoknak, ami évente atlagosan 1-2
jellemzik. A kisebb aradasok altal elontott élohelyeket altalaban fehérfiiz artéri erdok
(Leucojo  aestivi-Salicetum albae) népesitik be. Ahol a talaj homokos-kavicsos
aljzatrétegen alakult ki, fekete nyarfaerdék (Carduo crispi-Populetum nigrae) fejlédnek
ki. Az alacsony fekvésii arterek magasabb teriiletein, amelyek csak rovidebb iddszakokra
keriilnek viz ala, fehér nyarfacrd6k (Senecioni sarracenici-Populetum albae) nbének. A
zart vizelvezetésli, j6 vizellatast teriileteken fliz- és égerfaerddk (Calamagrostio-
Salicetum cinereae, Carici elongatae-Alnetum) talalhatok.

A magasan fekvo artér kevésbé van kitéve az aradasoknak, és az éves elontés idotartama
égerligetek (Paridi quadrifoliae-Alnetum), tolgy-koris-szilfa-ligetek (Pimpinello majoris-
Ulmetum), gyertyan-tolgyerdok (Majanthemo-Carpinetum), zart és nyitott szaraz
télgyerddk (Piptathero virescentis-Quercetum roboris, Peucedano alsatico-Quercetum
roboris), stb.

Az artéren megtalalhatok a lap- és tOzegrét-tarsulasok is, példaul meszes talaju laprét

(Succiso-Molinietum hungaricae) hegyi tézegrét (Carici flavae-Eriophoretum). Az €ls6 a
vizzel telitett talajt kedveli.

6.3. Biota és biodiverzitas

Az artereken zajlé morfodinamikai folyamatok az élohely-elemek jellegzetes Osszetételét
¢s Osszekapcsolodasat eredményezik, ez az, amelyt6l az Gkologiai folyamatok ¢és a
¢lovilag diverzitasanak jellemzoi fiiggenek. A folyami artér Okologidjara vonatkozd
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jelenlegi tudasunkat és a jogi kereteket (kiilonosen a VKI) figyelembe véve a jo 6kologiai
statuszt vagy potencialt kell megcélozni, tekintettel a viztestek trofikus allapotaira, a
funkcionalis limnoldgiai folyamatokra ¢és a karakterisztikus él8lényekre. Specifikus
mindségi elemeket sorol fel és hataroz meg az FFH és mas direktivak. A VKI kifejezetten
javasolja a fitoplankton, vizi és szemi-akvatikus makrofitak, makrobentosz és halak, mint
szignifikdns csoportok figyelembe vételét az oOkologiai mindség értékelésére ¢€s
viszonyitasra. A komyezeti célkittizések az élohelyek kiterjedésének és a jellemzé artéri
tarsulasok mindségének szignifikans javitasat irdnyozzak eld, kiilonés tekintettel azokra,
amelyek komolyan veszélyeztetettek a gatépitésekett és szabalyozasokat kovetd
tajatrendezddés trendjei miatt. A veszélyeztetett él6lény fontos indikator mind a
megbrzési allapot mind a viszonyitas (benchmarking) szempontjabol az é16helyi elemek
mindségére és kiterjedésére vonatkozoan.

19. tablazat Kiilonb6zé tajelemek jelentds természetmegdrzési és bio-indikacids értéket képviseld

jellegzetes élovilaga

Elohely mindsége és indikdtor-értéke

Helyreallitasi célkitiizések

Viszonyitas (benchmarking)

Vizi élohelyek

- eupotamon A természeteshez kozeli fitoplankton fejlodés a part
aramlasi dinamika, a parti menti zonakban, jellegzetes
zonak és okotonok reofil makrobentosz fajok,
megnovekedett kiterjedése a halbélcs6 mindsége reofil
reofil fajok szamara kiemelked§ | halaknak, ko6l1td teriiletek
fontossagu nélkiilozhetetlen madaraknak a kavics padokon
¢lohelyek miatt

- parapotamon A folyammal valo jobb Osszekotottség - reofil halak,
dsszekottetés; nélkillozhetetlen | jellegzetes makrobentosz
az eupotamon €16lényei tarsulasok
szamara, mint menedékhely az
aradasok idején, atteleld hely,
ivo- és taplalkozohely; az ilyen
tipust vizi éléhelyek
megnovekedett kiterjedése;
jobb 6koton szerkezet
kiemelked6 fontossaga miatt,
mivel nélkiilzhettelen éléhely

- a reofil fajok szamara

- plesiopotamon Allandé és iddszakos allovizek |Jellegzetes makrofita,
hosszu tava fenntartasa €s makrozoobentosz €s
taplalasa halkozosségek

- paleopotamon hosszi tavi fenntartasa €s Jellegzetes makrofita,

taplalasa ezeknek az izolalt
viztesteknek, amelyek az
intenziv makrofita

makrozoobentosz és
halkdzosségek
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Eléhely minésége és indikator-értéke

Helyreallitasi célkitiizések

Viszonyitis (benchmarking)

novekedéssel, nagy
biodiverzitassal jellemzett aktiv
arterek geomorfodinamikai
fejlodésének egyik stadiuma.
Nélkiilozhetetlen él6hely
néhany limnofil faj szamara

Atmeneti zona

A vizi-szarazfoldi atmeneti
zOna az arterek igen jellegzetes
¢lohelyi eleme, nagymértékben
veszélyeztetett floraval,
jellegzetesen szarazfoldi
faunaval (Carabidae,
Arachnida, Orthoptera) és
jelentds halbdlesovel

Jellegzetes tarsulasok jelenléte
¢16helyi mindségi kritériumként

Szarazfoldi
¢éléhelyek

- alacsony fekvést
artér

Jobb novekedési feltételek a
jellegzetes él6lények szamara a
nagyobb arhullamok és
nagyobb felszin alatti vizszint-
ingadozasok miatt

A puhafa-erdk autochton
névekedése

- magas fekvésii artér

Jobb novekedési feltételek a
jellegzetes él6lények szamara a
nagyobb arhullamok és

Novekedési feltételek az artéri
erddk, vegetacids mintak,
madark6zosségek szamara

nagyobb felszin alatti vizszint-
ingadozdsok miatt

A szigetkozi tij természetes flordja és faundja, valamint a ra jellemzé biologiai
sokféleség természetvédelmi szempontbdl jelentds értéket képvisel. Biogeografiai
szempontbol a Szigetkéz a dévényi kapu alatti régid (Arrabonicum) flora- és fauna-
jarashoz tartozik az alfoldi fléravidéken beliil (Eupannonicum), valamint a magyar flora
kérzet beliil (Pannonicum) és az alfoldi fauna korzeten beliil (Pannonicum).

A szigetk6zi régioban 65 védett ndvényfaj eléfordulasat regisztraltak. Ezek kéziil kettot
(Pulsatilla pratensis ssp. nigricans, Myricaria germanica) tébb mint 50 évvel ezeldtt
észleltek. Négy faj szigorfan védett. A védett ndvényfajok legnagyobb része (60 faj)
szarazfoldi.

A Szigetkdz allatfajainak csaknem 99%-a gerinctelen, de elsésorban a gerincesek

mindsiilnek értékesnek természetvédelmi szempontbol (halak, kétéltiiek, hiillok,
madarak, eml6sok). 76 halfaj eléfordulasat figyelték meg a Duna szigetk6zi szakaszan;
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ezek kozill kettd (Huso huso, Acipenser stellatus) kihalt a régidban, masik 18 faj pedig
védett a magyar torvények szerint. 11 kétélti és 5 hiilléfaj ugyancsak védett. A régidban
mintegy 200-220 madarfajt és 40 emlésfajt regisztraltak, melyek tulnyomo része védett.

7. A rehabilitacios intézkedések altalanos attekintése

A Duna Szigetkdzi részén a folyo és az arteriilet élohelyeinek rehabilitacidjat szolgald
kiilonbéz6é miiszaki intézkedések értékelés érdekében sziikséges, hogy a valtozatok 6
paramétereit hasonlé mddon irjuk le. Az alabbi ismertetés felépités a 6. fejezetben
felvazolt kritériumra épiil.

7.1. A miiszaki intézkedések rovid attekintése

Az értékelendd valtozatokat nem azonos mértékben tanulmanyoztak. Azonban mar a
kezdeti fazisban is szilkséges az intézkedések attekintése és a f& paraméterek
szamszeriisitése. Olyan valtozatok, amelyek csak homalyos elképzelések formajaban
léteznek nem vonhatoak be az értékelésbe.

Az alabbi miiszaki megoldasok egyike sem hatdroz meg egy adott vizjarast. A folyami
okoszisztéma létfontossagh funkcidinak helyreallitdsahoz azonban, elegendé arhullam és
a vizszint rendszeres ingadozasa sziikséges. Eppen ezért a megfeleld vizjarassal tarsuld
miszaki intézkedések optimalis megoldasanak feltarasahoz tovabbi vizsgélatokra lesz
sziikség.

Fontos megjegyezni, hogy a talajviz rendszer esetében az 6sszehasonlitds alapja foként a
jelenlegi allapot, mivel az eredeti helyzethez viszonyitott eltérés minden valtozat
esetében sokkal nagyobb volt, mint a kozottik 1évs eltérések. A duzzasztas eldtti
koriilményekhez képest a legalapvetobb valtozas az, hogy a felszin alatti viztarozo
feltoltésének {6 forrasaként szolgald Duna szerepét atvette a Dunacsini térozo és az artéri
és mentett oldali mesterséges vizp6tlo rendszer (lasd 1.1.2 és 4.1.3 fejezet). A talajviz
aramlasi rendszerével kapcsolatos altalanos vizsgalatok alapjan (lasd 1.1.2 ¢és 4.1.3
fejezet) ez a helyzet ugy tinik minden valtozat esetében allandé marad. Mivel az egyes
valtozatok nem tartalmaznak konkrét informaciokat a talajvizre gyakorolt hatas
tekintetében, részletesebb elemzésre van sziikség.

Az elmult években szamos miiszaki intézkedés-valtozatot dolgoztak ki, amelyek 3 {6
csoportba oszthatdak a jellemz6 beavatkozas alapjan.
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I. csoport: A vizjaras modositasa'®

Ebben a csoportban csak egyetlen megoldas talalhato, az 1. sz. valtozat, amely
értelmében a meglévd folydmederben nem torténnek miszaki beavatkozasok, hanem
pusztan a vizjarast modositja, azaz meghatarozza a sziikséges vizhozamokat a 6
folyomederben és a magyar ¢s a szlovak artertileteken 1évo oldalagakban.

II. csoport: A 6 folydmeder modositasa
E két valtozat esetén a jellemzé muszaki beavatkozas a {6 folydmeder modositasa.
Mindkét esetben a folyomeder megemelése szitkséges, de

a II-1. valtozat'' (2. sz. valtozat) a folyomeder szikitését, mig

a II-2. valtozat'? (3. sz. valtozat) a folyomeder szélesitését

javasolja.

I11. csoport: A vizszintek modositasa duzzasztassal

Ebben a csoportban a kézos jellemz6 a gatak épitése a f6 folydmederben. A kiilonbségek
(i) az alkalmazott gatak szamaban és ennek kovetkeztében a felviz és az alviz szintek
es¢sekben, valamint (ii) az oldalagak tervezett tizemeltetésében vannak.

A III-1. alvdltozatok azok a megoldasokat tartalmazzak, ahol a gatak ugy
éplilnének, hogy az oldalagak (“mind”) az agak megkiilonboztetése nélkil
csatlakoznanak a {6 folyémederhez.

HI-1.1. Ez az alvdltozat” (4. sz. valtozat) négy Gjonnan épitendd gat
elhelyezését és a Dunakilitinél 1év6 gat modositasat javasolja);

III-1.2 Ezek az alvdltozatok'? 7-8 Gjonnan épitendd gat elhelyezését és az
oldalagaknak a folyé egyik vagy mindkét oldaldhoz valo csatlakoztatasat
javasoljak;

1II-1.2.4 (5. sz. valtozat): az oldaldgak csatlakoztatdsa a magyar és
a szlovak oldalon is (8 ujonnan épitend6é + egy modositott gat
Dunakilitinél);

II-1.2.AB (6. sz. valtozat): csak a magyar oldaladgak
csatlakoztatasa (8 Ujonnan épitend6 + egy modositott gat
Dunakilitinél);

"% Javaslat a ,,Report by the Working Group of Monitoring and Water Management Experts for the
Gabéikovo System of Locks on Temporary Water Management Regime, Bratislava, 1 December 1993.”
alapjan, 2008. szeptember 20, osszedllitotta: Hajdssy Adrienn
"WWF, 1997, forrasadatok: OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense — TERTERY - VITUKI, 1999
> Molnar P., 2004; VITUKI, 2005
:; Leiras és forrasadatok: OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense — TERTERYV - VITUKI (1999)

Ugyanott
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HII-1.3. alvdltozar” (7. sa. valtozat) siirtin alkalmazott duzzasztas, ahol
kezdetben csak harom gétat épitenének, majd megvizsgalva a kialakul6 1
vizjarast és vizszinteket, kivéalasztanak a tovabbi gatak helyét;

A HI-2. alvdltozatok két hasonlé megoldast tartalmaznak, egy magyar €s egy
szlovdk alvaltozatot. Mindkét esetben a f6 oldalag egy 1j kanyargd
folyomederként szolgal majd, az eredeti folyémeder szerepe pedig az arhullamok

¢s szallitja és a jeg levezetésére korlatozadik.

III-2.1. alvdltozat'® (8. sz. valtozat): A magyar verziéban egy 4j kanyargo
oldalagat alakitanak ki;

II1-2.2. alvdltozar'” (9. sz. valtozat): A szlovak verzidban az 0j kanyargo
oldalag fokozatosan alakul ki az dradasok soran.

Az 20. tablazat a kiilonbézo valtozatokban szerepld beavatkozasok tipusait 9sszegzi.

20. tablazat A rehabiliticiés véiltozatokban szerepl £6 miiszaki megoldisok

A beavatkozas
tipusa

A csoportok és valtozatok azonositasa

I
csoport

11. csoport

111. csoport

II-1

1I-2

I1-1

11-2

I1-
1.1

I11-
1.2.A

I11-
1.2.B

I11-
1.3

1II-
2.1

I11-
2.2

Valtozatok

1. sz.

2. sz.

3. sz.

5. sz.

6. sz.

7. sz.

8. sz.

9, sz.

Nincsenek milszaki
intézkedések

A folyémeder
megemelése

A folydmeder
besziikitése

A folyomeder
kiszélesitése

Szo6rvanyosan
alkalmazott

"* Az INTERREG 111 projekt ‘Laying the joint foundations of the rehabilitation of the Szigetkoz-Zitny
Ostrov side-arm system of the Danube inundation area, 2007° kerctében kidolgozott in. »SZITE javaslat™.
'® Az (in. Racz-féle javaslat, melyet elsként az OKOPLAN publikilt- Dunadrop - Eurosense — TERTERV

- VITUKI (1999)

"7 Az un. Lisicky-féle javaslat, elsé megjelenés: Lisicky M. J. And Mucha 1., Ed. (2003)
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A csoportok és valtozatok azonositisa

II. csoport II. esoport

A beavatkozas

. L III-1 III-2
tipusa

csoport | II-1 | II-2

1I- - I11- ImI- | M- II-
1.1 12A | 1.2B 1.3 2.1 2.2

duzzasztasok

Siirlin duzzasztasok

Osszakotott
oldalagak mindkét
oldalon

Osszakotott
oldalagak csak a
magyar oldalon

Hajozsilip

Atformalt, kanyargo
oldalag

Fokozatosan
kialakulo oldalag

Az cbben a fejezetben felvazolt valtozatok nem feltétleniil a legjobb megoldasok.
Tovabbi vizsgalatokkal kell részletesebben feltarni ezek kérnyezetre gyakorolt hatasat,
annak érdekében, hogy adott kériilmények kézott szamszertisiteni lehessen a hatasokat és
optimalizalhté legyenek a vizes éléhelyrendszer javulasat eredményezd rehabiliticios
intézkedések.

7.1.1. I csoport: A vizgjdrds médositdsa, 1. sz. viltozat

Altalanos miiszaki felépités és a miikodés

* A miszaki intézkedési terv dsszefoglaldsa mennyiségi alapon (épités)
Ez a valtozat feltehetSleg nem igényel semmilyen miiszaki beavatkozast a Szigetkozben.

* A vizhozam rendszer leirdsa (miikédés)

Az oldalagak vizigényét az extrafiltracio, a vizszint ¢és a sziikséges aramlasi sebesség
hatarozza meg. A minimélis téli igény a becslések szerint mintegy 20 m'/s, mig a nyéri
igény 90 m's. Az oldalagak dtmosasihoz mintegy 200-250 m'/s vizhozam feltétleniil
szikséges. A vizhozamnal az emlitett 20-30 cm/s é4ramlasi scbességek atlagnak
tekintenddk. A vizhozamoknak vissza kell allitani az alapvetd ckoldgiai funkciokat és a
folyamatokat a hidraulikai modellezés eredményei alapjan kell meghatarozni.

Az dramlasi dinamikak vizsgalata

e Vizszintingadozdsok
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Harom vizhozamot kell feltarni a tovabbi vizsgalatokban: 1000, kézépviz és 6000 m’/s. A
1000 m*/s vizhozam jelenti az évente tbb alkalommal eléforduld gyakori, de nem hossz
életli aradast. A 6000 m?/s jelenti az atlagos éves arvizet.

A felszini viz profil a 32. abraan lathato.
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32. dbra Felszini viz profil kiilénbzé vizmegosztisnal az 1. sz. valtozat esetén [OKOPLAN-
Dunadrop - Eurosense — TERTERY - VITUKI (1999)]
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o Aramldsi rendszer
A javasolt vizhozamok az alabbiak:

- Minimalis vizhozam a fé folyémederben: 400 m?/s.
- Atlagos vizhozam a 8 folyomederben: 800 m*/s.

- Evente 1-3 alkalommal t6bb, mint 3500 m’/s aradas a £ folyémederben (a
hidrolégiailag lehetséges mértékig).
- 30 - 140 m’/s az oldalagakba a szlovék oldalon.
-30-70 m’/s az oldalagakba a magyar oldalon.
A fent megadott vizhozamok a jévében tovabbi értékelést targyat foigjak képezni.

Morfodinamika

o Uledékszdllitas és meder stabilitds
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

e Laterdlis erozio és depozicié
Lasd fent.

Osszekottetés
* A migrdcio hosszanti és oldaliranyi csatlakozdasanak leirdsa

A hosszanti migraci6 a f6 csatornaban nem akadalyozott. Az oldaliranyu
Osszekottetés részletes feltarast igényel.

» Az oldalagak Osszekotottsége

Evente 1-3 alkalommal tSbb, mint 3500 m®s vizhozam a f& folyomederben
felhasznalhaté 200-250 m*/s vizhozam generalaséhoz az oldaldgakban. Egy atmeneti
id0szakra a teljes vizhozam 40%-at biztositani kell a f& folydmederben, igy
garantalhatd az évente legaldbb 2 hétig tartd artéri elontés kedvezd hidrologiai
feltételek mellett. A megfelel idében megfelelé monitorozas szitkséges az dramlasi
rendszer hatasanak értékelésére,

Talajviz rendszer

o A talajvizforrasok mennyisége és mindsége
A jelenlegi helyzethez képest nem varhaté jelentés véltozds. A kissé magasabb
atlagos vizszint a Dunaban mérsékelten csokkenti a Duna talajviz elszivé hatdsat és
noveli az dramlast a mélyebb oldalagakban (véltozatlan mesterséges vizpotlas esetén).
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A magasabb Duna vizszint miatt a potencidlis parti szlirésii kutak kapacitasa is
novekedni fog, de nem jelentés mértékben.

o Talajviz ingadozasok, a vegetdcio vizellatasa
A Duna atlagos vizszintje, amely a 800 m’/s atlagos vizhozamhoz tartozik magasabb
mint a jelenlegi szint (becsiilt névekedés: 50-70 cm) de még mindig messze van az
eredeti altagos allapottol. Az enyhén emelkedett Duna vizszint miatt a talajviz a Duna
kozelében 1évd keskeny zonaban ugyancsak megemelkedik, the ez a hatas lényegében
nem javitja a vegetacio kapillaris vizellatdsanak jelenlegi helyzetét. A ritka és
mérsékelt aradasok nem okoznak jelentds talajviz ingadozast.

Az épitkezés hatasa, megszoritasok
o Epitkezési teriiletek vizsgdlata
Ez a valtozat feltehetdleg nem igényel semmilyen miiszaki beavatkozast a

Szigetkdzben, igy nincsen épitkezés altal érintett tertilet.

o Az érintett védett teriiletek vizsgalata
Lasd fent.

o A megvalésitasra vonatkozo megkotések és megszoritasok
Az 0j vizmegosztasdhoz nyilvanvaloan sziikséges a szlovak féllel valo egyezség.

Koltség felmérés

o Az intézkedések kiltségeinek felmérése

A javaslat megvaldsitasa nem igényel miiszaki beavatkozast. A javaslat éves koltsége
levezethetd az elektromos energiatermelés csokkenésébol fakado deficitbol
(koriilbeliil 0,5%x10° MWh), amely a 6 folydmederbe érkez8 nagyobb mennyiségii viz
kovetkezménye. Ez az allitas altalanossagban igaz minden valtozatra, ha figyelembe
vessziik a jelenlegi vizmegosztas modositasat.

7.1.2. 1L csoport A f& folyomeder modositdsa

7.1.2.1.A folyomeder megemelése és a keresgtmetszet sziikitése, 2. sz. vdltozat
Altalanos miiszaki felépités és a milkodés
o A miiszaki intézkedési terv dsszefoglaldsa mennyiségi alapon (épités)

Az 1950-es éveknek megfeleld vizszint visszaallitdsahoz ez a valtozat a folyomeder
feltoltéssel torténé megemelésével éri el. A csokkent vizhozam miatti vizszint esés
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kompenzalasa érdekben kisebb keresztmetszeteket alakitanak ki. Ez a folyomeder
besziikitését és/vagy 1ij, mesterséges szigetek létrehozasat jelenti.

Ennek a javaslatnak a kidolgozéi nem vizsgaltak a folyomeder stabilitasat; csak azt
emlitették, hogy az uj folyomeder fedérétegét "a kozelb6l szarmazo helyileg jellemz
méreti kavicsbol" kell kialakitani'®. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek annak
feltaraséra, hogy milyen intézkedések szilkségesek a folyomeder stabilizalasahoz
anélkiil, hogy a létfontossagl erézios és lerakodasi folyamatokat korlatoznak. Az
atalakitott folyémeder tjrafeltoltését és vizszintjét a 33. abraés a 34. dbra mutatja be.

[o i d

= A

i1
| I

Greup IT Vanane -1

Reshape of the riverbed: continuously
elevared riverbed, dowi-sized eross secriens,
erection of land:

Lsegitudiual prefife

33. 4bra A 2. sz. valtozat hosszirdnyi profilja [OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense — TERTERY -
VITUKI (1999)]

' WWF (1994) A new solution for the Danube. WWF Statement on the EC Mission Reports of the
“Working Group of Monitoring and Management Experts” on the Overall Situation of the Gabéikovo
Hydrodam Project.
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34. 4bra A 2. sz. viltozat vazlata [OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense —- TERTERYV - VITUKI (1999)]

A tényleges keresztmetszet legmélyebb szintje feletti feltoltés altagos magassaga 3,3
méter. A sziikséges toltdanyag (homokos kavics) becsiilt minimélis mennyisége 11
millié kébmeéter.

A tervezett munkalatok a folyasirany szerint lentrd] felfelé haladnanak. A feltételezes
szerint ez az atalakitas biztosithatja a kivant vizszinteket a vizhozam 50-60%-0s
megosztasaval Dunacsiinndl, Kisebb vizhozam esetén a 6 folyomederben a sziikites
mértékének jelentosebbnek kell lennie.

o A vizhozam rendszer leirdsa (miikddés)

Ennél a viltozatnal azt feltételezik, hogy a vizhozamok 65-75%-a, de minimum 600
370 4 . 3 T 1 .

m’/s és maximum 1500 m’/s keriil vizhozamra a £6 folyomederbe.

Az dramlasi dinamikak vizsgalata

o Vizszintingadozdsok
A 33. dbra a meglévo és az 0 folyomederben kialakulo vizszinteket mutatja be 65%-
os vizmegosztas esetén (1400 m’/s). A vizszint dinamikak meghatirozisara tovabbi
vizsgalatok sziikségesek.

e Aramldsi rendszer
Mint fent.

Morfodinamika

o Uledékszallits és meder stabilitas
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Tovéabbi vizsgalatok sziikségesek ahhoz, hogy meghatarozhassuk a mederszint
bevagodasa elleni megfelelé intézkedéseket a morfodinamikai folyamatok gatlasa
nélkiil.

Lateralis erdzio és depozicio
Lasd fent.

Osszekottetés

A migrdcié hosszanti és oldaliranyii csatlakozdsdnak leirdasa
Duzzasztas nélkiil a folyamatos folydmeder nem gatolja a hosszanti migraciot.

Az oldalagak Osszekototisége
Az emelkedett vizszintek miatt (33. abra) az oldalagak gyakori Osszekdttetése
biztositott és a migraci6 feltételei visszaallithatoak.

Talajviz rendszer

A talajvizforrdasok mennyisége és mindésége

A vizjaras nagymértékben fiigg a Duna atlagos vizszintjétél, igy a targyalasokon
elérhetd vizjarastol. [A talajviz becslését a valtozatban megadott vizhozammal kell
sszefliggésbe hozni, filiggetlenill megvalositasinak valdszintiségétdl] Minél
magasabb a Duna vizszintje, annal kevesebb vizet kell mesterségesen pétolni (a
védett oldalon 1évé talajvizszint stabilizalasara), illetve a besziirédd viznek annal
nagyobb része latja el az oldalcsatornakat.

1400 m’/s atlagos vizhozammal szémolva (ez az atlagos dramlas 65%-a) a Duna
vizszintje megkozelitené az eredeti allapotot.

800 m¥/s atlagos vizhozammal szémolva (mint az 1. valtozatnal) a Duna vizszintje
2.0-2,5 méterrel magasabb lesz a jelenleginél, de 1,5-2,5 méterrel alacsonyabb, mint
az eredeti kozepes vizszint. Ennck eredményeként nagyobb lesz a bearamlas a
mélyebb oldalcsatorndkba. A magasabb Duna vizszint miatt a potencialis parti
sziirésii kutak kapacitasa nagyobb lesz a jelenleginél, de kisebb az credeti allapotnal.

Talajviz ingadozdsok, a vegetdcio vizellatdsa

A vegetacié eredeti kapillaris vizellatdsa legalabb 65%-os atlagos vizmegosztassal
lenne biztosithatd, azaz 1400 m?®/s esetén, ez azonban még tovabbi vizsgalatokat
igényel.

Az épitkezés hatasa, megszoritasok

Epitkezési teriiletek vizsgdlata
Még nem sziiletett déntés arrl, hogy a homokos kavicsot és kdvet honnan fogjak
kitermelni, ahol potenciéalis természtkarosodas jelentkezhet. fgy még a szallitasi
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utvonalak sem ismertek. A nagy mennyiségii kitermelendd, szallitandé €s beépitendo
anyag miatt azonban jelentds kornyezetrombolassal szamolhatunk.

Az érintett védett teriiletek vizsgalata
Lasd fent.

A megvaldsitasra vonatkozd megkdtések és megszoritasok
Az arlevonolas tovabbi is vizsgalatot igényel.

Koltség felmérés

Az intézkedések koltségeinek felmérése

A koltségek felmérése tovabbi vizsgalatot igényel. Az anyagok leldhelyének ismerete
nélkiil nem végezhetbek komoly kéltségbecslések.

7.1.2.2.A folyémeder megemelése és a keresztmetszet kiszélesitése, 3. sz.
vdltozat

Altalanos miiszaki felépités és a miikodés

A miiszaki intézkedési terv dsszefoglaldsa mennyiségi alapon (épités)

A megoldas lényege a kisvizi folyomeder megemelése az 50-100 méter széles
folyoparti folyosod anyaganak felhasznalasaval. Igy egy kiszélesitett nagyvizi medret
alakitananak ki. Az atlagos toltési magassag 2 méter koriil van. Az @) folyomedret
hidraulikusan értékelték kiilonbozd szélesitési modokat feltételezve (1:20, 1:40 és
1:60 szdgben lejto folydomeder esetén).

A vizhozam rendszer leirdsa (miikodes)
Hét vizhozamot értékeltek: S00 — 1000 — 1500 — 2000 — 3000 — 4000 — 6000 m*/s.

A felszini viz hosszanti profiljat a meglévd folyomederben ‘)()U m’/s vizhozamnal
dsszehasonlitottak a megemelt folyomeder profiljaval 4*(} m’/s vizhozam esetén. A
35, dbra azt mutatja, hogy a folyomeder fLIthC‘\E‘ 450 m'/s-nal ugyanolyan vizszintet
eredményez, mint 900 m’/s- nal, és a 6000 m’/s v1zhozam a megemelt folyomederben
egyik rézsiiszog esetén sem emelkedik 10000 m 3s folé az eredeti folyémederben. A
szamok arra is ramutatnak, hogy az arlevezetés aramlasi kapacitasa 4000 m*/s-mal
csokken.
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35. abra A f6 folyémeder 50%-os vizhozam és 1:20, 1:40, illetve 1:60 rézsii mellett a 3.sz. valtozatban.
A H,.., 10000 m3/s vizhozamot jelent az eredeti folydmederben. [VITUKI (2005)]
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Az dramlasi dinamikak vizsgalata

o Vizszintingadozdsok

Az 36. 4dbra a vizszinteket mutatja be kiilénb6z6 vizhozamok és meredekségek
mellett. A 37, abra azt mutatja be, hogy a kiilonb6z6 meredckségek nem
befolyasoljak jelentosen a 6000 m’/s vizszintet és 10000 m’/s vizhozamhoz tartozo
vizszint alatt maradnak. A kiilénb6z6 vizjarasok lefutasanak feltarasara tovabbi

tanulmanyokat kell végezni.

A Duna f6 aga (50% vizhozam 1:20)
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A Duna 6 aga (50% vizhozam 1:60)
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36. dbra A fé folyémeder 50%-os vizhozam és 1:20, 1:40, illetve 1:60 rézsii mellett a 3.sz. valtozatban.
A vizszint profilok lathatéak kiilonbozé vizhozamok esetén. [VITUKI (2005)]

A Duan 6 aga (50% vizhozam 6000/10000 m’/s)
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37. abra A 6,000 m’/s vizszint profiljai a megemelt folydmederben kiilonb6zé meredekségek esetén a
10000 m*/s-mal dsszehasonlitva az eredeti folydmederben a 3. sz. valtozat esetén [VITUKI (2005)]

o Aramldsi rendszer
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A valtozat teljesitményének vizsgéalatahoz fell kell allitani egy vizjréasi rendszert.

Morfodinamika

Uledékszallitas és meder stabilitds
Ezt a kérdést még nem értékelték. Modellezés sziikséges.

Laterdlis erozio és depozicio
Lasd fent.

Osszekottetés

A migrdcié hosszanti és oldaliranyti csatlakozdsdnak leirdsa
Nincs migracios gat hosszanti irdnyban.

Az oldaldgak Gsszekotottsége
Az oldaliranyu dsszekottetés tovabbi vizsgalatokat igényel.

Talajviz rendszer

A talajvizrendszer felmérése tovabbi vizsgalatokat igényel.

Az épitkezés hatasa, megszoritasok

Epitkezési teriiletek vizsgdlata

Az érintett dsszteriilet a becslések szerint 3,5-6,5 kmz, amelyben nem szerepelnek a
szallitasi utvonalak. A part menti homok- és kavicsforrasok alkalmassagat még nem
elemezték.

Az érintett védett teriiletek vizsgalata

A folyémeder 400-450 méterrel torténd kiszélesitése tonkretenné a folyomeder
mentén és annak kozelében 1évo legértékesebb erdSket. Az érintett és védendd
é18hely teriilete mintegy 2,2 km®.

A megvaldsitasra vonatkozo megkotések és megszoritasok
A megoldas iitkozik a kornyezet- és természetvédelmi jogszabalyokkal. Intenziv
ellenallas varhato a civil szervezetek részérél is.

Koltség felmérés

Az intézkedések kiltségeinek felmérése
Nem torténtek szamitasok.
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A feltdltésre keriild anyag mennyisége 10 millio m’. Emellett a mintegy 2.7 milli6 m’
talaj elhelyezése miatt a végleges koltség nem becsiilheté meg pontosan.

7.1.3. I csoport A vizgszintek modositdsa duzzasztissal

7.1.3.1.Négy tovibbi gt épitése, 4. sz. viltozat

Altalanos miiszaki felépités és a mikodés

o A miiszaki intézkedési terv dsszefoglaldsa mennyiségi alapon (épités)
Négy 0j gat felépitésére kerill sor, és szitkségessé valik a Dunakilitinél meglévé gat
magassaganak emelése. A gatak alvizi részénél a folyomedret meg kell erSsiteni a
helyi érdesség kockazata miatt. A miiszaki paramétereket és a helyszineket a
kovetkezd tablazat és dbrak foglaljak 6ssze és mutatjak be: 21. tablazat, 38. abra, 39.
abra, 40. dbra, 41. dbra, 42. abra, 43. dbra.

21. tablazat A gatak magassiga és a vizszintek a négy @ijonnan épiil6 gat esetén

A felvizésaz | A felviz szintje és az 1950-es kdzepes
Vizfelszin | Gat épitési a1v1% s%lr.lt]e vizszint koz6tti killonbség, (m)
. . kozotti
alatti magassaga, killénbség, (m) ;
gatak (m) OSCE, Atlag | Min/Max, | Stlyozott
. (kozepes . .
szama .. szakaszon | szakaszonk | atlag a teljes
vizszintek . .
. ként ént szakaszon
esctén)
A 6 4,0
-0,16 0,80/-1,25
B 9 2,2
-0,40 0,9/-2,2
C 7,5 2,5
-0,66 0,15/-2,2 20,80
D 6,5 1,8 —
. -1,85 0,5/-3,2
Dunakiliti
nél 5,1/6,5 X
meglévo
gt -

o A vizhozam rendszer leirdsa (miikodés)
Nincs részletesen értékelve. Az oldalagak vizellatasa duzzasztassal biztositott. A
hidraulikai teljesitmény tovabbi vizsgalatot igényel.
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Abra A 4. sz. véltozat keresztmetszete 1815 + 100 fkm-nél [OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense —

40.
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41. dbra A 4. sz. valtozat keresztmetszete 1821 + 100 fkm-nél {OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense —
TERTERY - VITUKI (1999)]
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42. 4bra A 4. sz. valtozat keresztmetszete 1829 +600 fkm-nél [OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense —
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43. 4bra A 4. sz. viltozat keresztmetszete 1835 +700 fkm-nél [OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense —

TERTERY - VITUKI (1999)]
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Az aramlasi dinamikak vizsgalata

Vizszintingadozdsok
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Aramldsi rendszer
A jellemzd visszadramlasi vizszintek a 39. abraan Jathatok. Tovabbi vizsgalatok
szitkségesek.

Morfodinamika

Uledékszallitas és meder stabilitas
A bevagodas veszélye eléfordulhat a gatak alvizi részein. Ripp-rapp
mederstabilizalas. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Laterdlis erdzio és depozicio
Mint fent.

Osszekottetés

o A migrdcié hosszanti és oldalivanyi csatlakozdsanak leirdsa

A hosszanti migraci6 fizikailag korlatozott a felviz €s az alviz szintek k6z6tti jelentds
kiilonbség miatt. Emellett a duzzasztott részeknél 1évd hosszi stagnalo viztémeg is

megzavarhatja a halak migraciojat a folyovizekben. A jelentés duzzasztds miatt
bizonyos oldalagakat le kell valasztani a {6 folyérol. Ez elzarja a migraciot.

z oldaldgak osszekotottsége
Bizonyos kivételektél eltekintve a gatak felvizi részeire esé oldalagak ellatasa
biztositott. Tovabbi vizsgalatok szikségesek.

Talajviz rendszer

A talajvizforrdsok mennyisége és minosége

A jelnelegi helyzethez viszonyitva a Duna duzzasztasa csokkenteni fogja a Dunédba
érkezd talajvizaramlast, ezért csokkenhet a mesterscges vizpétlas az eredeti
allapothoz kozeli talajvizszint megérzéséhez a védett oldalon. A potencialis parti
sziirésti kutak kapacitasa névekedni fog, de nagyobb valosziniiséggel fordulnak €lo a
reduktiv viz miatti mindségi problémak a f& folyémederben varhato iilepedés
(cliszaposodas) miatt. Tovabbi vizsgalat szikscges.

Talajviz ingadozdsok, a vegetacio vizelldtasa

A talajvizszintre gyakorolt hatas értékelésekor figyelembe kell venni minden
duzzasztott teriillet kdzepének megfeleld feltételezett vizfelszint. E megkozelités
alapjan a Duna ,dtlagos” vizszintje atlagban 2 méterrel magasabb lesz a jelenleginél,
de még igy is tobb mint 2 méterrel alacsonyabb az eredetinél. (A kiilonbscgek
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valtoznak a Duna mentén, a gatak elhelyezkedésének megfeleléen.) A kialakulo
talajvizszint novekedés kisebb lesz és még mindig nem elegendé ahhoz, hogy a
vegetacid vizellatasa jelent6sen javuljon.

Az épitkezés hatasa, megszoritasok

o [Epitkezési teriiletek vizsgdlata
Ezt a paramétert nem dolgoztak ki.

o Az érintett védett teriiletek vizsgalata
Lasd fent.

o A megvaldsitasra vonatkozo megkdétések és megszoritasok
Szlovékia hozzéjarulasa sziikséges.

Koltség felmérés

o Az intézkedések kiltségeinek felmerése
A redlis koltség felméréshez tovabbi adatok sziikségesek.

7.1.3.2. Tovdbbi 8 gdt épitése és az oldalagak csatlakoztatisa a fomeder
mindkét oldaldn, 5. sz. vdltozat

Altalanos miiszaki felépités és a mikodés

o A miiszaki intézkedési terv dsszefoglaldsa mennyiségi alapon (épités)
Ebben a valtozatban 8 0 gat megépitésére keriil sor, ¢és sziikségesség valik a
Dunakilitinél meglévd gat kismértékli megemelése.

A nagyszamu duzzasztas lehet6vé teszi a f6 folyomeder és majdnem az Osszes
oldalag kozotti 6sszekottetését. Az oldalagak 6sszekotik a duzzasztasok -felvizi és
alvizi szakaszait. A megfelel6 aramlasi sebesség biztositasahoz bizonyos oldalagakat
le kell zarni és mas agakhoz csatlakoztatni, az oldaldgak bizonyos szakaszait pedig at
kell alakitani.

A gatak helyét, a levagott szakaszokat €s az 0j csatorndkat a 44. abra mutatja be. A

felviz szintek a 45. dbraan lathatoak, mig a duzzasztok felépitését a 46. dbra mutatja
be. A legfontosabb paramétereket a 22. tablazatban soroltuk fel.

22. tablazat A gatak magassaga és a vizszintek a 8 djonnan épiilé gat esetén
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Gat épitési

A felviz és az
alviz szintje

A felviz szintje és az 1950-es kozepes
vizszint kozotti kiilonbség, (m)

*csak a Dunakilitinél meglévé gat szintje feletti plusz emelés

Sulyozott
atlag a
teljes
szakaszon

-0,50

Felszin , kozott (200 m3/s, 20%-0s megosztas)
o magassaga, e
alatti gatak (m) kiilonbség, (m) )
szama (min/max) (200 m3/s, Atlag Min,/Max,
20%-o0s szakaszonként | szakaszonként
megosztas)

1 4.6/6,5 X

: -0,63 0,15/-1,4

2 5,8/7,8 1,4
-0,75 0,2/-1,7

3 6,0/7,8 1,9
-0,40 0,2/-1,0

4 6,7/8,2 1,3
-0,45 0,2/-1,1

5 5,1/6,5 1,2
-0,45 0,2/-1,1

6 5,3/6,7 1,3
-0,35 0,2/-0,9

7 5,0/6,5 1,1
-0,25 0,25/-0,7

8 5,7/7,2 1,0
-0,8 0,2/-1,8

9 0,8/2,7* 3,0
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46. dbra A 5. sz. valtozat keresztmetszete [OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense — TERTERY -
VITUKI (1999)]

o A vizhozam rendszer leirasa (miikédés)

A vizhozam rendszer eldzetes felvazolas az alabbi aramlasokat eredményezte. Annak
érdekében, hogy az oldalagakban megfeleld vizszint alakuljon ki a magyar ¢s a
szloviak oldalon is 90 m'/s, illetve mindkét oldalon alkalmankénti 200 m®/s atmosas
szitkséges. Ez az arvizi feltétel a f6 folyomederben 800 m’/s vizhozam esetén teljesiil.
Kovetkezésképp az Osszes arvizi vizhozam 1200 m’/s. Ez a vizhozamnak hasonlo
vizszinteket kell produkaljon, mint, amelyek az 1950-es években 4000 - 5000 m’/s
vizhozam mellett léteztek.

A kozépvizet 400 m/s értéken kell tartani, amelyhez mindésszesen 580 m’/s
vizhozam sziikséges. 400 m’/s alatti vizhozam esetén algdsodas alakulhat ki,
Folyamatos ellenérzésre lenne sziikség, valamint a meder 800 — 1000 m'/s
vizhozammal torténd atmosasara.

A téli idGszakra a mellékag rendszerben 20 m’/s, a féagban 20-40 m’/s vizhozam
sziikséges. A vizhozam lefutasat meg kell vizsgalni.
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A rendszer hidrodinamikai és morfodinamikai teljesitményének tovabbi vizsgalatahoz
hidraulikai modellezésre van sziikség.

Az aramlasi dinamikak vizsgalata

e Vizszintingadozasok
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

o Aramldsi rendszer
Mint fent.

Morfodinamika

o Uledékszallitas és meder stabilitds
Mint fent.

o Laterdlis erozio és depozicio
Mint fent.

Osszekittetés

o A migracio hosszanti és oldalirdnyu csatlakozdsanak leirasa
A hosszanti migraciot a fomederben a duzzasztas és a felvizi allovizek akadalyozzak.
Az oldalagak azonban akadaly nékiili utat biztositanak, igy a migracio biztositott.

o Az oldalagak dsszekotirttsége
A siiriin épitett gatak miatt a hosszanti vizszint profil megkozeliti az 1950-es évek
kozepes vizszintjét.

Talajviz rendszer

o A talajvizforrasok mennyisége és mindsége

A Duna sirli duzzasztasa jelentdsen csokkenteni fogja a Dunéhoz érkezd talajviz
aramlasat. A mesterséges pétlas lellhat, vagy jelentosen csokkenhet. De az eredeti
aramlasi irAny (a Dunabol a felszin alatti viztér felé¢) még igy sem allithato vissza. A
Dunakiliti gattél felfelé a nagyobb mértékli duzzasztasi szint novelni fogja a
viztarozobol beérkezé oldaliranyu aramlast a Szigetkdzbe (a Rajka és Dunakiliti
kozotti Duna szakasz alatt). A parti sziirési kutak kapacitdsa majdnem ugyanolyan,
mint az eredeti allapotban, de mindéségi problémak Iéphetnek fel a f6 folyomederben
varhato iilepedés (eliszaposodas) miatt. Tovabbi vizsgalat sziikséges.

e Talajviz ingadozdasok, a vegetacio vizellatasa
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A talajvizszint kozeliteni fogja az eredeti szintet. Bizonyos teriileteken biztositott lesz
vegetacié vizelldtasa (tovabbi vizsgalat sziikséges), de az ingadozas még mindig
nagyon korlatozott.

Az épitkezés hatdsa, megszoritasok
o [Epitkezési teriiletek vizsgdlata
Az érintett teriiletek nagysiga nem ismert. Ez jelentdsen fligg az épitkezes

szervezésétdl, a szallitasi ttvonalakkal kapcsolatos jovébeni dontéstol stb.

o Az érintett védett teriiletek vizsgalata
Lasd fent.

o A megvalésitasra vonatkozo megkotések és megszoritasok

Az épitkezés és annak a vizjarasra gyakorolt hatisa miatt Szlovakia beleegyezése
szitkséges.

Koltség felmérés

o Az intézkedések koltségeinek felmérése
A koltségbecslést késdbb kell elvégezni igazolt adatok alapjan.

7.1.3.3. Tovdbbi 8 git épitése és az oldaldgak csatlakoztatdsa kizdrolag a
magyar drtéren, 5. sz. viltozat

A f6 folyémederben elvégzendd miszaki beavatkozasok ¢és azok paraméterel
megegyeznek az 5. sz. valtozatnal ismertetettekkel.

7.1.3.4. Hdrom gdt megépitése kiinduldsként; a tovibbi gdtépitési helyek
kivdlasztasa a teljesitményt alapjdn, 7. sz. viltozat

Altalanos miiszaki felépités és a mikodés
o A miiszaki intézkedési terv Osszefoglaldsa mennyiségi alapon (épités)
Fizikai modellezés alapjan a javaslat szerint az els6 lépésben minddssze harom gatat

épitenek meg. A modosult vizjaras és vizszint kérilmények értékelésével hatarozzak
meg, hogy a tovabbi gatak hol épiiljenek fel.
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Az épitkezés helyszinei: 1814,9 folyo km, 1826,2 folyo km és 1834,2 folyo km. Az
épitkezések szabalyozhato arvizlevezeté zsilipet, valmanint kis hajok szamara
hajézsilipet fognak magukba foglalni.

A 6 folyomeder lecsokkent szallitasi kapacitasanak ellensulyozasara azt tervezik,
hogy a f3 folyomederbd! eltavolitjak a vegetaciot. Tovabbi intézkedések: (i) kotras
1821 folyé km-nél a f6 folyomederben, (ii) az dramlast csdkkentd struktirak és
partok eltavolitisa a Szigetkdz felsé részén, (iii) az also folyasanal gatak épitése a
mellékag-rendszerben, (iv) tobb oldalag rehabilitacioja (eltdmddes, uj meder, kotras,
0j 6sszekottetések kiépitése).

o A vizhozam rendszer leirasa (miikodés)
Nem targyaltak részleteiben.

Az dramlasi dinamikak vizsgalata

o Vizszintingadozasok
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

o Aramlasi rendszer
Lasd fent.

Morfodinamika

o Uledékszdllitas és meder stabilitas
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

e Laterdlis erézio és depozicio
Tovébbi vizsgalatok sziikségesek.

Osszekottetés

o A migrdcié hosszanti és oldalirdnyii csatlakozdsanak leirdsa
A megoldas szerint olyan migracios akadalyok keletkeznek, amelyeket részben
ellensulyoznak a hallépcsék. A bagaméri melléklagnal egy hallépcstkent szolgélo

gat épiil. Az oldalso 6sszekottetés felméréséhez tovabbi vizsgalatok szitkségesek.

o Az oldalagak sszekétottsége
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Talajviz rendszer

Az elsé 1épésben a jellemzék hasonléak a 4. sz. vdltozatnal leirtakhoz. A tovabbi gatak
esetében a helyzet az 5. sz. véltozatnal leirtaknak megfeleléek.
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Az épitkezés hatasa, megszoritasok

o Epitkezési teriiletek vizsgdlata
A nyarfaerdd és a természetes faallomany, a viztestek, gatak és toltések stb.
dsszteriiletét és szazalékos aranyat nem vették figyelembe.

o Az érintett védett teriiletek vizsgalata
Lasd fent.

o A megvaldsitasra vonatkozo megkdtések és megszoritdasok
Ezt nem vizsgaltak.

Koltség felmérés

o Az intézkedések koltségeinek felmérése
Nem végeztek koltség felmérést.

7.1.3.5.Tovadbbi 7 gdt épitése ujonnan kialakitott kanyargé oldaliggal, 8. sz.
valtozat

Altalanos miiszaki felépités és a mikodés

o A miiszaki intézkedési terv osszefoglaldsa mennyiségi alapon (épités)

Ez a megoldas nagyon hasonlé az 5. és 6. sz. valtozathoz. Hét 0j gat megépitésére
keriil sor, valamint szitkséges a Dunakilitinél 1évé gat magasitasa is. Az eddig
ismertetett tobbi megoldassal ellentétben az oldalagakat az artér mindkét oldalan ugy
valasztjak meg, hogy foagként egy ij kanyargds folyomeder alakuljon ki. (47. abra).
Az 1j Duna folyémeder éallandé vizszint eséssel csatlakozik a Dunakiliti feletti
belépés és az lizemvizcsatorna befolyasa alatti szajadék kozotti viszintkillonbség
miatt. Itt a Duna régi medrének szerepe az ar.-¢s jéglevezetésre korlatozodik.

A gatak és a kanyargé ag helye a47. abradn lathato. A 48. abra a vizszintek alakulasat

mutatja be. A gatépités megegyezik a 46. abraan bemutatottal.

23. tiblazat A gitak magassaga és a vizszintek a 7 iijonnan épiilé gat, valamint az ij féagként
szolgalo atalakitott, kanyargé oldalig esetén

S ) A felviz és
= ~§ &? E" 5 ?lv.lz A felviz szintje és a kozepes | A felviz szintje és a kozepes
g 2 |5 %’ EEE sglr{ge. vizszint kozotti killonbség, vizszint k6zo6tti kiilonbség,
N é e %n" 2 kozotti (m) (m)
©g |O g I kilonbscg,
(m) )l
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47. 4bra A 8. sz. valtozat vizlata [OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense — TERTERY - VITUKI (1999)|

124




Legerd

River blenerars

g

R, e <t
Sk

-
e
e

Group T VariantIII-}

Densely applied baclavatering and newly
reshaped. meandering side branch

| % cagitudinat profile

Furure 38

48. abra A 8. sz. valtozat hosszanti profilja (OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense — TERTERY -
VITUKI (1999)]

o A vizhozam rendszer leirasa (mitkodés)
Hidraulikus modellezés sziikséges annak az optimalis vizhozam rendszernek a
meghatarozasahoz, amely biztositja a Iétfontossagi okologiai funkciok fenntartasahoz
sziikséges folyamatokat. A becslések szerint mintegy 100-300 m?*s sziikséges az 0j fo
folyomederben, amely kotrassal és/vagy a keresztmetszet novelésével valosithatd
meg.

Az aramlasi dinamikak vizsgalata

o Vizszintingadozasok
A vizszint ingadozasainak tartomanya és gyakorisiga a fomederben ¢és az
oldalagakban, valamint a kozepes vizszint helyzete a duzzasztas elétti llapotokhoz

képest alapos elemzést igényel.

o Aramldsi rendszer
Az aramlasi sebességeket tovabb kell vizsgalni.

Morfodinamika

o Uledékszallitas és meder stabilitas
Vizsgalni kell.

e Laterdlis erozio és depozicio
Mint fent.
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Osszekottetés

o A migracio hosszanti és oldaliranyi csatlakozasanak lefrdsa
Mivel a megoldds a magyar és a szlovak arteret is érinti, hasonlit a Szigetkoz és a
Csallokoz okoszisztémaja kozott kordbbi Osszekottetéshez. A megoldas nem
tartalmaz semmilyen migracios gatat.

o Az oldalagak dsszekotottsége
A gatak nagy szdma miatt a hosszanti vizszint profil megkézeliti az 1950-es évek
allapotat.

Talajviz rendszer

A talajviz szempontjabol ez a valtozat hasonlé az 5. sz. véltozathoz.

Az épitkezés hatasa, megszoritasok

o Epitkezési teriiletek vizsgalata
Az érintett terilletck nagysaga nem ismert. Ennek mértéke jelentdsen fligg az

épitkezés szervezésétdl, a szallitasi ttvonalakkal kapcsolatos jovébeni dontéstol stb.

o Az érintett védett teriiletek vizsgalata
Lasd fent.

o A megvaldsitdsra vonatkozo megkitések és megszoritdsok
Jogi és egyéb megszoritasok pl. a felhasznalandd anyag hozzaférhetdsége, a fold

tulajdoni viszonyai, kiilonb6z6 érdekeltségek; Szlovakiaval valé megegyezés
szikséges.

Koltség felmérés
o Az intézkedések koltségeinek felmérése

A koltségbecslést késébb kell elvégezni igazolt adatok alapjan.

7.1.3.6.Hét gdt épitése, az iij kanyargo oldaldgat az draddsok folyamatosan
alakitjak ki, 9. sz. vdltozat

Altalinos miiszaki felépités és a mitkodés

o A miiszaki intézkedési terv dsszefoglaldsa mennyiségi alapon (épités)
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Ez a szlovak rehabiliticids intézkedés jelentésen hasonld a 8. sz. valtozathoz.
Kiindulépontja e teriilet 5koldgiai rehabilitdcidjanak sziikségessége.

A legjelentésebb kiilonbségek (i) nincs elére meghatarozott és kialakitott kanyargd
oldalag, ehelyett a javaslat szerint ez folyamatosan alakul ki. Meghatérozatlan
hosszisagi idé alatt a f6 folydmedren és az oldalagakon végighaladé aradasok fogjak
kialakitani az j kanyargos oldalaga(ka)t, és (ii) a gatak atmeneti épitmények.

Az atmeneti gatak a keresztmetszeteknél keriilnek kialakitasra (4-10 helyen), ahol az
0ij eupotamal keresztezi a {6 folyomedret (49. abra). A gatak felépitésének részleteivel
kapcsolatosan nem allnak rendelkezésre informaciok.

49. 4bra Szlovak javaslat (Lisicky és Mucha, 2003) az 4j eupotamal (kanyargo f6 oldalag)
kialakitasara
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50. 4bra Kanyargé fé oldalag 1828 — 1838 fkm kozott (a kék nyilak mutatjak az Aramlas iranyat a
csatornaban) Forras: INTERREG II1A / HUSKUA/05/02/94. (2007)

o A vizhozam rendszer leirdsa (miikodés)
A javaslat szerint a fo folyomederben atlagos vizhozamként 400 m’/s sziikséges.
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Az aramlasi dinamikak vizsgalata

o Vizszintingadozdsok
Tovabbi vizsgalatok szitkségesek.

e Aramlasi rendszer
Lasd fent.

Morfodinamika

o Uledékszallitas és meder stabilitds
Mint fent.

e Laterdlis erozio és depozicio
Lasd fent.
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Osszekottetés
e A migrdcié hosszanti és oldalirdnyii csatlakozdsanak leirdsa
A megoldas nem tartalmaz semmilyen migracios akadalyt. A vizjarassal osszefliggd

oldalsé dsszekottetés is adott az oldalagakkapcsolatanak kdszonhetoen.

o Az oldalagak dsszekotottsége
Az osszekottetés az 50. abraan lathato.

Talajviz rendszer

Mint a 8. sz. valtozat esetében.

Az épitkezés hatdsa, megszoritasok

o [Epitkezési teriiletek vizsgalata
Nem targyaltak.

o Az érintett védett teriiletek vizsgalata
Lasd fent.

o A megvaldsitasra vonatkozé megkitések és megszoritdsok
Lasd fent.

Koltség felmérés

o Az intézkedések kiltségeinek felmérése
Koltség felmérés nem all rendelkezésre.

8. Tovabbi vizsgalatok

Az elézd fejezetben 9 véltozat szerepelt a Duna szigetkdzi arteriiletével kapcsolatos
megvalosithatésagi tanulmanyban értékelend rehabilitacids intézkedésként. E valtozatok
némelyikét hidraulikus modellezéssel bizonyos mértékig megvizsgaltak, a tobbi
valtozatot azonban egyaltalan nem. Egyik valtozatot sem tartak fel azonban olyan
mértékben, hogy a 6. fejezetben ismertetett kritériumoknak €s paramétercknek megfeleld
értékelés elvégezhetod legyen.
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8.1. A vizsgalatok attekintése

A végleges értékeléshez sziikséges vizsgilatoknak az alabbi témakat kell felolelnitik:

A valtozatok részletesebb leirasa és/vagy tovabbi kidolgozdsa (a vizjarasi
elemzése, miiszaki leirasok, feliilnézeti, keresztmetszeti képek, miikodes)
Hidraulikus modellezés az aramlasok teljes skalajara a kisvizi koriilményekt6l
az aradasi 4rvizi levezetésre (dominans vizszint és vizszintingadozéasok, az
uralkodé aramlasi sebességek eloszlasa, a mellékagak vimegosztasa kiilénbozd
allapotokban, az artér eldntése, a tet6z0 arhullamok levonulasa)

Hidraulikus modellezés a morfodinamikus folyamatok azonositisara (térbeli
nyiréeré elemzés az iszaposodo terilletek azonositasara, lateralis er6zid és
lerakodas, bevagodasra érzékeny szakaszok, aktiv kavicszatony képz6dés)
Mederanyag szillitis modellezése a kivalasztott szakaszokon (fomeder,
esetlegesen a fébb oldalagak) a bevagodas és a felhalmozodas hosszi tavu
kialakulasanak vizsgéalatara

A talajviz reakciéjanak vizsgalata a valtozatok alkalmazésa eseten (szintek a
feddréteghez viszonyitva, dinamika, potlas, vizforras, vizmindség)

Tajelemek azonositdsa ¢és felmérése pl. viztest tipusok, kavizszatonyok,
természetes parthosszak, puhafa erdk, keményfa erdok, rétek

Az okolégiai helyzet felmérés (Viz Keretiranyelv) pl. halfauna, fenéklako
gerinctelenek, makrofiték, fitoplanktonok ¢s kémiai allapot (A meglévo adatok és
vizsgalatok attekintése, szikség esetén tovabbi mintavételezes, progndzis az
egyes valtozatok esetén)

Az egyes valtozatok koltség-haszon elemzése, belecrtve az internalis és
externalis koltségeket.

Az egyes valtozatok értékelése a vizi és szarazfoldi éléhelyek es 6kotonok
rehabilitacidja, talajvizvédelem, a VKI célkitizéseknek valo megfelelés,
arlevonulas, kiilonbozé érdekek és jogi korlatok, gazdasagi vonatkozasok
tekintetében (az elézetes vizsgalatban megallapitott referencia feltételek ¢s
kritériumok alapjan)

A meglévé monitorozasi eredmények és jovore vonatkozo ajanlasok attekintése
(a paraméterek monitorozasa a 6. fejezetben foglalt célkitlizések és kritériumok
szerint, a VKI paraméterek monitorozasa)

8.2. A valtozatok kidolgozasa

A valtozatok leirasanak és a kiegészité adatok elékészitésének megfelelonek kell lenni a
hidraulikai modellek elkészitéséhez és a tovabbi értékeléshez a 8.3 fejezet szerint.

8.2.1. I csoport: A vizjdrds modositisa

A meglévd vizjarast az 1995-6s Egyezmény irta elo. Mivel a vizjaras a vizes teriiletek
jovébeni novelése szempontjabol az egyik kulcsfontossag paraméter, fontos, hogy a IL.
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é 1IL csoportba tartozé miiszaki valtozatok esetében kiilonb6zé vizjarasokat
megvizsgaljunk.

Az 1. véltozaton til egy meghatdrozott vizjarast kell kialakitani a 2-9. valtozatok
csetében is. Az 1.1.1 fejezetben ismertetett referencia feltételek hasznalbatoak
itmutatoként. Minden valtozat esetén szitkség lehet egy specidlis vizjarasra, a referencia
bidta feltételek tamogatasara. Egy bizonyos vizhozmam eloszlds meghatarozasa az
¢évszakos valtozasokkal a modell szimuldciok eredménye lesz €és nem forditva, eldre
rogzitett értékek alkalmazasa. A jellemzé vizjarasi rendszernek a kovetkezéket kell
tartalmaznia
e Kisvizes allapot, jellemzd id6tartammal és szezonalis eléfordulassal,
o Jellemzd, vagy dominans viz szezonalis valtozassal (a természetes kozepes
vizhozamnak megfeleléen), valamint
o kiilonbozé gyakorisagh és nagysagrendl 4radasok d4ramlasok belecrtve a
meértékado aradasokat.

A vizjaras szabalyozasa a dévényi mércénél mért természetes vizhozamhoz kell
igazodjon.

8.2.2. II csoport: A [0 folyémeder modositdsa

A 2. és 3. sz. valtozatok szerint a fémeder alapos atalakitasa torténne meg a meder kb. 2
méterrel torténd megemelésével. Mig a 2. sz. valtozat a meder sziikitését javasolja, a 3.
sz. valtozat a meder nagymértéki és kiilonbozé szogil szélesitését tartalmazza. A ket
valtozat nemcsak az eredeti vizszintek és vizszintingadozasok visszaallitasat célozza,
hanem arra is torekszik, hogy a folyé maga alakitsa ki sajat medrét morfodinamikai
folyamatokkal. Ezért a folyomeder stabilitasat alaposan fel kell tarni, és a vizsgalatnak ki
kell témie azokra a kiilonbozd intézkedésekre, amelyekkel hosszu tavon egyensulyban
lehet tartani a mederszinteket pl. gazlo szakaszok stabilizalasa, szemcseméret novelése a
felsé rétegben (a meder pancélozasa nélkiil), mesterséges mederhordalék feltsltes.

Mindkét valtozat esetében részletes terveket kell késziteni:

e A reprezentativ mederszakaszok feliilnézeteir6l és néhany keresztmetszetérol

¢ A meder anyagaval kapcsolatos informaciokrol (jellemzé szemcseméret)

e Vegeticiot nem tartalmazéd meder szakaszok, rétek, cserjésck, artéri erdok
eloszlasa feliilnézeti és keresztmetszeti képeken (hidraulikai feltételezésekhez)

e Részletes informaciok az ij mederemeléssel 6sszefiiggd oldalagi csatlakozasokrol

e A miiszaki kévetelmények kovetkezetes ismertetése pl. a vegetacio eltavolitasa a
Duna mederben, artéri erd6 eltavolitasa

o A részletesebb koltségkalkulacio az aktualis arakkal

8.2.3. IHI-1. csoport: Gadtak épitése a f folyomederben (sorozatos duzzasztds)
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A 4-7. sz. véltozatok szerint 4-8 gat épiilne a fémederben annak érdekében, hogy a
vizszint emelkedjék. Egyes esetekben az 1843 folyd km-nél 1évo gat magassaganak
emelésére is sor keriil. Egyes valtozatokban a mellékag rendszert és a medrek atalakitasat
osszehangolnak, egyes csatlakozasokat elzarnanak, masokat megnyitnanak. Ahhoz, hogy
realisabb képet kapjunk a projekt tervekrdl részletesebb terveket kell kidolgozni:

e A mellékag rendszerben tervezett beavatkozasok feliilnézeti képe és azokkal
kapcsolatos részletes informaciok

e Reprezentativ keresztmetszeti kép a f6 mellékagakrol mederatalakitaoks esetén

e Részletes informacidk az mellékagi csatlakozasokkal kapcsolatosan

e A miszaki kovetelmények kovetkezetes ismertetése pl. a vegetacid eltavolitasa a
Duna mederben, hajozsilipek kialakitasa

o A részletesebb koltségkalkulacid a jelenlegi arakkal

8.2.4. III-2. csoport: Kanyargo csatorna kialakitdsa az drtéren a fo
folyomederben épitett gdtakkal.

A 8. és 9. szamu viltozatok szerint egy 0j medret épitenének, vagy alakitananak ki az
artéren, amely tobbszor metszi a korabbi folyomedret. Ezeknek a valtozatoknak az
elgondolasa az, hogy ujra kialakitsak a korabban szabalyozatlan fémeder 6kologiai
szerepét az artérben kialakitandé 0j mederben. Mig a 8. valtozat a Duna mindkét oldalan
részlegesen atalakitott agak alkalmazésaval egy adott meder konkrét lefutasat
meghatarozza, a 9. sz. valtozat szerint az (ij medret az aramld viz maga alakitana ki. Az j
folydomeder morfodinamikai valtozasai mindkét koncepcid alapvetd elemét képezik, ami
azt jelenti, hogy az 0j meder vizhozam kapacitasa soran idével névekedhet.

A {6 kiilonbség az 5. sz. valtozat, valamint a 8. vagy 9. sz. valtozat kozétt a vizfolyas
folyamatossagaban van, ahol duzzasztott szakaszok nincsenek.

Tovabbi vizsgalatok sziikségesek, amelyek a lehetséges mederalakulds felmérésére
helyezik a hangsulyt:
¢ Kiindulasé meder geometria, keresztmetszeti és hosszanti profilok sziikségesek
mindkét valtozat esetében
e A meder anyagabol reprezentativ mintakat kell biztositani minden érintett agbol,
elemezni kell a szemcseméret eloszlast
o Sziikséges a miiszaki kovetelmények kovetkezetes ismertetése pl. a vegetacio
eltavolitdsa a Duna mederben, meder athidalok kialakitasa, artéri erdo eltavolitasa
e Annak a maximalis vizhozam-tartomanynak a feltarasa, amely bevezethetd az 1j
artéri mederbe

o A részletesebb koltségkalkulacié a jelenlegi arakkal
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8.3. Hidraulikus modellezés

8.3.1. Felszini vizek

A vizfolyas szimulacidja a vizszint egy- és kétdimenzids modellezésével, aramlasi
sebességekkel és nyirderdvel az Skologiai funkcié becslésének, valamint a miszaki
problémak tisztdzasanak legfontosabb eszkéze. A projekt teriilet bizonyos részeit
nemrégiben matematikai modellekkel irtak le, amelyek a tovabbi vizsgalatokban
hasznalhatoak.

e A hidraulikai modellezési adatbazis feltarasa (digitalizalt topografiai informaciok,
meder geometria, adatok a kalibralashoz, mederanyag)

e Ha lehetséges: a felszini vizfolyds kétdimenziés modellezése a teljes projekt
teriileten a dunacstni gat és Sap kozott az arvivédelmi toltéseken beliil (kalibralas
az adott helyzethez)

e Az 1. valtozat modellezése (modositott vizhozam rezsim)

e A miszaki modositaisok meghatarozasa a modellekben a 2-9. szamud
véltozatokhoz

e Egy adott vizfolyés rezsim meghatarozasa minden valtozatnal (lasd 8.2.1. fejezet)

e Eredmények: Vizszintek, aramléasi sebességek €s nyiréerdk kiilonféle vizfolyasi
koriilmények kozott a fdmederben és az dgrendszerben, az artér mindkét oldalan

e Olyan szakaszok meghatdrozasa, amelyek hajlamosak a bevagodasra ¢s
felhalmozodasra (a helyi szemcseméret és a nyirderd dsszevetése)

o A felszini vizszintek interpretacioja kis-, uralkodo, és arvizi vizhozamok esetén, a
referencia allapotokkal Osszevetve

e A vizszintingadozasok magyarazata a referencia allapotokkal 6sszehasonlitva

e A laterdlis erozid, a helyi felhalmozddas, kavicszatony-kialakulas és az
iszaposodasi folyamatok morfodinamikai értelmezése

e A hosszanti és oldalso Gsszekottetés becslése a vizi él6lények vonatkozasaban, a
kialakuld vizszint és a kapcsolodo vizfolyas rezsim alapjan

o Arvizvédelem: az arviz levonulds kommentalasa a létezd arszintekkel
osszehasonlitva

o Optimalizalas: A véltozatok fejlesztése a megadott célkitiizések elérése érdekében

8.3.2. Hordalékszallitas

A felsé szakaszrol eredd gorgetett hordalék hiany bevagodast eredményezhet, ahogy az
Szap alatt eld is fordult. Az 1., 2. és 3. valtozatok esetén ennek kiilondsen nagy a
kockazata, mivel semmilyen épitményt nincs tervezve a Dunakilitinél meglévo gat ala. A
meder szintek hossz( tava alakulasat megfeleld meder anyagszallitds modellezési
technikakkal vizsgalni kell.
e A felszini viz modellezésbdl szarmazé nyiroerd eredmények alapjan dontést kell
hozni arrol, hogy a szimulacioba mely szakaszok és valtozatok keriilnek
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o Sziikség esetén el kell végezni a meder anyagdbdl vett mintak helyszini
vizsgalatat

e EI6 kell késziteni minden egyes valtozat esetén a jellemz6 vizhozam
idésorozatokat (a felszini viz modellezéssel ellentétben, a szimulacidhoz
sziikséges a teljes vizhozam adatallomany 0,5-2,0 éras intervallumokkal)

e A modell kalibralasa az 1992-t6] kezdédden rendelkezésre 4ll6 teriileti adatokkal
(hosszanti profilok és keresztmetszetek valtozasai, jellemzd szemcseméretek)

e A hordaléktranszportnak megfelelé vizhozamok vizsgalata minden valtozat esetén
a f6 mederben (eredmény: a bevagddasbol és felhalmozodasbol szarmazo
hosszanti profil hosszu tava alakulasa)

e Stabilizalo intézkedések beiktatasa a modellbe és a szimulacio megismétlése az
optimalizalas érdekében

8.3.3. A talajviz-vdlasz

A talajvizre gyakorolt hatas négy kategoriaba sorolhato:
(1) a talajvizszint megvaltozdsa (szintemelkedés a dunacsini tarozo
kozelében, csokkenés a Duna medre mentén)
(2) a talajvizszint ingadozasi tartoméanyanak csékkenése
(3) a talajviz pétlas zavara pl. természetes be- és kisziir6dési rendszer zavara,
eltomédés (clogging) kockézata, csokkent mennyiségil utanpotlas
(4) atalajviz mindségnek romlasa

e A projekt teriilet meglév$ talajviz modelljeinek attekintése ¢és adaptalasa

e A megfeleld valtozat kivalasztasa a modellezéshez (a hasonlé valtozatok
csoportosithatéak)

* A talajviz-vélasz szimulacioja a kivalasztott valtozatokra

e Az eredmények értelmezése, figyelembe véve a talajvizszint dinamikat,
utanpotlast €s a vizmindséget

o Javaslatok a talajviz alakulasanak javitasara

8.4. A tajelemek elemzése

A jelentds funkcionalis értékkel bird specialis vizes €l6helyek eléfordulasanak becslése a
felszini kiterjedés, hossz vagy mindség szempontjabol a projekt teriilet okoldgiai
mindségének kulcsfontossagli parameétere. A tajelemek elsd felmérését az 1.2.2.
fejezetben mutattuk be. Fontos azonban, hogy a tajelemek eloszlasat részletesebben, az
egész projekt terilletre vonatkozoéan elemezziik (GIS alapon), a referencia allapotok,
valamint a vizsgalandé valtozatok figyelembe vételével.
e Vizi éléhely tipusok elemzése a referencia allapotokhoz viszonyitva kiilénbozo
id8szakok térképei alapjan Hohensinner és masok (2005) szerint
o Vizi éldhely tipusok clemzése minden egyes valtozat esetén a kétdimenzios
felszini viz modell eredmények szerinti folyamatabrak alapjan
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e Egyéb él6hely tipusok elemzése pl. kavicszatonyok, természetes partvonalak
hosszlisaga, litoralis élhelyek, okotonok, puhafa erdok, keményfa erdok, rétek, a
referencia allapotok és az egyes valtozat tekintetében

8.5. Az 6kolégiai helyzet felmérése (VKI)

A Viz Keretiranyelv szerinti jelentési kételezettség teljesitése soran el kellett végezni az
kologiai helyzet felmérését bizonyos mutatok csoportjainak monitorozasa alapjan.
Fontos, hogy beépiiljenek ezek az eredményeket a becslésbe és a modszer felhasznalasra
keriiljon a valtozok dsszehasonlitasakor,
e A meglévé jelentések eredményeinek attekintése; sziikség esetén vizsgalatok
végzése tovabbi helyszini mintavételezéssel
e Az egyes valtozatok esetében az 8kologiai helyzet prognosztizalasa a biologiai
minoségi elemek feimérésével (VKI)
e A mddszer alkalmassaginak megvitatisa nagy folyok arteriiletei esetén

8.6. Kéltség-haszon elemzés

Azokat a valtozatokat, amelyek kornyezeti szempontbol megfelelonek €s miiszakilag
kivitelezhetének bizonyulnak, ékonémiai vizsgalat ala kell vetni, beleértve valamennyi
belsé és killsd koltséget és hasznot, nem strukturalis intézkedéseket, valamint kdrnyezeti
és erdforras kiadast.
e Alaposan atgondolt modszertanra van szitkség, amely figyelembe vesz minden
koltség és tarsadalmi hasznot
e A koltség-haszon elemzést a kiilonbozd valtozatokbol kapott megfeleld kiindulasi
adatokkal kell elvégezni
e Az elemzés eredményei a valtozatok értékelésénél keriilnek felhasznalasra

8.7. A valtozatok értékelése

Az egyes valtozatok teljesitményét a 6. fejezetben meghatarozott kornyezeti ¢és
vizgazdalkodasi célkitizések alapjan kell értékelni. Kidolgozhato egy hierarchikus
értékelési séma, amely lehetévé teszi a valtozatok elfogulatlan rangsorolasat. A VKI
filozofiajanak megfelelden az ckologiai célkitizések és kritériumok nagyobb prioritast
élveznek, mint a gazdasagi és kiilonbozd érdekesoportok érdekei. Az alabbi felsorolas az
értékelésben érintendd fontos teriileteket tartalmazza.

o A vizi és szarazf5ldi él6helyek rovid és hosszl tavon fenntarthatd rehabilitacioja
az éldhely fizikai feltételeinek hidrodinamikai és morfoldgiai folyamataira
koncentralé felmérése alapjan; az érintett teriilet magéban foglalhatja az
arvizvédelmi gatakon tali védett oldalt is.

e A talajviz aramlas alakulasa és a talajviz minéség és vizutdnpotlds varhatd
valtozasai
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e A meder stabilitas hosszl tava alakulasa (hosszanti bevagddas és felhalmozodas)

e Arvizvédelmi vonatkozasok: egyik valtozat sem fogja tudni megoldani a projekt
teriillet arvizbiztonsagi hianyossagait. Ezért az arviz levonulast a jelenlegi
arvizbiztonsagi helyzet alapjan kell értékelni.

e A jogilag védett teriiletekre gyakorolt hatas pl. FFH teriiletek, ivoviz tartalékok,
természetvédelmi teriiletek és egyéb

e Az erdészetre és mezdgazdasagra gyakorolt hatas

e Rekredcioval és halaszattal kapcsolatos szempontok, egyéb érdekcsoportok
érdekel

o Gazdasagi szempontok; azaz koltség-haszon elemzés, befektetési €s fenntartasi
koltségek, a bési energiatermelés kérdései

8.8. A monitorozas eredményeinek attekintése és ajanlasok

A Duna 1992 oktoberben tortént elterelése utan mindkét orszag atfogd monitorozasi
programot inditott el az érintett bdsi teriileten kialakulo komyezeti hatasok
dokumentaldsara. Az elmult 15 évben a nagy folyok dkologiajaval kapcsolatos kutatas
nagyon sokat segitett abban, hogy jobban megértsiik az okoldgiai folyamatokat és az
alapvetd osszefliggéseket az ¢élohely fizikai adottsagai €s az éldlények kozott. Masrészrol
a VKI 4&ltal biztositott jogszabalyi keret sokat jelent a biologiai felmérési modszerek
fejlédésében, és létrehozott a mutatok bizonyos csoportjain alapuld Skologiai allapot
besorolast. Ezen eldrelépések miatt sziikség lehet a projekt teriileten zajl6 monitorozasi
programok attekintésére ¢s feliilvizsgalatara. A jovo rehabilitacios intézkedéseinek
hatékonysagat a tudomanyos kozdsség, valamint a hatosagi szervek dltal elfogadott
paraméterek és mutatok alapjan kell felmérni.

o A 8.7 fejezetben targyalt témak és paraméterek vonatkozaséban a két orszag altal

kiadott monitorozasi eredmények attekintése.
e Javaslatok a jov3ben monitorozandg teriiletek és modszerek tekintetében

8.9. Zar6 megjegyzések

A projekt teriilet fenntarthato fejlédéséhez a felszini — €s talajvizaramlasok, valamint
azok kolcsonhatasanak szimulalasara kidolgozott kifinomult modelleket alkalmazé
alapvett vizsgalatokra van sziikség. Az optimalis eredmények érdekébe mind a szlovak,
mind pedig a magyar tudomanyos forrasokat fel kell hasznalni, mivel ezeken a
teriileteken mindkét orszag intézményei jelentds tapasztalattal rendelkeznek. A projekt
fejlesztésének sikere a teljes adatallomany hozzaférhetoségén mulik. A vizmegosztassal
kapcsolatos barmilyen megallapodashoz ¢s a kidolgozott valtozatok tobbségéhez mindkeét
orszag és valamennyi érintett intézmény egytttmiikddése sziikséges.
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