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1, USSZEFOGLALG MEGALLAPITASOK

A monitorizéléds alapvetd célja: a magyarorszdagi Fel-
s8-Dunaszakasz halfaundja életfeltétel alakuldsdnak feltdro
vizsgdlata, valamint a haldllomdnyban bekdvetkez0 védltozdsok

nyomonkdvetése.

Kutatdsi munkdnk eredményeirdl évente két alkalommal szdmo-
lunk be. A vizrendszerben €16 haldllomdny tomegére és faji

Strgkturéjéra, az -évenkénti halfogdsbdl kovetkeztetiink.Erre
vonatkozd megédllapitdsainkat mdjus hdénapban jelentésbe fog-
laltuk. A halak életterét képezé vizteriletek dllapot védlto-
z4sdrol, valamint ennek a halak életvitelére gyakorolt haté-
saradl (élsﬁsorban a természetes szaporoddsuk lehetdségeinek

felmérésérdl) jelen beszamoldnkban adunk téjékoztatdst.

Vizsgdlatainkban: hozz&férhetd adatokra, haldszok és horgéa-
szok.feljegyzéseire, informdcidira tdmaszkodunk. A vizi €16-
helyek, ivéhelyek mindsitését, a halak mozgdsdnak, viselke-
désének megfigyeléseét, helyszinti tapasztalatgy(jtdo kozreml-

kodok segitik.

A nyolc éve végzett (elBzménykutatdsban esetenként 20-25 év-
re visszatekint6) monitorizdlés alapjén megdllapithatd,hogy
a halak életterét add vizrendszer dllapota mdr a Duna f04a-
gdnak elzdrdsat megel6z6 idoben is kedvez6tlenil védltozott.
A vizjdrds Osszehasonlitd elemzése szerint: 15-20 évvel ez—.
elott még az dradédsok évente B8-12 alkalommal étdﬁlitet{ék

a szigetkOzi &grendszert.



A B80-as évek végétdl ilyen vizdlldsok mar csak 3-5 esetben
fordultak el6. A tavaszi drhulldmok egyre ritkdbban, alacso-

nyabb tet6zéssel és késve érkeztek.

Elsbsorban ennek tulajdonitjuk, hogy a szigetk&zi halbbdlcsd
(természetes utdnpdétlds) mikodési zavarai kdvetkeztében -
gyerild haldllomdnybél - gyorsuld ilitemben csokkent a halfo-
gasi lehetdség. A halak egyre fiatalabb korban keriltek
zsakményba. Az életkdrilmények megvdltozdsa miatt, az 4llo-

mény faji struktdrédja szembetlnden kezdett dtalakulni.

A hdtrédnyosan vdltozott, de bizonyos szinten stabilizdlédott
elettér a Duna vizének elterelésével - elsBsorban a Fels6H-
€s Kozép Szigetkdzben - beldthatatlan id6re Gsszeomlott.
Az egyoldald beavatkozds kdvetkeztében: a Ouna-adgak mintegy
30-35%-4b61 6rédk alatt elfolyt a viz, szdrazulatok, iszapta-
vak, vizzadrvédnyok keletkeztek..Az Okoldégiai katsztrdfdnak a
halfauna esett legel6szor dldozatul. Mintegy 200 tonnédra be-
csiltik a néhdny hét alatt bekdvetkezett veszteséget, amely-
ben jelent6s szdmld ivarérett egyed is volt. A szaporoddsi
indexel kifejezhetd utdédelmaraddsbdl mar rovid tdvon is, akdr

millidrdos értékd halhustermelés kiesés adddhat.

Az 1994. eévi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy az 1993-ban
bedllt vizdllapotok és ebbfl adédd halélettér, alapyetﬁen
nem valtoztak. A szigetkdzi 4dgrendszer az év folyamdn mind-
O0ssze egy alkalommal kapott - a kordbbi évek dunai kGzépvi-

zének megfeleld vizhozammal - 4toblitd arhulldmot.



A magasabb vizdllds 9 napig tartott, majd hamarosan vissza-
411t a megeldzd vizelldtottsdg (kiszdradt medrekkel, bogek-

be zért vizteriletekkel).

Reménytkeltd a milt évben elkezdett, -és az idén folytatott -
mentett oldalra juté - vizpdtlds. A Z4tonyi-Dundval kezd&dd
6s a Novédki-F6csatorndval befejez8dd folydcska, a vizi élet
helyredllitédsdnak példdja. A halak életvitelének igen kedve-
z6 vizteriletet tavaly sok hal érte el és benne otthonra lelt.
Az idén mir a fajuknak megfeleld terepeken; tomeges ivasukat
tapasztaltuk, az ivadékmegmaradds legjobb esélyével. Feltéte-
lezhetd, hogy hasonlé halfauna (vizi élet) rekonstrukcid
szintere lesz a Lipdti-Holtég és az a teriilet, ahova innen

még eljuthat a viz (pl. Hédervdri, Zsejkei csatorna).

A Mosoni-mmm vizhozamdnak novelése ugyancsak ldtvédnyos ered-
ményeket hozott. A folyd alsé szakaszdat kiveve, (ahol a gyo6-
ri szennyviz hatdsa érvényesiil) a halak jé élbéhelyeket- é€s

szaporoddsi feltételeket taldlnak.

Az &rtéri dgrendszer gravitdcidés- és szivattyds vizpdtlasa -
mint minden Szigetkdzbe juttatott viz - a halak megmaraddsi
esélyeit javitja. Szaporitdé terepek kialakuldsdnak tovabbi

1ehet68égét; a jovbében lesz alkalmunk felderiteni.

A B-10 évvel ezeldtt Szigetkdzben regisztrdlt 53 1ivohely
(viszonyitdsi alap) 1994. évi mGkodbképessége az 1993. évi

d1lapothoz képest alig védltozott.



A fomedert6l kapcsolatdt vesztett 3 nagy dgrendszerben &ssze-
sen 16 ivoéhely nem tudja elldtni a kordbbi funkcidjdt. Ebb6l
7-nek a helyén kiszéradt a mederrész; 9 pedig olyan bogékben
van, ahol vonuldé halcsoportok megjelenésére nem lehet szamita-
ni, csak szdrvdny ivds a jellemz®. Elsdsorban a vizpétlésnak,
miszaki beavatkozdsoknak kﬁézbnhetﬁen, az elmilt 2 év sorén:

a mentett oldalon 6 helyen tudtunk olyan vizrészeket re-
gisztrdlni, ahol a halak nagyobb csoportjai taldltak alkalmas
helyet a reprodukcidés folyamat zavartalan véghezvitelére. To-
vabbi 4 Gj ivéhelyet pedig a fémederben, a jellegében &tala-
kult vizterUletén figyeltink meg. Az lzemviz vdltozd mennyi-
ségl és eltérd periddusi visszadramldsa, a hatdsteriiletre ér-
kez0 halakat az idén is épplgy zavarba hozta, mint tavaly. Vé-
gilis elérték a megszokott ivéhelyeiket, de kivétel nRélkil

minden faj. a jellemzd idejéhez viszonyitva jéval késdbb ivott.

A Mosoni-Dundn jelzett ivéhelyek tavaly és az idén is, bizton-

sdgosabban mikddtek, mint a vizpdétldst megeldzd idSkben.

Ameddig a hullédmtérre és a mentett oldalra a jelenlegi vizmeny-
nyiség eérkezik, a halfauna életfeltétel helyzetben csak igen
korldtozott mértékad 1lehet a vdltozias. Eldnyds lenne: tovéb-
bi zdrdsbontdsokkal az ©sszefiiggd vizteriileteket ndovelni; a
f64g és mellékagak kbzdtt - alkalmas helyen (helyeken) hallép-

csfvel, hallifttel kapcsolatot teremteni,.

A haldllomdny €lohely rendszerének helyredllitdsdhoz az vezet-
ne, ha: a fomederbe annyi viz keriilne, amely az dgrendszerrel
vald kapcsolatot biztositja (tovdbbd az élGszervezetek szikség-

lete szerint, ezt a vizhozamot 1lehetne



ndvelni); illetve a mellékdgak 50-70 m>/sec 4&llandé-, és

100 mj/sec idb6szakos (ivési fdzisckhoz igazodé) vizpdétlést
kapndnak. A Mosoni-Duna optimdlis vizelldtdsa tovédbbi 10 m3/
sec hozamtobblettel lenne elérhetd. Megoldandd lenne a men-
tett oldali csatorndk folyamatos vizpétldsa. A hidroldgiai
viszonyok minden vdltozdsa esetén kisebb miszaki munkdk ié

sziikségessé védlndnak.

A Szigetkdz alatti szakaszon, a Duna vizjdrdsdanak megvédltozéa-
sa hasonld jelenségeket eredményezett, mint a szigetkozi viz-
rendszer esetében. A mellékdgak ritkdn kapnak frissitdé vizet.
A parti vegetdcidé még nem tudta kovetni a mederben megszdkilt
vizfolyédst. Az a vélemény, hogy a Nagymarosi épitménynél fel-
gyorsult dramlést alfelfelé igyekvd halak koziil kevés tudja

legy6zni. A Szige%kdz feldl inkdbb a felndtt halak lelszdsat

figyelték meg, mint a régi idbk, uténbdﬂjst.biztosité,fiatal '

dllomdny megjelenését.

A vizrajzi adottsdgok miatt,. ebben a térségben viszonylag ke-
vés hal keresett (és taldlt) szaporoddsra alkalmas terepet.
Az ivadék felnevelkedés biztonsdga is labilisabb, mint a Szi-
getkdzben volt. A monitorizd4ldsunk ideje alatt tobb esetben
figyeltiik meg az ivéhelyek vdltozdsdt. Kilontsen a mederkot-
rdsok, dgelzdardsok, pataktorkolatok rendezése kényszeritették
az ivdsra készild halakat Uj,szaporoddsra alkalmas adottsdgok
keresésére. A feltdrdskor mindossze 10 j6l azonosithatd és 8

vdltozé biztonsdgd ivéhelyet regisztrdltunk.
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Az utébbi két évben a régi szaporitd terepekbdl 6 mutatkozik
ma is mGkddének; 4 esetben pedig ij vizrészeken jelentek meg

és ivtak le nagyobb csoportokban kilonboz6 fajok.

Jelen korilmények kozott, a Komdrom alatti Duna-szakaszon a-
ligha lehet szgetkdzi eredetG haluténpdtldssal szamolni. A
tovdbbi évek vizsgdlataibdl fog majd kideridlni, hogy mennyi-

re tudja haldllomdnydt ez a vizteriilet 6ndlldéan fenntartani.

Ugy a Szigetkdzben, mint az ezt kdvetd Dunaszakaszon a halfa-
una faji Osszetételének jelentbs &dtalakuldsédt figyeltik meg.A
halfogdsokban egyre kevesebb a folyami hal, az &dlldévizeket

kedveld fajok gyarapodtak meg.
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2. ELOZMENYEK

A miltévi jelentésiinkben részletesen beszdmoltunk arrdl,hogy
a kor4dbbi évek vizszabdlyozdsi beavatkozdsai, valamint egyeb
kiilsd kﬁrUlmények,milyen hatédssal voltak a dunai haldllomény
gletterét adé vizrendszerre. A leglényegesebb vdltozédsnak azt
lehet tekinteni,hogy - az elmilt 10 évben kiilondsen - a tavaszi
drhulldmok rendre ritkébban,egyre kisebb viztomeggel és késdbbi

idépontokban érkeztek hozzank.

A 70-es években még nagy biztonséggél lehetett szdmitani arra,
hogy a szigetkbzi drtér vizei (els6sorban az 5 nagy mellékag-
rendszer: a Tejfaluszigeti; Cikolai; Bodaki; Asvdnyi; Bagamé-
ri) évente 8-12 alkalommal &toblitést kapnak. Tovébbé ezek az .
arhullédmok (méarcius, &prilis, jdnius, jdilius hdénapokban) &dlta-
14ban egybeestek a halak (fajspecifikus) fvédsi fédzisdnak ide-

jével.

Kutatdsaink sordn azt tapasztaltuk,hogy az dgrendszerbe felil-
r61, akkor keriilt viz a bukdékon keresztiil, ha a dunaremetei
vizdallds a 460 cm-t meghaladta. Méréseink szerint az ilyen dra-
ddsok esetszidma 1982-86 kozott - éves dtlagban - mdr csak 4,6
alkalommal volt, mig 1987-91. években ez a mutato 2,8. Lecsdk-
kent tovabbd az &rhullédmos napok széma is, évi dtlag 30-rol

23-ra.

A Duna vizsz&dllitasi viszonyainak megvdltozédsa a Gonyd alatti

részeken hasonld hatédssal érvényesil.
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A hulldmtér vizboritotsdga, az arhulldmok elmaradisa miatt,

itt sem jon létre,illetve az alacsony vizszintek kovetkezté-
ben kis teriiletre terjed ki. A ndvényzetre ivé halak alkal-
mas terepet nehezen taldlnak. A tdpldlékszervezetek nem ter-
melddnek meg, mert a sz(kild vizteriilet helyét a parti vege-
tdcié még nem tudja kelld intenzitédssal kdvetni.A mellékdgak
halél6hely alkalmassdgi minfsége hasonlé negativumokat hor-
doz, mint .annak idején a Szigetkbzben; Azt tapasztaljuk

azonban, hogy dgy a fléra, mint a fauna - miutdn hidrolégiai
Ikatasztréfa e teriletet nem sdilytotta- fokozatosan alkalmaz-

kodik a megvdltozott koriilményekhez.

A vizsgdlt terlileten a kedvet6len vizviszonyok azt eredményez-
ték, hogy a halak ivdsi folyamata esetenként tdrést szenve-
dett, a természetes szaporulat meggyértiilt.A magyarorszdagi
Fels6-Duna halédllomdnya megfogyatkozott, a fogédsi lehetdségek
romlottak. Mindezek ellenére, a Szigetkﬁz nem vésztette el
jelentbds szerepét a Duna halutdnpdtldsdban és a halhds terme-
lésben. A monitoriz4lt Dunaszakasz halfogdsdnak - &ltaldban -

tobb mint kétharmada szdrmazott a szigetkdz vizeibdl.

Tapasztalataink szerint, a halfaundt érintdé hidrolégiai és
Okologiai folyamatok nem tartalmaztak olyan elemeket, amelyek
visszafordithatatlan karosoddshoz vezetﬁettek volna. Egyértel-
mi azonban, hogy a Duna 1992. 6szi elterelése kovetkezetében
— elsbsorban a Fels(- és Kozép Szigetkozben —az évszdzadok

/
alatt kialakult Okoldgiai rendszer osszeomlott.

[/
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Olyannyira,hogy - a remélhetéen mielbbbi reszleges, vagy tel-
jes rehabilitéciéval - az eredeti dllapot mdr biztosan nem
411ithaté vissza; Gj Okoszisztéma alakul ki, beleértve a hal-

fauna &tstruktirédldodaséat is.

A Duna egyoldald (és eldre nem jelzett) elterelésenek legelod-
sz0r a katasztré6fa teriilet halédlloménya esett &ldozatul. Az
1992. oktéber végén végrehajtott mederzdras a.Duna viztome-
gének B85%-4t a természetes folydsmederbsl elvitte. A mellék-
dgak kb. 65-70%-4b6l kifolyt a viz a f6dg fele. A korédbbi fel-
mérések szerinti 3.350 ha-t kitev6 szigetkozi vizrendszerbeﬁ
kialakult halélettérnek mintegy 30-35%-a,egyik naprdél a masik-

rayelveszett.

A haldlloményt ért kdrosodédsnak tobb Osszetevf6je van és a fo-
lyamat még mindig nem fejez6ddtt be.A vizvesztéssel elfdllt
effektiv pusztulast (szdrazra keriilés, iszapba szorulés, el-
tulajdonitds, maddrkdr, stb.) reprezentativ mérés €s szdmlda-

14s alapjén 1993. tavaszdig, mintegy 200 tonndra becsultik.

Ismételten szeretnénk hangsllyozni azonban, hogy nagyon meg-
tévesztd lenne, ha a kar mértéke - a tovdbbi kovetkezmeények
figyelmen kiviil hagydsdval - csak az egyszer felmerilt meny-
nyiségi veszteségre korldtozva kerlilne megftélésre. A halal-
lomdnybdl kiesett - tobbszdzezer - feln6tt- és ivadékhalnak
elmarad ugyanis a reprodukciés (fajfenntarté) terméke. Felté-
telezhetd, hogy a megmaradt populdcidk - kUldpﬁsen, ha az é-

lettér (vizterilet) csokkenést és a késbbbiekben kifejtett
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ivdsi korilmények romldsdt is figyelembe vessziik - soha nem

is tudjédk, természetes szaporulatukkal,a katasztrofdlis fogyat-
kozdst visszapdtolni. Ebben az esetben pédig a veszteséget
pénzértékben kifejezve oktalansdg lenne (a mai drakon) tiz-
millidkban szadmolni, amikor az elkdvetkezendd években a hal-

histermelésb®l hozammillidrdok maradhatnak el.

Szairodalmi adatok szerint, az évenkénti zsdkményban leggyak-
rabban eldforduld halfajok ivartemék produktuma, abban az é-
letkorban, amelyet a kifogott mintahalak esetében becsiltink, .
elérheti: pontyndl a 250.000-et; csukdndl 200.000-et; sillo-
nél 200.000-et; balinndl 300,000-et; mdrndndl 20.000-et;eziist-
kdrdsznal 250.000-et; dévérkeszegnél 150.000-et. Anyahalanként
dtlagosan tehdt 200.000 db-o0os ikra lerakdssal, redlisan lehet
szémoini. A séaporodési mutatsk kalkuldcidjdban a prognédzist
készitbk nem szoktak nagyobb megmaraddsi ‘ardnyt feltételezni,
mint 1-2%-ot. Nagyon szerényen, a kozépértéket véve, egy ivas-
b6l 3.000 hal megérheti a juvenilis kort. Ha ennek a természe- .
tes szaporulatnak csak 5%-a vdlik tenyészéretté, akkor is 150
db-os (szé&mtani) hatvédnyalap esik ki minden egyes darab el-
pusztult,vagy létre nem jott feln6tt hal elvesztesével. Meg

az intenziv halkiemelés mellett is lehet 2-4 tenyészévvel szd-
molni; konnyen beldthatdé tehdt, hogy nem illdzidé, de megdob-
bentd valdsdg - hosszabb tdvon - millidrdos nagysdgrendd ka-
rokat feltételezni,a Duna elterelése révén bekdvetkezett hal-

élloméhy kiesés miatt.



Az okfejtés valds voltadt bizonyitja, hogy a Duna halutanpdt-
ldsdban dontd szerepet Jdtszdé "szigetkdzi halbdlcsd" zavarta-
lan mik&dése idején 15-20 évvel ezel6tt (csak a Felsd-Duna
vizrendszerébsl)500-700 tonna volt az éves haltermelés. Fi-
gyelemre méltdak tovdabba, azok az aktudlis mutatdk is,
miszerint a magyar Fels6-Duna (Rajka-Budapest) ﬁsszes.halfo—
gdsdb6l 1988-ban még 61%-ot adott a szigetkdzi vizrendszer,

1993-ban pedig mdr csak 47%-ot.

Pénzben ugyan nem fejezhetd ki, de az Okoszisztéma &dllapot-
vdltozdsédnak mérlegelésénél feltétlenil meg kell emliteni.a
halfauna biolégiai szerepét. Minél kevesebb hal lesz a vizek-
ben, anndl kevésbé lehet szdmolni a viz dntisztuldsahoz valog
hozzdjdruldsukkal. A Duna elterelésének halakat silytd tovab-
bi kovetkezménye, a természetes utdnpétlds rendszerenek meg-
roppandsa. Az (n. szigetktzi halbBlcs6 mikddoképessége kidzel
50%-ban sériilt. A halak begyakorolt, Osztdnds mozgdsa korla-
tokba Utkozik, illetve szokatlan szitudcicdkba keriilnek. K-
zel egy évtizeddel ezel6tt végzett kutatd munkdval felderi-
tettiik azokat az ivéhelyeket, amelyeket a tenyészérett halak
évrol-évre rendszeresen felkeresnek. A SzigetkGzben ilyen
biztonsdgosan funkciondld szaporitdé terepet 53-at tudtunk
regisztrédlni. Az 1993-as felméréseink szerint, a megvdlto-
-zott vizviszonyok kovetkeztében ezek kozidl 14 kisééradt me-
derteriiletre esett, 5-6-ot pedig (vizzédrvédny 1lévén) a vonu-

16 halak nem tudtak elérni.
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Az lzemvizcsatorna visszatorkoldsdnak hatdsteriletén, = viz-
mozgds Jjelent szokatlan helyzetet az ivdsra készilé —=lak-
nak. Sok helyen tapasztaltak a megfigyelfk kényszerivésokat
olyan esetben is,ahol az ivartermék megmaraddsra alig valtak
esélyek, de az adott halfajra sem volt eddig jellemz& .ilyen

szaporité terep felkeresése.

A természetes utdnpétlds zavarainak kovetkezménye egyenldre
beldthatatlan. Mar csak azért is, mert a halak (kiilondsen e-
gyes nagy vitalitdsd fajok) alkalmazkoddképessége meglep®d
helyzeteket produkél. Evek milva deriilhet majd ki, hogy = az
addigra remélhetden kedvezden vdltozd vizviszonyok mellétt -
a mindenkori dllomédny egyes fajai hogyan reagdltak a megval-

tozé kordlményekre.

A szigetktzi halfauna sorsdt mérlegelve, aggodalomra ac okot
az a tény is, hogy a halfogdsi tdrekvés intenzitdsa - a_kri-
tikus helyzet ellenére - vdltozatlan. Becslésiink szerimt, a
Duna elterelését kovetben a f6dg és mellékdgak vizterilete
dtlagosan 1/3-dval csokkent. Feltételezhetd volt a nagyara-
nyd hozam visszaesés. Ezzel szemben az 1993. évi halfogsas
mennyisége (jelezve ugyan a haldllomdny veszteséget, de)csak
19%-kal lett kevesebb 1992-hGz képest. Az a megdllapitdsunk,
hogy a haldszok, horgdszok éltek azzal a lehetbséggel, misze-
rint a koncentrdlddott dllomdnybdl sikeresebb a zsdkmanyszer-
zés. A veszély abban rejlik, hogy egyrészt tovabb fog gyéril-
ni a tﬁrzséllomény, masrészt (a védelem ald nem gﬁﬁ) fiatal

halak is kiemelésre keridlnek.
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Mindenképp a )Jov0 veszélyeztetett. Bizonyitottnak ldtszik an-
nak a kordbbi javaslatunknak az igazsdga, hogy & rendkivili
veszteség eés a termésZétes szaporodds korilményeinek romldsa
miatt - i1d6legesen - dllomédnykiméld halkitermelést kellene

bevezetni.

Az elbzmények és kovetkezmények Osszevetéséhez, tovabbi ala-
pul szolgédlhatnak azok a feltdré kutatdsi eredmények is, ame-
lyeket a szigetkozi vizrendszer halneveld képességének felmé-

résére és a haldllomdny életkorédnak becslésére végeztink.

Tobb éven keresztiil vizsgdltuk, hogy a leggyakrabban zsdkmany-
ba keriildé halfajok egyedei milyen kordak voltak. Kozel 1.200
db mintahal testméretébdl és slilydbdl kiovetkeztettink a faj-
ra jellemzd életkordra. A metrikus adatok és kor odsszefiiggé-.
sen tdlmenten 80 egyednél pikkely—analizis kontrollt is veé-
geztettink. Ennek alapjadn megdllapitottuk, hogy az dtlag ¢é-
letkor a kifogott: pontyok esetében 4,6 év; a csukdakndl 3,8
év; a silloknél 3,4 év; a balinokndl 6,3 év; a marndkndl 6,3
év; az eziistkdrdszokndl 4,3 év; a dévérkeszegeknél 5,4 év
volt. Feltételezhetd, hogy a szigetkdzi vizek felndtt haldl-
loménydnak kordt-kozvetlenil a Duna elterelését megeltzd é-

vekben —ez a becslés reprezentdl ja.

A pikkelyanalizis mddszerének alkalmazdsa lehetOséget terem-
tett arra is, hogy a kutatdsunk kiterjedjen a pikkelyrddiusz
mérésére és ennek alapjédn az évenkénti testhosszgyarapodés

leképezésére.
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Megdllapitottuk, hogy a vizsgdlt populdciok a szigetkodzi viz-
térben - altalaban - intenziv, jénak itélhetd ndvekedésrdl
tandskodtak. Més folydvizekkel valé 6sszehasonlitésban is ked-
vezonek tdntek a dunmai viszonyok. Az egyes fajok kozil figye-
lemre méltd volt a siillé és csuka fiatal korosztdlyainak. no-
vedekési erélye, amely azt jelezte, hogy megfelelb tdpldlék-
b4dzisra taldlva idében &t tudtak térni a ragadozd életmddra. .
A balin ugyancsak a jo tép}élék kindlat lehetHségét mutatta.

Jellemz8 értékeken aluli gyarapodds egyediil a pontyndl volt.

Tekintettel arra, hogy a mintahalak szdrmazédsi helye is is-
mert volt, kovetkeztetni tudtunk az egyes vizteriiletek €16-
hely mindségére is. Ugy t@Gnt, hogy a legjobb nd&vekedeési
erélyt az arsvdnyrdrdéi és lipoti mellékégréndszerben értek

el a halak, féjra valé tekintet nélkUl..Sajnélatos, hogy ezek
az éléhelyek dldozatul estek a kiméletlen természetrombolds-

nak.

Vizsgdlataink csak megerdsitették azt a kordbbi szakmai 81-
lidspontot, miszerint a Dunai vizrendszer haleltarté képessé-
gét lényegesen jobbnak lehetett itélni, mint a hasonld terid-
letld z4rt vizekét. Ez a megdllapitds még akkor sziletett u-
gyan, amikor a haléllomény—sﬂrﬂség otszgr annyi halfogdsra
adott lehetdséget, mint napjainkban; de megédllta a helyét
egészen a Duna eltereléséig. A helyzetmegitélés az, hogy az
okolégiaj katasztrdéfédval bektvetkezett veszteség és az azo-
ta is folyamatos 4llomény gyérilés miatt,a halélohely kapa-

citds jelenleg sincs megkdozelitfen sem kihaszndlva.
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A halfaundnak és kornyezetének folyamatos helyzetfeltard
megfigyelése ad lehet6séget arra, hogy tobbirdnyd megkdze-
litéssel, dsszehasonlitésfa keriilhessenek a DBuna elterelés
eldtti helyzet és az ezt kovetd dllapotvdltozdsok. A mdlt
évi jelentésiinkben - tobbek k&dzdtt - a halak életterének
katasztrofédlis gyorsasdggal tortént dtalakulésédrol és en-.
nek kovetkezményeirdl adtunk téjékoztatdét. Jelen beszamo-

16nkban az 1994. évi tapasztalatokat ismertetjiik.



3, A HALELETTERET KEPEZO VIZRENDSZER ALLAPOTALAKULASA

Amint erre mar utaltunk az elmdlt 10-12 évben, jelentés
vdltozés kovetkezett be a Duna hozzdnk érkezd viztomegenek -
és vizjdrdsdnak alakulédsdban. A hidroldgiai viszonyok vdlto-
2s4sa kedvezdtleniil hatott a vizi Bkoszisztéma szervezeteire,
igy a halfauna életterére.Korabbi helyzetfeltdrd beszamolo-
inkban, mérési adatok és Osszefiliggésvizsgdlatok alapjan meg-
| d1lapitottuk azonban,hogy 1991.és 1992-ben valamelyest Ja-
vulni l4tszott a halak életvitelének és természetes szaporo-
ddsénak meghatdrozé eleme: a tavaszi drhulldmok iddbeni el-
oszldsa, viztomege és szdma. Erre vezethetd vissza,hogy re-
ményt kelt6 gyarapodédst észleltiink - Ugy a szigetkozi térseg-
ben, mint a Kormdrom alatti részeken - a juvenilis haldllo-
manyban. Joggal tételezhetdé fel, hogy a Duna elterelésével
bekdvetkezett katasztrbfélis halveszteség ellenére,még jelen—
leg is kifoghatd halmennyiségben dont6 szerepet jdtszik, a
megel6zd évek kedvezdbb vizjdrdsdval addédo Jobb természetes

utanpétlas.

Az 1992. oktéberében végrehajtott, egyoldald - a magyar ter-
mészeti kornyezetet legkevésbé sem respektélé - mederzards
kbvetkezményeir6l a milt évi beszdmoldénkban részletes taje-
koztatdst adtunk. Jelen helyzetfeltdrd értékelésiink kovetke-
76 fejezetében a szigetkdzi vizelldtottsdg 1994. oktober ele-

jéig megfigyelt helyzetér6l adunk szamot.
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3.1. A Duna f6meder 1850-1790 fkm. kozotti szakaszdnak viz-

elldtottsdga

Az ezévi vizelldtds eldzeményeként a szlovdk fél Dunacsdnynél
az 1851, 75 fkm-nél 1992. oktdber 24-25-én elzarta a Duna fo-
lyam fémedrét, s ezzel lzembe helyezte az dn. "C" vdltozatot.
Az azéta eltelt id®6szakban - igy 1994. év sordn is - a Dunén
érkezd vizhozamok zomének tovdbbvezetése az 1852-1811 fkm.

kozotti Dunaszakaszon, az lizemviz csatorndn keresztiil torte-

nik.

A fomederben - az 4rvizi idészak kivételével - rendkivil kis
vizmennyiség folyik (1994. évben dtlagosan mintegy 180-200
m}/sec). Részletes elemzés alapjdn az dllapithatd meg, hogy
1994-ben mintegy 50-60 mz/sec—al kevesebb is volt az &tlagos
vizhozam, mint 1993-ban. A Dunp fodgdnak eltérd vizviszonyal
- miatt a szigetkdzi szakasz helyzetértékeléseét 3 részré bont-

va tédrgyaljuk.

3.1.1. A rajkai_orszdghatédr és az dsvdnyrdrcdi_dgrendszer

E szakaszon &rvizes idOGszakot kivéve, az év sordn folyamato-
san csak a Dunacstnyi létesitmény balparti (4x18 m nyildsd)
zsilipjén dteresztett mintegy 180-200 m3/sec. vizhozam folyik
végig. A mederelterelés eldtti idészakban az &dtlagos vizhoazm

e szakaszon Q = 1960 m3/sec volt.
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A meder egy része szdrazra keriilt, Osszesz(Okilt. A szaraz za-
tonyok felililetén szérazfoldi ndvényzet (gaz, cserje) telepi-
lése kezddddtt meg. A gédzldkiszobok helyén a legnagyobb viz-
mélyseg csak B0-90 cm. A kanyarulati ivekben levd legmé-
lyebb részek is alig érik el a 3-4 m-t, és ezek kiterJjedése
is nagyon kicsi. A folyd e szakaszdn el6dllott vizfelszin
szintje alacsonyabban helyezkedik el, mint a jobbparti mel-
lékégrendszer fenékszintje, igy a beavatkozéds nélkili vizki-
vezetés feltételei nem adottak. Az érintett Dunaszakaszra

jellemz6en mértékadd vizmércéknek az aldbbiakat tekintjik:

- Rajkai &llami vizmérce (1848,4 fkm) "O" pontja
122,58 mBf
- Dunaremetei dllami vizmérce (1825,5 fkm) "O" pontja

113,22 mBIf.

A volt folyam helyén megmaradt vizfolyds:viz4llds és vizjérds

védltozédsait az aldbbi mellékletek grafikus dbrdja -mutatja:

1. sz. melléklet: Duna f6Gmederben Rajkdndl észlelt vizal-
ldsok iddsora

2. sz. melléklet: Duna foémeder Rajkai.vizdlldsaibdl sza-
mitott vizhozam idésora

3. sz. melléklet: Duna fBmederben Dunaremeténél mért viz-

4114sok idbBsora.

A Rajkai vizdallds az év nagy részében -260, -270 cm kordli.
(A Duna elterelés el6tti sokéves dtlagosvizdllds itt +130 cm

volt).
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A Dunaremetei vizdllds +10, +20 cm-es értékeket mutat. (A me-

derzdréds el6tti sokéves dtlagos viz4dllds + 378 cm).

Ezek a grafikonok és szadmok onmagukért beszélnek. A fémeder
vizelldtottsdga rendkivil kedvezdtlen. A hidrolégiai viszonyok
egyértelmien besziikitették és élettér mindségben mégVéltoz—

tattdk a halak létfeltételeit.

Az 1994, dprilisi drhulldm hatédsa (1994. &prilis 15-23.)

Az 1., 2. és 3.sz mellékletek is mutatjdk, hogy 1994. év soran
ezidédig (oktdber elejéig)egyetlen olyan drhullédm vonult le a Dunén,
amely a Dunacslnyi drapaszté nyitdsdt eredményezte. Hatdsdra

a Duna fOmedrében a korabbi napok kb. 200 m3/sec vizhozamdval
szemben, 1994. dprilis l4-én mér 600.m3/sec érkezett. Az 4&r-

“ hulldmra jellemz6 vizdlldsok adatsordt, valamint ezek‘gréfi-
kus dbrédzoldsdt a 4.sz. mellékleten szemléltetjik. Az adatsor
J6él mutatja a vdltozdsok léptékét: a tet6zés Dunaremeténél
1994, &prilis 20-4n 6 d6rakor, 388 cm-rel kdvetkezett be. Az
arhullam hatédsdra egy ideig feltelt a meder és a kordabbi kozép-
vizi dllapotnak megfelelden vonult le a viz (Dunaremetei soké-

ves dtlag 378 cm).

Az 3arhulldm jétékony hatdsd volt, csak sajnos rendkiviil rovid
ideig tartott. 1994. dprilis 22-én Rajkéndl mdr ismét -240 cm-
t mértek. A mért és észlelt adatokbdl megdllapithatd, hogy tu-
lajdonképpen a B6si vizlépcsdn és az lizemvizcsatorndn keresz-
til kerilt levezetésre az drhulldm nagyobb része, mintegy 3500-

3700 mj/sec.



Az e folotti mennyiség jott csak leaDunacsinyi létesitményeken:
az drapasztoén, ill. az idn. balparti mGtdrgyon keresztiil.A viz-
d114dsok tetdzése Pozsonyndl 1994. &prilis 19-¢n 12 é6raker, a

szigetkdzi Dunaszakaszon pedig 4prilis 19-én 22 dra és aprilis

20-4n 8 déra kozott kovetkezett be.

A Duna drhulldma hatdsédra a hullédmtéri 4grendszer gravitacids
feltoltodése 1994. &Gprilis 15-én a hajnali érakban megkezdd-
dott, a Duna 1845-1846 fkm kozotti szakaszon (Dunakiliti té;-
ségében) 1évo Gn. 3 és 4. sz. tOltBbukdkon keresztiil. A hul-
lédmtéri &grendszer ily médon 1994. dprilis 15-én & éréatol,
1994, d4prilis 21-én 9 6rédig kapott felilr6l a Duna fomedre
feld6l gravitdcids vizet. Az 4drhulldm gyors levonuldsa utédn
ismét visszadllt a rendkiviil kedvez&tlen viszony és az év to-

vdabbi részében is sajnos ez volt a jellemz6.

A szigetkdzi dgrendszer vizelldtési helyredllitdsdat (és &4lta-
laban a térség okoldgiai gondjait) nem oldja ugyan meg a fo6-
ag egyszeri nagy vizhozama, de a parti zdna és vizi élet alapve-
t6 létfeltételein javithat, amint a tapasztalat bizonyitja. Ha
id6program szerinti viz kormdnyzédssal ez az éllapot,biolégiai_
igényeihez igazodva.ismételhetd lenne, a halak életfeltételi
(1ét- és fajfenntartds szempoﬁtjébél is) jelentdsen kedvezdb-

bek lehetnének.
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3.1.2. Asvdnyrdré és szapi torkolat kozotti szakasz

(1820-1811 fkm.)

Ezt a vizrészletet dtmeneti szakasznak is nevezhetjik. Ezen a
szakaszon 4tfolyé vizmennyiséget is alapvetden az el&zd pont-
ban meghatdrozott, rendkivil kedvez6tlen (Q&t1=200 m3/sec)
vizmennyiség jellemzi. A vizszinteket viszont befolydsolja a
szapil torkolat visszaduzzaszt6 hatdsa. Az 1811 fkm-nél (Szap)
a Duna teljes vizhozama mdr egyidtt folyik. A visszaduzzasztés
hatdsa dltaldban az 1820 fkm kornyékének térségéig mutathaté
ki. A szakaszra jellemz6 dsvdnyrdrdi vizmérce adatsordt gra-

fikus &brédzoldssal, az 5.sz. melléklet tartalmazza.

E vizmérce a Duna folyam 1816 fkm-nél az &svédnyi &grendszer
dn. drvail kifolydsandl, az drvai zards felviz oldaldn van el-
helyezve. Az adatsor mutatja a vizszint vdltozdsokat, amely-
b6l megédllapithatdé, hogy az év sorédn koveti az alsd szakasz
vizdllédsait.Az lUzemvizcsatorna torkolatdtdl vald tdvolodds-
sal azonban egyre csikken a vizszint. Példdul: Asvdnyrdroéndl
az 4drvai torok kornyékén mintegy 1,5 m-el alacsonyabb a fédég
vizszintje, mint az elterelés eldtti dllapotban volt. Ez ki-
18ndosen kedvezdtlen abban az iddszakban, amikor egyébként is

kis vizhozami a Duna.

Az 1994. évet vizsgdlva relative kedvezdbb &dllapotok mdrcius
kozepétdl juiliusig voltak. Az ez eldtti idbszakban, de kilo-
nosen az az6ta eltelt iddben tartésan olyan viszoﬁyok ural-

kodnak, amelyek kovetkeztében az &4svényi- és bagaméri dgrend-

szer vizalldtottsdga rendkivil kedvezdtlen.
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Legnagyobb probléma, hogy a f6mederben és az grintett mellék-
dgakban egyarant megfigyelhetd a feliszapolddds es az ezt ko-

vetd eutrofizacid.

3.1.3. Szapi_torkolat és Gonyl k&zotti szakasz (1811-1750 fkm.)
A 6.5z. melléklet tartalmazza a Nagybajcsi d4llami vizmércén

6szlelt dunai vizélldsokat és ezek grafikus dbrdzolésat.

E szakaszra a Duna természetes vizjdrdsa é jellemz6. Aprilis
és juinius hdnapok magasabb vizhozamdak voltak az dtlagosnal,
az augusztus kozepe és szeptember vége soran pedig rendkivil
alacsony volt a vizdllds. E szakaszon a f&mederben a halak
élettere alapvetden annyiban vdltozott, amennyiben a_zoldar

elmaradésa kedVezﬁtlen.

3.2. A Mosoni-Duna vizellétottsdga, vizpdtlésa

A Mosoni-Duna Osszesen 121 km hosszlsdgld, nagy mértekben ka-
nyargés folyé. A Szlovék fél a Mosoni-Duna szdamdra folyamato-
san biztosit bizonyos vizmennyiséget. A Dunacsinyi létesitmé-
nyek kszl.a Mosoni-Duna vizkivételi mGtdargyédn &t a tédrozdtdbol
érkezik a viz a cslinyl mellékagon keresztil magyar teriiletre.
A csdinyi mellékdgon bejovoé vizmennyiseg az un. 1. sz. Rajkail
zsilipen 4t a szivdrgd csatorndba jut, amelynek magyar oldali
szakasza Osszesen 9,5 km. A szivdrgdcsatorndban 1évo zsilipek
segitségével lehet szétosztani az ide érkezd vizmennyiséget,

hdrom irdnyba:
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a Mosoni-Duna, a mentett oldali vizpotld (Zéronyi-Duna) és a
hulldmteéri dgrendszer felé. A vizelldtottsdg Jellemz0O értéke-

it mellékleteken mutatjuk be, éspedig:

a 7. sz. melléklet: A Rajkai I.sz. zsilip felvizszint
adatsora grafikusan
a B. sz. melléklet: A Rajkai VI. sz. zsilip alvizszint

adatsora grafikusan.

A szemléltetésbdl megdllapithatd,hogy a magyar oldali szivér-

go csatorndba jutd Osszes vizmennyiség az év nagy reszeben 18-

22 m3/sec. kozott ingadozott, tehdt viszonylag egyenletes volt

a vizelldtottsdg. Ezen a helyzeten 1994. szept. elsd napjaiban védltoz-
‘tattak a Szlovédkok, amikor meginditottdk a Dunacstnyi mGtérgy
egyik turbindjdt, amikoris a szivdrgdécsatorna vizszdallitédsa
eiérte a 27-29 m3/sec—t. Szeptember végére.azonban visszadllt

a kordbbi 4llapot. A Mosoni-Duna felsd betéplélését az un. VI.
sz. rajkal zsilip biztositja. A vizhozam szabdlyozds kivetkez-
tében a Mosoni-Dundba folyamatosan 10 m3/sec—os vizhozam ke-

= . . 3 . ;
rilt bevezetésre néhdny m”-es ingadozéssal.

A Mosoni-Duna igy az év sordn végig egyenletes vizmennyiséget
kapott, ami egy bizonyos szinten biztositotta az itt €16 hal-
dllomény létfeltételeit. Megfigyelhet6 azonban, hogy ez a viz-
elldtas kevésnek bizonyul a Mosoni-Duna eldregedési folyamatd-
nak megdllitdsdra. Az 1994. év soran ¢6ridsi mértékd hinaraso-
dédst tapasztaltunk szinte a folyd teljes szakaszdn. Altaldnos-

sdgban is a novényzet elbrujdnzdsa kovetkezett be.



A jovbben az dllapotok tovdbbi romldsdnak megelbzése érdeké-
ben novelni volna célszerd a Mosoni-Duna vizhozamdt és bizto-
sitani kellene a vizjdrds természetes - vagy a természeteset

szimulédld - mozgédsdt (els6sroban az fvési id6ben).

Kiltndsen érdemes szélni a Mosoni-Duna alsé szakaszdrdl,amely-
nek a vizszintingadozds&t a Duna fémeder (1790 fkm) vizjédrésa
hatdrozza meg a visszaduzzadids kdvetkeztében. E szakaszon
araddskor lelassul a viz dramlési. sebessége, ami elsBsorban a
vizmin6ségi problémdk miatt jelent veszélyt. A gydri szennyviz
a 8+0 fkm-nél Bdcsdnal keriil bevezetésre a Mosoni-Dundba, ha
nincs megfeleld higuldsa, rendkiviil rontja a szakasz vizmin6-

ségét. Ez gyakorta el6fordul.

A mdsik negativ jelenség a Nagy-Duna kisvizi szintjének sillye-
dése (medermélyiilés). Az utébbi 15 évben tobb mint 1,5 m-t mé-
lyiilt a fémeder GGnyGnél. Emiatt a Mosoni-Duna alsdé, mintegy
10-14 km-es szakaszdn a vizi élet veszélyeztetett. Alaosogy £6-
medri vizdlldsokndl példdul: a halak élettere lényegesen le-
szlikil, kedvez6tlenné valik. Ez évben kilonbdsen augusztus ko-

zepen, szeptember végén figyelhettiik meg ezt a Jelentséget.
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3.3, Mentett oldali holtédgak és csatorndk vizpdtldsa

3.3.1. Mentett oldali_vizpétldrendszer I. iitem_(Z4dtonyi-Duna,

A Mosoni-Dundba a Szlovdkok dltal d4tadott vizmennyiség 1lehetfvé
tette 1994.év sordn is ugyanidgy, mint 1993.évben, hogy a szi-
védrgécsatorndbsl torténd gravitdcids kivezetéssel a korabbi
holtédgrendszer a Zatonyi-Duna (csatlakozva a Kisrévi-Dunadg-
hoz, a Szark&si-Dunadghoz), valamint a Novdki fécsatorna fo-
lyamatos vizpdétlast kapjon. A holtdgrendszerben és a belviz-
elvezet0 csatorndban a milt évben megkezdett vizpdtldssal to-
vabbra is é1 az Uj folydcska. A fellil betdpldlt vizmennyiség
fplyamatosan 5-6 m3/sec volt. Ennek nagy része elszivérog,igy a
Novékpusztdanidl elfblyé vizmennyiség 0,2-0,3 ms/sec—ot tesz ki.
A folydcskédt azonban zsilipek szakaszoljdk, melyek lehetdvé
teszik, hogy az egyes vizrészeken a kivédnatos vizszintek meg-
feleld iddben 4lljanak el6. A kivdnatos szinteket a Ferto-ta-
vi Nemzeti Park munkatdrsai hatdroztak meg. Jelenleg e szintek

tartdsa az lzemeltetés f6 célja.

A vizpdtld fodg vizellédtdsdt abrdzoljuk a Zdatonyi-Dundn 1évd
Doborgazi zsilip felvizi mércéjének iddsordval, a 9.s5z. mel-
lékleten. Ez a vizpdtlds szamtalan elénﬁyel jért. Ez évben is
6ridsi mennyiségl halivadék fejlddott ki. A kozel két éves viz-
p6tlds eredményeként ismet visszatért a vizi élet és a halak

is olyan helyekre, ahol kordoban évtizedekig nem volt viz.

(P1l. Novdki csatorndn, Piski térségében a Salamoni dald kordl).
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A vizpdétld f6dg rendkivil vdltozatos vizi kornyezetet bizto-
sit. A 3-4 m-es mélységektdl a néhdny cm-es tocsogdkig. Az
50-60 m-es viztukdrszélesseégtdl a 6-7 m-es szlkiletekig. A
vizpétldé f6dg 1994. évi vizelldtottsdga jo példédja lehet a

még hdatralévo vizpdtldsi tevékenységeknek.

3.3.2. Mentett oldali vizpdtlé rendszer II. item

—— e e o —— e = e e e e e e e = e

Az 1994. év kezdetére a Lip6éti Holt-Duna teljes egészében ki-
szédradt. 1993.év sordn szept.-okt.-nov. héban szivattyﬂs-viz—
potlassal (0,3 m3/sec.) oldottdk meg a vizelldtdsdt. A szi-
vattyd ledllitdsa utdn a td rendkivil gyorsan vizét veszitet-
te. Az 1993. decemberi &rhulldm ugyan ismét feltoltotte, a
gyors drhulldm levonulds utdn azonban ismét teljesen szdrazzé§

valt.

Ez az dllapot 1994. dprilis 8-ig tartott. Ekkor ismét megin-
dult a Lipdéti Holt-Duna vizpétlasa, egy szivattyud (0,5 m3/sec
teljesitménnyel) lzembehelyzése mellett. A biztonsdgos és ha-
tekony vizpdétlds érdekében a tovédbbiakban a Lipdti vizkivéte-
li zsilipen keretszil gravtidcids kivezetéses megoldéds szii-
letett. A betdpldlt viz mennyiséget zsilip segitségével lehet
szabdlyozni. Ennek kovetkeztében az lizembehelyezés utdn néhdany
nap alatt feltelt a morotva tod, ezt a szabdlyozott szintet azé-

ta is folyamatosan biztositani lehet.
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A ‘megolddst az él8hely rekonstrukcidé (Gjabb lépésének lehet

tekinteni.

A Lipdti Holt-Duna vizpdtlédsdat dbrdzolja a Lipdti termdl zsi-
lipnél lévd vizmérce vizd1l14s iddsora alapjadn készilt grafi-
kus 0©Osszedllitds, amit a 10. sz. mellékleten szemléltetiink.
Az ismertetett vizpétlds csak a II. item elsb része, hisz a
Lipdéti Holt-Dundn keresztul kellene biztositani: a Hédervér-
Lipdti focsatorna és a Zse)kei csatorna vizelldtdsét is. 1994.
evben a Lipd6ti termdl zsilipen keresztiil minddssze 0,1 m3/sec
viz tovédbbvezetésére volt lehetfség. Ez ugyan elég arra, hogy
a kordbbi kiszdraddst megsziintesse, de az optimdlis vizigény-

t61 még messze van.

A mentett oldali vizpétlé rendszer tovédbbfejlesztése sziiksé-
ges, hisz 1994.év sorédn tobb szigetkt6zi csatorna is rossz
helyzetben volt. Egész évben teljesen szdraz volt a Kisboda-
ki csatorna és a Hédervar-Darndzseli csatorna. Az Als6-Szi-
getkozi Csatornahélézatnél pedig a Duna fdmeder kisvizes i-
doszakaiban (pl. 1994. augusztus kozepe, szeptember vége)

figyelhettiink meg rendkiviil kritikus dllapotokat.

Itt utaltunk arra a kordbbi jelzéslnkre, hogy a szigetkdzre
jellemzd védett halak €ldhelyét nagyrészt ezek a (vizelveze-
t8) csatorndk adjdk. Ezen értékek megdvdsa is siirgetden kove-

teli meg a csatorndk vizelldtdsdnak mieldbbi megolddsét.
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3.4, Hulldmtéri vizpétldrendszer, hullédmtéri mellékdgrend-

szerek vizellétottséga

A hullamtéri vizpétlast elokészito mGszaki beavatkozasok, &t-
alakitdsok nagy része még 1993. év sordn megvaldsult. Ekkor
keriltek bezdrdsra a mellékdgrendszerek alsd dgvégei (a Gor-
getegi, a Doborgazi, a Denkpdli, a Bodaki és a Remetei) ek-
kor tortént meg egyes keresztgébk visszabontdsa, ill. az e-
gyes dgrendszereket Gsszekdtd csatorndk épitésének befejezé-

se.

Sajnos a hulldmtéri dgrendszerek szdmdra kivanatosnak itélt
min. 50-70 m3/sec. vizmennyiség bevezetését 1994. év sorén

- sem sikerilt elérni. -

A ‘Mosoni-Duna szdmdra a szlovdk fél dltal dtadott mindekori
vizmennyiseégb6l a 10 m3/sec a Mosohi—Dunéba; 5-6 mj/sec a men-
tett oldali vizp6tld rendszerbe; az e feletti rész pedig a
hulldmtér felé keril kivezetésre. Az év nagy részében (janu-
4rtdél szeptember elejéig) ez a mennyiség 5-10 m3/sec kozott
vdltozott. A vizmegosztdsnak ez a modja 1993. jdlius 15-¢en
kezd6dott és az drhulldmok idoszakat kivéve,azdta is folyama-
tosan iizemel. A Dunakiliti V. sz. zsilipen keresztiil betdplalt
viz egy része eljutott ugyan az é&dsvdnyl dgrendszerig, de az
elddllt hullédmtéri vizszintek lényegesen elmaradtak az ©kolo-
giai igények szempontjdbdl kivdnatosnak tartott vizszintek-

t61, 1igy a halfauna kedvezobb életfeltételeihez szikséges
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mértékts8l. A hulldmtéri vizpotld fodg és az dgrendszer vizel-

ldtottsdgdt az aldbbi mellékleteken mutatjuk be:

11. sz. melléklet: Dunakiliti V. sz. zsilip alvizszint
viz4dllds id6sordnak grafikus &brdzo-
lésa

12. sz. melléklet: A B-7 buké felvizszint (a./) és alviz-
szint (b./) viz4dl14s id6sordnak grafi-

kus dbrdzolédsa

A B-7-es bukd Kisbodak térségében van, az un. tédbori ut he-
lyén. Felvizszintje Jellemzi a Bodaki égrendszer-(kﬁzvetien
kozelben van a Kisvessz6si-, az Oreg-szigeti és a Televényi-
4g), alvizszintje pedig a Remetei dgrendszer (Agg-Duna és a
Tokleveles) vizviszonyait. Az idb6sorok mutatjdk, hogy az 1993.
év vére kialakult dllapot konzervalddott. Frissitést csak a
rovid ideig tartd dprilisi &drhulldm hozott. Ekkor az &agrend-
szer nagy része a partél magassdgokig megtelt. Az drhulldm
levonuldsa utdn,néhdny nap alatt visszadllt az eredeti hely-

zet.

3.4.2. A diesel lzeml_szivattylds vizpdtlés

Kormdnyhatdrozat értelmében, a hulldmtér vizpdtldsa érdekében
15,0 m3/sec osszteljesitményl diesel Uzemd szivattydk keridl-
tek Uzembehelyésre. A vizkivétel a fOmederb6l torténik, az

dtemelt vizmennyiség a hullédmtéri dgrendszerbe jut.

A telepités sordn a kovetkezd hdrom szivattydtelep kerdlt ki-

épitésre:



I. sz. szivattydtelep: Dunakiliti térségében; a Duna fo-

lyam 1845,4 szelv.-ben; kozvetlen
befogadé a Szigeti-Dunadg felsd
vége. Az atemelt vizmennyiség Osz-

szesen: 4,0 m3/sec.

IT. sz. szivattyltelep: Dunasziget térségében; a Duna fo-

lyam 1832,4 szelv.-ben, az dn.

Denkpéli toroknédl; kozvetlen befo-
gadd a Cikolai &grendszer alsd vé-
ge. Az dtemelt vizmennyiség dssze-

sen: 5,5 m>/sec.

I1I. sz. szivattyltelep: Dunaremete térségében; a Duna fo-

lyam 1825,7 fkm szelv.-ben; kozvet-
len befogaddé a Remetei mellékdg al-
éé vége, majd a viz Osszekotd csa-
tornan keresztil az Asvdnyi édgren-

szerbe jut. Az &dtemelt vizmennyiség
5,5 m>/sec+0,5 m°/sec (Lip6ti Holt-

Duna részére).

A diesel zem( szivattyltelepek lzemelésének kezdete: 1994. jui-
lius 20-4n, 1200 dra. A telepek azdta folyamatosan mOkddnek.A
szivattyltelepek koltségigénye, zaj és légszennyezése egyik ol-
dalrél,a vizelldtds okoldgiai elbnyei, a mdsik oldalrdl &dllan-

dé vitaforrds. Az dgrendszer vizdlldsaira gyakorolt hatasat

a kdvetkezdben lehet Osszefoglalni:
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Mérési hely A vizdl1lds adat mérési id6pontjai A Vizszint-
_________________________________ emelkedés
A szivattylzés A szivattylzds
eldtt utdn

1994.3d1. kozepe 1994.aug. vége

Szigeti Dunadg 119,60 mBf 119,68 mBf + 8 cm
B-7 felviz 116,44 mBf 116,70 mBf +26 cm
Lipéti vizkivé-

teli zsilip
felviz - 115,63 mBf 115,93 mBf +30 cm

Ennél nagyobb vizszintemelkedést az dsvdnyi dgrendszer felsé és
kozépsd részén mértek. Itf elérte a +60, +70 cm-es vizszintemel-
kedést is. (Pl.: Gombdcosi zdrds felviz). Ez azért kovetkezhe-
tett be, mert 1993. év sordn az 4svédnyi dgrendszerben - koréb-
ban kiépllt - keresztgdtak nem lettek visszabontva. Természete-
sen az édsvanyi 4&grendszer alsd szakaszdnak viéellétottségéra -

mivel az alsd dgvég nyitva van - ez nem volt hatédssal.

3.4.3. A Mosoni-Dunédba kapott vizhozamtobblet hatdsa

Amint erre mdr utaltunk, Szlovédkia fel6l szeptember hdénapban
6-7 m3/sec-e1 tobb viz (Oosszesen 27-29 mj/sec) érkezett a Moso-
‘ni-Dundba. Ez a korilmény lehet6vé tette, hogy a hozamtabblet

a hullédmtéri d4grendszerbe keridljon. Igy a vizpdétlds Osszessé-
geben mdr meghaladta a 10 m3/sec mennyiceget. Hatdsvizsgdlat

elemzésiink a kovetkezd eredményeket mutatja:



Mérési hely A vizdllds adat mérési id6pontjai A vizszint-

_________________________________ emelkedés
1994. aug. vége 1994 .szept.27.
Szigeti Dunaig 119,68 mBf 119,84_me +19 cm
B-7 felviz 116,70 mBf 116,79 mBf + 9 cm
Lipoti vizki-
vétel 115,93 mBf 115,97 mBf + 4 cm

Az eredmények azt bizonyitjdk, hogy a hulldmtérre vezetett vala-
mennyi vizmennyiség igen jétékony, de mivel mértéke joval kis-
sebb a kivdnatosndl, a katasztrofdlis &4llapotok nehézen olddéd-
nak. Kiilondsen kedvezﬁtien helyzetben a Cikolai, a Doborgazi

€s a Tejfalusi dgrendszerbdl,a fémederhez kozel esd dgak, &g-
végek vannak. Példdul szinte ﬁeljesen szadraz az egyébként na-
gyon szeles Barkédsi égf(ZHB kdrnyéke) a Vajkai‘és Keszolcési
gdtak alatti d4grészek, a Doborgazi kifolyds kornyéke, és a

Kisbodaki Sebes csatorna felsd véve.

A Duna elterelése miatt lecstkkent és jelentbsen kdrosodott
szigetk8zi vizterilet eddigi rehabilitdciéja méris igen 14tvéa-
nyos eredményeket mutat. Az a tapasztalatunk, hogy a halfauna
is azonnal kihaszndl minden élettér novekedést. Sajnos azonban
a mozgdstere tovdbbra is nagyon korldtozott. Az eldbb emlitett
€s egyéb teriileteken ugyancsak fenn&lld kedvez6tlen vizdllapo-

tok miatt, bioritmusdt sok megvdltozott kdriilmény zavarja.
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Az okoldgiai kdrmérseékles érdekében a késobbiekben tovédbb
kellene novelni a hullédmtéri mellékdgrendszerekbe beveze-
tett vizhozamok mennyiségét. Csokkenteni szikséges a pangd
vizeket, J6 lenne novelni a vizszintet és a viz dramlési
sebességét. Ezzel pdrhuzamosan tovabb kelléne fejleszteni

a mentett oldali vizpdétlérendszereket is.

3.5. Vizminfség hatésa a halfaundra

Megfigyel@ink és informdtoraink az év folyamdn a Szigetkdz-
ben nem taldlkoztak olyan hal elhullédssal - sem a Duna f&-
dgéban, sem a mellékdgak megmaradt vizeiben - amely egyér-
te lmlen avizminéség kdrosit® hatdsdra lett volna visszavezet-

hetd.

Hozz4férhetd adatok alapjén, alkalmunk nyilt arra, hogy a
szemrevétele%és alapjdn szerzett tabasztalatok valdsdgérté-
két vizsgdlati eredményekkel is hitelesitsik. Az dltalunk
monitoriz4lt halélettér szigetkdzi vizeinek 13 méreési helyé-
r61 szdrmazé, 3 kiilonboz6é id6pontban vett minta vizsgdlati
eredményeit Osszevethetjik a felszini vizek min8ségével szem-

ben tédmasztott kOvetelményrendszer paramétereivel.

A./ Vizminbség vizsgdlat megdllapitdsait: a 13. sz. mel-

léklet tartalmazza részletesen. Az ebben foglaltak

értelmezése a kiovetkezd:
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Mintavételi helyek: (sorszama megegyezik a vizsgdlati

eredmény tédbldzat sorszémdval)

1. Duna folyam foOmeder, Rajka 1848,4 fkm.

2. Duna folyam foémeder, Dunaremete 1825 fkm.

3. Szigeti-Duna, Dunakiliti bejardéut

4. Szigeti-Duna Doborgazsziget,haldszkikotd

5. Cikolai &4grendszer, Barkdsi-&g (Z-8-as felviz)

6. Cikolai &grendszer, Sérfenydsziget (B-2-es alviz)
7. Cikolai &4grendszer, (Z-6-o0os alviz)

8. Cikolai d4grendszer, Kohid (B-4-es alviz)

9. Bodaki dgrendszer, Kisvessz6si d4g (B-7-es felviz)
10. Bodaki mederdtvdgds (B-7-es alviz)
11. Remetei 4g, Tokleveles

12. Asvényi 4dgrendszer, Gombdcosi z&rds

13. Asvényi dgrendszer, Hajdzdsi ©6bdl

Mintavétel id6pontja: (szdma megegyezik a vizsgdlati

eredmény tdbldzatok sorozat szédmdval)

1. sorozat: 1994, jd0lius 19.
(a szivattylizds megkezdése eldtti nap)
2. sorozat: 1994. jdlius 26.

3. sorozat: 1994. augusztus 2.



Mértékadonak tekintettik azokat az aldbbiakban rész-
letezett mintdkat, amelyek dltaldnosan ismertek és el-
fogadottak; mert kielégitik az egyes vizhasznédlatok
minbségi igényeit és biztositjdk a vizi Okoldgiai

faktorok viszonylagos stabilitdsdt.

A felszini vizek minb6ségénsk ingetrdlt kovetelmény-
rendszerében, a nagy gyakorisdgd komponensek "kiva-
natos és tdrhetd" hatdrértékei dltaldban megegyez-

nek a halak életfeltétel igényeinek hatdrértékeivel.

Vizsgdlt minbségi Kivdnatos Tarhetd
komponensek hatdrérték hatdrérték
pH 6,5-8,0 6,5-8,0

Fajlagos vezetOképesség pS/Cm 800 1600

Oldott oxigén mg/1 6 _ 4
Kémiai ox. igény KDIMns(ps)mg/l 8,0 15,0
Nitrition ' 0,10 0,30
Nitrdtion 20 40
Ammoniumion 1,0 2,5
Orthofosztdtion 0,3 2,0
Ligossdag mmol/1 2-15 2-15
Asvanyolajok (uv) mg/l 0,02 0,2
Vas (Osszes) mg/1l 0,50 2,0
Mangéan mg/1 0,50 1,0
Fenolok mg/1 0,005 0,020

Anionaktiv detergens mg/1l 0,20 0,50
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Halélettani szempontbdl (a hatdrértékek meglétén kivil) fon-
tos lehet az egyes kémial OsszetevdOk szinergetirus hatédséa-
b6l eredd toxicitds vizsgdlata is. Példdul a 2 mg/l-nél ma-
gasabb vastartalom 6,5 pH alatt komoly sériiléseket okozhat
a halakon, illetve az ivartermek elhalédsdt eredwényezi. A
szabad amménia az egyik legerbsebb halméreg, 1:200.000 hi-
gitdsban mar toxikus. A szabad aninion koncentrdcidéja a

viz homérsékletének és kémhatdsdnak figgvénye.

A vizmindségi komponensek tényleges értékrendje a vizsgdlt
vizmintdkban az adott idBpontban halkdrosoddst wvaléban nem

okozhatott.

Figyelemfelkelt6 azonban egyes helyeken és iddben az oldott
oxigén elldtottsdg. Megjegyezziik, hogy a KOI és a fajl.

. vezetbképesség médszerbeni eltéréseket tartalmaznak.
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4. A HALAK ELETFELTETELEINEK ALAKULASAVAL KAPCSOLATOS
TAPASZTALATOK

Az el6zBekben bemutatott hidroldégiai viszonyok és éZek 0sz-
szehasonlitd elemzése azt.jelzi, hogy a Duna elterelése 6ta a
halak életfeltételeinek alapvet6 megvdltozdsdt eldsegitd ko-
rilmények nem kdvetkeztek be. Az Bkolégiai kdrmérséklést szol-
gdld beavatkozdsok jétékony hatdsa abban Jelentkezett, hogy
egyes vizrészeken az €l10hely min6sége kedvezobb lett, illet-
ve tdgult a halak mozgédstere. Kiemelésre kivdnkoznak a Szivar-
gécsatorndn érkezd viz megosztidsdnak elbnyei: elsbsorban a
Mosoni-Duna haldokld vizi életének rehabilitdcidja,mésrészt
a mentett oldalra adott viz Okoszisztémdra gyakorolt igen
kedvezb befolyésa; Ezeken a vizteriileteken a halfauna megdju-
ldsdnak jelei tapasztalhatok. A hulldmtérbe juttatott (gravi-
tdcids és szivattyds) viz a haltdpldlék szervezetek megterme-

16dését segitette ugyan, de az ivdsi id6hoz mdr megkésett.

Egyenldre nem lehet még megbizhatdé képet alkotni arrdl, hogy
a jelénlegi vizdllapotok mellett kialakuld életviszonyokhoz
milyen halfajok fognak Jjobban, melyek kevésbé alkalmazkodni.
Nehezen beldthatd tovédbbd, hogy a FelsB- és Kozép-Szigetkoz,
mederelzdrds utdni, vizvesztésétd6l bekdovetkezett halkadroso-
ddst a térzsdllomédny hogyan vészelte &t. Tobb éves halfqgés
-mintéja sziikséges ahhoz, hogy a vizben lévd - rendkivil meg-
gyérilt - dllomdny faji struktirdjdra kovetkeztetni lehessen.
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A vizteriletek jellegéb8l addéddan, nagy biztonsédggal lehet
azonban prognosztizélni azt, hogy a mozgdé vizeket kedvelo
~halak (mint a domolykd, balin, kecsege, mérna, sill6, csu-

ka, paduc) ardnydnak csokkenése vdrhatg.

Az 4116viz jellegd életteret kedveld fajokbdl (mint a ke-

szegfélék, eziistkdrdsz, ponty, harcsa, compd, stb.) viszony-
lag tobb lesz a zsdkmanyban. Amint erre mdr utaltunk, a Ko-
iép— €s Alsd Szigetkdz belvizelvezetd csatorndi a talajviz-
szint sillyedés miatt kiszdraddéban vannak, ami a féltve Or-

zott, védett halaink pusztuldsdt eredményezheti.

4.,1. Szigetkozi vizek

A Szigetkozt viztérségenként dttekintve, az 1994. évi tapasz-

talatok alapjédn a kovetokez0® megédllapitdsokra Jjutottunk.

sdgdban az volt a megfigyel6i észlelés, hogy az orszaghatdér
€s a Kiliti duzzasztd kozé esO részen sok a hal és igen ered-
ményes a fogds; nemcsak fehérhalbdl, de silldbdl, balinbdl,
pontybdl és harcsdbdl is. Ritkasdg szdmba tartozd pisztrdng-
félék ugyancsak zsdkmdnyba keriltek. A duzzasztd alatti reé-
szen (egészen az alvizcsatorna torkolatdig) meglepden kicsi
volt a zsékményszerzési lehetdség; hosszabb szakaszok gyakor-
latilag hal nélkilivé védltak. Feltételezziik, hogy a fddg e-
gyes részein azért tobb a hal, mert: egyrészt a kordbbiakhoz
képest megvdltozott a viztér jellege, és mdr nemcsak a ritka

dllomdnyd folyami fajok népesitik be;
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mdsrészt a miszaki létesitmények lzemelésébdl adddd vizszint-

ingadozésbdl folfelé is menekiilnek a halak.

Aprilis kozepén levonult adrhullédmmal - a bukdkon dtfolyd viz-
zel - a felsd szakasz halaibdl szép szédmmal keriltek a hullam-

térbe.

Az apadédssal azonban az élettér ismét szikult. fvdsi idére az
anyahalak tobbségében fajukra jellemzd helyeket taldlni nem
tudtak. (A parti novények aldl kiapadt a viz). A szdrvény ivé-
suk ivarterméke legtobb esetben szdrazra kerilt. Kedvezttlen
volt a helyzet a fddgban is. A Duna partja éltéléban termésk6-
vel van bevédve. A kdvek kozott, jobb esetben a sarkantyukndl,
14ttdk a fehérhalakat és pontyokat elivni. Megfigyelés szerint,
az elbizonytalanodott halak ivdsi ideje eltolddott és megnyudlt.
M4 jus kGzepén még talalkoztak felkégzﬂlt médrnédval, Jjuniusban fe-
hérhalakkal, jdliusban ponttyal. Csuka csak elvetve fordulf e-
16.

Minden jel arra vall, hogy'a Duna f64gén 4t hozzédnk Jjutd nagy
vizekkel (ha csak megdllapodéds nem sziiletik), drhulldmokkal

nem nagyon lehet szémolni. (Az idén is csak egy olyan drhullam
vonult le, amelyik a szigetkozi &grendszert &tdblitette). Ko-
vetkezésképp a vizi él6vildgot a csokken6 vizteriilet és a pan-
g6 vizek hdtrédnya egyardnt sdlytja. Algdsodds, oxigénhidny,stb.
a megmaradt felndtt dllomdnyt, de méginkdbb a szétszdrdédé ivade-
kokat - mindjobban - veszélyezteti. A tdrgyalt korzetben, kivé-
telt képez & Szigeti-Dunadg,majd ennek folytatdsa a Gorbe-Duna,

illetve a Bodaki-Dunadg, ahol valamelyest van vizfolyés.



A vizpétlds leghatékonyabban a Zatonyi-Dunadgon segitett,
mert egy lepusztult, a halak szempontjabél értéktélen viz-
teriiletet rehabilitdlt. A 70-es évekig a Dunadg, a Piski
zsilipen keresztiil kapcsolatban volt a vizrendszerrel. A
halak mozgédsdra az év nagyobb részében lehetdség nyilt. A
halparadicsomnak tekintett viztérben: keszégfélék, csuka,
ponty, harcsa, compd, sligér, kdrdsz, és a ma madr csak ku-
ridzumnak tekinthet6 veresszarnyid keszeg, tovéabbd egyéb

fajok is kivdld életfeltételeket taldltak.

A 70-es évek kGzepén a zsilipet .elbontottdk.A Dunadg vize
nem cserélédott, lecsdkkent; elalgdsodott, felisZapolddott;
a medret slrd vizindvényzet boritotta be. Télen a viz befa-
gyoft, a haldllomdny majdnem teljesen kipusztult. A horga-
ézok elvétve talalkoztak a mostoha korilményeket legjobban
tlrd kdrdsszal és compéy31: A Duna-3dg két éve kap folyamato-
san, mintegy 5-6 m3/sec vizp6tlast, amely a csatlakozd dga-
kon és a Novdki-Fo6csatornan keresztiil - kis mennyiségld viz-
hozammal ugyan, de - kapcsolatot teremt a Mosoni-Dundval.A
folyédcskdban szinte rohamosan Gdjult meg a vizi élet. A viz-
teriilet (ilyen rovid id6é alatt) halban gazdaggd vélt és a
kedvez® szaporoddsi lehetdségeknek koszonhetden, igen sok
benn a fiatal hal (példdul egynyaras ponty). Megsokasodtak
a fehérhalak, gyakori a csuka, mdrna, még a siilld is. A moz-
g6 vizben nem kell tartani az eutrofizdcidétél, a téli befa-
gyastdl, stb. A vizjdrds zsilipeléssel a halak életritmuséd-

nak megfelelden szabdlyozhato.
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Természetesen a helyredllitédsi folyamatnak még vannak gyengs
pontjai. A halfaundt tekintve, a legfontosabbnak azt tarta-
nadnk, hogy (ha dtmenetileg is), kiméld halkitermelést kelle-
ne folytatni. Az eredmények stabilizdldéddsat és a jovot ve-
szelyeztetheti a halfogds mddja és a fiatal populdcidk kie-
melése. Tﬁrzsélléményok létrejottét kellene segiteni. Tdbb
gondott kellene forditani az illetéktelen zsdkmdnyszerzOk
visszatartdsdra. A vizkormdnyzds idejénél és mennyiségénél a
f6 szempontnak a halak életvitelét kell meghatdrozdnak tekin-

teni.

Azért tartottuk sziikségesnek a Zd&tonyi-Dunéban és az ezt kd-
vetd részeken a vizi élettér védltozdsdnak részletesebb érté-
kelését, mert a jelenleg még vizhidnydban szenvedd (volt) Du-
na-dgak rehabilitdcidjdnak prototipusédt,gyakorlatban bemutat-

haté pelddjsdt,véeltik itt megtaldlni.

A Mosoni-Duna halainak életfeltétel helyzete ugyancsak a Fel-
s0-Szigetkozben d6l el. Vizhozama az 1992 év el6tti iddében
teljes egészében a fomederben érkez6 vizmennyiségtol fliggott.
Az dn. dunai kozépviz esetén a Jondsi-4gbdl, a rajkai reégi
zsilipen keresztiil, mdr csak minimdlis viz jutott a folydba.
A zsilip eldott a Duna-4g feltdlt6dott és magasabbra kerilt,
mint a zsilip kiiszobszintje, tovébbd a Duna f6dgdnak mederfe-
nék sillyedése is negativan hatott. Mindezek a korilmények
azt eredményezték, hogy a viz folydsa, foként nydron, le-
411t és a Mosoni-Duna teljes hosszdn, a pangd vizekre jellem-

z0 allapotok uralkodtak el.



Az eldregedési folyamatot lelassitotta az a kedvezd védltoziés,
hogy a kérmentd vizpdtlédsb6l 10 m3/sec korili hozam ide Ju-

tott.

A zsilipeken keresztiil, gravitdcids lGton érkezd éltet6 elem

a halak lelszésdt segiti a Mosoni-Duna felé. A megemelkedett
vizszinttel és vizmozgdssal a folyé halai kedvez6bb élettér-
hez jutottak. Az a tapasztalat, hogy az eldzd évekhez képest
jelentdsen meggyarapodott a haldllomdny. Az idén esett zsdk-
manyban, a fehérhalak kozidl szembetlnd volt az eziistkdrdszok
szdma, de marndbdl, pontybdl, sillobb6l és csukédbdl is sikere-
sebb volt a fogds, mint régebben. A vizfelilet 4dltaldban elé-
ri a partok novényzetét, a sdsas, nadas, fives teridleteket,

ami kedvez az ivdhelyek létrejottének. A folyamatos vizutan-
pétlds miatt nem kell tartani attdl, hogy az ivartermék sza-
razra keridlve elpusztul. A megfigyeldk az ivadékok tomegének

jelentds megndvekedésérdl szdmoltak be.

A Mosoni-Dundban megvannak a potencidlis lehet6ségek arra,
hogy a jelenleginél sokkal tobb halat tartson el. Ehhez azon-
ban meg kellene ndvelni (leglaldbbis id6szakosan) a vizhoza-
mét. Ezzel lehetne elérni, hogy biztonsdgosan megdlljon (visz-
szaforduljon) az eldregedési folyamata. Csdkkenjen a Gy6r tér-
segi Orokos vizminbdségi probléma, ennek halakat is kdrosito
"veszélye. A vizszint noveléssel a szigetek, drterek tovébbi
reszei kapnadnak vizboritottsdgot, Ujabb halszaporitd helyeket

teremtve.
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A Mosoni-Dundval el lehetne érni, hogy a Szigetkdz tragikus
okoldgiai helyzetében, a halutédnpdtlds és halhlstermelés ba-

Zisa legyen.

A Fels6-Szigetkdzi viztérség allapotdra sajnos nem az eldbbi-
ekben ismertetettek a jellemzoek, sokkal inkdbb a hullédmtéri
dgrendszert sllyté vizhiany és kovetkezményei. A tényfeltdro
vizsgdlatok eredményei - az d4grendszert illetben - kidzismer-
tek, illetve az eldbbi fejezetben erre kitértink, célszerGt-
len lenne ezeket ismételten felidézni. A halak fajfenntarta-
si lehett6ségeinek alakuldsdrdl szdld beszamoldnkbdl pedig
majd kitdnik a helyzetnek az a tragikuma, hogy a Szigetkoz-
ben mikodésképtelenné vdlt ivohelyek kétharmada itt taldlha-
t6. |

A II. sz. szivattyltelep folyamatos lizemelésétdl (mds megol-
dds hidnydban) a Cikolai dgrendszernek csak egyes részein

vdrhaté kedvezd hatds. A halak ivdsi idb6szaka utdni vizpdtlés
eredményeirdl, a jovo evi felmérések alapjdn lesz majd alkal-

munk szdmot adni.

na elterelése legjobban sdilytott. Az dsvényi dgrendszer ka-
tasztrofdlis helyzete az év folyamdn nem oldddott. A szaraz,
illetve zdrvadnyvizes medrek vizpdtldst még a szivattyds meg-
olddssal sem kapnak. Haléletnek jdéformdn nyoma sincs a Kalap-
sziget kornyékén, a Szilfdsi &gban, a Gatyai zdrds alatti ré-
szen, a Szilirke és a Békaérben, az Asvényi kikotonél, az Arvai

zérdsnéal.



- 48 -

Horgdsz megitélés szerint az egész dsvdnyil Dunaszakasz elér-
téktelenedett. Ebbdl kovetkezfen - mivel haltartd képes viz a
teriileten alig van - a reprodukcidé lehettségei is keétségesek.
A III. sz. szivattylds vizpdtld egység midkodése minddssze a
Pokmacskdsi- és Halrekesztdi zérésoknél jelenthet némi hal-
gazdasdgi el6nyt. Ennek megitélésére azonban legaldbb ket

haléletciklus vizsgdlata sziikséges.

Megfigyelések szerint, az érintett tdjegységhez sorolt dunai
fodgban, mellékdgakban és csatorndkban 1994. els6 harom ho-
napjdban vizallapot védltozds nem volt. Ahol a halak maradtak,
azok sikeresen dtteleltek. Az dprilisi drhullam itt is jote-
kony hatdsinak igérkezett. Az dgak megteltek vizzel és tdbb
vizet lehetett a csatronarendszerbe is bekormdnyozni. A 9 na-
pig tartd dradds. utdn ivé halfajok szaporitd helyekre 1éltek.
Kiilondsen a keszegfélék és a ponty utddaival lehetett volna
nagy tomegben szdmolni, ha az drhullém levonﬁlésa utan, me-
dermélyiiletekben, zardsok ktzott rekedt halak és ivadekok egy
Ujabb &radédssal kitudtak volna sodrédni. Ez sajnos nem ko-
vetkezett be. Az ismét kiszdradt,illetve lecsokkent vizd he-
lyeken jelentés mortalitds volt megfigyelhetd. Példaul az On-
tési-tdéba keriilt értékes felndtt pontyok utddaikkal egyidtt

(jdniusban) ﬁusztultak el.

A hidrolodgiai dllapotvdltozdsokndl médr utaltunk arra, hogy -
az év folyamdn - tébb miszaki beavatkozds is segitett a vizi

¢let kdrmentésében.
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Igy (3dlius hénapban) az dn. Sziirke-4g elejének kiszélési-
tesevel a 7-12 z4rés melletti csatorna dtvdgdsdval az egy-
befiggd vizteridlet novekedett, amelynek kedvez® hatdsdval

a jJovd évi ivdsokndl mar biztosan szémolni lehet.

A halélettér gyarapodésédt, illetve javulédsét hozta a Lipo-
ti Morotva-té vizelldtdsdnak megolddsa. A dunaremetei zsi-
lipen keresztiil érkez6 viz (4prilis elejét6l) lehet6séget
ad a Mosoni-Dundba torkoldé Lipdét-Hédervéri csatorna minimé-
lis, de folyamatos vizpdtldsdra is. A rehabilitdlt teriilet-
r6l, amely eldszor felllrdl, majd alulrdl toltédott fel
hallal, a horgdszok szép szdmmal fogtak: féleg eziistka-
raszt, tovédbbd sillét, csukdt, compdt, marndt, paducot és
Jdszkeszeget. Az a vélemény, hogy potencidlis halparadicsom

kialakuldsdnak el6jelei mutatkoznak.

Kozép-Szigetkodzbe esik a Novédki-Focsatorna Mosoni-Dunai tor-
kolata. A folydécskédban a megfigyeldk nagy felidszdé halmozgdst
észleltek, valamint csukék, ﬁontyok és keszegek kedvezd iva-
si koriulményeir8l szdmoltak be. A halfogdsi lehetBségeket te-
kintve, j6l1 fejlett eziistkdrdsz példédnyok zsdkmdnya volt a
jellemz6. A Mosoni-Duna halélettér min6ségének kutatdsa so-
rén olyan tapasztalatra jutottunk, hogy a Mosoni Hansédgzsi-
lip, korébban mintegy hatdrvonalat jelentett. Az ivdsi i1dg-
szakban elkormdnyzott viz miatt a folyd,zsilip alatfi szaka-
szan, kedvezOotlenebb ivdsi viszonyok alakultak ki, mint a duz-

zasztéml feletti részeken.
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A folyamatos vizpétlds ezt a hétrénjt is mérsékelte. Az itt
€16 halfauna igénykielégitettsége, Ugy a tdpldalékszerzést,
mint a szaporodést tekintve, az elmilt evben kialakult szin-

ten stabilizdlddott.
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viz hatdsa érvényesiil. A halak életfeltétel kielégitettsége-
nek szinvonala itt l1ényegesen jobb, mint a felsObb részeken.
Mozgdsukban a halak elvileg nem gédtoltak, viszont az &r-apdly
szer( vizszintingadozés "stressz" kdvetkezményeit kell elszen-

vedniok.

A gyakori vizszint védltozds a Bagaméri-holtdgban fizikailag is
beléthatatlannak ttind gondokat okozhat. A visszaduzzadd viz ha-
tdsaként - kilonosen mert az Uzemvizcsatornén.levezetett kis-
sebb drhulldmok hordaléka is érkezik - a holtdgban igen nagy-
mérték(d feliszapoldédds kezdodott. Az a vélemény, ha rdvid i-
d6n belll célirdnyos beavatkozds nem torténik, az dgrendszer
élettér min6ségének gyors leromldsdval kell szamolni. Az ivés-
ra készild halak, a milt évhez hasonldan, kezdeti tanécséta—
lansdg miatti késéssel, de megtaldltdk ivéhelyeiket. Az ivar-
termék sorsa sem olyan veszélyeztetett, mint a felsdbb részek

zarvanyvizeiben.

A Pullai-holtdg kornyéke nem kitett,az el6bb emlitetteknek. A
tavaszi draddssal idesodrédott halak, kilontsen az dn. Hosszid-to,
Macskaszem, R&bli-td vizeiben taldltak alkalmas életteret és

fajfenntartg helyeket.
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A folyamatosan helyszint jdrdk véleménye szerint, a Bagaméri
dgban 1év6 Ercsedi zards lebontdsdval, valamint a Pullai 4&g
mindkét (de legalédbb az egyik) végének megnyitdsédval, a ha-

lak mozgéstere bovithetd lenne.

Az Als6-Szigetkdzben a vizdllds, az év elsd felében a halak
szamdra majdnem idedlis volt. Az dprilisi érhuliém feltoltot-
te az dgrendszert és ez az 4dllapot Junius végéig kitartott.
A tovdbbi édraddsok elmaradédsa miatt, valamint a kozel 100
napos szdraz melegben a kisebb dgak kiszdradtak, a nagyob-
bakban leapadt a viz. Mindez nem jelentette azonban azt,hogy
a halak szdmédra kritikus helyzet d411jon eld, mert volt hely-

valtoztatdsi lehetdségiik.

A csukdk dltaldban mérciusban, j6 viz4llds mellett ivtak.Mdr-
cius végén - dprilis elején nagy szami balin mozgds volt ta-
pasztalhatd a Bagaméri torkolatnal. Aprilis kozepétsl - juni-
us kdzepéig a silldk, kiilondsen a Pulléi dgba bedélf fak kor-
nyékén, a keszegek a Kis-Pullai dgban taldltak megfelelt ivo-
'helyekre. M&jus-jliniusban a mérnédk, pontyok, kdrdszok, dévé-
rek és egyéb keszegfélék,a régebbi ivéhelyeik mindegyikén
nagy tomegben megjelentek. Ezeken a viszonylag eredeti dlla-
potban maradt teriileteken is az a tapasztalat, hogy a fehér

halak rendkivili tobbségben vannak a nemeshalakkal szemben.

Figyelemre méltd, hogy az lzemvizcsatorna torkolata fele (a
vizszintingadozds ellenére) nagy a halmozgds. Az ivédsi ide-
jikben azutdn,ezek a (vendég) halak elmozognak és gyakran a

mi oldalunk taldlnak szaporoddsi terepre.
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Az év folyamén gond volt az Alsdé-Szigetkdzben is a csatorna-
hdldézat vizellédtottsdgdval. A Szavai-, Zédmolyi-, Bdcsai bel-
viz elvezetObk az utdbbi idoben forditott funkcidt toltenek be;
vizet juttatnak a Bels6-SzigetkOzbe és helyei az extrém vizi
eletnek, igy a védett halaink zomének. A csapadékszegény évek
€s a talajvizszint siillyedése miatt fokozott gondot igényelne a

Patkdnyosi szivornyds vizpdétlds folyamatosssd tétele.

A Mosoni-Duna alsd szakaszdn, ellentétben a fels6bb részekkel,
kevésbé érvényesiil az egyenletes vizelldtds kedvezd hatdsa. A
vizsgédlatot végzOk Dunaszentpdltdél - Gyb6rig kevés halmozgdst

tapasztaltak. Az okok feltdrdsdig nehéz lenne megmondani,hogy
vizminG6ségi, vizmozgdsi vagy esetleg a halfogdsi mdédbél adé-

dik-e a gyérebb haldllomdny.

Vegilis, ha a nagy méreteket képviselO, kedvezOtlen 4llapotok-
kal szemben, az elBnyos vdltozdsokat emeljik ki, akkor azt le-
het elmondani, hogy a milt évben megkedzett, folyamatos kdr-
mérseékld vizpdtldsok révén a haldllomdny rekonstrukcidjdnak
csirdi 1éthaték{ tovdbbd az dgrendszerbe juttatott minden viz
mar kezdetben is, a halfauna tidlélési esélyeit javitja. Az
allomdny helyredllitds megkezdése érdekében - mindaddig, amig
a hidroldgiai viszonyok alapvetden nem vdltoznak - megfonto-
landd lenne: a teljes ivdsi periddusra kiterjesztett halfoga-

si tilalom és dltaldban az dllomdanykiméld halkitermelés.
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4.2. SzigetkOz utdni dunaszakasz

A Szigetkozt elhagyva, a Duna tovédbbi vizrendszereinél lénye-
gében mar nem éreztette - kdzvetlen - hatdsdt az eltérés. Az
glettér mindségi romldsanak liteme nem gyorsult fel. A sziget-
kozi halbdlcsd Osszeomldsdnak kovetkezményei, feltételezheto-
en a kovetkezd években jelentkeznek ma]jd az alsdbb vizszaka-
szokon, az ivadékutdnpdtlds elmaradédsa miatt. A vizterilet
dontéen a sajdt torzsdllomdnydra (ennek reprodukcids telje-

sitményére) lesz utalva.

Altalédban az a megdllapitds, hogy ennek a vizteriiletnek gyen-
gébb a haleltartd képessége, mint a Szigetkdznek volt. A Duna
hajdézhatdsdga érdekében végzett mﬂszaki,beavatkoiésok (dgel-
z4drdsok, mederkotrédsok) itt még ma is ugyandgy hatnak, mint
kordbban a szigetkdzi reldcidéban. A Duna kisvizi vizszintjeé-
nek cstokkenése, az drhulldmok elmaraddsa kovetkeztében a f6-
dg és mellékdgak vizei egyre szlkebb medertérbe vonulnak visz-
sza. A parti zéna vegetdcidja (a halak szémédra fontos terep)
nem tudja kovetni a vizteriilet szdkiilés itemét. A zart mel-

lékédgakban pedig felgyorsult az eutrofizdcidés folyamat.

A Komdromi Oblozetben a sz6nyi szigetek holtdgaiban taldltak
a halak - régebben - igen jJ6 éldhelyeket. Kozepes vagy magas
viz4dlldsndl az alacsony kdgdtakkal bezart dgrendszer &tobli-
tést, vizfrissitést kap, a halak pedig médot arra, hogy ivd-
helyekre vonuljanak,; illetve onnan kisddrdédjanak. A Duna viz-

jédrdsdnak megvadltozdsa miatt az utdbbi években (igy az idén

is) kevés alkalommal adddott meg ez a lehetdség.



- 54 -

Jelenleg inkdbb csak a zardsok kdrnyékén tapasztalhatd élénk
halmozgds. Keszegfelék, silld és ponty figyelhet® meg nagyobb

szamban.

Az ©blozet mdsik érdemlegesen halas vizterilete volt kordbban

a Fényes patak torkolati része. Az Un. Foktorok kiépitésével

a halak dltal 1dtogatott zdtonyrészeket kikotortdk, a patak
medret kitisztitottdk. Azdta a paduc, balin, harcsa a kdrnyék-
rgl elttGnt. Mint kedvelt €16hely - torkolatdtépités miatt - az
Atal-ér természeti kdornyezete is megvaltozott. A halak sem meg-
feleld tdpldlék viszonyokat, sem ivéhelyeket az utdobbi id6ben

itt sem taldlnak.

rapodd haldllomany fiqulhetﬁ meg. Kilonosen kedvezd, ha a
kora tavaszi alacsonyabb vizalléast, éprilis, md jusban drada-
sok kdvetik. Ilyenkor a vizparti vegetaciot a viz eléri és
szaporodédsra készild felndtt halak népesitik be az alkalmas
terepeket. A térségben 1évd Neszmélyi dgat fellilrdl kogat
zdrja el, alulrél nyitott (mint a szigetkozi dgak voltak). A
zdrds melletti medermélyedések, nagy test( harcsdk, (busdk)
eés egyeéb fajok telel6i. A halak &gltalaban itt maradnak,mert
ivéhelyeket is taldlnak. Az idén nagy tomegben figyeltek meg
ivdsra készil0 keszegféléket, harcsdt, sillét;a kavicsos
partszakaszokon mdrndt, kecsegét, paducot. A Radvanyi sziget

es Orosz sziget kornyéke hasonldé halfajokkal népesiilt be.
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felolddsédval eés viz-dtfolyds biztositdsdval az utdbbi években
visszanyerte haltartd ertekeét. Javult tovdbbd a betmld pata-
kok szennyezettség mentesitesi helyzete. Ma mdr a Tdti-szige-
tek és az Esztergom kornyéki szigetek egyre megbizhatdébb hal-
éldhelyek és szaporitd teriletek lesznek. A szigetekkel tar—.
kitott Duna és agrendszerében jéformén minden hallal taldl-

koznak a halészok, horgdszok. A fajok széles skdldja figyel-

heté meg az ivdsra vonuld halcsapatokban is.

A Dunai vizrendszernek ezen a részén a haldllomdny viszonyla-
gos gyarapoddsat tapasztaljdk. Megfigyelések alapjdn arra le-
het kdvetkeztetni, hogy egyrészt a Szigetkoz fel&l eldszott
halak értek ide, masrészt a tobb felndtt hal jobban kihasz-

ndlja a szaporitdé terepek adta lehetdségeket.

A horgdszok Nagymaros felett- feltételezetten - szigetkozi
eredet(, nagytestl dévér és jdszkeszegeket, paducokat és e-
gyéb fehérhalakat fognak szép szdmmal. A gét alatti részen
megnovekedett haldllomdnyrél pedig azt vélelmezik, hogy a

legszikitett mederben kialakult sodrédst egyes fajok és fia-

talabb egyedek nem tudjdk legydzni, lennt rekednek.
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5. AZ TVOHELYEK MOKUDOKEPESSEGENEK VIZSGALATI EREDMENYEI

—

Haltarto képesseég Szempontjébéi, az egyes vizteriletek ér-
tékét aszerint itéltiik meg,hogy a halfauna‘'életfeltételeit
milyen minGségben tudjdk kielégiteni. A faji sajdtossdgoknak
megfelel6: mozgdstér és tdpldlékbdazis mellett alapvetdnek
tartjuk, hogy a természetes utdnpdétlds lehetbsegei mennyire
adottak. Ivédsi idejiikben a halak el tudnak-e érni olyan te-
repeket, ahol a nd- és himivard egyedek (csoportok) az év-
szdzadok alatt kialakult szokdsaiknak megfelelben talédlkoz-
hatnak és ahol az ivartermék megmaradédsi esélyei is megvan-
nak. Amikor az ivdhelyeket szémbavetfﬁk, ezeknek a kovetel-

ményeknek a meglétét mérlegeltik.

Feltételeztﬂk; hogy a‘rendszeresen "Dunara jaro" haldszok,
horgdszok, viziigyesek ismereteihez hozzdtartozik 'az, hogy

a halak mozgdsdat, viselkedését figyelemmel kisérik. Erre
alapozva, )0 felkésziltségl természetbldvar hajlami emberek
kozremikodésével, 1984-86-ban felderitettik a Felsd-Dunasza-
kasz halainak ivéhelyeit; és azt,hogy az egyes szaporoddasi
terepeken leginkdbb milyen fajok megjelenésével lehet szd-
molni. Ivéhelynek -tekintettiik azokat a vizrészeket, ahol
gvrol-évre biztosan megjelentek az ivdsra késziildé halak,
halcsoportok, majd ivadékok is mutatkoztak. Ezeket a vizre-

szeket térképen rogzitettik és azonositd szdmmal lattuk el.
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A tovdbbi években az ivéhelyek dllapotvdltozédsdt (mikodokeé-
pességét) folyamatosan figyeltettik. Az alaphelyzettdl va-
16, eltérést (példdul valami kiils® hatds miatt elhagyott,vagy
éppen a halak &dltal feltaldlt 4j ivéhelyeket) a térképen re-

gisztrdltuk.

A feltdrdé munkdnk sordn nem gondolhattuk még,hogy kutatdsunk-
kal a Duna elterelését megel6z6 "eredeti dllapotot" rogzitd

dokumentumot alkotunk.

A Szigetkozben tortént hidroldgiai vdltozédsok és ennek nyo-
médn el6dllt Ckoldgial katasztrdfa kovetkezményeit felderiteﬁ—
doé, 1993-ban mar szédmbavettik azt, hogy ivéhelyek hol marad-
tak (illetve nem maradtak), alkalmasak-e a kordbbi funkcidk el-
latdsdra. Termeszetesen a feltdaro megfigyeles kiterjed a Szi-
getkﬁzf kovetd Dunaszakasz ivohelyeire is. Az dllapotvédltoza-
sok nyomonkdvetését ebben az évben ugyanazokkal a kozrem(ko-
dokkel, és mdédszerekkel folytattuk. Eszleleteinkrdl,megdlla-

pitdsainkrdl a kovetkezdkben adunk szdmot.

5.1. A szigetktzi ivéhelyek megfigyelésének +dapasztalatai

(l14/a.sz.Melléklet-térkép)

Altaldban megdllapithatdé, hogy azok aszaporitdé helyek, amelyek
a Duna elterelés kovetkezetében kiszdradt mederbe estek, az

idén sem rehabilitdlddtak.
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Az agrendszerek mélyebb részein és zdrdsok k0zgtt tartdsan

megmaradt vizek a tavaszi drhulldmmal feltdltést (tobb eset-
ben halutdnpétldst) kaptak. Benépesitd haldllomdnyuk talan

nem kevesebb, mint tavaly volt. Az ivarérett halak ilyen vi-
zekben kevésbé tudtak elmozogﬁi bsztoneik vezérelte koridlme-
nyek kozott és terepen szaporodni. Az idén is JellemzOk vol-
tak a szorvany-ivasok, az utédok megmaraddsdnak kevés ese-
lyével. Ahol az 4rhulldm utdn ismét leapadt a viz, az ivar-

termékek nagy része szérazra kerilt. A felndtt halak és iva-
dékok konnyebben vdltak a haldszé madarak dldozatdva. A ma-

dédrkarra jellemz6, hogy kutatd feltdrdst végzbk,a mintahala-
ik 80%-4t megsebesitettnek taldltdk. Ahol az ilyen teriletek
a szivattyds vizp6tléds Hatdkorébe estek, ott érvényesll az a
megdllapitdsunk,hogy minden viz, ami az dgrendszerbe keridlt,
.a halak‘megmaradési esélyéit javitotta. A regisztrdlt ivdéhe-
lyek 4llapotdt értékelve, tovdbbd az elmilt két évben fel-

lelt ivéhely kialakuldsokat szdmbavéve, a kovetkezd tdjekoz-

tatdst adjuk.

A Felsd-Szigetkdzben a Doborgazi és Cikolal dgrendszernek,
kiilontsen a fomederhez kozeli dgvégeibdl,tdnt el a viz. Az

itt regisztrélt ivéhelyek mind megszlntek. A mellékletben

csatélt ivéhely térképen,szdmkéddal elldtott Doborgazi: 1.

sz. és 2. sz. (Gorgetegi-torok); 3. sz. (Kormosi-zdrds); 4.
sz. és 5. sz. (Doborgazi-halédsz kikotd); 9. sz. (Doborgazi

kifolyds); tovadbbd a Cikolai: 10 sz; 11. sz.; 12.sz. (Ciko-
lai dgrendszer); 13.sz. (Denkpdli torok) ivéhelyeket - az

elmilt két év tapasztalatai alapjdn - mikodésképtelennek

kellett megitélnink.
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A min6sitéshez hozzdtartozik az a megfigyelés is, miszerint
mar 4-5 évvel ezeldtt is azt észleltik, hogy a tiz megsz(nt
ivéhelybsdl kiozel fele olyan volt, amelyeket az fvdsra keszi-
16 - fellsz6 - halak csak magasabb vizdllasok,kedvezd drhul-
ldmok alkalmdval tudtak elérni. Ha ezek a vizallapotok nem

kévetkeztek be, a tobbi ivéhely a funkcidjukat dtvette.

Az idén még megszlntnek itélt halszaporité terepek kozil e-
gyesek, igy példdul a Denkpdli torok feletti reszek, poten-
cidlisan rehabilitdlédhatnak, kelld vizpétlds eredményeként.
Teljeé értéklvé azonban csak akkor vélhatndnak, ha az &grend-
szer jéval tobb (a jelenleginek 4-5-szdrtse) vizpdétlést kap-
na; tovabbd ha a fomederrel vald kapcsolat (akér hallépcs6,

hallift formdjéban) megteremtddne.

IAmint mar emlitettik, az 4grendszerek egyes részein (medermé-
lyedés,zdardskoz) az drhulldm levonuldsa utédn is tartdsan meg-
maradt a viz. Ezek kozott vannak olyan helyek, amelyek a nyar folya-
mdan elalgdsodtak, oxigénhidnyosak lettek.Az drhulldmmal ide
kerilt hal a haldszd madarak zsakmdnydvd valt vagy elpusztult.
A mélyebb viz@, hosszabb mederszakaszok haltartdk maradtak.
Noha vizfeliiletiik az esetleges utdnpdtldstdl és iddjardstol
fiigg6en vadltozik (eutrofizédcidjuk kritikussd lehet), halé-
lettérnek tekintheték. Az 1tt €16 populéciék nyilvdnvald,hogy
szaporodnak is, de a reprodukcid eredménye mindig kétseges.
Ezeken a vizterileteken (legaldbbis a két év tapasztalata a-

lapjan) nem tudtunk olyan terepeket es halcsoportosuldsokat

fellelni, amelyek a klasszikus ivdhely kritériumnak megfelel-

tek volna.
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Horgdsz tapasztalat alapjdn az dllapithatdé meg,hogy az ilyen
zdrvany vizekben a fajl dsszetétel robbandsszerlen &dtalakul.
Eltdnnek a folydvizet kedveld fajok, a fiatal populdcidkat a

tirboképesebb, d4l16vizi halfajok alkot jak.

A kiesett ivéhelyeken kordbban a nemeshalak koziil: sok pon-
tyot 1&ttak a 4, 5, 11, 12, 13 szémd vizrészeken: harcsédt a
2, 3, 13-ndl; balint a 2, 3, 9-en; kecsegét a 2, 3, 9, 13-as
terepen. Altaldban mindenhol megjelent-a csuka és a fehérhal
kategdridba sorolt fajok is alkalmas szaporoddé helyet taldl-

tak.

A SzigetkOznek ezen a részén kevés hagyomdnyos (8-10 évvel
ezel6tt regisztrdlt) ivdhely maradt meg. Az an. Burjédni ka-
nyarban(tcbb mint 1 km hosszd vizrészen) a 14. sz.; 15. sz.;
l6. sz. ivéhelyeken csukdt, domolykdét, sillot és keszegfélée-
ket 14ttak ivni. Az Ilona zdréds kornyékén a 17. és 18. szam-
mal jelolt terepen csuka, siilld, ponty, sigér és fehérhalak
fajai ivtak. Kilon kiemelésre érdemes az ezistkdrdszok soka-
sdga. A 18. és 19. ivdhelyek kozott megszakadt a vizkapcso-
lat, de a 19. sz. (Remetei kikot6) medermélyiletében viszony-
lag sok hal tudta folytatni (korldtozottan, de kielégitden)
az életvitelét. A sillé, ponty, kevés csuka és valamennyi is-

mert fehérhalfaj zavartalanul leivott és ivadékuk megmaradt.

A Felsd-Szigetkdz hidroldgiai és halélettér helyzetismerteté-
sénél mar jeleztik, hogy a Zdtonyi-Dundn és avizpdtldssal é-
rintett tovabbi terileteken milyen kedvez6 okolégiai megdju-

1lds kovetkezett be.
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A halak is j61 feltaldltdk magukat a kedvez® kdrnyezetben €s
mindésithet6, Uj ivéhelyeken szaporodtak.A III. sz.; IV. sz.;
VI. sz. 1993. 6ta m(kodd ivéhelyek, aholicsuka, mdrna, silld,
ponty, de dontd6 mértékben a fehérhalak, elsdsorban a keszeg-
félék tomeges ivéasét figyelték meg. A mar kordbban is ivdhely-
ként szamontartott 6. sz.; 7. sz.; 8. sz. ‘terepek a vizpdt-
ldssal javultak is, mert tobb hal tudja 6ket elérni azokbdl a

fajokbdél, amelyek a folydcskédt benépesitik.

A Duna f6&gdn (a lassd folyédsdvéd vdalt vizben) ugyancsak ala-
kultak ki olyan ¢j, alkalmas helyek, amelyeken ivasra készi-
16 halcsoportok voltak megfigyelhetfk. fgy a Dunakiliti tér-
ségben, az I. sz. és a II. sz-el jeldltek, ahol siillé, balin,
harcsa,ponty és fehérhalak biztonsdgosan felismerhetﬁk voltak.
.Az Oreg-Bunédban, a megvdltozott vizi éietfeltételek mellett
megmaradt 41llomdny egyik gyllekezd helye lett a VII.sz. viz-
teriilet (Bodaki dgrendszer torkolata). Télen a menyhal, majd

a siill6é, harcsa, mdjusban a balin; f6 ivési idOGszakban a fe-

hérhal populdcidk eredményes szaporoddsa tdrtent itt meg.

(tavaly és az idén is) a megfigyelBk szerint, meég kedvezdtle-
nebb 4llapotot mutattak, mint a Felst6-Szigetkdziek. Az Asva-
nyi-dgak bdgéiben taldlhatdé viz élettér dallapota ugyanaz,vagy
rosszabb, mint a doborgazi és a cikolai agakban. A térségben
kevés az az ivshely, amelyet nagyobb tdvon mozgé halak azért

keresnek fel, mert odaszoktak.



A jellemzben szérvany I1vdsok "sziikség-terepen" torténtek, a

régi ivéhelyek tobbsége elvesztette kordbbi szerepeét.

A 22. sz. (Szilfési-ag); 23.sz. (Asvényi kikot6); 24.sz.
(Volgyszigeti zdaréds); 25. sz. (Helmai z4rés); 26.sz. (Béka
ér teljes hosszédban); 27.sz. (Hajokijdrati torok) az 19%94-es
dl1lapotfelmérés szetint nem feleltl meg az ivéhely kritériu-
moknak. Az elvesztett ivéhelyek leggyakoribb halai voltak:

a ponty,csuka,siilld es fehérhalak; a fBégkdzelieket balin,

marna, kecsege is ldtogattdk.

Az &rhulldm-utédn megmaradt zarvényvizekben tortént fvasok-
nédl: pontyot, keszegféléket és eziistkdrdszt 1ldttak eseten-
ként ivni, ritkdbban a csukdt és a harcsdt. Feltételez-
hetd, hogy ha a vizpdtlds folyamatos lesz, ennek hatdsa a

j6vd évi szaporitéhely megitélésen vdltoztatni fog.

Az e térségben regisztrdlt ivohelyek koziul mﬁkbdési-folyama—
tosségot lehetett tapasztalni: a 20.sz. (Lip6ti z4résndl),
ahol siilld, csuka, ponty, ezistkédrdsz és keszegfélék ivdsa
volt j6l1 meghatdrozhaté. A Lipoti Holt-Duna gravitédcids viz-
p6tlédsa mar kikésett az fvdsi id6b6l, a jovd évtibl azonban
(jabb bdzisai lehetnek itt a természetes utdnpotldsnak. A
21.sz-on (a Sziirke csatorna megnyitdsa utdn) csuka, ponty

6s keszegfélék szaporodtak. .

Az Asvanyi dgrendszer felsd végéhen mar tavaly Uj ivéhely
kialakuldsa mutatkozott. Ezévben a megfigyeles igazoldédott,

ezért vettik listdra a VIII.sz. vizteriletet.
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Itt az altaldaban minden helyen megjelend halfajokon kivil a

compd, marna, paduc is eredményesen ivtak.

lak a kordbbi években renszeresen felkerestek, az idén szin-
tén funkciondltak. A fomederbe visszajutott vizhozam megad-
ta a lehetBségét annak, hogy a halak a szokdsos ivé-terepe-
ket elérjék. A 28. sz; 29. sz.; 30. sz.; 31. sz.; 32. sz.;
megfigyelési pontokon a csuka, ponty,siilld, balin, mdrna,ne-
meshalak, tovdbbd az eziistkdrdsz, compd €s keszegfélék,a fa-
juknak megfeleld terepeken megjelentek és leivtak. A mdlté-
vi tapasztalatok az idén is megismétlédték, amennyiben a Du-
n4dbdl elterelt viz visszatmlése kovetkeztében bedllt fodgi
vizszintingadozds, a halak ivéhely felé indulésat (bioritmu-
s4t) megzavarja. Ebbdl addédott példdul, hogy (tobbszdri ne-
kiindulds uédn) a csukdk marciusban ivtak, a ponty, marna,

compd junius végéfﬁl jutott el a céljahoz.

Tavaly ugy léttuk, hogy a hajézdécsatorna alsd torkolatahoz,
(6sztonmozgdssal) fellszd halak egy része Uj ivohelyeket ke-
res, a betmléssel szembeni magyar oldalon. A feltevéslnk nem
igazoldédott. A csoportos megjelenések az idén mér nem ismét-
16dtek meg, eszerint a milt évben csak véletlenszerd elivd-

sokkal taldlkozhattunk.

A Patkdnyosi szivornyds vizdtemelés reven részben felllrdl,
részben a csatornak feldl jelentds szdamu hal keriilt a viztér-

be, amelyeket ivdsra az ott 1lévod arteriilet fogadta.
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X. szammal jeldltik meg azt a helyet, amit marciusban csukidk,
majus végeén keszegfélék kerestek fel. A helvseli emberek ezt

a "tocsogdét" mdr régen is '"csukds-lapos"-nak nevezték. -

biztonsdggal szolgdlta a halutdnpdtldst, mint azelBtt. Mar u-
taltunk rd4, hogy korédbban, a Mosoni-Hansdg zsiliptdl Gybrig
terjed6 vizszakaszon az ivési lehetBségek id6nként kedvezdt-
lenek voltak. 1993-té1 mdr nemcsak a szennyezett Lajta tép-
1d41ja a folydt. Javult az oxigénhdztartdsa és dltaldban a

vizi eélet 1igényeket kielégit6 mindsége.

Az ivéhely térképen megjeldolt halszaporitd terepek valameny-
nyije az idén is biztonsdgosan funkciondlt. Az volt a tapaéz—
talat, hogy az ivéhelyeken éltalébgn az un. vegyes fehérhal

kategéria halai domindltak (mintegy 60-70%-ban).

Ehhez ‘a csoporthoz tartozd fajok kozil azonban fogyatkozni
ldtszik: a domolykdé, Jdszkeszeg, szilvaorri keszeg, €s a pa-
duc ardnya. Gyakrabban fordul eld az eziistkdrdsz. A ndvekvd
tomegl fiatal haldllomédny nagy részét az egyéb keszegfélék

teszik ki.

Az 1ivdhelyek Jellemzésére, a nemeshalzkat kiemelve, a kdvet-
kezbket figyeltik meg. A 33-as és 34-es Jelld ivdhelyeket kii-
lénGsen a harcsa és a balin kedveli. A 35-8s, 36-o0s, 37-es,

58-as és 39-es terileteken a ponty és a csuka a leggyakoribb

nemeshal.



- 65 -

A 40-es, 41-es terepeket a pontyon és csukdn kivil a harcsék,
és balinok ldtogatjdk. A 42-es (Kélnokszdog) és a 43-as (Bor-
dacs) ivéhelyeken a ponty, a csuka, a marna és még a magyar
bucé is fellelhetd volt. A 44-es és 45-0Cs széporité terepen
vegyesen, jJéformén minden eldforduldé faj megjelent. Kiemelés-
re kivdnkozik a 46-os (szigetek kornyéke), ahol a domindns
ponty mellett a vizbeddlt fdk kozott a silld, csuka, harcsa
ivott, a sekély partvizekben a mdrna, domolykdé és Jdszkeszeg

is alkalmas helyet taldlt.

A 46-0s és 47-es pontok kGzé esik a Novdki-F8csatorna torko-
lata. Az idén is megismétlddott a tavalyi jelenség, miszerint
a csatorna als6 szakaszdn Joformédn minden el6forduld faj ha-
lai sikerrel ivtak. Az i) halszaporitdé teriiletet IX. sz.-al

jeldltik.

A 48-as, 49-es, 50-es, 5l-es, 52-es és 53-as ivohelyek abba

a vizszakaszba.esnek, amelyet gyér dllomdnylnak itéltek a
megfigyeldk. A megdllapitds nemcsak a mérseékeltebb halfogédsi
lehetdségb6l fakad, hanem abbdl is,hogy bdr minden ivdhelyet
felkerestek a szokdsosan eldforduld halfajok, de tomeglk ész-
revehetden kisebb volt, mint az elmilt évben. Az 53-as jelzb-
pont utédni folydérész terhelt a gyéri szennyviz problémdval.
Ezért olyan rendszeresen m{kodoképes ivoterepeket itt mér

nem tudtunk regisztrdlni, mint a fenntebbi vizszakaszon.

Tavaly Vének magassdagdban (Farkasusztatd) taldlkoztak a meg-

figyeldk novényzetre ivé halcsoportokkal.

{7
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Uj ivéhely kialakuldsat véltik megtaldlni. Az idén azonban
- feltételezhetben a kozelben folyd epitési munkdk,vagy a
Mosoni-Duna -torkolatdnak alkalmatlansdga miatt - fvdhelyre

utald halmozgds nem yolt.

Osszességében: a szigetkdzi térségben tortént,B8-10 évvel ez-
el6tti feltdrds sordn 53 olyan ivo terepet taldltunk, ame-
lyeket a halak évrol-évre felkeresnek. 1994-ben ebb8l: 16-ot
funkcidja elldtdsdra alkalmatlannak kellett min6sitetnik. 10
alkalommal pedig megvédltozott kornyezeti tényez6k (elsbdsor-
ban hidrolégiai viszonyok) hatdsdra Uj szaporodédsi helyek ala-
kultak ki. Két ivési id6szak megfigyelése alapjan, 6 esetben
jé6 eséllyel lehet arra kdvetkeztetni, hogy az Gj ivdhely foly-

tatdlagosan ldtogatott lesz.

5.2. Szigetkoz utdni vizteriilet ivéhelyeinek minésitésé

(14/b.sz.melléklet - térkép)

A Komdromtél - Dunakanyarig terjedd vizrendszerr6l az a véle-
mény, hogy halszaporitdsra alkalmas terep itt - mindig is -
kevésbé addédott, mint a "halbGlcsd"-nek tartott Szigetkozben.
Kilonleges sajdtossdg, hogy a mikodd ivéhelyek egy részének
biztonsdga sincs meg. Amint a vizsgdlataink id&szaka alatt is
alkalmunk volt tapasztalni, a folydmeder kotrdsa, valamint a
Dunédba tartd patakok torkolatdnak rendezése tobb ivéhelyet
megbolygatott. Az 1994. évi feliilvizsgdlat sordn a kdvetkez0-

ket tapasztaltuk.
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Komaromi Oblbzetben az ivdhely térképen 1. sz-al jelolt viz-

terilet vdltozatlanul j6l funkciondl. A sz8nyl szigetek k@Gr-
nyékét - alkalmas id6ben Jott, kozepes és magas vizallds e-
setén - a keszegféléken (dévér-, lapos-, bagolykeszeg) kivil
szivesen keresik fel a ragadozé halfajok (csuka, siillé), to-
Qébbé az 6shonos nyurgaponty. Az eldz6 évekhez képest az i-
dén sokkal latvdnyosabb volt a halmozgds. Meglepfen sok sil-
16 vonuldsa volt megfigyelhetd, de a keszegfélék ttmege is
jelent&sen megndtt. Nem kizdrt,hogy felsObb vizteriiletekrdl
érkeznek menekild halak. (Amint mdr emlitettiik, a Szigetkdz-
t61 elindult példdnyokkal a Dunakanyarban is taldlkoztak). A
sz6nyi szigeteket kovetd Dunaszakasz (séderos pontjaival)
a Prépost-szigetig terjedben, keveés halat tart el. Inkabb

csak marndbdl lehet érdemleges fogdsra szamitani.

A 2. sz. kéddal jeldlt ivéterep mar évekkel ezeldtt kavicski-
termelés dldozata lett. Ugyancsak. néhdny éve rendezték a Fé-
nyes patak és az Atal-ér torkolatédt, ahol a 3. sz., illetve
4. sz. ivéhelyek sz(lntek meg. A beavatkozds eldtt ez a vizte-

riillet f6ként a balinnak, paducnak, harcsdnak adott otthont.

talédlnak a halak kedvez® szaporoddsi lehetdséget. A kOrnye-
zetben dgy a novényzetre ivé halak, mint a kavicsos aljzatot
kedveldk alkalmas helyeket taldlnak. Az 5.szamon nyilvantar-
tott ivéhelyen (kiilénosen,ha a kora tavaszi alacsonyabb viz-
dlldst tartidsabb méjusi dradés koveti), a kidntésekben a deé-
vér és ponty, a vizbe 16g6 gyokereken harcsa, a kavicsos alj-

zaton marna szaporodik eredményesen.
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Az utébbi években alkalmas szaporitd terep jott létre a szi-
getek egyéb részein is. Ezt a halak felfedezték és belaktiédk.
I. sz.-al jeltltiik azt a vizrészt, ahol mérna, siillé, ponty
és keszegfélék (dévér-, bodorka-, karikakeszeg) nagyobb tG-
megeit észlelték; elvétve a kecsegek is megjelentek. A II.
sz.-ndl a vizpart éltaléban sekély, zatonyos; az utdbbi é-
vekben tapasztaltédk a megfigyeldok,hogy erre marna,paduc, de
kecsege csoportok is rendszeresen megjelennek. A két 4j ivé-
hely kozott volt valamikor a vizszakasz legjobb kecsege iQé—
helye, a mederkotrds azonban ezt megszintette. Dunadg elzé-
rds miatt jutott hasonlé sorsra a 6. sz. vizteridlet is, a-
mely bér a tililsd oldalon taldlhatd, de kiilondsen a paduc fo-

gds lehetBGségének alakuldsédban meghatdrozd ivohely volt.

Az Esztergomi obldzetbe es6 7. sz., B. sz., 9. sz ivdhelyek
néhdny eévig veszélyben voltak, mert a Tdti-dgat felsd végén
lerekesztették a fodgtél. A kozelmiltban a kdzdrédsba nagymé—
ret dtfolydcsoveket helyeztek. A vizmozgdssal visszakapta
a holtdg a kordbbi él6hely minf6ségét. A halak ismet elfoglal-

tdk a kordbbi szaporité terepeiket. Keszegfélék, siilld ¢és

médrna jelentek meg ivédsuk idejeben ez evben is.

A III. szdmon regisztrédlt szaporitd terilet az esztergomi
Priméssziget (zdtonyos) felsd vége, ahol az utébbi években
1l4tjdk egyre gyarapodd szdmban a kécsegék felkésziléset és
ivadékaik megjelenését. Feltételezhetfen a kavicskotrasok

miatt kiszorult halak értek ide.



- 69 -

A 10. sz. régi és a IV. sz. djabban fellelt ivéhelyek, szige-
tek kornyékén jottek létre. Biztonsdgos mikodésiikre lehet sza-
mitani, ha ivdsi iddben a Duna - hosszabb ideig - kdzepeg viz-
4114sd. Ebben az évben a paduc, siillé, médrna vonuldsa volt

l4tvényos,de szép szdmmal voltak keszegfélék is.

Osszességében: megdllapithaté, hogy a Szigetkdzt kovetd - meg-
figyelt - Dunaszakaszon a feltdrdskor regisztrdlt 10 ivéhely-
bdl az eltelt idében 4 funkcidjdra alkalmatlannd valt. A val-
toz4s kavicskotrdsok,illetve partrendezések kovetkezménye.
Vizsgélataink szerint a halszaporitd terepek elvesztése nem
okozott nagy torést a haldllomdny életvitelében. fvésra alkal-
mas helyeket talaltak, vagy az egyébként is ldtogatott régeb-

bi ivéhelyeken, vagy felleltek Gjabb megfeleldket.

Ismételten meg kell emlitenlnk azt, hogy - szakertdék sze-
rint - a tdrgyalt Dunaszakasz haldllomdnydnak alakuldsaban
nagy szerepet jadtszott a Szigetkdzi ivadékproduktum. A dunai
halutdnpétlédst meghatdrozé okoldégiai rendszer katasztrofdlis
helyzetérek negativ hatdsa még halhozamban nem mérhetd, de
védrhaté. Kérdéses, hogy erre a vizrészre orientdldédott torzs-

d1lomdny mennyire tudja biztositani a sajdt reprodukcidgjdt.

Gydr, 1994. november 8.

cz//< Cllsuze_ -
akgins Ferenc Dr. Bertalan 0ttd
\‘——-—-

irodavezetd témavezeto

Mezdgazdasagi és Elelmiszeripari
Szervezdk Vallalkozasa
Korlalolt Felel6sségii Tarsasug
Budapest,

Gydri Kirendeltsége Gyér,

9024 Zrinyi u. 23.
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13/1.
| ANALITIKCENTER
MUSZAKI FEJLESZTO ES SZOLGALTATO KFT.
Geschdfisfithrer: Ugyvezets:
Dipl. Ing. Dr. Joachim Kilttner Dr. Borszéki Jénos
A-8010 GRAZ, Heinrichstrafe 14. egyetemi docens
Tel.: (43) 316/38-1320 kémiai tudomdny kandiddtusa
Fax: (43) 316/38-11086 8200 Veszprém, Alkotmdny u. .
AUSTRIA : Tel.: 88/328-598
Fax.: 88/324-312
OTP Szémlaszdm: 489-98000-5693-7
Adbszém: 10428115-2-19
E -
¢ MeREll  HEEw

Komponensek 1 2 3 4

PH 7.96 8.03 8.27. 8.07

Fajl.vez.kép. uS/cm 434 347 325 314

oldott O, mg/l | 9.6 8.0 8.6 7.6

KOI - 2.88 2.33 2.73 2.45

NO, " 0.062 0.041 0.041 0.041

NO, " 7.7 7.4 6.3 5.7

NH, " 0.54 - 0.58 0.25 1.05

PO, e 0.12 0.16 0.035 0.012

Lugossag " 2.70 2.85 2.75 2.80

Asvanyolaj - 0.18 0.18 0.19 0.17

0s8z.vas “ 0.12 0.24 0.09 0.08

Mn?* ¥ 0.065 0.07 0.041 0.049

Fenol » 10,001 0.001 0.0008 0.001

ANA det. B 0.085 0.087 0.060 0.057




13/1-2. oldal

Komponensek 5 6 7 8
pH 8.15 8.11 8.05 8.09
Fajl.vez.kép. uS/cm | 298 266 260 289
oldott O, mg/l | 7.8 10.2 8.0 7.4
KOI g 2.24 5.02 2.77 2.45
NO, = 0.041 0.028 0.035 0.062
NO, & 5.0 1.2 3.7 4.6
NH, " 0.05 0.045 0.036 0.05
PO, s 0.035 0.036 0.014 0.15
Lugossgag " 2,55 2,05 1.95 2,25
Asvanyolaj " 0.14 0.12 0.17 0.17
Ossz.vas " 0.36 0.34 0.19 0.14
Mn?" g 0.044 0.021 0.039 0.037
Fenol - 0.0017 0.0015 0.0015 0.001
ANA det. " 0.044 0.041 0.038 0.030
Komponensek 9 - 10 11 12 13
pH 8.12 | 7.95 7.85 7.94 8.01
Fajl.vez.kép. uS/cm | 267 271 274 248 405
Oldott O, mg/l | 10.6 7.0 6.8 6.2 8.0
KOI : 2.16 2.12 2.20 2.28 2.53
NO, A 0.07 0.062 0.054 0.020 | o0.02
NO, " 3.1 3.7 4.4 2.0 1.4
NH, " 0.19 0.11 0.21 0.13 0.36
PO, . 0.09 0.035 0.05 0.04 0.05
Lugossag " 2,00 2.05 2.15 1.85 3.55
Asvanyolaj . 0.13 0.12 0.14 0.18 0.18
Ossz.vas " 0.24 0.19 0.19 0.37 0.19
Mn?®' g 0.047 0.045 0.060 0.061 0.08
Fenol " 0.0012 | 0.0014 | 0.0011 | 0.001 0.001
ANA det. i 0.038 0.075 0.068 0.098 0.070
Veszprém, 1994.07.26. 4 ; LZ} |

CﬁJ Viu CLLes

dr .Bbrszéki Janos

egyetémi docéns




14/2.

ANALITIKCENTER
MUSZAKI FEJLESZTO ES SZOLGALTATO KFT.

Geschdftsfithrer:

Dipl. Ing. Dr. Joachim Kilttner
A-8010 GRAZ, Heinrichstrafe 14.
Tel.: (43) 316/38-1320

Fax: (43) 316/38-11086
AUSTRIA

OTP Szémlaszdm: 489-98000-5693-7
Adbszdm: 10428115-2-19

melléklet

Ugyvezets:

Dr. Borszéki Jénos

egyetemi docens

kémiai tudomdny kandiddtusa
8200 Veszprém, Alkotmdny u. 5.

Tel.: 88/328-598
Fax.: 88/324-312

Komponensek. 1 2 3 4

pH 8.0 8.31 8.25 8.34
Fajl.vez.kép. uS/cm 328 315 345 316
Oldott 0, mg/l |5.9 5.7 | 4.7 7.8
KOI : " 1.84 2,36 2.80 2.76
NO, o 0.035 0.041 0.065 0.038
NO, " 6.0 5.2 5.9 5.2
NH, " 0.07 0.34 0.22 0.05
PO, " 0.035 0.075 0.075 0.070
Lugossdag " 2.80 2.55 2.85 2.55
Asvanyolaj . 0.18 0.18 0.19 0.019
Ossz.vas N 0.1 0.2 0.09 0.09
Mn?** " 0.07 0.09 0.05 0.07
Fenol " 0.001 0.001 0.0009 0.0008
ANA det. " 0.082 0.085 0.065 0.067




13/2-2. oldal

Komponensek 5 6 7 8
pH 8.32 8.32 8.14 8.28
Fajl.vez.kép. uS/cm 307 280 276 309
Oldott O, mg/1 5.0 9.4 9.6 5.8
KOI = 3.28 3.36 3.60 3.36
NO, = 0.034 0.070 0.028 0.062
NO, " 4.8 3.7 3.5 5.2
NH, " 0.12 0.18 0.28 0.07
PO, = 0.12 0.12 0.035 0.16
Lugossag " 2.45 2.25 2.05 2.45
Asvényolaj " 0.15 0.11 0.11 0.14
Ossz.vas " 0.36 0.35 0.20 0.15
Mn?** - 0.21 0.23 0.12 0.17
Fenol " 0.0015 0.0016 0.0015 0.0012
ANA det. " 0.048 0.043 0.040 0.036
Komponensek 9 10 11 12 13
pH 8.06 7.98 " 8.0 8.35 7.83
Fajl.vez.kép. uS/cm 307 311 306 325 328 .
Oldott O, mg/1 7.2 8.6 4.8 8.60 5.2
KOI " 3.56 3.52 3.96 3.60 2.76
NO, " 0.035 0.028 0.028 0.070 0.020
NO, 5 4.8 5.4 4.7 4.7 4.0
NH, e 0.02 0.12 0.19 0.36 0.25
PO, " 0.085 0.035 0.12 0.14 0.05
Lugossdg i 2.40 2.35 2,30 2,50 2,65
Asvényolaj " 0.10 0.05 0.05 0.12 0.19
Ossz.vas " 0.20 0.24 0.15 0.32 0.17
Mn?* - 0.14 0.16 0.10 0.19 0.11
Fenol " 0.001 0.0013 0.0011 0.001 0.001
ANA det. " 0.038 0.072 0.070 0.090 0.067
Veszprém, 1994.08.01. \é%
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ANALITIKCENTER

13/3. melléklet

MUSZAKI FEJLESZTO ES SZOLGALTATO KFT.

Geschdftsfithrer:

Dipl. Ing. Dr. Joachim Kiittner
A-8010 GRAZ, Heinrichstrafe 14.
Tel.: (43) 316/38-1320

Fax: (43) 316/38-11086

Ugyvezets:

Dr. Borszéid Jénos

egyetemi docens

kémiai tudomdny kandiddtusa

. 8200 Veszprém, Alkotmdny u. 5.

AUSTRIA Tel.: 88/328-598
Fax.: 88/324-312
OTP Szémiaszém: 489-98000-5693-7
Adbszém: 10428115-2-19
—
Komponensek 1 2 3 4
pH 8.6 8.55 8.55 8.65
Fajl.vez.kép. uS/cm | 348 348 313 327
oldott O, mg/l | 9.2 8.8 9.2 8.6
KOI " 3.0 3.1 3.6 3.2
NO, : 0.054 0.041 0.054 0.05
NO, B 7.8 7.3 6.0 6.5
NH, " 0.18 0.05 0.10 0.05
PO, 8 0.04 0.04 0.12 0.02
LugossAg = 2.8 2.9 2.5 2.6
Asvanyolaj il 0.18 0.19 0.14 0.16
bssz.vas i 0.14 0.17 0.10 0.10
Mn?* oo 0.05 0.05 0.03 0.03
Fenol " 0.0015 0.0015 0.001 0.001
ANA det. B 0.088 0.038 0.042 0.050




13/3-2. oldal
Komponensek 5 6 7 8
pH 8.6 8.42 8.38 8.50
Fajl.vez.kép. uS/cm | 315 306 274 322
0ldott O, mg/1 | 11.0 9.6 10.8 8.8
KOI : 3.5 3.4 3.4 3.5
NO, " 0.055 0.042 0.035 0.062
NO, " 5.35 4.4 4.6 5.5
NH, " 0.22 0.07 0.25 0.18
PO, : 0.02 0.08 0.02 0.01
Lugossig " | 2.5 2.2 2.0 2.5
Asvanyolaj . 0.05 0.11 0.12 0.11
Ossz.vas N 0.25 0.20 0.15 0.10
Mn?* " 0.07 |10.04 0.03 0.02
Fenol . 0.0015 0.0015 0.001 . 0.001
ANA det. " 0.046 0.038 0.046 0.030
Komponensek 9 ) 10 11 12 . 13
pH 8.45 8.45 8.45 8.4 8.0
Fajl.vez.kép. uS/cm 321 321 320 335 359
oldott O, mg/l | 8.0 8.2 8.4 7.6 6.4
KOI B 3.3 3.2 3.1 2.9 2.8
NO, " 0.041 | 0.05 0.041 0.05 0.043
NO, y 4.8 5.7 5.2 5.7 4.0
NH, n 0.19 0.28 0.05 0.12 0.42
PO, " 0.07 0.02 0.02 0.12 0.02
Lugossag i 2.5 2.5 2,5 2.65 3.0
Asvanyolaj a 0.19 0.15 0.11 0.17 0.05
bssz.vas - " ]0.2 0.3 0.18 0.2 0.24
Mn?** n 0.06 0.06 0.05 0.04 0.05
Fenol " 0.0015 | 0.001 0.001 0.0015 | 0.0015
ANA det., » |0.068 |o0.050 0.064 0.066 0.087

Veszprém, 1994.08.10.
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