Bevezetés

Barmely biomonitorozas eredményei sokféle szempont szerint
rakhatok Ossze, és ugyancsak sokféle moédon haszndlhaték valédi és
sokszor érdekorientalt kérdések megvélaszolasara.

A szigetkozi biomonitorozas feladata a Duna egyoldalt szlovak elterelése
("C"-véltozat) hatisanak nyomon kdvetése a térség él6vilagara (természeti
értékeire).

Sarkosan fogalmazva: tortént-e, torténik-e és ha igen, milyen mértékl
karosodas a természeti értékekben?

Nyilvanval6, hogy a Hagai Per 1ényeges eleme az érintett teriilet természeti
értékeinek  veszélyeztetettsége,  karosoddsa;  metdn  potlolagos
intézkedésekkel és beruhdzasokkal az elterelés eldtt ismert kdrnyezeti
allapot "visszaallitasanak" vagy javitasanak lehetdségei.

E rovid tanulmany a magyar allispont erdsitését szeretné segiteni,
amennyire ezt a biomonitorozéas és eredményeinek sz€lséségektdl mentes,
a realitasokat szem el6tt tarté elemzése lehetové teszi.

Nyomatékosan hangstilyozom, hogy a cimben szereplé "nem biolégusok
szaméra" csupan azt kivanja érzékeltetni, hogy a Perben alapvetd biologiai
kérdésekben - legjobb esetben is - jol tajékozott jogaszok dontenek. Elemi
érdekiink fizédik ahhoz, hogy bizonyitékainkat (eredményeinket,
tapasztalatainkat) egyértelmiien, meggy6zden tudjuk érvényesiteni. Ugy
gondolom, hogy ez tébbek kozoétt a biomonitorozas eredményeinek jol
atgondolt, a helyzet megkivanta egyszerli bemutatdsdval ¢s az ehhez
kapcsolodo érveléssel érhetd el.

Mindehhez alapfeltétel a biomonitorozas lényegének, az altala kinalt
lehetdségeknek az ismerete. A biomonitorozas eredményeinek mind
lebecsiilése, mind a talzott elvarasok helytelenek és szdmos csapdat
rejtenek, amibe nem lenne célszerii gyanitlanul besétalni.

A tanulmany ezért tartalmi szempontbdl a kovetkezo részekre tagolodik:

—a biomonitorozds (vigyak és realitdsok)
—a szigetkozi biomonitorozds eredményei
—szubjektiv osszegzés



A biomonitorozds (vagyak és realitdsok)

Az holdgia eqyik Yizponti kérdése: hogyan biztosithatdk az emberiséy hossail tiwd
létezésinek feltételei a tilhasmmdlat miatt egyre szileild természeti erdforrisok mellett. A f§
gondot az okozza, hogy eqyre wivekvs létszimii emberi populdcis egyre intenzivebben
hasmudlja, és egyben kdrositia a fovendd létét biztostts természeti eréforvisokat, az éldvilig
létezéséhez és fennmaradisihoz néllillizhetetlen bioldgiat sokfeleségét.

A Yioldgiai sokféleséy napjaink eqyik kozponti gondolativid valt (csak egy utalds: Nemzethdzi
Eqyezmény a Biolo’giai Diverzitdsrdl, Rio de Janeiro, 1992).

Ha hosszi tavon fenn akarjuk tartant 4 bioldgiat erfforvisokat, értckeket, és megfelelden
kivamk  gazddleodni velilk, akkor vendszevesen nyomon kell Kovetwiink ezek dllapotdt,
vltozdsit. Ez csak a biomonitorozds - pontosabban biodiverzitds monitorozds - eszkizetvel
lehetséges.

Az dflények olyan ilss feltételekhez alkalmazkodtak, amelyck normdlis eletmilkodésitket
lehetdvé teszik. Amennythen a feltételekben az adott dlények szempontidbdl jelentds viltozds
kivetkeztk be, az éldlények a vdltozdsokat illinbozé modon felztk. Tehdt az éldlények
eldforduldsit, timeg- és szaporodis-viszonyait dkoldgias igényilk (tolerancidjuk) és a kornyezet
nyiftotta lehetdségek limitdcids kapesolata hatirozza meg. Minden ddlénytulajdonsiy azokra a
Kornyezet nyiftotta hittértényezdkre veagdl (azokat indikdlja), amelyek a létrehozdsiban
szerepet fitszottak.

A természet (az ddvildg) dllapotinak romlisa viszonylag vitkdn lithatd azomnal, tobbmyire
csak hosszabl 16 utin észlelhetd és rendszerint ekkor mar trreverzibilis viltozdsokkal jar.

A biomonitorozds az éldvilignak ezt az dllapotviltozisat kiséri nyomon. Az dllapotviltozds
mindségi (pl. fajszimmdvekedés vagy -csikkenés) és memnyiségi (pl. egy  populdcis
eqyedsziminak wovekedése vagy csikkenése) mozzanatokbdl All. Minden viltozds érinti 4
bioldgiat (bio-)diverzitist, nivelve vagy csikkentve azt.

A bioldgusok (skoldgusok) és a politthusok (Aomtéshozdk) kozott egyre tobls vita menil fel az
emberi beavatkozisok élovilgot érintd varhatd és bekivetkezett hatdsival kapesolatban. mi
tirténtke  Mik lesznek o Kovetkerményeke  Szignifikinsak-,  veveraibilisek-  vagy
irveverzibilisek-¢ a viltozdsok? A felmenilld kérdések vég nélkill sorolhatdk.



Mindezen kérdések magtt tulajdonképpen az dltalinosithatdsig gyoted kényszere izddik. A
becsiletes vilasz igen gyakvan bizonytalan. A bizonytalansig forvasa tobbek kizott (a
monitorozott bioldgial jelenségek) az dvilig és milkidésinek vendkivil nagymértéhl
komplexitdsa, bonyolultsiga, a nagy ids- és tévléptékek, az dllanddan viltozd feltételek kozott
2ajl6 folyamatok. A szupraimdividudlis felenségek nagyrészt hossmi 1ddskdlin torténnek, ezért a
biomonitorozds 4 felenségek tartds megfigyeléséve alkalmas eljiris.

A btomonttorozds kiemelten fontos, vovid elméleti hitterének ismeretében nem kevillhets meg a
kévdés: mi hasmosithats ebbdl példaul a Wdgai Perben, elkeniilvén a tudominytalan és
felesleges dlvitakat?

Szertntem az aldbbi tiz “parancsolat” fogalmazhatd meg:

1. Tapasztalhatd, hogy a nemzetkizt polittkdban és gazdasighan a bioldgiai értékek, a
bioldgiat sokfe’lese’g fokozatosun Jelértékelddnek. M%kﬁlﬁnbﬁztetnek mar eréform’s tipusi
materidlis értéket és ennél nagyolrb Jelentdség immateridlis létezést értéket is.

2. A biodiverzitds 6nmagéban!!! nem értékmindsitd fogalom.

3. Azok a veszélyek (pl. okoldgiai kockizat), amelyck tsbbek kozitt 4 GNV
megvaldsitasinak magyar vészrdl tovténd felnonddsihoz vezettek, a mat napg wem
szilntek meg.

4. Nem tagadhatd, hogy a Duna elterelésével (“C-vdltozat) a térséghen - az Oreg-Duna
mindkét oldalin - az dldvildy létét biztostts lulesfontossigt Kornyezeti (limitals)
feltételek hihetetlen gyorsasdggal és Arasatihusan megvdltoztak. Ezek kizil a viltozisok
kizil a leglényegesebbek: az Oreg-Dundban a vizhozam csikkenése, a Felsé- és a
Kozépso-Stigethizben wagy tevileten talavizszint csikkenés, az Oreg-Duna és a
mellékigrendszerck kozotti kapesolat megszinése, a vendszeres drvizek elmaradisa, a
mellékdgrendszerek hidroldgiat viltozdsat.

5. A fenti viltozdsok torvényszerfien az e’lé’vilég megvéltozdsnihoz vezetnek (limitdcid-
tolerancia).

6. A vdltozdsok dontd tobbsége hossml idstartami, tehdt a biomonitorozds eredményei is
esak hosszabb iddszak elteltével dltalinosithatdk. Ennek nem mond ellent, hogy bizonyos



monitorozott referencia-szervezetek eqy-eqy tényezdre wémve  szik thréshatiaruk
Kivetkeztében gyorsan veagdlnak (pl. vizszintcsokkenés —planktonrakok). Mint minden
viltozis esetén - itt azonban killondsen élesen - felmerill a veveratbilitds-trreverzibilitds
kérdése.

7. A Duna elterelése elétts dllapothoz viszonyitva a biomonitorozds eddigt eredményei 4
mintavételi helyektd], a monitorozott éldlényektdl (fajok, populdcick, tarsuldsok), az
alkalmazott modszercktdl, a kapott jelzésektd] és nem utolss sorban a wounkdt végzd
stakemberek szakmai kvalitdsaitdl figgden a biotthus viltozdsok kezdeti fizisaira
utalak. A virhat tovbbi viltozdsok (pl. a biottkus smukcesszid) tobb-kevesehb
poutossiggal/pontatlansiggal becsilhetdk (jelezhetdk). Erve nézve azonban a jelen
biomonitorozds  eredményel  mem bizonyitékok.  Alkalmasint  hatdrozottan
visszautasitands az a szlovik vélekedés, hogy mdr 3 év eltelt 4 Duna elterelése ota, és
Lim, alig tortént viltozds.

8. Kizithatd, hogy a Duna jobb és bal oldalin folytatott biomonitorozds eredményet

dsszességgikben sziges ellentéthen Alljanak. Ez legfelieb az  eltérd értékelés eredménye
lehet.

9. A Duna két oldalin folytatott biomonitorozds evedményenek vészleteshen lehetnek
eltérésck. Ezeknek megitélése - wetdn Altalinositisa - esak szakemberek bevondsdval,
minden kiiriilme’ny legalayosnbh tisztdzdsa utin lehetse’ges.

10. A "C"-viltozattal kialakult if (tipusi) élé’helyek (yl. a tirozd) és ennek éldvildga nem
értekesehly, mint a Duna elterelése eldtti allapotaban volt, hanem eqyszeriien mis.

A szigetkozi biomonitorozds eredményei

A Szigetk6zben monitorozas tobb, a bioldgidhoz sorolhat6
szakterlileten folyik. Az egyes biomonitorozo tevékenységek kiilonbozo
idopontban kezdddtek. Ebbol tobbek koézott az is kovetkezik, hogy -
feltételezve a legkoriiltekintébb elméleti és gyakorlati el6készitést, ami



természetesen nem torténhetett meg - az 1995-ig elért eredmények
altalanosithatosaganak lehet6ségei nagyon eltéréek.

A biomonitorozis a Szigetkdzben az alabb felsorolt, majd eredményeit
tomoren Osszefoglald egységekbdl all:

1. Hidrobioldgiai kutatasok

2. A kriptogam névények monitorozasa
3. Botanikai monitorozas

4. A gyomvegetacié tanulmanyozasa

5. Erdészeti megfigyelések

6. Zoolégiai monitorozas

7. Mez6gazdasagi megfigyelések

8. A dunai halfauna monitorozasa

1. Hidrobiologiai kutatasok

A hidrobioldgiai monitorozas részteriiletei:

1.1. Viz- és iiledékkémiai vizsgalatok
1.2. Fitoplankton vizsgélatok

1.3. Protozooldgiai vizsgalatok

1.4. Zooplankton vizsgalatok

1.5. Makrofiton vizsgalatok

1.6. Hirudinea (pidca) fauna vizsgalata
1.7. Haldszatokoldgiai vizsgalatok

Eredmények:

1.1. Mintavételek a Duna fé4giban a hullamtérben és a mentett oldalon

1.2.

torténtek. Az elmult két év vizsgdlati eredményei tablazatokban,
grafikonokban jelentek meg. Az adatok részletes kiértékelése és
bioldgiai vonatkozasu altalanositdsa nem tortént meg.

Mintavételezés a Duna f64gaban, a mellékdgrendszerekben
(hulldmtér), a mentett oldalon, valamint a gddi Duna-szakaszon
tortént. [Az eredménycket nemesak a mintavételi helyek, a mintavételi iddpontok,

hanem 4 c-viltozat majd a vizyétldsok - €5 dyitést munkdlatatk - jelentdsen
befolydsoljdk, megnehezitve az Altalinosithatd kivetkeztetések levondsit.]



A korabbi évekhez képest a f64g szigetkozi szakaszan a jelentdsen
kisebb vizszint, a kisebb dramlasi sebesség, az arvizek elmaradasa, a
dunacstini tarozé hatisa kozre jatszik a fitoplankton alakuldsaban. A
valtozasok tendencidirdl csak sejtések lehetnek.

A Duna féagaban a fitoplankton fajosszetétele sok hasonlosagot
mutat a kordbbi vizsgilatok eredményeivel. A melegebb
id6szakokban jellemz6 fajok (Skeletonema potamos, Microcystis
flos-aquae, Stephanodiscus binderanus) nagytdmegli koradszi
jelenlétét a dunacsiini tarozd hatdsaval magyarazzdk. A mintavételek
alkalmaval a f64g trofitdsi szintje az eutrofikus-, politrofikus-,
illetve hipertrofikus szint k6z6tt volt. Feltiind, hogy a f0ag még
novemberben is elérte a politrofikus szintet (dunacsini tarozo
szerepe?!). Hasonld eset 1983-ban és 1986-ban extrém kis
vizhozamu idGszakban is el6fordult!

[A Tullimtéri mellékigak - és eqyes vészeik - hidrobioldgiai viszonyai a Duna
elterelése eldtt is nagyon illonbizoek voltak. 1992. oktdber vége dta a vizpitlis
nélkilli, majd a kiilonbozs vizpdtlist megolddsok eldre nem virt, soha wem tapasztalt,
kiszamithatatlan dllapotokat teremtettek.]

A hullamtéri mellékdgak fitoplanktonjat (fajosszetétel, mennyiség)
alapvetden a tarozé fitoplanktonja hatdrozza meg (1995-t61 nem
zarhat6 ki a fenékkiiszob kismértékii visszaduzzaszté hatdsa sem). A
fitoplankton a vizp6tlas mértékétél, a tarozotdl, a vizpotlo
rendszertdl valé tavolsagtdl, a makrovegetacio térhoditdsatol
fliggben alakult at. Altalaban azt lehet mondani, hogy a hulldmtéri
mellékagakban 1995-t61 dominalnak a foly6vizi, dunai elemek, és
csokken a fitoplankton fajszama. A fenékkiisz6bos vizpotlas a
hullamtérben teljesen G helyzetet teremtett. A magasabb vizallasok
és a jelentds 4aramldsi sebesség létrejotte nem tekinthetd
rekonstrukcionak.

A mentett oldali csatorndkban (Zatonyi-Duna) a vizsgalt szakaszon
az elmult két évben alapvetd valtozast nem lehetett tapasztalni.

A Zatonyi-Duna kezdeti szakaszdn a fitoplankton fajosszetétele
hasonlitott a fodgéhoz. Ez a fajosszetétel a tovabbi szakaszon
megvaltozott, megnovekedett a fajszam, csokkent a Centrales és
névekedett a Chlorococcales fajok aranya.

A Lipéti-morotva fajosszetétele jelentdsen atalakult. Az egykor nagy
fajszam1, valtozatos 6sszetételli fitoplanktonbdl az unikélis elemek
eltlintek, a fajszdm folyamatosan cs6kkent, a fitoplankton



jellegtelenné valt. A mennyiségi viszonyok alakuldsa is
megvaltozott. Jellemz6 a planktonikus eutrofizal6das.

A mentett oldali morotvak, mellékagak folyamatos vizpotlasa ugyan
kedvezdbb helyzetet teremtett a vizellatds és a vizzel boritottsag
szempontjabol, azonban eltiinteti mindazon koérnyezeti és bioldgiai
adottsagokat, amelyeknek értékeire a védettség épiil.

1.3. A Protozodk vizsgalatira 1994-es eredmények allnak rendelkezésre.

A Duna f6agara az volt jellemzd, hogy olyan csillésegysejtliek
jelentek meg folyamatosan, amelyek korabban csak a mellékagakban
fordultak el6, vagy korabban ismeretlenek voltak a Duna faun4jaban.
A hulldmtérre, és az ottani extrém koriilményekre "kevés faj-, nagy
egyedszam" volt a jellemzo.

A mentett oldalon, akircsak a hullamtérben, az egysejtli dllomany
atalakuldsban van. Korabban az egyes viztereket azok karakterének
megfeleléen szamos konstans fajjal lehetett jellemezni, jelenleg az
u.n. "K" stratégista fajok keriiltek el6térbe.

1.4. A Duna-féag zooplankton-egyiitteseire a fajszegénység és a kis
egyedszam volt a jellemzd. A hosszszelvény mentén véaltozési
tendencia nem volt kimutathatd.

A hullamtéri agrendszerekre altaldban jellemzé fajszdmban gazdag,
nagy egyedszamu planktonrak-egyiittesekben a Duna elterelése €s a
vizpotlas (vizszintemelkedés, aramlasi sebesség novekedés) hatdsara
a planktonrakok taxonszdma csokkent, ugyanez tortént az
egyedszammal is.

Hatarozott uniformizaldédas kovetkezett be mind az él6helyek, mind
az él6lény-egyiittesek tekintetében.

Mentett oldal: kiemelt jelentdségli a Lip6ti-morotva elemzése.

A kimutatott fajok szama folyamatosan névekedett (27-r61 35-re). A
jelenség magyarazata valészinlileg az, hogy a planktonrdkok
kornyezeti feltételei allandéan valtoztak (kiszaradas, lasst
feltolt6édés, vizpdtlasnal vizszintnévekedés, a parti vegetaciod
valtozasa stb.).

A Lipoéti-morotva jelenleg atmeneti, valtozé allapotban van. A
vizutanp6tlds mindsége, mennyisége €s folyamatossaga vitathato,
nagy valdszinliséggel az egyes vizterek uniformizalédnak, az
egyedszamok tovabb csokkennek.



1.5. A Duna f64agaban a kisebb vizmélység, a lassi vizdramlas, a
feliszapolodott aljzat a vizi makrofitonok megtelepedését tette
lehetévé. A szélséséges, allandéan valtozd koriilmények miatt
allomanyaik fajokban szegények. A feliszapolédas kezdeti
szakaszaban a nagy tlir6képességli, konnyen betelepedd submers
fajok a gyakoriak (pl. Elodea canadensis). Er6sebb foki
feltoltddésnél mar az 4llovizi koriilményeket jelzd lebegb és
Uszblevelll makrofitonok jellemzdk (pl. Ceratophyllum demersum,
Lemna minor).

A hullimtér a Duna elterelése el6tt a természetes vizi novényzet
legjelentdsebb el6forduldsi helye volt. Az elterelés utin a
termohelyek kiszaraddsa miatt a hullimtérbdl gyakorlatilag eltiintek.
A vizpétlas kezdeti évében (1994) a gyors vegetativ szaporodasu
fajok (Elodea canadensis , Potamogeton spp.), a rovid tenyészideji
névények (Najas marina) voltak jellemzok. 1995-ben a
fenékkiiszobbs vizp6tlds hatdsara a nagy vizszallitash agakban a
kisz4radas problémadja megsziint, de a kisebb 4gakban, dgvégekben
ennek lehetGsége tovabb is megmaradt.

A mentett oldalon a hinardllomanyok értékcsdkkenése évrol évre
nagyobb mértékii. A vizpdétlas hatasara (1993, 1994) még csak a
kornyezeti valtozdsokra érzékeny fajok huzédtak vissza ill. tlintek el.
1995-ben a megndvelt mentett oldali vizhozamok hatdsara a vizi
novényallomanyok fajvesztesége az egyes mintateriileteken 50-
100%-o0s. Jelentésen cs6kkent a megmaradt fajok vitalitasa.

1.6. A fokozottan védett teriiletek pidcafaundjanak fajszdma 1994-hez
képest nem valtozott, mas teriileteken jelentGsen visszaesett.
Figyelemre mélt6 a pidcafajok taplalkozasi stratégia szerinti
megoszlasa: 1994-ben a ragadozo:parazita ardny 5:8 volt, 1995-re
2:8-ra modosult a Szigetkdzben. Alapvetd valtozasok torténtek a
dominancia viszonyokban. A Duna elterelése 6ta eltelt id6szakban az
egyes fajok eltiinése és esetleges ismételt megjelenése mellett a
tarsulasok relativ abundancia viszonyai is kiszamithatlanul véltoztak.
A térség egészére jellemzd, hogy 1995-ben §sszesen hét olyan fajt
nem sikeriilt kimutatni, ami 1994-ben még jelen volt (pl. a
Nemzetk6zi Voros Konyvben szereplé Hirudo medicinalis).



1.7. A Duna féagaban mintavételi helyektdl (fkm) fliggéen a halfaunaban
az elmult két évben jelentds killonbségek adodtak. A halfauna rheofil
jellege azonban megmaradt. A hullamtér ivadékallomanyat az
eutrofil fajok dominancidja jellemzi. A Duna fd4agatol vald
elszigetelédés miatt a rheofil fajok nem népesitették Ujra a
vizteriletet. A fajok gyakorisdg eloszlasdnak hasonlosaga az
allomany homogenizalodaséra utal.

A mentett oldalon (Gazflii-Duna) a korabbi limnofil fajegyiittes
elemei megritkultak és 0j, neutrofil fajok jelentek meg. Eltiint az
egykori halfauna két értékes eleme a lapi poc és a réti csik. A lip6ti
morotvat kiszdraddsa utdn a taplaléo vizzel besodrédott halfajok
népesitik be, Osszetételikben szintén a neutrofil fajok a
meghatarozok. A Mosoni-Dunén a foly6dg éldhelyi karaktere nem
valtozott lényegesen, a vizpétlds hatdsdra a halallomany
Ssszetételében a rheofil jelleg erbsodése jellemzd. [A szigethizt halakrd]

ms nézdponthdl a 8. fejezet ad tfékontatdt.]

2. A kriptogam névények monitorozasa

A monitorozas két ndvénycsoportban folyik: bevonatalkoté (perifitikus)
algak (2.1.) és mohak (2.2.) segitségével. A megfigyelések a Cikolai-,
Asvényi-agrendszerben és az Oreg-Duna mentén torténnek.

2.1. A Duna elterelése el6tt a Szigetkdzben a bevonatalkotd algak szerepe
alarendelt volt a fitoplanktonnal 6sszehasonlitva.
A kordbban hatdrozottan elkiiléniild 4grendszerek algavilaga
dsszekeveredett, a bevonatalkot6 algdk tekintetében uniformizal6dott
az él6vilag. Az elterelést kovetden mindkét vizsgalt dgrendszerben
megnétt a bevonatalkoté algédk 4tlagos egyedszdma. Az atlagos
novekedés nem egy-egy kiugréan magas értékkel jellemezhetd, a
novekedés folyamatosan és mindeniitt megfigyelhetd. Ezzel
parhuzamosan a fajszdmok csokkentek, minden vizsgdlt évben
egyetlen faj adta az egyedszam 50-90%-at.

2.2. Az 1990-es évek kezdetén a szigetkdzi dgrendszerek mohavilaga még
meglehetdsen dis volt. Az elterelést kovetd kétéves szdrazsag
meggyéritette a vegetaciot. 1994-ben a megfelelé mintavételi helyek
kitlizése is gondot okozott. A vizpotlas(ok) hatisdra Gjra nott a



mohaboritis. A gondot a szaraz periddus alatt elgyomosodott pontok
ujrabenépesiilése jelenti.

A vizsgalt mintavételi helyeken a fajszam 45-r61 65-re névekedett a
szarazsagtlir6 fajok betelepiilésével. 30 faj telepedett be Gjonan mig
10 pusztult ki onnan (kozottiikk t6bb ritka, értékes faj). A betelepiild
fajok t6bbsége kolonista ("iires" helyeket meghdditd) faj. Sulyozott
aranyuk  25%-r6l 38%-ra  novekedett. A Szigetkoz
mohavegetacidjaban a kolonista fajok mindig és nagy szazalékban
szerepeltek. Ezek az 0j kolonista fajok azonban a kisebb vizigényd,
nem vizparti mohdk koziil keriilnek ki. A mohak vizigény spektruma
a kbzepes vizigény iranyaba tolodott el, a vizigényesebb fajok kdzott
is cs6kkent az elarasztast jol tiir fajok aranya.

3. Botanikai monitorozas

A monitorozas részteriiletei:

3.1. Okolégiai jelzések vizsgalata.

3.1.1. Populacidk jelzései: vizitok (Nuphar lutea) levélméret és
levélanatomia; nadasalloméanyok (Phragmites australis) é&tlagos
magassag, buga (virdgzat) hossza; magas utifii (Plantago
altissima), levélfeliilet, viragzati tengely hossza.

3.1.2. Fitoc6énozisok vizsgalata. Fajosszetétel, fajok témegviszonyai
Braun-Blanquet mddszerével.

3.1.3. Levélfelillet-mérések. Kocsanyos tolgy (Quercus robur),
hamvas éger (Alnus incana), amerikai kOris (Fraxinus
pennsylvanica), fehér fiz (Salix alba).

3.2. Conoézisok hosszi idejii  valtozasa, tarsulaskataszter,
mederszukcesszio.

3.2.1. Egy-egy szigetk6zi c6ndzis Gsszehasonlitd elemzése.

3.2.2. Mederszukcesszid vizsgalatok.

3.3. Az edényes fléra folyamatos mérése.

Eredmények:
3.1.1. Az indikitor populaciok mutatdéinak vizsgalata a kontroll
terliletekhez viszonyitva jelent6s kiilonbségeket mutatott. A

kiilonbség a vizitoknél a levélméret csokkenésében a levelek
anatomiai felépitésének valtozasaban, a magas utifiinél az atlagos
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levélfelilet és a virdgzati tengely hosszdnak csokkenésében
nyilvanult meg. A valtozasok a tartos vizhidnyra vezethetdk vissza.

A nadasok vizsgélata nem hozott egyértelmii eredményeket, a Felso-
Szigetkdzben (Cvek-lapos) fekvé néadas rohamos elgyomosodasa
kivételével.

[Fentickbdl a nidasok vizsgdlatinak kivételével vildgos tendencia rajolddik ki 4

vizhiiny és a yoyul:iciék "jelzései" kizitt. Fontos tudni - ez az erdészeti eredme’nyekre fs
értelmezhets -, hogy az évi csapadékmennyisty és idbeli eloszldsa a vizhidnyos és a
kontroll terileteken wmért adatokat jelentdsen befolydsolhatja. A nidasokndl ettdl

11111

figgetlenil a mért mutatdkra vonatkozd Skoldgial igények bizonytalan ismerete, a nem
megfeleld szignalok ivilasztisa, termdhelyl adottsiguk killonbizdséget, az elfre nem
lithats téves mintaterilet vilaszbds (Lipdt iddkizhen vigpdtlist kapott) a problémdk
forvisa. Uj mintaterillet és felzésck felkutatiisa tndokolt. ]

3.1.2. A Szigetkdzre a ndvénytarsulasok nagy szdma (80 tarsulas) és
valtozatossaga jellemzO. A tarsulasok nagyrésze (60) természetes
allapotokra utal.

Az 1993-ban megindult degradéciés (szarazodési és gyomosodasi)
folyamatok a Dunakiliti €s Asvanyraré kozotti térségben a legtdbb
helyen folytatédtak. A dominans fajok korében egyre jelentdsebb
szerepet kapnak a szarazabb terméhelyekre jellemz6 ndvényfajok.
Folytatodik a gyomosodas (pl. csalan, biboros nenyuljhozzam -
Impatiens glandulifera). 1995-ben az Oreg-Duna menti él6helyek
szdrazodési folyamatdnak iteme a jelentds mennyiségii csapadék
hatdsara kissé lelassult.

A Mosoni-Duna melletti 4rtéri erd6k botanikai Osszetétele
stabilizal6dni latszik.

3.1.3. 1993-t6] kezd6dden a mintazott fafajok levélméretének jelentOs
csdkkenése tapasztalhato, els6sorban a kocsényos t6lgyon, a hamvas
égeren (21-27%-os csokkenés) a fehér flizon (30%-os csdkkenés),
kevésbé az amerikai kérisen (8-10%-o0s csikkenés). Csapadékosabb
vegetacios idészakok a levélméret-csokkenés litemét lassitjak. A
levélfeliiletek méretének alakuldsa azt jelzi, hogy az értéri fiizesek a
tobb csapadék ellenére is vizellatdsi pesszimumban maradtak,
belathat6 id6n beliil pusztulasuk varhato.
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3.2.1. A keményfaligetek feldolgozdsa azt mutatta, hogy az elmult fél
évszdzadban a fadllomanyok fafajosszetétele megvaltozott,
elkbrisesedett. A Fagetalia (biikkds) fajok ardnya csokkent. A
keményfaligetek vizgazdalkodasa széls6ségesebbé valt, megndtt a
szarazsagtird és fokozott vizigényli fajok ardnya is. Az
eredményekbdl a Duna elterelésének konkrét hatdsa nem sziirhetd ki.
Folytatédott a nadasok, nedves mocsarrétek és rétek conologiai
felvételezése. (A munka az adatfeldolgozas stadiuméaban van.)

3.2.2. A Duna elterelése utan a fémeder jelentSs része szérazra keriilt. A
névényzet megtelepedésével meginduldo szekunder szukcesszid
eredményeként a medergyomtarsulasok helyén nagy valoszintiséggel
bokorfiizesek alakulnak majd ki. A konkrét atrendezddések és ezek
dinamik4ja nehezen prognosztizalhato.

Az artéri  mederszukcessziés folyamatokra a nagymértéki
gyomosodas és nedvességi tengely mentén torténd elhelyezkedés
jellemz6. Kezdetben a névényzet rendkiviili mértékben kevert volt,
ugyanis a medergyomtarsuldas és a zatonyndvényzet elemei a
bokorfiizesek és a fehérfiizesek elemeivel keveredtek.

Az elmult két évben a névényzet boritisa kismértékben megnétt. Igen
jelentds a flizesek és a nyarasok dominancidjanak ndvekedése. Egy
kezdetleges bokorfiizes kialakuldsahoz alig 3 évre volt sziikség.

Mas tipusa szukcesszid toértént egy hajdani holtag kiszaradasa utan. A
kiindulépont a valamikori hindrvegetdcid, benne jelentds
dominancidval a vizit6k, sasfajok és a nad. 1994 tavaszan a ndvényzet
Osszboritasa 60-90%-o0s volt, jiniusban elérte a 100%-ot; a
kesertifiifélék dominancigjaval. A morotva talajainak jobb éllapotat a
vizigényes fajok nagy szama és dominanciaja jelezte. 1995-ben ezt a
teriiletet ismét eldntdtte a viz (vizpotlas). A vizitdk szarazfoldi alakja
példaul akvatikussa formalodott.

A két mintavételi hely novényfajainak  természetességi
értékmegoszlasaban lényeges kiilonbségek vannak. Az egykori Duna-
mederben a gyomok uralkodnak, a kiszaradt morotvaban pedig a
természetes zavarastlird novényfajok. El6bbi propagulumait a folyo
szallitotta oda, utobbiak a hozzatartozé nadasbdl szarmaztak.

3.3. Eddig 1008 edényes novényfaj jelenlétét jegyezték fel a Szigetkdzben,

s ez a hazai edényes flora 47%-a. Fokozottan védett 4 faj, védett 88
faj, pannon endemizmus 6 faj. 58 faj tekinthet6 kiilonbdz6 mértékben
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veszélyeztetettnek. 1995-ben 3 fajjal sikeriilt kiegésziteni a floralistat:
Rudbeckia hirta, Cerastium arvense, Isatis tinctoria.

4. A gyomvegetacié tanulmanyozasa

A Szigetkdz szant6foldi (szegetalis) gyomvegeticidja jol ismert. A
gyomvegetacié monitorozsénak az a célja, hogy tisztdzzuk a gyomok
szerepét a Duna elterelése utdn megindulé kiszarado, degradativ
szukcesszids folyamatokban. Az egy éve kezd6dott kutatdsok eredményei
tajékoztatd jellegiiek. A Duna elterelése utan szérazra keriilt (kiszaradd)
dgrendszerek, morotvak és a Duna-meder iszapos, kavicsos, homokos
aljzata a gyomok és adventiv ndvények szdmara optimélis megtelepedési
lehetdséget jelentett. Ez megndvelte az edényes flora diverzitasat,
ugyanakkor rontotta az egyenletességet (ekvitabilitast), fokozta a
degradaciot jelzd gyomok és adventiv fajok szamat és tdmegességet.

Ha a szigetkézi gyomfajokat vizigényiik szerint csoportositjuk (W érték:
11 fokozath skala, ahol a sor elején a szarazsagtiir6, a végén a vizigényes
fajok szerepelnek) és két jelzést vesziink figyelembe, a fajszdmot és a
boritast, a kdvetkezd megallapitasokat tehetjiik:

a.) 1990-91-ben a legnagyobb fajszammal és boritassal a félszaraz
(Wg4) termétalajok gyomnovényei szaporodtak el. A fajszamra
vonatkoz6 Wy értékek eloszlasi gorbéje a 7-10 Wy értékii fajoknal
egy masodik cstcsot is formal.

b.) Amennyiben a talajvizszint cs6kken, a fenti fajok szdma és
boritisa visszaszorul (cs6kken?), a gyomfajokra vonatkozé6 Wy
érték eloszlasi gérbéje egycsucsu lesz.

5. Erdészeti megfigyelések

Két iranyban folyik rendszeres kutatémunka és adatgyijtés.

5.1. A fatermés, a fadlloméanyok és a fatérfogat évi novekedésének mérése
(magasség, vastagsag [mellmagassagi atmér6), fatérfogat-névekedés).
Az adott évben kiértékelt adatok mindig az €l6z6 évre vonatkoznak.

5.2. Az egyes fak novekedésének (keriiletnvedék) mérése (a fak térzsének
hetenkénti vastagodasi értéke a talajvizszint adatok figyelembe
vételével).
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5.3. Fenti vizsgalatokat révid, az erd6k egészségi allapotat értékeld
megfigyelések egészitik ki.

A Szigetkdz legfontosabb - de nem kizar6lagos - terméhelyi tényezdje a

viz. Az erdészeti megfigyelések hatterében az az ismert tény huzodik, hogy

a térség erdei az orszagos atlagnal joval nagyobb névekedésre képesek,

mert a talajok a Duna vizébd! leiilepedett hordalék miatt jo tapanyag-

ellatottsaguak.

Eredmények:

5.1. 1992-ig a nyaralloméanyokban a folyonsvedék egyenletes volt, ezt
kdvetden - a Duna elterelése utan - jelentds mértékben, szignifikansan
csokkent. TermOhelytdl, foldrajzi elhelyezkedéstdl, fajtaktol fiiggben
a korabbi (1992) éveknél jobb vagy hasonlé ndvekedés is
tapasztalhaté volt. A legszembetlindbb karosodas a természetes Gton
keletkezett fiizesekben kovetkezett be. Az érintett Duna-szakaszon
1993-ban mintegy 20 ha pusztult ki. A megmaradt allomanyokra
nagyon erés névedék-visszaesés jellemz8. A keményfas allomanyban
jelentds valtozés nem volt megfigyelheto.

5.2. Néhany mintateriilettdl (parcella) eltekintve a nemesnyarak
keriiletnovekedése 1993-ban jelentdsen csokkent, az el6z6 évi
ndvekedésnek csupan 60-80%-at érte el. A fuzeseknél a csdkkenés
50%-0s. 1994 évi adat még nincs.

[Feltehetden ez a tendencia nem vdltozott meg, legfeliebb a suimszeriséghen lehetnek

viltozdsok.]

5.3. Az 1993-1994 évek jellemzdje volt az aszdly kompenzaldsaként
jelentkezd korai lombhullds. A jelenség a Duna elterelése miatt
érintett magasabban fekvé teriileteken, elsésorban a Duna mentén
jelentkezett.

Zoolégiai monitorozas

A Szigetkéz elsdsorban terresztris zoologiai allapotfelmérése - ami
gyakorlatilag a taxonok jelenlétének bizonyitasara szolgalt - csak 1990-
1992 kozétt tértént meg!!!

Semmiféle elézetes, a biomonitorozast megalapozé kutatdsok nem folytak
a térségben. Ha figyelemmel vagyunk a fauna mintavételezési
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nehézségeire is, érthetd, hogy az eredmények kozlésekor a feltételes mod

és a bizonytalansag indokolt.

A monitorozott allatcsoportok évenként kismértékben valtoztak, az elmult

két évben a kdvetkez6k voltak: talajlaké fonalférgek, pubatestiiek, rakok,

szitakotdk, egyenesszarnyuak, kérészek, recésszarnyuak, bogarak,
tegzesek, lepkék, talajatkdk, halak, békak, madarak, kiseml8sdk. Az
értékelt jelzések leggyakrabban a prezencia-abszencia, ritkdbban - bar
egyre gyarapodé mértékben - szemikvantitaiv és kvantitativ adatok voltak.

Tekintettel a nagyszamu allatcsoport sokféle jelzésére, a rendelkezésre allo

adatsorokra, csak a leglényegesebb megéllapitasokat emelem ki.

— A Szigetkoézben megfigyelt és regisztralt allatfajok szdma évrdl évre
névekszik. Ez részben az 1j betelepiilések eredménye, részben abbol a
tényb6él fakad, hogy egy Szigetkdz nagysagi teriilet faunisztikai
kikutatasa soha nem lehet t6kéletes és teljes.

— To6bb allatcsoportnal dunai (féagi) fajként ismert allatok a Mosoni-
Dundban és a mentett oldali vizfolydsokban jelentek meg ¢és
szaporodtak el.

— A faunadrea atrendez6dése folyamatos, fajok (populaciok) korabbi
areajukbol kiszorulnak, eltlinnek és/vagy mésutt szaporodnak el.

— A Mosoni-Duna és a mentett oldali csatorndk tGlzott mértékii
vizpotlasa a lassti folyas(, atoblitévizeket kedveld gerinctelen fauna
szamara kedvezdtlen.

— A Lipéti-Holt-Dunab6l kipusztult szitak6téfajok visszatelepiilése a
vizpétlas ellenére sem tértént meg. A vizp6tlas hossza tavon a Duna
elterelése eldtti allapot igen jelent6s megvaltozasat okozhatja.

— A fémeder kiszaradt teriiletén a névényi szukcessziét jol kovetd allati
szukcesszio figyelhetd meg.

— Tovabb folytatodott a nedvességigényes (laprétekhez, nadasokhoz
kot6d6) rovarfajok feltehetGen 1 é16helyek felkutatasara iranyuld, nem
vart mértékben megndvekedett mozgasaktivitasa.

— Uj él6helyek kialakulasaval kordbban csak a Szigetkdz als6 részérdl
ismert izeltlabafajok telepedtek meg a Fels6-Szigetkozben.

[Eenti megallapitisok teljes mértékben igazolidk kordbbi, a Szigetkiz faunavdltozdsatval kapesolatos

progudzisunkat.]
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7. Mezégazdasagi megfigyelések

A feladat a mezdgazdasigi hasznositds allapotrogzitése a vizlépcsd
hatasteriiletének szigetkozi szakaszdn. Az éves jelentések alaposan és
kimeritd részletességgel szolnak, 1995-ben pl. 16 mezOgazdasigi
nagylizem, 1 telepiilés és 11 novényfajta elemzésérél. A feldolgozas
kiterjed a talaj és annak tulajdonsdgai, a klimatikus és meteorologiai
jellemzdk, a talajviz térségi szerepe és egyes technoldgiai elemek
(tragyazasi, tépanyag visszapOtlas, fajtavalaszték, talajfertotlenités,
vegyszeres gyomirtas, ntozés, stb.) részletes targyalasara.

[Azt azonban csak 4 tanubminy készitdt tudndk redlisan megitélns, hogy a terméseredmenyeket

befolydsold és vizsgalt tényezé?e kozil 4 talajvizszint csikkenésének mekkora szerepe van
(terméscsikkenés, technoldgta valtds, tobbletkaltséy stb.]

8. A dunai halfauna monitorozasa

8.1. A halak életfeltételeinek alakuldsa

8.2. A szigetkozi ivohelyek megfigyelésének tapasztalatai
8.3. A halfogasok elemzése

8.4. A fenékkiisz6bos vizp6tlas halfaunara gyakorolt hatasa

8.1. A kérenyhitést szolgalé beavatkozasok hatdsara egyes vizrészeken az
é16hely min8sége kedvezObb lett. Egyelére nem lehet tudni, hogy a
Fels6- és Kozéps6-Szigetkdoz  vizvesztésétdl bekovetkezett
halkérosodast a térzsallomany hogyan vészelte at. Nagy biztonsaggal
lehet eldre jelezni, hogy a "folyd" vizeket kedveld halfajok (pl.
domolyko, balin, marna, siillé, csuka, paduc) aranyanak csokkenése,
és az allovizjellegii életteret kedveld fajok (pl. keszegfélék, ponty,
harcsa) aranyanak névekedése varhato.

Az 4grendszerekbe juttatott minden viz a halfauna talélési esélyeit
javitja.

A Duna elterelése utan a mintegy 3350 ha szigetkozi vizteriiletnek
tobb mint egyharmadat lehetett megsziint illetve alkalmatlan
halélettérnek tekinteni. Az azota eltelt években a halak
életfeltételeinek alapvetd megvaltozasat elosegitd koriilmények nem
kovetkeztek be.

16



8.2. Azok a szaporit6 helyek, amelyek a Duna elterelése kovetkeztében
kiszaradt mederbe estek, 1994-ben sem alakultak 1jj4.
Egy évtizeddel ezel6tt a Szigetkdzben 53 halbdlesét, allando
ivohelyet figyeltek meg. 1994-ben ezek koziil 16 funkcidja ellatasara
alkalmatlannak bizonyult, 10 alkalommal pedig a megvaltozott
koérillmények hataséra 0j szaporodd helyek alakultak ki.
Az  lizemvizcsatorna  visszatorkoldsdnak  hatasterliletén a
természetellenes vizmozgas jelent szokatlan helyzetet az ivasra
késziil6 halaknak. Aggodalomra ad okot, hogy a halfogasi torekvés
intenzitasa a kritikus helyzet ellenére is valtozatlan.

8.3. Az ivohelyeket ért karosodas lényegesen nem enyhiilt. Az 1989-t61
kezd6dott folyamatos hozamcsékkenés 1994-ben megéllt és a
halfogas az el6z6 évi mélyponthoz képest 8%-al novekedett.

Ennek lehetséges magyarézata:

- az 1994. aprilisi arhullammal nagy haltdmeg keriilt az
agrendszerekbe. A  hirtelen apadissal a halak az
agrendszerekbe rekedtek. A Duna féagaban Dunakiliti és a
duzzaszté kozotti részen igen eredményes volt a halfogés. Az
arhullam levonulasa wutdn a vizhidnyos, Osszeszlkiilt
vizteriileten koncentralddott halallomanybdl nagyobb sikerrel
lehetett halaszni és horgaszni.

- a mederelzaras halpusztito kovetkezményeit a 90-es évek
elején sikeresebb ivasokbol szarmazé fiatal populacidk jobban
atvészelték, és ezek most keriiltek "kifoghat6 stadiumba".

A tendenciakbol arra lehet kovetkeztetni, hogy a Szigetkdz a
jelenlegi  viszonyok kozott teljesen elvesztette a  dunai
halutanpoétlasban  betoltétt szerepét, hiszen sajat 4alloménya
reprodukcidjara sem képes. Nem elhanyagolhaté a jelentds
mennyiségli mesterséges halivadék kihelyezése az dgrendszerekbe és
a Mosoni-Dunédba. 1994-ben a teljes Fels6-Duna szakaszon a
horgaszok 16%-os 1étszamcsb6kkenése ellenére 14%-al nagyobb
mennyiségii halat fogtak.

8.4. A fenékkliisz6bos vizpotlas jelenleg azt mutatja, hogy a klasszikus
ivohelyek mindegyikénél annyi viz volt nyarra, mint régebben
kozepes dunai vizallasnal. Ha a vizpdtlasban megvaldsul a halak
bioldgiai igényeinek megfeleld vizszabélyozés, az dgrendszerekben
valamennyi ivohely szaporito telep lehet. Problémat okozhat, hogy
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az 4grendszerek nem teljesen atjarhatdk, a foéag és a mellékagak
koz6tt nincs kapcesolat.

Szubjektiv dsszegzés

Tisztdban vagyok azzal, hogy eqy tlyen dsszedllitds nem nélkiliz bizonyos soubjektsy
clemeket, szakmai “csflitist”. Remélem azonban, hogy a vendelkezésemre Alls adat- és
mozaikhalmazokbdl mégis stkerilt iemelnem mindazokat a lnyeges fsmeretcket, amelyek az
elnuilt két évben a Szigetkizhen tortént bioldgiat viltozdsokat jellemezték.

Mint minden dsszefoglalds, eltiintet vengetey vészinformicidt is, olyanokat s, amelyek erdsitik
és olyanokat is, amelyek gyengitik a Memelt, fontosnak tartott megdllapttisokat. Még az sem
kizrt, hogy a lényeg a részletekben van.
Részletesen dttanulmdnyozva a minden tekintetben hetergén biomonitorozds adatait, tilzds
nélil dllitom, hogy a bekivetkezett vdltozisok tragihusak a térséy dldviliginak fovife
szempontjdbl.
A tragikum érzékeltetésére példaként a conoldgia ( a fenetikat, érékelhets, lithatd kép) és az
dholdgiai, a “hattérben munkdld, azt meghatirozs (lithatatlan”) folyamatok dsszevetése
kozotts kitlonbségeket emlitem.
AKi nem tsmerte az egykori Szigetkiat, vagy manapsig is csak vithin litogatia, a lithatd
képen nem érzékelheti a viltozdsokat, még kevishé a - biomonitorozds mozatkjatbdl
dsszerakhatd, a viltozdsokat meghatdrozé - hitteret.
A biomonitorozds eddigt eredményetbdl teljesen eqyértelmiien kirajzolédik maga a viltozds
ténye. Ez Gnmagdban méq suimte semmit mem felent, hiszen bdrmelyik bioldgiai entitdsra
létezik a normdlis dllapotviltozsok sorozata (normalis smukcesszid).
A viltozdst itt ki kell egésziteniink néhiny felzdvel:
- a Szigethizhen tapasztalt viltozdsok eqyévtelmiien a degradicid, a leromlds trinydba
induld, abmormalis szukeesszids folyamatokat jelentenck
- a megindult véltozdsok relative gyorsak. Sajnos az elterelés eldtt allapotokrdl kiizel
sines elegendd informdciduk (Atfogé és vésaletes blomonitorozds nem tortént). Azt
azonban meghockdztatom, hogy ha pl a 60-as évektdl szimitva a sokak szerint mdr
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dkkor sem ol wilksds” szigetkizben a leromlist folyamatok schessége . felenley
ismerteket megkizelitette volua, ma a térségre nem ismernénk vi.

- o Duna elterelésénck hatdsira meghezddditt degradattv folyamatoknak tobb irdnya
lehet, ezek ma méy teljesen kiszimithatatlanok.

- 4 biomonitorozds eredményetbdl egyetlen olyan adat, eredmény sem olvashat ki, mely
A fontieknek ellentmondana. Csak “természeti érték csokkentd” folyamatok indultak be,
az ellenkezfiére nincs példa.

Nem tagadhatd, hogy mir kordbban (pl. a 70-es évek misodik felétsl) bekovetkeztek a
térséghen a természeti értékek fennmaraddsit htrinyosan befolydsold viltozisok (a felss-dunat
vizlépessk, medermélyiilés Kovetkeztében). Az okok vésaletes, tényszerd elemzése nem 4
bioldgusok feladata.

Tudomdsul kell venniink, hogy Eurdpaban mir nincs olyan természeteshez kizel dlld, védett
vagy védelemre érdemes tenilet, ami tudatos természetvédelmi kezelés' néllil fenntarthatd
lenne. Nem véletlen, hogy a természetvédelem viligszerte igyekszik megszabadulni 4
“vezervitum” szemlélettdl.

Ez a megdllapitis a szigetkizre (ill. a térségre) fs érvényes, tehdt akdr kompromisszumok
dran is, de a természetvédelem priovitisit szem eldtt tartva kellett volna beavatkoz, s ennek
is felentds koltségkthatdsa lett volna.

Keét dolgot azonban nem téveszthetiink szem eldl:

1) 4 Stigetkiz mir emlftett mikodést zavarat nem indukdltak olyan gyors degradcids
folyamatokat, melyeknek ma vészeset vagyuk.

2) hatdrozottan nem igaz és hamis az az érvelés, hogy a tervezett, majd megyaldsitott
vizlépesd(rendszer) egyittal a természett értékek megdraését is szolgdlia. A vizlépess
az encrgiatermelés és a hajdzds biztonsigaz érdekében épill(t), s a temészett értékek
védelmének Tehetdsége tudomdnyosan meg nem alapozottan kapesolodott hozzd. Nem
tudok példdt arra, hogy Ewrdpiban hasonld szitwiciban 4 természeti érték
megdrzését és fonntartdsit hasonls mikodési elveken épillt vizlépesivel sikeresen
megoldottak volna. Az ellenkezdfére viszont vannak példdk.
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Nyilvinvals, hogy potlélagos beruhdzdsokkal (pl. vizpétlds) kdvenphités, eqyes leromldsi
folyamatok lassitdsa elérhetd. Ugyanakkor hossal tivon az éldvildyg dtalabolisa, a strukturdlis
és funkciondlis kapcsolatok gyokeres megviltondsa kovetkeztk be. Egy egészen mds, természeti
értékeinek nagy vészét elvesstett Szigetkiz letrefotte nem védhetd ki,

valdszindleg nem mondok ijat - pl. a fogiszoknak - azzal, hogy a vizlépesdvel kapesolatos
eldnydk és hatranyok megitéléséhen a vita nem Magyarorsziy és Salovikia vitdfa. A gydkerek
sokkal mélyebben vanmak. A nézetkillinbségek a kimerithet6 és meg wem iijuld bioldgiai
extforvisok és az ennek Ythaszndlisira torekd, vovid tivi gazdasigl érekek kozott hizddnak.
Melytk stratégia kapjon priovitdste mindkét tivckvésnck, mindvét orszdghan vannak hivei és
ellenzdi. Szevencsétlenséginkre, egy tlyen stratégiat természetd vita éppen a két orszig
“hatirin zaflik.

Budapest, 1996. aprilis 3.

Dr. Mészaros Ferenc
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The synopsis of the main results of biomonitoring in the Szigetkoz area
* in 1994 and 1995
(prepared for those who are not biologists)

Introduction

The results of any biomonitoring can be presented and interpreted in several
ways, and hence they can be used differently in order to answer real or
interest oriented questions.

The aim of the biomonitoring in the Szigetk6z area to reveal the effects on the
biota (the natural values) of the unilateral diversion of the Danube by the
Slovakians (Version C).

Succinctly expressed: did happen, does happen any destruction of the natural
values, and if the answer is positive, in what extent do these damages occur?
It is evident that the vulnerability and the damages of the natural values of
this area are an important component of the case in Hague, and also the
possibilities of reconstruction measures and investments in order to
reconstruct the environmental state as it was prior to the diversion. This short
study would like to help to support the Hungarian point of view, to an extent
that might be achieved by the valid, real and scientific interpretation of the
results of the biomonitoring, trying to keep clear from any extremities.

I would like to stress that the "for the non-biologists" in the title refers to the
fact the decisions and the verdict in the Hague will be given by -in the best
scenario- by well-informed lawyers. Therefore it is our best interest to
present our proofs (findings, experiences) in an unequivocal, convincing and
persuading manner. I think this aim can be achieved by the well-thought after
presentation of the results of the biomonitoring, according to the requirements
of the present situation and also by the good reasoning based on our findings.
For this reason it is detrimental to understand the basics.about biomonitoring,
and to know the possibilities offered by this method. Both the
underestimation of the results of a biomonitoring program and the
unreasonable demands should be avoided.



This study is divided into three main sections:

- biomonitoring (expectations and reality),
- the results of the biomonitoring in the Szigetkoz,

- a subjective summary.

Biomonitoring (expectations and reality)

one of the central guestions of ecolygy is how can we sustain the ever-tcreasty reguirements of
mankind on the Iy 1w with dhe to thelr over explbitation constanlly diminishing matural
resources? The central prodlem Is that an ever-fncreasiy human popudation wses and damages
more and more intensely the matunal resources that might sustain the comiyy generations, ad albo
ruins the Wolpgical dbversity which &s idigpensibl for the mormal functioniny and loyg-term
survival of lfe on earth.
Biodverstly hecame one of the contral comcerns of makind i the last decaites (it Is enoggh o
refer to the Linited Nutions Comvention on Blodlversity, Riv de janetry, 1992).
If we want o sustatn our Holpgical resources ad valhes on the loyy oy, amd we would e to
mangge thew, we have to constantly mondtor s state amd follow its chanyes regulary.
This task can oy be completed via the proper wse of Homondtortyy ~ or more precisely by the
nonitorty of Hodrverstty.
The extan! oppantims hecame adgpted fo an enviromment thakt enables them lo live ormally. if
these environmental factors clage considerably from the point of view of the given oppmisms they
mipht react on diferent waps. The occurrence, popmlation size amd reproduction rate of species is
shaped amd attermined Dy the liniting relation Detveen their ecolygical needs (or we might say
tolerance) ad the limithy fctors of the enviroment. AL the characteristic features of an
oppnism are well aigpled answers or reactions lo the linithy ecolpgical factors which shaped the
tven feature (i another words these features are bhe indlieations of these limithy factors).



The deterioration of the matural environment (Hol) is uswally not detecled eastly right at the
legiming of the Degintny of the envirommental chages, wually they Jecome visible after 4 byger
period of tine, when lrreversitle chages took place.
Biomonitoriy detects ad follows  the chayges of the state of the Diola. The dggraiation process
of the enviroment is tndicated both by pualitative (for eximple the increase or decrease of the
nmindber of species) ad quantitative (for exmple te decrease or hurease in te moder of
twilviduals of a population) changes. Al these chages effect biodlversity also consty s increase
or decrease.
Between the Wolpist (ecolppists) polticinns (Recision-matkers) bhere is more ad more dispute on
the expected ad already detected effects of lman impacts on the matwral enviromment. What
ind of processes take place? Wit are the possitle ofecls? Are the cawsed changes sipnffioant
reversifle or rreversible? The arisiy questions are fomumeradle.
ALl these questions are centred arod the need of generalisation. The honest answer is nswaly
very wcertain. The resource of this wncertainty Is iy in the very complex matwre of the
mottored phewomenoy, mamely e ligh complextty of liviy opaisms, the high mmber of
spectes, il the Tnfricate comection amoyy the nleracthy spectes. The great tine and spatial
scale of these processes, mod the fastly ad constantly chaginy enviromment abo Aecrease
predictabilty. The sypraimdividual processes wowally take place ad hence can Je delected on
longger time-scales, md comsequently the methods of Homonitoring are desgpned for studing longer
tine perio,
After sommarisiyg the very esence of Homonttoriny the following questions can ot be avoided: is
this method suitable to be nsed in the Hague Case, what resulls can Je nsed to what extents Jf we
want to avoid the umecessary psewdscientffic dispules?
In my opivion the followiyg “ten commmmiments” can Je given:

1 Naﬂw@/f the valie or matiral resources ad iiﬂ///’Vzrfig/ I izm//ziy more ad more 4 concern
otk In /0/1’1‘12; am economics. There are two fypes q’ valies rmyﬂm/: resource-libe material
valies, and Mgher estimated immaterial “existence” valie of 4 species or communtty or ldsenpe.



2. Biodversity o its own Is ot 4 calggory idlenting any material valhe.
3. The ewvirommental rists or ewdmygerty  factors (ecolygical hazards) that lead the Huyarian
Party o guit the Gabetkoro-Bis Waler Barmyge System are il existiyy [0/&1}4

#. It Is certatn that as 4 comsequence of the diversion of the Damibe (Version ©) In the afected
region - on both sides of the former Main-Chamnel - the most important [initiy factors of the
envirommen! - amd hence the most inportant In sustatuiny the bota - have chaged abprtly, very
fast il dastically. The most importont chayges are bre followiny: the decrease of water chayge
i the Main-branch, In the Upper- and Lover Szigethiz the decrease of the growmd-water leve]
the formerly existinyg comections between the Main-chamnel mnd the hraided stde-framch systems
are lost, the loss of regular bmundation by matural floods wed the hydrolpgical chanyges of the side-

branches,

5. The above mentioned chayges inevitatly lead to the drastic chages of the Hotn (Imitation-
Lolerance),

6. Most of the chages Lake place on oy lime-seales, and hence the results of the Homonitorigg
Wil show ad can be gevernlised only after lyer periods of time. Ths general fath is mot
contraletiyy with the facl, that certain referemce oppanisms - characterised by their marrow
ecolpgloal tolerance Lowards 4 given linithy factor - react very fast (for example the ploctonic
crustacenns o the decrense of the waler level). As in e case of every chanyge here the question of
reversthility-trreversibilty als arises hut fhere it is even more Inportant.

7. The already achieved resulls of the bomondtoriny are iwdlisating presently the itial phase of
Mot changes compared to the state before the diversion of the Damide. Of conrse e resuls are
a Wit diferent a5 # comsepence of several facls sk as the sampliy pornls, monttored tava
(spectes, populations, asociations), the applled methods, the received signs amd wot to fopget the
sclentffic quality of the researchers. The expected consequent chages (for example the biotic
succession) can Je prodicted [ 4 certain exent. But the already eXisthy resulls con wof de
presented 4 proofs of the expected chayges. Thergfore te Slovakian gpimion Hhat He already



lgpsed three yoars Al wot ring any signfficant change ad hence the expectable chages will wot
Je important either Is refectadle.

8. It Is absolutely impossible that the Homonttoriny profects caried out on the two sides of the
Damde yield basteally diferent results. 1t might hagpen only if the interpretation of the data is
Alferent.

9. The details of the Homondtoring projects carried out on the two sides might Je dferent. The
correct amalysis ad interpretation of these djferences can be carried out with the participation of

gpectalist, ad by the thoroygh stuiy of the circumstanees.

10. The new habitats (for evample the styguant water body of e storge-lake) and their biotz
created by the construction of Version €, Is wot more valuable than e state before the diversio,

out djferent.

The results of the biomonitoring in the Szigetkioz area

In the Szigetk6z several different monitoring scheme is operated, which is
connected to biology. These a monitoring projects have started at different
times. Consequently, even if we hypothetise the best possible theoretical
planning and practical preparations, which is far from being true, the
possibility of generalising the results till 1995 is very different in these
different scientific fields.

The biomonitoring in the Szigetkoz is performed in the following topics, of
which the main results are shortly summarised afterwards:

. Hydrobiological studies.

. The monitoring of cryptogam plants.

. Botanical monitoring.

. The study of weed communities.

. Forestry inventories.

. Zoological monitoring.

. Agricultural observations.

. The monitoring of the fish fauna of the Danube.
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1. Hydrobiological studies.
The topics of hydrological monitoring;:

1.1. Water and sediment chemistry observations.
1.2. Phytoplankton studies.

1.3. Protozoological studies.

1.4. Zooplankton studies.

1.5. Macrophyte studies.

1.6. The study of the leech fauna (Hirudinea).
1.7. The ecological study of fish-harvesting.

Results:

1.1. Water and sediment chemistry observations.

Sampling was carried out in the Main channel of the Danube, inside and
outside the dikes. The results of the past two years were published in tables
and figures. The thorough interpretation and biological generalisation of the
material has not been performed yet.

1.2. Phytoplankton studies.

Sampling was carried out in the Main channel of the Danube, in the side
branches inside the dikes, and outside the dikes in the Szigetkdz and also near

Go6d, on a river section downstream of the Szigetkdz region. [77 reslls are
stroggly influenced by not ondy the sampling poinls, samplliyy limes, Dut also by the construction
ad qperation of Version C ad the varions water rechapge systems. These hyfences matke

Affeult the interpretation of the results] In the shaping of the phytoplankton of the
Main Channel in the Szigetk6z several factors play an important role:
compared to the pre-dammed period the water level is lower, the lower
velocity of flow, the loss of inundations, and the effects of the reservoir at
Cunovo. We can also guess the trends of the changes.

In the Main channel the species-composition of the phytoplankton community
is very similar to the results of the pre dammed period. The presence and high
abundance of the warmth-preferring species (Skeletonema potamos,



Microcystis flos-aquae, Stephanodiscus binderanus) early in the fall is
explained by the effects of the reservoir at Cunovo. The trophic level of the
main channel was characterised as eutrophic, polytrophyc, or hypertrophic at
the different sampling times. It is remarkable that the Main channel was still
polytrophic in November (the effects of the reservoir at Cunovo?). A similar
case was observed in 1983 and 1986 when extremely low water levels were
found.

[ 7rhe Ayrabiolygical condlitions of the side-Pramches of the flood plain were very variable prior fo
the dversion of the Dande. After October 1992 unpredictable amd wol-expected comdlitions, never

observed before, haypened as 4 conseuence of the diversion ad dlfferent water-rechayge systems)

The phytoplankton (species composition and quantity) of the side-branches of
the flood plain is determined by the phytoplankton of the reservoir(from 1995
the effects of the underwater weir and the caused water-level rising might also
have an effect ). The transformation of the phytoplankton of the side-
branches of the flood plain was determined by the extent of artificial water-
recharge, the distance from the water-recharge system, and from the invasion
of macrovegetation. In general we can say that in the species composition of
side-branches of the flood plain from 1995 the river elements and Danube
elements became dominant and the overall number of phytoplancton is
decreasing. the bottom weir water-recharge system has created completely
new circumstances in the flood plain. The higher water level and faster
current can not be regarded as the reconstruction of former conditions.

In the channels outside the dikes (for example Zatonyi-Duna) at the examined
sections changes were not shown.

At the beginning of the Zatonyi-Duna channel the species composition of the
phytoplankton community was found similar to that of the Main-channel.
This composition gradually changed alongside the channel, the number of
species increased, the number of Centrales species decreased while the
number of Chlorococcales species increased.

The species composition of the Lipdti -dead-branch has considerably
changed. The once species-rich diverse phytoplankton became impoverished,
the unique elements disappeared. The number of species has decreased
constantly, and the community lost its former character. The quantitative
characteristics of the community have also changed. Planctonic
eutrophisation took place.

Although the water recharge has improved the water supply and water
coverage of the dead-branches and side-branches outside the dikes, but at the



same time it ruins the special biological and environmental conditions that
made possible the existence of protected biota.

1.3. Protozoological studies.

Results from the Protozoa studies are available from 1994. In the Main
channel the appearance of such Ciliate Protozoa was detected that were
formerly present only in the side-branches, or unknown for the fauna of the
Danube. In the flood plain the conditions were characteristic of extreme
situations: low number of species and high number of individuals were
recorded.

Outside the dikes, just like in the flood-plain, the protozoa community is
being transformed. Formerly in these waterbodies their characteristic constant
species were present, now the so-called K-strategist species became
dominant.

1.4. Zooplankton studies.

In the Main-channel the zooplankton community was characterised by low
number of species and low number of individuals. Along the longitudinal
section there was not any trend detected. The former characteristic species-
rich and abundant Crustacean zooplankton community of the side-branch
systems inside the dikes became impoverished, and both the number of
zooplankton taxa and the number of individuals decreased as a consequence
of the diversion of the Danube and the operation of the water-recharge
systems (rise of water-level increase of flow velocities).

Both the habitats and their zooplankton communities became more uniform.
Outside the dikes: the study of the Lipdt dead-branch if of outstanding
importance. The total number of species found has constantly increased (from
27 to 35). The probable explanation is that the environmental conditions has
constantly changed for the planktonic Crustaceans (desiccation, drought,
slow mud deposit accumulation, water level rise after water recharge and the
change of the shore-line vegetation).

At the moment the Lip6t dead-branch is in a transitional, changing state. The
quality quantity and continuity of the water recharge system is questionable,
the formerly diverse water-bodies are getting more uniform, the number of
individuals decrease.



1.5. Macrophyte studies.

In the Main-channel the slower current, the decrease in the water level and
mud accumulation on the bottom facilitated the intrusion of water
macrophytes. But as a consequence of the ever-changing and sometimes
extrem conditions their stands are quite poor in species. At the beginning of
the mud accumulation the resistant, and readily invading submers species (
e.g. Elodea canadensis) become more widespread. At a more advanced stage
submerse and floating macrophytes (Ceratophyllum demersum, Lemna
minor), characteristic of stagnant water-bodies become dominant.

Prior to the diversion of the Danube the flood plain was the most prominent
habitat of the natural aquatic vegetation. After the diversion these stands
practically ceased as a consequence of the drying process taking place in
these habitats. In the initial year of the operation of the water-recharge
measures (1994) the vegetatively fastly reproducing species (Elodea
canadensis, Potamogeton spp.) and species characterised by short
reproduction cycles (Najas marina)were characteristic. From 1995, after the
operation of the underwater-weir had started) in the branches with fast current
the threat of desiccation ceased, but in the smaller branches and at the ends of
the branches this problem is still posing a threat.

Outside the dikes the value decrease of the stands of floating macrophytes is
getting larger and larger. As a consequence of the water recharge (1993,
1994) the species sensitive to the change of environment disappeared or their
number reduced. In 1995 following the increase of water recharge into the
area outside the dikes the loss of floating and submersed aquatic macrophytes
reached 50-100 % at certain sampling sites. The vitality of the remaining
species is severely reduced.

1.6. The study of the leech fauna (Hirudinea).

The number of leech species did not change in the strictly protected areas
compared to 1994,

in other areas significant decrease was observed. The feeding strategy
distribution shows remarkable changes. In 1994 the ratio of predator parasite
ratio was 5 to 8, in 1995 this ratio changed to 2 to 8 in the Szigetkéz area. The
dominance of species also changed considerably. Since the diversion of the
Danube the relative abundance of the associations have become erratically



changing as a consequence of disappearance and then appearance of certain
species.

It is remarkable, that in the whole area of the Szigetk6z'in 1995 seven species
were not found that were present in 1994 (for example Hirudo medicinalis,
which is listed in the International Red Data book).

1.7. The ecological study of fish-harvesting.

In the Main-channel of the Danube depending on the sampling localities
during the past two years the fish fauna exhibited considerable transitions.
Yet the rheofil character of the fish fauna remained. The fishfry of the flood-
plain is characterised by the dominance of eutrophyl species. As a
consequence of the discontinuity of the Main-channel and the side-branches
the rheophyl species did not reinvade the water-bodies. The similarity of
species distributions of the sampling points indicates the uniformization of
these habitats. Outside the dikes in the Gazflii-Duna the formerly dominant
limnophyl species became scarce, and new, neutrophyl species appeared. The
two most valuable elements of the fish fauna Umbra crameri and Misgurnus
fossilis  disappeared. After the desiccation of the Lipot-dead-branch the
reintroduction was performed by the species present in the artificially led
recharge waters, the neutrophyl species became dominant here. The habitat
character of the Mosoni-Duna did not change significantly, as a consequence
of the water-recharge the species composition the rheophyl character is
getting stronger.

[n the 8th chapter there Is more Iyformation on bhe fish foa of the Szggetkiz region nsing a
Aiferent viewpoint.)

2. The monitoring of cryptogam plants.

The monitoring is carried out on two groups of plants: on perifitic /surface
forming/ algae (2.1.) and on mosses (2.2.). The observations are carried out
in the Cikolai and Asvanyi side-branch system, and alongside the main river-
bed. '

2.1. Prior the diversion of the Danube the role of perifitic algae was
subdominant compared to the role of phytoplankton. The alga communities
of formerly completely separated side-branches mingled and as regards to the
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perifitic algae these biotopes became more uniform. After the diversion in
both of the monitored side-branches the number of individuals of perifitic
algae became higher. The average rise in numbers is continuous, and was
observed everywhere, it can not be attributed to a single peak in abundance.
Parallel with this phenomenon the number of species decreased, in every year
a single species gave 50-90 % of the individuals.

2.2. At the beginning of the 1990-ies the moss communities of the Szigetkdz
were quite species-rich. During the two years drought after the diversion the
moss assemblage became less species-rich. In 1994 a further problem was
how to select the sampling sites. As a consequence of the water recharges the
moss-coverage started to increase again. The reinvasion of mosses at points
covered during the drought by weeds pose a new problem to study. With the
appearance of drought-tolerant species the total number of mosses increased
from 45 to 63. 30 new species were found in the Szigetkéz, and 10
disappeared in the region (among them several valuable and rare species).
Most of the new species are so-called colonist species (these species occupy
vacant, empty niches), their weighted ratio increased from 25% to 30%. The
colonist moss species were always represented with high numbers in the
Szigetkdz. But the new colonists are coming from the drought-tolerant, non
shore-line species that are characterised with lower water-requirement. The
water-requirement spectrum of mosses shifted towards the medium value, and
even among the more water-demanding species the flood or inundation
tolerant species became more scarce.

3. Botanical monitoring.
The studied topics:

3.1. The study of ecological indications.

3.1.1. The indications of populations: the leaf size and anatomy of Nuphar
luteum,

the average height, length of inflorescence of reed (Phragmites australis)
stands, the inflorescence length and leaf area of Plantago altissima.

3.1.2. Phytocoenological studies. Species composition and ratios of species
with Braun-Blanquet method.
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3.1.3. Leaf area measurements on Quercus robur, Alnus incana, Fraxinus
pennsylvanica, Salix alba.

3.2. The long-term monitoring study of biocoenoses, community tally the
survey of distribution of communities and the study of the succession of
the former river-bed.

3.2.1. The comparative study of some plant associations.

3.2.2. The study of the succession of the former river-bed.

3.3. The continuous monitoring of higher plants.

Results:

3.1.1. The characteristics of the indicator populations showed considerable
differences when compared to the control areas. In Nuphar luteum the
difference was shown in the decrease of the average leaf area, in the change
of the anatomical structure of the leaves, and in Plantago altissima it was
evident in the decrease of the average leaf area and in the shortened floral
axes. These changes indicate the inadequate water supply.

The study of reed-beds did not yield straight forward results, with the
exception of the Cvek depression, situated in the Upper-Szigetkdz, which
became invaded by weeds.

[With the extegption of He study of reed-beds 4 clear temdtency was shown by the populations
iudlcating the hadbquate water sypply. It Is inportant o remember that the pearly raifall and
its distriution through the year can be diferent in the control amd in the water-dgprived
experimental sites amd it might aller the data. In the case of the reed-beds several factors might
made 1t Ajffeult (o get the expected resulls suck as: the wrknown ecolggical repuirements related lo
the monitored parameters, the choice of idequate mowdtored paramelers, the Alferences in the
labitats of the moitored ad control populations, the cholee of sty sites that were later
unexpectedly immdated (for evample the dead-hranch at Lipd?). Thergfore the selection of new
sites ad more aypropriate mowdtored features is Astrable

3.1.2. The Szigetkoz area is characterised by the high number (80) and high
diversity of plant associations. The majority of associations (60) is indicating
high degree of naturalness. The degradation processes (drying and weed
invasion) started in 1993 continued in most of the monitored study areas
between Asvanyrar6é and Dunakiliti in the later years. Among the dominant
species of the associations there is more and more dry tolerant species,
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characteristic of drier habitats. The process of weed invasion (Urtica dioica,
Impatiens glandulifera) does continues. In 1995 as a consequence of heavy
rainfalls the pace of drying process along the Main-river-bed slowed down.
The botanical composition of gallery forests along the Mosoni-Duna seems to
get stabilised.

3.1.3. From 1993 on the average leaf-size of the investigated trees
significantly decreased, especially so in Quercus robur, Alnus incana (21-
27%), Salix alba (30%), and to a smaller extent in Fraxinus pennsylvanicus
(10%). k m . When the vegetation period is more rainy the rate of decrease in
leaf-size is slowed down. The study of willow leaves indicates that even with
the higher amount rain these trees remained in their pessimum, and hence
they can be expected to die soon.

3.2.1. The survey of the hard-wood gallery forests showed that during the last
50 years in their species composition ash species became dominant, and the
number of Fagetalia species (characteristic of beech forests) decreased. The
water transport of these hard-wood gallery forests became more extreme, the
percentages of both the drought-tolerant and the strongly water-dependent
species has increased. From these results there is no clear indication of the
effects of the diversion of the Danube. The coenological survey of the
mesophilic meadows, marsh meadows and reed-beds also continues (at the
moment the gathered data is being analysed).

3.2.2. After the diversion of the Danube most of the river-bed of the former
main-channel became dry. The secunder succession started with the invasion
and appearance of weed communities, and it will probably advance towards
the willow thickets. The prediction of the dynamics and the exact steps of
species-composition transformation

is difficult.

In the flood-plain river-bed succession is characterised by the intense
invasion of weeds, and the spatial pattern of vegetation is arranged along the
wetness axis. At the beginning the vegetation was very mixed, as the species
of the weed vegetation and sand reef species were mixed the representatives
of the willow thicket and willow forest species. During the last two years the
vegetation cover has slightly increased. The increase in poplar and willow
stand is very pronounced. Three years were enough for the formation of a
simply-structured willow thicket.
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A different kind of succession was observed after the drying out of a former
dead-branch. The starting point was the former submerged macrophyte
vegetation, with high abundance of Nuphar luteum, Phragmites sp. and Carex
sp. In the spring of 1994 the total coverage of vegetation was 60-90%, in June
it increased to 100%, with the dominance of Polygonum sp. The better
condition of the soil in the dead-branch was indicated by the higher
abundance and dominance of water-dependent plant species. In 1995 this area
was inundated by the artificial water-recharge. For example the land form of
Nuphar luteum was transformed into an aquatic stage.

There are considerable differences in the naturalness of the vegetation of the
two sampled habitat. While in the former river-bed the weeds became
dominant, in the dried out dead-branch natural disturbance-resistant species
became widespread. The seeds of the former plants were carried here by the
water while the latter were present in the reed stands before.

3.3. Up to now 1008 species of higher plants were recorded in the Szigetkéz
area. This constitute 47% of the Hungarian flora. The number of strictly
protected species is 4, there are 83 protected species and 6 Pannonic
endemism. 58 species can be regarded as endangered to a certain extent. In
1995 three new species were added to the list: Rudbeckia hirta, Cerastium
arvense, Isatis tinctoria.

4. The study of weed communities.

The segetal weed vegetation of the Szigetkdz is very well-known. The
monitoring of these plants is aimed at the better understanding of the role of
weeds in the degradative succession that started as a consequence of the
drying after the diversion of the Danube. The study started a year ago, there
are only preliminary results. The side-branch system, dead-ends and the
gravel covered, silty main river-bed that lost water cover completely became
a perfect habitat for the weeds and adventive plants. The invasion of these
species considerably increased the diversity of the higher plants of the region,
but at the same time the equitability decreased, both the number of species
and the dominance of weeds and adventive plant species increased, and this
phenomenon unequivocally indicates degradation.

If we group the weeds of the Szigetkdz according their water-needs ( this is
shown by their WR value, which is an eleven step scale, at the beginning
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there are the drought-tolerant species, at the end of the scale we can find the
water-dependent species) and also take into account the number of species of
weeds and their coverage the following conclusions can be presented:

a) In 1990-1991 the highest dominance and cover was achieved by the
characteristic weed species of the semi-dry soils (WB=4). There is a second
peak in species number between (WB=7-10).

b) If the ground water-level decrease the number and coverage of the
above mentioned species decreases, the distribution of weed species along the
Wp axis will become single peaked.

5. Forestry inventories.

There are two main fields studied where data is continuously gathered.

5.1. The monitoring of annual forest stand, and wood quantity increment (tree
height, diameter at breast height). The data gathered in a given year is
reflecting the former year.

5.2. The measurement of the growth of individual trees (the measurement of
weekly girth-growth increment and related to ground-water data).

5.3. The above described studies are supplemented with short remarks and
notes on the health of the forests.

The most important -but not only- habitat characteristic of the habitats in the
Szigetkoz is water. The forestry investigations are based on the well-known
fact that the forests of this region can grow considerably faster than in the
average habitats of the country, as these forests can utilise the fertile. element
rich alluvial soil and regular inundations of the Danube.

Results:

5.1. Till 1992 the current annual increment of poplar stands was constantly
increasing, then after the diversion of the Danube it started to decrease
significantly. At certain places depending on the habitat characteristics,
geographical location, the subspecies of planted stock the increment was
equal or even better then in the former years. The most significant damage
was detected in the natural, not-planted, willow forests. Along the affected
Danube section approximately 20 hectares died. In the remaining stands the
current annual increment was found strongly reduced. In the hard-wood
gallery forests, which require less water, no significant change was observed.
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5.2. Expect a few study plot in 1993 the girth-growth of the poplar plantations
decreased, it constituted only 60-80% of the former years. In the willow
stands the decrease is at least 50%. There is no available data for 1994.
[The trends probably remained the same, there might be differences in the actual values.]

5.3.In 1993-1994 as a compensation of the drought early leaf shedding was
observed. The phenomenon was mainly taking place along the Danube at
places of higher elevation, that were most affected by the diversion and the
resulting water-table decrease.

6. Zoological monitoring.

The zoological (mainly terrestrial zoological) inventory of the Szigetkoz,
which was aimed at the recording the presence of the taxa, was only
completed only in 1990-1992. Not any biomonitoring oriented zoological was
carried out in the region before. If we take into account the uncertainty of
sampling methods of the animal taxa, it is understandable that the
interpretation of the results is treated with extra caution and contains elements
of uncertainty.

The monitored groups changed a little bit during the years of the monitoring
programme, in the last two years the followings were studied: soil-dwelling
nematodes, molluscs, crustaceans, dragonflies, ortoptherans, neuropterans,
lepidopterans, coleopterans, mayflies, oribatids, fishes, toads, birds, small
mammals. The collected data was mainly presence-absence data, but more
and more increased the proportion of quantitative and semiquantitative data.
The high number of indications of these highly diverse groups are
summarised in the following points, highlighting the most important features.

- The number of registered animal species in the Szigetk6z is increasing
every year. It is partly attributed to the appearance of new species in the
changing habitats, but partly is a consequence of the intense research, as
the zoological knowledge on an are of the size of the Szigetkdz is never
absolutely complete. -

- In many animal taxa the formerly main-channel inhabiting species moved

to the Mosoni-Duna and other side-branches, and increased in number
there.

16



- The transformation of areas of the fauna is a still ongoing process, the
species and their populations are often replaced or pushed out from their
former habitats, they disappear or reappear in new places.

The giving of too intense water recharge into-the Mosoni-Duna and other
channels outside the dikes, is disadvantageous for the taxa preferring
slowly flowing water-bodies.

The disappeared dragonflies of the Lipéti-Holt-Duna (a disconnected
former side-branch) did not reoccur even after the implementation of the
water-recharge remedial measures. On the long run the artificial water-
recharge might result in a very pronounced change as opposed to the state
prior the diversion of the river.

- On the dry river-bed of the former main-channel a succession process
started, very similar to the succession of the plant communities.

- The not-expected high motility of the water-preferring insects (species of
marsh-meadows, mesophylic meadows, reed-beds), which might be aimed
at the active search for appropriate habitats, does continue.

- As a consequence of the creation of new habitats in the Upper-Szigetkdz
several arthropod species appeared that were formerly only known from the
Lower-Szigetkdz.

[AL these findiys spport our former proguostics o Hhe expectible famal changes of  the

reglon ]

7. Agricultural observations.

The agricultural production was monitored in the area affected by the
diversion of the Danube. The yearly reports for example in 1995 give detailed
data on 16 agricultural corporations, a village and 11 ciop species. The soil
characteristics, climatic factors, ground-water regime, and technology
(fertilisation, crop species choice, soil desinfection, agrochemical measures)

are also treated in a detailed manner in these reports.
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[But it Is only possible for the edlitors of these reports lo estimate lo what extent was regponsible
for the changes of production Sfogures (production declie, techwlygical changes) the chayge of
ground-water regime il the other factors of agricultural fechmipues]

8. The monitoring of the fish fauna of the Danube.

8.1. The changes of fish habitat characteristics

8.2. The study of spawning sites

8.3. The analysis of catching figures.

8.4. The effects of the underwater weir water-recharge on the fish fauna.

8.1. As a result of the remedial measures the quality of fish habitats became
more preferable at certain places. It is not yet clear how much the fish-stock
of the Upper- and Middle-Szigetkoz was affected by the loss of water and the
consequent fish-demise. It is expectable with high certainty that the ratio of
flowing-water preferring species (chub, asp, barbel, pikeperch, perch, nase)
will decrease and the ratio of stagnant-water preferring species (bream
species, common carp, wels) will increase.

Any amount of water given in the side-branch system increase the survival
chance of the fish-fauna. After the diversion the third of the water covered
area of the Szigetkdz (3350 hectares) can be regarded as unsuitable or ceased
habitat for fish. The years passed since did not bring real changes in the
circumstances in these areas.

8.2. The spawning sites situated at the areas which became dry after the
diversion were not recreated in 1994. A decade ago 53 spawning site were
known in The whole of the Szigetkéz. In 1994 sixteen of them were
impossible to use, and in ten occasions under the changed circumstances new
spawning sites were chosen by the fish.

In the area affected by the mouth of the main work channel the unnatural
changes and movement of the water level cause intolerable conditions for the
fish preparing for spawning. The fact that the fish catching activity continues
at the former levels even with the present lower reproduction rate is alarming.
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8.3. The damage of the spawning sites were not reduced considerably. The
continuous decline from 1989 stopped in 1994, and from the ever-lowest
point it moved up 8%. The possible explanations are the following:

- A great mass of fish was carried into the side-branch system with the
flood in April 1994. After the fast fall of the water level these fish were
trapped in the branches. In the Main-Channel between Dunakiliti and the
dam the catch was very successful. After the flood on the reduced water
surfaces it was easier to catch the oversized fish mass.

- The fish devastating effect of the damming was mainly exerted on the
bigger, older specimens, and at the beginning of the 1990ies there were some
successful spawning, from which the fry became big enough to catch in 1994.
From these tendencies it is clear that the Szigetk6z lost its former fish
stocking role, as it is not even able to sustain itself successfully. The artificial
stocking of fish into the Mosoni-Danube and other side-branches might also
have a significant positive effect. In 1994 the number of anglers decreased
with 16%, but their catch increased with 14%.

8.4. The underwater weir system gave till the summer water to the former
spawning sites equivalent to the former middle water levels. If the water
recharge will create circumstances appropriate for the reproduction of fish,
the former spawning sites might work again as stocking sources. But the fact
that the side-branches are separated from the Main-channel might still be a
problem.

A Subjective Summary

1 am aware of the fact that 4 summarisiyg work might sufer from subectiveness. But I hope that
1 succeeded i substracting from the amilile mosaic of datn the most important buovlege
summarisiy the Holpgical chages of the Szigethiz auriny the tvo pears. As all the summories
this work also dbes mot contatn 4 lof of mimle detatls Hhat might spport or contradict my views.
we can wot e out the real essence is hidden in these smal deladls.

Affer thoroughly malysig the sometimes contradlety, feterggeneons and diverse results of the
Hiomonttorinyg, 1 can conchide withot any exiyggeration that the changes are detrimentil for the
fture survival for the Hiota of the Sajgelkiz.
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10 Hhstrate the tragic of these fiudiys 1 woudd ke fo mention the djference between the

coenolpgical resulls (the visihle state of the florn) and the ecolpgtcal processes (the invisible driviny
foree belind comolygical processes).

If someone Al wot bow the Szypethiz Jefore or vistts this area only hyfrepenty ke can ot
perceive the chayges from this visthle phenomens, and even less the backyromdd processes, which

might Je pieced tygether from the mosaic of the resulls of the Homonilorty.

From the resulls food wp Lo now it is easy Lo see the chage of the Hota. This dbes mot mean

anything special 4s every Holggical entily chayges (there s 4 series of steps of matural succession
S0l on I any Hiotic m/ﬂ//ﬂt/fig//.

But the changes must Je chanacterised fere:

~The changes experienced in He Szigethiz are snanimonsty fudlicatiy degradatio, an amormal

succession fastly advanciy lowards the demise of the hiota.

- The changes are relattvely puite fast. Lfortumately there s o enoygh Hhoroygh data on the

state prior the dbversion (there was no Aetiled Homonttoring Defore the diversion). But I take the

1isk of sttty that if the changes would have taken place from the 19601es with this speed -wher

the Szjgethiz was ol already functiondny well accordliy o some experts- we would wot be able to

recognise s region st al.

- The dgpradation, started after the dversion of the Damde, might advance inty several

directions, s totally impredictable at the mowent.

- From the resulls of the Homonitoring there Is nol 4 siygle fact, which would contradlit these

unfortunale trewds. Ouly processes watural vales were  fonn] there Is o example for the contrary.

The fact oo wt be dewied that there were even enrller (from the 19701es) mepative changes

harming the Kot of this reglon (the water barrgges on the Lyper-Damide, ad the depentyg of

the river-bed).

We have to realise that there Is wo any near watural area I Enrgpe worth of protecting that oo

Je sustained without well-desgned i howght-after maggement. 1t s wo wonder that wature
prolection Is moving awiy from Hhe reserve-attituit. _

This approach Is true for the Szigetkiz alsy, It would have been necessary to intervene in onder lo
prolect the mature, giving privrily o the protection of matural valhes, even 1 these remedial

measures would have been quite expensive.
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we have Lo becy in mind two facts:

1,) The former foctional problems of the Szigethiz A wot iviuce as fast enviroment
dggridtation which can be observed nowadgys.

2. ) The reasomtny that the construction and gperation of e plamned and reallsed version of the
water Barrage Systems Is envirommental friendy ad serves the preservation of matural valhes is
simply falke. The barngge system wus desgned to el eneygy md serve the senrity of shipping
(7), awd the protection of matural valhes was not scientffically sypported. There &s wo any buown
eximple in Eurgpe that 4 sinilarly desgpred waler Barrgge could sustatn and profect the matural
vales. Lnfortumately he qppustte statement s hacked by several exvamples.

It Is evident that Hrough spplementary (remedial) measures (artjficial water rechayge) the
reduction of damagges and slow down of delerioration conld b ackieved. But on the lonyg ran the
biota is Detny transtormed], the radlical chayge of structural and functional comections hnevitadly
take place. The creation of n completely Ajferent Sajgethis, with mast of ils matural values lost
15 impossibie 1o stap throygh these remedial triabs

1 probably do mot tell amy news Sor example to the lowyers- that the digpute over the mdvantyges
ad disadvaninges of the construction of the water-barmge Is wot 4 discussion of Slovak - amd
Huygary. The rools reach muck degyer. The disygreement Is centred arowd the mamggement of
the non-renewible resources of the Eartl, md the short-siphted, ecomomy oriented reasomalle
exploitation of these resonrces,

Which of these two views should get priority? Both of these views have spporters amd yposers in
both of these comntries. It Is onr unfortumate fale that sk 4 digute Is baking place on the very
Downviary of our conntries,

Budapest, 13th April, 1996.

Dr. Ferenc Mészaros
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