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MUNKATERYV

1. A téma megnevezése: A magyar-csehszlovak koézés Duna-szakasz és
a kapcsolédé térségek fejlesztésével, rehabilitaciéjaval Osszefuggd
kutatasi program - I. Utem

2. A kutatasi programot ad hoc bizottsag koordinal ja. A bizott-
sagot Vida Gabor az MTA lev. tagja vezeti.

3. A kutatds célja: Antall J6zsef miniszterelnok felkérése alapjan
az MTA folytatja korabbi vizsgaléddsait magyar-csehszlovak ko&zés
Duna-szakasz és a kapcsolédd térségek dkolégiai viszonyainak, érté-
keinek, allapotvaltozasainak feltérasara.

A vizsgalatok, értékelések eredményei hozzajarulnak a B(G)NV
kérdésksrével foglalkozé magyar-csehszlovak szakértéi targyalasok,
valamint a térségre vonatkozé rehabilitadciés és fejlesztési tervek
megalapozasahoz. Hasznosulhatnak az eredmények tovabba
természetvédelmi, mez8gazdasagi, vizelldtasi, teruletfejlesztési
{6nkormanyzati) tervek, koncepciodk kialakitasa soran.

4. A feladatok meghatarozasa: Az MTA korébbi ad hoc bizottséaga
1990. I. félévében atfogé kutatdsi koncepciot készitett a B(GINV
kérdéskdrébe tartozé tudomanyosan eddig nem, vagy nem kell8képpen
feltart problémak tisztazasara. E koncepcié aktualis elemeit
kiemelve kivanatos a jelen feladatot részletesen kidolgozni.

A Dunai Vizlépcsé Kormanybiztosanak titkarsagan 1990. november
22-én felvett jegyzSkényv szerint az MTA foétitkdara jelen kutatasi
program széamara az alabbi feladatcsoportokat hatarozta meg: I.
Hidrolégiai, II. Terresztris, III. Okolégiai feladatcsoport.

A kutatési program I. Utemének kiemelt feladata a térségben eddig
végzett kutatdsok eredményeinek osszegyljtése, értékelése, és a mar
most ismeretes hianyok pétlasara szitkséges vizsgalatok
megszervezése. Az eddigi, 4llami megbizasra készult kutatasok,
vizsgalatok dokumentaciéit (jelentések, adatbazisok, teruleti
informaciés rendszer) a megbizé bocsajtja az értékelést vegzdk
rendelkezésére. A megbizé egyuttal biztositja a terepi hozzaférési
lehet&séget, amennyiben az értékelés ezt szlkségessé teszi. A
dokumentumok késedelmes 4tadasa az értékelés kialakitasat iddben
médosithat ja.

A szerzédésksétést megel&zéen, az Aallapotrogzités lehetove tétele
érdekében, néhany Urfelvétel beszerzése megtortént.



A részletes feladatterv a koézremikdds intézmények és a témakdrben
folyé mas kutatasokkal vald kapcsolédas megjelblésével 1991. januar
31-ig készil el.

5. A részletes munkaterv végrehajtasa alatt részeredmények, értéke-
lések, részjelentések 4taddsa a megbizénak =~ tekintettel a
nemzetkdzi targyalasokra - szlkség szerinti id&pontokban térténhet.
A zaré Jjelentés elkészitésének hatarideje: 1991. december 31.

Budapest, 1990. december 17.



ROVID OSSZEFOGLALAS

1. Geofizika

A dunai vizlépcsérendszer tervezésével kapcsolatban vitatott
kérdések egyike volt a foéldrengéskockdzat meghatarozasa és az ebbdl
fakadé méretezési problémak. Vizsgalataink eredménye szerint a
szokasos kockazati szinteken a 10 000 év alatt el&fordulé féldren-
gés intenzitasa 8-9 MSK. A terulet tektonikai viszonyairél - bar a
kutatasok megkezd6dtek - az eddigi eredmények alapjan még nem
lehetséges egységes és meggy&zd képet kialakitani. A dunakiliti
tarozé foldgatjainak 4llapotvizsgalata sordn a horizontdlis
ellenallasszelvények egyik lényeges informaciéja olyan kavicsos
mederszerkezetek kimutatasa a toltések alatt, amelyekhez hasonloék
mas folyoknal gatszakadas és ezt kovetd  arvizek kiindulépont jai
voltak.

2. Geolégia, hidrogeolédgia

A Kisalfsld felszinalatti vizei koézlll két orszigos jelentdseéegl
értéket lehet megemliteni. Az egyik a mélyebb helyzetd felsd
pannon koru homok-homokkétsszletben 1lévé heéviz, amely a hozamtél
figgden 65-70°C kifolyéviz-hémérsékletil. A masik a pleisztocén-
holocén kavicsos hordalékkupban tarolt, természetes parti(meder)-
sz{résd utanpdétliassal rendelkezé talaj-rétegviz bsszlet.

Vizsgalataink alapjan ez utobbival kapcsolatban
megallapithaté, hogy a viztarolé kavicsoésszlet kiildnleges
adottsagai (igen magas transzmisszibilitas, JelentSs anizotrépia)
miatt a vizszintvaltozasok 10 km-es tavolsagig észlelhetfen kdvetik
a dunai vizszintvaltozasokat. A térség felszinalatti
vizforgalmaban és a talajvizszintek alakulasaban az Oreg-dunai
betaplalas hatédsa mellett a mellékagak, a Mosoni-Duna ¢és a
Lajta-agak elhanyagolhaté szereptiek. A felszinhez koézeli
Jklasszikus" talajvizek minSségét az d&grendszernél kialakulé
anaerob kérilmények, mig az ennél mélyebb kavicsvizek min8ségét az
Oreg-dunai aerob kértlmények hatarozzak meg. Oxigén 1izotoép
b6sszetétel alapjan megallapithaté, hogy a Szigetkdzben a Duna-viz a
vizsgadlt legnagyobb mélységl reétegeket 1is atobliti. A tricium
vizsgalatok azt mutatjak, hogy ez az 4&tobliteées gyors, mivel a
termonuklearis robbantdsok utani (35-40 évnél fiatalabb) Duna-viz
talalhaté meg a mélyebb rétegekben is.



3. Hidrolégia

A korabbi vizsgalatok kimutattdk, hogy a Dunan altalaban
tapanyag tulkinalat tapasztalhat6, és ebb&l adédéan az alga
biomassza id&beli és folyasiranyu valtozasa egyszertisitett médon
irhat6 le. Osszekapcsolt hidrodinamikai-transzport-algaszaporodasi
modellt fejlesztetttnk ki, a Duna Rajka és Baja k&z6tti tobb mint
400 km hosszu szakaszara.

Az elvégzett kalibralas és igazolas utan a modell megfelelfen
irja le az a-klorofill koncentraci6é valtozasait a bajail
szelvényben. A médszer finomitadsa elsésorban a fitoplankton
szerkezetének részletesebb figyelembevétele réven lehetséges. A
médszer alkalmas bizonyos jovSbeni prognézisok készitésére is.

A Szigetk®éz térségében a Duna, a mellékagak ¢és a holtagak
vizmin&ségét a biolégial anyagforgalmi folyamatok alapvet&en
befolyasol jak. Informaciék ezen a terUleten alig alltak
rendelkezésre, ezért a jelen kutatds soran kapott eredmények
ilymédon részben hianyp6tléak, és a jovében médot nyujthatnak majd
a vizminéségi és anyagforgalmi modellek tovabbfe jlesztéséhez.

A térség partisztirést vizbazisainak vizsgidlata azt mutatta,
hogy a szerves €s szervetlen kémiail szennyez& anyagok,
mikroorganizmusok kéztl a baktériumok eltavolitasi hatasfoka a
legkivalébb, de az illékony szerves mikroszennyeztk eltavolitéasi
hatasfoka is igen jonak bizonyult.

4. Talajtan

A helyszini ¢és laboratériumi vizsgalati adatok, valamint a
korabbi talajtérképek alapjan elkészitettik a Szigetksz illetve a
Mosoni-Duna és a Nagy-Duna vonalat kovetd mintegy 10 km-es sav
részletes 1:50 000 méretaranyu, bizonyos Kkritikus teriileteken
1:25 000 méretaranyu talajtérképét. E térkép és a MAFI 4ltal
szolgaltatott igen részletes kavicsfedSréteg térkép segitségével be
lehet mutatni, hogy a névények vizellatasaban kiloénbdzs
talajvizszint szcenariok esetében milyen mértéki kieséssel kell
széamolni.

5. Vizvirolégia és higiénés mikrobiolégia

Rajka és Budapest kozétt nyolc ponton vett kozel szdz vizminta
vizsgalata alapjan megkezdsédott az 4llapotfelvételhez szlikséges
adatok gyljtése. Meghataroztuk a kozegészségligyl szempontboél
legjelent&sebb baktériumok (Salmonella, Campylobacter), virusok
(enterovirusok, F-specifikus RNS-fagok, szomatikus colifagok) ¢és
fekalindikator baktériumok gyakorisagat, valamint az
ssszcesiraszammal jellemezheté vizminSségil értékeket.



Megallapitottuk, hogy a Rajka-Budapest koézotti szakaszon az
éntisztulast ujabb szennyezések (kilsénosen a Vag) fékezik. A
mikrobiolégiai 4llapot Jjelentés id&bell ingadozésai miatt meég
tovabbi, legalabb egy éves adatsorra lenne szlkség a Jjelenlegi
4llapot minimalis igényd felméréséhez.

6. Hidrobioldgia

A korédbban megkezdett vizsgalatokat 1991-ben a Szigetkoz
mellékagrendszerének dallapotfelvételére koncentraltuk. Mintegy
félszaz mintavételi helyen vizkémiai és hidrobiolégiai
adatfelvételre kerilt sor.

A mintegy 100 esztendeje folyamatos szabalyozasi tevékenység
az eredetihez még sok tekintetben hasonlé, kézel-természetes
adllapotokat eredményezett. Ezt a vizlépcsérendszerrel kapcsolatos
épitési tevékenység erésen megbontotta. A még kevésbé haboritott

mellékagak ma is nagyfoku egyediséget mutatnak. Az
élslénytarsulasok gazdagsaga a viz idébeli (évszakos)
dinamizmusaval magyarazhatoé. E vizrendszerek Jjelent&s része még

alig szennyezett.

7. Fléra és novénytarsuldsok

A Szigetkéz viragos névényfajainak é€s természet-kozell
névénytarsuldsainak allapotfelmérése folyt. Megallapitottuk, hogy
a tertlet rendkivul fajgazdag. Az orszag Osszes viragos
novényfajanak tébb mint 1/3-a megtalalhaté a Szigetkdzben, s ezek
8%-a veszélyeztetett, védett faj.

Novénytarsulasi tipusok kozul 49 Jjelent&sebb tipust
azonositottunk. Ezek részletes vizsgadlata sordn jelentds
degradalédast tapasztaltunk, kuldndésen a nemes-nyar telepitések
kovetkezményeként. 1991-ben artéri fuzesek részletes feldolgozéasa
folyt, melyek sok helyutt még az eredeti §si fajkészletet &rzik.

8. Viragtalan novények (Kriptogam fléra)

Mikro- és makrogombak, algadk, =zuzmék, mohak és harasztok
fajainak felmérését kezdtuk meg a Szigetkséz fokozottan veédett
tertletein. Megallapitottuk, hogy az emberi degraddld hatas e
védett tertileteken 1is Jjelentds. Kuléndésen karos a tultartott
vadallomany és a nem megfeleld erddkezelés. A leromlast jol jelzi
bizonyos gomba, 1ill. zuzméfajok jelenléte s mas, érzékenyebb
noévénycsoportok hianya.



A vizi kriptogam fajok ugyancsak kivalé 8kolégiai indikatorok,
killéndsen a viz aramlasi sebességére vonatkozéan.

Kiemelkedd eredménye volt az 1991-es vizsgalatoknak a Magyar
Flérara uj gombafajok (6 mikro és 5 makrogomba) felfedezése, mely
igazolja, hogy a terllet szamos védend8 természeti értékkel
rendelkezik.

9. Zoolégia

A Szigetkéz faundjanak azon csoportjait vizsgaltuk, melyek a
felszini, ill. felszin alatti vizellatottsag mennyiségi és mindségi
indikatorai. Az egy éves gylijtések és feldolgozasok soran
egyértelmiien bizonyithaté a terilet kivételes fajgazdagsaga. Ezt
jelzi példaul a 63 halfaj, az eddig talalt tsbb mint 300 éjjeli
nagylepke, 168 bogar, vagy a 43 rakfaj, melyek kozétt az egyiket
most talaltuk az orszagban el8szor. E fajok egylittesei viszonylag
kis kiterjedésti foltokban, mozaikosan lépnek fel, s az emberi
hatasokra fokozottan érzékenyek.

10. Koérnyezetfsldrajzi allapotfelmérések és értékelések

Elkészitettlk a Szigetkséz 1:100 000, ill. Komarom 1:10 000 mé-
retaranyd kérnyezetminésité alaptérképét, ezt az antropogén
hatasok koérnyezetformalé szerepének, a Kkulénbozs geomorfolégiai
faciesek talajviz-gazdéalkodasra és termékenységre gyakorolt
hataselemzése egésziti ki (hasonlé léptekU térképeken). A
teleptilési koérnyezet, 1ll. a kommundlis és az ipari hulladékok
altal kivaltott helyi problémak érzékeltetésére végeztlnk részletes
allapotfeltaré vizsgalatokat Komaromban, ill. Mosonmagyarévar és
Almasfizits térségében. A Szigetkéz - Mosoni-sik telepiléskérnye-
zeti elemzése feltarja a térség demografiai, tarsadalomféldrajzi
potencialjait, 1ill. az infrastrukturalis ellatottsag, a munkerd
kihasznaltsag terileti problémait.

Felméréseket folytattunk a térség teruletelemzésével, hulla-
dékkezelésével és elhelyezésével, vizi-koézmiiveivel, kdzlekedési- és
energiahelyzetével kapcsolatban.



A MAGYAR-CSEHSZLOVAK K0Z0OS DUNA-SZAKASZ
GEOFIZIKAI KUTATASA

Témavezetd: Dr. Téth Laszlé
MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézet

El8zmények, a kutatds célja

A rendelkezésre 4116 anyagi forrasok és az adott 1id6 tdébb
szakteriileten (pl. tektonika, mérndkszeizmolégia) nem teszi
lehet&vé a mostani elsé lépcs6ben atfogd, a nemzetkdézi normékat
minden vonatkozasban kielégité részletességli kutatasok elvégzéseét.
Ezekben a témdkban elsésorban az eddig végzett kutatasok
attekintését, kritikai vizsgalatat és a Jjovoébeni teendsk
programjanak kidolgozasat ttizhettuk ki célul.

A kutatasi program néhany szakteriileten azonban lehet&séget
nyujtott minden eddigi vizsgadlatnal részletesebb, atfogébb
elemzésre (pl. szeizmikus kockazat, a laza altalaj rezgésmédosito
tulajdonségai, varhaté max. horizontalis gyorsulasok becslése).

1991. évi kutatasaink o6t témat 6leltek fel:

1. a térség szeizmikus kockazatanak meghatarozasa,

2. a dunakiliti tarozé féldgatjainak allapotvizsgalata,
3. a teriilet tektonikai viszonyainak tisztazéasa,

4. toltések, gatak szerkezeti vizsgélata,

5. geodéziai adatbazis létesitése és a meglévs és elérhetd
adatok betoltése.

Eredmények, kovetkeztetések
1. A térség szeizmikus kockazatanak meghatarozasa

A terllet féldrengéskockazatanak meghatdrozasanal alkalmazott
médszer egy valészinliségi foldrengés veszélyeztetettséget
eredményez. Feltételezzikk, hogy a vizsgalt adatkészletben a
foldrengések egymastél flggetlenek, 1d&bell eloszlasuk Poisson



folyamatot alkot, valamint azt, hogy a tapasztalt {dldrengés
gyakorisag staciondrius. A felhasznalt katalégusok minél tel jesebb
volta kardinalis fontossagu, ezért régész és néprajzkutaték
bevonasaval értékeltuk ujra a vizsgalt tertlet térténelmi
rengéseinek paramétereit. Felhasznalva a forrastertletek
eloszlasat, a forrasteriiletekre megallapitott rengés gyakoriséagokat
valamint az intenzitas gyengilésekre kapott dsszefliggéseket,
meghataroztuk a Dunakilitineél (47.97N, 17.30E) varhaté éves

rengésgyakorisagot (N), s az 1000 évre vonatkozé
veszélyeztetettséget (P(I>I’,t=1000)), a 4 = I =9 Iintenzitas
intervallumban. 30%, 10% és 5% kockadzati szint mellett a

létesitmény teriletén 100, 500, 1000 és 10000 év alatt az alabbi
intenzitasu féldrengés fordul elé:

Id&szak kockazati szint
(év) 30% 10% 5%
100 6.4 7.0 7.3
500 7.1 7.7 8.0
1 000 7.5 8.0 8.2
10 000 8.3 8.7 9.0

2. A dunakiliti tarozo6 foldgatjainak allapotvizsgalata

Alkalmazott geofizikai médszerekkel vizsgaltuk az 1980-as
években éplilt tarozotoltés (61+799- 52+983 tdltéskilométer) fizikail
4llapotat és szerkezetét, valamint a csatlakozé, korabban épllt és
ugyancsak a nyolcvanas években megerésitett arvizvédelmi gattest
(52+983- 51+000 tkm) felépitését. A kutatasra kijelsélt f&védvonal
szakaszon vizsgdltuk az altalaj litolégiai felépitését is.

Az altalaj k&zetmin8ségének és rétegzettségének kutatasara
telepitett geoelektromos ellenallas szelvények és a tarozoétoltés
vizzaré magjanak folytonossagat meghatarozé elektromos szelvény a
nyari 4rhullam levonulésa elstt elkészUlt. Az arviz utan
megismételt mérésekbsl megallapithato, hogy a tarozétérben a
szelvény mentén az osszlet nedvességtartalma novekedett meg,
illetve a felsé néhany deciméter vastagsagu réteg kismértékben
iszaposodott. A mentett oldalon vizsgalt képzbSdmények sem a
tarozétsltés altalajan, sem a toltéstesten keresztul a tarozott



vizb&l nem telitddtek. Az altalaj vizsgalatara a rézstlabak mentén
mért geocelektromos szelvények nyomvonalan végeztink méréseket. A
harantolt o6sszlet uralkodé rétegsora: a homok és kavics, illetve
ezek kevert valtozatainak felszinére félig vizzare, félig vizvezetd
képz&dmények telepiltek, majd a felszinen e k&tdtt képz&dményeket
is kavicsos homok fedi. A feltarasok id&szakaban a szondazasok
talpmélységéig (7.0 m) a talajvizszintet nem Utottuk meg.

A horizontalis ellenallasszelvények egyik lényeges
informaciéja, hogy tébb helyen olyan nagyellenalléasu, kavicsos
mederszerkezeteket mutattunk ki a tdltések alatt, amelyekhez
hasonléak mas folyéknal gatszakadas és ezt kovets arvizek
kiindulépont jai voltak.

A téltéskoronan a vizzaré mag folott telepitett
elektromagneses szelvény latszélagos fajlagos ellendllas értékei a
beépitett vizzar6é mag Jjelentds inhomogenitasara, helyenkénti
kivékonyodasara hivjak fel a figyelmet. Valészinlileg a gattest ezen
szakaszaiba az Atlagosnal sokkal toébb durvakavics épllt be. Ezt
igazoljak a gattest mentett oldalan mélyitett mérnokgeofizikai
szondazasok, amelyek <csak az ellenallas minimumokban tudtak
harantolni a gattestet. A tarozoétsltés anyaganak és fizikai
dllapotanak meghatérozasara a tdltéskorona mentett oldali ¢éle
mentén telepitettilk a szondazasi pontokat. Megallapitottuk, hogy a
mintegy 7 méter vastagséagu foéldmi vertikuma szemcsetsszetétel sze-
rint erésen rétegzett, de igen tomor szerkezetd. Finomhomok és kag
vics egyarant beépitésre kerilt, a térfogatsuly azonban a 2.0 t/m
értéket meghaladja.

A csatlakozé régi toltés 52+983- 51+000 tkm szakaszan négy
keresztszelvénnyel vizsgaltuk a gattest felépitését, 1illetve az
altalaj rétegzettségét. Geoelektromos ellendllas szelvényezést a
rézsilabak mentén is végeztink.

A szivargasi tényez& értékét 13 feltarasban hataroztuk meg.
Rétegmintat 11 szondazason, Osszesen 68 darabot vetttink. A
talajmechanikai jellemzdket az Eszak-Dunantuli Vizugyi Igazgatésag
laboratériuma hatarozta meg.

3. A teriulet tektonikai viszonyai

A Kisalfold mélyszerkezetének legfontosabb eleme a Raba-vonal,
az alpi és a kozéphegységi egység hatdra. Helyzete mindmaig
bizonytalan. Szeizmikus szelvényekben takaréhatarként és meredek
torésként egyarant értelmezik. Magnetotellurikus adatokbol a DK-i
szarnyon az aljzatfelszin alatt néhany km mélységben mindenitt
jolvezets képzodményekre kévetkeztettek, s ezek az ENy-i oldalon
hianyoznak.



A Raba-vonal EK-en Szlovakia teruletére fut ki, s
tovabbkovetése két valtozatban lehetséges. Az egyikben a Raba-vonal
egyenesen folytatédik tovabb EK felé, ez azonban csak egy formalis
rajzi megoldads. Az .alpi-kdzéphegységi hatar" értelmli Raba-vonal a
vele Jjelentss szoget bezaré Ogyallai-Di6ésjensi vonalban kell
folytatédjon.

A Kisalféld alpi részének aljzatadban harom képz&dménycsoport
ismeretes. (1) A soproni sorozat gneiszb8l és kristalyos palabél
411 s az Als6-Keletalpi takaré durvagneiszével parhuzamosithaté.
Elter jedésének D-i és DK-i hatara tisztazatlan. (2) A kdszegil
sorozat epimetamorf mezozoods Uledékbsl 411, bazitok és ultrabazitok
kiséretében, s a Penninikummal korrelalhat6. E-on valészinlleg a
soproni sorozattal érintkezik, D-i és K-i hatara tisztazatlan. (3)
A mihalyi sorozat az epi-/anchizéna hatar kérnyékén metamorfizalt
Uledékekbsl 4ll, kulsnféle magmatitokkal. K&zettani analégiak
alapjan a graci paleozoikummal parhuzamosit jak, amely a
Fels6-Keletalpi takar¢ része.

A szeizmikus szelvényekbél és a gravitacids
modellszamitasokbsl ugy tUnik, hogy a soproni sorozat a mihalyi
felett telepiil, s nincs semmi adat arra sem, hogy a soproni sorozat
jelen lenne a kO&szegil és a mihalyi sorozat koézott. fgy a
képzSdmények varhaté ,készegl - soproni - mihalyi" sorrendje nem
igazolédik, s a szerkezeti kép nem vilagos.

A Kisalfsld kozéphegységi aljzataban metamorf paleozoikum és
diszlokalt perm-mezozodés képzddmények vannak. Az utébbiak a
kdzéphegységben egy nagyméretd szinklinalist képeznek, s igy a
Gyértsl D-re észlelt permi és paleozods képzédmények a sorozat
fekl jébe helyezhetdk. Az északabbra megfurt permi ¢és triasz
ledékek egy ENy-i antiklindlis szarnyat vagy egy bonyolultabb
takaros szerkezetet egyarant alkothatnak.

A medenceal jzat domborzataban a Raba-vonaltodl ENy-ra EEK-DDNy,
t6le DK-re viszont ENy-DK iréanyu szerkezetek  vannak. A
medenceal jzat telepllési mélysége Gydr kdérnyékén elérheti a 9-10
km-t. A felsSpannon Uledékek vastagsaga itt 2500 m, az alsdépannon
kortaké 1200 m, vagyis a miocén lledékekre 5-6 km juthat. A miocén
dsszletek arkokban koncentraloédnak, a pannon bsszletek
vastagsadgdban azonban az drok-sasbérc szerkezet elmosédottan
tukrézsédik. A pannon ¢sszletek zome medencebelseji kifejlédésl, a
mintegy 10-20 km széles peremi faciesektsl eltekintve.

A neogén medenceiiledékek szerkezetében egyedi szelzmikus
szelvények értelmezésével lisztrikus és egyéb vetsk mutathaték ki.
Modell szinten a sullyedés EK-DNy iranya balos nyirasra vezethetd
vissza.
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A pliocén végén kiemelkedés jatszodott le, néhol
bazaltvulkanossaggal. A negyedid&szakban foly6vizi lepusztulas £€s
felhalmozédas volt, zémmel mar a Duna hatasara. Az Uledékek
faciesképérsl geoelektromos mérések nyoman alkothatunk fogalmat.
Szerkezeti vizsgalatok a kainozods képz&dményeken nem voltak, a
nagyszama Urfelvétel - kiértékelési valtozat nem ad lehet&séget
egységes és meggy&z8 kép kialakitasara.

4. Toltések, gatak szerkezeti vizsgalata

A Dunakiliti taroz6 létesitményének leggyengébb lancszeme a
tarozét 6vezs foldgat alrendszer; mivel toémegében a legnagyobb, igy
a hibaforrasok valészinlisége a terjedelemmel aranyosan megnd,
tovabba méretében, szerkezeti kialakitasaban, anyagdban és
minSségében a legheterogénebb épitmény.

A toltésrendszer egyes szakaszainak dllékonysaga a 100 éves
tervezett eélettartam alatt varhaté foldrengések hatasadra nem
tekinthet8 biztositottnak. Hasonléan veszélyeztetett a 7 méternél
magasabb toltések helyzeti allékonysaga, az elcsuszéssal szembeni
biztonsag nem kielégits mértéke okan. A toltes fel—- és alépitménye
k5z6tti kontakt fellileten szamolni lehet a folyé6sodas Jjelenségével
is, ott, ahol a toltés szemszerkezetében 50%-nal nagyobb
mennyiségben fordul eld 2 mm-nél kisebb szemcseatmérs. Novell a
folyamatok bekévetkezésének valészinliségét:

a belsd surlédasi szoég jelent8s degradacidja,

a pérusviznyomds névekedése,

a kivitelezés mindségi hianyai,

- a magara hagyott, karbantartast nélkulézé foldmlrendszer
4llapotvaltozasa.

A tarozé megbizhatésadgara iranyuld vizsgalatok egyértelmlien
igazol jak, hogy a dunakiliti tarozét ovezd toéltések biztonsagi és
megbizhatésagi Jjellemz6i nincsenek dsszehangolva a nemzetkdzi
eléirasok kovetelményeivel. A tervezés soran szamitasba vett
kockazati szint ugyanis csak a laké- és kézépliletekre vonatkozik,
ahol kornyezeti hatasokkal nem kell szamolni. Az erdmivek
tervezésénél becsllt 1lokalis szerkezeti kérokon tulmenden a
hatasterileten varhaté koérnyezeti karokra 1is figyelemmel kell
lenni, ami tetemes kockazat novel8 tényezd.

A szerkezeti alrendszer (téltések) nem Kkielégitd és a
feltételezettsl eltérs minssége a tervezett ¢lettartam tagassagat
mintegy felére lecsokkenti. A keletkezs toltés karmértékének és
ezen belul valészintiségének szambavételével vizsgalt
veszélyeztetettség eredménye azt igazolja, hogy a tervezett 100
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éves élettartam alatt 5% valészinliséggel el8fordulé I=7.3
er6sségi foldrengés hatasara a téltésrendszer 38%-os karosodasa
bekdvetkezik. A kapcsolt szerkezet-kérnyezet rendszer egylttes
karosodasanak kockazata 10% felett van, és a varhaté kar
t5bbszdrése a tdltésben keletkezett karnak. Az eldrejelzett és ma
mar tényként megallapithaté o¢kolégial karosodas ill. pusztitas -
valészintiségi széhaszndlatban - biztos eseménynek 1g$1hetd aminek
karhanyada a beruhazasi (épitési) koltségeknek 107-10 4 _szorosara
becslilhetd.

A ki nem elégitett biztonsagi, veszélyeztetettségi és mindségi
kdvetelmények a tdltésrendszert alkalmatlanna teszik
rendeltetésének betdltésére az eléirt biztonsdgi szinten.

5. Geodéziai adatbazis

A BOS-GEM (GEophysical database Management) adatbazis kezeld
programrendszer a b&si beruhdzas altal érintett, illetve az azt
korilvevd térségben mért geofizikai, geolédgiail adatok, mérések és
események megjelenitésére, azok bsszevetésére és egylittes
szemléltetésére készult. (A nemzetkdzi vonatkozasok miatt a
menurendszer Uzenetei és az egyéb kommunikécidék angol nyelviek. )
Az adatbazisba csak a térkép, vazlat vagy intézeti jelentés
forma jaban  publikalt, tehat legdlisan  beszerezhetd adatok
kerlilhettek be. Mivel ezek az alapadatok néhany kiveételtsl
eltekintve nem a B&s-Gabcikovo beruhé&zassal kapcsolatos geofizikai
vizsgalatok céljara késziltek, a tertiletre vonatkozé végleges
tektonikai kovetkeztetésre altalaban nem alkalmasak, ezért az 1 jabb
vizsgalatok eredményeivel az adatrendszert célszert fokozatosan
aktualizalni.

Javaslatok

A térség tektonikai viszonyainak, a jelen kutatasi Utemben is
feltart ezzel kapcsolatos Dbizonytalansagoknak a tisztazasa
szlkséges, kiilénds tekintettel a szlovdk oldalon feltart
nyugat-gabcikovoi térésvonal problémajara. A mélyszerkezeti
viszonyok kérdésében a jelenleg folyamatban 1éve koz0s
magyar-szlovdk kutatasok eredményeinek figyelembevételével a
Raba-vonal helyzetével kapcsolatos nyitott kérdések megvalaszolasa
a legfontosabb. Indokolt a mérnokgeofizikai feltardsok szamanak
novelésével a gatrendszer Dbiztonsagi jellemz8inek tovabbi
vizsgéalata. Hatralévs feladat a foldtani és szeizmolégiai
monitoring rendszerhez szikséges észlelshaldézat tervezése ¢és
telepitése, a csehszlovak féllel egyeztetett metodika alapjan.
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A Szigetkdz térképezése az alabbi munkafazisok szerint folyt:

tervezés, adatdsszegyUjtés,
terepi munkik,
anyagvizsgalat,

értékelés és szerkesztés.

A tervezés, adatdsszesités soran a szokasos szakirodalmi
dokumentaciés és térképi anyagok dsszegyUjtése (mintegy 1450 tétel)
és értékelése mellett egységes rendszerben légifénykép- és Urfotéd-
értéklés is tortént. Ennek soran elvégeztik az egymast6l eltérd
foldtani képzodmények - féleg a negyedid&szakon belllil genetikai
tipusok - lehatarolésat, valamint a k&zettani dsszetétel becslését.
A kiértéklés alapjan elsallitott el&zetes féldtani térképen toértént
a sekélyfurasi halé tervezése is.

A terepi munkafazis 1982. és 1985. kozdtt 364 térképezé furas
mélyitését Jjelentette, melyeket a feltardsok leirasa és minta-
vételezés egészitett ki. A furéasokbél 2 m-ig 6 mélységszakaszban,
majd tovabb minden méterben tortént mintagytijtés. A furasi
dokumentacié a vizsgalati eredményekkel egyluttesen alkalmas
szamitogépes térképi szerkesztésre is bizonyos térképvaltozatok
esetében. A furasokban a feltart talajviz szint jét is rogzitetteék,
illetve vizkémial elemzéset is végeztek.

Az anyagvizsgadlatok a terepi mintagyUjtéssel parhuzamosan,
valamint az azt kdvets években zajlottak. Az igen nagy mennyiségl
minta (kb. 4000 darab), szedimentolégiai, talajtani, mérndékgeo-
l6giai vizsgéalatat nyomelemkutatasok, spéra-pollen és részletes
asvanytani meghatarozasok egészitik ki.

A kutatasok alapjan a térség foldtani fejlédéstorténete a
kévetkezékben vazolhato.

A korabbi foldtani és szerkezeti dsszefoglalokbsél is ismert az
a tény, hogy a vizsgéalt tertleten két szerkezeti egység talalhato,
melyeket a Raba-vonal nagyszerkezeti dve valaszt el egymastél. Ez
a mezozoikum végétsl tébbszér aktivizalddva, ranyomta bélyegét a
Szigetkéz medencéjének kialakulasara, hatasa a jelenkori féldtani
képzédményekben is megfigyelhetd.

A szerkezeti wvonal ENy-i oldalédn az ismert legid&sebb
képzddmények paleozoés, kulonbozé idében és eltéré mértékben
metamorfizalt gneiszek, csilléampalak, melyekre kézvetlenll koézépsé
miocén durva térmelékek telepulnek. A masik oldalon (kb. a Raba -
Mosoni Duna - Gényu vonaltél DK-re) a Dunantuli kézéphegység triasz
mészké és dolomit vonulatail talalhaték a mélyben, ezekre a korabban
emlitettnel kissé fiatalabb, miocén retegsor telepil. A badeni
emelettsl kezdve a két tertlet foldtani fejlédésviszonyai hason-
16kka valtak. A Karpatok felgytirédésével jellemezhetd nagyszer-
kezeti mozgasok kévetkeztében a szerkezetileg ,arnyékban" maradt
terulet folyamatosan sullyedni kezdett, és ezzel a slllyedéssel a
kialakult hegyvidék (Alp-Karpati ovezet) pusztulasa is felgyorsult,
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tobb ezer kma—nyi tésrmelékanyag rakédott le folyamatosan a
Pannoniai medencében. A sillyedés a negyedid&szak sorén is tovabb
folytatédott, és az intenzivebb kiemelkedés hatasara immar durvabb
kavicsos, homokos-kavicsos hordalék tsltotte fel a medence legmé-
lyebb részét. E feltdltésben a Duna mellett a felvideki folyék és
a Raba is résztvett. Ez a hordalékkup-képz8dés a jelenkorban is
tart, bar a folyészabalyozas és arvizvédelem bizonyos hatart szab a
friss Uledékek szétterlilésének. A Raba vonal fiatal kori aktivi-
tasat jelzi, hogy a negyedidészak folyaman nagyjabél ementén
alakult az a szerkezeti 8v, amely a korai pleisztocén hordalékkupot
két részre, egy tovabb slillyedé medencére, é€s egy kiemelt terassza
formalt zoénara osztja.

A Szigetksdz ivovizkincsét tartalmazé, nagy vastagsagu,
foly6vizi pleisztocén-holocén Uledékésszletnek 1lito- és krono-
sztratigrafiai besorolasa - a durva térmelékes Uledékek jellemzd
faunaszegénysége miatt - mindeddig szinte lehetetlennek bizonyult.
A Kisalfoldi Kutatasi Program keretében telepitett araki szerkezet-
kutaté furas, mely 358 m-es mélységben érte el a negyedidészaki
képzddmények fekujét, jelentds sztratigrafiai eredményeket hozott.
Ez annak koszénhetd, hogy a geofizikai mérésekkel szinte homogénnak
tetszé durva tormeléket az Osszvastagsaghoz viszonyitva elhanya-
golhaté mérett finomszemU tiledékek tagol jak, melyekben a mechanikai
utéhatasoktsél védetten viszonylag gazdag gerinces és mollusca fauna
6rzédott meg. Az Uledékek all6é vagy gyengén folyd elsekélyesedd
vizben lef(iz6d6 holtagakban keletkeztek, és 10 szintben tagoljak a
durva térmelékes Osszletet.

A vizsgalatok azt a meglepd eredményt hoztak, hogy a hordalék-
kup anyaganak nagyobb része az alsé pleisztocénben halmozodott fel.
A malakoldégial vizsgalatok szerint az araki furdsban 16 m-es
mélységbsl holocén, 71,8 m mélységb8l alsé pleisztocén fauna kerilt
els.

A térseg legfiatalabb képzédménye a holocén alacsony- €s magas
artér uledekosszlete. A magas arteér kialakuldsdnak kora a fauna és
Fadiokarbon vizsgalatok szerint o6holocén, az alacsony artéré
Ujholocén. A folyészabalyozds el6tt, az &arvizek alkalmaval az
alacsony arteret eloéntstte a Duna, a nagyobb arvizek esetében a
magas artér is viz ala kerult. Az eldéntések kovetkezében iszapos
fed&iuledék fedte be a hordalékkup homokos-kavics képz&dményeit.

A felszin morfolégiajat tulnyomé részben foly6vizi zatoryok és
kUlsnboz8 mértékben feltd1tdtt medermaradvanyok jellemzik. A magas
drtérben mélylls medermaradvanyok kézul a holtagak, morotvak,
meandermaradvanyok és fattyuagak szévevényes halézata alakult ki.
Ezeknek minden fejlédési allapota, igy a ,nyiltvizzel rendelkezs",
a ,mocsaras nadassal boritott", a ,belvizes réttel boritott", a
feltsoltsott erdsvel boritott" és az ,er8sen feltoltott szantéfoldi
miivelés ala vont" tipusok egyarant megtalalhatok. Az alsé-szakasz
jellegi Oreg-Dunat Jjelenleg is mederfeltdltés jellemzi, a
mellékagak a Mosoni-Dunaval egyUtt koézép-szakasz jelleglek
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meanderképzfdéssel. Az Oreg-Duna hullémterében ma is folyik a
medrek feltdltése, a hordalék lerakasa és elhordéasa, zatonyok
képz&dése.

A Kisalfsld felszinalatti vizei kézlil két orszagos JelentSségl
értéket lehet megemliteni.

A mélyebb helyzetU ezek kozll a fels8 pannonial kord, tobb
emeletes homok-homokks &sszletben 1évé héviz. A héviztarold vas-
tagsaga a kisalféldi medencerészen 4ltaldaban 300-600 m, fekili-
mélysége a tertilet legnagyobb részén 1500-2500 m k3z8tt valtakozik.
A héviz valtozé oldottanyag tartalma (1.5 - 15 g/1) Na-hidrogén-
karbonatos, helyenként natrlumklorldos jellegti. A hévizek hémér-
séklete a 2000 m-es mé&ységben 90°C kéruli, melyhez els&sorban a
hozamt6l fliggéen 65-70 C-os kifoly6viz homérséklet tartozik. A
Kisalfdld magyarorszagi részén telepitett 18 db, a szlovakai részen
telepitett 28 db heévizkit jelent&s mértékben érezteti egylttes
depressziés hatasat. A nagyalfdldi héviztermeléshez hasonléan, itt
is jellemzé a nyugalmi vizszintek dm/év nagysagrendd regionalis
csékkenése.

A térseg legjelentSsebb természeti értéke a 30-350 m
vastagsagua pleisztocén-holocén kavicsos hordalékkupban téarolt, és
természetes parti (meder) szlrésu uténpétlassal rendelkezg. talaj-
rétegviz oOsszlet. Ezévi kutatasaink itt nemcsak a mar meglévd
korabbi ismeretanyag ujraértékelésére szoritkoztak, hanem aj
feltarasok létesitésével, kiegészité minta-vizsgalatokkal
kérnyezeti alap-, illetve jJelendllapot felmérést végeztink. A
vizsgalatok egyik része a mlszeres vizszint-regisztralasok
értékelése, masik része a vizmin&ség eddigi legteljesebb spektruma
felmérése volt. A vizmin6ségvizsgalat eredményeinek els&dleges
genetikai, hidrogeokémiai értelmezését az teszi lehetdvé, hogy most
mar sikerttlt a partiszlirést biztosité meder koézvetlen koérnyékérsl
is ismereteket szerezni. A vizsgalatok alapjan a koévetkezo
megallapitasokat tettlk:

‘ 1. A viztarolé kavicsésszlet kilonleges adottsagai (igen magas
transzmisszibilitas, Jelentos anlzotrépla) miatt a
vizszintvdltozasok 10 km-es tavolsagig észlelhetden kovetik
a dunai vizszintvaltozasokat.

2. A térség felszinalatti vizforgalmdban és a talajvizszintek
alakulasaban az Oreg-dunai betéaplalds hatasa mellett a
mellékagak, a Mosoni-Duna és a Lajta-édgak elhanyagolhaté
szereplek.

3. A felszinhez kozeli ,klasszikus" talajvizek min&ségét az
adgrendszernél kialakul6é anaerob koérulmények, mig az ennél
mélyebb kavicsvizek min&ségét az Oreg-dunai aerob
kériulmények hatdrozzak meg. Az 4gak mentén beszivargé
vizekre a magasabb oldott anyag, HCO3, vas, mangan, ammonia,
6lom é&s arzén, illetve alacsonyabb nitrat, oldott oxigén
tartalom és redoxérték a jellemzd.
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4. Az eddig elkészllt szerves mikroszennyez&ket tekintve csak
szorvanyosan és hatarérték alatt lehetett kimutatni az
illéekonyak kézil a CHCl3-t, a CCla-t, a triklor-etilént és
perklér-etilént, mig a nem illékonyak koézill az atrazint,
lindant, malathiont és benz(a)pirént. A 2,4-D &altalaban az
egész kavicstestben el&fordulhat 1-2 ug/l-es nagysagrendben,
a meder kdrnyékén néha 10 pg/l-es nagységrendben is.

5. Bar a vizmin&ségvizsgilathoz bakteriolégiai ¢s virolégiail
elemzések is Jjarultak, az eddigi adatok meéeg nem teszik
lehet&vé ezek térbeli vAltozadsanak meghatarozaséat.

Javaslatok

Az 1992. évre a legfontosabb teendd eddigi kutatasaink és
4llapotfelméréseink mas szaktertletek kapcsolédsd vizsgalataival
k6zds értékelése, és az eredmények alapjan olyan ajanlasok,
.iranyelvek" kidolgozasanak megkezdése, melynek alapjan az
dkolégial és természeti értékek prioritasat a kérnyezetvédelmi és
viztigyi hatésagi munkakban ¢és a tertiletrendezési terveknél
érvényesittetni lehet. A megkezdett adatfelvételek id&sorok
kezdetét jelentik, ezért szilkséges ezek folytatasa, az id&beli
valtozasok feltarasa érdekében.

Szukséges lenne a kutatasok aktualis eredményeit a

felhasznaldk részére konzultativ testllet létrehozasa és
mikddtetése.
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A DUNA ES A SZIGETKOZ PARTISZURESU VIZBAZISAIVAL,
FELSZIN ALATTI VIZKESZLETEVEL ES BIOLOGIAI ANYAGFORGALMAVAL
KAPCSOLATOS KUTATASOK

Témavezet&: Somlyédy Laszlé
Vizgazddlkodasi Tudomanyos Kutaté Koézpont

A kutatids fébb célkit(izései:

a meglévé és a potencialis vizbazisokkal kapcsolatos
ismeretek gyarapitasa, kuléndés tekintettel a kockazatokra és
a védelemre;

vizsgadlatok végzése a vizminGség jovébeni alakulasanak
prognosztizadlasa érdekében;

a meglévs kutatdsi hidnyossagok mérséklése.

A vizsgalatokat négy altéma keretében végeztik el:

(1) Vizmin&ségi és tapanyagforgalmi modellek fejlesztése és alkal-
mazasa a Duna Rajka és Baja ko6zdtti szakaszara (Bakonyi Péter);

(2) Anyagforgalmi vizsgalatok a Szigetkoz térségében (fémeder és a
mellékagak) (Szildgyi Ferenc);

(3) A partiszlirésti vizbazisok szennyezSanyag eltavolitasi hatas-
fokanak elemzése (Laszl6 Ferenc); .

(4) A Szigetkdéz felszinalatti vizkészleteinek vizsgalata
B (Liebe Pal), I -

A kutatasi cél megvalésitasa érdekében szertedgazd médszereket
alkalmaztunk. A teljesség igénye nélkul emlitjuk a kiloénbozd
hidraulikai, szivargasi, transzport ¢és vizmin&ségi matematikai
modellek fejlesztését és alkalmazdsat; a multbell hidraulikai,
hidrolégiai, meteorolégiai, vizfoldtani és vizmindségi észlelések
és adatok oOsszegylijtését, valamint azok ujszerl értékelését; a kén,
nitrogén és foszforforgalom nyolc mintaterileten (Duna f&ag és
néhany mellék-, illetve holtag) végzett vizsgalatat (amely uledék,
fitoplankton és zooplankton elemzéseket 1is tartalmazott); a
nitrogén és foszforforgalommal, tovabba a partiszlirés
szennyez&anyag eltavolitasi folyamataval kapcsolatos 1izotép ¢és
laboratériumi kisérleteket; végul pedig a Szigetktéz felszinalatti
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vizkészletének kiterjedt kémiai analizisét (beleértve a
mikroszennyeztket is), tovabba kuldnbozd izotépos vizsgalatokat a
vizkormeghatarozashoz, a dunai viz, illetve csapadékviz eredet
becsléséhez és az eltérsé jellegl nitrogénszennyezések eredetének
kimutatasa céljabol.

Eredmények, kovetkeztetések

(1) Vizmin&ségi és.tapanyagforgalmi modellek fejlesztése ¢és
alkalmazasa a Duna hazail szakaszan

A Duna vizmindsége a vizjaras és a meteorolégiai tényezék
fuggvényében igen szabalytalanul valtozik. A jelen kutatas célja
olyan tapanyagforgalmi modell fejlesztése, amely els& lépésben
alkalmas a kluldnboz8 fizikai, kémiai és hidrobiolégiai folyamatok
szintézise révén a trofitast jellemzd a-klorofill koncentracié
leirasara, majd egy késtbbi stadiumban felhasznalhaté prognézisok
készitésére.

Az elért legfontosabb eredmények a kdvetkezdk:

- A korabbi vizsgalatok kimutattdk, hogy a Dunan altalaban
tapanyag tulkinalat tapasztalhat¢, és ebb8l adédban az alga
biomassza id8beli és folyasiranya valtozasa egyszerisitett moédon
irhaté le. Osszekapcsolt hidrodinamikai-transzport-algaszaporodasi
modellt fejlesztettink ki, amely két dominans algacsoportot tételez
fel. A reakciékinetikai modul hasonlé, mint a Balaton esetében
alkalmazott. A tdbb éves szimuladciék gyors elvégezhet&sége
érdekében hatékony, a Fourier médszeren alapulé algoritmust

dolgoztunk ki (IBM 486-os PC kérnyezetet feltételezve).

- A modellt a Duna Rajka és Baja kozotti, tobb mint 400 km

hosszu szakaszara alkalmaztuk. A bemeneti adatok k&zul megieleld
részletességl informaciék 4lltak rendelkezeésre a vizalléasra,
vizhozamra és medermorfolégiara. A vizmindségi komponensek két

hetenként alltak rendelkezésre (1980-1985).

Els8 lépésként a vizhozamtranszformaciés modellt kalibraltuk
(és igazoltuk) Rajka és Baja kozott. Az algaszaporodasi modellt az
1985. évi észlelések alapjan kalibraltuk, majd az 1980-84.
idészakra igazoltuk. A paraméterstabilitas kielégitdnek bizonyult.
A szamitott és mért a-klorofill koncentracick egyezése j6 az 1985.,
1984. és 1980. évekre, kézepes 1982-re, végll pedig gyenge 1983-ra.
A kiugré csucsok leirasa gyakran nem kielégité pontossagu, ezeket
nagy mértékben a hidrolégiai és meteorolégiai .események"”
egybeesése hatarozza meg (vizhozam, &sszes sugarzas, hémérséklet),
amelyek a meglévé hianyos észlelések alapjan nem reprodukalhatoék
kell&en.
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- Az elvégzett érzékenységvizsgalatok alapjan a bemeneti
fuggvények hibai kozdl a hoémérséklet jatssza a legfontosabb
szerepet.

- Osszességében a modell megfelelén irja le az a-klorofill
koncentracié valtozasait a Bajai-szelvényben. A médszer finomitasa
els6sorban a fitoplankton szerkezetének részletesebb figyelembe
vétele révén lehetséges. A médszer alkalmas bizonyos jov8beni
prognézisok készitésére is.

(2) A Duna és Szigetkdz anyagforgalmi vizsgalata

A Szigetkéz térségében a Duna, a mellékagak és a holtéagak
vizmin&ségét a bilolégiail anyagforgalmi folyamatok alapvet&en
befolyasol jak. Informaciék ezen a tertileten alig 4&llnak
rendelkezésre: a VITUKI és a Szarvasi Haltenyésztési Kutatéintézet
(HAKI) 1989. évi vizsgalatai itthon ugyan uttérs jellegtiek voltak,
de folytatas hianyaban &tfogoébb kévetkeztetések levondsahoz nem
vezettek. A jelen kutatas soran kapott eredmények ilymédon részben
hianypétléak és a jovében médot nyGjthatnak majd a vizmin&ségi és
anyagforgalmi modellek tovabbfejlesztéséhez.

A legfontosabb megédllapitésokat az alabbiak szerint foglal juk
Ossze.

- A kisérleti program lebonyolitasara a Szarvasi Haltenyésztési
Kutatointézet munkatarsainak bevonasaval juaniusban (aradg agban, de
még alsé vizutanpoétlas mellett; Q=1830-2020 m /sec) és
szeptemberben (az 1%-os valészinUsegl érhu%lém levonulasat kovetd
tartés kisvizi 4llapotban; Q=1160-1180 m /sec) kertlt sor. A
hidrolégiai és hidrometeorolégiai tényezok valészinUségi szerepét
jol jellemzi, hogy mindkét alkalommal az 1981-1985. id&szak 80%
tartéssagu téapelemkoncentraciéinal alacsonyabb értékeket mértunk.
Ezt az augusztusi 4&rhullam levonulasa indokolja a mésodik
mintavétel esetében, hasonlé magyaradzattal azonban nem rendelkezink
a Jjuniusi mérésre. Az alacsony névényi tapanyag tartalommal
dsszefliggésben az a-klorofill koncentracidék is a szokasosnal
sokkalta kisebbek voltak. Osszességében ez azt jelenti, hogy a
megfigyeléseket a specifikus korulmények jellemezték, €és az
altalanositashoz a Jjelenleginél lényegesen toébb észlelésre lenne
szlkség.

- A fitoplankton vizsgalatok adatai szerint a Duna ¢és a
Mosoni-Duna algatarsulasara a Centrales rendbe tartozé kovaalgék
dominanciaja jellemz8. A Dunédval kapcsolatban 1lév8 mellékagakban a
juniusi id&szakot tekintve hasonldak voltak a dominancia viszonyok.
Szeptemberben azonban a mellékagakban a pancélos ostoros algak
(Dinophyceae) elszaporodasa volt jellemzé az alacsony vizallas
miatt.
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- A zooplankton vizsgalatok eredményei szerint juniusban ¢és
szeptemberben is fajgazdag tarsulas volt a mintatertleten.
Kuloénoésen a kerekesférgek fajszama volt nagy (22 faj). Fa jokban
leggazdagabbnak a f&ag bizonyult. Jelentds kuldnbségek mutatkoztak
a literenkénti egyedszam adatok tekintetében. A Dunara a Jjuniusi
id6szakban a 16 egyed/l, szeptemberben 142 egyed/1 volt jellemz§.
Haonléan nagy kuldnbség volt megfigyelhett az Asvanyi mellékéagban
is (36, illetve 1428 egyed/l1). A holtagakban Jjuniusban volt
nagyobb a zooplankton egyedszama (394-929 i/l), ez az érték
szeptemberre 35-91 i/l-re csokkent. A zooplankton tarsulas
holtagakban és mellékdgakban megfigyelt ellentétes valtozasanak
magyarazata feltehetfen a klilénbszs vizjarasban keresendd. Az
adatok alapj4n megallapithaté volt, hogy az 41landébb vizjarasu
vizekben a zooplankton tarsulas faji ésszetétele, dinamikaja
megegyezik a sekély alls és lassu folyasu vizeinkben
megfigyelhetdvel. Faunisztikai érdekesség egy Magyarorszagra uj
faj regisztréalasa.

- A Duna f84g szénforgalmanak folyamatai - hasonléan a nitrogén
¢és foszfor ciklushoz - jelent&s helyi, napi, évszakos és évi
eltéréseket mutattak, a mindségében és mennyiségében 1is valtozé
kilss tapanyagterhelés, az ingadozé vizhozam és az évszakosan
valtoz6é vizhémérséklet fliggvényeében. A Duna f6ag szigetkozi
szakaszan mind a primer produkcié, mind pedig a bakterialis
produkcié 1991-ben meghaladta az 1989-ben (egy megeldzd kutatas
keretében) mért értékeket. A primer produkcié, kiléndsen 1991-ben
nagyobbra adédott, mint a bakterialis. 1989-ben a megtermelt
szerves szénnek mintegy masfélszerese, 1991-ben viszont ©csak
mintegy fele keriult bakterialis lebontasra. A mért primer- ¢és
bakterialis produkcié értékek nagysagrenddel kisebbek a Balaton
eutrof keszthelyi térségében megfigyelteknel.

- Az eredmények alapjan megallapithaté, hogy a szigetk6ézi Duna
mellékagak szénforgalmi folyamatai csak mellékaganként kilon-klilodn
értékelhetdk, az eltéers sajatossadgok miatt. 1989-ben az
Asvanyi-mellékégban, korabbi hasonlé vizsgalatokkal osszhangban,
mind a primer, mind pedig a bakterialis produkcié nagysaga
meghaladta a f&agban ugyanakkor mért értékeket. 1991-ben a fdag és
a mellékagak valészinUisithets eltérd tapanyagellatottsadga miatt
eltérs képet kaptunk a primer produkcié esetében. A bakterialis
produkcié intenzitasa azonban minden mellékagban meghaladta a
féagban mértet.

A bakterialis lebontas mértékét jellemezve, az els8dlegesen
megtermelt szervesanyag lebontott hanyada 1989-ben az
Asvanyi-mellékagban 25%, 1991-ben ugyanitt 93%, a
Kisbodaki-mellékagban 142%, a Bagaméri-mellékagban 51% volt.

A holtagakban végzett primer és bakterialis produkcié mérések
eredményeit osszefoglaldéan értékelve megallapithaté, hogy az
artéren belil elhelyezked6 Holtag II. (az 4svanyraroi kikots
kézelében) mind a primer, mind pedig a bakterialis produkcié
intenzitasat tekintve kiemelkedik az o¢sszes vizsgalt rendszer
kozul.
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- A nitrogénforgalom folyamatai k&zul, a viztestben mennyiségi
aranyokat tekintve az ammonifikacié és a nitrifikacié a legnagyobb
jelent&ségli, visszatukrdzve a folyoét (folyészakaszt) ér6 kililsé
tapanyagterhelés tulnyoméan szervesanyag (szerves nitrogén)
jellegét és ugyanakkor a folyé ma még megfelels (telitéshez kézeli)
oxigén ellatottsagat. A jelent6s ammonifikadcié és az ezt kdvetd
nitrifikaciés folyamatok kévetkeztében, amelyekkel kornyezeti
igénylket tekintve a viztest egészében szamolhatunk, a folyévizben
a dominalé szervetlen nitrogénforma a nitrat-nitrogén, amely
mellett a nitrit és amménia-nitrogén elhanyagolhaté.

A foly6vizben a nitrogénkstés és a denitrifikacié intenzitasa
tavakéhoz viszonyitva relative kis mértékl, mivel a fényigényes
nitrogénkséts szervezetek a b&séges tapanyagkinalat (szervetlen
nitrogénformdk) mellett nem kertilhetnek kizarélagos helyzetbe,
valamint a viztest kdzel telitettségi oxigénellatottsédga mellett
disszimilatérikus nitratredukciéra csak esetlegesen, a
denitrifikalé szervezetek mikrokérnyezetében anaxikus allapotok
kialakulasa esetén kerllhet sor. Az 1989-1991. ko6zotti mérések
alapjan a Dunaban Szigetkséznél a nitrogénkdtés 0,008 és 0,033
kgN/ha/nap, a denitrifikacié pedig 0,055 és 0,825 kgN/ha/nap
értékre becslilheté. Osszehasonlitasképpen a keszthelyi térségben
mért legnagyobb nitrogénksétés 0,354 kgN/ha/nap volt. A tobbi
nitrogénforgalmi folyamat intenzitadsa is nagysagrenddel kisebb mint
eutréf illetve hipertréf tavainkban.

- A mellékagakban a nitrogénkétés, a nitrifikacié eés a
denitrifikacié intenzivebb az uledékben, mint a viztestben. A
Mosoni-Duna vize kiemelkedik mind a nitrogénkotés, mind pedig a
nitrifikacio szempontjabél (56 mgN/mZ/nap, illetve 461 mgN/mz/nap).
A nitrogénkotés a mellékagakban nagységrenddel hatékonyabb, mint a
féagban (a tdbbi folyamat intenzitasa koézel azonos).

- A plankton nitrogénfelvételének mérését nehezitette az a tény,
hogy a legtdébb mintaban a PO4-P koncentrécié méréshatar alatti volt
(ami gatolta a nitrogénfelvételt is). Ezért a vizmintékat
inkubalas eldtt foszforra dusitanunk kellett. A helyszine?, a
felszin koézelében inkubalt mintak esetében 38-607 mgN/m /nap
nitrogénfelvétel értékek adéddtak. A kiindulasi asvanyi nitrogén
koncentracié és a nitrogénfelvételi sebesség egyenes ardanyban allt
egymassal Ennek megfelelen a nagyobb értékeket a foégban (607
mgN/m /nap) és a Kisbodaki mellékégban mértitkk (540 mgN/m /nap) A
kisebb értékek a holtagakra voltak jellemz&ek.

Ugyanaz a tendencia érvényesilt szeptemberben is. = A
szeptemberi nitrogénfelvétel értéktartomanya 33-1273 mgN/m /nap
volt. Alacsony értékeket mértunk a kevés felvehet§ nitrogént

tartalmazé kisbodaki, asvanyi mellékéagak, valamint a Holtag I. ¢és a
Cikolaszigeti holtag vizében. Kimagasléan nagy volt a Mosoni-Duna
planktonjanak nitrogénfelvétele. Ezeknek az adatoknak az adott
viztertlet hektarara vonatkoztatadsa meglehet&sen nehéz, mert a
nitrogénfelvétel mélység szerint a fotoszintézis intenzitasanak
megfelelSen er&sen valtozhat. A nitrogénfelvétel mélység szerinti
valtozasara vonatkozé mérések jelenleg még hidnyoznak.
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- A foszforforgalmon belil a plankton foszforfelvételére
vonatkozé vizsgalatok eredményei szerint mindkét id&szakban a
vizmintak méréshatar alatti POa-P koncentraciéja miatt az altalunk
alkalmazott médszerrel foszforfelvétel nem volt _ mérhetd. A
PO4-P-vel tértént mintadusitas utan (110-153 n P/m>) Jjuniusban a
plankton foszforfelvétele 83 ¢és 97 mgP/m/nap tartomanyban
valtozott, ami a nitrogénfelvételi adatokhoz viszonyitva szUk
intervallumnak tekinthetd. Lényeges kildnbség tehadt nem volt
kimutathaté a kulénbdzé viztipusok kdzétt.

Szeptemberben a foszforfelvétel értékei 28 és 353 mgP/mS/nap
kéz6tt valtoztak. Az Asvanyi-dgban mértlk a legkisebb, a
Mosoni-Dundban pedig a légnagyobb értékeket. Szoros dsszefliggés a
foszfor- és nitrogénfelvétel adatai koézétt nem volt kimutathaté.
Altalaban érvényeslilt az a tendencia, hogy az alacsony kiindulasi
4svanyi nitrogén koncentraciékhoz alacsonyabb foszforfelvételil
sebesség tartozott, ami a foszfor- és nitrogénfelvétel
6sszekapcsolédasara utal. Részletesebb vizsgalatok arra utaltak,
hogy a tapelemek felvételi sebességét szamottevéen befolyadsolhatja
a vizben 1lévé plankton mennyisége is.

= Az iledék foszforadszorpcid janak és -deszorpcid janak
vizsgalatat a Bagaméri-, a Kisbodaki- és az Asvany-ag, valamint a
Holtag II. uledékével végeztik el. Az adatokat nem a szokésos
mgP/g szaraz uledgk, hanem az anyagaram szempontjadbdél jobban
értelmezhets mgP/m“/nap mértékegységben adtuk meg (a negativ
értékek deszorpciét, a pozitivak adszorpciot jeleznek). A
kiindulasi PO4-P koncentraciét 5 és 636 mgP/1 kozoétt valtoztattuk.
Osszességében a Dunara jellemzé 100 mgP/1 koncentraciénal
valamgnnyi Uledék adszorbealta a foszfort, az értékek 4,6 és 49,3
mgP/m“/nap koézétt valtoztak. A plankton foszforfelvétell adatokat
az Uledék foszforadszorpcié janak adataival 6sszehasonlitva
megallapithaté, hogy wutobbi jelentés tényez6je a szigetkdzi
mellékagak és holtagak foszforforgalmanak.

(3) A partiszlirést vizbazisok szennyezSanyag eltavolitasi
hatasfokanak vizsgalata

A Duna menti teleplilések ivévizellatasa els§sorban

partisztirési vizbeszerzésre alapul. Az Uzemeld partiszlirésd
vizmlivek kutjainak nagy részében a kitermelt viz egyszer(
klérozasos fert6tlenités utan megfelel a ivévizminéségi

kdvetelményeknek. Kiegészité tisztitastechnolégiat jelenleg csak
vas—- és mangéntalanitasra haszndlnak néhany vizmlinél.

Kutatasi résztémank célkitlizése a partiszlirésd vizbazisok
szennyezSanyag eltavolitasi hatasfokanak feltardsa volt, kuldnss
tekintettel a szerves és szervetlen kémiai mikroszennyezékre,
mikroorganizmusokra (amelyekkel kapcsolatban informacidk
gyakorlatilag nem allnak rendelkezésre).
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A szennyezdanyag eltavolitds hatasfokat a partiszlreés(
rendszer jellemz& pontjain vett vizmintak elemzésével, 1illetve
laboratériumi adszorpciés kisérletekkel hataroztuk meg. Az utobbi
mnédszerre azért volt szikség, mert a mikroszennyez&k jellegzetesen
alacsony koncentraciéja a Dunaban ¢és a partiszUrést vizben nem
teszi lehet&ve, hogy  kozvetlen folyoéviz, illetve kutviz
elemzésekkel hatarozzuk meg ezeknek a szennyezSanyagoknak a
visszatartasat, eltavolitasi hatasfokat a partiszlresU rendszerben
megnovekedett szennyez6anyagterhelésnél, pl. havariak esetében.

A vizsgilatokhoz a magyarorszagi fels6 Duna-szakaszon harom
mitkkéds partisztirést vizmivet, a koppanymonostori, az Esztergom
szentkiralyi és az Esztergom Primas-szigeti vizbazist valasztottuk
ki mintateriletnek.

A elvégzett vizsgalatok alapjan az alabbi megallapitasok
teheték:

- A fajlagos elektromos vezettképesseg, klorid- és
nitratkoncentraciék értékelése alapjan mindhdrom vizbazison a
kivalasztott Uzemi kutakbél termelt viz zéme, toébb mint nyolcvan
szazaléka kézvetlenUl a Duna felsl aramlik a kutakba.

- A vizelemzések szerint a vizsgalt szerves és szervetlen kémial
szennyez8anyagok, mikroorganizmusok kozul a baktériumok
eltavolitasi h%}asfoka a legkivalébb a parti%;Urés soran. A
Dunaban mért 10°/1 nagysagrend( coliformszam, 10/1 fekal coliszam
a kutvizben gyakorlatilag nulldra csékkent. A 20°C-on mért
bsszesiraszam csak egyetlen termelSkdtban volt meérhetd. A
Duna-vizhez képest ez is 98%-os hatasfokot jelentett.

- A szerves szennyezettség altalanos mér&szamaként hasznalt KOI
koncentraciéja 50-80%-kal kisebb a partiszlres vizben mint a
Dundban. A gazkromatografidsan elemzett specifikus 1llékony
szerves mikroszennyez6k eltavolitasi hatésfoka ennél Jjobbnak
bizonyult; a kloroform és a szén-tetraklorid eltavolitasa 95%
félotti, a triklér-etiléné 85- >95%, a tetraklér-etiléneé 75- >95%.

- A toxikus nehézfémek mért koncentraciéi a higany kivételével a
ivévizben megengedett hatarérték 10%-at sem érték el. Ebben az
alacsony - az analitikai méréshatarhoz kézeli - koncentracisétarto-
manyban a higany, kadmium, &lom, krém, réz, arzén eltavolitasi
hatasfoka 30-90% kézdtt valtozott.

- A laboratériumi szorpciés vizsgadlatokat a vizzel nem

egylittmozgé szennyezdanyagok visszatartasanak, transzport janak
leirasahoz szikséges  kulcsparaméter, a megoszlasi hanyados
szamszerlsitésére végeztik, amely megad ja az egyensulyi

koncentracié aranyat a szilard fazisban és az oldatban.

A szorpciés vizsgalatokhoz kivalasztott nehézfémek, nyomelemek
(higany, kadmium, 6lom, arzén, réz, cink) megoszlasi ha&nyadosat az
egyes partiszUrési vizbazisok hasznositott Duna-szakaszdn vett
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mederanyagra hataroztuk meg Duna-vizzel, nagysagrendileg kiilénbdz6
(10-2000 pg/l) kiindulasi oldott szennyezSanyag koncentracidkkal.

Az elemzések szerint a harom vizbazis szlrérétegének
fémvisszatartd képessége nagysagrendileg azonos. A megoszléasi
hanyadosok koncentraciéfliggése jelentés minden komponensre a
vizsgalt széles koncentraciotartomadnyban. A vartnak megfelelSen a
nagyobb koncentraciékhoz tartoznak a kisebb megoszlasi hanyadosok.
Az 6lom megkotSédése a legnagyobb mértékU, a cinké pedig a
legrosszabb.

Az elvégzett helyszini és laboratériumi vizsgalatok mindharom
vizmiinél a partiszlrés hatékony szennyezfanyag eltavolité
képességét bizonyitottak a vizsgalt komponensekre. A mérési
eredmények az adott helyre, az adott kérulményekre vonatkoznak,
ezért a  kutatasi téma folytatasaként célszerti mas dunail
vizbazisokra is elvégezni a felméreést.

oy

(4) % Szigetkoz felszinalatti vizkészletének vizsgalata

A Szigetkdz felszinalatti vizkészleteire ¢és ezeken beltl
kiilénésen a Duna nagy vastagsagu kavicsos hordalékkupjaban tarolt
¢s 4aramlé nagy mennyiségl és j6 minGségl vizkészletre a
B&6s-Nagymarosi vizlépcsé (BNV) épitése kapcsan terelsdott a
kozfigyelem. A vizkészletnek vizellatasi célra Jjelenleg csak
téredékét hasznaljak, ezért a kérdés elsSsorban e vizkészlet
tavlati hasznalati lehet&ségével kapcsolatban mertlt fel olymodon,
hogy a vizlépcss épitésével kapcsolatban ez a ,vizkincs' - amely
egy Budapest méretl varos vizigényének kieleégitésére is alkalmas
lenne - karosodhat. A BNV-vel kapcsolatos vitak mutattak arra is
ra, hogy a Szigetkdz felértékelsdott felszinalatti vizkészlete nem
rendelkezik a jelent&ségének megfeleld sulyu megkutatottsaggal és
védelemmel. Ennek megfelelden a résztéma célkitlizése volt a
kitermelhets vizkészletek mennyiségi ¢és mindségi vizsgalata,
valamint a kitermelés és a védelem feltételeinek elemzése.

A kérdéskérrel kapcsolatos kutatdsok a VITUKI-ban és MAFI-ban
parhuzamosan folytak. A sorozatos konzultacidok ellenére a
vonatkozé zaréjelentések osszevetése és a tovabbi kutatasok ezt
kovets meghatarozasa jovébeni feladat.

Az elért legfontosabb eredmények az alédbbiak szerint foglalhatok
6ssze.

- A vizmin8ségi és izotéphidrolégiai 4allapotfelvétel alapjan
levonhaté kévetkeztetések:

\ —— A Szigetkoéz talaj- és rétegvize tulnyomérészt (70-100%-ban)

,Duna—viz eredetd.
e

~—— == A Szigetkéztsl tavolodva a dunai eredetl viz részaranya
| fokozatosan, majd a Mosoni Dunatél D-re - ellentmondasban az 1981.
| évi vizsgalatok eredményével - igen hamar 20% ala csokken.
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-- Rajkatél DNy-ra, ill. Varbalog-Mosonszent jdnos kdérnyeze-
tében Ausztria iranyabol érkezd, nem dunai eredett talaj-, 1ill.
rétegviz bearamlasa mutathatd ki.

-—- Az alacsony 185 &rték nem mindig utal egyértelmiien Duna-viz
eredetre, mivel a tizezer ¢évnél idésebb (pleisztocén soran
beszivargott) rétegvizek is hasonlé izotép1 dsszetétellek. A
Mosonszent janos, ill. Gyér teruletén végzett C vizkor-meghataro-
zAsok soran 20-35 ezer éves (tehat biztosan pl?}sztocén) rétegvizet
kaptak, ezért a tricium-mentes rétegvizeknél C vizsgalattal kell
tisztazni az alacsony O okat.

-— A Duna k&zelében friss, illetve egyes helyeken mélyebben
1-2 ezer éves koru a viz. Ez utébbi érték mélybdl térténd idés viz
felaramlast valészintsit, mivel a tricium koncentracié alapjan az
eredeti rétegviz lényegesen fiatalabb.

- Oxigén izotép osszetétel alapjan megallapithaté, hogy a
Szigetkézben a Duna-viz a vizsgalt legnagyobb mélységl rétegeket is
4tébliti. A tricium vizsgalatok azt mutat jak, hogy ez az atoblités
gyors, mivel a termonuklearis robbantasok utani (35-40 évnél
fiatalabb) Duna-viz taladlhaté meg a mélyebb rétegekben is. Az
1963. évi tricium csucs Jjelenlegi helyzetét szelvények mentén
vizsgaltuk. A Dunakiliti-Mosonmagyarévar és Kisbodak-Mecsér
szelvényekbenmegallapithato, hogy a felszin alatti ~70-90"m
mélységli rétegben a leggyorsabb a vizaramlas (400 m/év), mig a
talajvizekben 100-200 m/évri_égbéséége. g

- A vizkémiai adatok alapjan nitrat a rétegvizekben is
eléfordul, s6t Rajka kornyékén a mélyebb rétegekben a Duna-vizre
jellemz6 10 mg/l értéket is Jjoéval meghalad ja. A vizaramlasi
iranyok figyelembe vételével ez a nitratszennyezédés a hataron
tulrsél is szarmazhat.

A stabil nitrogén izotép arany (615N) mérések szerint a
vizsgalt talaj- és rétegvizek tulnyomé részében a nitrat nem dunai
eredetl: a mért +15°/00 koruli érték az 4llati, 1ill. kommunalis
szennyvizekre jellemzd.

- A modellezést el6készits vizsgalatok és a numerikus
szivargashidraulikai és transzportmodellezés eredményei csak
elzetesként kezelhet&k (a MAFI 1991. évi munka janak
figyelembevételével a kes8bbiekben folytatandé részletesebb
modellezéshez képest). A fontosabb megallapitasok:

—— A kavicsos rétegdsszlet anizotrépidja a korabban becstilt
A=4 érték helyett a A=10-hez 4ll kozelebb.

-— A vizvezets rétegek nagysagrendben kiilénbozd szivargasi
tényezd je ellenére az odsszletben a talajvizszinthez képest csak cm
nagysagrendli piezometrikus szintkulénbségeket mutat a modell,
nagyobb, dm nagysagrendd kitlénbségeket csak a Duna koézelében
tapasztaltunk. A modell eredményei a hianyos mélységi
szintadatokboél ismert képpel altalaban dsszhangban  vannak.
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Mindezek csak az atlagos permanens allapotra vonatkoznak. A gyors
nyomashullamok ter jedése a késSbbiekben vizsgaland6 részletesebben.
Sajnos, a Jelenlegi t&ébbszintes észlelSkutak adatai ehhez a
vizsgalathoz nem adnak kelld alapot.

-—- A szivargasi sebességek - mélységt6l szinte fuggetlen
horizontalis hidraulikus gradiensek miatt egy nagysdgrenden belul
valtoznak, a transzportfolyamatok révén kialakulé
koncentraciéeloszléas azonban a diszperzié miatt sokkal
kisimitottabb.

38 S et
-- A csapadékbél szarmazé beszivargas a Szigetkdz nagy részén |
a Dunabél szarmazé hozamhoz kéPegt_elenyész6 mennyiséget jelent. 4j

e — e ——— - —-

-- A modellezé;'ergaményei szerint a Mosdni—anén tul szivargé
hozam a Dunébél szarmazé vizmennyiségnek 10-50%-a, ami az izotdpos
mérések eredményeivel els8 kdzelitésben 6sszhangban van.

- Az el&zetes jellegl modellvizsgalat alapjan ha a Dunatél S00
m-re 25 ezer m /d/km vonalmenti eloszlasi, a felss 60-70 m
vastagsagu réteget megcsapold vizkivételt telepitenénk, ez a deél
felé aramlé hozamot alig csokkentené, mivel a 0,5-2,0 m-es atlagos
kutaknal felléps depresszidé nagyrészt a Dunabél indukdlna jarulékos
partiszirést készletet. Ennek a megallapitasnak a jelentésége az
alabbi szempontok miatt nagy:

--— a Jjelenleg dél felé 4&raml6é készlet végeredményben
megmaradna,

-- a tobblet partiszlirést igénybevétel realizalhatésaga a
mederviszonyok fliggvénye, tehat nem annyira a dél felé aramlé
készlet, mint a tovabbi partisztirési készlet kitermelésének
lehet&sége a ,vizkincs",

—— a kitermelés nem okozna jelent8s vizszintvaltozast a
Szigetkoézben a kutak hatterében, ezért mezdgazdasagi karokat nem
okozna,

—— a hattérben 1-2 km-es sav kivételével nem kellene a kutsor
vizminéségvédelme érdekében intézkedéseket tenni, hiszen a dél fele
iradnyulé vizmozgas az esetleges szennyez&dést a kutsortél elvinné,

-- a kutsor még délebbre helyezésével a helyl szennyez&dések
hatasa egyre novekszik. A Dunab6l térténs hosszabb szivargési
Gtvonal és ids, a Duna ,katasztrofalis" szennyez&dése esetén
jelentene eldnyt (ekkor a tobb km3 viztomeg tartalékként
hasznosulna, de ehhez évtizekekig tart6, nagy teriletre kiterjedd
felszini és felszinalatti vizmin&ségvédelmi intézkedésekre van
szlikség, addig is, amig csak tartalékként veszik figyelembe,

-- egy délebbre helyezett, feltételezett kutsor hatasa mar
nagyobb tertileten csdkkenthetné a mez6gazdasdg szamara karos
mértékben a talajvizszintet.

A jelen osszefoglalé az 1991. évi kutatds eredmémyeire
vonatkozik. A részletek az o6t kotetbsl ¢és mellékletekbsl allo
jelentésben talalhatok meg, amely minden egyes résztertileten
konkrét javaslatokat tesz a megkezdett munka folytatasara.
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A TERSEG TALAJVISZONYAINAK FELMERESE,
KULONOS TEKINTETTEL AZOK VIZHAZTARTASARA ES ANYAGFORGALMARA

Témavezetd: Dr. Varallyay Gyérgy intézeti igazgaté

Magyar Tudomanyos Akadémia
Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete

Elézmények, a kutatas cél ja

A megelsz8 években szlovak partnereintézeteink kollégaival
k6zds helyszini talajfelvételezést végeztlnk a BNV hatasteruletének
magyarorszagi, illetve szlovédkiai részén. Az ezek soran begy(jtott
talaj- és talajvizmintak elemzését 1991-ben fejeztik be.

Jelen kutatds célja a térség Jjelenlegi talajviszonyainak
részletes felmérése, A&llapotrégzitése, kuldénds tekintettel a
talajok vizh&ztartasara és anyagforgalmara. Ezen belul:

(1) Az eléfordulé talajok fizikai, vizgazdalkodasi, kémiai, biolé-
gial és agronémiai tulajdonsdgainak felmérése, azok térbelil
variabilitasanak korszeri jellemzésével. A térség részletes,
1:50 000, bizonyos Jkritikus" térségekben 1:25 000 méretaranyu
tala jtérképének elkészitése.

(2) Az -elsfordulé talajok vizhaztartadsadnak és anyagforgalmi
folyamatainak részletes felmérése, jellemzése és allapot-
rogzitése.

Annak megallapitasa, hogy a terilet talajaiban melyek azok
vizhaztartasat els&sorban meghatarozé és befolydsolé tényezék
(csapadékviszonyok, felszini lefolyas, felszinalatti vizek,
stb.); a talajok vizhaztartasat milyen abiotikus és biotikus
anyagforgalmi folyamatok (karbonat-migracis, szikesedés,
tapanyagforgalom, szervesanyag-forgalom, stb.) koévetik; és
ezek egyiittesen milyen iranyban és mértékben befolyasoljak a
talaj termékenységét, a terilet talajainak hasznosithatésagat.
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Eredmények, kovetkeztetések

A helyszini ¢és laboratériumi vizsgalati adatok, valamint a
tertiletre vonatkozéan régebben elkészitett és rendelkezésre allo
talajtérképek alapjan megszerkesztettilk a Szigetkdz, 1illetve a
Mosoni-Duna és a Nagy-Duna vonalat koévetd mintegy 10 km-es sav
részletes, 1:50 000 méretaranyu, bizonyos kritikus teruleteken
(példaul Mosonmagyarévar és teleplléscsoportja kérzetében) 1:25 000
méretaranyd talajtérképét.

A Magyar Allami Fd8ldtani Intézet (Sikhegyi Ferenc, Marsli
Istvan és Szurkos Gabor) alvallalkozéil kézremtikbdésével megszer-
kesztésre keriilt a Kisalfdld (pontosabban a Duna, orszaghatar, Han-
sag F6csatorna haromszég) 1:50 000 méretardnyu artéri Uledékeinek
(fedérétegének) térképe.

A térkép szerkesztéséhez az alabbi forrasok kerultek
felhasznédléasra:

-a MAFI Kisalfsldi Osztalya 10 méteres térképezésének furasai
(1982-1983);

-a MAFI Kisalfsldi Osztalya 30-50 méteres térképezésének
furasai;

-a Fels8 Dunavélgyre vonatkozé kavicskutaté furasok (FTV,
1981-1985);

-fedéréteg kutaté furasok (MAFI, 1988).

A térképen - izovonalas abrazolassal - a finomszemcséjd fed&-
réteg vastagsiaga (a kavics vagy durva homok fekli terepalatti
mélysége) kertlt feltlntetésre.

A térképen - ezen tulmenSen - megkilénbdztetd jellel keriltek
4brazolasra azok a terlletek, ahol a finomszemcséji fedSréteg alatt
nem kavics, hanem durva vagy kézépszemli homok a feki; valamint azok
a teruletek, ahol a talajszelvényben mészakkumulaciés szintek
kialakulasa (U.n. atkasodas) figyelhets meg.

A fenti két térkép (talajtérkép, fekutérkép), valamint a
jelenlegi talajvizviszonyok, illetve a beavatkozasok hatasara
prognosztizalt talajvizviszonyok terlileti o&sszevetésével, tovabba
az MTA TAKI-ban az elmult években kifejlesztett négylépcs&s modell
(az ingadoz6 talajvizszint feletti rétegezett talajokban végbemend
viz- és oldatmozgds leirasara) felhasznalasaval olyan térkép
szintetizalhaté, amely tertletekre vonatkoztatva, konkrétan ¢és
mennyiségileg mutatja be, hogy kiulénb&z8 talajvizszint szcenariodk
esetén milyen mértékU talajvizbsl torténd wutéanpétlas kieséssel
lehet és kell szamolni. Ez azért nagy Jelentdségl, mert a
talajvizbsl a talajvizszint feletti rétegekbe jutdé kapillaris
vizutanpétlas a tertilet nagy részén igen jelent6s, s elmaradasa
komoly gazdasagi kovetkezményekkel jar.
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A talajvizviszonyok alakulasatél flggben a szoébanforgéd tertiilet

talajainak vizhaztartdsadban az aldbbi alap-esetek fordulnak eld,
illetve prognosztizalhatsk (1ld. &bra):

1.

A talajvizszint jelenleg 1is kavicsban 4ll, ¢és vizszintje
(vizszintingadozasa) abban is marad.

Ezeken a terlleteken nem kovetkezik be valtozads a talaj
vizhaztartasaban ([1] helyzet).

A talajvizszint jelenleg is a finom fedérétegben &all, ¢s
vizszintje (vizszintingadozéisa) abban is marad ([2] helyzet).

Ezeken a terlileteken a prognosztizalt

a) talajvizszint emelkedést a talajvizbdél a talajvizszint
feletti rétegekbe juté viz mennyiségének  kismértékd
ndévekedése,

b) talajvizszint slillyedését a talajvizbsl a talajvizszint
feletti rétegekbe juté viz mennyiségének kismértéku
csokkenése

kdveti. A valtozas mértéke Aatlagosan mintegy 150 mmsév-re te-
hetéd.

A talajvizszint jelenleg a finom fed6rétegben 411 (illetve
ingadozik), de a beavatkozasok hatdsara a kavics feklbe siillyed
([3] helyzet).

Ezeken a terlileteken megszlnik a gyokérzéna talajvizbsl torténs
kapillaris vizellatasa; a ndévények talajvizbésl térténd
vizellatas-kiegészitése. Szadmitadsaink szerint ez helyenként
100-150 mm/év mennyiséget is elérhet.

Az éghajlatilag viszonylag szaraz Kisalfold kedvez&é novényter-
mesztési adottsagai és viszonylag nagy termésbiztonsaga jelen-
t6s részben épp a kitliné mindségl talajvizbél - kapillarisan
térténd - csapadék-kiegészitésnek készénhetd.

A talajvizszint jelenleg a kavicsfekiben 411 (illetve inga-
dozik), de a beavatkozdsok hatasara a finom fedérétegbe
emelkedik. Ezeken a terilileteken a 3. pontban emlitett helyzet
forditottjaval &llunk szemben, s ezeken a terileteken a
talajvizbs8l a talajvizszint feletti rétegekbe juté viz
mennyisége eredményesen Jjarulhat hozza a névények
vizellatasahoz.
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Talajvizbdl torténé vizutdnpdétlas lehetdségeinek alapeseteil
a BNV hatasteriletén

[1] [2] [3]

jelenlegi vizutanpétlas a talajvizbdl

- Jjelentés jelentés
(100-150 mm) (100~-150 mm)

a vizutdnpétlids varhaté valtozidsa
a talajvizszint silllyedése esetén
- kismérték{i csokkenés teljes megszlnés
.=" <50 mm) (,-" 100-150 mm)
a vizutdnpétlas varhaté valtozasa
a talajvizszint ndvekedése esetén
- kismértékd novekedés novekedés
W+ <50 mm) (.+" 100-150 mm)
esetleges anyagforgalmi veszély
fokozott kilugzas mérsékelt mészfelhalmozédas
(atkasodas)

esetleg szikesedés
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A terulet, 1illetve a talaj vizhaztartasdban bekdvetkezs

valtozadsok megvaltoztatjdk a kozeg anyagforgalmat 1is. A
prognosztizalt valtozasok k&zul a legfontosabbak a kévetkezdk:

A)

B)

c)

D)

Erésen karbonatos, mészakkumulaciés szintek, ,atkas" rétegek,
s6t mészk&padok kialakuldsa a kavicsfeku és a finom fedéréteg,
illetve az ebben mozgé nagy karbonattartalmu talajviz hatasanak
hatarfeliletén. Ez a talajt sUlevényessé, aszadlyérzékennyé
teszi.

A stllyeds talajvizszint( tertleteken:

csékken a talaj alulrol toérténd adtnedvesedésének mértéke,
csdkkennek hidromorf vonasai;

- az aerob-anaerob szervesanyag lebomlas aranya az el&bbl java-
ra tolédik el, felgyorsul a talajban visszamaradé novényi
maradvanyok és mesterségesen kijuttatott szerves anyagok
mineralizacidja;

- a kilugzas iranyaba tolédik el a talajban végbemend viz-
mozZgas;

- a feddrétegb6l kimosédé finom eloszlasu asvanyi részek az
eredetileg laza kavicsréteg pérusait eltdmve erdsen tomédott,
cementalt réteg kialakuldsat eredményezhetik, ami ismét
sekély termérétegliséget okoz.

Az emelkeds talajvizszintU tertileteken

- fokozodik a talaj levegStlenségének, tulbd nedvességallapo-
tanak, a teriilet belviz-veszélyeztetettségének valdészinlisége;

- az anaerob folyamatok iranyaba tolédnak el a talajban végbe-
mend mikrobiolégiai folyamatok, ennek minden karos kovetkez-
ményével;

- a nagy karbonattartalmi talajvizb8l szarmazé kapillaris
transzport révén mészakkumuldciés szintek alakulhatnak ki;

- kedvez&tlen 6sszetételtl talajvizi tertleteken mésodlagos soé-
felhalmoz6dasi és szikesedési folyamatok koévetkezhetnek be.
Ezek valészinlisége a  jo természetes drénviszonyokkal
rendelkezé szigetkdzi és kisalfs1ldi tertleteken
jelentéktelen, a szlovak oldalon azonban, klUldndésen a
Csallékdz kozepétsl keletre, igen komoly kérnyezeti
fenyegetés.

A talajviz kildénbdzd forrasokbél tortend szennyezddése esetén
(amennyiben az érintett tertiletek ipari, mez8gazdasagl és
telepllési szennyvizeinek tisztitasa nem nyer megoldast, vagy
nem kelld kiepitettségl), a talajvizben felhalmozédé bizonyos
szennyez§ anyagok a talajon keresztiil a novény-allat-ember
taplaléklanchba juthatnak, s kézvetlen egészségligyl problémakat
okozhatnak.
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terve

Javaslatok

A tovabbi kutatasok célja a lehetséges, széambajohets vagy
zett beavatkozas-alternativak &altal létrehozott vizhaztartasi

helyzet talajtani hatdsainak modellezése és prognosztizalasa:

a)

b)

c)

hatdas a talajok vizgazddlkodasara, kilénds tekintettel a
talajvizbsl a talajvizszint feletti talajrétegekbe Jjutos viz
mennyiségére, a gydkérzéna alulrdl térténd viz-utanpétlasanak
biztositasara;

hatas a talajok anyagforgalmara, kilénts tekintettel a
karbonatos, ndvényi tapanyagok és kilénbsz8 szennyezd anyagok
forgalmara (transzportjara, transzformaciéjaral;

tsszegzett hatas a talajok termékenységére, és annak stabili-
"tasara, ill. ingadozéasara.

A vizsgalatok az 1991. év alap-felmérési munkdlatai

eredményeire alapozva helyszini, in situ méréseket, folyamat-
vizsgalatokat, dsszeflggés-vizsgalatokat és hataselemzéseket
egyarant magukba foglalnak, a véaltozasok kifejezésére alkalmas
modellek megalkotasa érdekében.
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A DUNA RAJKA ES BUDAPEST KOZTI FELSO SZAKASZANAK
V1ZVIROLOGIAI ES HIGENES MIKROBIOLOGIAI VIZSGALATA

Témavezets: Dr. Kadar Mihaly
Orszigos Kdzegészségiigyi Intézet

El6zmények, a kutatas célja

A B6s-Nagymarosi Vizlépcsérendszerrel kapcsolatos kérnyezet-
atalakitas, barmely valtozatban is valésulna meg, Jjelentés hatast
gyakorolna a Duna magyarorszagi fels8 szakaszadnak higiénés
mikrobiolégiai vizmin&ségére ¢és kdzvetlenul vagy koézvetve a
vizhasznositasok higiénés-miiszaki feltételeire is. A beruhazassal
kapcsolatos vitak soran felmerult ezért, hogy az érintett Duna-
szakasz higiénés mikrobiolégiai alapallapotat egy részletes, a
virusszennyezettség vizsgalatara is kiterjedé felméres soran kell
régziteni, hogy a varhaté, valamint a ténylegesen bekévetkezd
valtozasokat legyen mihez viszonyitani. Az alapallapot-felvétel
szUkségességét alatamasztja az a tény is, hogy - 5-6 rutin jellegl
higiénés mikrobiolégiai paraméter vizsgalatatol eltekintve - ilyen
jellegi adatsort a Dunar6él még soha nem vettek fel, és a virus-
szennyezettségrél is csak Renate Walter néhany mintara kiterjedd
vizsgalataibél van némi ismeretink.

Jelen kutatas adatfelvételének a mikrobiolégial paramétereken
kiviil részét képezi a vizminSség higiénés szempontbdl Jjelentés
kémiai és egyes mikroszképos bioldgiai paraméterek vizsgdlata is.
A célkitlizésnek megfelelSen, Rajka és Budapest kozodtti mintavételi
helyeken kiviil egy kozvetlenlul Budapest alatti, a fdvaros
szennyvizterhelésének hatasat tukrszé pontot 1is kivalasztottunk,
elsSsorban azzal a céllal, hogy ezzel viszonyitasi alapot
szolgaltassunk a folydé éntisztulasi folyamatainak értékeléséhez.

Az Intézet munkatarsai 1991. &aprilis 16 - november 13. k&zott
8 alkalommal (Altalaban havonta 12 ponton), voédérrel meritett 93
mintab6él végeztek higiénés kémiai, mikroblolégiai és mikroszképos
biolégiai vizsgalatokat. A feldolgozas mintavételi helyt&l fliggben
10-13 mikrobiolégiai, 11-13 kémiai és 4-5 bioldégiai paraméter
vizsgalatara terjedt Kki. A mintakat részben az Eszak-Dunantuli
Kérnyezetvédelmi és Vizigyi Igazgatosag hajéjarél részben a
partrél, hidakrél, ill. menetrendszerinti dtkel6ha jorél vették az
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aladbbi mintavételi helyeken: Rajka, sodorvonal; Medve, sodorvonal;
Komarom, sodorvonal; Komarom, Vag-Duna torkolata; Dunaalmas
sodorvonal; balpart és jobbpart; Nagymaros, sodorvonal; balpart és
jobbpart; Budapest felett (a k&posztasmegyeri felszini vizkiveételi
miinél); Budapest alatt (Budafok).

Eredmények

1. A Duna szennyvizterhelésének kozegészségigyl szempontbdl
legjelent&§sebb paraméterei, a koérokozé mikroorganizmusok kozil a
Salmonella nemzetség tagjai a vizsgalt 62 minta koézul 51-bél
(80.9%) wvoltak kimutathaték 2-540/L szamban. Budapest alatt
4ltaldban 100/L feletti szamuk jellemz8, legkisebb szamban és leg-
ritkabban Budapest felett voltak kimutathatok (a mintdk S50%-aban,
2=7/L). Jellemz8en a Salmonella-szadm Rajkatél Budapestig folyama-
tosan csdkken. A Vag-Duna szennyezettsége altaldban nem éri el e
tekintetben a Nagy-Dundt az orszagba belépésekor. A Salmonella
szamok a késé tavaszi-nyari mintdkban 4ltaldban kisebbek az
intenzivebb biolégiai ontisztuladsi folyamatok és a napsugarzas
baktericid hatadsa miatt. Ez azonban alig mutathaté ki a budafoki
mintakbél.

Hasonléan értékelhetfek a termotolerans Campylobacter elé&éfor-
duladsanak és szamanak meghatarozasi eredményei 1is, azonban e
baktérium kérnyezeti rezisztencidja 1lényegesen kisebb lévén,
gyakoribbak voltak a negativ eredmények és a kis szamok, mint a
Salmonella esetén. A friss kommunadlis szennyvizterhelést igen
specifikusan jelz& baktérium is Rajka ¢és Budafok szelvényében
fordult eld a leggyakrabban és Budapest felett a legritkabban és a
legkisebb szamban.

A szennyvizzel a vizbe juté humanpatogén virusok jelenlétének
és kérnyezeti sorsanak indikaciéjara altalaban a széveten tenyészt-
het6 enterovirusokat, az f-specifikus RNS-fagokat, vagy a szoma-
tikus <colifagokat alkalmazzak. Ez a felsorolas az index-
specificitas érték-sorrendjét is jelzi. Jelen vizsgalataink soran
az eddig értékelt 38 minta kézul 7-b&l tudtunk enterovirust kimu-
tatni. Feltehetéen a viz szb6veti toxicitasa miatt a kimutatéas
augusztusig egyetlen budafoki mintabél sem sikerult. A rajkai
mintdkbél sem kaptunk eddig pozitiv eredményt. A virusmeghatérozéasi
eredmények el&zetes adatok, tovabbi vizsgalatok soran még
médosulhatnak.

Az F-specifikus RNS-fagok (FSPH) kevés kivétellel minden
mintabsl kimutathaték voltak; szamértékeik a fent emlitett kérokozé
baktériumokhoz hasonldéan alakultak: Rajkatél Kaposztésmegyerig
4ltalaban folyamatos csokkenés mutathaté ki. Ma jus-szeptember
koézé6tt meglehet&sen kis (10-1 PFU/mL nagyséagrend( koncentréciék) a
jellemz8k, novemberben pedig kb. 100-szor akkorak. Eltérés, hogy az
FSPH-koncentraciék Rajkanal is viszonylag kicsik, viszont gyakran
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volt mérhetd a Vag-Duna szelvényében jelent&s kiugras. Novemberben
a nagymarosi és kaposztasmegyeri minta FSPH-szémai 1is lényegesen
nagyobbak voltak a Medve-Dunaalmas kozt mérteknél. A legnagyobb
szamokat természetesen a Budafoki mintakban mértik.

A szomatikus colifagok (SCPH) koncentraciéja 1lényegesen
nagyobb mint a fent emlitett fagok; a nyari minimum 1 PFU/mL nagy-
sagrendl, a novemberi maximum S50-700 k&zdétt volt. E mikroorga-
nizmusok koncentraciéja az FSPH-okhoz hasonlé tendencidkat mutat.
A Vag-Duna torkolataban az esetek 3/4-ben észlelt nagyobb fagkon-
centraciék alapjan feltehets, hogy az 1itt befolyé viz virus-
terhelése meghaladja a Dunaét (a Vag-Duna felvizi szakaszan kisebb
mértékt az dntisztulas). Az eddig emlitett paraméterektsl eltérden,
viszonylag gyakori (50%) volt a SCPH koncentracié emelkedése a
Budapest feletti szelvényben is.

2. A klasszikus fekalindikator baktériumok kozil a fekalis
streptococcusok szama alapjan lehetett egyértelml - és a fentiekhez
hasonlé - tendencidkat kimutatni. Szamuk Rajkdnal 4-16/mL kozodtti
és folyasiranyban gyengén csoékken. Nagymarosnal 0.1-1.2 kozotti
értékek a jellemz&k. Budapest felett néhany jelent&sebb kiugras
észlelhets, mig Budafok szelvényében 30-200/mL szamok fordulnak
eléd. Kiemelendd, hogy a Vag-Duna &altaldban szennyezettebb; az
itteni kiugrasok nagyrészt parhuzamosak a fagoknal emlitettekkel.
A fekalis streptococcusok szamanak szezondlis ingadozasa a fentebb
emlitett baktériumoknal és virusoknadl lényegesen kisebb mértékti, de
kimutathats. Osszeségében a fekalis streptococcusok széma a Dunaban
csak ritkan haladja meg a 10/mL értéket (Budafok kivételével, ahol
gyakran a 100-at is). Ennek alapjan a jelenleg szokasos kategori-
z4l4ds szerint a mintak tébbsége a II. o. (kissé szennyezett) ming-
sitést kapna. Lényegesen gyakoribb (46%) a III. osztalyd (szennye-
zett minssités el&fordulasi gyakorisiga a coliformszamok alapjan a
Ra jka-Budapest kozti szakaszon, s6t még a IV. o. (igen szennyezett)
besoroléasra ,jogosité" 1000/mL feletti értékek is 5 izben el&for-
dulnak az 6szi hénapokban. Noha a Dunaalmés-Budapest kozti szakasz
coliformszamai a legkisebbek 4ltaldban, nem mutathaté ki e
tekintetben olyan jelent8s mértékti ontisztulas, mint a fentebb
emlitett paraméterek esetében. El8fordulnak szamingadozasok és
kiugrasok minden mintavételi ponton, de gyakrabban a fels§
szakaszon. A Budapest alatti, viszonylag kismértékli coliformszam-
emelkedés is a coliformok eltér8 okolégiadjara utal.

Lényegben azonos értékelés adédik a fekdl coliformok szam-
értékei alapjan is: a mintdk tobbsége III-, esetenként IV-osztalyu;
gyakoriak a kiugrasok (f&leg Komarom szelvényében) és a Vag-Duna
szennyezettsége 1is gyakran észlelhetd. A fekadl coliform szamok
4ltalaban a Budapest feletti szelvényben a legkisebbek. Igen fel-
ttind a Budapest alatt vett mintdkban gyakran észlelt irredlisan kis
fekal coliform szam; ez mar biolégiailag nem indokolhaté, feltehe-
t8en metodikai okai 1is lehetnek. Az utébbi harom - a higiénés
mikrobiolégiai vizmin&ség-osztalyzasban klasszikusan alkalmazott -
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paraméter értékei alapjan adédé eltérd szennyezettségi besorolasok
alapjan felmeril az osztalyhatarok felllvizsgdlatanak szikséges-
sege.

Szinte egyaltaldan nem lehet lényeges kévetkeztetéseket levonni
a szulfitredukalé anaerob clostridiumok szamértékeinek alakulasa
alapjan: az &ltalaban 50-300/100mL kdzti szamok kismértékben inga-
doznak és nincs jelent8s eltérés e tekintetben a mintavételi helyek
kozott.

3. Amig a fenti mikrobiolégiai paraméterek els8sorban fekalis
eredetliek és szamuk a vizi kérnyezetben f&leg az antropogén szeny-
nyezés és a biolégiai dntisztulasi folyamatok egyensulyanak ered&-
jeként irhaté le, addig mas bakteridlis szennyezetségjelztk emel-
lett a primer produkcié eredményeképpen in situ elallé és a szenny-
vizekkel bejuté szervesanyag felhasznaléiként annak mennyiségét is
tukrozik. Ilyenek els8sorban az un. Osszcsiraszamok - melyeket a
higiénés gyakorlatnak megfelel&en kétféle tenyésztési hémérsékleten
(20 és 37 C-on) 48 ill. 96 o6ra inkubdciés idével vizsgaltunk -,
valamint a szelektiv taptalajon tenyésztett Aeromonas-szam. Mind-
harom paraméterre jellemz8, hogy a Rajka szelvényében mért értékek
(csiraszamok 20°C-on 1500-22000/mL, 37°C-on 1200-11000/mL kozott,
Aeromonas 300-7700/mL k®zétt) eleinte alig csokkennek, s&ét Medve és
a komaromi hid szelvényében gyakran jelent&sen emelkednek is. Az
esetek tobbségében a Vag-Duna szennyezettsége meghaladja a Nagy-
Duna felvizi mintavételi helyein mért értékeket. Dunaalmas-
Nagymaros térségében a csiraszamok &ltaldban csokkennek, de nem
vagy alig kisebbek, mint Rajkdnal. Nagymaros ¢és Budapest koézott a
valtozas hol a paraméterek szamértékeinek jelentds csokkenését, hol
nagymértéki emelkedését jelenti. Budafoknal Budapest szennyezd
hatasat mindharom paraméter egyértelmlen tukrozi: 20°C-on
6000-120000/mL, 37°-on 4500-33000/mL kozti csiraszamokkal és
1200-95000/mL Aeromonas szamokkal. E paraméterek értékei egymassal
meglehet&sen parhuzamosan alakultak.

4, A vizkémiai paraméterek koziul az 6sszes oldott
s6étartalommal aranyos vezet&képesség, a klorid koncentraciéja és az
dsszes keménység Rajka és Budapest kozott alig valtozik. Ertékeik
legalacsonyabbak (280-300 ms/cm; 14-15 mg/L 1ill. 88-92 mg CaO/L
kozott) a nyari nagyviz idején voltak, legnagyobbak pedig sszel.
Lényegesen nagyobb értékek mérheték a Vag torkolatdban ¢és Budapest
alatt.

Az amménium és nitrit koncentraciék &altalaban egyarant néhény
szdzad mg/L-t tesznek ki (0.0-0.08, ill. 0.04-0.09 mg/L ko6ézott);
valamivel nagyobbak 6&sszel (0.25, ill. 0.17 mg/L-ig). Az amménium
és a nitrit Budafoknal kissé, a Vag torkolatnal jelentfsen megha-
ladja a tobbi mintavételi helyen mért értékeket, melyek kézt egyéb-
ként alig van killénbség. Ugyanakkor, a Vag-Duna nitratkoncentraciéi
rendszeresen kisebbek, mint a toébbi mintavételi ponton mértek és
ugyanez jellemz8 a Budapest alatti szelvényre is.
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A szervesanyagtartalom mutatoéil (kémiai oxigénigény, DOC, UV
abszorbancia) Rajka utan kismértékben csdkkens értékeket mutatnak.
A Budapest feletti szelvényben 4ltalaban Jelentds emelkedés
mérhetd, de legnagyobbak az értékek Budafoknal és a Vag-Dunaban.

5. A vizbiolégiai paraméterek koézul az algaszam és az
a-klorofill a Duna Jjelentds primer produkciéjat tukrézik. A
legnagyobb értékek (20-40 millié egyed literenként) a tavaszi
hénapokban voltak mérheték. Az algaszamok a Dunaalmas-Budapest
k6zti Duna szakaszon rendszeresen Jjelent&sen meghaladjadk a felsd
szakaszon mért értékeket. A Vag-Duna algaszamal esetenként (f&leg
jaliusban és augusztusban) kiugréan nagyok voltak.

Kovetkeztetések

A Duna szennyezettsége Rajka és Budapest kozdott lényegesen nem
valtozik a jelentds terhelést szallité befolyasok - melyek kozul
jelen vizsgalatsorozatban a Vag-Dunarél konkrét adatokat is
gylijtottunk - hatésa ellenére. A bioldgiai ontisztulds a mikro-
biolégiai terheléssel nagyjabol egyensulyban van. A téapanyag-
terhelés hatasara a primer produkcié jelentds, az algaszamok
folyasiranyban noévekednek, a szervesanyag-tartalom emelkedése 1is
erre utal a Budapest feletti szelvényben. A Yag-Duna torkolati
szelvényében, és a Budapest alatti mintavételi helyen a szennye-
zettség szinte minden vizsgalat paraméter tekintetében kiugréan

nagy.

A szennyezettségi mutatok a higitasi viszonyoktol is fuggden -
jelent8s iddbeni ingadozast mutatnak, kulénésen Jjelent&s ennek a
mértéke az ontisztulasi folyamatok hatdsanak kitett mikrobioilégiai
paraméterek esetében.

A fenti kovetkeztetéseket kizardlag az 1991. 4prilis-november
kézt vett mintak (részben el&zetes) vizsgalati eredményei alapjan
vontuk le és csak vazlatosan foglaltuk ossze. Nem szerepelnek a
fenti értékelésben a két kereszt-szelvényben, a partkézelbem vett
mintak vizsgalati eredményeibsl  adédd kévetkeztetések sem.
(Pontosabb értékelés az Osszes vizsgalati adat - koztiikk a decemberi
mintak bsszes, valamint az augusztus—-decemberi mintak
virustenyésztési vizsgalati eredményei és az Intézetben
rendelkezésre 4116 egyes korabbi (1989-91-es) vizsgalati eredmények
- elemzése alapjin adhaté 1992 februar jaban).
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Javaslatok

A Duna-szakasz komplett higiénés mikrobiolégiai alapallapot-
felvételéhez, az éves ingadozasokbdl adédé bizonytalansagi tényezok
kikuszobsléséhez még legalabb egy éves adatsor felvételét tartanank
szllkségesnek, nagyjabol a fenti mintavétell séma megtartasaval.
Elhagyhaté a Budapest alatti mintavételi hely vizsgalata, viszont
célszerU lenne a Mosoni-Duna torkolati szelvényének bevondasa.

Célszeri 1lenne a rendelkezésre 4ll6 korabbi vizsgalati
eredmények (az OKI, a volt VIZIG-ek s K8JAL-ok eredményei) bevondisa
is az értékelésbe, amihez szintén hosszabb iddre lenne szukseég.

Célszerti lenne tovabba a Pozsony feletti Duna- és
Morva-szakasz, valamint a kdzvetlenul Pozsony alatti Duna-szakasz
felvétele 1is, hiszen a szigetkézi (csallokézi) Duna-szakasz
dntisztulé képességének jelen 4&llapotat csak igy lehetne
jellemezni.
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A SZIGETKOZI MELLEKAGRENDSZER
HIDROBIOLOGIAI ALLAPOTANAK FELTARASA

Témafelelés: Dr. Berczik Arpad az MTA r. tagja, egyet. tanar

Magyar Tudomdnyos Akadémia
Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete
Magyar Dunakutaté Allomds

Eldzmények, a kutatas célja

Az MTA Magyar Dunakutaté Allomas munkatarsai 25-30 évvel
ezel6tt végeztek els6 izben vizsgalatokat e teruleten, a
Mosoni-Duna teljes hossz4dban és a magyar Fels6-Duna szakaszon. Az
utébbi években egy dunaremetei mellékagban kezdtunk meg
novénycoénolégiai és planktontanulmanyokat és bizonyos kémiai
vizsgalatokat. Korabbi el&tanulmanyok utdn rendszeres hal- és
halaszatbiolégiai vizsgalatokat 4 éve folytatunk.

A jelenlegi kutatasok célja két kivalasztott rész-agrendszer
(Asvanyi- és Cikolai-rendszer) lehet&leg sokoldalu vizsgalataval a
hidrobiolégiai alapallapot, 1ill. folyamatok feltarasa, kulonds
tekintettel a hidrolégiai valtozasok biolégiai &allapotra gyakorolt
hatasara, a féag és a mellékagrendszerek kélcsénhatasaira. Ezek
tisztazasa barmiféle tovabbi miiszaki beavatkozas koévetkezményeinek
prognosztizadlasara, illetve a mellékédgrendszer biolégiail védelmének
szabalyozasi stratégiajdhoz nélklloézhetetlen.

Eredmények

A mintavételi tertileteket, amelyek kivétel nélkill az arvédelmi
tdltés és a Duna ko6z6tt a hullédmtéren helyezkednek el, az
aldbbiakban jellemezziik.

Cikolai &agrendszer

Kérnyezeti adottsagaikat tekintve toébb hasonlé tulajdonsaggal

rendelkeznek. Nagysaguk nem szamottevd. Hosszusaguk 500-650,
szélességilk 15-40 m-ig terjed. Part juk meredek, alacsony artéri
ligeterdével, vagy ultetett hibrid nyarassal hatarolt. A
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mederfenék vastag kavicsrétegén Kkemény éntéshomok, helyenként
iszapréteg helyezkedik el. Vizmélységlk a Duna vizjarasatol
fuggéen er&sen ingadozé (0-250 cm). Kbézvetlen vizutanpétlasukat a
Cikola-szigeti 4agrendszer legnagyobb 4gabol, a Csakanyi-Dunabol
kapjak. A Csakanyi Duna elzarégatjan 440 cm-es dunaremetei
vizallasnal bukik at a f&éag vize, ami nagyobb arhullam esetén az
4ramlasi sebesség Jjelentés novekedését, ¢és a vizszint gyors
emelkedését eredményezi.

Forrasos ag (CS)

A leftiz6dés legkorabbi szakaszdban 1év8 mellékag. A Duna
féagatél a néhany éve ¢épult széles tdltés valasztja el. Jelenleg
kisebb k&szérason kereszttill csak a Csékanyi Dunaval van

kapcsolatban. Intenziv vizbefolyas 460 cm-es dunaremetel
vizallasnal kezd&dik el. Legmélyebb mederrésze az 4ag elsS
harmadaban van, koézepes dunai vizallasnal 160 cm. Legf&bb

jellegzetessége a forrasként feltsrs talajviz, amelynek kiaramlasa
a terulet tsbb pontjan megfigyelhets. A talajvizrendszerrel valé
szoros érintkezés miatt vizének hoémérséklete mintegy 5°C-kal
alacsonyabb a tébbi mintatertletnél.

Disznos (C2)

A Csakanyi Dunatél tavolabb esd, toébbnyire alloviz Jellegt,
zartabb mellékag. Atoblitédése 500 cm-nél magasabb dunaremeteil
vizallasnal kezdddik meg, nagyobb vizmozgast azonban nem okoz.
Mederprofil ja csaknem szabélyos U alaki, teljes hosszusagdban kézel
azonos szélességgel (25 m) és mélységgel (kbzepes vizallasnal 120
cm). Aljzata az ag elején mintegy 150 m hosszusagban még kavicsos,
amit fokozatosan egyre vastagabb iszapréteg borit be. Az ag vége
elkeskenyed, mocsarosodé terulet. Vizszintingadozasa Jjelentds.
Nagyobb &arhulléamnal vizmélysege meghaladja a 2 m-t, igen alacsony
vizallasnal a meder csaknem teljesen kiszarad (pl. 1991 &szén).
Viszonylag kisebb vizmélysége, védett fekvése miatt a mintavételi
helyek kdzlil a legkorabban felmeleged§ vizteriletek kozé tartozik.
A viz h&mérséklete mar majus elején elérheti a 23-24°C fokot.
Vizkémiai paraméterei kozul a pH, oldott 02, vezetSképesség,
névényi tapanyagok (N,P) nagyobb értékei és évszakos valtozasai
els&sorban a gazdag algavegetacié élettevékenységének a
koévetkezménye.

Siszler-t6 (C1)

A feltoltdédés id&sebb stadiumaban 1&évé, allovizi
mellékagmaradvany, az darvizvédelmi tdltéssel kettévagott Kiséri
vagy Zatonyi Dundnak a Csakanyi Duna iradnyaba folytatédé része. A
legszélesebb viztukr{ mintavételi hely (30-40 m). Vizboritottsaga
ha valtozoé mértékben is, 4llandénak mondhaté6. A vizbefolyas 509
cm-es dunaremetei vizallasnal kezd6dik meg a Csakanyi agbél, ami a
nyari zéldar idején (rendszerint juliusban) teljesen kitolti a
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meder egész terluletét. A legmélyebb mederrész az 4&rvizvédelmi
téltés felsli (DNy-i) végén van, koézepes vizallasnal 180 com. A
Csakanyi Duna fel&li (EK-i) végét széles mocsaras terilet zarja le.
Al jzatara vastag iszapréteg jellemzé. A partmenti teruleteken
helyenként homokos kavics, az arvédelmi gat kézelében pedig nagyobb
kavicszatony talalhaté.

Asvanyi-agrendszer

Mintavételi tertileteink toébbnyire 4aramlé vizi mellékagak.
Alland6 kapcsolatban vannak a viszonylag széles (kb. 150 m),
ha j6zhat6 medrd Asvanyi Duna-aggal, kdzepesnél magasabb vizallasnal
kézvetlen 6sszekdttetésbe kerllnek a f&aggal is.

Asvanyi-ag (A2)

A féaggal legintenzivebb kapcsolatban 1évé mintavételi hely.
Az elzarégatakon magas vizallasnal &tbuké Duna-viz az 4aramlasi
sebesség nagyfoku ndvekedését és a vizmélység jelentds emelkedését
(3,5 m) okozza,

Szifas-ag (A4)

A védettebb fekvésli 4agban kisvizes idészakban pangé
oxigénhianyos viz 1is kialakulhat. Mindkét mellékag partalakulasa
meredek, a keskeny vizparti zonaciét (Rorippa amphibita -
Phragmites australis) fliz-nyar ligeterds (Salicetum albae-
fragilis), vagy Ultetett nyaras (Populetum canadensis) koveti.

A mintavételekre az 1991. év folyaman négy, hidrolégiailag
eltéré szituacioéban kerult sor:

junius 3-8. tartés, kozepes vizallas idejeén,

jalius 15-20. révid arhullam utan koézvetlenul,

augusztus 14-15 jelent&s arhullam utan,

oktéber 14-16 tartés 6szi igen alacsony vizallas idején.

Emellett a Szigetkdz egész tertletén vizkémiai, plankton,
makrofiton, makrozoobenton és ichtyolégiai vizsgalatokat végeztink
40 ponton. Az eredményeket - igen er@sen sliritve - a koévetkezdkben
tekint juk at.

Az Asvanyi 4grendszerben 2, a Cikolai-&grendszerben 3 alland¢
vizsgalati helyen, valamint 4 tovabbi alkalmi ponton hajtottuk
végre méréseinket, mintavételeinket. A vizsgalati idé&épontokat a
vizjarasi helyzethez is igazitottuk. 4-50 %-os vizallas mellett,
tartés vizszintek, illetve &arhullam utani helyzetben kerilt sor a
vizsgalatokra. - Elvégeztik az &llandé vizsgdlati helyek részletes

morfolégiai, hidrolégiai leirasat. - A vizkémiai Aallapotot
mindenkor 24 tényezére kiterjeds méréssel jJellemeztik. - Az
Uledékkémiai vizsgalatok 25-30 cm-es Uledék-monolitban cm-enkénti
mérésekkel 6 kémiai jellemzére terjedtek ki. - A fitoplankton

elemzése alapjan 205 algafajt mutattunk ki, tArsulas-analitikail
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el jarassal jellemeztuk az eltéré viztereket, azok hasonlésagi fokat
és a kulonbszs hidrolégiai 4&llapotokat. -  Kimutattuk 130
planktonikus Protozoa-faj jelenlétet, értékeltik a fajegyUtteseket
az egyes vizsgalati helyek okolégial eltéréseivel Osszefliggésében,
és szaprobiolégiai értékelést 1is végeztink. - Az Entomostraca
(alsérendl rakok) fauna-analizise soran a kimutatott 40 faj
el6fordulasat a biotépok 8kolégiai osszeflggésében értékeltik. - A
makrofiton 4llomanyok vizsgalata 37 magasabbrendi névényfaj
jelenlétét mutatta ki, az allomanyok térképezése is megtortént. A
Cikolai-agrendszer fajait életformajuk szerint értékeltuk.

A Szigetkséz 30 pontjan 3 alkalommal (1991. junius, augusztus
és szeptember) kerlllt sor vizsgalatokra, a Duna f8agi szakaszan,
valamint az artéri- és mentett oldali mellékagakban, holtéagakban. -
A vizkémiai allapotot ebben a vizsgdlatsorozatban 17 Jjellemzével
mértuk fel. - A fitoplankton vizsgalatok soran 190 faj jelenléteét
mutattuk ki és értékeltuk a trofitads fokat, valamint a vizsgalt
viztertletek algadsszetételének hasonlésagi mértékét. - A
Rotatoriak (89 faj), Cladocerak (42 faj) és Copepodak (22 faj)
4llomanyainak faji dsszetételét és mennyiségi viszonyait
analizaltuk, Jjellemezve a vizteruletek eltéréseit. - A
makrozoobentoszb6l kimutatott 144 fajjal ugyancsak elvégeztluk az
eltérs viztipusok jellemzését. - Az ichtyolégial vizsgalatokkal
kimutattuk, hogy halaszatbiolégiai szempontbdél 5 kulénféle éléhely
tipus talalhaté a tertleten. Eddig 39 halfaj Jelenléteét
adllapitottuk meg, ezeket besoroltuk életforma-tipusokhoz tartozasuk
szerint is. A slgérre vonatkozéan egyedszambecslési,
populaciédinamikai vizsgalatokat is végeztink.

Kovetkeztetések

A mintegy 100 évre visszanyulo folyamszabalyozasi tevékenyseg
eredményeképpen kialakult helyzet olyan félig (koézel) természetes
4llapotot eredményezett, amelyben a viztertiletek nagy része a
korabbihoz igen hasonlé allapotokkal jellemezheté.

- Mind az egyes mellék- és holtagak, mind pedig ezeken belil
tertiletrészek nagyfokia egyediséggel rendelkeznek, amely a
kdérnyezeti adottsagok tarkasagaban és az életkdzbsségek
valtozatos Osszetételében is tukrozédik.

- A szigetkodzi mellékagrendszer éldvilaga bizonyos dunai alapjelleg
mellett nagy faj- és egyedszammal, nagy biodiverzitéassal

jellemezhetd.

- A hidrolégiai valtozasok, elsSsorban a vizjaték meghatarozé
tényezé a valtozatossag fenntartasaban.
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Az egyes agak, részterilletek egyéni sajatossagal egyértelmlen
kifejezésre jutnak, pl. egy jelent&sebb arhullam levonulasa utan,
amikor is a vizkémiai, fizikai kondicié és az élélénytarsulasok
lehetd rovid idé alatt regeneralodnak.

Szamos, ma még létezd része e vizrendszereknek még mentes a helyi
szennyez&hatasoktél.

A hullamtéri és a mentett oldali vizteruletek jelent&sen
kiulénbdznek egymastol, tikrozve a vizjaras hatasanak

jelent&ségét, a vizikérnyezet és az ahhoz kapcsolods élévilagra
nézve.

Tovabbi kutatési javaslat

A  tovabbi hidrobiolégiai vizsgalatok célja valtozatlan,

stratégiajat azonban a belathaté idén belul remélhets (politikai)
déntés ismeretében kell meghatarozni. Az 1991. évi kutatési
eredmények alapjan

1. a vizsgalatsorozatok folytatdsa szikséges, a feltart Jjelen-
ségek toérvényszery ismétlddésének, lehet&ségeinek tisztazasara;

2. részletesebben fel kell tarni a hidrolégiai valtozéasok biold-
giai kdvetkezményeit, a féag - mellékagrendszer koélcsonhatasat;

3. 6sszehasonlité vizsgalatokat kell végezni az artéri és a men-
tett oldali mellékagakra, holtéagakra vonatkozoéan;

4. a kutatasok eredményeit felhasznalhatéva kell tenni a Sziget-
kdzi mellékadgrendszer barmilyen valtozatu rehabilitacié janak
eldkészitéséhez, értékeléséhez.
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A SZIGETKOZ FLORAJANAK ES NOVENYTARSULASAINAK
ALLAPOTFELMERESE

Témavezetd: Dr. Simon Tibor egyetemi tanar

ELTE Novényrendszertiuni és Okolégiai Tanszék

A kutatas célja

Recens fléra adatok gylijtése, a bokorflizes és flzes tarsulasok
5sszetételében bekdvetkezett vAaltozasok (korabbi Zélyomi B. és
Karpati I. 4ltal végzett felmérésekhez képest) megdllapitésa, a
természetesség vagy zavartsig mértékének kimutatasa. Tovabba ezek
lehetséges okainak vizsgalata, természetvédelmi koévetkeztetések
levonéasa.

Eredmények, kovetkeztetések

Az év folyaman egyrészt a korabbi fléra adatok Osszegyljtése,
ill. helyszini megfigyelésekkel ezek kiegészitése folyt, masrészt
ndvénycoénolégiail felvételezés tortént, az alacsony artéri
bokorfuzesek ¢és puhafa-ligetek természetes vagy természetkdzeli
4llomanyaiban.

1) A Szigetkdz fléraja

Az edényes fléra fajszama, eddigi vizsgalataink szerint
megkdzeliti a 800-at. A nagy fajdiverzitas részben az egykori
valtozatossagra utal, részben az artéri fléra degradaci¢jat
(gyomosodas) tukrdzi, amely a nagy mérett erdé- es mezégazdasagi
tevékenységre vezethetd vissza. A fléra természetes &allapotokra
utalé fajail (pl. Quercus robur, Carpinus, Alnus incana,
Salix-fajok, Carex-fajok, Carduus crispus, Nymphaea, Nuphar) flora
refugiumokban (Asvanyraré és Dunakeszi koézd6tt, a Mosoni-Duna
mentén) taladlhaték, egyutt a veszélyeztetett védett fajokkal.
Utobbiak, mintegy 60 faj, (pl. Lilium bulbiferum, Iris sibirica, 27
Orchidea féle, mas Iris-fajok, Gentiana-fajok, Nymphoides) a fldéra
mintegy 8%-at alkot jak.
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Kiemelkeds ezévi megfigyelések kilénbdzd Orchidea populéaciodk
16tet igazoljak, és Jjellemz8it adatoljak (pl. Cephalanthera
damasonium, Loévari erds, Dachtyllorhiza incarnata, a lip6éti réten
tomegesen Listera ovata, Halaszi: Derék-erds, Orchis militaris,
Lévari-erds tomeges, Orchis purpurea, Halaszi: Derék-erdd, Orchis
ustulata, Halaszi: Derék-erdd, Platanthera bifolia, Asvanyraré,
Halaszi: Derék-erds, Lovari erds, Ophrys apifera, Lévari-erdd)
cénolégiai viszonyait régzitik.

Az edényes fléra tovabbi elemzése folyamatban van. Eddigi
tapasztalataink szerint a feltart fléra refugiumok megfeleld
természetvédelmi intézkedésekkel alkalmasak lehetnek a Szigetkozi
Tajvédelmi Kérzeten beluli fléra regeneracié szamara.

2) A Szigetkdz ndvénycdnolégiai vizsgalata

Az irodalmi adatok és sajat megfigyeléseink alapjan
ssszeallitottuk a Szigetkdz novénytarsulasait, s megallapitottuk
természetvédelmi értékkategoériait. Eszerint a Szigetksézben 49
jelent&sebb tarsulas tenyészik, ezek majdnem fele természetes
4llapotokra utalé, kevéssel tobb mint fele degradacioéra,
gyomosodasra utalé névénytarsulas. Ezen bellll azonban pl. a
Dunasziget melletti keményfaligetek spektruma 62%-os, a Dunakiliti
melletti &llomanyok spektruma 80%-os természetes allapotokra utald
fajkészlettel rendelkezik. A degradaci6t els@sorban a nagy
kiter jedésti nemes nyarasok gyomndvényzetének ter jedése okozza.
Utobbival is (és a legeltetéssel) Osszeflgg a mocsarrétek gyakran
50% feletti gyomosodasa.

Ezévi terepvizsgalataink sorédn az alacsony artéri fuzesekben
33 ct¢nolégiai mintat felvételeztlnk. A legtébb esetben
motorcsénakkal, a viz felél kozelitettink a természetkozeli
bokorfizesek és ftiz-nyar ligetek messzirél szembetUnd foltjaihoz,

amelyek ,cseppek a nemes nyar Ultetvények tengerében". Ennek
ellenére, értékes faji osszetételik alapjan az erdfrekonstrukcio
kiindulé pontjai lehetnek. Felvételeink a Dunasziget ¢és a

Medvei-hid kozdétti térségbél és a Mosoni-Duna mellsl (Hédervar)
szarmaznak.

Az egyes felvételek feldolgozasa megtortént. A szintetikus
tablazatok elkészitése, az anyag kvantitativ elemzése (fléraelem,
cénotipus, vizhaztartasi szam), természetvédelmi értékelése, a
csoport-diverzitéasok kiszamolasa folyamatban van. Az
dsszehasonlitashoz eldkészitettik a koréabbi cénolodgiai
feldolgozasok szintetikus tabellait.
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Elss ktzelitésben megallapithaté, hogy a bokorfizes &llomanyok
nagy része és a flz-nyar ligeterdé 4alloméanyok mintegy egyharmada
értékes, természetes 4llapotokra utaléd fajkészlettel rendelkezik,
azaz 6rzi az egykori alacsonyartéri ndvénytakaré &si elemeit. A
bokorfiuzesek féleg a flatal zatonyszigeteken, a Nagy-Duna éplils
partszakaszain és a labirint-rendszer egyes részein (pl.
Ha j6s-oldal, Bagaméri-ag) eredetiek. A fUz-nyar ligetek ¢és
veresgyUrd somos szubasszociacidik kulsndsen a Medvel hidnal, de a
Halrekeszténél, a Senki szigetén és a Hajos oldalagnal gazdagok
eredeti fajokban.

A Medvei hid k&zelében 1lévskhoz hasonlé, ,lianos Aarteéri

Gserds" 4llomanyok legkézelebb csak a Haros szigeten (Budapest) és
Gemenc kérnyékén vannak.
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A SZIGETKOZ FOKOZOTTAN VEDETT TERULETEINEK
KOMPLEX KRIPTOGAM ALLAPOTFELMERESE

Témavezetd: Vasas Gizella

Magyar Természettudomdnyi Mizeum Novénytara

A kutatas célja

A
céljabsl

tertlet kriptogam flérdjanak feltarasa allapotfelmérés

, allomanybecslés, ritka fajok ponttérképezése, antropogen

hatasok vizsgalata az alabbi résztémak szerint:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

alga — a fitoplankton és perifiton florisztikai vizsgalata
az asvanyraréi és Cikola-szigeti agrendszerben,

mikrogomba - fak és levélavarlaké Deuteromycetes és Asco-
mycetes fajok vizsgalata vizi és vizparti biotépokban.
vizi (Ingold-féle) Hyphomycetes vizsgalatok szubsztratum-
csalétek modszerrel.

makrogomba - bazidiumos nagygombak florisztikal vizsga-
lata, elsdsorban a Fekete-erd§ teruleten,

zuzmé - a Felsé-Szigetkdz =zuzmé6flérdjanak térképezese,
4llapotrogzitése természetkdzeli, ill. antropogén kérnye-
zetben,

moha - az el&fordulé fajok Jjegyzéke pontos lelbhely-
adatokkal, valamint elterjedési térkeép készitése a védendd
és érdeklédésre szamottarté fajokrél az. Asvanyraréi és
Cikola-szigeti &agrendszerben,

haraszt - florisztikai adatgytijtés a fokozottan vedett
terileteken, védett vagy ritka fajok felkutatasa.

Eredmények, kivetkeztetések

A

felmérést az egyes kriptogam csoportokra lebontva

folyamatosan végezziikk, kib&vitve fanerogam felvételezési adatokkal,
amelyek kortilhatarolhatébba tehetik az egyes tertiletek allomanyaban
bekdvetkezd valtozasokat.
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A MTM Novénytaranak 10 kutatdja az eltelt id&szakban 224 napot
toltott dllapotfelméreési, helyzetrogzitési munkakkal a
Szigetkézben, és a mintatertiletekrdl kézel 1000 kapszula anyagot és
herbariumi lapot, tovabba viz- és habmintakat gylijtéttek be. Az
eddigi kutatasok alapjan 4ltalénos botanikai és kriptogam
szempontbél a kovetkez8 megadllapitdsok szlirheték le a terllettel
kapcsolatban, hangsulyozvéan azt, hogy mindezek igazolasahoz tovabbi
vizsgalatok szlikségesek.

A fokozottan védett terlleteken 1lév8 erdéfoltok tulnyomé
tobbsége rontott és leromlott 4llomanyd erdé, erésen
elkérisesedett, megvaltozott fafajosszetétellel (Robinia, Aesculus,
Ailanthus), egykord 4llomanyokkal, helyenként elfenyvesitve,
papirnyaras plantazsokkal tarkitva. A természeteshez kézeli
4llomanyok csak mozaikosan, szétszért foltokban talalhatdék meg, s
ezekben 1is er8s antropogén hatasok domindlnak. A tultartott
vadallomany - amely szinte feleszi a faujulatot, és tragyazasaval
gyomfajok megtelepedésének nyujt segitséget - nem megfeleld
erddkezeléssel parosul, s a degradaciét fokozza a mez&gazdasagi
tertuletek kozelsége miatt jelenkez8 kulturhatas.

Eddigi vizsgalataink szerint ezeket a megfigyeléseket
tamaszt jak ala az antropogén hatast jelzé uU.n. nitrofrekvens
zuzméfajok (Buellia punctata, Caloplaca decipiens, C. teicholyta,
Parmelia sulcata, Phaeophyscia nigricans, Ph. orbicularis, Physcia
adscendens, Physconia grisea, Staurothele catalepta, Xanthoria
parietina), és sok nitrofil szaprofiton nagygombafaj (Agaricus
bitorquis, A. bisporus, Conocybe brunneola, Coprinus comatus,
stb.), tovabba a pafranyfélék hianya, ami a terilet kiszaradasara
is utalhat. A kiterjedt mez&gazdasagi mlvelés alatt allé tablak,
megbontvan a fas tarsulasok mikroklimatikus egységét, szerepet
jatszhatnak a szarazodasban. Kérdés természetesen, hogy az elmilt
évek csapadékban szegény, sokszor aszalyos 1d&jarasa milyen
mértékben segitette elé a fenti folyamatot. A terlleten tdémegesen
fellelhet6k a fokozott levegSszennyeztdést Jjelzé ,klasszikus"
toxitolerans zuzmoéfa jok (Hypogymnia physodes, Lecanora
conizaeoides, Scoliciosporum chlorococcum) is. )

Megfelelé erdSkezeléssel, folyamatosan megujitandé cserje és
faszinttel, a vadak szamanak csokkentésével és a kulturhatasokat
kivéds pufferzéna feladllitasaval vissza lehetne allitani a
vegetaciéfoltok természeteshez kézeli allapotat.

A wvizi kriptogam csoportok vizsgalata teljesen mas
megkodzelitést igényel. Tanulmanyoztuk a perifiton O&sszetételét
kisvizes periédusokban, amikor a mellékagaknak nincs dsszekdttetése
a f6aggal (a =zardsokon nem folyik at a viz), valamint ko&zépviz
idején, amikor a =zarasokon mar Aatbukik a viz. Nagyvizkor nem
gytjtéttink, mert ilyenkor a korabban kialakult bevonat mar mélyen
a viz alatt van, az Uj pedig a nagy vizsebesség, a gyorsan levonulé
ar miatt ki sem tudott alakulni. Vizsgaltuk az aljzat és az
dramlas szerepét a bevonat fajosszetételének kialakulasaban, és az
intenziv  vizszintvaltozasok megszlinését leginkabb  megsinylé
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vizparti és k&laké mohak flérajat, tovabba a Duna &ltal szallitott
névényi korhadékok Hyphomycetes flérajat hab-, korhadék- ¢és
gombacsalétek mintakban.

Megallapitottuk, hogy a perifiton fajosszetétele (eddig 190
faj) 4atmenetet képez a folyévizi és az 4l1l6vizi bevonatok ko&zétt.
Az egyes mintavételi helyek bevonatai jobban hasonlitanak egymasra,
mint az azonos aljzatokrol gytijtottek. A legmeghatarozébb
tényezének azonban az 4dramlas tinik.

Viszonylag sok Hyphomycetes fajt (eddig 91 faj) és nagy
spéraszamot az aradaskor (julius) gytjtéttunk habmintdkban, és az
egy hoénapig folydvizben tartott lomblevél-csalétek mintékban
taldltunk. Joénéhany faj telepképzd aktivitasa a legkevésbé kedvezd
évszakban (augusztus) is a vartnal sokkal nagyobb volt. Ezek az
adatok azért meglepSek, mert a vizi Hyphomycetes fajok elsGsorban
az erdei patakok Jjellegzetes avarlaké gombafléra janak tagjai. A
makrogomba fléra (eddig 104 faj) meglehet&sen szegényes a tertilet
talajtani adottsagai, er&teljes leromlasa, tovabba a nagy mértékd
antropogén hatas miatt. Ezt bizonyitja, hogy magas a szaprofiton
fajok aranya (84,6%) a mikrohizasokkal (15,4%) szemben.

A zuzmémintakbol eddig meghatarozott 51 faj zoéme epifiton,
kisebb részét faanyagon és antropogén kd&zeten (pala, beton)
talaltuk. Figyelemremélté eredmény, hogy a kdzéphegységi erdsk
jellegzetes epifiton fajai is el&fordulnak a terileten, rendszerint
a telepllésektsl tavolabb esé, idésebb fakbsél 4allo, kevésbé
zavartnak vélhet& erddkben.

Erdekes mohaszati eredmény, hogy az eddig talalt 44 faj kozott
két ritka hegyvidéki fajt sikerilt talalni (Mnium ambiguum, Pohlia
bulbifera).

Az erddcénolégiai vizsgdlatok clusteranalizisének eredménye
azt mutatja, hogy a fajosszetétel szempont jab6l a Derék-erdé és a
feketeerdei mintatertilet er8sen elut az el&z8ektdl.

Florisztikai szempontbél sikeriilt a Magyar Flérara nézve
néhany ritka makrogombafajt: Agaricus lutosus, A. pequini, Collybia
impudica, Cystolepiota adulterina, Inocybe ochro-alba, I.
terrifera, Lepiota josserandi, Tubaria dispersa; mohat: Cratoneuron
filicinum, Hygrohypnum luridum, Hygroamlystegium fluviatile,
Fissidens crassipes, Mnium stellare, Pohlia wahlenbergii; zuzmoét:
Dimerella pineti, Chaenotheca brunneola; z&arvaterm&t: Cephalanthera
damasonium, Lilium Dbulbiferum, Ma janthemum bifolium, Neottia
nidus-avis,. Orchis ustulata, 0. militaris, Paris quadrifolia,
Scilla bifolia, és a Magyar Flérara Uj mikrogombafajokat: Aegerita

tortuosa, Chaetendophragmia britannica, Cordana ellipsoidea,
Excipularia funispora, Morrisographium ulmi, Sporidesmium

pseudobambusae, tovabbad makrogombafajokat: Conocybe brunneola, C.
pilosella, Entoloma leptonipes, Lepiota parvannula, Leucoagaricus
serenus talalni, alatamasztvan azt, hogy a terlilet jelen
4llapotaban a fontos és védendS természeti értékeink kozé tartozik.
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A SZIGETKOZI DUNA-SZAKASZ
MAGYARORSZAGI RESZENEK ZOOLOGIAI ALLAPOTFELMERESE

Témavezetd: Mészaros Ferenc

Magyar Természettudominyi Mizeum Allattéra

A kitlizott cél:

1. gerinctelen 4allatkézdsségek fajosszetételének és elterje-
désének vizsgalata,

2. néhany veszélyeztetett stentk halfaj vegetativ és generativ
iddszakanak és elter jedési teruletének meghatarozasa,

3. érintetlen és antropogén hatasoknak kitett teruletek vizibéka
populédciéinak dsszehasonlitéasa,

4. madarkszosségek szerkezetvizsgalata éléhelytipusok szerint,

5. védett és ,Voros Koényv'-es kisemlds fajok elterjedésének
vizsgalata.

A kutatasok tertileti megoszléasa:

1. Fekete erdd,
2. Cikolaszigeti agrendszer,
3. Asvanyraréi agrendszer.

Eredmények

A faunabdél els6sorban azokat a csoportokat vizsgaltuk, amelyek
a Szigetkdz felszini és felszin alatti vizellatottsaganak
valtozasara érzékenyek lehetnek, ezt indikalhatjak.
- Puhatestiek (Mollusca)

37 gyljtéhelyrél 77 csiga és 10 kagyléfaj kerult els, ami a

hazai puhatestl fajszamnak tobb, mint 1/3-a. A Szigetkodz
mollusca-faundja nagyon szétszakadozott, heterogén ¢sszetételd
él8egylittesek forméjaban lelhetd fel. Az egyes ¢él&helyek

dtmenet nélkul, vagy csak kevés ubiquista fajjal kapcsolédnak
egymashoz, és az &sibbnek tekinthet§ mollusca-egylttesek csak
igen szik terilletekre korlatozédnak. A Szigetkdz jelenlegi
puhatestli faundja foéldtorténeti értelemben fiatalnak tekinthetd
és ezért labilisabb, mint kézéphegységeink faunaja.
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Rakok (Crustacea)

30 Cladocera és 13 Copepoda fajt talaltunk, 1 faj uj a magyar
faundban. A mintak alapjan mind a fajok szamaban, mind pedig az
Osszetételében 6riasiak a kildnbségek.

Szitakéték (Odonata)

32 faj, a hazal fanua fele valt ismertté, kézultk olyan fajok,
amelyek eddig hazai viszonylatban is ritkasagnak szamitanak,
illetve természetvédelmi jelent&ségliek (pl. Berni Egyezmény). A
szigetkdézi fauna Osszetételét dontSen befolydsold tényezd a
lassan aramld, hordalékot teritd Duna és mellékagai.

Akvatikus és szemiakvatikus poloskdk (Heteroptera)

A vizsgalt csoportok fajal hianyoznak a Duna azon mellékagaibdl,
ahol a viz gyorsan folyik, illetve ahonnan kavicsot termeltek
ki. A tébbi vizterekb&l az akvatikus poloskak kozil valtozatos,
a szemiakvatikusok esetében érdekes médon fajszegény, de mindkét
esetben karakterisztikusnak tetsz& egylttesek kerlltek elé.

Recésszarnyuak, Csérés rovarok (Neuropteroidea, Mecoptera)

A Szigetkéz 25 pontjarél 38 Neuropteroidea és 3 Mecoptera faj
kertlt eléd. Osszehasonlitva &altalunk korabban vizsgalt mas
védett teriletekkel, az itt koézolt szamszerl! adatok nagy faji
diverzitast jelentenek.

Bogarak (Coleoptera)

Munkank eredményeként 168 bogarfaj valt ismertté. A bogarfauna
fajgazdag, sajatos Osszetételll, ugyanis keverednek benne az
alféldi erd6k faunaelemei a hegyvidék fajaival. A mentett oldal
erddszegélyei a hajdani sztyeppteriiletek maradvanyfajait is
6rzik.

Tegzesek (Trichoptera)

A kimutatott fajok széma 54 (a teljes hazai fauna 197 faj).
Hazai viszonylatban nagyon ritka, tébb mint 10 fajt gyUjtéttunk.

Lepkék (Lepidoptera)

A vizsgalatsorozat eredményeként 304 éjjeli nagylepke fajt
hataroztunk meg. Becslésink szerint ez a varhaté fajszam 50%-a.
A Szigetkéz nem egyes kiemelkedd fajait, hanem a lepkefauna
dsszképét tekintve egyedi. A nyugati hatarszélhez kozeli (igy
els8sorban atlantikus, valamint az Alpok keleti 1labaihoz is
kézeli) fekvés miatt a lepkefauna sajatos , hegyvidékies"
Jjelleg(. Megemlitendé a homokpusztai fauna maradvanyainak
szigetkozi helyzete. Ezek az ¢l6helyek igen nagymértékben
fragmentalédtak és degenerdlédottak. A Szigetkdz még nyomokban
6rzi hidjellegét a sztyeppfauna szamara a magyar Alféld és a
Bécsi-medence koézott.
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- A talajfauna vizsgalatanak el&zetes eredményei arra utalnak, hogy
a fauna hosszantarté és nagy vizmélységli boritast lényeges
karosodds nélkul képes elviselni.

- Halak (Pisces)

A szigetkdzi Duna-szakasz viszonylag kis teruleten reprezentalja
a hazai viztipusok Jjelent&s részét. Ez a tény magyarazza a
halfauna igen magas fajsza4mat. A 80 hazai halfaj kézul 63 faj
megtaldlhaté a terlleten. Megtértént a kulénféle viztipusok
halallomanyainak értékelése.

- Békak (Amphibia)

Eredményeink alapjan szoros Osszefliggés figyelheté meg az
elShelyeket ért antropogén hatéasok és a vizibékak
populdciészerkezetének valtozasa kozétt. Az antropogén hatasok
novekedésével a kecskebéka (Rana esculenta) egyedszamanak
novekedése mellett a kis tavi béka (R. lessonae) egyedszamanak
csdkkenése mutathatéd ki.

- Madarak (Aves)

Vizsgaltuk a toéredékeiben megmaradt természetes erd&tarsulasok
és az Ultetett nyarasok madarkdzosségeinek fajosszetételét.
Megallapitottuk, hogy a legvaltozatosabb avifauna az artéri
puhafa ligetekben €1 (30 faj). A mintateriletként szolgdld
artéri fuzesekben 26 faj, a fehérfiuzes sar jerdében 14 faj, az
Ultetett nyarasokban 11 faj fordul el&. A vegetacioészerkezet
(artéri fuzekben és telepitett nyarasokban) flggvémyében
vizsgaltuk a kerti gezék (Hippolais icterina)
elshely-valasztasat. Ez a madarfaj sajadtos szigetkdzi statusza
és a feltart habitaszelekciés tulajdonsagai alapjan indikator
fajnak tekinthetd. Kimutattuk, hogy egy-egy faj esetében
rendkivil fontos a mozaikos habitaszerkezet fenntartasa.

- Emlgssk (Mammalia).

Kutatasaink eredményeként a patkanyfejl pocok (Microtus
oeconomus) - Jjégkorszaki reliktum. ,Vérés koényves' faj
legnagyobb hazai populédciéi valtak ismertté a Szigetkéz (Lipot,
Gydrladamér, Kisbajcs, Asvanyraré, Vamosszabadi) mentett oldali
zsombékos-nadasaiban.

Kovetkeztetések

1. Egy év kutatasi eredményei nem elegendSek arra, hogy a
tertlet zoolégiai viszonyairél igényes, tudomanyos
kovetkeztetéseket vonjunk le. A Szigetkdz faunajanak jelenlegi
4llapotarél, a varhaté valtozasokrél évatos kovetkeztetések azonban
megfogalmazhatok.
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2. Az 4ltalunk vizsgalt heterogén 4llatcsoportok kilénbdzd
modon valamit indik&lnak. Ezzel kapcsolatban alapkérdésunk:
valtozik-e a Szigetkéz faunaja és hogyan (faji diverzitas,
populaciénagysagok), ha a tertileten a Jjelenlegi 4allapotot
alapvetéen megvaltoztaté6 beavatkozasok toérténnek. 1991. évi
kutatasaink a fent emlitett kérdések megvalaszolasahoz a kiindulasi
alapok jelent8s részét teremtették meg:

- Minden 4ltalunk vizsgalt &llatcsoport alapjan a fauna - az
orszag egyéb tertleteivel dsszevetve - gazdag (nagy a faji
diverzitas).

- Bar a teruletr6l tobb uj faj kerult els, a fauna nem egyes
kiemelkeds fajait - pl. védett fajok -, hanem az &sszképet, a
specialis fajosszetételt, fajkombinacidkat tekintve
egyedlilalls. Ebben nagy valészinfiséggel a legfontosabb
szerepet a vizviszonyok, valamint az atlantikus és az alpi
hatas jatssza.

- A szigetkdzi fauna elterjedésére a nagy foku mozaikossag a
jellemz&. Az egyes fragmentumok terulete viszonylag csekély,
ezért még Jjelentéktelennek latszo antropogén hatdsokra is
rendkivil sérilékenyek.

- A bési vizlépcst mUkodtetése - a megval6sitas moédozataitol
fliggen - a most meglévd fauna alapvetd megvaltozasat 1is
eredményezheti.

Javaslatok

Mivel egy év kutatasi eredményei nem elegend&ek arra, hogy a
tertilet =zooldgiai viszonyairél igeényes, tudomanyos kovetkez-
tetéseket vonjunk le, ezért kutatasaink eredeti koncepcié szerinti
folytatasat tartjuk szllkségesnek. Az alapkérdésre - valtozik-e a
Szigetkdz faundja és hogyan (faji diverzitas, populédciénagysagok),
ha a tertileten a Jjelenlegi 4&llapotot alapvetfen megvaltoztaté
beavatkozasok toérténnek - adandé valaszhoz az 1991. év kutatasai a
kiindulasi alapok jelentds részét megteremtették.
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A MAGYARORSZAGI FELSO-DUNA-SZAKASZ TERMESZETI ES TELEPULESI
KORNYEZETI FAKTORAINAK, ILL. PRIMER TERMESZETI EROFORRASAINAK
ELEMZESE ES ERTEKELESE;

A KOMPLEX (FOLDRAJZI) KURNYEZET HASZNOSITASANAK
ES ALLAPOTVALTOZASANAK MINOSITESE

Témavezetd: Rétvari Laszlé a féldrajztudomdnyok doktora
Magyar Tudomdnyos Akadémia
F6ldrajztudomdnyi Kutaté Intézet

A kutatas célja, eldzmények

Az elmult évtizedeknek a kérnyezeti adottsagok és a természeti
eréforrasok potencialjait taji Kkeretben rendszerez8 monografiai,
i11. a kézelmultban az Intézet mészertani és adatbazisat gazdagité
uj kutatasi iranyzatai teszik lehetévé a cimben foglaltak
elvégzését. A kérnyezetgazdalkodas karakterisztikus hatasfelszinei
(Szigetkséz, Gy6ri agglomerécié, Duna-menti ipari sav, Dunakanyar)
szerint tagolt vizsgalat célja egzakt, tertilethez kotott ismeretek,
uj informaciok gyUjtése, azok tematikus térképen vald rendszerezése
és kiértékelése.

A kutatas harom témakért dlel fel:

- nagyméretaranyd elemzd kérnyezetmin&sits térképezés,
- a teleplilési kodrnyezet tarsadalomféldrajzi vizsgalata,

- a primer természeti eréforrasok gazdasagi értékelése.
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Eredmények, kdvetkeztetések

A kérnyezetmingsitési térképezés médszertana alapjan,
jelkulcsa tovabbfejlesztésével készitettlk el a Szigetkséz 1:100 000
méretaranyu alaptérképét. A térkép és annak szdveges magyarazéja a
kérnyezethasznositas helyzetét és az adllapot jellemz8ket ok-okozati
dsszeflggéseiben tertletileg értékeli. A foldhasznositas idébeli -
kézel 100 évet ativels - valtozasara vonatkozé elemzés fontos
megallapitasa, hogy a Szigetkéz ezideig megbrizte a Jkulturtaj"
lényegét ad6 agrodkolégiai potencialjat. A terméfoéld-, erdé— és
vizvagyon teljes hatasterileten beluli kedvez& &allapotjellemzéit a
kist4aj erds szennyezédésérzékenysége kiséri. A szennyterhelésben
ma a 22 teleplilés 38 nem szakszer(ien kezelt hulladéklerakéhelye a
legnagyobb veszélyforras.

1:100 000 méretaranyu térkép és hozzad tartozé elemzés készilt
az antropogén hatasok (kavicsbanyak és lerakdéhelyek, medd&hanydk,

zagytarolok, toltések, csatornak, stb.) kérnyezetformaloé
szerepérdl, ill a szigetkozi feltoltodeési folyamat
medermaradvanyairol. A kuloénbozé geomorfolégiai faciesek

vizgazdalkodasi tulajdonsagait vizsgalva megallapithatjuk, hogy a
hordalékfelszint atszovs tobbezer egykori meander valtozé
vizféldtani viselkedésénél fogva, - mar kis mértékd talajvizszint-
valtozas esetén is - mozaikszeriien (helyenként jelentSsen, mashol
kevésbé) valtoztatna meg a kapillaris vizemelés paramétereit. A
talajvizszintstillyedés talajok termékenysegére gyakorolt hatasat
vizsgalva, a réti, a réti ontés és nyers éntés—- talajok esetén
nagymérvii termékenység csokkenes valészintisitheté. A Szigetkdz
savasodasnak nem, vagy csak gyengén kitett tertlet; kozepes, ill.
kézepesnél er&sebb viszont a savasodassal szembeni érzékenysége
Mosonmagyarévarnak, ill. Gydrnek.

Részletes kérnyezeti esettanulmanyként készitettuk el Komarom
1:10 000 méretaranyd kérnyezetminésitd alaptérképét es annak szdve-
ges magyarazéjat. Mosonmagyarévar kommunalis, ill. Almasfuzits-
Dunaalméas ipari hulladék okozta problémainak  bemutatasara
esettanulmanyokat készitettink. A Duna magas &rterén hosszan, a
tarozémedencék sorozataban felhalmozott vérésiszap mintavételezése
6s radioaktivitasdnak mérése tanusitja, hogy a timféldsalak
aktivitasa sokszorosa (10-15-szérose) a hazai talajok atlaganak.

A Szigetkoz-Mosoni-siksag teleplléskdrnyezeti és tarsadalom-
féldrajzi elemzéséhez a térség demogragfial jellemz6it, tarsadalmi
strukturd jat, kozlekedési és tavkodzlesi helyzetét, a telepiilések
lakas- és kommunalis ellatottsagat, az ingavandor forgalmat és a
népességvandorlast, valamint a munkaerdpiac problémait vizsgaltuk.
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A kistaj valamennyi vizsgalt térsége az orszagos atlagnal kedvez&bb
helyzetben van: a régié demografiai-tarsadalmi strukturaja nem
deformalt. A magas munkahelyil koncentraciéval rendelkezd8
teleplilések koézlekedési adottsagai kedvez§ feltételeket alakitottak
ki az ingazashoz, és magas a megfeleld munkaerémegtarté képességgel
rendelkez§ autoném teleptilések szama is. Mindezek miatt a véarosi
agglomerdcidék és a falucsoportok kozott alig van infrastruktaréalis
alapellatasbeli kllénbség.

A Rajkatél Budapestig terjedd teljes terlleten vizsgaltuk - az
asvanyvagyon mérlegek alapjan - a szenek, a fémes és nemfémes
4svanyi nyersanyagok valamint a masodlagos &asvanyi nyersanyagok
mindegy 400 eléforduléasat. Ezek teljes nemzeti vagyon értéke 1,1
milliard forint, az igénybevételuk 4ltal elsallitott eredmény
1990-ben 174 millié forint volt. A mez6- és erdbgazdasagi
féldvagyon értéke sokszorosa az asvanyvagyonénak. Szémitasaink
szerint csupdn a szigetkézi kistaj foéldvagyonértéke 13,7-16,6
milliard forintot tesz Kki.

Javaslatok

1992-ben tovabb kell folytatni a Szigetksztsl K-re esd
kérnyezetgazdalkodasi hatasfelszinek allapotfelmérését és minSsitd
értékelését. Minthogy vizsgalataink jorészt taji keretben folynak,
szlkséges a tajkutatasi eredményeket és féleg a tajhatarokat a
szlovak geografusokkal egyeztetni. Mindenképpen indokolt a Duna-
menti varosok (Gyér-Esztergom) 1:10 000 méretaranyu komplex
kérnyezetmindsits térképi felvételezésének folytatasa.
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0SSZEFOGLALO
A SZIGETKOZBEN 1991. EVBEN VEGZETT
ALLAPOTFELMERESI MUNKAK EREDMENYEIROL

Témavezet8: Vargha Janos
ISTER, Keleteurépai Kérnyezeti Kutatasok Intézete

1) Természetvédelem

A Duna végstkig feszitett szabalyozasa, a természetes
oldalagak levagasa, az energiatermelés hid reményében végzett
hatalmas épitkezd-rombolas valsagba sodorta a természetes rendszer
mikodését, amit a felszini s felszinalatti vizek mozgasi ritmusa
hataroz meg. A legsulyosabban érintett terUletek a Duna Pozsony és
Komarom k&zdtti szakasza, a Szigetkéz és a Csalldkdéz térsége, a
Mosoni-Duna és a Vag alsé szakasza. A {0 terttlethasznalati moédok:
a Dunat és mellékagait kisérd erdSterulet, mely k6ézel azonos az
id8szakosan vizzel boritott artérrel, a mozaikos képet mutaté
mez6gazdasdgl miivelés alatt a&allé terulet, mely mindkét orszag
érintett tertiletén a meghatarozé nagysagu gazdalkodasi méd és a
telepilések. A térségben hatalmas teruletet foglal el a
vizlépcsérendszer épitkezése.

A Duna fokozatosan elvesztette mozgasterét, amely korabban a
Szigetksz és a Csallékéz legnagyobb részére kiterjedt. Ebben az
idében még az aradasokkal érkezd viz nagy feltileten szétoszlott és
gyorsan levonult. Az elmualt évszazadban egyre gyorsulé mértékben
folytak a szabalyozasi munkak. A Duna f&agat 1885-1896 kozott
stabilizaltak, els&sorban hajézasi okbol. Ezek a munkalatok mar
akkoriban is a helyi gazdalkodék tiltakozéasa ellenére folytak. A
beavatkozasok két, egymassal ellentétes folyamatot hoztak létre: a
fémeder mélyulését, valamint az Aartertlet és a mellékagrendszer
feltsltsdését. A kovetkezmények (rovid ideig tarté heves arvizek
és hosszu ideig tarté vizhiany) kedvezStlenul hatnak a nedves
teriiletek éld8vilagara. A természetvédelmi célu beavatkozasoknak
ezeket a folyamatokat kell megallitaniuk, illetve megvaltoztatniuk.
Ugyanakkor névelni kellene a terllet védettségét, és a fokozottan
védett teruletek korul pufferzénakat kellene létrehozni.
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Magyar teruleten (els&sorban a Jjelenlegi tajvédelmi kérzet
terUletén) mintegy 3500 hektar lehetne a fokozottan védett tertlet,

és korulbeltl 8000 hektar a pufferterulet. A legértékesebb
terUleteket a természetvédelmi hatésignak sajat kezelésbe kellene
vennie megvasarlas illetve 4llami csere 1tjan. A teriletek

pontosabb kijeléléséhez tovabbi kutatasok szUkségesek, amelyek
elvégzéséhez a természetvédelmi hat6sdgok szamara megfeleld anyagi
tamogatast kell nyujtani az 4allami kdltségvetésbdl. Az 1992-93
soran megfeleld védelem ala helyezhets terlletek késébb egy
nemzetk®dzi természetvédelmi terlllet részeivé véalhatnak.

Az erdémUvelés csak gazdasagi szempontok szerint folyik, és
csak a fokozottan védett terlleteken levé erdSket tekintik
természetvédelmi célid erdének. 1993-t61 indulnak az uj tizéves
erdétervek, ezért 1992 soran az erdészeknek és a természetvédSknek
egyutt kell kialakitani egy 0j koncepciét a tertletre. Els&sorban
hazai, régen is itt élt fajokat kell telepiteni, illetve ahol lehet
a természetes felujuladst hasznalva, ilyen erdéket nevelni,
mindenekelétt a ,tarozé" terlletén, amelynek egyes részein
két-harom esztend8s, spontan kin&tt allomé&nyok is vannak.

2) Teriiletelemzés

A Szigetkdz esetében minden megkdzelitésben ugyanaz a rendezd

er8 - a Duna - bukkan elé&. Nem csak az Oreg-Duna és nem csak a
Mosoni Duna, hanem ahogy a Duna felépitette és megformalta ezt a
tajat. A telepulések, melyeknek léte minden vonatkozasban a

Dundhoz (ide értve a Nagy-Dunat, a Mosoni-Dunadt és a kisebb
Duna-agakat is) koétsdstt, a Szigetkéz vizrajza szerint szervezdédtek
teleplléshalézatta. Ez a rend még a mai - az egykorinal sokkal
szegényesebb - vizrajz alapjan is felfedezheté.

A folyamszabdlyozas 6ta eltelt szdz évben olyan altalédnos és
helyi folyamatok jatszédtak le, melyek mind abba az irdnyba
hatottak, hogy a Szigetkdéz vakuum-tertiletté valjon, illetve, hogy
ezzel parhuzamosan  Gyér és Mosonmagyarévar . felé sodorva
agglomerizaciés térségek alakuljanak Kki. A Szigetktz esetében
feltételezhet6, hogy a Duna szabalyozds olyan drasztikus
beavatkozas volt, ami meghatarozé médon 4&talakitotta a korabbi
tajhasznalatot.

A Szigetktz egészének terliletfelhasznadldsat elemezve harom
zéna kUldnithetd el egymastol. Az egyik az 4artér - az
erdétertiletek zéndja, ahol az erdsk o6sszetételét, kiterjedeseét,
id6beli valtozasat a tertilet jelentds részén nem a természet, hanem

az itt gazdalkoddé ember alakitja. Az Oreg-Duna arvizvédelmi
toltése és a Mosoni-Duna kozétti =zéna homogén mivi terllet.
Felhasznalasa nagyUzemi szanté. A szantoétertilet kiterjedése,

vagyis az a tény, hogy ez a terlletfelhasznalas uralja az egesz
Szigetksdzt, valamint a Szigetkéz finoman tagolt taji adottsagai
ellentmondanak egymasnak. A természeti adottsagokat
differencialatlanul kezeld monokultura okolégiai-kérnyezeti és
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gazdalkodasi-kozgazdasagi elemzése tarhatja csak fel az emlitett
ellentmondas belsd tartalmat és annak teruleti tagolodasat. A
harmadik z6na a Mosoni-Dunat koézvetlenul kiseré keskeny sav,
melyben a galériaerdék és a rét-legeld felhaszndlasu terlletek
valtakoznak egymassal. Ez az emberi beavatkozasnak legkisebb
mértékben kitett része a Szigetkdznek, mivel ezeknek az erd8knek
gazdalkodasi jelent8sége vagy egyaltalan nincs, vagy csak rendkivil
csekély. A Szigetkozi T4jvédelmi Kérzet védett terlileteinek zéme a
Mosoni-Duna menti savban talédlhaté.

A fentiekben vazolt tajban nagy sflirliséggel helyezkednek el a
mesterséges koérnyezeti elemek. Az artalmas goécok bar pontszerlen
helyezkednek el, slrtséguk miatt o&sszefliggd szennyezett, 1l1l.
potencidlisan szennyez&dd térséget alkotnak, amely térseég ma jdnem
az egész Szigetkozt lefedi. fgy a Szigetksézt, annak ellenére, hogy
sem igazi, sem a koézlekedésbdl eredd sulyos kérnyezeti terhelés nem
éri, veszélyeztetett  térségnek kell tekinteni. Itt kell
megemliteni a Szigetkdz nyilt sebeit, azt a tébb szaz kavicsbanyat,
banyatavat, melyeknél mindennemi szennyez&dés, takaréréteg hijan

kozvetlenul a felszin alatti vizekbe jut. Kulonésen veszélyes,
hogy ezek ut6lagos felhasznalasa, horgaszteleppé, hétvégi teleppé
valé atalakuldsa megkezdddstt. E folyamat megallitasa slrgds

beavatkozast igényel.

A teruleti elemzés 6sszefoglalasaként megallapithaté, hogy -
nem kisebbitve a valés térbeli konfliktusokat - a Szigetkoz
térségében a természetes kérnyezet ellenére még- nem tortént olyan
jellegll és mérték beavatkozas, ami megfordithatatlan lenne.

3) Hulladék

A kozigazgatasilag Gyér-Moson—-Sopron megyéhez tartozé
Szigetkéz a kérnyezetfoldtani értékelések alapjan a felszini
szennyez&dések miatt érzékeny térség. A rendszeresen keletkezd
hulladék elhelyezése ebbdl kovetkezden korlatozott.

Az évente kezelt telepiilési hulladékok mennyisége 550 ezer m3,
amelynek 57%-a ered a lakossagtol. A fennmaradé 43% kétharmada a
termelésbsl szarmazé, a teleptilésivel egyltt kezelhet$ hulladék. A
deponadlasra kerilé hulladékoknak (cca. 160 ezer t) mintegy 16%-a
masodnyersanyag, 32%-a sSzerves anyag (komposzt alapanyag), 45%-a
rekultivalasra alkalmas szilard hulladék, és mindéssze 6-7%-a
igényel elkilonitett kezelést. A hulladékkezelés
(gyUjtés-szallitas) kialakult rendszere - amely a Gydri
Varosgazdalkodasi Vallalat és a FLEXUM Szolgaltaté Vallalathoz
kotsdik - éppen az artalmatlanitéasi korlatok kovetkeztében,
elfogadhaté, s8t megerdsitése a jovében indokolt. A telepiilési
szilard hulladék artalmatlanitésa kizarélag deponadléssal térténik,
Mosonmagyarévar és Gydr térségében Uzemels lerakdhelyen. A
Szigetkoz valamennyi telepllésén mikoédik illegalis
hulladéklerakéhely, elsGsorban bontasi termékek, salak, fdldes
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anyag elhelyezése. Ezek a lerakok féleg roncsolt teruletek, amelyek
feltoltését, rekultivalasat ily médon kivantak el&segiteni.

A szilard hulladékok mellett a térségben kézel 138 ezer tonna
tragya és 228 ezer tonna nem veszélyes szilard termelési hulladék
keletkezett, amelynek 42,3%-at hasznositottak, 56,5%-at depondltak.
A kéze% 129 ezer tonna lerakott hulladékbél 85 ezer tonna (cca. 200
ezer m>) a telepulési hulladékleraké helyre, mig koézel 44 ezer
tonna sajat Uzemi depéniara kerul. A kizlakult gazdasagi helyzet
kévetkeztében feltételezhetd, hogy a hulladékndvekedés eddigi Uteme
mérséklédik, de az 4artalmatlanitas f6 forma ja orszagosan tovabbra
is a deponaléas lesz. A korlatozé kérulmények azonban a Szigetkdzben
elstérbe helyezi az artalmatlanitas egyéb médozatait.

A teleplilési folyékony hulladékok igen szerényen szamolt
mennyisége évenként meghaladja a 200 ezer m -t, és ebb&l mindbssze
12-13% kezelése ismert. Az artalmatlanitas moéd jara a lerakas és az
el8kezeléssel torténs koézvetlen befogaddba vezetés a Jjellemz6, a
térség szennyviztisztité kapacitadsa ugyanis nem teszi lehetévé a
tisztité telepen torténd kézvetlen artalmatlanitast. A
hulladékkezelés-artalmatlanitas helyzete altalanossagban a
térségben nem rosszabb, de nem is kedvez&bb, mint az orszag hasonlé
adottsagu tertiletein. A tovabblépes érdekében olyan feladatokat
kell megoldani, mint a gylijtés-szallitas teljeskord bevezetése, a
részleges szelektiv hulladékkezelés megszervezése, Uj korzeti
szilard hulladék artalmatlanité hely kijeldlese Mosonmagyarovar
térségében, a megfeleld rekultivaciés tertletek feltarasa.

4) Vizikdzmiivek

A Szigetkoézben a vizikozmiivek - vizellatds, szenny— €s
csapadékvizelvezetés - koncepcié janak kidolgozasa szorosan
dsszefiggétt a vizlépcsd kérdéskorével. A tervek szerint mind a
vizellatas, mind pedig a szennyvizelvezetés regionalis rendszerek
formajaban valésult volna meg. A vizlépcss épitése, valamint a
talajvizek rohamos elszennyez&dése felgyorsitotta a vezetékes
vizellatas megvalésitasat, létrejottek a regionalis vizmlvek, de
sajnalatos médon a szennyvizelvezetés nem tortént meg ezzel
parhuzamosan, ami az un. ,kézmfol16" nagyobbra nyilasat okozta. A
szennyvizelvezetés megoldatlansaga azt eredményezte, hogy a
nagyértékli ivévizkészlet fokozatosan elszennyezddétt, a felsd
vizrétegek - talajvizek - minGsége ivévizellatasra nem alkalmasak,

nitratosak. Ezen tulmenden, néhany helyen mar a mélyebb
vizrétegekben - 40-100 m mélység kozott - is taldltak mitrat
szennyez&6dést. A térségben hét teleplilés nem rendelkezik vezetékes
vizellatéassal. A térség ivovizkészletének megévasa érdekében

elsddlegesnek tartjuk a szennyvizkérdés megoldasat, amely az egész
térség infrastruktirajanak tovabbi alakulasat is befolyésol ja.
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4) Energetika

A Szigetkdéz energetikai helyzetének vizsgadlata alapjan
megallapithato, hogy a térség jelenleg meglévé belsd
energiaforrasainak kihasznalatlan része megkdzelitSen akkora, mint
a térségen kivulrél szarmazé energia felhaszndladsanak mértéke. A
k&vetkez8 id6szakra vonatkozéan csak a villamosenergia felhasznaléas
névekedése prognosztizalhaté. A Dbelsd energiaforrasok jobb
kihasznalasaval, illetve aj energiaforréasok és fajtak
bekapcsolasaval a térség energiamérlege pozitivva tehetd.
Mindenekel&tt az erdégazdalkodasnak és a mez&gazdasagi termelésben
keletkezett melléktermékek és hulladékok felhasznalasatol varhaté
eredmény. A geotermikus energia felhaszn4dlasanak uj kutak
furasaval térténd novelése és a meguijulé energiaforrasok
(szélenergia és napenergia) kisebb mértékl hasznositasa szintén
megoldast jelenthet. A térségen kivulrsl szarmazé energiat
természetesen nem lehet teljes mértékben kivaltani, de aranyat és
mennyiségét mérsékelni lehet és kell is.

5) A Szigetktz kozlekecdése

A Szigetkdz kozuti kozlekedéshalézatat leginkabb meghatéarozoé
eleme az l-es illetve az E5-6s szamu elsérendU orszagos jelent&seégl
féat. Ezt a féutat valtja majd fel az Ml-es autépalya, amely a
jelenlegi féuttoél és a Budapest-GySr-Hegyeshalom-i vasutvonaltél
DNY-ra vezet el. Az autépalya megépitésére 1995 utéan kertl sor, a
gySri elkertil§ szakasz elkészulte utan. A Gy8rb8l indulé szigetkdzi
gerincut forgalmilag kisebb jelent&ségl, els6sorban a belsS
gazdasagi-mez6gazdasagi forgalmat bonyolitja le. A gerincut
burkolatszélessége 6,0-6,5 m, ami a forgalom jellegének,
nagysaganak megfelel. A Szigetkdz vasuthalézati ellatottsaga jo. A
Budapest-Gy&r-Hegyeshalom vasutvonalroél kozaton rovid tavolsagon
elérhets a Szigetkdéz barmelyik teleplilése. A jovében a vasuti
kézlekedés szerepét er6siteni kell a Gy6ér- Hegyeshalom kozott
k6zlekedd személyvonatok szamanak emelésével, a teherforgalom
kiszolgalasanak fejlesztésével és a teherszallitasi
tarifapolitikaval (visszatéritések, kérnyezetvédelmi ado).

A Szigetkéz nyilvanos kdzforgalmu tomegkdzlekedési ellatasat a
gyéri telephely( VOLAN Vallalat biztositja. Ezen tulmenSen az
ipari, illetve mezdgazdasagi Uzemekhez telepitett .munkasbuszok”,
bérelt jaratok elégitik ki az igényeket. A tomegkdzlekedés
Jjelenlegi szolgaltatési szint je (eljutéasi ids, kényelem,
zsufoltsag, Jaratsliriség) miatt sajnos ez nem vonzé alternativaja
az egyéni kézlekedésnek, ezért akinek anyagi lehet&sége van, inkabb
a személygépkocsit valasztja.
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A Szigetkézben nagy hagyomanya van a kerékparkdzlekedésnek. Ez
az elmilt évekig f6leg a hivatasforgalmat érintette, de az utébbi
id&ben egyre erétel jesebben jelentkezett a szabadidés
tevékenységben is. Az orszdgos figyelem Szigetkézre terel&désével
egyre tébben Jjarjak a Szigetkdzt kerékparral. Ez egyben a
Nyugat-Eurépabsl érkezd kerékparforgalom utvonala is. Az
elkdvetkezd években mas kozlekedési fejlesztéseket megelbzve az
egész Szigetkdzre kiterjedd kerékparut halézat fejlesztése volna
id&szerty.

A vizi k&zlekedés kérdésére nem térunk ki, Jjelenleg készil a
dunai hajézas problémaival és az alternativ haj6ézasi politikai
lehetéségeivel foglalkozé tanulmany - amely a kérdést nemzetkézi
dsszefliggéseiben vizsgal ja.

6) Térinformatika

A Dunaval kapcsolatos kutatasok hatékonysaganak noévelése
érdekében egy térinformatikai rendszer kialakitasat kezdtuk meg.
Ennek szamitastechnikai hatterét a DIGITAL és az ESRI adomanyai
teremtették meg. Az eddig elvégzett munka a térinformatikai
rendszerbe integralhaté adatbazisok és térinformatikai rendszerek
szambavételére és a lehetséges adaptalasra iranyult. A GEOMETRIA
Térinformatikai Rendszerhaz rendelkezésinkre bocsatotta az altaluk
készitett Orszagos Térinformatikai Alapadatbazist, amely az M=1:100
000 méretaranya EOTR térképek hivatalosan elfogadott digitalis
4llomanya. Ennek az 4&llomanynak az ARC-INFO rendszerbe torténd
konvertalasat és sajat szempont jaink szerinti atalakitasat
elvégeztik. A Magyar Allami Foéldtani Intézet Vizféldtani
osztalyatsl megkaptuk az 4altaluk készitett a GEOMETRIA OTAB-jahoz
hasonlé tartalma digitadlis térképnek a Szigetkoszt dbrazolé
részleteit. Ez az allomany szintén az M=1:100 000 méretaranya EOTR
térképek alapjan készult, de eltérd tematikus csoportositassal. A
Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézettsl megkaptuk az 4&ltaluk
készitett digitalis talajtérkép két szelvényét. Elvégeztik a kapott
szelvények ARC/INFO rendszerbe konvertalasat, és a szamkodok
segitségével intelligens allomdnnya valé alakitasat. A Foldmérési
Intézet Tavérzékelési fSosztalyatél megvasaroltuk a  terllet
legujabb archiv felvételét. A  dunai vizlépcsérendszerrel
kapcsolatban készult, ugynevezett ,megfigyeld rendszer" digitalis
adatallomanyat sem a kormanybiztossagtél, sem az MTA ad hoc
bizottsagatsl, sem pedig az azt karbantarté VIZITERV-OBSZERVATOR
Kft-t61 nem kaptuk meg.

63



A zaréjelentések, tanulminyok listdja

1. A Szigetkdéz és a kapcsolédo térség féldtani viszonyai
- A féldtani és geofizikai kutatas térténete (Scharek Péter)

- A negyedid&szaki képzddmények vastagsag ¢s
kife jl6désviszonyai (Don Gydérgy)

- A pannéniai képz&dmények vastagsag €s kife jlédésviszonyai, a
medenceal jzat felépitése (Don Gyérgy)

- Fsldtani fejlédéstorténeti vazlat (Scharek Péter)

- F8ldtani szerkezet, neotektonikai viszonyok (Sikhegyi
Ferenc)

- A Szigetkoz geomorfolégiai viszonyai (Kaiser Miklés)
- A Szigetkéz és kérnyéke talajai (Marsi Istvan)

- A terilet hidrogeolégiai jellemzése (Zsambok Istvan)
- A tertilet mérnckgeolégiai viszonyai (Szeiler Rita)

- Kérnyezetféldtani viszonyok (Scharek Péter)

(Magyar Allami Féldtani Intézet, Budapest, 1991, 130 oldal és
mellékletek)

N

A Szigetkéz és kornyékének hidrogeologiail és hidrogeokémiai
értékelése

(Té6th Gysrgy, Budapest, 1991.)

3. Terepi vizsgalatok ,A Szigetkéz hidrogeoloégiaja”. cim(
tanulmanyhoz

(Gondar Karoly, Budapest, 1991, 23 oldal)

4. A Kisalfod hévizféldtani viszonyail

(Szebényi Lajos, Budapest, 1991, 12 oldal és mellékletek)
5. A szigetkoézi térség kérnyezeti informaciés rendszerének

kialakitasi alapelvel

(Turczi Gabor, Budapest, 1991, 31 oldal)
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10.

11.

12.

13.

14.

A fdldrengések és a fdldrengésekkel kapcsolatos jelenségek

figyelembe vétele atomerémlivek, gatak tervezésekor

(MTA Geodéziai és Gofizikai Kutaté Intézet, Szeizmolégiai

Obszervatérium, Budapest, 1991. december, 8 oldal)

A térténelmi foéldrengések esetlges megjelenése a régésze
lelshelyek vizsgalata alapjan, kUléndés tekintettel a
Kisalfétld és a Duna vonalanak térségére

(Kocsis Laszl6, Budapest, 1991, 23 oldal)

Dunakiliti térségének valészinliségi foéldrengés
veszélyeztetettsége

(MTA Geodéziai és Gofizikai Kutaté Intézet, Szeizmoléd
Obszervatorium, Budapest, 1991. december, 26 oldal)

. Kutatasi Tervtanulmany a Dunakiliti tarozé jobb parti

févédvonalan a toltéstest és az altalaj komplex
mérndkgeologial vizsgéalatara

ti

giai

(Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikal Intézet, Budapest,

1991, 20 oldal)

Kutatasi jelentés a Dunakiliti tarozé jobb parti févedv
toltéstest és az altalaj komplex mérnékgeolégiai
vizsgalatarél

onalédn a

(Magyar Allami Edtvés Lorand Geofizikai Intézet, Budapest,

1991. november, 19 oldal és 22 melléklet)

A Dunakiliti térség tektonikai elemzése
(Balla Zoltan, Budapest, 1991. december, 117 oldal)

Dunakiliti és B&s koérnyezetének tektonikaja

(Kilényi Eva, Budapest, 1991. november, 37 oldal és 9
melléklet)

A B&s-Nagymarosi vizlépcsérendszer Dunakiliti tarozé
védétsltéseinek mUiszaki alkalmassagi vizsgalata

(Goschy Béla, Budapest, 1991. december, 71 oldal és 3
melléklet)

Graphic Database Management Software of Geo-data measured on

BOS/GABCIKOVO area

(MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézet, Sopron,
oldal és 1 db 5 1/4 floppy)
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15.

16.

17.

18.

19.

A Duna és a Szigetkdz partiszlirési vizbazisaival, felszin
alatti vizkészletével és biolégial anyagforgalmaval
kapcsolatos kutatasok, osszefoglalas

(Somlyédy Laszléd, Vizgazddlkoddsi Tudomanyos Kutatodkdzpont,
Budapest, 1991, 43 oldal)

Vizmin6ségi és tapanyagforgalmi modellek fejlesztése és alkalmazasa

a Duna hazai szakaszara

(Bakonyi Péter, Vizgazdalkoddsi Tudom&nyos Kutatékézpont,
Budapest, 1991, 76 oldal)

A Duna és Szigetkdz anyagforgalmi vizsgalata

(Szilagyi Ferenc, Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatékédzpont,
Budapest, 1991, 132 oldal)

Partisziiréstf vizbazisok szennyez&anyag eltavolitasi hatéasfokénak

vizsgalata

(Laszl6 Ferenc, Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatékézpont,
Budapest, 1991, 29 oldal)

A Szigetkéz felszin alatti vizkészleteinek vizsgalata

(Liebe Pal, Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatoékdzpont,
Budapest, 1991, 27 oldal, 3 flggelék)

- A Szigetkdz és déli kérnyezete foldtani-hidrogeoloégial
megkutatottsaga (Szlcs Istvan)

- A vizfoldtani szelvények szerkesztésének szempontjai (Neppel
Ferenc, Sztics Istvan)

- A Szigetkoz és deéli kérnyezetére érvényes kézelitd kapcsolat
vizsgalata a rétegleiras szerinti réteganyag és a szivargasi
tényezé koézott (SzUcs Istvan)

- Transzport-paraméterek meghatirozdsa a szigetkézi viztarté
rétegekben a tricium-csics médszer alkalmazasaval (Ujfaludi
Laszl6, Maginecz Jéanos)

- Talajvizaramlas és triciumtranszport modellezése a Szigetkdz
kdzéps8 szakaszan (Székely Ferenc)

- A Morton-féle terlleti evapotranspiraciéra épitett
beszivargas—-szédmitas alkalmazdsa sikvidéki tertleten
(Csepregi Andras)

~ Talajvizaramlas kétdimenziés modellezése a Szigetkdzben
aramvonalak mentén, a kijeldlt szelvényekben (Maginecz Janos)
Kérnyezeti izotép és vizkémiai vizsgadlatok a Szigetkdzben
(Dedk Jézsef, Dese8 Eva, 125 oldal, 49 tablazat, 150 &bra és
6 melléklet)
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20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

R&vid jelentés a szigetkdézi mellékdgrendszer hidrobiolégiail
allapotanak feltarasara c. AKA téma keretében végzett munkaroél

(Berczik Arpad, az MTA Okolégiail és Botanikai Kutatéintézete,
Magyar Dunakutaté Allomas, Géd, 1991, 10 oldal és
mellékeletek)

Jelentés a Magyar Természettudomanyi Mazeum Allattaranak ,A
szigetksézi Dunaszakasz magyarorszdgi részének zoolégial
allapotfelmérése” c. AKA kutatasi témaban 1991-ben elért
eredményeirél

(Mészaros Ferenc, Magyar Természettudomanyi Muzeum Allattara,
Budapest, 1991, 28 oldal és 12 melléklet)

Jelentés a szigetkdzi kutatasi téma keretében végzett
erdécoénolégiai vizsgalatokroél

(Szerdahelyi Tibor, Budapest, 1991. november, 10 oldal)

A Szigetkdéz mikroszképikus gomba kutatasa

(MTTM Novénytara, Budapest, 1991, 5 oldal)

A Fels6é-Szigetkdz zuzmé6flérajanak térképezése, allapotrogzitése
természetkodzeli, ill. antropogén kérnyezetben -- Jelentés a
Szigetkdzben 1991-ben végzett lichenolégial kutatasokrol

(L8kos Laszlé, Budapest, 1991. november, 2 oldal)

Moh&k - Bryophyta -- Jelentés a szigetkoézi florisztikail
4llapotfelmérés elsé éverdl

(Papp Beata, Rajczy Miklos, Budapest, 1991, 11 oldal)

Kutatasi jelentés a Szigetkézben 1991-ben végzett algolégiai
megfigyelésekrdl

(Acs Eva, Buczké Krisztina, Budapest, 1991, 18 oldal)

A szigetkdézi makrogomba fléra (Basidiomycetes) vizsgalata
1991-ben

(Locsmandi Csaba, Vasas Gizella, Budapest, 1991, 5 oldal)

Tajvédelem a Szigetkdzben
(Fut6 Rita, Budapest, 1991, 23 oldal)

Térszerkezet, demografia és szocidlis infrastruktura a
Szigetkozben

(Farkas Gabriella, Ferik Tiinde, Potyondi Agnes, Budapest,
1991, 49 oldal és 14 térkép)
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A telepllési hulladékok artalmatlanitasa a Szigetkoézben

(Sigrayné Csiszar Valéria, Budapest, 1991, 36 oldal és 6
tablazat)

. Vizikszmtivek a Szigetkdzben

(Dima Andras, Jordan Péter, Budapest, 1991, 7 oldal, 1
tablazat és 3 térkép)

Térinformatikail rendszer

(Fekete Balazs, Budapest, 1991, 14 oldal)

A Szigetkdéz energetikai rendszere

(Bar6tfi Istvan, Budapest, 1991, 65 oldal és 16
tablazat)

A Szigetkdzi mellékagrendszer hidrobiolégiai allapotanak
feltaréasa

(MTA Magyar Dunakutaté Allomas, Goéd, 1991.)

- Fitoplankton kutatasok (Kiss Keve, 8 oldal és 8 tablazat)

- Zooplankton kutatasok (Abaffyné Bothar Anna, 10 oldal és 8
tablazat)

- Protozoolégiai vizsagalatok (Csutorné Bereczky Magdolna,
Nosek Janos, 8 oldal és 10 abra, tablazat)

- Makrofiton allomanyok vizsgalata (Rath Taméasné, 8 oldal és
9 abra, tablazat)

- Litoralis régié zoolégiai vizsgalata (Puky Miklés, 4 oldal,
1 tablazat)

- Hal- és halaszatbiolégiai vizsgalatok (Guti Gabor, 7 oldal
és 5 tablazat)

- Uledékkémiai és anyagforgalmi vizsgalatok (Dinka Maria, 1
oldal és 2 tablazat)

- Az oldott és partikulalt nehézfém-koncentracié alakulasa a
dunaremetei mellékagrendszerben (Ortel Nandor, S5 oldal és 1
tablazat)

A Szigetkdzi mellékégrendszer hidrobiolégiai allapoténak
feltarasa

(Gulyas P4l, Csanyi Béla, Németh Jozsef, VITUKI, Budapest,
1991., 54 oldal)
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36. Kérnyezetmin@sités

(MTA Féldrajztudomanyi Kutaté Intézet, Budapest, 1991.
november, 128 oldal, tablazatok, térképek)

A magyarorszagi Fels&-Duna-szakasz terlletfejlesztésével és
kérnyezeti rehabilitaciojaval Osszefiggd kutatasi program
terrénuma (Rétvari Laszlé)

A természeti és a tarsadalmi-gazdasagi kérnyezet
faktorainak elemzése, ill. a komplex kérnyezet &allapota
valtozasainak min&sité értékelése (Galambos Jozsef)

A Szigetkdz kdrnyezethasznositésanak helyzete, az
allapot jellemzdk terlleti értékelése (Keresztesi Zoltan,
Rétvari Laszlé)

Komarom kérnyezetminésité alaptérképe (S6vagéd Gyula)

Az antropogén hatasok kérnyezetformald szerepének
vizsgalata a Fels&-Duna-szakasz térségében (Juhasz Agoston)

Kérnyezeti savasodas veszélytérképe a Szigetkédz és a
Mosoni-sik térségérél (Tézsa Istvan)

Mosonmagyaré6var hulladékhelyzete (Szalai Laszlé)

Adatok az Almasflizité-Dunaalmas koézott elhelyezett
vérdsiszapok radioaktivitasahoz (Schweitzer Ferenc)

37. Telepllési kérnyezet

(MTA Féldrajztudomanyi Kutaté Intézet, Budapest, 1991.
november, 87 oldal, tablazatok, térképek)

A gy6r-mosoni Duna-szakasz térségének demografiai helyzete
(Kocsis Karoly)

A Szigetkdz és a Mosoni-sik tarsadalmi strukturaja (Becsei
Jézsef)

Ingavandor-forgalom, népességvandorlas (Ivan Laszlé)

A Fels8-Duna-szakasz teleplléseinek kommundlis ellédtottsaga
(Kovacs Zoltan)

Gyorsjelentés a Szigetkdzben végzett kérddives felméreés
elss eredményeirsl (Dévényi Zoltan)

A teleplilésgazdalkodis helyzete a Szigetkdzben (Dévényi
Zoltan)

38. Természeti erdforrasok gazdasagi értékelése

(MTA F8ldrajztudomanyi Kutaté Intézet, Budapest, 1991.
november, 134 oldal, tablazatok, térképek)

A természeti erdéforrasok vagyonértékelése és az
igénybevételi koncesszi6s dij megallapitasa (médszertani
tanulmany) (Téth Miklés)
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A GNV hatéastertilete asvanyvagyonanak értékelése (Faller
Gusztav)

A magyarorszagi Fels6-Duna-szakasz tertiletének medd&hanyéi
(Hahn Gyérgy)

A f8ldvagyon értékének valtozasa a dunail vizlépcsé
magyarorszagi hatasteruletén (médszertani tanulmany) (Szlics
Istvén)

A Szigetkdz agrodkolégiai min&sitése (Szalai Laszlé)

Eszrevételek a GNV hatasterililete asvéanyvagyonénak
értékelése, 11l. a szigetkdzi foldvagyon értékének
szamitasa cimU tanulminyokrél (Téth Miklés)
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