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A MEGBIZAS CELJA, TARTALMA

A megbizas cimében meghatarozott feladat végrehajtasanak
tervezetét a megbizas mellékletét képez6 feladattervben hataroztuk meg.
Ennek megfelelden az észlelé-kutaté munka célja:

1/ Eszlel6-kutaté tevékenység a Rajka-God Duna-szakaszon
(beleértve a Szigetkoz vizrendszerét), a valtozasok regisztralasara,
értékelésére.

2/ A hidrobiol6giai monitoring allandé allomasainak (részleges)
kijelolése, korabbi vizsgalati eredményeinket is figyelembe véve.

A valtozasok regisztralasara, majd értékelésére az MTA Magyar
Dunakutaté Allomason képviselt szakteriileteknek megfelelden terveztiik
meg munkankat.

Korabbi ismereteinkre, eredményeinkre is tamaszkodva kijeloltiink
20 allandé vizsgalati pontot, meghatéroztuk a viz kémiai (és tiledékkémiat)
mérésekbe bevont paraméterek szamat, (kereken 30 paraméter, egyes
helyeken ill. idépontokban valamivel kevesebb), meghataroztuk a passziv
biomonitoring keretében végzend6 nehézfém vizsgalatok, valamint a
planktonikus szervezetek és a parti sav gerinctelen egyiitteseinek vizsgalati
korét. Kijeloltiik a makrofiton allomanyok vizsgalatara alkalmas
teriileteket és modszereket. Megterveztiik tovabba a halaszat-ckologiai
vizsgalat stratégiajat. Meghataroztuk végil a vizsgalatok iddbeli stiriiséget,
amely a cél és a lehetségek figyelembe vételével nem minden vizsgalati
ponton azonos.



ELOZMENYEK

A jelen allapot kozvetlen elézményének kell tekintentink, hogy az
elmult kb. 15 évben a Gabcikovoi Vizlépcso és kapcsolodo
1étesitményeinek vizépitési munkalatai mar jelentds hidrobiologiai
allapotvaltozasokat indukaltak, magyar viszonylatban elsésorban a
Szigetkoz vizrendszerében. E valtozasok 1ényeges vondsait - kiilénosen az
utobbi 5 évben - sikeriilt kielégitéen felmérniink. A Duna 1992.
oktoberében bekovetkezett elterelése tovabbi, igen erételjes hidrobiologiai
allapotvaltozasokat okozott a felszini vizekben. Ezek természetesen nem
korlatozédtak a Szigetkdzre, hiszen az elterelés kovetkezményei a Dunan
bizonyos vonatkozasokban legalabb Budapestig hatnak, amint azt
prognosztikusan is mar ismételten jeleztiik. E tény mar 6nmagaban is
indokolja, hogy a monitoring halozat meger6sitését ill. kiegészitését
Budapestig kell megtervezni és izembe helyezni. Fokozottan indokolja
ennek szitkségességét az a korilmény is, hogy a Hagai Nemzetkozi
Birésagnal folyamatban 1év6 per, a teljes Bos (Gabcikovo) Nagymarosi

Vizlépcsérendszerrel, ennek kimutathaté és varhat6 hatdsaival egyarant
foglalkozik.

A megbizas keretében 1994-ben végzett vizsgalatok elézményei az
utébbi 6t évben:

Vizkémiai vizsgalatok

A Szigetkoz teriiletén, kiilonosen 1991-t6l, az ez éviekkel jelent6s
mértékben megegyez6 mintavételi helyeken sorozatos vizkémiai
vizsgalatokat végeztiink, 22 - 30 komponensre kiterjedden. Ugyanezen
években (és ezt megeldzden mar hosszi évek 6ta) Godnél hasonld
tartalommal hetenként végeztiink vizkémiai méréseket. Mindezen adatok
mostani és tovabbi vizsgalatainkhoz bazisadatként szolgalnak.

Uledékkémiai vizsgalatok
Ilyen vizsgalatokra csak a Szigetk6z néhany kivalasztott pontjan,

részben elbzetes vizsgalatként keriilt sor, az utobbi harom esztendében.
1993-ban megkezdtiik a Lip6ti morotva vizsgalatat is. Ennek indoka az



volt, hogy egyrészt a Duna Karpat-medencei szakaszarol alig
rendelkeziink iiledékkémiai adatokkal, masrészt, hogy a fokozatosan
leflizétt szigetkozi mellékagrendszer-szakaszok gyorsulod depozicios
folyamatait figyelemmel kivantuk kisérni. Az iiledékkémiai vizsgalatok
nedvességtartalomra, szervesanyag-, 6sszfoszfor- és szervetlen
foszfortartalomra valamint nyolc nehézfémre terjedtek ki, 30 cm mélységig
a jellemzOk vertikalis eloszlasat is nyomon kovetve.

Nehézfém vizsgalatok puhatestiiekben, passziv biomonitoringgal

Nehézfémek aktiv bio-monitoringgal (ABM) val6 transzlokacios
vizsgalataihoz 1992. szeptemberében festokagylot €s folyami kagylot
(Unio pictorum, Anodonta cygnea) gytijtéttink a Schisler-holtagbdl,
valamint vandorkagylot (Dreissena polymorpha) a Csakanyi-agat és a
vizpotlorendszert elvalasztd Doborgaz-szigeti zaras kdszorasairdl (Oertel,
1992).

1993 6szén két iddpontban (09. 21. és 10. 12.) passziv bio-monitoring
(PBM) keretében 3 csigafajt (Lymnea auricularia, Lymnea stagnalis,
Planorbarius corneus) és két kagylofajt (Anodonta cygnea, Unio
pictorum) gyljtottink nehézfém-vizsgalatok céljara a Schisler-holtag,
Zatonyi-Duna és a Mosoni-Duna egy-egy pontjan (Oertel, 1993).

Fitoplankton vizsgalatok

Kvalitativ és kvantitativ fitoplankton vizsgalatok €s trofitasfok-
becslés tortént 1990-ben 13 alkalommal a Cikolai agrendszer 5 pontjan,
valamint az Asvanyi agrendszer 2 pontjan; 1991-ben, 4 alkalommal a
Dunabdl az 1837 km-es szelvényben, a cikolai agrendszer 12 pontjan,
valamint az asvanyi agrendszer 2 pontjan;1992-ben 4 alkalommal a
Dunabdl az 1837 km-es szelvényben, a Cikolai agrendszer 8 pontjan,
valamint a Zatonyi-Duna 1 pontjan; 1993-ban 2 alkalommal a cikolai
agrendszer 2 pontjan, a Zatonyi-Duna 5 pontjan, a Lip6tt morotva 4
pontjan valamint egy alkalommal az Araki-lapbol.

Protozoologiai vizsgalatok

A Szigetkoz heterotrof egysejtiiinek feltarasat a hetvenes évek
elején kezdtiik meg . A Cikolai agrendszer intenziv kutatasdnak



megindulasa 6ta (1989) minden évben gyiijtottiink anyagot és az eltelt
négy év alatt 6sszesen 282 mintat dolgoztunk fel. A gyiijtés évenkénti
alakulasa: 1989-ben 12 mintavételi helyen 28 minta, 1990-ben 9 helyen
88 minta, 1991-ben 17 helyen 44, 1992-ben 22 helyen 56,1993-ban 12
helyen 22, és végiil 1994-ben 16 helyen 44 minta.

A Crustacea fauna vizsgalata

Kvantitativ mintavételek kiillonboz6 éléhelyeken a Cladocera €s
Copepoda egyiittesek megismerésére.

Kvantitativ mintavételek a nyiltvizbdl - zooplankton (tovabbiakban:
zpl), kvantitativ mintavételek parti ndvényallomanyok - nadas, gyékényes,
mocsari vegetacio - és hinarallomanyok kozotti vizterekbdl - metaphyton
(tovabbiakban: mph), kvantitativ mintavételek az iiledékbal - benthos
(tovabbiakban: bent).

1991.
4 alkalommal a Disznos-dgban: zpl, bent, mph
4 alkalommal a Fgrrésos-égban: zpl, bent, mph
3 alkalommal az Asvanyi-Dunaban 2 mhelyrél: zpl

1992.
3 alkalommal a Csakanyi-Dunaban 2 mhelyrél: zpl, mph
3 alkalommal a Schisler-holtagban: zpl, mph, bent
3 alkalommal a Disznos-agban 2 mhelyrdl: zpl, mph, bent
3 alkalommal az Asvanyi-Dundban 2 mhelyrél: zpl
3 alkalommal a Zatonyi-Dunaban: zpl, mph

1993.
2 alkalommal a Schisler-holtagban: zpl, mph, bent
2 alkalommal a Zatonyi-Dunaban 4 mhelyrdl: zpl, mph, bent (1
helyen)
2 alkalommal a Lipéti morotvaban 3 ill.4 mhelyrdl: zpl, mph, bent
(1 helyen)
1 alkalommal az Araki lapon: mph

1994.
3 alkalommal a Dunaban 4 mhelyrél: zpl
3 alkalommal a Schisler-holtagban: zpl, mph
3 alkalommal a Csakanyi-Dunaban: zpl, mph
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3 alkalommal az Asvanyi-Dunaban 2 mhelyrl: zpl, mph
3 alkalommal a Zatonyi-Dunaban 2 mhelyr6l: zpl, mph
3 alkalommal a Lip6ti morotvaban 2 mhelyrél. zpl, mph

Makrofiton vizsgalatok

A vizi makrofiton allomanyok elterjedésének, florisztikai €s
conologiai viszonyainak, valamint term6helyi kériilményeinek
megallapitasara az alabbi kvantitativ és kvalitativ jellegii vizsgalatok
toérténtek.

1989
2 alkalommal: Csdkanyi-Duna, Disznos-4g, Asvanyi-Duna
(2 belsd to)
1 alkalommal: Forrasos-ag, Schisler-holtag
1990
3 alkalommal: Forrasos-ag, Schisler-holtag
2 alkalommal: Csakanyi-Duna, Disznos-ag
1 alkalommal: Asvéanyi-Duna (2 belsd t6)
1991
3 alkalommal: Forrasos-ag, Csakanyi-Duna, Disznos-ag,
Schisler-holtag
1992
3 alkalommal: Zatonyi (Gazfiii)-Duna cikolaszigeti
szakaszan, 3 ponton
2 alkalommal: Zatonyi-Duna (Zat 4)
2 alkalommal: Forrasos-ag, Csakanyi-Duna, Disznos-ag,

Schisler-holtag
1993
2 alkalommal: Schisler-holtag, Zatonyi-Duna 4 pontjan (Zat 1,
Zat2, Zat 3, Zat 4),

2 alkalommal: Lipéti morotva 4 pontjan (Lip 1, Lip 2, Lip 3, Lip 4)
1 alkalommal: Araki lap

A fenti mintavételi helyeken kiviil 1984 - 1989 kozott a Dunaremetei
agrendszerben is folytattunk vizsgalatokat. Két évben ( 1988, 1989)
nehézfém meghatarozas is tortent.



A Hirudinea fauna vizsgalata

A Hirudinea faunat 1992-ben a Zatonyi Duna 4 pontjan, a vizp6tld
rendszer 7 pontjan, a Lipoti morotvaban és az araki lapon, 1993-ban a
vizp6tl6 rendszer 3 pontjan, a féagban 2 helyen, Lip6ton és a Schisler-
holtagban vizsgaltuk szemikvantitativ médszerekkel.

Halaszat-6kologiai vizsgalatok

A siigérallomany populacidédinamikai vizsgalata (1990-1992.)
- egyedszam becslése
- novekedési sebesség meghatirozasa
- kormegoszlas vizsgalata, mortalitds szamitasa
- biomassza siiriiség és produkcié becslése
- taplalékosszetétel vizsgalata
Halivadék-allomanyok struktirdjanak tanulmanyozasa (1992-)
- ivadékallomanyok éldhelyvalasztasanak vizsgalata
- ivadékallomanyok szezonélis szukcessziojanak
tanulmanyozasa
- a hullamtéri él6helyek funkcionalis vizsgalata



MINTAVETELI HELYEK ES IDOPONTOK

A mintavételi, mérési helyek kivalsztasaban anyagi, technikai és
személyi kapacitasunk sziikosségét figyelembe véve arra torekedtiink,
hogy a vallalt feladatokat mindenképpen kielégitéen tudjuk végrehajtani,
kiterjesztve vizsgaltainkat a alabbi harom, alapvetden eltéré hidrografiaju,
hidrol6giaju teriiletre:

1/ a Duna féagara,
2/ a Szigetk6z hullamterére, és

3/ a Szigetk6z mentett oldalara.

Eredeti elképzelésiinkhoz képest (a fenti korlatozo tényezok miatt)
némileg csokkenteni kényszeriltiink a vizsgalati helyek szdmat és a
vizsgalatok gyakorisagat, a Mosoni-Duna vizsgalatat pedig teljesen
mellézniink kellett.

Mintavételi helyek

A vizsgalati helyek, szakaszok kivéalasztasaban a kovetkezé f6bb
szempontok voltak iranyadoéak.

A dunai (fodgi) helyeket gy jeloltik ki, hogy a Kortvélyesi
Tarozobol magyar teriiletre belépd viz (Dki) allapotat, ennek esetleges
modosulasat az Oreg-Duna szakaszon (Dre és Ard), tovabba az
tizemvizcsatornan érkezo (Sza) viz esetlegesen eltérd jellegli paramétereit
megallapithassuk. A tovabbi két vizsgalati pont a Dunan (Szo és God) a
bdsi létesitménycsoport kozvetleniil Budapest feletti foly6szakaszon
¢észlelhetd hatasainak regisztralasara szolgalt.

A szigetkozi hullaimtéren kivalasztott vizsgalati helyek egyike (Sch)
egy mar mellékagbdl lefiizodott holtag, amely az elterelés utani vizjarasi
viszonyok melett felszini vizutanpotlashoz aligha jut. A masik két
vizsgalati teriilet a Cikolai- és az Asvanyi-agrendszer (Csa, For, Asv),
amelyek a szigetkozi mellékagrendszereken a vizépitési beavatkozasok és
az elterelés kovetkeztében végbement hidrobiologiai allapotvaltozasok
reprezentativ felmérésére adtak lehetoséget.

A szigethizi mentett oldalon vizsgalatra jeloltik ki a Zatonyi-Dunat
(Zat), amelyen a korabban mar csak id6szakosan 0sszefliggd szakaszokat
jra 6sszekototték és a mentett oldali vizutanpotlas fétengelyévé tették. A
masik, vizsgalatra kijel6lt mentett oldali teriilet a Lipoti-morotva, amely a



legértékesebb mentett oldali vizes természetvédelmi teriilet, és amelynél
egyértelmiien varhato volt, hogy a vizépitési beavatkozasok, a Duna
elterelése jelentds valtozast hoznak.

A fentiek figyelembevételével vizsgalati helyeink a kovetkezdk voltak:

Duna f6ag (D)
Dki (Dunakiliti, 1842 fkm)
Dre (Dunaremete, 1825 fkm)
Ard  (Asvanyraro, 1816 fkm)
Sza (Szap, 1811 fkm)
Szo (Szob, 1707 fkm)
God  (God, 1669 fkm)

Hullamtér (H)
Sch (Schisler-holtag, kozelebbi megjelslés nélkiil)
Sch1 (Schisler-holtag Ny-i vége)
Sch 2 (Schisler-holtdg K-i vége)
Csa (Csékanyi-Duna)
For (Csékanyi-Duna, "Forrasos-ag'")
Asv1 (Asvanyi-Duna, Halrekeszto)
Asv2 (Asvanyi-Duna, Szilfasi-torok)

Mentett oldal (M)

Zat1l  (Zatonyi-Duna)
Zat2 "

Zat3 "

Zat 4 "

Zat 5 "

Lip0 (Lip6ti morotva)
Lip 1 "

Lip 2 "

Lip 3 "

Lip 4 "

Bizonyos vizsgalatok jellegiiknél fogva az érintett vizteriiletek
hosszabb szakaszara terjedtek ki. Ilyenek a parti sav gerinctelen
egyltteseit feltaro vizsgalatok, valamint a halaszat-6koldgiai kutatasok.
Ezek vizsgilati teriileteit azonban ugy hatéroztuk meg, hogy lehetdség
szerint fent felsorolt vizsgalati pontjainkat is magukba foglaljgk.
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A vizsgalati helyek rovid jellemzését az alabbiakban adjuk meg.

Duna fodga

Dunakiliti (Dki): A Duna 1842 fkm-nél, a korabban tervezett
mederattdltés felett 100-200 m-re. (A mederattoltés helyén az Oreg-Duna
medre viszonylag sekély, gazloszeri). Itt a meder mar mélyebb. Az
alzatot nagyméretii kavics képezi, a partvonalat kdszéras erdsiti. A Duna
elterelését kovetden (1992 6ta) a vizszint mintegy 2 m-t stillyedt. A viz
aramlasa viszonylag gyors, de a parti sarkantyunal lelassul. A vizsgalatok
itt torténtek.

Asvényréré (Aré): Az dsvanyraroi agrendszer alsé torkolata, a Duna
1816 fkm-nél. Igen mély, a hajézéut miatt kotort szakasz. Az alzat
kavicsos. A partvonalat kdszéras erdsiti.

Dunaremete (Dre): Az 1825 fkm-nél talalhat6 vizmércénél atlagosan 350
m szélességli szabalyozott meder, mozgd kavicsos tiledékkel, k3szorasos
partveédelemmel. A viz kozepes dramlési sebessége 1.9 - 2.2 msec-1. A
Duna elterelése 6ta a vizallas folyamatosan 1 %-nal kisebb (30 - 60 cm),
csak a jelentdsebb arhullam esetén szlovak részrdl rovid idére ide
kormanyzott viztémeg noveli a vizszintet atmenetileg kb. a korabbi
kozépszintig.

Szap (Sza): A Duna 1811 fkm-nél. A meder mély (7-8 m), a hajozas miatt

kotort. Az alzat kavicsos, a partvonalat készoras erdsiti, a Jjobb parton
sakrantyukkal.

Szob (Szo): A révnél (1707) kozel 600 m széles a Duna. Feljebb, kb. 200
méterrel a foly6 kozepén kis sziget talalhato, mely magas viz idején viz ala
keriil. A mintavételi ponttdl masfél kilométerrel feljebb a balparton omlik a
Dunaba az Ipoly. A Duna medre kavicsos, a part kdszorassal védett,

Gad (God): A godi mintavételi helynél (1669 tkm) a folyo atlagos
szélessége 450 m, atlagos mélysége 4.5 m. A meder anyaga apro kavicsos
(atlagos szemcseméret 12 mm). A partvédelem készorasos. A viz aramlasi
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sebessége kozépviznél 1 - 1.2 msec-1 Mintavételi helyiink folott a
balodalon talalhat6 a kb. 1 km hossziisagu Godi-sziget.

Hulldmtér

Schisler-holtig (Sch, Sch 1 - 2): A feltltddés idésebb stadiumaban 1évs
mellékagmaradvany a hullamtéren. 1992 észén kapcsolata a hullamtéri
agakkal (Csakanyi-Duna, Doborgazi-atvagas) azok vizszintsiillyedése
miatt megszakadt. 1993-t6] szivargo vizet kap a Zatonyi-Dunabol a
Dunaszegnél kidagazo holtagon keresztiil. A vizutanpétlas modjanak
megvaltoztatisaval a teljes kiszaradastél megmenekiilt ugyan, termShelyi
adottsagai azonban jelentGsen atalakultak:
- megszint a friss vizcsere lehetdsége a Duna feldl,
- atlagosan 1 m-rel csokkent a vizmélység,
- emelkedett a vizhémérséklet,
- a szivargo vizek csak a mélyebb mederrészen biztositanak vizboritast
(Sch) - az egész holtagra vonatkozé mintavétel,
(Sch 1) - a holtag nyugati-vége,
(Sch 2) - a holtag keleti vége.

Csikanyi-Duna (Csa): A Cikolai-agrendszer legszélesebb, nyiltvizii 4ga
volt. a Dunatol zarogat valasztja el, melyen a Duna elterelése el6tt a 440
cm-es vagy annal magasabb dunaremetei vizallasnal atbukott a féag vize.
Arhullamok esetén vizmélysége elérte a 3 m-t, az dramlasi sebesség az
agban ilyenkor jelentésen megnovekedett. A mederfenékre durvabb
kavicsos alzat, zatony-szigeteinek kornyékén homokos iszap volt jellemzo.

A Duna 1992 &szi elterelése utan gyakorlatilag kiszaradt. Jelenleg
egyik kisebb 4gan (az tin Forrasos-4g) kap vizutanpétlast. Vizmélysége a
vizpotlas bevezetésénél a lehnagyobb (2-2.5 m), majd gyorsan 120-140
cm-re csOkken, also zatonyosodé szakaszan mar mindossze 50-60 cm. A
mintavételi hely az ag kozEpsé részén, a cikolaszigei gatérhaz
magassagaban volt.

"Forrasos-ag" (For): A Labanszaradt-sziget mellett kanyarodo, korabban
a Tejfaluszigeti- és a Cikolaszigeti-mellékagrendszert 6sszekotd ag. A
felsé végénél kordbban elzartak. A partvonal természetes Jellegli, az alzat
tobbnyire homokos. A laza szerkezetii alzat kovetkeztében korabban a
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kisvizes id6szakban is jelent6s mennyiségii viz sziir6dott at a f6ag feldl a
mélyebb fekvésii szakaszokra. A Duna elterelését kovetden a korabbi
elzarast megsziintették, jelenleg része a hullamtéri vizpotlé rendszernek,
igy folyamatosan aramlik benne a viz (0.4-0.6 msec-1).

Asvanyi-Duna, Halrekeszté (Asv 1): A Halrekeszté mintavételi pont az
asvanyi 6boltoél balra, attél kb. 300 méterre elteriil§, elszigetelt, dbolszeril
ag-rész. A viztiikor szélessége a mintavételi idopontokban 40-60 m-re
tehetd. Régebben egyes részei tobb méter mélységliek voltak, idén a
vizmélység 1 - 1.5 méter volt.

Asvinyi-Duna, Szilfasi-torok (Asv 2): A Szilfasi-torok a hajokikotél és az
Asvanyi agrendszer nyitott dunai als6 torkolatatol kb. azonos tavolsagra
van. A majusi és juniusi mintavétel alkalmaval a legmélyebb ponton a
vizmélység elérte a 4-5 m-t, szeptemberben viszont szinte csak vizfoltok
maradtak ezen a legmélyebb részen. Az agrész szélessége a Halrekesztd
agrészhez hasonlo.

Mentett oldal

Zatonyi-Duna (Zat 1 - 5): A mentett oldal legjelentdsebb mellékaga.
Dunakilitité] a Mosoni-Dunaba valé torkolasaig mintegy 54 km
hosszisagban, szantofoldeken, falvakon keresztiil kanyarogva szinte az
egész Szigetkozt atszeli. Nyiltvizi teriiletei csak a mélyebb fekvési
agrészekben maradtak fenn, amelyek mozaikosan valtakoznak a magasabb
térszinen elhelyezkedd elmocsarasodott, vagy benévényesedett
mederrészekkel.

1993-ban a Szigetkoz kozéps6 szakaszan erételjes talajvizszint
stillyedés volt varhat6. Ennek ellenstilyozasara megkezdték az tn. 2.
vizpotlorendszer kiépitését, amelyet a belvizcsatornak és a Zatonyi-Duna
mederrészeinek osszekotésével 1993 tavaszan valositottak meg. Az vj
mederben a vizmélység atlagosan 1.5 m, a viz aramlasat beépitett
miitargyak (bukok, zsilipek) biztositjak. A folyamatos vizutanpdtlas (2-5
m3sec-1) a Dunakiliti melletti szivargocsatornabol torténik, amely vizét
részben kozvetleniil a tarozobol kapja.

A beavatkozasok okozta legszembet(indbb valtozasok a Zatonyi-Dunan:
- allovizli termbhelyek folyoviziivé alakultak,
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- a burkolt szakaszokon a mederfenék és a mederrézsii elvesztette

természetes jellegét,
- helyenként megnovekedett a vizzel boritott teriletek nagysaga.

Az egyes mintavételi helyek jellemzése:

ZAt 1: A Zatonyi-Duna legfelsd szakaszan talalhato, kozvetleniil a
szivargd csatornabol valé kidgazasnal. Viszonylag gyors aramlasy,
kavicsos alzati, meredek parti, keskeny (12 m) viztertilet, atlagosan
1.5 m-es vizmélységgel.

Zat 2: Tejfaluszigettdl délre a Zatonyi-Duna kissé kanyargos
szakaszan, a Szigetkozi Tajvédelmi Korzet egyik védett teriiletének a
kozelében talalhatd. Hidroldgiai kérillményeit tekintve (vizsebesség,
vizmélység, mederanyag, stb.) a Zat 1 mintavételi helyhez
hasonl6.Szélessége valtozo. A mesterségesen besziikitett
mederrészen 5 m, a kioblosodd szakaszon eléri a 20 m-t. A
kanyarulatok domboru oldalan jelentésebb homokos iszaplerakodas
figyelhet6 meg.

Zat 3: A Dunaszigeti strandnal 1év6 mintvételi hely kérnyezeti
adottsagait tekintve két igen eltérd szakaszra oszlik. A fels6 szakasz
30 m szélességli, igen lasst folyasi, toszerii vizteriilet, amely
strandként funkciondl. Az als6 szakasz néhany méternyire
elkeskenyedd csatorna és a viz tovabbfolyasara szolgdl. Medre a
vizp6tldrendszer kialakitasanal betonburkolatot kapott, az dramlasi
sebesség novelésére pedig miitargyat épitettek be.

Zat 4: Természetvédelmi szempontbdl a Zatonyi-Duna legértékesebb
mintavételi helye. A Cikolai és Bodaki Szakaszmémokség hataran, a
hullamtér kozelében talalhatd. Hosszusaga 350, szélessége 30-40 m.

Zat 5: A Zat 4 mintavételi helybdl kidgaztatott keskeny (6 m),
jonnan késziilt mesterséges csatorna. Medre részben betonnal
burkolt, vizellatasa zsilippel szabalyozott (ezen a helyen féképpen
algologiai mintavétel tortént).
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Lipéti morotva (Lip 0 - 4): Lip6t kozség hataraban az egykori
holtagmeder (= morotva) mintegy 100 ha-nyi elnddasodott, mocsaras
teriilet nyiltvizii részekkel.

1987-t61 a Szigetkozi Tajvédelmi Korzet kiemelten védett terilete.
Hosszusaga megkozelitdleg 1 km, szélessége igen valtozo. A keskeny
csatorna jellegii szakaszokon néhany méter, a nagyobb toszerti foltokban
eléri a 100 m-t. Egyik partja a kiterjedt nadas védelmét élvezi, a masik U
alakban a faluhoz, ill. a nyaralételephez csatlakozik.

Vizutanp6tlasat korabban talaj és csapadék vizekbdl, valamint a Duna
fel6l szivargo6 vizekbdl kapta.

1993-ban vizellatasa jelentdsen romlott, annak ellenére, hogy a
hullamtéri Dunaremetei agrendszerrel belvizcsatornan keresztiil
osszekototték. A nyari honapokban a vizszint mintegy1.5 m-rel volt
alacsonyabb az el6z6 évekhez képest, a parti zona ugyanakkor szarazra
kertilt.

1993 8szét6l vizbetaplalasat az elhagyott Dunamederbél oldottak meg,
igy oktober kozepén az atlagos vizmélység elérte az 1 m-t, a parti teriiletek
pedig 20-40 cm-es vizboritast kaptak.

Vizének kémiai 6sszetétele 1993-ban a nyarvégi kisvizli idészakban a
betdményedés jeleit mutatta (nagy sdkoncentracid, magas SO42-, Ca2t,
Mg2+ értékek). A szintén nagy NH4 ™ mennyiségek (2.6-2.8 mgl-1) a
teriiletet erd jelentGsebb antropogén hatasokra (tidiilés, sporthorgaszat,
szemétlerakas) utalnak. Az oktoberi magasabb vizallasnal mindezen
paraméterek alacsonyabb értéke a viz higuldsanak koszonheto.

Az egyes mintavételi helyek jellemzése:

Lip 0: A Lip6ti morotva tapvize a Dunabdl Dunaremeténél. A
természetvédelmi teriiletet a hullamtérrel 6sszekotd csatornaszakasz,
a Duna-viz kozvetlen betaplalasanak helye. Vizsgalata elsdsorban
vizmin6ségi szempontbdl indokolt.

Lip 1: Csatorna jellegii vizteriilet, kisebb (12 x 20 m) kiszélesedd
nyiltvizzel. Partja a természetvédelmi teriilet nagy nadasahoz, ill. a
nyaralotelephez csatlakozik. Vizmélysége 40-150 cm kozott
ingadozik. A meder kavicsos, helyenként feliszapolodo.
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Lip 2: Nagyobb (30 x 60 m) nyiltvizii tavacska, szintén a
nyaralotelep alatt. Partjan artéri ligeterdd talalhatd. Vizmélysége
kisvizes iddszakban 60-140 cm koz6tt volt.

Lip 3: A mintavételi helyek koziil a legtermészetesebb, antropogén
hatasoktol legkevésbé zavart vizsgalati teriilet. Nagy nyilt vizfeliilet
(30 x 250 m), melyet széles sdvban mocsari tarsulasok vesznek koriil.

Lip 4: Tertilete 150 x 120 m, nyilt vize csak a mélyebb
mederrészeken van. A vizmélység 0-40 cm kozotti. Faluval érintkezé
partja kissé bolygatott (kaszalds, szemétlerakas)

Mintavételi idépontok

A helyszini vizsgalatok, mérések idOpontjat az egyes vizsgalati
részek jellege, a (varhato) hidrologiai allapot és az anyagi korlatozottsag
hatarozta meg.

Egyidejlileg kellett vizsgalnunk a vizkémiai viszonyokat (a
hidrologiai allapot rogzitése mellett) a plankton-tarsulasokat, €s a trofitasi
valamint szaprobitasi viszonyokra utal6 biologiai jellemzoket. Ezekre
1994. majus 17-19.-én, jalius 19-20.-4n és szeptember 18-19.-én kertilt
sor. Godnél e vizsgalatokat kéthetente végeztiik el.

A makrofiton allomanyok vizsgalatanak id6pontjait a névényzet
fejlodési allapotanak figyelembevételével kellett megallapitani: 1994,
majus 24-25 .-én, julius 18-19.-én, szeptember 12-13.-an keriilt e
vizsgalatokra sor.

A parti sav gerinctelen szervezeteinek felmérése, bizonyos fokig az
egyes szervezetcsoportok fejlodési stadiumainak figyelembevételével,
1994. majus 25-26.-an, julius 18-19.-¢én és szeptember 12-14.-én tortént.

A halaszat-6kologiai kutatasok 1994-ben marciustol szeptemberig
folytak, egyenként 4-5 napos kiszallasok keretében.

Az uledékmintak vételét, a vizsgalati szempontokat figyelembevéve
szezonalitas nem kototte, ezt 1994. szeptember 13.-an végeztiik el.
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MODSZEREK
Viz- és iiledékkémiai vizsgalatok

A vizsgalatok célja a viz- és iilledékkémiai viszonyok jellemzése, a
megvaltozott hidroldgiai viszonyok hatasanak megallapitasa volt. Az
alkalmazott modszerek kivétel nélkiil a hazai szakintézményekben
altalanosan elfogadott, tilnyomorészt a nemzetk6zi elvarasoknak is
megfeleld eljarasok, amelyeket intézetiinkben folyamatosan hasznalunk.

Az iiledékkémiai vizsgalatokkal kapcsolatban megjegyezziik, hogy a
mintakat a kovetkez6 rétegekre bontottuk: 1.,2.,3.,4.,5.,6-9., 10, 11-
14.,15.,16-19., 20., 21-24., 25., 26-29., és 30 cm. A mintakat
szobahémérsékleten szaritottuk, homogenizaltuk, majd analizaltuk. Az
tiledék nedvességtartalmat 105 CO-on sulyallandosagig szaritva hataroztuk
meg. Az iiledék kN-tartalmat kénsavas roncsolassal, izzitasi veszteségét
(LOI) - ami az iiledék szervesanyag tartalmanak felel meg - 550 CO-on
kétoras égetéssel hataroztuk meg (Gydri et al., 1976; Parker, 1983). Az
Osszes foszfort a 105 CO-on szaritott, majd 550 CO-on 2 6ras izzitas soran
keletkez6 izzitasi maradékbol 1n sosavval torténé 12 razatas utan a
molibdénkék reakcioval, fotometriasan hataroztuk meg. A szervetlen
foszfort a 105 CO-on szaritott iiledékbdl 1n sdsavval 12 6ras razatas utan
az Osszes foszforhoz hasomléan (molibdénkék reakcidval) hataroztuk meg
(Aspila, 1976). Az 6sszes foszfor és a szervetlen foszfor tartalom
kulénbségébdl a szerves foszfor tartalmat szamitassal kapjuk meg.

Az egyéb moddszerek leirasa intézetiinkben megtalalhato.

Nehézfém vizsgalatok puhatestiiekben passziv biomonitoringgal

A vizsgilt vizterek nehézfémviszonyainak jellemzéséhez puhatestiick
(kagylok és csigak) helyi populacidinak passziv biomonitoring keretében
torténd vizsgalatok soran a kovetkezd modszereket hasznaltuk.

A kagylokat dredge segitségével, mig a csigakat egyelve, kézzel
gyljtottikk. A helyszinen az allatokat nedves papirvatta kozott hiitGtaskaba
raktuk hazaszallitasig. 48 oras defecatio utan a csigak teljes testét, a
nagytestii kagyloknak pedig a kopoltyuszovetét hasznaltuk fel a
nehézfémek meghatarozasahoz. A csigaknal teljes tomegiiknek
megfelelden 3-10 allatot hasznaltunk egy mintaban, igy biztositani lehetett
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a roncsolashoz elegendd 0.2-1.4 g kozotti szaraztomeget. A Schisler-
holtagbol szarmazo kagylok kiboncolt 5-6 par kopoltyuja mintanként 0.8-
1.5 g szaraztomeget eredményezett. A Dunakilitinél gytijtott
vandorkagyléknak a teljes testét hasznaltuk, 10-10 darabot mintanként
(0.3-0.7 g szaraztomeg). Minden mintavételi helyrél és minden fajbol 2-5
parhuzamos mintaval dolgoztunk. Az allatok teljes testét és a boncolt
szerveket tovabbi feldolgozasig, roncsolasig, mélyhiitében taroltuk.

A boncolt szervet (kopoltyn) ill. a teljes testet 1050C-on
tomegalland6sagig szaritottuk (24 éran keresztiil) és akb. 0.2-1.5 g
szaraztdmegl szovetmintakat 5 ml cc. HNO3 és 3 ml cc. HyO»
keverékével zart teflonbombaban 2 éra hosszat roncsoltuk. A kristalytiszta
roncsolvanyt 50 ml-re tolt6ttik fel deionizalt desztillalt vizzel. Minta
nélkiili savkeverékbol "vakot" is készitettiink. A mintakat az
atomabszorpcids analizisig polietilén flakonban, hiitdszekrényben taroltuk
(kb. 50C-on).

A roncsolvanybol Ag, Cd, Cu, Pb és Zn-et hatiroztunk meg
langbaporlasztasos modszerrel, egy Varian Techtron 275-6s tipusu
atomabszorpcioés spektrofotométerrel.

Mind a terepen, mind a laboreldkészitésben ill. az atomabszorpcids
analizisben hasznalt médszerek nemzetkozileg hasznalatos, elfogadott
eljarasok (Burrows & Whitton, 1983; Duzzin et al., 1982; Parker, 1972;
Salanki et al., 1982; VARIAN, 1978).

Fitoplankton vizsgalatok

A fitoplankton vizsgalatok segitségével - harom jellegzetesnek tartott
1dGszakban - képet kivantunk kapni a vizsgalt vizek fitoplanktonjanak
taxonomiai §sszetételérdl, mennyiségének alakulasarol, a pillanatnyi
trofitasi allapotrol, a megvaltozott hidrologiai viszonyok érzékelhetd
hatasair6l. Ezen tulmenden a Lipéti-morotva esetében természetvédelmi
aszpektusbol is igyekeztiink eredményeinket értékelni.

A fitoplankton mintakat az aramlo vizii él6helyeken a sodorvonalban
ill. ahhoz lehetdleg kozel, a felszin kozeli vizrétegbdl meritettitk. Az
allovizii éléhelyeken mintaink tobbé-kevésbé egységes nyiltvizi foltokbol,
ugyancsak felszin kozeli rétegbdl szarmaznak. A vizmintakat a helyszinen
Lugol-oldattal rogzitettilk. A meritett mintakat, elsésorban az allovizii
él6helyeken halés mintakkal is kiegészitettikk. A 15 mm lyukbdségii halon
atsziirt mintakat a taxonomiai vizsgalatok kiegészitéséhez hasznaltuk. A
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halés mintdkban megtalalt fajokat a fitoplankton tablazatokban *-gal
Jeloltiik.

A mennyiségi vizsgalatokat Utermohl-féle modszerrel, OPTON
Invertoskop-D mikroszkdppal végeztiikk. A nemzetkozi konvenciénak
megfelelden 400 egyedig szamoltunk. Lund et al. (1958) statisztikai
elemzése szerint ez + 10 %-os hibahatért jelent. A munka jelen fazisaban
nem nyilott lehetéségiink arra, hogy a Centrales kovaalgafajok koziil a
Cyclostephanos, Cyclotella, Stephanodiscus, Thalassiosira fajokat
elektronmikroszkoéppal pontosan meghatarozzuk. Roncsolt mintaban,
fénymikroszkoéppal meghataroztunk koziliik néhanyat, azok a
tablazatokban szerepelnek. Mennyiségiiket azonban igy lehetetlen volt
pontosan megadni. Ezért ezeknek a fajoknak az egyedszama a tablazatban
Osszevontan Stephanodiscus spp. néven szerepel.

A trofitasi szint becsléséhez az a-klorofill concentraciot iivegrost
szlirdn tortént szlirést, metanolos kioldast kévetden fotometridsan
hataroztuk meg (Felfoldy 1987, az OECD norméknak megfelel modszer).

Protozoolégiai vizsgalatok

A protozoonok mennyiségi és minGségi jellemzdin tul a taplalkozasi
spektrum alakulasat, a biomassza mennyiségi valtozasait és a Ciliata fajok
bioindikator sajatossagainak figyelembevételével a szaprobitas alakulasat
kovettiik nyomon.

A gyiijtés mindenkor a nyiltvizbél tértént 10-pm-, esetenként 20 um-
es lyukbéségii planktonhalo segitségével. A halén atsziirt viz mennyisége
a féagban 100 1. mashol 30 ¢és 50 liter kozott valtozott. A sziirletet a
helyszinen rogzitettiik. Munkank folyaman szamos alkalommal é16
egysejtiieket is vizsgaltunk, ilyenkor a gylijtott mintat termoszban
szallitottuk haza.

A rogzitett anyagot bromfenolkékkel festettiik meg a direkt
egyedszamolas megkonnyitése céljabol. Az egyedszamolast haromszori
ismétléssel végeztik, az atlag egyedszamokat felfelé vagy lefelé
kerekitettik a tort szamok elkeriilése céljabol. A nehezen meghatarozhato,
vagy ujonnan fellelt fajokrdl un." protargolos " eljarassal tartos
preparatumot készitettiink
(M. Cs. Bereczky , 1985 ). A gyorsrogzitd és festd eljarast
Magyarorszagon szabvanyositottak (1. MSz: 260/24-87, L 09 ). Szamosan
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hasznaljak mind kérnyzetvédelmi kutatasokhoz, mind szennyvizbiologiai
vizsgalatokhoz hazankban és kiilféldon egyarant.

A taplalkozasi spektrum felllitasahoz az in." in situ food vacuola
content" eljarast hasznaltuk fel.

A szaprobionta indikator beosztast Foissner (1988) listaja €s a sajat
eredményeink alapjan végeztiik el. A direkt egyedszamokon alapuld
szazalékos abundancia kiszamitasaval jutottunk el a szaprobitas fokanak
megitéléséhez. Szamos olyan egysejtil fajt talaltunk, amelyiknek még
ismeretlen a szaprobionta indikator értéke, ezeket a szazalékos
abundancia értékek kiszamolasanal nem vettik figyelembe.

A biomassza becslését az egyes fajok biomasszajanak osszegzésével
végeztiik el. Az egyes fajok biovolumenét a Simpson formula szerint
szamoltuk ki.

A Crustacea fauna vizsgalata

A nyilt vizi és a novényekkel boritott él6helyek Crustacea
egyiitteseinek vizsgalatdhoz az alabbi médszereket alkalmaztuk.

Planktonmintavétel - A Dunabdl a Nemzetk6zi Dunakutat6
Munkako6zosségben (IAD) elfogadott zooplankton mintavételt
alkalmaztuk: 100-200 liter (10 vagy 20x10 liter felszinkozelbol meritett
viz) vizet sziirtiink at 70 p-os lyukboségii planktonhalén. A konzervalas
4%-o0s formalinban tortént. A siiritmény kivalogatasa, a Cladocera €s
Copepoda egyedek, valamint a Copepoda fejlodési stadiumok (copepodit,
nauplius larvak) szamolasa preparalo, sztereomikroszkop alatt tortént a
teljes mintabol. A fajmeghatarozashoz forditott kutaté fénymikroszkopot is
igénybe vettiink. Az eredményeket az IAD-ben bevezetett gyakorlat
szerint ind/m>-ben adtuk meg.

A Szigetkoz kiilonb6z viztereinek mintavételi helyein a cél az
atlagos planktonosszetétel megismerése volt, ezért integralt modszerrel
egy-egy ag hosszelvénye mentén, vagy egy-egy mintavételi hely néhany 10
méteres korzetében 5-10x10 liter vizet meritettiink. A tovabbi feldolgozasi
moéd a Dunééval azonos.

Novények kozotti vizterek - Minden mintavétel alkalmaval
igyekeztiink a vizzel boritott parti vegetacié kozotti vizterekbol (nadas,
gyékényes, vizilofarok, kakaslabfii, tippan, vidrakeserifii, fiizbokrok
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gyokerei kozott), valamint hinar, tiindérfatyol, tindérrézsa dllomanyok
kozotti vizterekbél mintat venni. Fél liter trtartalmi merité edénnyel az
egyedsiiriiségtdl fiiggden 4-10 liter vizet meritettiink random modon,
néhany m“-es névényekkel bendtt korzetbdl. A mintat a helyszinen 70 u
lyukbdségili gyilijtdhalon szirtik at, belemosva a névényi maradvanyokat.
A konzervalas 4%-os formalinban tortént. A feldolgozas menete hasonlo
az elézbekhez, kivétel amikor nagy egyedszamok esetén a szamolas
almintakbol tortént. Az eredményeket az esetenként igen nagy
egyedsiiriiség miatt 1000 ind/m°-ben adtuk meg. (A Dunaval val6 jobb
osszehasonlithatosag kedvéért maradtunk a m”-re vonatkoztatott
egyedszam értékeknél).

Makrofiton vizsgalatok

A vizi makrofiton allomanyok florisztikai és conologiai
valtozasardl, a termdhelyi koriilmények alakulasarol az alabbi
modszerekkel kivantunk képet kapni.

A vizi névényallomanyok conolégiai viszonyainak megismeréséhez a
ziirichi-montpellier-i névénycoénologiai iskola Magyarorszagon is
altalanosan eltejedt kvadrat modszerét alkalmaztuk. A vegetacids idészak
kiilonbozo aszpektusaiban egy-egy allomanyon beliil 25 m2 nagysagu
mintateriiletek jelltink ki, ahol az 6sszboritas és a vizmélyseg
megallapitasa utan elvégeztiik a felvételezést: feljegyeztik az eléfordulo
fajokat, megbecsiiltiik tomegviszonyukat. Ez utobbihoz a Braun-Blanquet-
féle 6 fokozatu egyedszam-boritasi skalat (A-D) hasznaltuk (+, 1-5). A
felvételi négyzeten kiviili, de a kozvetlen kormyezetre jellemzd, tobbnyire
mocsari fajok A-D értékét zarojelbe téve jegyeztiik fel. A tablazatokban a
fajokat kologiai életformajuk szerint csoportositottuk:

I1-Vizben alidmeriilt (submers) lebego,
I2-Vizben alameriilt legyokeresedo,

111-Viz felszinén usz6 (pleustophyton) lebego,
112-Viz felszinén uszo6 legyokeresedd,
[11-Vizbél kiemelkedd (helophyton).

A csoportokon beliili sorrendnél a fajok allandésaganak értekeét (K: A, I-
V) vettiik figyelembe.

Megjegyezni kivanom, hogy néhany nyugat eurépai orszagban
(Németorszag, Ausztria) a vizfolyasok makrofiton allomanyainak feltarasat
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tijabban Kohler (1978) modszerével végzik. Az j modszer szerint a fajok
tomegviszonyanak (gyakorisaganak) becslése nem kisméretii
probanégyzeteken, hanem mindenkor megtalalhato, uralkodo
tereppontokrél jol felismerhetd, akar t6bb szaz méter hossziisagu
folyoszakaszokon torténik. A modszer elsésorban a gyakorlati
szakemberek szamara ad informaciot (fajszam, gyakorisag). Elényei kozeé
tartozik, hogy tarsulasokat nem ir le, csak az eléfordul¢ fajokat allapitja
meg, a felvételi adatokat pedig numerikus formaban szamitogépen rogziti.

A Hirudinea fauna vizsgalata

A megvaltozott vizellatdsnak a Hirudinea faunara gyakorolt hatasat es
egyes mas makrozoobentosz csoportok eléfordulasat feltaro gyljtést a
mintavételi helyeknek megfeleld szemi-kvantitativ modszerekkel végeztik
(kick-net sampling a gyorsfolyasu szakaszokon, az él6bevonatban
talalhato allatok begyiijtése, Hirudinea fajoknal a Sladecek és Kosel altal
javasolt id6tartamig), emellett az el¢fordulo allatcsoportok teriiletegységre
esd egyedszamat is becsiiltik.

Hal4szat-6kologiai vizsgalatok

A szigetkozi vizi él6helytipusoknak a haldllomany természetes
utanpétlasaban betoltott szerepét vizsgaltuk.

A 70-es évek végén a folyami haldllomanyok tanulmanyozasanak egy
{ij iranyvonala alakult ki, amikor Nelva és tarsai (1979) kidolgoztak az tn.
"random pont abundancia" mintavétel modszerét és stratégidjat. Ennek
1ényege, hogy néhany nagy minta helyett szamos apr6 mintat gyujtenek €s
dolgoznak fel, ami statisztikailag érzékenyebb az aggregaltan eléfordulo
populaciok kimutatdsara és hatékony eszkoz a fajegyiittesek térbeli
strukturajanak jellemzésére. A 80-as évek végén Copp és Penaz (1988)
néhany technikai modositassal a pont abundancia mintavétel, egy az
ivadékallomanyok vizsgilatara alkalmas valtozatat fejlesztette ki és
lényegében az 6 modszerik alapjan végeztik felméréseinket a Szigetkoz
vizterein.

Az egyes mintavételi teriileteken mintegy 10 m-enként, mintegy 20-
40 véletlenszeriien kivalasztott ponton végeztiink adatrogzitést. Az egyes
mintavételi pontokat gumicsonakkal kozelitettik meg, a halakat egy kis
teljesitményii (80 W) hordozhat¢ elektromos halaszgéppel gylijtottik, az
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elkabult halakat 1 mm szembdségii meritéhaloval emeltik ki. Az aprobb
halivadékot a késébbi meghatarozas céljabol 4 %-os formalinban
konzervaltuk. A mintavételi pontokon 11 kornyezeti valtozé (tavolsag a
parttdl, vizmélység, aljzat Osszetétele, vegetacio osszetétele, uszadékfa
mennyisége, hémérséklet, vizaramlas sebessége, pH, oldott oxigén,
turbiditas, vezetoképesség) értékeit is regisztraltuk.

A halak és a komyezeti valtozok adatbazisat az ADE komyezeti
adatelemzd programcsomagot hasznalva dolgozzuk fel. Meghataroztuk a
halfajok eléfordulasuk szerinti gyakorisageloszlasat, mintankénti atlagos
egyedszamat és aggregacios indexét, tovabba fokomponens analizissel
(PCA) osztalyoztuk a mintavételi helyeket, azaz az él6helyeket, az
ivadékkozosségek szerint, és az ivadék stadiumban kimutatott halfajokat
az él6helyeik szerint.

A halaszat-6kologiai vizsgalatok mintavételi helyei a modszerbol
kovetkez6den némileg masok mint a tobbi mintavételi helyek, igy rovid
ismertetésiik feltétleniil sziikséges.

Felszinalaktani sajatossagok alapjan négy jellegzetes viztipust
kiilonithetiink el a sikvidéki folyok természetes arteriiletén (Roux et al.,

1982):

- eupotamon: allanddan atfoly6 meder;

- parapotamon: idészakosan atfolyé meder, amely az also torkolatan
keresztiil allandoan kapcsolodik a folyohoz;

- plesiopotamon: idészakosan alloviz% mellékag, amelynek nincs
folyamatos kapcsolata a folyoval

- paleopotamon: teljesen leflizddott mellékag, amely csak talajvizen
keresztiil kapcsolodik a folyoval

A Szigetkozben mind a négy viztipust megtalalhattuk a Duna csini
elterelését megel6z6 idészakban. Az utobbi két évben az alpesi jelegi
vizhozam megsziinésével és a mesterséges vizpotlasokkal a vizi €l6helyek
karaktere 1ényegesen atalakult. Az akvatikus biotopok aktudlis hidrologiai
allapotai a kvetkez6k lehetnek:

- lotikus: viztdmege észrevehetden aramlik;

- lenitikus: 1atszélag mozdulatlan, de nem elszigetelt;
- izoldlt: nincs kozvetlen kapcsolata mas viztesttel;

- kiszdradt: vizboritasa megsziint
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A felszinalaktani és hidrologiai jellemz6k kombinacidjaként
elméletileg 12 féle természetes viztipust killonithetiink el jelenleg a
Szigetkozben, amelyek a halak él6helyeként jelentdsek lehetnek. Ezek
koziil izolalt eupotamonra, lotikus parapotamonra és lenitikus
parapotamonra nem ismeriink példat a térségben.

Mintavételi helyeinket ugy hataroztuk meg, hogy minden viztipusrol
legyen adatunk. Az 1994-es terepmunkaink soran az alabbi helyszineken
végeztiink ichthyoldgiai felméréseket:

Viztipus

lotikus eupotamon:

lenitikus eupotamon:

izolalt eupotamon:

lotikus parapotamon:

lenitikus parapotamon:

izolalt parapotamon:

lotikus plesiopoatamon:

lenitikus plesiopotamon:

Oreg-Duna
Oreg-Duna
Oreg-Duna
Oreg-Duna
Mosoni-Duna

Oreg-Duna
Mosoni-Duna

Doborgazi-atvagas
Remetei-ag

Halrekeszto-ag
Csakanyi-ag
Bodaki-ag

Remetei-ag

Csakanyi-ag

vizteriilet

1847 fkm
1839 fkm
1834 fkm
1824 tkm

52 tkm

1845 tkm
87 tkm

B-2 buko alatt
B-7 bukod alatt
1 km

B-11 bukd alatt

6bol B-2 buko
alatt balra

A-9 mederelzaras
felett

B-7 buko¢ alatt
250 m balra

tervezett A-5
mederelzaras helyén



izolalt plesiopotamon:
lotikus paleopotamon:

lenitikus paleopotamon:

izolalt paleopotamon:
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Schisler-holtag
Gazfti-Duna

Gazflii-Duna
Lip6ti morotva

Dunaszegi morotva

28 tkm

29 tkm
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EREDMENYEK

Vizkémiai vizsgalatok

A vizkémiai vizsgalatok eredményeit az 1-16. tiblazatokban
foglaltuk §ssze.

Uledékkémiai vizsgalatok

A Schisler holtag két pontjan (Sch 1, Sch 2), valamint a Lip6ti
morotva legszélesebb szakaszam (Lip 3) vett 6sszesen 10 iiledékminta
nedvesség- és szervesanyag tartalmara vonatkozo adatokat a 17-19 .
tablazatokban foglaltuk 6ssze. Nem keriilhetett még sor a mintak foszfor,
nitrogén és nehézfém tartalmanak analizisére és ezzel a rétegenkénti
eloszlas vizsgalatara. Ezeket a munkakat 1995. marciusara végezziik el.

Nehézfém vizsgalatok puhatestiiekben passziv biomonitoringgal

A 20. tablazat 6sszegzi a vizsgalatba bevont fajokat, mintavételi
helyeket és iddpontokat. Kisebb szamban az egyéb monitoring vizsgalati
helyeken is el6fordulnak a puhatestiiek altalunk vizsgalt fajai ill. mas fajok
1s, de mennyiségiik a kémiai analizishez nem elégséges, vagy a teriilet
természetvédelmi jellege nem teszi lehet6vé intenziv gyiijtésiiket. A
rendszeresen - mindhdrom idépontban - és "mennyiségben" gyijthetd
fajokat elsGsorban az alzat minésége hatarozza meg: a Dreissena kemény
aljzatot, gyorsfolyasu helyet kedvel, az Anodontdk és Unidk a lagy alzatot,
mig a Gastropoddk a makrovegetaciét ill. a nagy detritusztartalmi
iszapfelszineket kedvelik.

Altalanossagban jellemz6 volt a tavaszi mintavételre a nagy faj és
egyedszam. Ez utébbi jelentésen csokkent a nyar folyaman és ¢sszel mar a
leggyakoribb fajok egyedeit is nehéz volt begyijteni elegendd szamban.
Bizonyos fajok, bizonyos vizterekben ezért csak a tavaszi mintakbol
kertiltek feldolgozasra (1. 20. tablazat).

A 21-25. tablazat tartalmazza az Ag, Cd, Cu, Pb és Zn
szaraztémegre vonatkoztatott - pg g-1-ban kifejezett - szoveti
koncentracio értékeit.
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Fitoplankton vizsgalatok

A fitoplankton vizsgalatok eredményeit a 26-30. tablazatok
tartalmazzak.

Protozooldgiai vizsgalatok

A gytijtott mintakbol 6sszesen 179 heterotrof protisztat hataroztunk
meg. Ebbd] a Sarcodina altérzs Lobosea ( Amoebak) osztalyaba tartozik:
5 faj, Filosea ( Tetstacedk) 24 faj , Heliozoea 2 faj.

A Ciliophora térzs harom osztalyaba, vagyis a Kinetofragminophorea ,
Oligohymenophorea, Polyhymenophorea-ba dsszesen 148 faj tartozik.
Legnagyobb fajegyiittest (35) a Schisler-holtag nyiltvizében
szeptemberben talaltunk. Igen magas egyedszamot, azaz 2 x 10-6 ind/m3
felettit csak egy alkalommal mértiink (1. 63. tablazat).

A Crustacea fauna vizsgalata

A Crustaceskra (Cladocera, Copepoda) vonatkozé eredményeket a
- tablazatokban kozoljiik. A 67-71. tablazatokban a Cladocera és
Copepoda fajok eléfordulasat adjuk meg a teljes Szigetkdzre
vonatkoztatva (sajat vizsgalataink alapjan), valamint kiilon-kiilon is az
egyes vizsgalt vizekre vonatkozoan. A 72-95. tablazatokban minden
mintavételi helyre és idopontra kiilon-kiilén tablazatot kozliink, melyekben
fajok és Copepodak esetében fejlodési stadiumok szerint is kvantitativ
elofordulasi adatok talalhatok a kiilonboz6 €él6helyeken.

Makrofiton vizsgalatok

Az 1994. évi vizsgalatok soran 37 hinar taxont mutattunk ki.
Koziilil 18 a hullamtéren, 26 a mentett oldal mintavételi helyein fordul elo.
A legtobb eldfordulast a kovetkez fajoknal allapitottuk meg: Cladophora
sp.(7), Potamogeton pectinatus (6), Potamogeton lucens (35).

A vizmozgasokat jobban elviseld, submers gyokeresedd névények
koziil tobb faj csak a hullamtéren telepedett meg (Elodea canadensis,
Elodea nuttallii, Myriophyllum spicatum, Potamogeton crispus,
Potamogeton perfoliatus). Az allovizi korilményeket kedveld uszolevelii
vagy submers novények a mentett oldali vizekre jellemzdk (Riccia
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fluitans, Salvinia natans, Hippuris vulgaris, Myriophyllum verticillatum,
Nuphar lutea, Nymphaea alba, Nymphoides peltata, Utricularia
vulgaris).

A mintavételi helyeket sszehasonlitva a legtobb fajt a hullamtéri
Schisler-holtagban (16) illetve a mentett oldali Lipoti morotva Lip 1-es
vizsgalati helyén (16) regisztraltuk (96. tablazat).

A conologiai felvételek alapjan 8 vizi novénytarsulast allapitottunk
meg mennyiségi szempontbol egyenld megoszlasban (hullamtéren:4,
mentett oldalon:4).

Természetvédelmi szempontbol a mentett oldal két tarsulasa, a
tiindérrézsa hinar (Nymphaeetum albo-luteae) és tiindérfatylas hinar
(Nymphoidetum peltatae) érdemel figyelmet.

A hullamtéren a kanadai atokhinart (Elodeetum canadensis) csupan
ritka eldforduldsa miatt tartjuk emlitésre méltonak.

Az alabbiakban attekintést adunk az egyes mintavételi helyek vizi
novénytarsulasairdl ill. jellemz6 alloményairol

Duna fodga
Dunakiliti (Dki)

Néhany évvel ezelétt a vizi makrofitonok betelepedése a Duna
fé4gaba, annak felsdszakasz jellege miatt, még elképzelhetetlennek tiint.
Az azéta bekovetkezett nagyaranyu hidrologiai valtozasokat a vizi
novények megjelenése is demonstralja (96. tablazat).

A submers fajokbdl 4llo, viszonylag nagy boritasfoku (50-80%)
allomanyokat, kisebb vizmélységben (40-100 cm), mintegy 100 m
hosszusagban sarkantyi 6bolben allapitottuk meg. Az eldfordulo fajok
koziil feltiing a kozelmultban a Szigetkoz egyik kisebb mellékagaban
(Forrasos-ag) felbukkané és novumként szamontartott (1992) Elodea
nuttallii tomeges elterjedése.

Hullamteér
Csakanyi-Duna (Csa)

A korabbi években a Cikolai mellékagrendszer legnagyobb,
arhullamok esetén gyorsfolyasi, kavicsos medri agaban, vizi makrofiton
igen ritkan, csak szalanként volt kimutathato(Ranunculus fluitans).
Jelenlegi hidrologiai viszonyai (kisebb vizmélység, lassu vizaramlas, nagy
atlatszosag, stb.) a hinarvegetacio szamara igen kedvezd életfeltételeket
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biztositanak. Pionir novénytarsulasanak (Elodeetum canadensis) nagy
boritasfoki allomanyai a mellékag 6bleiben, kanyarulataban és partszéli-
vizteriileteken terjedtek el (97. tablazat).

A tarsulas névado fajanak, a kanadai atokhinarnak (Elodea
canadensis) ij termdhelyre valé gyors betelepedésérdl a Kis-Balatonbdl is
vannak adataink (Pomogyi 1986), a Csakanyi-Dundhoz hasonlo, nagy
tomegt, viragzo (csak névirag!), atoll formaji megjelenésérdl azonban
nincsenek ismereteink.

Schisler-holtag (Sch)

A Duna elterelése elott a holtag kozépso, mélyebb mederrészén (140-
150 cm) a tocsagaz hinar (Ceratophylletum demersi), a partmenti
sekélyebb vizben (60-80 cm) a békaszdls hinar (Myriophyllo-Potametum)
allomanyai dominaltak (98-99. tablazat).

A holtag EK-i végén (Sch 2) szélesebb (40 m), DNY-i végén (Sch 1)
keskenyebb (6-10 m) sdvban arhullamokat elviseld mocsari névényzet
helyezkedett el (Rorippa amphibia, Phalaris arundinacea, Phragmites
australis, Polygonum lapathifolium, Typha angustifolia, Typha latifolia,
stb.).

A Duna elterelése utan a mintegy felére dsszezsugorodott, joval sekélyebb
(atlagosan 60-80 cm-es) vititkrot, csaknem kizarélag a békasz6l6 hinar
(Myriophyllo Potametum) foglalta el. Jellemzd fajai (Ranunculus
circinatus, Potamogeton crispus, Potamogeton pectinatus, Potamogeton
perfoliatus, Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum) a
vegetacids periodus kiillonboz aszpektusaiban érték el maximalis
fejlettségiiket (100.,101. és 103. tablazat). Florisztikai valtozast jelez a
bodros békaszélé (Potamogeton crispus) tomeges elszaporodasa,és ijabb
békasz0616 fajok megtelepedése (Potamogeton natans, Potamogeton
pectinatus var.scoparius).

A viz pang6 jellegét a part kozelben nyaron megjelend un. kishinar
(Parvipotamo-Zannichellietum), 6sszel a békalencse hinar (Lemno-
Spirodeletum) mutatja (102. és 104. tablazat).

A holtagban zajlo gyors feltoltddésre a nyit viz felé terjeszkedd
mocsari novények hivjak fel a figyelmet (Echinochloa hostii, Polygonum
hydropiper, Phragmites australis Typha angustifolia, Typha latifolia,
stb.) Szembetiind a valtozas a holtag DNY-i végén (Sch 1), ahol a gyékény
allomanyok (7ypha latifolia) mar szinte a meder teljes szélességet
benotték.
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Mentett oldal
Zatonyi-Duna (Zat 4)

A Zatonyi-Dunanak ezen a holtag jellegii szakaszan a kedvez6
koryezeti adottsagoknak koszonhetden (allandé vizboritas, csekély
vizmozgas, j6 fényviszonyok, természetes feliszapolodas, minimalis
antropogén hatés) napjainkig fennmaradt a dunai artertiletek egyik
legtermészetesebb vizi ndvénytarsulasa, a tindérrozsa hinar
(Nymphaeetum albo-luteae). Mintegy 350 m hossziisagban huzodo
allomanyaiban, vizsgalatunk elsd évében (1992) tobb védett fajt (Hippuris
vulgaris, Nymphaea alba, Nymphoides peltata, Salvinia natans)
kimutattunk (105. tablazat).

A hinaralloméanyokhoz keskeny savban nadas (Scirpo-
Phragmitetum), majd a térszin emelkedésével sasos zona (Caricetum
fragilis) csatlakozott.

A 2.sz. Vizpoétlo-csatornarendszer megépitése 1993 tavaszan
jelent6s valtozasokat idézett el6 terméhelyi koriilményeiben. A holtag a
meder pereméig megtelt vizzel, 1-1,5 m-rel novekedett vizmélysége,
er6sodott a vizaramlas, stb.

A valtozasokhoz a tindérrdzsa tarsulas (Nymphaeetum-albo-luteae)
viszonylag jél alkalmazkodott. Stabilitasat mutatja a jellemzé fajok
(Nymphaea alba, Polygonum amphibium f.aquaticum, Potamogeton
lucens, Salvinia natans) véltozatlanul nagy elterjedése és boritasfoka.
Kissé visszaszorult, de a legmélyebb mederrészeken (240 cm) megmaradt
a tarsulasra ugyancsak jellemzd vizitok (Nuphar lutea) (106. és 107.
tablazat). A hinarallomanyok a nagyobb vizborits kovetkeztében,
kiilondsen az 6szi aszpektusban, a nyilt vizbdl a nadas (Scirpo-
Phragmitetum) viztereibe is behuzodtak (107. tablazat, 5-7. felvételek).

Néhany faj eltiinése kiilondsen természetvédelmi szempontbol, a
teriiletre nézve érzékeny veszteség (Hippuris vulgaris, Nymphoides
peltata, Utricularia vulgaris). o IR

Jelents mértékben érintette a vizszint emelés a parti sav w e e
vegetaciéjat. A mocsari noszirom (Iris pseudacorus) kivételével viz ala
keriiltek, vagy eltiintek az alacsony artéri novények (Carex gracilis,
Lythrum salicaria, Galium palustre, Lysimachia nummularia, stb.)
Néhany amfifiton faj submers formava  alakulva a hinartarsulasban tiint
fel (Butomus umbellatus f.submersus, Sagittaria sagittifolia
fvallisneriifolia). A nagytermetii mocsari novények koziil a hirtelen
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vizszintemelés a nadat (Phragmites australis) visszavetette fejlddésében,
jol tiirte viszont az elarasztast a keskenyleveli gyékény (Typha
angustifolia). Allomanyainak terjeszkedését a vizsgalt szakasz egész
teriiletén megfigyeltik.

Lip6ti morotva (Lip 1, Lip 2)

A két mintateriilet kisebb, nagyobb nyiltvizii tavacskaiban (Lip 1:
12m x 20m, ill 12m x 15m,  Lip 2: 30m x 60m) a Magyarorszagon igen
ritka tiindérfatylas hinar (Nymphoidetum peltatae) terjedt el. A tarsulas
hazai eléfordulasarol csak a Tisza hullamterérdl van adatunk (Timar
1953). Szigetkozi megtelepedését minden bizonnyal a Lip6ti viztertiletek
sajatos okologiai viszonyai tették lehetévé (védett fekvés, jo megvilagitas,
nagyobb vizhdmérséklet, kisebb vizmélység, homokos iszapos alzat, kissé
s viz).
1993-ban a vizutanpotlas megsziinésével, allomanyai igen sekély vizben
(40-60 cm-ig) fordultak el6. Uszoleveli szintjén a tindérfatyol
(Nymphoides peltata) és rucadrém (Salvinia natans), a vizben alameriilve
a submers gyokeresedd fajok (Myriophyllum verticillatum, Potamogeton
lucens) dominaltak. A viz sekélysége miatt jelentds boritasfokot értek el a
viz folé kiemelkedd (helofiton) novények is (Hippuris vulgaris,
Polygonum lapathifolium, Rorippa amphibia, stb.) (108. tablazat).

Ez év vegetacios periddusaban a szivattyus vizbetaplalast kovetden a
vizmélység atlagosan 60 cm-rel ndvekedett és csaknem mindeniitt elérte az
1 m-t. A Duna-viz bevezetésével azonban jelentds vizmingségi valtozasok
kovetkeztek be (kevesebb lebegbanyag, kisebb sokoncentracio, a SO42',
Ca2+, Mg2+ értékek tobb mint 10-szeres csokkenése).

Mindezen hatasok botanikai kovetkezményeit egy év vizsgalata
alapjan nem tudjuk megitéini, igy 1994. évi eredményeinket csak az el6z0,
vizellatasat tekintve extrém évvel tudjuk osszehasonlitani,

A valtozasok a tarsulas florisztikai 6sszetételében és boritasfokdban
mutatkoztak meg.

Uj submers fajok és formak jelentek meg (Ranunculus circinatus,
Potamogeton panorminatus, Alisma plantago-aquatica f.aquaticum,
Sagittaria sagittifolia fvallisneriifolia). Az Uszoleveli fajok
(Nymphoides peltata, Salvinia natans) témeges elszaporodéasaval, a nyari
és 6szi idészakban szinte eltiint a nyilt vizfelilet.

JelentOsen visszaszorult azonban a korabbi években még nagy
konstanciafokozatu vizilofark (Hippuris vulgaris), a partmenti vizekben
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pedig a magasabb termetli mocsari novények valtak uralkodova (Butomus
umbellatus, Alisma plantago-aquatica, Spraganium erectum)(109.
tablazat). Emlitést érdemel még a két mintateriiletet 6sszekotd keskeny
csatornaszakasz, amelynek nadas szegélye eldtt a rencés hinar (Lemno-
Utricularietum) alakult ki. Erdekessége, hogy tszolevelii szintjén a
viszonylag ritka békalencse majmoha (Ricciocarpus natans) nagy A-D
értékkel fordul elé.

Mintavétel: Utricularia vulgaris 4, Lemna minor 2, Ricciocarpus
natans 3, Nymphoides peltata 1 (1994. jilius 18. Vizmélység: 60 cm,
Felvételi teriilet: 10m x 2,5m).

Lip6ti morotva (Lip 3)

A Lip6ti morotva mintavételi helyei koziil itt taldlhaté a legnagyobb
nyiltvizii teriilet (40m x 25m). Partjat a természetes tavi feltoltédesnek
megfeleléen a mocsari tarsulasok kiilonboz6 szukcesszos 1épcsdi dvezik
(Scirpo-Phragmitetum phragmitetosum, Scirpo-Phragmitetum typhetosum,
Caricetum acutiformis).

1993 nyaran a 40 cm-re leapadt, a meder kozepére visszahuzodott
nyilt vizben makrofiton fajt nem allapitottunk meg. A vegetacios id6szak
végén a vizi moszatok (Cladophora sp., Chara foetida) foltjait a medfer
fenekén talaltuk meg. Néhany uszolevelu faj (Nuphar lutea, Nymphoides
peltata) a szarazra keriilt parti zonaban, apré terresztris formaban, a
mocsari novények kozott (Typha angustifolia, Rorippa amphibia,
Oenanthe aquatica, Rumex hydrolapathum) fordult eld. A sekély
vizboritas egyediil a vizi 16fark (Hippuris vulgaris) kifejlodésének
kedvezett. Mintegy 50 m hossziisagban, 6-10 m szélességben huzodo
légleveles allomanyai, a mintavételi teriilet legfobb botanikai értékét
képezte.

1993 &szét6l a vizmélység atlagosan 1m-rel novekedett. Az ismét viz
ala keriilt parti zondban a nadas (Scripto Phramiteum) el6tti viztérben,
obleiben, a nad (Phragmites australis) ritkas ujulata kozott, mar a
kovetkez6 év tavaszi aszpektusdban megjelent a tindérrézsa hinar
(Nymphaeetum albo-luteae). A tarsulast jellemz6 fajok kozil a vizitok
(Nuphar lutea) az elterjedtebb a fehér tindérrozsa (Nymphaea alba), foleg
a védettebb nadasoblokben talalhato. A nyar végére erésen felmelegedd
vizben (26-270C) az el6z66 két mintavételi teriilethez hasonléan igen
gyakori és helyenként tomeges a rucaérom (Salvinia natans). A tarsulas
jellegzetes kiséré novénye a vizi lofark, amelynek ez évben csak alameriilt
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vizi forméja (Hippuris vulgaris f.aquaticum) alakult ki (110.
tablazat).

A t6 kozépsb, széljarasnak kitett nyilt vizét a nyari idészakban a
fésiis bekasz6lé dominanciajaval (Potamogeton pectinatus), submers
makrofiton allomanyok boritottak. Conolégiai szempontbol a kis-hinar
szubasszociaciojanak tekinthetok: Parvipotamo-Zannichellietum
potametosum pectinati Horvatic 1931,

Mintavétel: Potamogeton pectinatus 5, Chara foetida 1, Cladophora
sp. 2, Utricularia vulgaris +, Zannichellia palustris +, Salvinia natans 1
(1994 julius 18. Vizmélység 100 cm, Felvételi terillet 5m x Sm).

Az allomanyok vegetacios ideje igen hamar befejezodott, igy a viztikor
kozéps6 része az 6szi aspektusban hinarmentes maradt.

A Hirudinea fauna vizsgalata - * Lol (bt W taeeed

A mintavételi helyeket és a mintavételi id6pontokat az 111-115. tablazatok
mutatjak. A littoralis zonat vizsgalva eltérd kep alakul ki az egyes
viztipusokrol.

Duna fodga

A legfajszegényebb szakasz, ez azonban az egyedszamra nem
vonatkoz-tathaté. Az elhagyott Duna meder gyakori fajai a Dina lineata és
a Dicerogammarus villosus. Csanyi (1994) kick-net és sodorvonalbdl
kiemelt minték alapjan hasonl6 littoro-profundalis faunat talalt az Oreg-
Duna szigetkozi szakaszan. Ez egybevag a keét mintavételi ponton kapott
adatokkal.

Hullamtér

A hullamtéren kozepes fajszamot talaltunk. Domindns az Erpobdella
octoculata és az Asellus aquaticus, melyek mindharom vizsgalt
mintavételi ponton el6fordultak.

Mentett oldal
Araml6 vizek

Ebbe a kategériaba a vizpotlo rendszer kiilonboz6 tipusi, részben
mesterséges vagy erésen atalakitott élohelyei keriiltek, igy a vizsgalt
szivargdcsatorna szakasz, a vizpotlo rendszer kezdete, a Z2-es €s Z4-¢s
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pontok. Ennek megfeleléen a fauna is mozaikos. Feltiiné a Turbellaria
fajok teljes hidnya.
Alloviz jellegii mintavételi helyek

A legnagyobb fajgazdagsagu teriiletek. Jellemz6 a Turbellaria fajok
és az Asellus aquaticus eléfordulésa. A Glossiphonia concolor €s a
Planaria torva 3 helyen is eléfordul.

A Gastropoda fajok hatarozasa még nem fejez8dott be, ennek varhato
id6pontja 1994 vége.

Tovabbi adatfeldolgozassal a szezonalis valtozasok €s a tobbeves
tendenciak alakuldsa tarhat6 fel.

Halaszat-okologiai vizsgalatok

1994-ben marciustol szeptemberig a 19 mintavételi helyszinen
sszesen 430 mintat gyljtottink. Ezek laboratoriumi feldolgozasaval meg
nem végeztiink, és ezért nem foglalkoztunk az adatok statisztikai
feldolgozasaval. Munkankat nagy elére lathatoan januarban fejezziik be.

A jelenleg értékelhet6 eredményeink az egyes él6helytipusok
halallomanyénak kvalitativ 6sszetételérdl informalnak. Felméréseink soran
38 halfaj eléfordulasat mutattuk ki 1994-ben, amelyek viztipusok szerinti
megoszlasat az 116. tablazat foglalja 6ssze. A tablazatban nem szerepel,
de tudomasunk van tovabbi hét faj jelenlétérdl: Acipenser ruthenus -
halaszok fogjak és ivadékat telepitették is, Ctenopharingodon idella,
Hypophtalmichthys molitrix, Arisichthys nobilis - halaszok és horgaszok
fogjak, telepitésiiket szorgalmazzak, Pseudorasbora parva - 1993-ban
mutattuk ki a Bodaki-agrendszerben, Micropterus salmoides - horgasz
fogas a Gazfiii-Dundbabn 1994. augusztus 17-én, Hucho hucho - 3
példanyt fogtak a horgaszok (tomegik 1.5, 3, 5 kg volt) az Oreg-Dunaban
1994. szeptemberében (szobeli kozlés).
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AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Mint a mintavétellel foglalkozo részbél is kitiint, az altalunk mért, ill.
vizsgalt kiillonboz6 paraméterek és él6lénycsoportok jellegiiknek
megfelelden, mas és mas mintavételi modszerekek, mintavételi
gyakorisagot, s6t mintavételi helyeket igényeltek. Ezek a killonbségek az
eredmények értékelésénél is fennallnak, a korabbi eredményekkel tortént
osszevetés sem oldhatd meg egységesen. A fejezet els6 részében a kémiai
(viz- és iilledékkémiai) és a plankton vizsgalatok (fitoplankton,
protozooldgiai és a Crustacea fauna vizsgalatok) megallapitasait
targyaljuk vizterenkénti tagolasban. A masodik részben keriilnek sorra a
passziv biomonitoringgal végzett nehézfém, a makrofiton, a Hirudinea
fauna és a haldszat-6kologiai vizsgalatok, melyeknél az
élélénycsoportonkénti targyalas jobb értelmezést tesz lehetove.

Vizterenkénti elemzés
A Duna fodga
Vizkémiai vizsgalatok

Megallapithato, hogy Dunakilitinél és Szapnal a vizkémiai kép alig
kiilsnbozik egymastol, vagyis az Oreg-Dunan illetve az iizemvizcsatornan
keresztiil levonul6 viz nem tér el szamottevéen egymastol.

Fitoplankton vizsgalatok

A féagban vett mintakbol az eddigi vizsgalatok soran 166 algataxont
hataroztunk meg. Koziiliik 11 a Cyanophyta, 3 az Euglenophyta, 10 a
Chrysophyceae, 2 a Xantophyceae, 39 a Bacillariophyceae, 6 a
Cryptophyceae, 3 a Dinophyceae, 91 a Chlorophyceae és 1 a
Conjugatophyceae divizioba ill. osztalyba tartozik. A fajosszetétel sok

“hasonloségot mutat a korabbi vizsgalatok eredményeivel (Kiss 1987,
Schmidt et al. 1994)

A majusi mintavétel nagy algaszamu idészakra esett. A Dunakilitinél
vett minta algaszama (33 866 ind/ml) kozelitett az ezen a szakaszon eddig
regisztralt maximum értékekhez (Bartalis et al. 1985, 1987a, 1987b, Kiss
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1985b, 1987, 1991, Kiss et al. 1991). Ennek jelentds részet a
kovamoszatok Centrales rendje adta. Szob és God felé haladva az
algaszam jelentésen novekedett (44209-51440 ind/l - 26. tablazat). A
novekedés mértéke hasonlod volt az el6z6 években tapasztaltakhoz (Kiss &
Nausch 1987, 1988, Nausch & Kiss 1985). A nagy egyedszamot elért
fajok koziil a Chroomonas acuta, Cyclotella atomus, C. meneghiniana,
Skeletonema potamos, Stephanodiscus hantzschii, S. invisitatus emelhetd
ki. Az algaszam és az a-klorofill tartalom (Asvanyrar6-God 53-75 mg/l)
értékek alapjan, a trofitasi szint mlndharom mintavéli ponton eutréfikus,
eu-politréfikus volt.

A juliusi mintavételkor Dunakilitinél nem volt jelent6s az algaszam
(8164 ind/ml). Szamottevd egyedszam novekedést regisztraltunk Szap-
God kozott (29339-34476 ind/ml). Ebben dontd szerepet jatszott a
Skeletonema potamos (2289-16170 ind/ml) ill. a fentebb is emlitett
Centrales fajok (2350-10556 ind/ml) gyors szaporodasa. Mellettiik
foltétlentil emlitésre méltd a Chlorococcales rend nagy fajgazdagsaga, ill.
nagy abundancija. Ez ut6bbi elsésorban a nyari fitoplanktonra jellemz6 a
Dunan, amikor a kisvizes iddszakok teremtenek kedvezo feltételeket gyors
szaporodasukhoz, s igy valnak a Centrales fajok mellett szubdominans
csoportta. Az algaszam és az a-klorofill tartalom értékek (Szap-God 35-79
mg/1) alapjan a trofitasi szint Dunakilitinél mezo-eutréfikus, lentebb
eutrofikus, eu-politrofikus volt.

A szeptemberi mintavétel alkalméaval Dunakilitinél a nyar végi-
koraszi allapotokhoz képest alacsony volt az algaszam (1635 ind/ml). Ez
jelentésen novekedett Szap-God irdnyaban (6910-15673), de
szamottevden elmaradt az ilyenkor lehetséges maximalis értékektol (Kiss
1985a, 1994a, 1994b). Erre a fitoplanktonra szintén a Centrales fajok nagy
abundancigja volt jellemzd (a Skeletonema potamos szama Godnél elérte
az 6ssz egyedszam 16 %-at, a Stephanodiscus fajoké pedig a 29 %-ot). A
Chlorococcales rend fajgazdagsaga a nyari fitoplanktonra emlékeztetett.
Az algaszam és az a-klorofill tartalom értékek (Szap-God m7-35 g/l)
alapjan a trofitasi szint Dunakilitinél oligo-mezotrofikus, lentebb mezo-
eutrofikus, eutrofikus volt.

A fentieken tul nagyon figyelemre mélto, hogy Dunakilitinél a jiliusi
és szeptemberi mintakban megjelent a Microcystis flos-aquae kékalga és
egyedszama Szap-Szob iranyaban jelentdsen novekedett. Juliusban
Szobnal megkozelitette az 1200 sejt/ml-t, szeptemberben Godnel
meghaladta a 6000 sejt/ml értéket.
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‘, A korabbi évekhez képest a féag szigetkozi szakaszan a jelentGsen
/kisebb vizszint, kisebb aramlasi sebesség, a szinte soha meg nem

* ismétlédott aradasok hianya, a Koértvélyesi-tarozo hatdsa, a nyar kdzepére
a foagban is nagyobb tomegeket alkotd szubmerz vegetacio, a kedvezdbb
1étfeltételek miatt nagyobb teriileten térthoditd, nagyobb tomegben
elszaporodo perifiton (bevonatlako alga-kozosségek) mind mind
kozrejatszik a fitoplankton kialakulasaban, atalakulasaban. A valtozasi
tendenciakrol az eddigi vizsgalatok alapjan még inkabb csak sejtéseink
vannak, semmint pontos ismereteink.

A godi vizsgalati eredmények koziil a kis vizhozamu iddszakokera
koncentralunk, mivel a vart-bekovetkezett valtozasok itt sokkal
szembetiindbbek, mint aradasok, nagyvizek alkalmaval. Roviden
bemutatjuk a fitoplankton mennyiségi alakuldsanak egész évi menetet,
hogy a harom szigetkozi mintavételi idoszak, ill. annak féagi része jobban
beilleszthetd, értelmezhetd legyen.

A fitoplankton egyedszama a megszokott 2000-3000 ind/ml értékrél
mar nagyon koran, februdr elején novekedni kezdett és a honap végére
elérte a 17000 ind/ml-t. A fitoplankton mennyiségi gyarapodasa tovabb
folytatodott és mércius elsé dekadjaban elérte a 38000 ind/ml-es csucsot,
amikor az a-klorofill koncentracidja 50 pg/l volt. A nagy algaszam, magas
klorofill koncentracié egyértelmiien eutrofikus, eu-politrofikus
vizminséget jelez, ami koratavasszal semmiképpen sem megszokott a
g6di Duna-szakaszon.

A kisvizes id6szakokban majus-juniusban 40000-50000 ind/ml-es
algaszam csticsértékeket, s hozza 80-100 pg/ml-es a-klorofill
koncentraciot mértiink. Junius elejétol egy Centrales kovaalga, a
Skeletonema potamos egyedszama eddig sohasem tapasztalt mértéki
novekedését észleltiik. Az éves maximalis egyedszamu fitoplankton jilius
utolso hetében jelent meg a godi szakaszon (91000 ind/ml algaszam, 125
ng/l a-klorofill koncentracio) politrofikus-hipertrofikus trofitasi szintet
jelezve.

Figyelemre mélto, hogy november els6 felében még nagy
abundanciaji volt a fitoplankton, és szokatlanul magas volt az a-klorofill
koncentracié (60-70 pg/l).

A nagy egyedszamu fitoplankton tél végi megjelenése, a Skeletonema
potamos kiugré egyedszama, Microcystis flos-aquae kékalga nyar végi
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gyakoriva valasa, a kés6 6szi nagy klorofill koncentracié mind mind
osszefiiggésbe hozhatd a Kortvélyesi-tarozo eutrofizaciot fokozo
hatasaval.

Kiemelten kell szolnunk e két algafaj képviseldinek jelenlétérol,
amelyek a fo4gi mintikban a nyar kozepétdl minden esetben, a mellékagi
mintak jelentds részében megtalalhatok voltak.

- Az egyik a Microcystis ﬂos-aqu@yke’kalga, melynek névekvo
egyedszama, jelentds térhoditasa fokozott figyelmet érdemel. A faj a
Dundban, elsdsorban a nyari idészakban, hosszd évek 6ta szorvanyosan
mindig jelen volt. Az utobbi években, elsésorban a planktonhalos
mintakban tiint 61 ndvekvd mennyisége. A kvantitativ fitoplankton |

analizisek alkalmaval elészor tavaly, idén pedig fokozottabb |
gyakorisaggal és mennyiségben keriilt el6. A Microcystis flos-aquae a_.|
szakirodalom szerint a tavakban elsdsorban a nyéri meleg id6szakok
planktonikus algdja. Esetenkent nagy tomegben szaporodhat el. A néha
tobbezer, gazvakuolumos sejtet magaba foglald kolonidit a sz¢él
osszesodorhatja, s a viz felszinén t6bb 10-100 négyzetméteres foltokat
alkotva okoz vizviragzast. Novekvé dunai jelenlétét egyértelmiien a
folyon épiilt tarozokkal, elsésorban a 92 8szén tizembe helyezett
Kortvélyesi-tarozoval hozhatjuk osszefiiggésbe. A tarozo csondes
folyasu, egyes részein gyorsabban felmeleged6, az allovizihez hasonl6
korillményeket biztosito életfeltételei eredményezhették a faj
eloretorését, fokozodo térhoditasat. A Microcystis flos-aquae névekvo
jelenléte elsésorban vizmindségi szempontbdl kedvezotlen €s kiilondsen
az ivoviztisztitas, higiénés vizmindség szempontjabol veszélyforras.

- A masik a Skeletonema potamos (Centrales kovaalga), melyet mar az
otvenes években gyiijtott mintakbol is kimutattak (akkor a budapesti
Duna-szakasz ritka faja volt - Kiss 1986). Az utobbi évtizedben a nyari,
kisvizes idoszakban jelent6s tomegben jelent meg a magyarorszagi
szakaszon (Schmidt és Voros 1981, Kiss et al. 1994). Maximalis
egyedszamai a nyolcvanas években elérték a 20000-40000 sejt/ml
értéket. E kutatasi megbizas keretén beliil gyiijttt mintadkban maximalis
egyedszama meghaladta a 30000 sejt/ml értéket (mivel altalaban
kétsejtes lancokat alkot itt most az ind/ml érték kétszerese szerepel, nem
gy mint a tablazatokban). Figyelemre méltd, hogy a nyar soran a godi
mintainkban 100000 sejt/ml-es értékii tomegét is regisztraltuk. A
nyolcvanas évek adataival 6sszehasonlitva ez szamottevd novekedést
jelent. A faj nyari nagyobb tomegii elszaporodasat ugyancsak a
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I\(Etvelye51-tarozo hatasaval hozhatjuk 0sszefliggésbe. A Skeletonema
potamos lassan aramlo eutrof vizek nyari fitoplankton; anak jellegzetes,
esetenként nagy tomeget alkoto faja. A Kortvélyesi-tarozo a faj
szaporodasanak idealis élettere, ngvekvo egyedszama igy értelmezhetd.

Protozooldgiai vizsgalatok

A Duna elterelése 6ta olyan csillos egysejtuek jelennek meg
iolyamatosan a foagban, amelyek kmabban csak a mellekagakban
fordultak elé, de olyan fajokat is egyre gyakrabban talalunk, amelyek
korabban ismeretlenek voltak a Duna faunajaban. Ezek az uj elemek
duzzasztott vizek, tavak vagy egyéb allgvizek tipikus lakoi.

A Duna ezen szakaszan Dunakilititél Szobig korabban egyenletesen
emelkedett mind a faj-, mind az egyedszam. Az okok részben természetes
hidroldgiai , részben vizszennyez6dési hatasokra vezethetdk vissza. Az
ipari és mezOgazdasagi eredetii szennyezddéseket csillos indikator fajok
segitségével mar korabban is kimutattuk .

Jelen vizsgalati sorozatunk idején (1994 majus, jilius , szeptember) a
koratavaszi évszaknak megfelel faj- és egyedszam jellemezte a f6agat.
Nyaron az egyedszam drasztikus csokkenése is az évszakos ritmusnak
megfelelden tortént,hasonloan szabalyszerii volt a szeptemberben kialakult
allapot. A valtozas, ami az elterelés el6tti szituaciohoz képest végbement
foleg a mindségi parameterek alakulasaban nyilvanul meg.

" "Bar a Dunaban korabban is az alga jelentette a fo taplalékbazist a
heterotrof- fagotrof egysejtliek szamara, a taplalék spektrumon beliil
mégis egészséges aranyban a "mikro loop"-nak megfelelden egyarant
megtalalhattuk az algaevOkon kiviil a baktériumevoket,hiisevo-
ragadozokat, detrituszevoket stb. Ez az "aranyos " képviselet, ami a
normalis milkodést reprezentalta megsziint, és egyértelmiien algaevo
dominanciat lehet kimutatni. Baktériumevo populdciokat figyelhettiink
meg Szob és God térségében (1. 61., 62. és 63. tablazat) .

A taplalkozasi spektrum alakulasa visszatiikr6z6dik a szaprobitasi
jellemzo6kben is. ( A csillos allomany bioindikator fajainak egyiittese ugyan
tajékoztat benniinket a lebontas aktualis mértékérdl, de a veliik készitett
analizis nem helyettesiti a komplett szaprobioldgiai felmérést.)

Az elterelés el6tt a Duna ezen szakaszan jellemz6 volt a késé tavaszi, kora
nyari, kora 6szi bétamezoszaprob dominancia, a kés§ 6szi, téli
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alloméanyban nagyobb volt a béta-alfa-, alfamezoszaprob fajok részvételi
aranya.

A jelenlegi vizsgalataink alkalmaval vett mintakbol tilnyomorészt
oligo-bétamezoszapréb, bétamezoszaprob indikatorok keriiltek el6 s hol
az egyik, hol a masik okolégiai fajcsoport volt dominans. Szeptemberben
mar mind a négy térségben : Dunakiliti, Szap, Szob, és még Godnél is
(hatasteriilet!) egyértelmilen oligo-bétamezoszaprob dominanciaval
talalkoztunk. Ez minden bizonnyal a tarozo6 hordalék visszatarto
hatasaként értékelhetd, ami hosszatavon nem lesz kedvezd a Duna
él6vilaganak alakulasara (1.63., 64. és 65. tablazat).

Az eredmények alapjan a féagban a korabbiakhoz képest bizonyos
javulas mutathato ki.

A nyolcvanas évek végét6l egyre gyakrabban jelentek meg a Duna
egysejtii allomanyaban olyan fajok, amelyeket faunaidegen elemekként
konyvelhettiink el. Nagylétszamu populdcidjuk kialakulasanak a tavi, de
legalabbis a lenitikus koriillmények a feltételei. Bar korabban is
eléfordultak pl. Tintinnidak, a kilencvenes évek elejétél tobb fajuk is
elterjedt, kiilonosen a Duna magyarorszagi szakaszanak felsd részén
(Tintinnidium fluviatile v. emarginatum, Tintinnidium semiciliatum, stb).
A Duna elterelése utan 1993 majus 19.-én mar olyan Frontonia fajt
talaltunk szamottevé mennyiségben, melyet korabban a Balaton (tehat
tavi!) detritusz turzasaibol irtak le. 1994-ben az algik térfoglalasa olyan
mértékiivé valt, hogy a korabban aprilistél szeptemberig dominans, esetleg
szubdominans euplanktonikus Ciliata, a Phascolodon vorticella eltint a
planktonboél. Oktéberben a Stephanodiscus-ok olyan tomegesen fordultak
el6, hogy a korabban gazdag kora 6szi alloméanybol csupan 4 Ciliata fajt
tudtunk kimutatni, a tobbi Testacea volt. (Ez utébbiak foleg vizindvények
levelein, bevonatokkban, iiledékben élnek).

A Crustacea fauna vizsgalata

1994-ben a Duna négy mintavételi helyén (Dki, Sza, Szo, God) 5
Cladocera és 10 Copepoda faj jelenlétét regisztraltuk (68. tablazat).
Majusban volt mind a négy mintavételi helyen a legnagyobb az egyed- és
iaJszaIn Juliusban, de kiilonosen szeptemberben csak elszortan for dultak
el6 adult egyedek a vizben. Szeptemberben feltiind, hogy meég a
larvastadiumban 16vé Copepodak egyedszama is rendkiviil kicsi. A
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kényszeriien ritka mintavételek alapjan a Crustacedkra vonatkozo6an, nehéz
id6 és térbeli eltéréseket, valtozasokat megallapitani. |

Az elmult 4 év folyaman dsszesen 36, 1991-ben 33, 1992-ben 27, / |
1993-ban 25, 1994-ben 22 Crustacea faj jelenlétét regisztraltuk. Az utoébbi | |
4 évben tapasztalt fajszamcsokkenes egy,a 80-as években elkezdddott .-') ll
folyamat része. ]

A Bosmina longirostris Cladocera faj 1993-1994-re elvesztette
korabbi dominans szerepét a zooplanktonban. Maximalis egyedszamértéke
a korabbi évek atlagértékeit sem érte el. A Copepoda-k kozill az
Acanthocyclops robustus dominanciaja viszont folyamatosan novekedett,
éves atlagegyedszamértékei meghaladtik a korabbi évek maximumait.

A planktonikus rakok egyedszamat tekintve az utobbi négy évben a
Copepoda-k esetében enyhe emelkedés figyelhetd meg, melyet elsésorban
az Acanthocyclops robustus folyamatos eléretorése okoz, egyéb, korabban
dominéns fajok szorvanyos megjelenése mellett. A Cladocera-k szama
erésen csokkent 1993-1994-ben, az el6keriilt allatok tobbsége csak néhany
alkalommal, igen kis egyedszamban fordult el6 (1. &bra).

A fent leirt valtozasok magyarazata, okank kideritése nehéz feladat.
A 80-as évek elsé felében bekovetkezett erdteljes Crustacea egyedszam
novekedést és a faji dsszetételbeni valtozasokat osszefliggésbe hoztuk a
folyo eutrofizalodasaval, melyet az algologiai vizsgalatok is
alatamasztottak (Bothdr, 1988). Valészinii, hogy a 90-es évek
valtozasaiban tobb tényezb is szerepet jatszik. Az évek ota tarto
csapadékszegény és meleg nyarak kovetkeztében a Duna vizhozama
tartosan az atlagos alatt maradt, ami akadalyozza a mellékagakkal,
arteriiletekkel valo kapcsolatat. Az 1992-1994 évi extrém alacsony
vizjarashoz jarult hozza a bési (Gabceikovoi) er6mii epitése kapcsan a
Duna szlovak oldalra tortént elterelése is. Kiilonosen az utobbi két évi
 erbteljes, eddig soha nem tapasztalt Cladocera faj és egyedszamcsokkenés
| okéanak felderitése feltétlen tovabbi vizsgalatokat kivan, de feltehetoen
osszefiiggésbe hozhat6 a Kortvélyesi Tarozo izembe 1épese ota novekvo
' kékalgaszammal is.
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Hullamtér
Vizkémiai vizsgalatok

A hullamtéri vizterek kémiai jellemz6 egyre jobban tikkrozik
elkiiloniiltségiiket a Duna f6agatol.

Uledékkémiai vizsgalatok

A Schisler holtagban az iiledék nedvességtartalma a 35 cm-es vizsgalt
mélységig tobbé-kevésbé egyenletesen csokken. A szervesanyag-tartalom
valtozasi tendencidja kis mértékben ugyancsak csokkend. Ezek a
tendenciak az el6z6 évivel 1ényegében megegyezok. Az Sch 1 mintavételi
helyen az iilledék 15-20 cm-es rétegében egyértelmiien nagyobb a
szervesanyag-tartalom a felette és az alatta 1évo rétegekhez képest.

Mind az abszolut értékek, mind a vertikalis valtozasi tendenciak a
korabbi vizsgalatok eredményeivel egybevetve hasonlonak tiinnek, ennek
tartossagat azonban csak tovabbi évek vizsgalata dontheti el.

Fitoplankton vizsgalatok

Csakanyi-Duna és Forrasos-ag

A Csakanyi-Dunan és Forrasos-agban, az 1994-ben gyijtott
mintakbol az eddigi vizsgalatok soran 106 algataxont hataroztunk meg.
Kozilik 6 a Cyanophyta, 1 az Euglenophyta, 4 a Chrysophyceae, 31 a
Bacillariophyceae, 4 a Cryptophyceae, 2 a Dinophyceae, 57 a
Chlorophyceae, 1 pedig a Conjugatophyceae divizioba ill. osztalyba
tartozik.

A majusi mintavétel alkalmaval mindkét ag fitoplanktonja alapvetden
a dunai fitoplankton jellemvonasait mutatta, mind a fajosszetétel, mind a
mennyiségi viszonyok tekintetében (lasd 26. tablazat Dunakiliti adatok). A
viz trofitasi szintje eu-politrofikus volt.

Juliusra ill. szeptemberre a Csakanyi-Duna fitoplanktonja tébb
tekintetben megvaltozott. Juliusban kisebb volt az algaszam (16491
ind/ml), nagyobb mennyiségben megjelent a Mycrocystis flos-aquae (793
sejt/ml), a Skeletonem potamos (4577 ind/ml - talazat) és fajgazdagga,
szubdominans csoportta valt a Chlorophyceae osztaly. A trofitasi szint
eutréfikus volt.
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Szeptemberre Mycrocystis flos-aquae-t kivéve szamottevoen
visszaesett a Centrales fajok és minden mas csoport fajainak egyedszama.
A kivételt képezd Mycrocystis ekkor az algaszam kozel 40 %-at alkotta. A
fitoplankton mintak alapjan az ag trofitasi szintje mezotréfikus volt, a
jelentds makrofiton allomany kifejlédése azonban 6sszességében joval
nagyobb trofitasi szintre utal.

Asvéanyi-Duna

Az Asvanyi-Duna Halrekeszt6 és Szilfasi-torok agrészének
fitoplanktonja a mintavételek alkalméval t6bb tekintetben is szamottevOen
kiilbnbozott.

A Halrekeszt6 agrészen, az 1994-ben gyiijt6tt mintakbol az eddigi
vizsgalatok soran 81 algataxont hataroztunk meg. Kozilik 5 a
Cyanophyta, 2 az Euglenophyta, 9 a Chrysophyceae, 19 a
Bacillariophyceae, 6 a Cryptophyceae, 3 a Dinophyceae, 37 a
Chlorophyceae divizidba ill. osztalyba tartozik.

Majusban a Halrekeszt6 agrészen a fitoplankton fajosszetételében és
egyedszamaban a a dunai jellemvonasok voltak erdsebbek, noha az
egyedszam kevesebb mint fele (15102 ind/ml - taldzat) volt a
Dunakilitinél regisztraltnak. A juniusi, szeptemberi minta talan még inkabb
hasonlitott a Dunakilitire. Mig majusban a trofitasi szint eutrofikus volt, a
kovetkez6 két mintavétel alkalmaval csupan a mezotrofikus, mezo-
eutrofikus szintet érte el.

A Szilfasi-torok agrészen, az 1994-ben gyiijtott mintakbol az eddigi
vizsgalatok sordn 126 algataxont hataroztunk meg. Koziilik 8 a
Cyanophyta, 8 az Euglenophyta, 14 a Chrysophyceae, 1 a Xanthophyceae,
24 a Bacillariophyceae, 7 a Cryptophyceae, 4 a Dinophyceae, 60 a
Chlorophyceae divizidba ill. osztalyba tartozik.

Majusban a Szilfasi-torok agrészen a dunai arculat nem volt
kifejezett. A Centrales fajok egyedszama relative alacsony volt (4302
ind/ml), jelentds volt azonban egy Chrysophyceae faj a Chrysochromulina
parva egyedszama (10526 ind/ml). A juliusi mintabdl eltiint a
Chrysochromulina parva, nagyobb szamban jelentek meg a Centrales
fajok (11350 ind/ml), a Skeletonem potamos (1922 ind/ml), a Chroomonas
acuta (1556 ind/ml), Cryptomonas ovata (2471 ind/ml), 1000 ind/ml-nél
nagyobb szamot ért el tobb Chlamydomonas faj, a Chlamydonephris
pomiformis, Monoraphidium contortum, vagyis az agrész fitoplanktonjat
egy Bacillariophyceae, Cryptophyceae, Chlorophyceae dominancia
jellemezte. Az a-klorofill koncentracioja kiemelkedden nagy volt (138
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mg/l). Szeptemberre ez a dominancia alig valtozott, de az algaszam csupan
5156 ind/ml volt. Mindezek alapjan ennek az agrésznek a trofitasat a
majusi, mintavétel alkalmaval eutrofikusnak, juniusban politréfikusnak
mindsithetjiik, szeptemberben mezo-eutrofikusnak.

Schisler-holtag

A Schisler-holtag nyiltvizi részén, az 1994-ben gyiijt6tt mintakbol az
eddigi vizsgalatok soran 96 algataxont hataroztunk meg. Kozilik 8 az
Euglenophyta, 2 a Chrysophyceae, 2 a Xantophyceae, 32 a
Bacillariophyceae, 5 a Cryptophyceae, 7 a Dinophyceae, 40 a
Chlorophyceae divizidba ill. osztalyba tartozik. Nem talaltunk sem
Cyanophyta sem Conjugatophyceae fajt.

A majusi minta kdzepesen nagy algaszami volt (22517 ind/ml).
Ennek tilnyomé részét a Chroomonas acuta Cryptophyta faj adta (15880
ind/ml). Mellette a Centrales kovaalga fajok, a Cryptomonas erosa var.
reflexa, C. ovata Cryptophyta és a Monoraphidium contortum
Chlorophyceae fajok egyedszama érdemel emlitélst. Ezek 6sszességében
az algaszam kozel 90 %-at adtak. A viszonylag nagy algaszam ellenére a
fitoplankton biomasszaja nem volt kiugrd, ezért a viz trofitasi szintjét
mezotrofikusnak lehet tekinteni.

A juniusi, szeptemberi mintak egyedszama alacsony volt (4775, 3112
ind/ml). A majusban jelzett csoport dominanciat az Euglenophyta fajok
tették szinesebbé. A nagy tomeget alkotd szubmerz vegetacié kozti
kevéske nyiltviz foltokban oligotrofikus szintet jelzett a fitoplankton.

A valtozasi tendenciak bemutatasaval, értékelésével kapcsolatban / \\ /'
azért vagyunk idén nehéz helyzetben, mert nincs igazan mihez [ 11

4 s

hasonlitsunk. A "C varians" iizembe helyezése el6tti allapot alapvetéen | ' § A=
eltér a maitol, mivel szinte minden vizsgalt viz, ha csak esetenként is, de q’ U
nagyobb aradasok alkalmaval kézvetleniil kapott dunai vizutanpétlast, ill.
a nagyobb aradasok alkalmaval a hullamtéri mellékagak tulnyomo részét
az arviz atmosta. 92 telén, 93 tavaszan a mellékagak kiszaradtak, s a
meginduld vizpotlas nem hasonlithatd 6ssze az arvizek vizpotlasaval.

A hullamtéri mellékagak fitoplanktonjat, annak fajosszetételét,
mennyiségét alapvetden a tarozo fitoplanktonja hatarozta meg. Ez
Kiilsndsen majusban volt szembetiind. A fitoplankton a vizpotlas
mértékétdl, a tarozotol és a vizpotl rendszertél valo tavolsagtol, a
makrovegetacié térhoditasatol figgben kisebb (Csakanyi-Duna, Asvanyi-
Duna Halrekeszt6 agrész), nagyobb (Asvanyi-Duna Szilfasi-torok agrész)
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mértékben atalakul. A vizet kozvetleniil nem kapd mellékagak (Schisler-
holtag) fitoplanktonja mar nem is mutat dunai jellemvonasokat.

Protozooldgiai vizsgalatok

A hullamtér vizsgalt biotopjaiban kevésbé " kedvezd" koriilményeket
talaltunk. A korabbi , elterelés elétti kornyezeti feltételek nagy diverzitasu
Protozoa egyiittesek kialakulasat tette lehetové. A "C" varidns megépitése
6ta ezt felvaltotta az extrém koriilményekre jellemzd "kevés faj, nagy "
egyedszam" tipusi allomany. Nyéaron az egyedszam is lecsokkent, ezt
okozhattak a rendkiviill magas homérsékleten kiviil a tomegesen megjelend
kékalgak is. A kékalgdk nemcsak tér kompetitorként Iéphettek fel a
viztestben, gatolva nyari aszpektus kialkulasat , hanem megjelenhettek
olyan toxikus torzseik is, amelyek kipusztitottak a csillos populaciok
jelentds részét.Instabil allapotot jelez a carnivor fajok részvételi aranya a
taplalkozasi spektrumban.

Szeptemberre a viz mindsége kifejezetten béta-alfamezoszaprob
jelleget mutatott (64. tablazat), a Schisler holtagban a biomassza a korabbi
évekhez képest 1ényegesen megemelkedett.

A Crustacea fauna vizsgalata

Schisler-holtag

Az 1991-1994-ben végzett vizsgalataink soran dsszesen 26
Cladocera és 16 Copepoda taxon jelenlétét regisztraltuk (69. tablazat). Az
egyes években a fajszam fokozatosan csokkent, 1994-ben 8 Cladocera ¢s
10 Copepoda faj keriilt €15. Minddssze 4 Cladocera és 3 Copepoda faj volt
megtalalhaté mind a négy évben.

1994-ben a Schisler-holtagban (75-77. tablazatok) mindharom
mintavétel alkalmaval a hinar er6teljes elszaporodasa miatt csak néhany
mZ2-es nyiltvizi foltok maradtak, melyekben alig néhany Crustacea faj, és
csak kis egyedszamban volt jelen. Szeptemberben adult egyedeket nem is
talaltunk.

A hinar kozotti vizterekben méjusban és szeptemberben nagyobb faj-
és egyedszamu Crustacea egyiittes volt jelen, mint joliusban. Az egyes
iddpontok faji dsszetételiik szempontjabol elkiloniiltek. A holtag
viztiikkrének 6sszesziikiilése miatt majusban nem volt vizzel elontétt parti
vegetacid. A nyarra mind jobban eloretord gyékényes és nadas kozotti
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viztérben kevés Crustacea faj nagy egyedszamban fordult el6. Faji
szegregacio csak a Cladocerak esetében volt a gyékényes és nadas kozott.
Szeptemberre a nadas és gyékényes mellett elszaporodo6 kakaslabfii, tippan
allomanyok is ben6tték a partot és a koztik 1évo viztérben a gyékényesnél
nagyobb faj- és egyedszamu Crustacea egyiittes fordult €ld.

Csakanyi-Duna

1994-ben a Csakanyi-Dunaban 6sszesen 19 Cladocera és 11
Copepoda taxon jelenlétét regisztraltuk (68. tablazt).

Mindharom mintavétel alkalmaval (78-80. tablaztok) a nyilt vizben
fajszegény, igen kis egyedszamu Crustacea egyiittesek fordultak elo.

A parti, gyékényes kozotti vizterekben, ahova a hindr is benyomuit,
kiilonosen Cladocera fajokban gazdag egyiittesek voltak jelen. A
regisztralt 30 Crustacea taxon koziil csak 5 kertilt €16 mind a harom
mintavétel alkalmaval.

Asvéanyi-Duna

1994-ben az Asvanyi-Dundban dsszesen 15 Cladocera és 6
Copepoda faj jelenlétét regisztraltuk (68. tablazat).

Az Asvéanyi-Duna mindkét mintavételi helyén ( Asv 1 és Asv 2, 81-
83. tablazatok) jliusban és szeptemberben csak a nyiltvizbdl torténhetett
mintavétel, mert az er6sen dsszesziikiilt meder nem érte el a part korabbi
vonalat. A méjusi mintavétel alkalmaval (81. tablazat) az Asvanyi-Duna
Dunaba torkolasanal 1év6 fiatal fiizbokrok még viz alatt alltak, ekkor az
agak, gyokerek kozotti viztérbdl is vettiink mintat. Itt egy nagysagrenddel
volt nagyobb a Crustaceak egyedszdma, mint a nyilt vizben. Erds volt a
faji szegregacid a két él6hely kozott, 12 fajbol csak 3 fordult el6 mindkét
helyen.

Schisler-holtag

A vizutanpotlas megsziinése kovetkeztében a Schisler-holtag
Crustacea egyiitteseinek életfeltételei alapvetdéen megvaltoztak. A parti
tajék novényekkel bendtt tertiletei szarazra kertiltek, a vizszint 30-60 cm-
re csokkent, invazioszeri hinarasodas kovetkezett be, a nyilt viz
gyakorlatilag megsziint. 1991-ben még 100 ezer ind/m> nagysagrendii
Crustacea egyedszamokat regisztraltunk kozepes vizallasu idészakokban
mind a nyilt vizben, mind a hinar kozotti viztérben €s a parti vegetacid
kozotti viztérben is. Az elterelés el6tt a Duna vizallas-valtozasai a holtag
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vizellatasat érzékenyen befolyasoltak. Nagyobb arhullam idején a holtag at
is 6blitédott. Ilyenkor a parti névényzet védelmi helyet jelentett a
Crustacea fauna szamara. Arhullam levonuléasa utan és 8sszel, a vizszint
gyakran er6sen csokkent. A parti sav szarazra keriilése Crustacea faj- €s
egyedszam csokkenést okozott. A rakok specialis szaporodasi modjuk
kovetkeztében (ephippium képzés, nyugalmi stadium) vészeltek at a
szamukra kedvezotlen idészakot.

Szigetkozi vizsgalataink soran 1991-ben 50, 1992-ben 48, 1993-ban
50, 1994-ben 73 Crustacea taxon jelenlétét regisztraltuk, a négy év soran
osszesen elékeriilt 85-bdl (67. tablazat). 1994-ben 9 Cladocera fajt
talaltunk, melyek az el6z6 harom évben nem keriiltek eld. 26 faj mind a
négy évben eldfordult. A latszolagos fajszam novekedést semmiképpen
sem lehet valamely konkrét tényezSvel magyarazni, hiszen az egyes
években nem mindig ugyanazokat a vizeket vizsgaltuk, killonbozo volt a
vizsgalatok gyakorisaga. Ha egy faj néhany évben nem Kkeriil el6, majd
ismét regisztraljuk, nem jelenti azt, hogy hianyzik, vagy hianyzott a
faunabol.

1993-ban a f64gbél vald vizutanpotlas megsziintetese kovetkeztében
az ag szinte teljesen kiszaradt. Szeptemberre €s killonosen oktoberre,
folyamatosan emelkedett az agban a vizszint a szivargé csatornabol vald
vizutanpotlas révén. A Crustacea fauna a regeneralodo képességére utal,
hogy ebben a kés6 6szi idoszakban is viszonylag nagy fajszamu Crustacea
egylittesek jelentek meg foleg a novényekkel boritott él6helyeken.

1994-ben a holtagban folytatodott a fajszamcsokkenés, a nyilt viz,
mint él6hely gyakorlatilag megsziint. A siirii hinaras sem nyujtott kedvezo
¢letfeltételeket a Crustacedknak. A meglévo regeneralodoképességre utal,
hogy az ujonnan el6retord viz ala keriild novényallomanyok kozott
gyorsan képesek elszaporodni a Crustacedk.

Csakanyi-Duna

A Csakanyi-Dunaban 1992-ben végzett vizsgalatokkal
sszehasonlitva az akkor is igen kis nyilt vizi Crustacea egyedszam (1000
ind/m° nagysagrend) atlagosan egy nagysagrenddel csokkent. A hinarral is
stirtin bendtt parti vegetacio kozotti vizterekben a korabbiakhoz képest
viszont egy nagysagrenddel nott a Crustacea egyedszam €s a fajszam is
markénsan emelkedett 4-r61 29-re. (Megjegyzendd, hogy korabbi
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vizsgalataink a Csékanyi-Dunaban kevésbé voltak intenzivek, de a
valtozas, ha nem is ennyire éles, valos tendencia).

Asvanyi-Duna

Az Asvanyi-Dunaban az 1992-ben végzett vizsgalatokkal
6sszehasonlitva a nyilt viz vonatkozasaban lényeges valtozast nem
tapasztaltunk.

Mentett oldal
Vizkémiai vizsgalatok

A mentett oldali Zatonyi-Dunaban a folyamatos, viszonylag gyors
sramlés kovetkeztében a belép6 viz kémiai jellege jelentds mértékben nem
valtozik. A Lip6ti morotvaban a szivattyls utanpotlas kovetkeztében nem,
vagy csak alig képes a dunai tapviz kémiai jellemzéiben a morotva eredeti
vizallapotat visszahozni.

Uledékkémiai vizsgalatok

A Lip6ti morotva Lip 3 vizsgalati helyén az iledék nedvesség-
tartalma és a szervesanyag-tartalom (LOI), a vizsgalt 15-20 cm-es
mélységig, lefelé haladva kismértékben csokken.

Az abszolut értékekkel, ill. a vertikalis valtozasi tendenciakkal
kapcsolatban ugyanazt a megallapitast tehetjiik mint a Schisler holtag
esetében.

Fitoplankton vizsgalatok

Zatonyi-Duna

A Zatonyi-Dunan 1994-ben gyiijtott mintakbol az eddigi vizsgalatok
soran 157 algataxont hatdroztunk meg. Koziilik 9 a Cyanophyta, 3 az
Euglenophyta, 13 a Chrysophyceae, 1 a Xantophyceae, 38a
Bacillariophyceae, 7 a Cryptophyceae, 4 a Dinophyceae, 80 a
Chlorophyceae és 2 a Conjugatophyceae divizioba ill. osztalyba tartozik.

A majusi mintavétel alkalmaval a Zatonyi-Duna eredési helyéhez
legkozelebb es6 mintavételi ponton nagy egyedszami volt a fitoplankton
(42104 ind/ml) . Ennek jelentds részét a Centrales fajok adtak (34232
ind/ml az 6ssz egyedszam 81 %-a). Mellettik még a Chroomonas acuta és
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néhany Chlorophyceae faj érdemel emlitést. Itt a fitoplankton alapvet6en
dunai jellemvonasokat mutatott. A Zat 4 mintavételi ponton, a nyiltvizi
teriileten kozel felére csokkent az 6sszegyedszam (21739 ind/ml). A
csokkenés a Centrales fajoknal volt a legszembet(inobb. A fitoplankton
osszetételének modosulasara utal néhany faj abundancidjanak novekedese
is (pl. Dinobryon divergens). A kicsit toszerii Zat 4-es mintavételi helyrdl
tovabbfoly6 viz fitoplanktonja érdekes keverékét adta a Zat 2, Zat 4-nek.
Novekedett a Centrales egyedszam, de novekedett pl. a Dinobryon
divergens, Chroomonas acuta, Ch. coerulea, Cryptomonas ovata
abundaciaja is. Az algaszam értékek alapjan a trofitasi szint Dunakilitinél
oligi-mezotréfikus, lentebb mezo-eutrofikus, eutrofikus volt.

A jiliusi mintavétel alkalmaval a Zat 2 ponton ismét a dunai
fitoplanktonhoz hasonlitott az algaegyiittes fajosszetétele ¢s a fajok
abundancia viszonyai is. A 22791 ind/ml-es egyedszamnak 30 %-at adta a
Skeletonema potamos, 30 %-at a Centrales fajok, 13 %-at a Chroomonas
acuta, s mellettik szubdominans csoportként a Chlorophyceae fajok
voltak jellemzdek. A Zat 4, Zat 5 pontra alapvetden atalakult a
fitoplankton. Eltiint, ill. mennyiségében jelentéktelenné valtak a
Skeletonema potamos, Chroomonas acuta, Cyclostephanos, Cyclotella,
Stephanodiscus, Thalassiosira fajok. A Chlorophyceae fajok sokasaga
megmaradt, de egyedszamuk ezeknek is csokkent. A felsd szakaszon
eutrofikus szintet jelzd nagytomegi fitoplanktonbol egy gyér abundancidji
oligotrofikus algaegyiittes lett. A felsd szakasz planktonikus
eutrofizalodasat az als6 szakaszon egy fonalasalgakbol, hinarnovényekbdl
all6 tarsulas bentonikus eutrof allapota valtotta fol.

A szeptemberi mintak sok tekintetben eltértek az el6z0ktol. Egyrészt
a fitoplankton egyedszama nem volt nagy, és a folyas mentén nem sokat
valtozott (5995 - 7750 - 5272 ind/ml). Masrészt viszont folyasiranyban
csokkent a Skeletonema potamos, Chroomonas acuta, Cyclostephanos,
Cyclotella, Stephanodiscus, Thalassiosira fajok egyedszama, novekedett
viszont a Microcystis flos-aquae mennyisége. A végig planktonikusan
mezotréfikus vizben a folyovizi plankton tavi arculatiiva valt.

Lip6ti morotva

A Lip6ti morotva két mintavételi pontjan, az 1994-ben gyijtott
mintakbol az eddigi vizsgalatok soran 161 algataxont hataroztunk meg.
Koziilik 11 a Cyanophyta, 4 az Euglenophyta, 10 a Chrysophyceae, 1 a
Xantophyceae, 44 a Bacillariophyceae, 6 a Cryptophyceae, 3 a



49

Dinophyceae, 81 a Chlorophyceae és 1 a Conjugatophyceae divizioba ill.
osztalyba tartozik.

Mindharom mintavétel alkalmaval és mindkét mintavételi ponton kis
egyedszamu volt a fitoplankton (30. tablazat). Noha esetenként a két pont
egyedszama kozott jelentds eltérések voltak, ezeket egy oligotréfikus
fitopankton kiilonbségeinek tekinthetjiik.

Nagyobb kiilonbség mutatkozott a harom idépont mintainak
fajosszetételében. A majusi mintak fajgazdagsagukkal tiintek ki. A _
kékalgak kivételével minden divizi6 ill. osztaly relative fajgazdag volt. A
juliusi mintakban a kékalgak relativ fajgazdagsaga, a Chrysophyceae //
osztaly fajszegénysége volt szembetiind. A szeptemberi mintak relativ
fajszegénysége s a két mintavételi pont fajosszetételének kiilonbségei
érdemelnek emlitést (ekkor pl. a Lip 3 mintaban nem talaltunk
Euglenophyta, Chrysophyceae fajokat). .

Az 1994-es mintak fitoplanktonja tobb tekintetben emlékeztet az
oligotrofikus északi tavak fitoplanktonjara, ahol a Chrysophyceae és
Cryptophyceae osztaly fajai abundancigjuk és relativ gyakorisaguk .
tekintetében karakterisztikus fajai az alga-egyiitteseknek. Az egyedszam
értékek alakulasat minden bizonnyal a makrofiton allomanyok korai és
gyors eléretérése dontéen befolyasolta, s a bentikus trofitas szintjét
tekintve hipertréfikus morotva planktonja oligitrofikus maradt.

A mentett oldali Zatonyi-Duna felsé részének fitoplanktonja meg
alapvetoen a duna1 ﬁtoplanktonra hasonlit, a tavolabbi részen a
ﬁtoplankton atalakul a Zat 4. ponton a tavi jelleg gyakran meghatarozo
Hasonlé valtozasokat regisztraltunk a tavalyi mintavételek alkalmaval is.

" Az 1993 szeptemben mintak alapjan a Lipdti morotvat égy nagy
sokoncentraciot, magas humintartalmat jol toleralo, Cyanophyta és
Euglenophyta fajokban gazdag unikalis fitoplankton viznek mutattak. Ez
a jellegzetes fitoplankton a szeptember végén megkezdett folyamatos
vizutanpotlassal eltiint, s nyomat 1994-ben sem tudtuk folfedezni. A
folyamatos vizutanpétlas nagytomegii szubmerz vegetacio kialakulasanak
kedvezett, s a szélsOséges vizjarast elviseld, jellegzetes fajosszetételi, a
maga arculatdban természeti értéket képvisel6 fitoplankton 1étrej6ttét nem

tette lehetoveé.
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Protozoologiai vizsgalatok

A Zatonyi-Dunaban csak majusban volt algaevo dominancia és kozel
azonos aranyban jelentek meg, mint a féagban. Juliusban és
szeptemberben az elszegényedett maradék allomanyt baktérium-,
detritusz-, és ragadozo fajok alakitottak.

A Lipoti-morotva heterotrof protisztakra vonatkozoan tobbnyire
alacsony faj- és egyedszammal jellemezhetd biotop. A conozist foleg
Testacea fajok alakitjak ( jilius, szeptember), amelyek a vizi novényekrol
sodrodnak be a nyiltvizbe (57-59. tablazat).

A vizp6tlo rendszer szallitotta viz, a rendszeren beliil, valtozason megy
keresztiil. Ez majusban volt a legkifejezettebb, amikor isaZat2
gyiijtéhelynél még oligo-bétamezoszaprob fajok dominaltak, mint a
foagban, a Zat 5 mintavételi helynél mar béta-alfamezoszaprobba
médosult, ugyanekkor a Lip6ti morotvaban kifejezetten rossz vizmindséget
jeleztek az indikétor protozoonok (ez esetleg a kérnyéken talalhato
nyaralokbol szarmaz6 kommunalis szennyezddésnek is koszonhetd).

A biomassza alakulasat a 66. tablazatban foglaltuk dssze. A korabbi
évekhez viszonyitva szokatlanul erdteljesen megemelkedett szeptemberre
a biomassza mennyisége a Zat 4 és Zat 5 gyljtéhelyen.

A korabbi évek eredményeivel 6sszehasonlitva, megallapithato, hogy
az egysejtii alloméany mind a hulldmtéren, mind a mentett oldalon
stalakuloban van. Mig korabban az évszakos valtasnak ¢s a mellékagak
karakterének megfelelden szamos konstans fajjal lehetett a kiilonb6z6
viztereket jellemezni ( még a révid generacios idejli protozoonok esetében
is), addig most el6térbe kerilltek az un. "R" strategistak, vagyis a
gyorsan, néhany ora leforgasa alatt nagy tomegben elszaporodni képes
fajok.

A Crustacea fauna vizsgalata
Zatonyi-Duna

Az 1993-1994-ben végzett vizsgalataink sordn osszesen 27
Cladocera és 17 Copepoda taxon jelenlétét regisztraltuk (70. tablazat).

/ { D4
i

“ 2
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Z4t 2: a sebes folyast mintavételi helyen (84-86. tablazat) a nyilt
vizben majusban és juliusban kis faj- és egyedszamban talaltunk
Crustaceakat. Szeptemberben pedig csak néhany copepodit €s nauplius
larva fordult el6. '

Mind a fiizes, mind a nadas kozotti viztérben csokkent a Crustaceak
egyedszama majustol szeptemberig. Szeptemberre mindkét helyen az
egyedszam alig multa feliil a nyilt vizét. Majusban és juliusban is fajokban
gazdag Crustacea egyiittes jellemezte a nadas ¢és fiizes €l6helyet is.
Majusban erésebb volt a faji szegregacio, 16 faj koziil csak 6 volt kozos,
mig juliusban 20 faj koziil 10. K6zds fajok révén a nyilt viznek szorosabb
volt a kapcsolata a nadassal, mint a fiizessel.

Zat 4: a lassu folyasu mintavételi helyen (87-89. tablazat) a nyilt
vizben igen kis egyedszamban minddssze 3 Crustacea faj képvisel6jét
talaltuk meg majusban és juliusban, szeptemberben pedig csak néhany
nauplius larva fordult itt elo.

A kiilonb6zd novényi allomanyok kozotti vizterek egymastol térben
és id8ben jol elkiiloniild Crustacea egyiittesekkel jellemezhetok. A
legnagyobb egyedszamu és fajokban gazdag (14) Crustacea egyiittes
juliusban az addigra erésen eléretord vidrakeseriifii allomanyok kozotti
viztérben volt (88. tablazat).

A Zat 2 mintavételi helyen a nyilt viz faji 6sszetétele a csak itt
eloforduld fajok révén markansabban elkiilniil a novényekkel boritott
élohelyekétdl. A Zat 4 mintavételi helyen a metaphyton és plankton
kapcsolatara utal, hogy a nyilt vizben egy kivételével csak olyan fajok
fordulnak el6, melyek a novények kozotti vizterekben is megtalalhatok. A
Zat 2 helyen a nyilt viz vonatkozasaban a tapviz még érezteti hatasat.

A Zatonyi-Duna a vizutanpotlas és atvagasok kovetkeztében 1993-tol
“fiatalodasi” folyamaton ment végbe. Allovizszerti, vagy idénként lassu
folyasn viztestek sorozatabol, allando vizfolyasu agga valtozott
(eupotamalis).

1993-hoz képest 1994-re emelkedett a fajszam, a novények kozotti
vizterek egyiitteseinek atlagos egyedszamértéke azonban azonos
nagysagrendii volt a két évben (1000-100ezer ind/m° ).

Az 1993 évi vizsgalatokhoz hasonléan megallapithato, hogy az ag
alsé, lassu folyasi részén (Zat 4) a nyilt viz és a novényekkel benott
teriiletek kozott nagyobb a kapcsolat, mint a felsd, gyors folyasa részen
(Zat 2).
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Lip6ti morotva

Az 1993-1994-ben végzett vizsgalataink soran 6sszesen 30
Cladocera és 15 Copepoda taxon jelenlétét regisztraltuk (71. tablazat).

A Lip 1 mintavételi helyen (90-92. tablazat) a nyilt vizben igen kis
egyedszamban fordult el6, 6sszesen 10 Crustacea faj. Majusban
mindossze 1 Cladocera faj képviseldje keriilt eld. A nadas és tindérfatyol
kozotti vizterek idében és térben jol elkiiloniild fajokban gazdag Crustacea
egylittesekkel jellemezhetok.

A Lip 3 mintavételi helyen (AA27-29.tabl.) a nyilt vizben majusban
igen kis Crustacea egyedszamot tapasztaltunk. Jiliusban a két
nagysagrenddel valo egyedszam novekedés is csak 120 ind/l Crustacea
egyedszamot jelent. A nyilt vizben talalt 8 faj kozil 7 a noévények kozotti
viztérben is el6fordult. Szeptemberben a nyilt vizben egyaltalan nem
talaltunk Crustaceéakat, még copepodit és nauplius larvak sem fordultak
eld. A vizet igen gazdagon bendvd tindérfatyol, viziléfarok, valamint a
nadas kozotti vizterek fajgazdag, id6ben és térben elkiiloniilé Crustacea
egyiittesekkel jellemezhetok.

A Lip6ti morotvaban az 1993. évi 8szi mintavételek a teljesen
kiszaradt morotva Dunabél valé vizutanpotlasa utani kezdeti idészakban
torténtek. A vizbetaplalashoz kozelebb esd két mintavételi helyen (Lip 1,
Lip 2) kis faj és egyedszamu Crustacea egyiittesek voltak a nyilt vizben,
faji osszetételitk néhany dominans dunai faj révén (pl.Bosmina
longirostris) a tapviz dunai eredetére utalt. A Lip 3 és Lip 4 mintavételi
hely egymashoz képest és a vizbetaplalashoz kozelebb eso helyekhez
képest is eltéréen viselkedett. Az Lip 3 helyen a nyilt vizben tomegesen
jelent meg pl a Daphnia longispina Cladocera faj (halastavi jelleg),
melybdl 1994-re csak néhany példany keriilt el6 majusban a nadas kozotti
viztérbol. 1994-re a Lipoti morotva mindkét vizsgalt mintavételi helyén a
nyilt viz erés kiiiresedése volt megfigyelhetd. A tapviz eredetére csak
méjusban utalt a Bosmina longirostris jelenléte a Lip 1 helyen. A
novények kozotti viztereket rendkiviil gazdag, valtozatos Crustacea fauna
népesitette be. Az egyes mintavételi helyek - tavacskak - és a kiilonb6z6
novényekkel boritott él6helyek valtozatos, mozaikos elrendezbdesii
Crustacea egyiitteseknek nyujtanak életfeltételeket.
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Vizsgalatonkénti elemzés

Nehézfém vizsgalatok puhatestiickben passziv biomonitoringgal

A nagyszamu és sokféle koncentraci6 adat kiértékelését a vizterek, az
évszakossag és a fajspecifikussag alapjan végezhetjik el.

Vizterek

A vizterek 6sszehasonlitisara elsésorban a legtobb helyen eléfodulo
fajok - Lymnea auricularia, Lymnea stagnalis, valamint a Planorbarius
corneus alkalmasak. Mind az 6t vizsgalt fémet figyelembe véve a tavaszi
idsszakban a Lymnea auricularia alapjan egy Lip 3 > Dki > Sch > Zat 4,
a Lymnea stagnalis alapjan pedig egy Lip 3 > Sch > Zat 4 csokkend
nehézfém koncentracioju sorrend alakul ki. Mindharom idépontot egytitt
értékelve a Lymnea stagnalis alajan egy Sch > Zat 4, a Planorbarius
corneus alapjan pedig tigyszintén egy Sch > Zat 4 csokkend nehézfem
koncentracioju sorrend tapasztalhato.

Osszegzésként elmondhatjuk, hogy a hulldmtéri Schisler-holtagban a
csigak szoveti koncentracioja szinte minden nehézfémnél és minden
id6szakban magasabb volt, mint a mentett oldali Zatonyi-Duna 4-es
mintavételi pontjan. Mindkét mintavételi helynél is magasabb volt a
Lymnea auricularia Dunakilitinél a fGdgban ill. a Lymnea auricularia és a
Lymnea stagnalis Lip6ti morotvaban mért tavaszi koncentracioja. Ez
utobbi felhivhatja a figyelmet egy a Dunan levonul6 szennyezés
vizpotlassal torténd hullamtérre valo bejutasanak lehetoségére.

Evszakossag

A fédgban Dunakilitinél a Dreissena polymorpha szoveti nehézfém
koncentracioi egy tavasztol 6szig emelkedd (sszel jelentdsen magasabb)
koncentraciot mutatnak. Hasonlo jelenséget tapasztalhatunk a mentett
oldalon, a Zatonyi-Duna (Zat 4) lassan araml6 vizében a Lymnea
auricularia és a Lymnea stagnalis esetében. Hasonloképpen a
legmagasabb koncentraci6 értékek 6sszel fordulnak el6 a hulldmtéren, a
Schisler-holtag kagyloiban és csigdiban. A nyari és 6szi értékek itt kozel
azonosak, ha minden fajt és fémet egyiittesen hasonlitunk 6ssze. Az egyes
esetekben azonban kivételek is vannak: pl a Planorbarius corneus,
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amelynél minden fém viszonylag magas nyari maximumot; az Anodonta
cygnea, amelynél pedig a fémek tavaszi maximumot és nyari minimumot
mutatnak.

A nehézfémeknek a fodgban és a mentett oldali Zatonyi-Dunaban
hasonld ill. a hulldmtéren 1év6 Schisler-holtagban ettdl eltérd évszakos
alakulasat minden valésziniiség szerint e vizterek hidrologiai, vizpotlasi
kapcsolataval (araml6 viz - 4116 viz, direkt - indirekt kapcsolat) lehet
parhuzamba allitani.

Fajspecifikussag

Minden lehetséges szempontot mérlegelve (6sszes nehézfém, minden
idépont) és 6sszesitve, elmondhato, hogy a hulldmtéren a Schisler-
holtagban egy Planorbarius corneus > Lymnea auricularia > Lymnea
stagnalis sorrend alakul ki a csigak kozott. Ezt koveti egy alacsonyabb
koncentraciéju Anodonta cygnea > Unio pictorum sorrend a kagyloknal.
A két csoport 6sszehasonlitasa csak kozelito lehet, hiszen az elébbieknek
a teljes testét, mig az utobbiaknal a kopoltyt szovetek koncentracidjat
mértiik.

A mentett oldali Zatonyi-Dunaban Lymnea auricularia >
Planorbarius corneus > Lymnea stagnalis a sorrend, de itt Lymnea
auricularidra csak tavaszi mérésiink volt. Hasonloképpen csak a tavaszi
minta alapjan a Lip6ti morotvaban Lymnea auricularia > Lymnea
stagnalis sorrend létezik. A fGdghan Dunakilitné] tavasszal kapott értékek
osszehasonlitasakor, az Pb-ot kivéve, magasabb szoveti koncentraciot
mutatnak a csigak (Lymnea auricularia > Dreissena polymorpha), mint a
kagylok (itt ez utobbiaknal is teljes testet hasznaltunk).

Mivel a kagyloknal kozismerten a kopoltyu a legjobb raktarozo
szerv, altalanossagban elmondhato, hogy a vizsgalt vizterekben a csigak
magasabb koncentracio értékeket mutatnak, mint a kagylok és kozottik is
stabilnak mutatkozik a Lymnea auricularia > Lymnea stagnalis sorrend.

A korabbi évek mas szempontu vizsgalataibol kiemelve az
osszehasonlithatot, megallapithatjuk, hogy a hulldmtéren fekvo Schisler-
holtagban 1993 6széhez képest jelentdsen csokkent a kagylokban az Ag é€s
Zn koncentracidja, ugyanakkor jelentosen nétt a Cd, Cu és Pb
koncentracié. Ez utdbbiak koncentracidja kozelit a korabbi, 1992-es késo
6szi nagyon rossz vizminéséggel jellemezhetd allapothoz. Az
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6sszehasonlithato harom csiga faj esetében a Cu és Pb koncentracio6
novekedetett 1993-hoz képest tobbszorosére.

Az ezévi vizsgalatokbol - a vizterek 6sszehasonlitasakor
megallapitott Schisler-holtag > Zatonyi-Duna csdkkend nehézfém
koncentracioji sorrend 1993-ban is tapasztalhaté volt.

A fajokra vonatkozé Lymnea auricularia > Lymnea stagnalis
sorrend ezévi vizsgalatainkban is megerdsitést nyert, de a Planorbarius

corneus helyzete eltér6 ill. valtakozo.

Makrofiton vizsgalatok

Dunakilitinél a fédgban partszéli vizekben, sarkantyu 6blokben a
vizsebesség lelassult, a vizmélység jelentdsen csokkent.

A feliszapolédas kezdeti stadiumaban a submers makrofitonok
megtelepedése figyelhetd meg. Az eléfordul6 faj ok koziil feltehetéen a
tarozotérbdl jutott be az ujabb adventiv atokhinar faj, az Elodea nuttallii.

A hulldmtéri Csakanyi-Duna a vizutanpotlas bevezetésétol
(Forrasos-ag) tavolodva, lassu vizaramlas, a mederalakulastol fiiggden
kissé valtozo vizmélység jellemzi. A mellékag kozépso és also szakasza a
vizi makrovegetacié szaméra potencialis é16hely. Pionir submers fajai
vegetativ formaban igen gyors terjeszkedésre képesek. A masik
hulldmtéri vizteriilet a, Schisler-holtag, er6sen felmelegedd, sekély, pangd
vizii. Nagy hinarboritottsaga, a korabbi tarsulasviszonyok megvaltozasa, a
mocséri névények térfoglalasa, a holtag szukcesszios folyamatainak
felgyorsulasara utalnak.

A mentett oldalon a friss vizellatasu Zatonyi-Duna lassan aramlo,
fenékig megvilagitott, mélyvizii terillet. A parti zéna viz ala keriilésével a
vegetacio szukcesszios fejlodésének fiatalabb stadiuméba jutott. Vizi
novénytarsulasanak (Nymphaeetum albo-luteae) ¢elettere novekedett,
alloméanyaibél azonban eltiintek a kornyezeti valtozasokra (=
folyamatosan aramlé Duna-viz) érzékenyebb fajok.

Lip6ti morotva Lip 1 és Lip 2 mintavételi helyei vizmozgasoktol
részben védett, erdsen felmelegedd, a vizutanpotlastol fiiggden kisebb
vizszintingadozasi, kiédesiild, sekély allo, vagy lassan aramlo vizek.
Uralkodé makrofiton téarsulasanak (Nymphoidetum peltatae) kisebb
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strukturalis valtozasait és nagyobb boritasfokat, a vizpotlas ota eltelt egy
év vizsgalata alapjan korai lenne a hidrologiai és vizmindségi
valtozasokkal 6sszefiiggésbe hozni.

A Lip 3 mintavételi hely megnovekedett vizfeliiletii, szélhatasoknak
jobban kitett, az el6z6 két mintavételi helyhez (Lip 1,Lip 2) hasonld
hidrol6giai adottsagokkal rendelkezé vizteriilet. Szikestavi jellegét
repedezett mederfeneke 6rzi. Nagy hinarboritottsaga, a tiindérrézsa hinar
(Nymphaeetum albo-luteae) ismételt megjelenése mindenképpen a
mintavételi hely vizzel valo felt6ltésének a kovetkezménye.

A Hirudinea fauna vizsgalata

A Szigetkoznek a Duna elterelése altal érintett részén rendkiviil
gyorsan tiintek el és valtoztak meg egyes viztestek, mas jellegii
él6helyegyiittes alakult ki. A 2. dbra a kiilonb6z6 csoportok eléfordulasat
mutatja az egyes mintavételi teriileteken. A fdg fajszegény szakasz, de
egyes fajok részben a mellékagrendszerek kiszaradasanak kovetkeztében
tiintek fel. Az uj vizpotlo rendszer elsésorban a vizellatast szolgalja, bar
néhany korabban is meglévo viz élévilaganak megérzéséhez kozvetleniil is
hozzajarult. A mentett oldalon a Z4-es hely természetvédelmi szempontu
védelme sziikséges lenne. A Lipo6ti morotva vizpotlasa szilkséges a
vizfeliilet meg6rzésére. A madarak altal terjesztett - terjeszthet6 fajok
szama magas, koziiliikk az Erpobdella octoculata sikeresen is szaporodik.
Az izolalt Araki lap allapota tovabbra sem megnyugtato, faunajaban
generalista fajok dominalnak. A hullamtéri vizek faunaja kozepesen
valtozatos, atalakult az el6z6 évekhez képest.

Valtozasi tendenciakat a Hirudinea fauna alakulasaval kapcsolatban
lehetett megallapitani. Az 1993-as erételjes csokkenés utan a fajszam
ismét emelkedett. Ez az el6z6 évinél tobb vizbetaplalassal €s a sikeres
terjedési stratégiaval magyarazhatd, az egyedszamok nem til magasak.

1993 elott 12 8 5 6

1993 6 4 0 4

1994 5 5 1 7

vizpotld rsz. | Schisler-holtag Araki lap | Lip6ti morotva
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2. abra Kulonb6z csoportok fajszama a
Szigetkoz viztereiben 1994-ben.
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fddg hulldmtér Lip6ti morotva
vizpotlo rsz. Dunaszegi morotva

N Crustacea [ Turbellaria Y 1 lirudinea Mollusca



58

A Lip6ti morotvaban az 1993 elétti allapothoz képest is emelkedett a
fajszam. Harom vj faj jelent meg (Helobdella stagnalis, Alboglossiphonia
heteroclita, Dina lineata), az els6 kettd a kevésbé, a harmadik az
erfsebben aramlo vizek jellegzetes faja. El6fordulasuk is bizonyitja a
teriilet fokozott értékét a zsugorodo vizfeliiletii Szigetkozben.

Halaszat-6kologiai vizsgalatok

A hullamtéri él6helyek és az Oreg-Duna kapcsolatanak
megsziinésével a halallomany produktivitasa jelentésen csokken. A
mellékagak vizaramlas sebességének mérséklodésével a rheofil jellegii
kozosségeket limnofilek valtjak fel. A lebegtetett hordalék mennyiségének
csokkenésével nd a viz atlatszosaga, ami a halallomany 6sszetételének
tovabbi valtozasat eredményezi. Egyrészt fogyatkozik a nem vizualis
ragadozok és mindenevok egyedszama, masrészt a vizi vegetaco
stirisddésével nd a fitofil ivé fajok abundanciaja.

A fo'dgban és a szigetkdzi hullamtéren a korabban fluktuald
vizjarast viszonylag stabil vizallas véltotta fel, ami az él6helyek
valtozatossaganak csokkenését, a fajegyiittesek strukturalis atalakulasat
eredményezte.

A mentett oldali mellékagak és csatornarendszer vizellatasa
jelentésen novekedett, ami a halallomanyuk részleges médosulasahoz
vezetett. Az 1992-ben és 1994-ben végzett halaszataink eredményei
alapjan megallapithajuk, hogy a Mosoni-Dunatdl eltekintve csokkent a
halallomany siiriisége. Szamos olyan természetvédelmi szempontbol
értékes halfaj jelenlétét igazoltuk a térségben, amelyek populacioi
onfenntardak voltak a Szigetkozben, és ez alapjan feltételezhetjiik, hogy
az él6helyek rekonstrukcidja esetén még sok helyen regeneralédnanak a
korabbi allomanyok.
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HIDROBIOLOGIAI MONITORING HALOZAT KIEPITESE

A kapott megbizasnak megfeleléen a BNV magyarorszagi felszini
vizi hatasteriiletén mikkodtetendd hidrobioldgiai monitoring rendszerre -
korabbi vizsgalati eredményeinket is figyelembe veve - az alabbi javaslatot
tessziik. Javaslatunkban olyan, elsérendii fontossagunak itélt monitoring
haldzatot vazolunk fel, amely a szitkséges minimumot foglalja magaban és
a teriileteket mélyebben elemzé masodrendii rész-halozat rendszer
kifejlesztéséhez is keretet nyujt. A monitoring rendszer térbeli kiterjedése
a Duna f6aga mentén Budapestig tart. Ezt a hatarpontot az indokolja, hogy
a hivatalos allasfoglalasok is a BNV hatasteriiletét Budapestig terjedéen
veszik figyelembe. Megjegyezziik egyébként, hogy eppen hidrobiologiai
vonatkozasban példaul az ausztriai Duna-szakasz tarozotereinek tobb
hatésa a teljes magyar Duna-szakasz biologiai allapotan egyértelmilen
tiikrozodik, tehat a BNV hatasa sem 4ll (majd) meg Budapestnél.

A monitoringba bevonand6 paraméterek részletes kidolgozasa
folyamatban van, ezeket azonban - beleértve a modszereket is - a
Koérnyezetvédelmi Feliigyeldségek ¢s a teriiletileg illetekes Viziigyi
Igazgatosagok szakembereinek bevonasaval kivanatos megtargyalni,
véglegesiteni. A vizsgalati idépontok napra torténd meghatarozasat
mindenkor az aktualis hidroldgiai allapot figyelembevételével kell
végrehajtani, mint ahogy a mérési eredmények értékelésekor is a
hidrologiai (és meteorologiai) folyamatok titkrében végzend6 el a munka.

A tablazatos oszeallitasban alkalmazott jelek magyarazata:

vk = vizkémia, ik = tledékkémia, bm = biomonitoring,
fp = fitoplankton, zp = zooplankton, be = bentosz,
bt = biotekton (élébevonat), mf = makrofiton, ho = halaszat-6kologia
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BEFEJEZES

A bevezetésben mar érintett korlatozo tényezok figyelembe vételével
a kitlizott feladat maradéktalanul végrehajthatd volt. A megallapitasok
egyértelmiien titkrozik a Duna elterelése 6ta eddig felismerhetd, jorészt
hatranyos, karos valtozasi tendenciakat. Néhany helyen utaltunk arra, hogy
a laborato6riumi vizsgalatok a tovabbi két honapban zarhatok le.
Mindezekhez csatlakoztathato lesz a leglijabban, kiilon megbizas alapjan
végrehajtott kiegészitd vizsgalat eredménysora, amely a szélséséges Oszi
alacsony vizallas jellegzetességeit van hivatva tikrozni. Mindezek
egyiittesen varhatoan megerdsitik azt a képet, amelyet jelentésiinkbe
foglaltunk béséges dokumentacidval, lehetdséget nyujtva a tovabbi
tendencidk prognosztikus jelzésére is.

Go6d-Vacratot, 1994. nov. 15.

!
/\)-) @/Lmn;k C,: ‘J”_,—‘fEﬁ (~

(Dr. Berczik Arpad)
akadémikus
az MTA OBKI Magyar Dunakutat6
Allomas vezetdje, témafelelds
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