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BEVEZETES

Miota a GNV réme itt , kisértett” mindenki, aki félti természeti értékeinket aggddva
gondolt és gondol az épitkezés, majd az lizemeltetés hatasaira. A Szigetkdz paratlanul
szép természeti t4), szamos élolénynek, ritka és veszélyeztetett fajnak az otthona.
Hosszii évtizedek vitaja, tiintetései, politikai harcai sem tudtak megakadalyzni az
épitkezés megkezdését, majd egyoldalu folytatasat. Elkészilt a Bési vizlépcso,
Magyarorszag mozgastere ezzel jocskan beszikiilt.

,»,1992 oktober 25-€n a szlovak fél egyoldaliian izembehelyezte a bsi vizlépcs6t. A
Duna 1852,75 folyamkilométerében elzartak a medret az un. C valtozat miitargyaival,
felduzzasztottdk a dunacsinyi tdrozotavat, és a folyamot a Bés-Nagymarosi
vizlépcsérendszer részeként épiilt oldalcsatornaba terelték. A Duna medrébe azota a
vizhozamnak csak kis toredékét engedik: 1993-ban atlagosan 20%-ot, 1994-ben
atlagosan 10 %-ot. Az elterelés a szigetk6zi agrendszer mindharom vizrendszerét
karositotta.” (Szili 1995).

A Hagai Nemzetkozi Birosaghoz fordultunk segitségért. Ahhoz, hogy minél jobb
feltételekkel allhasson az orszag a birdsag elé, pontos adatokkal kell rendelkezniink a
minket ért karokrol. A peranyag korrekt, tudomanyosan megalapozott 6sszeallitasahoz
sok adatra, megfigyelsére van sziikség.

A karok mértékérol és mibenlétérél a Kornyezetvédelmi és Telepiilésfejlesztési
Minisztérium irdnyitasaval szamos intézményben folynak kutatiasok. A bevonatlako
algak rendszeres megfigyelése, a biomonitoring is ehhez a vizsgalatsorhoz kapcsolodik.

Az autotrof szervezetek és ezen belil az algak alkalmazhat6sagardl a monitoringban
szamos publikacio jelent meg. A folyovizekben végzett algologiai monitoring
vizsgalatokrol 1993-ban 6sszefoglalé munka is késziilt (Whitthon és mtsai szerk.). A
tanulmanyok szerzdi nagyrészt egyetértenek az algak bioindikaciés megfigyelésével,
elsdsorban a kovamoszatok elemzését javasoljak.

KUTATASI ELOZMENYEK

A Duna, hazank, s6t Europa egyik legfontosabb és meghatarozo folyovize. Ezért
mar viszonylag koran megkezdtddtek az algologiai vizsgalatok. A legtobb megfigyelés
azonban a nyilt vizre, és a féagra korlatozodott.

A Szigetkoz algait csak akkor kezték el vizsgalni, amikor tervezett vizerémi
varhat6 hatasair6l kellett valamit mondaniuk a szakértéknek.

A Magyar Duna-szakasz bevonatlako algaszervezeteinek vizsgalata mar az 1900-as
évek elején megkezdddott Cholnoky munkassaganak koszonhetoen, aki a soroksari
Dunaag (Cholnoky, 1922), majd a vaci szelvény (Cholnoky, 1933) Bacillariairol kozolt
florisztikai adatokat. Ugyancsak a soroksari Dunaag algavegetacidjanak ismeretéhez
szolgaltatott adatokat Halasz (1936, 37). Tamas (1949) a Margitszigettél a
lagymanyosi vasuti Osszeko6tOhidig terjedé Dunaszakaszon vizsgalta 1946-ban a
"litoralis bentoszt", a kikototalpak és a vizijarmiivek bevonatat. Dudich és Kol (1959)
rovid jelentésben Osszegezték a magyarorszagi dunakutatds biologiai eredményeit
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Az algdk szerepe a folyovizek monitoringjaban

A folyovizek vizmindségében bekovetkezé valtozasok nyomonkovetése - a
monitoring - a hidrobiologia jol bevalt modszere. A monitoring célja leggyakrabban az,
hogy az emberi beavatkozasok - a legtagabb értelemben vett szennyezések - hatasat
mutassa ki. A wiziigyi gyakorlatban ehhez legygakrabban kémiai paramétereket
vizsgalnak, pedig ezek mérése rendkiviil draga, munka és eszkozigényes.

Eppen ezért egyre szélesebb korben terjed el a biomonitoring. Minden vizben €16
¢élolény csoport populacioinak vizsgélata elfogadott, altalaban azért inkabb mikrobialis,
a halak vagy gerinctelenek elfordulasat, abundancigjat veszik alapul. Az autotrof
szervezetek vizsgalata kevésbé terjedt még el gyakorlatban. A szaprobitasi indexet
ugyan széleskorben alkalmaztak a gyakorlatban, sajnos azonban a megbizhatosaga, a
tudomanyos értéke egyre inkabb megkérddjelezédik.
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A gyékény sok helyen el6retort az elmult évek vizhianyos iddszakaiban.
Ezen a ponton, a Dunaszigeti gatérhaz kozelében (1d. a térképen c5-6s
pont) 1991-ben még sem sem nadas, sem gyékényes nem volt.

Az algak kozil a Cladophora glomerata nevii fonalas zoldalgat, valamint a
kovamoszatokat szokéas vizsgalni. Ennek fdleg az az oka, hogy a kovaalgak
taxonomiaja a legmegbizhatobb az algak kozott, tartds, évek mulva is visszakereshetd
(és osszehasonlitasi anyagnak felhasznalhato) preparatumokat lehet beldlik készitent.

A kovaalgak gyorsabban és ,,jobban” reagalnak a szerves szennyezéanyagokra mint
a gerinctelenek (Witthon 1991).

A perifitikus algak szerepe a folyokban és aramlo vizekben els6sorban a meder
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¢s a klimatikus viszonyok is. A Duna fomedrében, atlagos vizjaras mellett a perifitikus
algak anyagforgalmi szempontbol alarendeltek.

1957-1g, amiben az algologiai vizsgéalatokrol Kol irt, bar maga nem végzett itt
algavizsgalatokat. Szemes (1960) Osszefoglalta a Duna kryptogam novényeirdl az
adatokat 1959-ig, majd késobb (Szemes 1967b) elkészitette a Duna novényvilaganak
rendszertani Osszefoglalojat is a Limnologie der Donau c. konyvben, és ugyanitt
(Szemes 1967 a) osszefoglalta a Duna algairodalmat. Szemes (1966) tanulmanyozta a
Duna vizszintvaltozasa és a periodikusan fellépd algaprodukcio  kozott
osszefuiggéseket, killonos tekintettel a felszin kozelébdl nyert ivovizre. Palik (1961) a
soroksari Dunaag betonépitményeinek algavegetaciojat tanulmanyozta. A Magyar
Dunakutaté Allomason 1958-ban Dudich vezetésével nagyszabasi vizsgalat kezdodott_
a fomeder élovilaganak kutatasa céljabol a Nagymaros és Mohacs koztt Duna-
szakaszon. A Bacillariophyceae-vizsgalatok eredményérdl Szemes (1961), a nem
kovaalgak wvizsgalatanak eredményérdl pedig Tamas (1964, 1966) publikalt. Ezutan
kozel 20 évre abbamaradt a Duna bevonatlaké algaszervezeteinek tanulmanyozasa,
majd Acs (1988, Acs & Kiss 1991a,b, 1993a,b) folytatta a munkat a Duna foéaganak

Toredezett, elpusztult nadas a nyar kézeprél. (Cikolaszigeti agrendszer)

godi szakaszan.

A Szigetkoz algologiai vizsgalatai a 70-es években kezdddtek meg Bartalis (1978,
1982, 1987) fitoplankton vizsgalatai altal, majd a 80-as évek végén Kiss (1987) is
bekapcsolodott a fitoplankton kutatasba.

A 80-as évek végétél a VITUKI munkatarsai a szigetkozi agak fitoplanktonjanak
florisztikai adatairdl jelentettek meg tobb kozleményt (NEMETH 1989, 1990; NEMETH
& GULYAS 1990).

A bevonatlako algak, vagy mas szoval a perifitkus algak vizsgalata csak a 90-es
évek elején kezd6dott el az Asvanyrardi- és a Cikolaszigeti-agrendszerben, ahol szub-
merz makrofitonok algabevonatait tanulmanyoztuk kiillonboz6 vizhozamu és aramlasi
viszonyl mintavételi pontokon (BUCZKO & Acs 1992, 1994; Acs & BUCZKO 1994).



A mintavételi helyek

1. 1. Cikolasziget, B2 also vizmérce kozelében
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A Dunaszigeti gatérhaz melletti B2 bukoé also vizmércéjén mért vizallasok
(1994-1995). Az 1995-6s gorbén jol nyomon kovethetd a fenékkiiszob épitése
el6tt atadott tobblet vizmennyiség, az épités és az tizembehelyezés egyarant.

A Dunaszigeti gatérhaz kozelében, a gatdr ladikjanak kozelében jeloltik ke az elsé
nadsziget helyét. A térképen c6 jeloli a nadsziget helyét. A mederbe helyezett
betonkockahoz er6s mianyag kotéllel erdsitettitk a keretet, amelynek lebegését egy 5
literes marmonkanna biztositotta. Mind 1994-ben mind 1995-ben ez a pontunk
bizonyult a leghaboritatlanabbnak. Sem szandékos rongalasnak, sem puszta
érdekl6désbol szarmazo sériilést nem tapasztaltunk ezen a helyen.

ANYAG ES MODSZER

1994 elején, amikor a perifitikus algak rendszeres megfigyelését a biomonitoringot
megterveztiik, két f6 vizsgalati iranyt jeloltiink ki. A korabbi évek tereptapasztalatai azt
mutattak, hogy tartésan kisvizes periodusokban az agakban sokszor nincsenek olyan
makrofitonok amelyek megfelelé alzatul szolgalhatnanak a bevonatlaké szervezetek
szamara. Ha vannak is ilyenek, azok el6fordulasa esetleges, sokszor nincs is annyi
bel6liik, hogy statisztikailag megbizhaté nagysagii mintat lehessen venni roéluk.
(Késobb kideriilt, hogy félelmiink megalapozatlan volt, az monitoring vizsgalatok
azota eltelt két éve alatt soha nem volt probléma, hogy elegendd vizingvényt talaljunk
a vizben. - Ez a bentonikus eutrofizacio eloretérésével magyarazhatd.) A vizsgalatsor
megtervezésekor ezért elhataroztuk, hogy usz6 nadszigetek helyezink ki az

agrendszerekben.

N

H 1. Usz6 nadszigetek

A mintavételi helyek
kijelolése soran olyan pontokat
kerestink, amelyek az év
minden szakaban
megkozelithetoek, lehetbleg
. vizmérce kozelében vannak, és
. W reprezentativak  legalabb  a
- ) . hullamtéri féagra nézve.

3 ~ fgy a Cikolaszigeti-
— 7 Kisbodaki- és  Asvanyraroi-
= agrendszer egy-egy pontjan

Gyor nadszigeteket helyeztiink ki. Az
igy kihelyezett alzatok
biztositottak, hogy rendszeresen,

A harom agrendszer: 1. Cikolasziget, 2.
Kisbodak, 3 Asvanyrarod

osszehasonlithato mintakat gyujthessiink.

Az Usz6 nadszigetek ugy késziltek, hogy fémkerethez er6s muianyag kotozovel,
tobb ponton nadszalakat rogzitettilk. A nadszalakat épitGanyag boltokban vasarolhato
nadszovetbol bontottuk ki. A késobb felhasznalasra. keriilt nddszalakat gondosan
lemostuk, hogy véletlentil se keriiljenek a feldolgozando mintak kozé idegen viztérbol
szarmazo fajok. A nadszovetbdl kb. 30-35 cm-es darabokat vagtunk le, az als6 5-8 cm-
es darabot rogzitettiik a kerethez. Az elkészilt kis szigetenkiink nadstirisége, vagyis a
tertiletegységre es6 nadak szama hasonl6 volt mint a vizben €16 nadasoké.

Egy-egy keretbe 100-150 nadat helyeztink ki. A keret aljara nehezéket
rogzitettiink, és megfelel6 méreti iszOk tartottak a felszinen a keretet a nadakkal. Ez
az elrendezés biztositotta, hogy a vizmozgissal egyiitt mozgott a mintakeret, a
vizfelszintdl szamitott allandé mélységben.

A keretek telepitését majus 1-én, majus 8-t6l kezdddden, heti mintavételi
gyakorisaggal gyijtottik a mintakat, oktober kozepéig.




Az usz6 nadsziget

1.2. Kisbodak

A Kisbodaki gatérhaz kozelében, a ,,kék kut” alatt jel6ltiik ki a méasodik mintavételi
pontunkat.

A telepités soran vaslancot hasznaltunk a keret rogzitéséhez, valosziniileg ez lehetett
tul csabito valakinek. Egy honap elteltével elloptak a keretiinket, lancostol, tablastol,
bojastol. Két hét elteltével tudtuk potolni a kart, de igy is kimaradt 3 hét a folyamatos
mintavételbol.

A mintavételi pont sajnos kozel van ahhoz a soderes szakaszhoz, amit az ottlakok
strandnak hasznalnak, sok a horgasz is. Ezért a kovetkezo telepitésiinket nem mertiik
annyira kozel helyezni a felszinhez. A gator javaslatara 0sz6 nélkiil telepitettiik az agba
a masodik keretet. Igy koriilbeliil 1,5-2 méter mélyre keriilt. Egy nehezéket kotottink
az aljahoz. Igy a keret valoban megmaradt., de mivel nem volt rajta béja, igy nem tudta
kovetni a vizallas valtozasait. Mivel 1994-ben az aprilisi aradastol eltekintve
lényegében allando volt a vizszint ez nem jelentett semmilyen problémat. Ez a
terepelrendezés megfelelt annak, mintha 0sz6 nadszigetet hasznaltunk volna.

Az 1994-es tapasztalatokon okulva csupa ,,rossz”, semmi masra nem hasznalhato
anyagot hasznaltunk fel a telepités soran. Ocska, foszladozott milanyag kotéllel rogziilt
egy toredezett betonkefnihez és a kerethezz A marmonkannat szandékosan
tonkretettiik, kiviilrél és beliilr6l is osszekentitk bonobittal.

A bevonatlaké algak faji Osszetétele és mennyiségi viszonyai nagyban fliggnek a
folyoviz aramlasatol, vizhozamatol. Az eredményeink értékelésének megkonnyitésére
minden alkalommal feljegyeztik a gatéréknél az ott talalhaté vizallasokat. 1994-ben €s
1995-ben januar elsejétdl oktober elejéig a kovetkezOképpen alakult a B2 bukonal a
vizmérce allasa:
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Algologiai mintavételi helyek a Cikolaszigeti-agrendszerben

A Cikolaszigeti mintavételi helyiink
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A Kisbodaki gatérhaz melletti vizmércén mért vizallasok (1994-1995). Az 1995-
os gorbén jol nyomon kovethet a fenékkiiszob épitése el6tt atadott tobblet
vizmennyiség, az €pités és az izembehelyezés egyarant.

Ennek ellenére a telepités utani haramadik héten ismételten elloptak a keretet. El6tte
két mintat sikertilt 6sszesen begylijteniink. 1995-ben a keret eltiinése utan két héttel
ismét potoltuk hianyt.

A tavalyi tapasztalatokbo6l okulva - valamint azért, hogy a tavalyi mintakkal minden
tekintetben Osszehasonlithato adatsort kapjunk ismét - nehezéket fuggesztettiink a
keret aljara, és fixen rogzitettiik a vizmérce kozelében. 1995-ben azonban a
fenékkiiszob épitesi munkalatai valamint hatdsa miatt a vizszint jocskan
megemelkedett. A durvan egy méteres vizszint novekedés kovetkeztében a keretiink
igy a korabbi 1,5-2 méter helyett 2,5-3 méter mélyre kerult. Ide azonban mar olyan
kevés fény hatol le, hogy ez mar alig-alig elegend6é a novényi élethez. Raadasul
mélyebben a szervetelen tormelék (az abioszeszton) kiiilepedése is nagyobb mértéki.
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1.3. Asvanyraro, ,,Szakaszmérnokség”

Harmadik keretinket az Asvanyraréi szakaszmérnokség egyik javitasra vard
hajojanak oldalahoz rogzitettik.

1994-ben két el6z6 mintavételi hellyel szemben itt a vizallas nagyon ingadozo volt.
1995-ben nem tudtunk hozzijutni a vizallas adatokhoz, mert azok rogzitése
automatikusan tortént, a gatér nem tudott felvilagositast adni roluk.

Kihelyezett kereniink szerencsére az egész vizsgalati periodusban a helyén maradt.
A haj6 javitdsa miatt ugan egyszer koltoznie kellett egy masik hajotestre a
keretiinknek, de ez szerencsére nem jart semmilyen bonyodalommal.

Nyar kozepét6l kezd6dben - csakiigy mint 1994-ben - egyre tobb kagylo és szivacs
telepedett meg a kereten és a nadszalakon. (A masik két mintavételi helylinkon nem
tapasztalunk ehhez hasonl6 jelenséget sem tavaly sem idén.)
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Algologiai mintavételi helyek az Asvanyraroi-agrendszerben

Asvényrard 1994

relativ értékek
I

januar1. apr.1. méj. 1. junius1.  julius1

58888

Q

|
Asvényrars |

11



1L, Természetes alzatok

Vizsgalataink masik irdnya a természetes alzatok, a vizbe merild makrofitonokon,
targyakon kialakult bevonat vizsgalata volt. Ezt feltétlentil fonosnak tartottuk, mert
végiilis ezeken az alzatokon kialakulo bevonat az ami valoban jellemzd a Szigetkozre.
Ezeket a mintakat dsszehasonlité anyagnak hasznaltuk.

Természetes alzatokrol a Cikolaszigeti agrendszer 8 pontjan és az Asvanyraro
agrendszerben szintén 8 ponton végeztink gyiijtéseket évi 1-5 alkalommal.

(Ezek részletes adatai a ,JFenékkiiszob monitrozasa kriptogam novények
segitségével” - témavezetd Rajczy Miklos, 1995 KTM munkajelentésben részletesen
megtalalhatoak. A munkajelentésben az 1995-6s adatokat osszehasnlitottuk az 1991-
ben és 1992-ben gyijtottekkel is.)

ITI. A mintak kodolasa

A két vizsgalati évben gyiijtott mintegy 200 algologiai minta szama mar meghaladta
azt a mértéket, amikor még egyszer(i jelzetekkel, vagy azonosito szamokkal kezelni
lehet azokat. Ezért a konnyebb attekinthet6ség miatt az algologiai mintak elemzésekor
bevezettiink egy egységes, 8 karakterbdl allo kodot. Ezt a kovetkezoképpen allitottuk
el6 az adatokbol.

1. karakter: az agrendszert jeloli, (a=Asvanyraro, b=Kisbodak, c=Cikola); ezen helyen
tehat a, b vagy c allhat

2. karakter: a minta helyét jeloli a mellékelt térképen; ezen helyen tehat egy egyjegyli
arab szam all, ami nem lehet nagyobb 8-nal

3. karakter az alzatot jelent kod, arrol ad felvilagositast, hogy a bevonatminta mirél
szarmazik.

= avas nad (Phragmites australis)

= Ceratophyllum sp.

= faag

= flizfa (Salix) csemete

= gyékény (Typha sp.)

= Najas sp.

= Myriophyllum sp.

= Myriophyllum verticillatum

nad (Phragmites australis)

= Potamogeton crispus

Potamogeton perfoliatus levél

Potamogeton perfoliatus szar

= Ranunculus aquaticus

Rorripa sp.

Solidago gigantea

= Carex acutiformis

= Polygonum sp.

= telepitett nad

Természtesen a mintak elemzése soran leggyakrabban a ,,t” kod fordul eld.

I

”%NW“Q“U’COSBB"GQ"HWOQ
I

4.-5. karakter a gyiijtés évét jelenti, itt tehat 94 vagy 95 szerepelbet
6. karakter: a gyljtés honapjat jelold arab szam

12



= aprilis
majus
junius
julius
augusztus
szeptember
= oktober

7.-8. karakter a gyiijtés napjat jeloli arab szamokkal

I

— 00 h
1l

A fentiek értelmében a ,,c4f91713” kod az jelenti, hogy ez a minta a Cikolaszigeti-
agrendszerbdl, a térképen 4-gyel jelolt pontrél szarmazik (Forrasos-ag bejarata), €s
faagrol gyijtottiik a bevonatot 1991. jilius 13-an.

A ,c4m91713” koddal ellatott mintat szintén a Forrasos-ag bejaratanal, ugyanabban
az id6ben gytijtottitk, de Myriophyllum verticillatumrol.

Az ,,a3n95823” kodu minta az Asvanyraroi-agrendszerbol szarmazik, egy elzart
mellékagbol, és 1995. augusztus 23-an gylijtottik.

IV. Laboratériumi feldolgozas

A laboratoriumba szallitis utan a bevonatot ismert térfogati vizzel gondosan
lemostuk az alzatokrol, iigyelve arra, hogy a maradékot is eltavolitsuk. (Ezt
legbiztosabban puhaszalii kefével lehet elérni.) Ezutin az alzat, (névénydarabok,
szarak, levelek, fatorzsek) felilletét lemértiik. Késobb ezek a feluletegységére vonat-
koztattuk az algabevonat mennyiségét. A lemosott algamintakat alaposan felraztuk,
majd ugy kezeltiik a tovabbiakban mintha planktonminta lenne. Utermoéhl modszerrel,
forditott rendszer(i mikroszkopban leagalabb 400 egyedet szamoltunk meg. A kova-
algak pontos hatarozasahoz tartos preparatumokat készitettink. A sejtek szervesanyag
tartalmat forré hidrogénperoxiddal (HyO,) elroncsoltuk. (A minték egy részét vastag
falii tivegedénybe ontottitk ki majd, vizfiirddbe helyeztitk el az iivegeket. Az uvegeket
feltoltottik hidrogénperoxiddal, majd a vizfird6t melegiteni kezdtilk, és addig forral-
tuk a mintdkat amig azok elveszitették eredeti zoldes, barnas sziniiket, és csak a fehér
kovavazak maradtak az iiveg aljan. Ha sir(i volt a minta akkor tobbszor is fel kellett
onteni az tivegeket hidrogénperoxiddal. A roncsolés befejéze utan a mintakat hagytuk
kihiilni, majd egyszer hasznalatos milanyag csovekkel (szivoszaldarabokkal) a mint
stirliségétdl fliggden 2-5 cseppet vittiink fel targylemezre. Minden egyes csepp felcsep-
pentése utan szaritokemencében beszaritottuk a mintat. Ezutan magas térésmutatoju
Hyrax markaju miigyantaba 4gyaztuk a kavaalgakat. A tartos kovapreparatumok a
Magyar Természettudoméanyi Muzeum Novénytaranak Algagytjtemenyében megtalal-
hatok és tanulmanyozhatok.

Az Uthermo!l mikroszkopos hatarozas soran feljegyeztik a kovaalgak aranyat. A
kovapreparatumbol késébb annyi kovaalgat hataroztunk meg, amennyi a 400 egyedbol
kavaalga volt.

A clusteranalizist SYN-TAX III. programcsomag fethasznalasaval (PODANI 1988),
WPGMA fuzios algoritmussal készitettiik.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
AZ 1995-OS MONOTORING EREDMEN YEI

MENNYISEGI VISZONYOK

A kialakult bevonat mennyiségét az alzat feliiletegységére vonatkoztattuk. Adataink
mindenhol az egy négyzetcentiméteren €16 algak szamat jelentik. (2.,3.,4.5.
tablazatok.)

Cikolasziget
Egyedsziamok Cikolaszigetnél
Egyed * 10E5/cm-2
30
25
20
15

c6195710 [l

c6t95717
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o6t95904 [l
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6195731 Jja
06195807 [
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c6195821 Il
o6t95911 [
6195918 [k
6195925
cgt95606 [l

e6195619 |

o (6] 8
o6t95522 |
06195529_
c6t95612 [N
6195626 [ =

. "

]

I |

]

:

s
c6t95102 |

|
c6t95107 [l =

6195508 i

6195515 [l

‘ I ogyedszam 10ES —=— 5napos atlag

o

Mindent, ami belemeriil a vizbe elébb vagy utobb belepnek a vizben €16 novények,
allatok, baktériumok, kiiilepszik rajta a szervetlen tormelék. Masként fogalmazva
kialakul az élébevonat. Ez eleinte kevés, majd az id6 elorehaladtaval egyre nagyobb,
vastagabb lesz a bevonat. A Cikolaszigeti nadszigeten az elsé hat hétben novekedett az
algak egyedszamaval jellemzett mennyiség, majd junius végén, julius elején csokkenni
kezdett. Ezutan egész nyaron alacsony szinten maradt az egyedszam, majd 6sszel ismét
emelkedni kezdett. A maximumot junius 12-én mértiik (14,9*10%/cm=2), a minimumot
julius 24-én (0,9 *103 /em=2).

Asvanyraroval osszehasonlitva Cikolaszigeten kisebb volt az atlagos egyedszam
durvan fele akkora volt.
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Kisbodak

Kisbodaknal tavasszal ugyan valamivel kisebbek voltak az egyedszamok
(0,5*105/cm'2, 0,6*105/cm'2, 1,9*105/cm'2) mint a masik két mintavételi helylinkén
(3. tablazat). A keret ellopasa utan, az ujonnan telepitett nadszigeten még sokkal
kisebb volt az egyedszam, de ezek mintdk mar annyira kevés algasejtet tartalmaztak,
hogy statisztikailag értékelhetetlennek tekintettik ezeket.

Asvdnyraro
A 4. tiblazatban taldlhaté meg az Asvanyrarén talalt perifitikus algainak
abundanciai valamint az egyedszamok is.

Egyedszimok Asvanyrdrénal
Egyed * 10E5/cm-2

30 |

25 .

20 |

15 -

10 el &« B

a
4 l LT
(-3 a -

0 K —N’E'g'-'m*m \O m.‘oll\lv.l.-—-l-l\ <+ —~ -?—l—??!l!i!+!—1
283382 c88ccdegxgdgazaces
8888888338823 328388383828¢8¢%
88288 LY LYERBYEYRERYLELEVEYY S

I ogyedszam (*105) 5-5s atlag ‘

A felilletegységen talalt egyedszamok maximalis értékét 6. 19-én mértiik, amikor
27,7%10° al gat szamoltunk meg négyzetcentiméterenként. Szeptember elején talaltuk
a legkevesebb sejtet a nadakon, 1,3%105 /em=2. A telepitést kovetden kozel masfél
hénapon at alacsony volt az egyedszam, majd novekedni kezdett, nyaron nagyobb volt,
majd 6sszel ismét csokkeni kezdett.

Az 6t napos mozg6 atlag lefutasa jellegzetes kettds csucsot mutat, mint ahogy azt a
tavalyi évben is tapasztaltuk.
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Természetes alzatok

Egyedszam a természetes alzatokon

Egyed *10E5/cm-2
120 - il

100 +

80

60

40 -

F

5295501
05895501
05895611
495611 |
5195611
5195611
05895825 |

5195825 -

¢5n95107

05g95107

A Cikolaszigetnél, természetes
alzatokon talalt
Osszegyedszamok tavasszal és
Osszel joval magasabbak mint
nyaron. Ez j0 egyezést mutat a
nadszigeten talalt tendenciakkal,
ott is tavasszal volt magas az
egyedszam, nyarra lecsok-kent,
majd Osszel Ujra megemelkedett.
Ugyanakkor fontos megjegyezni,
hogy az egyedszamok abszolult
ért€kel majd egy nagysagrenddel
nagyobbak mint a nadszigetken
mértek. (Maximum 107 *103
/em2)-

FLORISZTIKAI ELEMZES

A kozel £é] évig tarté vizsgalatsorozat soran az uszd nadszigeteken a kovetkezd
fajszamokat talaltuk. 1995-ben 211 taxon jelenlétét mutattuk ki.

1995 Asviny | Bodak | Cikola
1995 1995 1995

Cyanophyta 9 4 5 5
Euglenophyta 4 1 1 4
Dinophyta 1 1
Cryptophyta 1
Crysophyta, Chrysophyceae 1
Crysophyta, Xanthophyceae 2 1 1
Crysophyceae, Bacillariophyceae 138 94 53 101
Chlorophyta 55 36 20 25

Az egyes taxonok torzsenkénti megoszlasa szerint a bevonatban a kovaalgak
dominalnak. A masodik helyen a zéldalgak talalhatok, ezen kiviil meg a kékalgak
lehetnek jelen nagyobb tomegben a mintdkban. A tobbi taxonomiai egység nem

jelent6s a perifiton mintakban.
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250 -

Fajszamok

Cikola 1995

Asvany 1995
Bodak 1995

| Chlorophyta

il Cryptophyta
[ Dinophyta
M Euglenophyta

[ | Cyanophyta

[ Bacillario phyceae
B Xanthophyceae

| Chrysophyceae

A fajok térzsenkénti megoszlasa 1995-ben.

Cikolasziget

A taxonok torzsenkénti megoszlasa
hasonldé képet mutat mind a harom
mintavételi  helylinkén, és az
Osszesitett fajmegoszlas is ezt az
aranyt erésiti. Ez tehat valamennyire
allandénak tekinthetd.

A kovaalgdk  szerepelnek a
legnagyobb  fajszammal. Pedig
valgjaban ezek aranya alabecsilt
ebben az Osszesitésben, hiszen a
Centrales rendhez tartozo
kovamoszatok hatarozasa a rutin
eljarasok keretében nem végezhetd el.
Ha ezek is elkésziilnek akkor a
kovaalgak szambeli aranya tovabb fog
néni.

Mint az egyedszamokkal kapcsolatban mar sz6 esett rola, egy beteleptilési folyamat
soran az a varhatd, hogy a szukcesszié elején a bevonat kicsi, kevés faj telepszik meg
egyszerre, majd folyamatosan né a mintak fajszama és egyedszama addig amig el nem
ér egy telitési gorbét. Az eredményeink azonban nem erdsitették meg ezt. Mar az els6
héten is 30-nal tobb fajt sikerilt kimutatnunk a bevonatban. Ez talan azzal
magyarazhat6, hogy mar kora tavasszal is nagyon sok perifitikus alga €l a vizben. Jol
példazzak ezt az uszadékfak, amelyeken mar tavasszal is vastag algaszakal talalhato.
Igy egyetlen hét alatt ellepik az algak az ijonnan vizbe meriild targyat.

co3TBRBEEEE

c6195508 NI

o6195515 |
c6195522 |

A fajszamok alakulasa Cikolaszigetnél

6195619 [
¢6195626 |G
¢6t95703 I =
c695710 N
o6t95717 |
6195724 _

c6t935529

c6195612 [

o6195328 |
o6195904 [ -

6195321 [
c6t9591 | [N ¥
o619591% | =
6195925 | N
<9560 I

o6t95102 |
6195107 [ =
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Kisbodak

A héarom statszitikailag értékelhetd bodaki mintaban 39, 29 ill. 36 faj fordult eld. Ez
atlagosnak tekinthetd. A masodik telepités utan alig néhany faj jelenlétét sikerilt
kimutatnunk. (Gyrosigma acuminatum, Navicula margalithii, Diploneis elliptica,
Amphora ovalis, Rhoicosphaenia abbreviata, Cymatopleura elliptica, Gomphonem a
fajok.) Ezek szinte kivétel nélkil mind nagytestii algak voltak. Ez azonban nem jelenti
azt, hogy csak ilyenek voltak a mintaban, csupan azt jelenti, hogy ezek olyan nagyok,
hogy az iszapszemcsék aldl is kilognak, méretitk miatt kisebb nagyitas mellett is fel
lehet fedezni a jelenlétiiket.

Asvdnyrdré

A fajszamok alakulasa Asvanyrarénal

m.

40
[ s

30 Ty a —a

20

0 ’ o o B g Ty T Vo F W W i ey P
2 © EeR8xx388a2a Q2
] 3 8883338222388
g 8 ¥ £ 888 LR EEYEV YV T

A fajszamokat tekintve az 4svanyraroi mintavételi hely fajgazdagsagat tekintve
atlagosnak tekinthetd. Juliusban talaltuk a legtobb fajt, szamszerint 44-et, junius 12-én
a legkevesebbet, 21-et.  Cikolaszigettel

Fajszimok a természetes osszehasonlitva egy kicsit kisebbek a fajszamok,
alzatokon de a kiilonbség nem signifikans.
50 .
Természetes alzatok

!

20 | A természetes alzatokon hasonloan alakultak a
fajszamok, tavasszal magasabb volt, majd

20 | nyaron csokkeni kezdett, és ez az alacsonyabb
fajszam meg is maradt. Ez azonban nem

10 feltétleniil jelent valodi fajszamcsokkenést,
hanem inkabb a dominanciaviszokon

0 jH= ., . : (.

eltolodasival magyarazhato. Nyar kozepére
ugyanis az Achnanthes minutissima olyan nagy
tomegben lepte el az agakban €16 novényeket,

¢5¢95825 I
¢5195825 TN
¢5195107 [
¢5£95107 [N

¢5295501
c4n95611
¢5n95611
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hogy akar 80-90 szdzalékban uralta a bevonatot. A mintak feldolgozasa soran mindig
400 egyedet szamolunk meg, igy ha egyetlen faj ilyen mértékben uralja az 6sszképet,
akkor a modszerbdl adoddan csokkennie kell a fajszamok. A potlolagos florisztikai
elemzések valoban bizonyitottak, hogy ezesetben errdl van szd.

A BIODIVERZITAS VALTOZASA

Valamennyi mintanal kiszamoltuk a faj-egyed diverzitast, amely a fajszammal egyiitt a
bevonatot alkot6 algak sokféleségérdl és dominanciaviszonyair6l arul el sokat. Az
adatok - fajszamok, diverzitasok, a diverzitas maximuma, egyenletességek -a 2., 3., 4.
és 5. tablazatban megtalalhatoak, a részletes fajlistakkal és abundancia adatokkal
egytitt.

Cikolasziget

Cikolasziget 1995

10.00
9.00
8.00 -
7.00 -
6.00 -
5.00 -
4.00 |
3.00 {
2.00 -
1.00 |
0.00 -

6195522 |
6195529 |

c6195612

6195626 |

¢6195703

c6195508
6195515
e6195710
6195717
6195724
695731
c695807
c6195814
695821 |
c695828
06195904 |
6195911 |
6195918 |
695925

c6195619

cgt95606 [N
6195102 |
6195107 |

W diverzitas M diverzitas maximuma

1

A vizsgalati periodus soran nam tapasztaltunk 1ényeges valtozast sem a diverzitasban,
sem annak maximumaban.
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W diverzitas M diverzitds maximuma

Az asvanyrarét mintakrol is ugyanaz mondhaté el mint a cikolaszigetiekrdl, 1ényegében
valtozatlanok maradtak tavasztol 6sztl.

Természetes alzatoknal a diverzitas tavasszal nagyobb, nyaron és dsszel kisebb, ami a
dominanciaviszonyok megvaltozasaval magyarazhato.

A DOMINANCIAVISZONYOK

Nemcsak a fajszamok tekintetében, hanem a témegviszonyokat tekintve is a
kovaalgak a legjelentosebbek a szigetkozi perifiton életében. Az egyéb torzsekhez,
osztalyokhoz tartozo algak osszegyedszama
Természetes alzatok ritkan éri el a 10 %-ot.
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Dominanciaviszonyok Cikolaszigetnél
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A Centrales rendbe tartozo kovaalgak aranya tavasszal 10 % koriil mozgott, nyaron
megndtt az aranyuk, majd némileg visszaesett.

Az Achnanthes minutissima mennyisége fokozatosan csokken 6sz felé haladva. A fa
szezonalis dinamik4ja tavaly is hasonléan alakult.

D ominanciaviszonyok Asvanyrarén
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roa

Asvanyraron tavasszal a Centralesek domindltak, késobb azonban aranyuk
visszaszorult, elészor az Achnanthes minutissima tort elére a rovasukra. Az
Achnanthes aranya 8szhoz kozelitve csokkent, némileg ismét megemelkedett a
Centralesek ardnya, és egyéb kovaalgak valtak uralkodokka a mintakban.
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Dominanciaviszonyok a természetes alzatokon
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A természetes alzatokon az Achnanthes minutissima sz felé haladva ,,egyre jobban
érzi magat”, egyre nagyobb aranyban talalhaté meg a bevonatban.
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AZ 1994-ES ES 1995-0OS EVEK OSSZEHASONLITASA

Az alabbiakban réviden igyeksziink Osszefoglaltt mintak ni az 1994-ben és 1995-
ben kapott algamonitoring eredményeket.
Az 1. tablazatban megtalalhato a két évben Osszesen meghataroztt mintak fajlistaja,
az elofordulasi adatokkal egyiitt. Mind a két évben a kovaalgadk voltak uralkoddak
mind egyedszamukat mind fajszamukat tekintve.

1994 | Asvany| Bodak | Cikola | 1995 Asvény Bodak | Cikola | 1994-95

1994 | 1994 | 1994 1995 | 1995 | 1995 [ &sszesen
Cyanophyta 13 9 11 4 9 4 5 5 16
Euglenophyta 5 2 2 3 4 1 1 4 7
Dinophyta 3 3 1 1 1 4
Cryptophyta 1 1 1 2
Crysophyta, Chrysophyceae 3 2 1 1 1 4
Crysophyta, Xanthophyceae 2 1 2 1 1 1 2
Crysophyceae, Bacillariophyceae 165 111 89 102 138 94 53 101 205
Chlorophyta 68 45 43 39 55 36 20 25 86

1994-hez képest némileg csokkentek a fajszamok. Minden agrendszerben kiilon-
kilon és a fajszdmokat egyesitve is csokkentek a szamok. Részrészrél viszont az
aranyok gyakorlatilag allandéak maradtak, a kovaalgak tulsulya jellemzd, ezt kévetéen
a zoldalgak kovetkeznek. A kékalgak szama egyes mintakban még jelentds lehet.

350
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50 1|

Bodak 1994

Cikola 1994

Fajszamok

il

1995

A cluszteranalizis eredményei

n
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Bodak 1995

Cikola 1995 I ]
1994-95 [-.».#

Cikola 1995

[ ] Chlorophyta

O Bacillariophyceae
| Xanthophyceae
| | Chrysophyceae
[ Cryptophyta

[ | Dinophyta

¥ Euglenophyta

] Cyanophyta

A két év soran kozel 180 mintat dolgoztunk fel ezek §sszehasonlitasat segiti elé a
clusteranalizis. A Jaccard index-szel szamolt hasonlosagi értékek szerint az idén
gyujtott mintak két viszonylag jo csoportot alkotnak. Az egyikben a Cikolaszigeti
mintak talalhatok, a masikban a cikolaiak az asvanyiakkal keveredve.
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Ez arra utal, hogy florisztikailag valtozik a két ag, egyes fajok eltiinnek, masok
megjelennek.

A mennyiségi adatokat is fegyelembe vévo index altal késziilt dendrogramon mar
keverednek az id6pontok és a helyek. Igaz ugyan hogy az egyes csoportok valoban
sokkal hasonlébbak mint Jaccard index-szel szamoltak. A csoportokon belil a
szezonalitas meghatarozo. A kovetkezd két oldalon az dsszes satisztikailag értékelhetd
mintabél szamolt dendrogram lathaté. A fentiek értelmében kimaradtak a 95-0s
kisbodaki mintak.
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A Cikolaszigeti mennyiségi adatokat is figyelembe vév6 dendrammon az évek elég jol
kevedenek egymassal. Feltiind azonban, hogy a mas alzatokon él6 bevonatok
elkiiloniilnek az ,usz6 nadsziget” bevonataihoz. Ez a jelenség a gazdaspecificitasra
hijva fel a figyelmet, a kiilonboz6 alzatokat nem lehet figyelmen kivil hagyni. Mint
ebben az esetben is lathaté, egyszerien nem tudunk semmit olyant késziteni, ami
teliesen megegyezik a természetben talalttal. Pedig nadat hasznaltunk, azonos

0 1

siiriségge

 stb, az algak valahogy mégis észreveszik a kiilonbséget.
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Jaccard index
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Kisbodak
Florisztikai jelzések

A Kisbodaki mintaknal az 1994-es és 1995-6s mintak florszitikailag is élesen
elvalnak. Ez azonban nem til meglepd, hiszen a keret idén mas koriilmények kozott
volt elhelyezve (Id. Anyag és modszer). Az 1995-6s els6 hirom minta azonban
mégiscsak jol elvalik a tobbi 95-t6l, és a 94-esekhez kapesolodik.

1994-ben a Kisbodaki mintakra a hosszi Fragilaria lancok voltak jellemzdek. Ezen
azonban erre az évre mar szinte teljesen eltiintek (ezt minden mintavételi nehézség
ellenére ki lehet jelenteni, hiszen ezek a lancok olyan hossziak, hogy biztosan
kilatszodnak az iszapszemcsék alol.)

A dendrogram alapjan gy tinhet, hogy éles florszitikai valtas tortént a Kisbodaki
agban, de ezt az eredményt kelld fenntartasokkal szabad csak kezelni.
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Czekanowski index
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Kisbodak

Mennyiségi viszonyok

A Czekanowski index figyelembe veszi a mennyiségi aranyokat is. fgy talan még
hatarozottabb az elvalas, csupan két , keveredés” tapasztalhatd, az 1994-es elsd, majus
elejérol szarma a 95-6s6khoz keveredett, mig az idei majusi minta a tavalyiakhoz.

A csoporton beliili elrendezddés erds szezonalis dinamikara utal, azaz évszakos
valtozasok sok tekintetben meghatarozoak.
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Asvanyraré
Florisztikai 6sszetétel

A Jaccard index-szel késziilt dendrogram nagyon hasonlé képest mutat a
bodakihoz. A tavaszi mintaktol eltekintve a két év florgja elvalik egymastol. Az, hogy a
95-6s majusi mintak a 94-esek kozé kevedtek arra utal, hogy a betelepedés a tavalyihoz
hasonldéan, azonos fajok nejelenésével kezdott, aztan a fejlodés talan mégis mas
iranyba haladt.
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Asvanyraro

Mennyiségi viszonyok

A Czekanowski index-szel szamolt dendrogram mar nem mutat olyan éles elvalast,
mint a florisztikai adatok. Ez azt is jelentheti, hogy ugyan a fajok lassan kicserélédnek,

felvaltjak egymast, de a tonegviszonyok még nem valtoztak meg annyira, hogy a két

éves mintasor celvaljon egymastol.
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OSSZEFOGLALAS

1995-ben folytattuk az 1994-ben megkezdett biomonitoring vizsgalatainkat a
Szigetkozben. Tanulmanyoztuk a bevonatlakod és bevonatképzd (perifitkus) algak
mennyiségi és mindségi viszonyainak alakulasat.

Idén némileg csokkentek a fajszamok

1994-hez képest a Szigetkdz bentonikus florsja szegényesebb képet mutatott.
Tulajdonképpen a perifitikus algék vizsgalata kapcsan nagyon igaz a mondas: min€l
rosszabb annal jobb, azaz minél kevesebb a bevonat, minél kevesebb helyen van, annal
jobb a Szigetkoz helyzete, annal kozelebb van az elterelés elétti allapothoz.

A bentonikus eutrofizacio joval kisebb mérték(i volt mint tavaly. Ebben szerepe van
annak, hogy a tavasz idén késdn jott, sokaig hideg, borongés id6 volt, igy a vizben €16
hinarak nem tudtak gyors invazioszeri ngvekedésbe kezdeni.

Felel6tlenség lenne azonban barmit is mondani arrol, hogy a vizpétlasi megoldasok
hogyan befolyasoljak a betonikus vegetacio elbretorését vagy visszaszorulasat.
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A szamok azt jelentik, hogy hany mintaban fordult el az adott faj

1. tablazat: Osszefoglalo az 1994-ben és 1995-ben talalt algak eléfordulasi gyakorisagardl|

Asvéany

1994

Cyanophyta

Bodak|Cikola

Asvany |Bodak

Cikola

1994| 1994

1995| 1995

1995

Osszesen
94-95

Anabaena catenula (Kiitz.) Born. & Flah. ?
Aphanisomenon flos-aquae (L.) Ralfs

Chroococcus minutus (Kiitz.) Naeg.

Coelasphaerium kuetzingianum Nég.

Lyngbya hyeronymusii Lemm.

(oMo Nl Rie)

Lyngbya limnetica Lemm.

25

12 2

Merismopedia glauca (Ehrbg.) Naeg.

111

Merismopedia warmingiana Lagerheim
Nostoc sp.

o0
[US]

|
|w

Oscillatoria amphibia Ag. ?

Oscillatoria curviceps Ag.

Oscillatoria irrigua (Kiitz.) Gom. ?

— N |
[\

Oscillatoria nigra Vauch. ?
Oscillatoria splendida Grev.

oy O W [ =

Oscillatoria sp. vastag
Planktolyngbya subtilis (W. West) Anagnostidis & Kom.

— |
W

~

-Euglgn_ophyta

Euglena sp.

BN (N

Phacus dangeardii Lemm. ?

Phacus sp. L.

Strombomonas sp.

Trachelomonas planktonica Swirenko

Trachelomonas sp. I

Trachelomonas sp. IT (Keph. ovale szer(1)

Dinophyta

Peridinium sp. citrom alak

Peridinium sp. kicsi kerek
Peridinium sp. nagy
Peridinium sp. nagy kerek

_Cryptophyta

Cryptomonas ovata Ehr.

~ 00— == DN

o=
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Rhodomonas lacustris Pascher et Ruttner 2__ 112
Chrysophyta, Chrysophyceae |
Dinobryon divergens Imhof B B 1 1
Dinobryon sertularia Ehr. 2 1 3
Dinobryon sociale Ehr, 1 1 |
Synura petersenii Kors. 1 1
Chrysophyta, Xanthophyceae )
Centritractus belenophorus Lemm. 2 3 5 B
Goniochloris mutica (A. Braun) Fott 2 i 1 4
Chrysophyta, Bacillariophyceae

Achnanthes bioretii Germain 1 1
Achnanthes clevei Grun. 2 1 y 5
Achnanthes conspicua A. Mayer 111
Achnanthes delicatula (Kiitz.) Grun. | 1 1 2
Achnanthes kolbei Hust. 3 3
Achnanthes lanceolata (Bréb.) Grun. 12 2 11 |5 15 35
Achnanthes lanceolata var. minor (Straub) L.-B. |1 | _ 1
Achnanthes minutissima Kiitz. 23 19 |42 |23 3 (33 |143
Achnanthes plonensis Hustedt 8 |13 |5 20 |52
Achnanthes sp. 4 4
Achnanthes trinodis (W. Smith) Grunow 1 1
Amphora commutata Grun. 6 2 1 14 |23
Ampbhora lybica E. rd 1 7 L 15
Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz. 17 19 (27 |14 1 |6 84
Amphora pediculus (Kiitz.) Grun. 23 20 |37 |23 31 |137
Amphora thumensis (Mayer) Cleve-Euler 1 1
Anomoeoneis sphaerophora (Ehr.) Pfitz _ 1 1
Asterionella formosa Hassall - 5 10 3 18 |26
Asterionella ralfsii W. Smith B 1| 1
Aulacoseira distans (Ehr.) Sim. 9 2 |7 11 3 16 |48
Aulacoseira distans (Ehr.) Sim. 3 1 1 5

| Aulacoseira granulata (Ehr.) Sim. |6 2 4 12
Aulacoseira granulata (Ehr.) Sim. B 11 1
Aulacoseira granulata morphotyp curvata (Ehr.) Sim. il L
Aulacoseira granulata var. angustissima (O. Miiller) Si4 3 112 2 12
Aulacoseira granulata var. angustissima (0. Miiller) Si1 | ] 1
Aulacoseira italica (Ehr.) Sim, 12 6 11 |3 1 |10 |43
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Aulacoseira italica (Ehr.) Sim. 4 |1 3L
Bacillaria paradoxa Gmelin 2 1 3 8
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve 13 1 4
Caloneis bacillum (Grun.) CL 3 1 4
Caloneis permagna (Bailey) Cleve 1
Caloneis schumanniana (Grun.) Cl. 1 4 |6
Caloneis silicula (E.) Cl. 5 5 11 4 |28
Campylodiscus clypeus E. 1 1|
Campylodiscus sp. ] 1 1
Centrales 24 |21 142 [23 [18 |33 |16l
Cocconeis pediculus Ehr. 13 2 22 |6 3 20 |66
Cocconeis placentula Ehr. 19 20 |39 |11 3 31 |123
Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Sm. 11 |13 3 27 ||
Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm. 5 6 |12 |2 7 32
Cymbella affinis Kiitz. 11 17 |38 |16 2 |27 111 |
Cymbella aspera (Ehr.) CL 2 3 9 1 1 1 17
Cymbella austriaca Grun. 2 D
Cymbella caespitosa (Kiitz.) Brun. 1 I 8 4 1 7 22
Cymbella cistula (Ehr.) Kirchner 4 7 5 I 1 18
Cymbella cuspidata Kiitz. 2 2
Cymbella cymbiformis Agardh 1 1
Cymbella ehrenbergii Kiitz. 2 3 1 3 9
Cymbella helvetica Kiitz. 1 1
Cymbella microcephala Grun. 12 1 21 112 8 34
Cymbella minuta Hilse 13 3 10 |2 1 29
Cymbella naviculiformis Auerswald 2 1 1 4 |
Cymbella prostrata (Berkeley) CL 3 4 5 12
Cymbella proxima Reimer 4 5 9
Cymbella silesiaca Bleisch 3 10 |15 2 |23 |53
Cymbella sinuata Gregory - 4 1 11 |2 11 |29
Cymbella tumida (Bréb.) Van Heurck 1 1
Cymbella turgidula Grun. 1 1
Denticula kiitzingii? Grun. | |21 . 1 5

[ Diatoma anceps (Ehr.) Kirchner N e 1
Diatoma ehrenbergii Kiitz. 1 3 4
Diatoma hyemale (Roth) Heiberg I . 1 |1
Diatoma mesodon (Ehr.) Grunow. . N
Diatoma moniliformis Kiitz. - | 1 1
Diatoma tenuis Agardh - 2 8 |12 |8 8 38
 Diatoma vulgaris Bory 7 1 21 |6 19 |54
Diploneis elliptica (Kiitz.) CL 3 17 123 |3 3 |7 |56
Diploneis modica Hust. NI L
Diploneis oblongella (Naegeli) Cleve-Euler 1 1 2
Diploneis ovalis (Hilse) Cl. 1 3 1 [5
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Epithemia adnata (Kiitz.) Bréb. 1 S
Epithemia sorex Kiitz. 2 1 B 3
Epithemia sp. 1 1
Epithemia turgida var. granulata (Ehr.) Grun. N 1 1
Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills 11 1 2
Eunotia bilunaris var. linearis (Okuno) Lange-Bertalot

Fragilaria brevistriata Grun. 18 15 |12 | 19 |44
Fragilaria capucina Desm. 6 4 10 16 1 10 |37
Fragilaria capucina var. amphicephala Grun. Lange-BeItalot 1 1 12
Fragilaria capucina var. gracilis (Oestrup) Hust. 1 1 2
[Fragilaria capucina var. mesolepta (Rabenhorst) Raben6 | |6 3 3 |18
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitz.) Lange-Bertalot 2 A
Fragilaria construens (E.) Grun. 4 15 11 |5 1 7 43
Fragilaria construens (E.) Grun. v. binodis (E.) Grun. 3 3 8 |
Fragilaria crotonensis Kitton 1 3 2 13 19
Fragilaria elliptica Schumann i 1 1
Fragilaria fasciculata (Agardh) Lange-Bert. 1 | 1
Fragilaria pinnata Ehr. 17 18 [26 |17 3 18 |99
Fragilaria pulchella (Ralfs) Lange-Bertalot 3 |1 4 |
Fragilaria sp. 1 13 2 16
Fragilaria sp. II. 1 1
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot 2 3. 12
Fragilaria ulna (Nitzsch) Ehr. 14 7 27 |13 2 19 |82
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. var. acus (K|8 4 |24 |5 3 12 |56
Frustulia sp. 1 _ 1
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni 1 N 1
Gomphonema acuminatum Ehr. 4 2 2 3 6 17
Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabh. 4 3 6 5 9 27
Gomphonema angustum Agardh 1 2 1 (4 |8
Gomphonema augur Ehr. 1 I |
Gomphonema augur Ehr. var. sphaerophorum (El2 2
Gomphonema clavatum Ehr. o 7 7
Gomphonema gracile Ehr. I . 1 1
Gomphonema minutum Agardh 2 2 6 14 1 24 |49
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Bréb. 4 18 16 12 12 |7 39
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Bréb. var. calcareum (C2 2 |
Gomphonema parvulum Kiitz. 12 |9 |20 [20 |3 |20 |84
‘Gomphonema truncatum Ehr. 9 |11 |8 2 | 13 33
Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabh. |4 |15 |33 13 3 |22 |90
Gyrosigma attenuatum (Kiitz.) Rabh. 3 1 ]2 7
Gyrosigma sp. B .
Gyrosigma spencerii (W. Smlth) . 1313 e 6 |
Hantzschia amphioxys (E.) Grun. | | 1
Melosira varians Ag. 9 13 24 |9 '8 28 |91
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Meridion circulare (Greville) Ag. |

Navicula accomoda Hust. 1 B 1
Navicula bacillum Ehr. 11 1 1 3
Navicula capitata Ehr. 13 g 4 2 5 24
Navicula capitata Ehr. var. hungarica (Grun.) Rog 2 3 4 9
Navicula capitatoradiata Germain 19 3 5 16 33
Navicula clementis Grun. 5 6 12 4 29
Navicula contenta Grun. 1 1 |2
Navicula costulata Grun. 3 6 9
Navicula cryptocephala Kiitz. 19 8 24 |8 12 |74
Navicula cuspidata Kiitz 8 1 2 11
Navicula digitoradiata (Gregory) Ralfs 1 !
Navicula gastrum (Ehr.) Kiitz. 2 2 3 17
Navicula gastrum var. signata Hust. 1 1
Navicula gottlandica Grun. 21 21
Navicula gregaria Donkin B 1 1 2 |
Navicula halophila (Grun.) Cleve 2 |2
Navicula halophilioides Hust. 4 4
Navicula lanceolata (Agardh) Kiitz |10 2 4 |16
Navicula laterostrata Hust. | 1 | 1 B
Navicula lenzit Hust. 1 1 2 8
Navicula margalithii Lange-Bertalot 8 11 25 |17 29 |93
Navicula menisculus Schumann 1 1 2 |4
Navicula minuscula? Grun. 1 1
Navicula nivalis Ehr. | 1 1
Navicula oblonga Kiitz. 9 5 3 4 22
Navicula protracta (Grun.) Cleve 1 |1
Navicula pseudotuscula Hust. | 2
Navicula pupula Kiitz. 11 9 15 |9 4 48
Navicula pygmeae Kiitz. 10 2 4 1 |17
Navicula radiosa Kiitz. 14 1 9 3 2 19
Navicula reinhardtii Grun. 1 |1 2
Navicula rhynchocephala Kiitz. 10 18 (21 |19 23 |94
Navicula sp. kicsi 1 I 12
Navicula subminuscula Manguin B 1 B 2
Navicula tripunctata (O. Miiller) Bory 4 4
Navicula veneta Kiitz. B 23 17 |37 |22 28 129 |
Navicula viridula (Kiitz.) Ehr. | 2 1 |4
Navicula viridula var. linearis Hust. 12 - 4
Neidium affine (E.) Pfitzer I J1
Neidium ampliatum (Ehr.) Krammer |
Nitzschia acicularis (Kutz.) W. Smith 6 4 16 |4 8 (39 |
Nitzschia agnita Hustedt 1 ]
Nitzschia amphibia Grun. 5 2 Z
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Nitzschia angustata (W. Sm.) Grun.

17

29

70

Nitzschia angustata (W. Sm.) Grun. var. acuta

Nitzschia angustatula Lange-Bertalot

Nitzschia capitellata Hust.

Nitzschia compressa (Bailey) Boyer

Nitzschia constricta (Kiitz.) Ralfs

Nitzschia dissipata Grunow.

15

22

22

~J (W |
W

Nitzschia filiformis (W. Smith) Van Heurck

Nitzschia flexa Schumann

Nitzschia fonticola Grun.

Nitzschia frustulum (Kiitz.) Grun.

15

13

\].P—‘

(S

Nitzschia fruticosa Hust.

Nitzschia hungarica Grun.

Nitzschia II.ti

Nitzschia inconspicua Grun.

Nitzschia kicsi

18

18

15

W

Nitzschia levidensis (W. Smith) Grun.

Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith

13

13

S

21

W

Nitzschia nana Grun.

Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith

(o)}

Nitzschia pellucida Grun.

— = = 00|00 |~2|— 00— W |

Nitzschia recta Hantzsch

22

15

=

=

Nitzschia sigma (Kiitz) W.Smith

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith

12

(V8]

Nitzschia sinuata (Thwaites?) Grun.

W

Nitzschia sinuata var. delognei (Grun.) Lange-Ber 2

Nitzschia sinuata var. tabellaria (Grun.) Grun.

Nitzschia sp.(nagy)

Nitzschia tryblionella Hantzsh

Nitzschia vermicularis (Kiitz.) Hantzsch

Nitzschia vitrea Norman

Pinnularia divergens W.Smith

Pinnularia gibba Ehr,

Pinnularia interrupta W. Smith

Pinnularia maior (Kiitz.) Rabenhors_t

Pinnularia microstauron (E.) Cl.

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehr.

Pleurosigma

B (= = [ BN N[N [ ==

2
| 2
Pinnularia microstauron var. brébissonii (Kiitz.) M1
1
2
9

Rhoicosphaenia abbreviata (Agardh) Lange-Berta

Rhopalodia gibba (Ehr.) O. Miiller

Skeletonema potamos (Weber) Hasle

o0

21

25

Skeletonema subsalsum (Cleve-Euler) Bethge
Stauroneis anceps Ehr.

[U

3
o))

o

— O\
(8]

16
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Stephanodiscus minutula (Kiitz.) Round | L 2 |2
Surirella angusta Kiitz. L 2 2 |4
Surirella bifrons Ehr. 1 1
Surirella biseriata Brébisson 3 4 1 1 |9
Surirella ovalis Bréb. 2 7 R 8 19
Surirella sp. N I 1) 1
Surirella spiralis Kiitz. i o |
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 7 7 ]
Chlorophyta L )
Actinastrum hantzschii Lagerh. 1 1 9 |2 R 15
Characium ensiforme Herm. 2 11
Characium ornithocephalum A Br. B ! 1
Chlamydomonas reinhardtii Dang. 7 |1 9 |2 1 5 25 |
Chlamydomonas sp. nagy 2 _ 2
Chlamydomonas sp. ovalis 4 6 7 1 2 20
Cladophora glomerata (L.) Kiitz. 1 1 B
Closterium leibleinii Kg. 1 T
Closterium moniliferum (Bory) Ehr. |1 1
Coelastrum microporum Naeg. in A. Br. 7 2 7 2 |23
Coelastrum sphaericum Naeg. 12 2 7 1 12 14
Cosmarium granatum Bréb. 2 2 1 |5
Cosmarium impressulum Elfving _ 1 1
Cosmarium meneghinii Bréb. 2 | 2 |
Cosmarium obtusatum Schmidle 1 | |
Cosmarium ocellatum Eichl & Gutw. 2 1 5
Cosmarium punctulatum Bréb. 1 1
Cosmarium reniforme (Ralfs) Arch. 4 4
Cosmarium subtumidum Nordst. ? 3 11 19 |
Cosmarium undulatum var. minutum Wit. 1 S 1 7
Crucigenia quadrata Morr. 3 4 6 4 |6 |28
Crucigenia tetrapedia (Kirch.) W. & G. S. West |1 1 1 1 |4
Crucigeniella apiculata (Lemm.) Kors. 3 1 2 2 _ 8
Dictyosphaerium ehrenbergianum Nég. _ 1 1
Dictyosphaerium pulchellum Wood 3 2 1 |6

[ Didymocystis planctonica Kors. 1 ! 1
fonalas z6ld 1 1 2 |
Kirchneriella obesa (W. West) Schmidle _ 1
Lagerheimia genevensis (Chod.) Chod. 13 L 3 |
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. | 1 I

[ Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. 4 |3 4 1 12 |
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. | |1 2 _ 3|
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. |11 5 19 |6 1 5 47
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Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn.

|Monoraphidium minutum (Naeg.) Kom.-Legn.

o N

~3

Monoraphidium mirabile (W & G.S.West) Panko?

Monoraphidium mirabile (W & G.S.West) Panko

Monoraphidium pseudobraunii (Belch. et Sw.) H¢

N[00

|

Neodesmus danubialis Hind.

G =t O\ = N

Nephrochlamys subsolitaria (G.S.West) Kors.

Oedogonium sp.

Oedogonium sp. vek_ohy

W

Oocystis borgei Snow

2

Pandorina morum (Miill.) Bory

1

Pediastrum biradiatum Meyen

Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh.

4

Pediastrum boryanum var. cornutum (Racib.) Sulek

Pediastrum duplex Meyen

Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs

2
1

Scenedesmus acuminatus (Lagerﬁ.) Chod.

14

Scenedesmus acutus Meyen.

Scenedesmus armatus Chod.

— L [N = W

N[00 = [ = = [

Scenedesmus bicaudatus Dedus.

[\ AR |

Scenedesmus denticulatus Lagerh.

Scenedesmus disciformis f. disciformis Fott & Kom.

Scenedesmus disciformis £ disciformis Fott & Kom.

Scenedesmus ecornis (Ehr.) Chod.
Scenedesmus granulatus W. & G.S.West

12

Scenedesmus heteracanthus Guerr.

Scenedesmus intermedius Chod.

Scenedesmus obtusus Meyen f. obtusus
Scenedesmus opoliensis P. Richt.

«|

| Scenedesmus opoliensis var. bicaudatus Hortob.
Scenedesmus platidysca G.M.Sm,

Scenedesmus protuberans var. minor Ley.
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb.

12

(98]

|Scenedesmus sempervirens Chod.
Scenedesmus spinosus Chod.

37

Schroederia nitzschioides (G. S. West) Kors.

Schroederia setigera (Schrod.) Lemm.

| Schroederia spiralis (Printz) Kors.
Spermatozopsis exultans Korsch,
Spirogyra sp.
Staurastrum gracile Ralfs
Staurastrum polymorphum Bréb.
Staurastrum sp,

|
KV SHEN

| Je—

Stigeoclonium fasciculare Kg.

l\)lv—'.r—* o
o

[— [ w2 [

‘._.l._. IS

—
‘ W

‘._,_l

-2}
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Stigeoclonium tenue Kiitz. 6 12 1 |4 |28
 Tetraedron caudatum (Corda) Hansg. 4 1 3 2 10
Tetraedron incus (Teil.) G. M. Smith 6 2 8
Tetraedron minimum var. apiculatum Reinsch | 1 1
Tetraedron minimum var. tetralobulatum Reinsch 5 _ 5
Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. & Tiff. 1 1 3 1 2 8
Tetrastrum hastiferum (Arn.) Kors. 1 |1
Treubaria schmidlei (Schrod.) Fott & Kovac. 1 1
Ulothricales sp. ) | 1 1
Ulothrix zonata Kiitz. 1 3 4
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3.tabl4zat: Kisbodaknal, a statisztikailag értékelhetd mintakban taldlt fajok abundancidi

- bln95501 [b1t95508 |b1t95515
Crysophyceae, Bacillariophyceae
Achnanthes clevei Grun. 1144 966
Achnanthes delicatula (Kiitz.) Grun. 286
Achnanthes minutissima Kiitz. - - 8235 8866 67620
Amphora commutata Grun. - 540 -
Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz. 966
Amphora pediculus (Kiitz.) Grun. 2025 4290 10626
Asterionella formosa Hassall 270 1716 966
Aulacoseira distans (Ehr.) Sim. 135
Aulacoseira granulata (Ehr.) Sim. - - 572 483
Centrales 5400 16016| 36225
Cocconeis pediculus Ehr. 270| 286 966
Cocconeis placentula Ehr. 3645 2288 5796
Cymbella affinis Kiitz. 1215 1430
Cymbella aspera (Ehr.) Cl. 135| -
Cymbella caespitosa (Kiitz.) Brun. 270|
Cymbella cistula (Ehr.) Kirchner 135 |
Cymbella silesiaca Bleisch 270 1932
Diploneis elliptica (Kiitz.) CI. 405 286 966
Fragilaria capucina Desm. 13365 |
Fragilaria capucina var. amphicephala Grun. Lange-Bertalot 1932
Fragilaria construens (E.) Grun. 966
Fragilaria pinnata Ehr. 1890 7436 14490
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot 405
Fragilaria ulna (Nitzsch) Ehr. ) 270 966
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bert. var. acus (Kiitz.) Lange-Bert. 540 572 966
Gomphonema angustum Agardh - i 540 -
Gomphonema minutum Agardh 135 .
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Bréb. 5670 - 4830
Gomphonema parvulum Kiitz. 1215 1430 2898
Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabh. 675 572 1932
Melosira varians Ag. 135 | 966
Navicula clementis Grun. 135 | 3864
Navicula cryptocephala Kitz. - 135 858 2898
Navicula margalithii Lange-Bertalot 540 1430 3864
Navicula oblonga Kiitz. - 135 |
Navicula rhynchocephala Kiitz. 135 1430 5796
Navicula subminuscula Manguin 286 _
Navicula veneta Kiitz. “ 1080 966
Nitzschia acicularis (Kiitz.) W. Smith ' 572
Nitzschia capitellata Hust. 1932
Nitzschia dissipata Grunow. 540 858 2898
Nitzschia frustulum (Kiitz.) Grun. o L 572
Nitzschia kicsi - 572 1932
Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith - - 945) 2002
Nitzschia recta Hantzsch ~ 810| 858| 1932
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 405 858| 1932
Nitzschia sinuata (Thwaites?) Grun. B | 572 966
Nitzschia sp.(nagy) - | | 3864
Rhoicosphaenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot. - 270 286 1932
Surirella sp. | 135/

3. tablazat /1



_ - - bIn95501 |b1t95508 |b1t95515
Chlorophyta - |
Chlamydomonas sp. ovalis 483
Crucigenia quadrata Morr. 483
Dictyosphaerium ehrenbergianum Nég, 135

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn. 483
Scenedesmus opoliensis P. Richt. 572

| Stigeoclonium tenue Kiitz. 135

egyedszam (*105) 0.5 0.57 1.93
fajszam 39 29 36
diverzitds maximuma 5.285402 | 4.857981 | 5.169925
egycnletesség, - 0.725829 | 0.774617 | 0.691351
diverzitas 3.836296 | 3.763073 | 3.574234

3. tablazdt J2
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Néhany jellegzetes, a Pennales rendhez tartozo kovaalga a Szigetkozi agakbol

(1. Achnanthes minutissima, 2. Diatoma vulgare, 3. Rhoicosphaenia abbreviata, 4. Cymbella
ehrenbergii, 5. Cymbella affinis, 6. Cymbella silesiaca, 7. Amphora ovalis, 8. Amphora commutata, 9
Surirella ovata, 10. Gyrosigma acuminatum 11. Navicula oblonga, 12, Nitzschia sigmidea)
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