BIOLOGIAI MONITORING

A szigetkdzi bioldgiai monitoringban a kozds megallapodas értelmében a kijelolt
¢lolénycsoportok megfigyelése a 2019. évben tovabb folytatodott.

A mintavételi pontok felsorolasat, a foldrajzi koordinatait a helyszinrajzon és a
tablazatban kozoljuk.

A 2019. évi megfigyelések adatait a Jelentés tartalmazza a szarazfoldi novényzet
(ndvényconologia), vizi makrofitonok, puhatestiick, zooplankton, halak, vizi puhatestiiek,
makrozoobenton és északi pocok €l6lények csoportjaira vonatkozdan.

NOVENYCONOLOGIA

2019-ben nyar elején a Dunan arhullam vonult le, julius pedig szokatlanul meleg volt. A
dunaszigeti egykori réten jelenleg nagyrészt fas allomany talalhatd, melyet foként
invaziés zold juhar (Acer negundo) alkot. A mintateriilet szélén &sszel erbteljes
felszinbolygatas tortént egy kozeli erddallomdnyban végzett erdészeti munkakkal
kapcsolatosan. A dunaszigeti erdei mintateriileten ebben az évben feltiinéen alacsony volt
a gyepszint boritdsa. A gombodcosi terlileten megerdsddott a telepitett tolgyes allomany, a
gyengébb példanyok pedig elkezdtek elhalni. A telepités utan megjelent gyomjellegii
fajok eltiintek, jelenleg kis fajszamu és kis tomegességli aljnovényzet talalhaté az
erdében. A dunaremetei sziirke nyaras iiltetvényen mar a fadk dominalnak, de még nem
erdo jelleglh a teriilet, a fdk kozotti terlileten erdteljes magaskoros taldlhatd. A
vamosszabadi fehér flizes allomany ndovényzete érdemben nem valtozott a legutobbi
mintavétel ota, de a 2018-ban talalt nyari t6zike (Leucojum aestivum) 2019-ben nem volt
megfigyelhetd. A Dunaremeténél Ovzatonyon elhelyezkedd medertranszektben az
arlevezetd képesség novelése céljabol végzett fakivagasok utan a fehér fiizek (Salix alba)
¢és z0ld juhar (Acer negundo) példanyok tuskordl torténd sarjadzéasa gyors, a 2013-as
letermelés utan ismét siiri, maga faallomany alakult ki, melynek a zart lombkorona miatt
szegény az aljndvényzete. 2018-ban Dunaremeténél és Arvanyrarénal két 0j transzekt
vizagalatat kezdtiik el az (jjonnan 1étrejovd kavicszatonyok novényzetének vizsgalatéra.
Ezeken a teriileteken a lagyszaru allomany nagy része nadképt pantlikafii (Phalaris
arundinacea), a magasabb térszineken fiatal fehér fiizek (Salix alba) alkotnak egyeldre
bokorfiizes termetii fas allomanyt. A zatonyok ndvényzetének fejlédése nagymértékben
Oreg-Duna medrében aramlo viz a zatonyok peremét helyenként atrendezte, de az el6zd
évben megfigyelt ndvényzet hasonlo allapotban maradt. A 2018-ban megfigyelt hodragas
mellett ebben az évben a vaddisznok tarasai befolyasoltak a névényzetet.

Modszertan

A conologiai felvételezés és mindsités modszere (minden pontnal azonos): A botanikai
megfigyelések sordn évente nyar kozepén végeztiink conologiai felvételezéseket,



melynek sordn mintateriiletenként becsiiltiik a 25x25m-es kvadrat ndvényfajainak
boritdsat az egyes fajok tOmegességének megallapitasara. 2004 oOta a mintavétel
pontossaganak ndvelése céljabol az eddig alkalmazott A-D skdla helyett szazalékban
adtuk meg a boritas értékeket. A tarsuldsok vizindikaciojat a Zolyomi-Précsényi altal
kidolgozott és a hazai flordra adaptdlt TVR rendszer W értékei felhasznaldsaval
végezzik. A W ¢érték skéla 0-11 terjedd értékekkel jellemzett 11 kategoridba osztja a
hazai edényes flora fajait. A két szélsOséget az igen szaraz, rossz vizellatottsagu
termdhelyeken gyakori fajok (0), ill. a vizi novények (11) képezik. A természetvédelmi
érték besorolas empirikus kategoriai Simon szerint a kovetkezok: unikalis fajok (U),
kiemelten 1ill. fokozottan védett fajok (KV); védett fajok (V); természetes
alloményalkotok (E), természetes, eredeti fajok (K); természetes pionirok (TP),
természetes zavarastiirok (TZ); gyomndvények (GY); gazdasagi, ipari, nem honos
novények (G); terjedd, kulturhatast jelz6 adventiv fajok (A). Ha egy fajnak nincs
megallapitott W. vagy TV. értéke, azt a tablazat megfeleld celldjaban egy minusz jel
helyettesiti. A tablazatban a fajnév utan szerepld ,,j” (j=juvenilis) arra utal, hogy fiatal,
gyepszintben eléforduld fasszart példanyokrol van szo, a ,,cs” rovidités a cserje termetre
utal. 2019-ben a mintateriileteken két idOpontban tortént felvételezés. Az
adattablazatokban harom %-os boritas oszlopot szerepeltetiink. Kettd a mintavétel
datumara vonatkozik, a harmadikban pedig a targyévben megfigyelt magasabb érték
szerepel.

Eredmények

A méréhely szama: 28

Helyszin: Dunasziget, beerdosodott rét

A felvételezések id6pontjai: 2019. 07.01. és 2019.10.03.

Név % (07.01) | % (10.03) | % (max.) W. TV.
Acer negundo 40 40 40 5 TZ
Angelica sylvestris + + + 8 K
Arctium lappa + + + 6 GY
Aster lanceolatus + + + - A
Brachypodium sylvaticum + 1 1 5 K
Calystegia sepium + + + 9 K
Carex riparia + - + 10 E
Cephalaria pilosa + + + 3 TZ
Circaea lutetiana + + + 5 K
Cirsium arvense 3 1 3 4 GY
Dactylis glomerata + + + 6 TZ
Festuca gigantea 1 + 1 7 K
Galium aparine 7 5 7 7 GY
Geum urbanum + 1 1 4 K




Glechoma hederacea 2 1 2 7 K
Humulus lupulus 2 1 1 7 TZ
Impatiens glandulifera 1 2 2 8 A
Lamium maculatum - + + 6 TZ
Poa palustris + - + 9 K
Poa trivialis + - + 9 TZ
Populus alba j + + + 6 E
Prunus cerasifera 3 3 3 - G
Pyrus pyraster | 1 1 1 3 K
Quercus robur + + 6 E
Robinia pseudoacacia j + + 3 GY
Rosa canina + + + 3 TZ
Rubus caesius 10 10 10 8 TZ
Sambucus nigra j + 1 1 5 GY
Solidago gigantea 15 10 15 8 K
Stellaria media + 5 5 5 GY
Symphytum officinale + + 8 K
Urtica dioica 40 50 50 5 TZ

A foként zold juharbol all6 erdds rész alatt a gyepszint ritka, talalhatoé olyan teriilet is,
ahol az avar boritasa a legnagyobb. Ezen az erdteljesen arnyékolt és a nagytestli vadak
altal pihendként hasznalt részen csak a hamvas szeder (Rubus caesius agg.) ér el érdemi
boritast. A 2019-es évben Ujabb lagyszart erdei faj jelent meg a teriileten, az erdei
fejvirag (Cephalaria pilosa). Az 6szi felvételezés idején eldkeriilt egy kocsanyos tolgy
(Quercus robur) magonc is. A novényzet Osszboritasa a nyar eleji felvételezés idején
100% volt. Nyar végén egy kozeli erddteriilet letermelése soran az eredeti rét teriiletét a
fatorzsek daraboldséara és tarolasara hasznaltak. A felszinbolygatds egy része kiterjedt a
vizsgalati mintatertilet ithoz kozeli részére is, ezért dsszel a novényzet dsszboritdsa 90%
volt.

A mérdhely szama: 28
Helyszin: Dunasziget, hamvas égeres keményfaliget erdo
A felvételezések idépontjai: 2019. 07.01. és 2019.10.03.

Név % (07.01.) | % (10.03.) | % (max.) W. TV.
Acer negundo 5 5 5 5 TZ
Acer pseudoplatanus 30 30 30 6 K
Acer pseudoplatanus j 5 5 5 6 K
Alnus glutinosa 10 10 10 10 E
Brachypodium sylvaticum + + + 5 K




Név % (07.01.) | % (10.03) | % (max.) W. TV.
Carex remota 1 1 1 8 E
Circaea lutetiana 1 2 2 5 K
Crataegus monogyna 3 3 3 4 K
Euonymus europaeus + + + 5 K
Euonymus europaeus j + + + 5 K
Fraxinus excelsior 15 15 15 5 K
Fraxinus excelsior j+cs 3 3 3 5 K
Fraxinus pennsylvanica + + + - G
Galium aparine 1 2 2 7 GY
Geum urbanum + 1 1 4 K
Glechoma hederacea 1 1 1 7 K
Heracleum sphondylium + + + 6 K
Impatiens noli-tangere + + + 6 K
Impatiens parviflora 10 2 10 6 A
Padus avium + + + 6 K
Quercus robur 40 40 40 6 E
Rubus caesius 3 2 3 8 TZ
Sambucus nigra 7 5 7 5 GY
Solidago gigantea + + + 8 K
Urtica dioica 1 + 1 5 TZ

A juliusi vizsgalat idején az aljndvényzet nagyon gyér volt, ebben szerepet jatszhatott a
Jjuniusi arviz, vagy a sokéves atlagnal tobb mint 3 fokkal melegebb atlaghdmérsékletti
junius is. Jelentds szerepet jatszik a nagytesti ndvényevo allatok taplalkozésa is. A
cserjeszintben hajtasragdsok nyomait, a talajon nagy kiterjedésti vaddiszn6 tarast lehetett
minkét idépontban megfigyelni. A lagyszart fajok koziil jelentdsebb tomegességgel csak
nyar elején az invazios kisviraga nebancsvirag (Impatiens parviflora) volt megfigyelheto.
Elhelyezkedése foltos, a vizsgalati teriilet nagy részét avar és fatormelék boritotta. A

kocsanyos t6lgy (Quercus robur) magoncok 2019-ben nem voltak megfigyelhetok.

A mérohely szama: 30

Helyszin: Lipot, Gombdocos, iiltetett tolgyes

A felvételezések idOpontjai: 2019. 07.01. és 2019.10.03.

Név % (07.01.) | % (10.03.) | % (max.) W. TV.
Acer negundo + + + 5 TZ
Acer pseudoplatanus j + + + 6 K
Agrostis stolonifera + - + 8 E
Angelica sylvestris + + + 8 K




Név % (07.01.) | % (10.03.) | % (max.) W. TV.
Arctium lappa + 0,5 + 6 GY
Aster lanceolatus + + + 7 A
Ballota nigra + + + 3 GY
Brachypodium sylvaticum + 1 1 5 K
Cornus sanguinea 2 2 2 4 K
Erigeron annuus + - + 8 TZ
Galium aparine 10 + 10 7 GY
Glechoma hederacea 35 10 35 7 K
Humulus lupulus 3 3 3 7 TZ
Impatiens glandulifera 2 1 2 8 A
Phragmites australis + - + 10 E
Populus canescens j + + + 6 E
Populus canadensis + + + - -
Quercus robur 90 90 90 6 E
Rubus caesius 5 10 10 8 TZ
Rumex conglomeratus + - + 7 TZ
Solidago gigantea 1 + 1 8 K
Stellaria media + + + 5 GY
Urtica dioica 40 20 40 5 TZ

Az iiltetett fak novekedése erdteljes, a lombkorona zarddasa kozel teljes. A fak fejlédése
nem egyenletes, van sok 3-4 centiméteres mellmagassagi torzsatmérdji, de az
erdteljesebb egyedek atmérdje elérte a 10 cm-t. A sorokba siirlin iiltetett fak kozott lehet
alaszorultan senyvedd és mar elpusztult példanyokat is latni. Cserjeszint még nem
figyelhetdé meg, de a gyepszint magassagaban szinte mindenhol vannak 20-30 cm
magassagl veresgyiirii som (Cornus sanguinea) egyedek. Felnovekedve ezekbdl fog allni
a kialakul6 cserjeszint, ha egy erdészeti beavatkozas soran nem vagjak ki dket. A talajon
az avartakaro boritasa jelentds, a teriilet tobb mint felén csak lehullott levelek talalhatok.
Julius elején a lagyszartiak koziil a nagy csalan (Urtica dioica) és a kerek repkény
(Glechoma hederacea) kozel azonos mennyiségben voltak jelen, de ¢szre mindkét faj
mennyisége lecsokkent.

A mérdhely szama: -
Helyszin: Dunaremete, sziirke nydras iiltetvény
A felvételezések id6pontjai: 2019. 07.01. és 2019.10.03.

Név % (07.01.) | % (10.03.) | % (max.) W. TV.
Ambrosia artemisiifolia - - - 5 GY
Angelica sylvestris + + + 8 K




Név % (07.01) | % (10.03) | % (max.) W. TV.
Arctium lappa 1 1 1 6 GY
Aster lanceolatus 20 20 20 7 A
Calystegia sepium + + + 9 K
Carduus crispus + + + 4 K
Carex riparia + + + 10 E
Cirsium arvense - + + 4 GY
Cornus sanguinea 3 5 5 4 K
Erigeron annuus név javitva + + + 8 TZ
Galium aparine 1 + 1 7 GY
Humulus lupulus 3 5 5 7 TZ
Impatiens glandulifera 5 2 5 8 A
Iris pseudacorus + + + 10 \Y
Myosoton aquaticum + - + 8 GY
Lythrum salicaria + + + 9 K
Phalaroides arundinacea + 1 1 10 K
Phragmites australis + + + 10 E
Plantago major + + + 7 GY
Populus x canescens 35 30 35 6 E
Potentilla reptans + - + 6 TZ
Prunella vulgaris + + 6 TZ
Ranunculus repens + - + 8 TZ
Rubus caesius 60 60 60 8 TZ
Salix alba 1 1 1 9 E
Sambucus nigra 1 1 1 5 GY
Solanum dulcamara + + + 9 TZ
Solidago gigantea 1 1 1 8 K
Symphytum officinale 1 2 2 8 K
Urtica dioica 5 5 5 5 TZ

A telepitett sziirke nyarak (Populus x canescens) koziil a legnagyobbak magassaga elérte
az ot métert. Lombozatuk kiterjedése is megnott, a teriilet 35%-at boritjdk. Az 0Oszi
felvétel idejére a kezd6d6 lombhullas miatt a boritas értéke kismértékben csokkent. A fak
kozott €és részben alattuk a nedves termOhelyen torténd erddtelepitések szokasos faja, a
hamvas szeder (Rubus caesius agg.) a legtomegesebb. Mellette a Szigetkdzben gyakori,
invazids landzsas 6szir6zsa (Aster lanceolatus) és a nagy csalan (Urtica dioica) gyakori.
A magaskords szint atlagos magassdga 120 cm, a legmagasabb egyedek 170
centiméteresre ndttek. A 2018-as felvételhez képest tizenkét faj mar kiszorult a teriiletrdl,



¢s harom 1j jelent meg. A veresgyiiri som (Cornus sanguinea) egyedek jelenléte el6re
vetiti a felndvekvd cserjeszint dominans fajat.

A méréhely szama: -
Helyszin: Vamosszabadi fehér fiizes
A felvételezések idépontjai: 2019. 07.01. és 2019.10.03.

Név % (07.01) | % (10.03.) | % (max.) W. TV.
Agrostis stolonifera + + + 8 E
Angelica sylvestris + + + 8 K
Aster lanceolatus 50 40 50 - A
Calystegia sepium + + + 9 K
Carex acutiformis 1 + 1 10 E
Cornus sanguinea 10 10 10 4 K
Festuca gigantea 5 2 5 7 K
Fraxinus pennsylvanica 5 5 5 - G
Galium aparine 1 + 1 7 GY
Galium palustre + + + 10 K
Glechoma hederacea 2 1 2 7 K
Humulus lupulus + + + 7 TZ
Padus avium + + + 6 K
Phalaroides arundinacea 2 5 5 10 K
Phragmites australis + + + 10 E
Poa palustris - - - 9 K
Rubus caesius 10 15 15 8 TZ
Salix alba 90 90 90 9 E
Salix cinerea + + + 10 E
Salix purpurea 1 1 1 10 E
Solidago gigantea 10 5 10 8 K
Symphytum officinale + 0,5 0,5 8 K
Urtica dioica 3 10 10 5 TZ
Viburnum opulus + + + 7 K

A fiizes lombkorona majdnem teljesen zart, az aljnévényzet boritasa 90 %-0s, foltos,
uszadékfaval és iszapfoltokkal. Magassaga 50-100 cm. A jinius aradéds sok uszadékfat
hagyott a teriileten. Az el6z6 évben talalt védett nyari tézike (Leucojum aestivum)
példany 2019-ben nem keriilt el6. Nem kizarhato, hogy ebben a juniusi magas vizallas
miatt késébben végzett nyari felvételezés jatszott szerepet.



ViZI MAKROFITON

A vizi makrovegetaci6 felmérésére 2019. augusztus 14-15-én, a legutolsd, 2018-as
felméréshez képest napra pontosan megegyez0 iddszakban keriilt sor. Az el6zd évben
vizsgalt helyek - a Csakanyi-Duna, Schisler-holtag, Zatonyi-Duna, Lipdti-morotva,
Asvanyraré Ontés t6, Doborgaz Duna régi meder és Kisbodak Duna régi meder - koziil
idén kikeriil a két utébbi, a Doborgaz Duna régi meder ¢s Kisbodak Duna mintavételi
hely.

tablazat A makrofiton élélénycsoport vizsgalati helyszinei

Torzs
szam
HO9 |Dunasziget - Csakanyi Duna | 291328 |524087

Helyszin EOV X |[EOVY

HO4 |Dunasziget - Schisler holt &g | 291348 (523615

H12 |Halészi, Zatonyi-Duna 285833 525990
HO6 |Lipot, Lipoti Holt Duna 281400 (531200
X2  |Asvanyraré - Ontés to 279280 |535990

| &

- A makrofiton él61énycsoport vizsgalati helyszihei

A terepfelmérés soran a felvételezett pontokat Garmin gps késziilékkel mértiik be, majd a
koordinatakat a Google Earth térképeire vittiik fel.

A mintateriiletek kornyezetérdl, valamint a névényekr6l fotodokumentacio késziilt.



A mintateriileteken a makrofitonok relativ abundancidjat a kordbbi évek gyakorlatat
kovetve a Kohler-modszerrel becsiiltiik. A Kohler-modszer a novények eléfordulasi
gyakorisdgat a mintavételi hely szakaszhosszusdgara vonatkoztatja egy 5-fokozatu
skalan, amely: 1 = nagyon ritka; 2 = ritka; 3 = elterjedt; 4 = gyakori; 5 = tomeges
el6fordulasokat kiilonboztet meg.

A fajok novekedési formdjat, szintén a kordbbi évekhez hasonldan, Luther (1949)
rendszere szerint a rogziilési mod alapjan adtuk meg:

ap = vizfelszinen lebegd (acropleustophyton); mp = fenék és vizfelszin kozott lebegd
(mesopleustophyton); r = gyokerez6 (rhizophyton), alameriilt (submersus); f =
gyokeresedd, uszolevelekkel (rhizophyton with floating leaves).

Eredmények
Csakanyi-Duna és Schisler-holtag

A Csakanyi-Duna és a Schisler holtag gps-sel bemért felvételezési pontjai
térképkivagaton, a vizi makrofitonok Kohler értékei pedig tablazatban lathatok.

Google

térképkivagat - A Csakanyi-Duna (01-06.) és a Schisler-holtag (07-09.) gps-sel bemért
felvételezési pontjai



tablazat Vizi makrofitonok elofordulasa és mennyiségi becslése a hullamtéren kijelolt
Csdkanyi-Duna és Schisler-holtag mintavételi helyen 2019-ben.

Mintavételi hely Sch Csa
Szakasz, m 450 250
észlelt novényfajok Novekedési | Schlisler- | Sch | Csakanyi- Csa
forma holtag Ke Duna Ke
Azolla caroliniana + 1
Butomus umbellatus var. submersus Gliick r 2
Ceratophyllum demersum L. mp + 1
Cladophora sp. mp + 2 + 3
Elodea canadensis Michx. r + 1
Hydrocharis morsus-ranae L. ap + 2
Myriophyllum spicatum L. r + 5 + 1
Myriophyllum verticillatum r + 1
Najas marina L. r + 2
Potamogeton lucens L. r + 4 + 4
Potamogeton pectinatus L. r + 1
Potamogeton perfoliatus L. r + 2
Spirodela polyrhiza ap + 1
Osszes 8
fajszam:

Becslési skala (Kohler-féle): 1 - nagyon ritkan, 2 - ritkan, 3 - elterjedt (kisebb foltok), 4 - gyakori
(nagy foltok), 5 - tomeges (0sszefiiggd sav). Novekedési formak: ap - vizfelszinen lebegd, mp - fenék
és vizfelszin kozott lebegd, r - gydkeresedd aldmeriilt, f - gydkeresedd uszdlevelekkel

K¢ = Kohler érték

Csakanyi-Duna

A korabbi évekhez hasonléan 2019-ben is nagy tomegben fordult el az tivegleveld
békasz6ld, ugyanakkor jelentdsen csokkent a kanadai atokhindr és a hindros békaszolo
tomegessége. A mintavételi idopontban a vizfelszint foltokban békanyal boritotta. A
hosszii évek utan 2018-ban ujra megtalalt a bojtos békalencse ebben az évben is
elokertilt. A tavaly elOszor regisztralt békatutaj alloméanya egy év alatt ndvekedett. A
Csakanyi-Dunéban idén 1 fajként megjelent az invaziv moszatpafrany.



Fiizéres siillohinar

A Csakanyi-Duna
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Uveglevelii békasz61é Békatutaj és moszatpafrany

Schisler-holtag

Legnagyobb tomegben a fiizéres siilléhinar fordult eld, egyediil ez a faj ért el 5-6s Kohler
értéket. Hosszl évek utan ujra eldkertilt a gyliriis siilléhinar egy-egy példanya. Tavalyhoz
képest csokkent mind az tiveglevelii, mind a hinaros békasz616, tovabba az érdes tocsagaz
tomegessége. Idén a 2018-ra jelentdsen lecsokkent mennyiségli kanadai atokhinar
egyetlen példanyat sem talaltuk.

Schisler-holtag



Uveglevelii békasz616 Cladophora és iiveglevelli békaszdlo

Zatonyi-Duna

A Zatonyi-Duna gps-sel bemért felvételezési pontjai térképkivagaton, a vizi
makrofitonok Kohler értékei pedig tablazatban lathatok.

térképkivagat - A Zatonyi-Duna gps-sel bemért felvételezési pontjai

tablazat Vizi makrofitonok elofordulasa és mennyiségi becslése a mentett oldal Zatonyi-
Duna mintavételi helyen 2019-ben

Mintavételi hely Zat4
Szakasz, m 300
észlelt ndvényfajok Novekedési Zatonyi-Duna Zat
forma Ke
Ceratophyllum demersum L. mp + 3
Cladophora sp. mp + 3
Hydrocharis morsus-ranae L. ap + 2
Myriophyllum spicatum L. r + 2
Myriophyllum verticillatum r + 1
Nuphar lutea (L.) Sibth. & Sm. f + 3
Nymphaea alba L. f + 5




Potamogeton lucens L. r + 5
Potamogeton perfoliatus L. r + 2
Sagittaria sagittifolia f. vallisneriifolia Coss & Germ. r + 3
Salvinia natans (L.) AH. ap + 2

Osszes fajszam: 11

Becslési skala (Kohler-féle): 1 - nagyon ritkan, 2 - ritkan, 3 - elterjedt (kisebb foltok), 4 - gyakori
(nagy foltok), 5 - tomeges (0sszefiiggd sav). Novekedési formak: ap - vizfelszinen lebegd, mp - fenék
¢és vizfelszin kozott lebegd, r - gydkeresedd aldmerdiilt, f - gydkeresedd uszolevelekkel

K¢ = Kohler érték

A hinarvegetacio nagyon hasonlitott az el6z6 években tapasztaltakhoz, a regisztralt fajok
mind megtalalhatoak voltak idén is és az abundancia értékek is megegyeztek vagy
megkozelitették a korabbi felmérések értékeit. Egyediili jelentdsebb valtozés, hogy a
terliletre Uj fajként eldkeriilt a gylrls siillohinar egy-egy példanya. A vizfelszint nagy
foltokban boritottdk a fehér tlindérrozsa és a vizitok levelei, utdobbi tomegessége a
tavalyihoz képest kicsit alacsonyabb volt. Az alameriilt hinarak koziil az iivegleveli
békaszdlo volt jelen a legnagyobb tomegben, amit az érdes tocsagaz €s a nyilfii szubmerz
alloményai kovettek. A flizéres siilldhinar tomegessége elmaradt az egy évvel korabbihoz
képest. A hinaros békasz6l abundancidja idén is alacsony volt.

Vizitok, rucadrom, békatutaj, tiveglevell
Fehér tiindérrozsa békaszolo



Lipoti-morotva

A Lipoti-morotva gps-sel bemért felvételezési pontjai térképkivagaton, a vizi
makrofitonok Kohler értékei pedig tablazatban lathatok.

térképkivagat - A Lipoti-morotva gps-sel bemért felvételezési pontjai. A 13. gps pont a
Lipoti 2 (Lip2), a 16-19. pontok a Lipoti 4 (Lip4) jelli mintateriileteken helyezkednek el.
A tovabbi pontok tajékozodo felmérési helyeket jelolnek.

tablazat Vizi makrofitonok eloforduldasa és mennyiségi becslése a mentett oldal Lipoti-
morotva mintavételi helyen 2019-ben

Mintavételi hely Lip2 és Lip4
Szakasz, m 80
észlelt novényfajok Noveke | Lipoti- Lip2 Lip4
dési morotva Ke Ke
forma
Butomus umbellatus var. submersus Gliick r 1 2
Ceratophyllum demersum L. mp + 2 2
Cladophora sp. mp + 4 4
Hydrocharis morsus-ranae L. ap + 3 3
Myriophyllum spicatum L. r + 2 3
Myriophyllum verticillatum r 1
Najas marina L. r + 1
Nuphar lutea (L.) Sibth. & Sm. f + 3 3
Nymphaea alba L. f + 1 3
Nymphoides peltata (S.G. Gmel.) 0. Ktze. f + 5
Polygonum amphibium f. aquaticum Leyss. f + 2
Potamogeton nodosus r + 1
Sagittaria sagittifolia r + 1 2
Salvinia natans (L.) AH. ap + 2 2
Utricularia vulgaris L. mp + 2 5
Osszes fajszam: 11 14

Becslési skala (Kohler-féle): 1 - nagyon ritkan, 2 - ritkan, 3 - elterjedt (kisebb foltok), 4 - gyakori
(nagy foltok), 5 - tomeges (0sszefiiggd sav). Novekedési formak: ap - vizfelszinen lebegd, mp - fenék
és vizfelszin kozott lebegd, r - gydkeresedd alameriilt, f - gyokeresedd tiszélevelekkel

K¢ = Kohler érték



A vizsgalt helyek koziil tovabbra is a Lipoti-morotva a legfajgazdagabb, 2019-ben
Osszesen 15 vizi makrofiton fajt regisztraltunk. Idén a tiindérfatyol (a Lip2-n) és a
kozonséges rence (féleg a Lip4 helyen) jelentds eloretorése volt megfigyelhetd, és a
Cladofora is mindkét helyen nagy foltokban boritotta a vizfelszint. Mindezek nagyon
megnehezitették a szubmerz fajok észlelését. A tavaly elékeriilt érdes tocsagaz a Lip2 és
Lip4 helyen egyarant megtalalhatd volt, hosszu évek ota Ujra eldkeriilt a gyiiriis
stilléhinar (Lip4), és most el6szor 0j fajként az imbolygd békasz6ld, szintén a Lip4
helyen. Nem talaltuk ugyanakkor a vizi-lofark egyetlen példanyat sem, noha korabban a
Lip4 helyen 3-4-es Kohler értékekkel regisztraltuk.

Békanyal Kozonséges rence



Asvanyraré, Ontés to

Az Ontés t6 gps-sel bemért felvételezési pontjai a térképkivagaton, a vizi makrofitonok
Kohler értékei pedig tablazatban lathatok.

Google

térképkivagat - Az Ontés to gps-sel bemért felvételezesi pontjai. A 20-21. gps pontok az
Ontés t6 1 (Ontl), a 21-22. pontok a Ontés t6 2 (Ont2) jeldi mintateriileteken
helyezkednek el. A tovabbi pont tdjékozodo felmérési helyet jeldl.

tablazat Vizi makrofitonok eléforduldasa és mennyiségi becslése az Asvanyraro Ontés to

mintavételi helyen 2019-ben

Mintavételi hely Ontl és Ont2
Szakasz, m 500
észlelt novényfajok Novekedési | Ontés | Ontl | Ont2
forma to Ke Ke
Ceratophyllum demersum L. mp + 2 1
Cladophora sp. mp + 3 2
Hydrocharis morsus-ranae L. ap + 1
Najas marina L. r + 4 1
Potamogeton lucens L. r + 5 4
Potamogeton perfoliatus L. r + 2 2
Salvinia natans (L.) AH. ap + 3 1
Trapa natans f + 3 1
Osszes fajszam: 8 8 7

Becslési skala (Kohler-féle): 1 - nagyon ritkan, 2 - ritkan, 3 - elterjedt (kisebb foltok), 4 - gyakori
(nagy foltok), 5 - tomeges (0sszefiiggd sav). Novekedési formék: ap - vizfelszinen lebegd, mp - fenék
és vizfelszin kozott lebegd, r - gydkeresedd alameriilt, f - gyokeresedd tiszélevelekkel

K¢ = Kohler érték



Az Ontés to hosszi id6 utan 2018 6ta szerepel a monitoring helyszinek kozott. A tavalyi
allapothoz képest a viztest két fele homogénebb képet mutatott; a békatutaj kivételével
valamennyi faj megtalalhato volt az Ont2 teriileten is, bar jobbéra kisebb abundanciaval,
mint az Ontl-en. Utdbbi teriileten a fajok tomegessége megegyezett a 2018-ban
regisztralt értekekkel, egyetlen valtozas, hogy itt is megjelent a hindros békasz616. Ebben
az évben is a legnagyobb mennyiségben az iiveglevelli békaszdld és a nagy tiiskéshinar
fordult eld. A vizfelszint féleg sulyom és rucadrom boritotta. Idén a tébol a Duna-agba

vezetd csatornaban megjelent a moszatpafrany.

r‘;"

Potamogeton lucens, Najas marina
T\ N7 NI

Az Ontés t6 a Duna-dgba vezetd
csatorna feldl

Uveglevell
ruca0rom

békasz610, békanyal és

Uveglevelii békaszdlé és slyom



Garmin gps késziilékkel bemért pontok koordinatai

gps pontok N E

47 | 57 | 1424 | 17 | 21 | 44.70
47 | 57 | 15.66 | 17 | 21 | 45.06
47 | 57 | 16.98 | 17 | 21 | 45.60
47 | 57| 16.8 |17 | 21 | 46.50
47 | 57 | 16.62 | 17| 21 | 47.34
47 | 57 | 14.28 | 17 | 21 | 45.96
47|57 | 807 |17] 214101
47 |57 | 9.48 |17 | 21| 38.04
47 | 57 | 1146 |17 | 21 | 31.74
47 |54 | 1476 | 17| 23 | 14.94
47 | 54 | 1452 | 17 | 23| 9.42
47 |54 | 1488 |17 | 23| 4.62
47 | 51| 51.96 | 17 | 27 | 18.18
47 | 51| 47.52 | 17 | 27 | 29.46
47 |51 | 49.2 |17 | 27 | 39.96
47 | 51 | 53.64 | 17 | 27 | 53.70
47 |51 | 55.8 |17 | 27 | 55.50
47 | 51| 57.18 | 17 | 27 | 54.18
47 | 51 | 53.76 | 17 | 27 | 55.14
47 150 | 3023 |17 | 32| 0.36
47 | 50 | 33.48 | 17 | 31| 52.12
47 |50 | 38.07 | 17| 32| 248
47 | 50 | 36.13 |17 | 32| 7.07
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I. ZOOPLANKTON (CLADOCERA-COPEPODA, OSTRACODA)

Mintavételi helyek

Aoz Helyszin EOV X | EOVY
szdm
X2  |Asvanyrar6 - Ontés to 279280 | 535990
HO4 |Dunasziget — Schisler-holtag 291200 | 523800
HO09 |Dunasziget - Csakanyi Duna 291400 | 525100
H12 |Halaszi, Zatonyi-Duna 287500 | 523300
HO06 |Lipot, Lip6ti Holt Duna 281400 | 531200

tablazat A zooplankton mintavételi helyek helyszine, torzsszdma és EOV koordinatai

3

12 Halaszi - Gazful Duna

térképkivagat A zooplankton mintavételi helyek elhelyezkedése, az EOV koordinatak
alapjan (piros) és a terepi tapasztalatok alapjan korrigalt tényleges helyeken (sarga)
(készitette: Szekeres Jozsef)

Mintavételi idépontok

A mintavétel az eldirt évente legalabb egyszeri gytijtés helyett két alkalommal, 2019. majus
20-an és augusztus 24-an tortént. A mért vizallas a dunaremetei allomason majus 20-an 120
cm, augusztus 24-¢én pedig 114 cm volt.



Mintavételi modszer

A 2019-ben 6t szigetkdzi mintavételi helyrél két alkalommal gyiijtott zooplankton mintakat a
monitoringban 1991 6ta alkalmazott, illetve a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer
(NBmR) protokolljaban is el6irt kvantitativ meritéses modszerrel vettiik.

A meritett planktonmintadkat 70pum-es lyukbdségli haldval vettiik, az atsziirt vizmennyiség
valamennyi vizsgalati helyen 100 liter volt. A 2018-ban vett és feldolgozott parhuzamos
mintdk eredményei alapjdn idén valamennyi mintavételi helyen parhuzamos mintavétel
tortént, a zooplankton egylittesek minél atfogobb feltérképezése céljabol. A mintakat a
helyszinen 4%-0s formalin-oldattal konzervaltuk.

A planktonmintak valogatasat, valamint az egyes Crustacea fajok egyedeinek szamolasat és
preparalasat Nikon SMZ sztereo mikroszkop alatt végeztiik. A fajok meghatarozasahoz
Olympus BX51 tipusu fénymikroszkopot hasznaltunk. A kvantitativ analizis soran a teljes
mintat atszamoltuk ¢és az egyedsiriség értékébe a kiilonbozd Copepoda fejlodési alakokat
(copepodit, nauplius) is beleszamoltuk.

A kisrakok hatdrozasahoz az alabbi hatarozokat hasznaltuk:

Bledzki, L. A. & Rybak, J. I. (2016): Freshwater Crustacean Zooplankton of Europe,
Cladocera & Copepoda (Calanoida, Cyclopoida): Key to species identification, with notes on
ecology, distribution, methods and introduction to data analysis. Springer, ISBN: 978-
3319298702

Dussart, R. 1967): Les Copepodes des eaux continentales. Collection Faunes et Flores
actuelles. ed: Boubée & Cie. L. és II. kotet

Gulyas, P., Forrd, L. (1999): Az agascsapu rakok (Cladocera) kishatarozoja 2. (bdvitett)
kiadés. Vizi természet- és kornyezetvédelem 9. 1-237.

Gulyas, P., Forro, L. (2001): Az evezdlabu rakok (Calanoida és Cyclopoida) alrendjeinek
kishatarozoja 2. Bovitett kiadas. Vizi természet- és kornyezetvédelem 14. 1-200.

Meisch, C. (2000): Freshwater Ostracoda of Western and Central Europe. In: Schwoerbel, P.
Zwick (eds.): Suesswasserfauna von Mitteleuropa 8/3. Spektrum Akademischer Verlag,
Heidelberg, Berlin. 1-522.

Eredmények

A 2019. évi hidrobiologiai zooplankton monitoring keretében 6t mintavételi helyrdl gytijtott, a
parhuzamos mintavételekkel egyiitt, 15 planktonminta Crustacea egyiitteseit vizsgaltuk
majusban és augusztusban. A taxonszam a tavalyinal (29) jelentésen nagyobb volt, 48
Crustacea taxon (28 Cladocera, 13 Copepoda, 7 Ostracoda) jelenlétét mutattuk ki ( tablazat).
A majusban 34, augusztusban 38 taxon fordult eld, mindkét iddpontban 24 taxon volt jelen.

A Szigetkozben 1991. ota végzett zooplankton vizsgalatok (1991-2013, 2018-2019.:
planktonikus Cladocera- és Copepoda, 1999-2013, 2018-2019.: Ostracoda is) soran 115
Crustacea taxon (75 Cladocera, 27 Copepoda, 13 Ostracoda) el6fordulasat mutattuk ki. Idén a
zooplankton mintavételi helyeken els¢ alkalommal mutattuk ki a Daphnia parvula
idegenhonos, észak-amerikai Cladocera faj el6forduldsat. A faj ritkasagat mutatja, hogy
eléfordulasat a Szigetk6zben mar a kilencvenes években kimutattdk, az altalunk vizsgalt
helyekrdl azonban most keriilt eld eldszor. 1991. 6ta a zooplankton mintavételi helyekrdl
ugyancsak elsé alkalommal, az Ontési-tobol keriilt eld a Metacyclops gracilis Copepoda faj.



Ezt a fajt ugyancsak az Ontési-tobol 1991-ben mar kimutattdk (Forrd, 1992) a Szigetkdz
tertiletérdl.

Idén tobb, a Szigetkdzben €s a faunateriiletiinkon egyarant ritka el6fordulast faj is eldkertilt,
Alonella exigua (1994), Anhistropus emarginatus (2006), Monospilus dispar (2008),
Scapholeberis rammneri (2008) és Microcyclops varicans (2010) (zar6jelben az utolsd
eléfordulasi év). Figyelemre méltd, hogy a mintavételi teriileten gyakori, minden évben
eléfordulé Moina brachiata Cladocera fajnak idén egy példanyat sem talaltuk meg.

tablazat Cladocera, Copepoda és Ostracoda taxonok a mintavételi helyeken
MENTETT
OLDAL
Zatonyi- Lipoti
D. H-D

HULLAMTER

Ontés-t6 Schisler  Csakanyi 2019 2018

CLADOCERA

Acroperus harpae (Baird, 1834) X X
Alona affinis (Leydig, 1860) X

Alona costata (Sars, 1862)

Alona intermedia Sars, 1862 X X X X
Alona quadrangularis (O. F. M., 1776) X X

Alonella nana (Baird, 1843) X X X
Alonella exigua (Lilljeborg, 1853) X

Anhistropus emarginatus (Sars, 1862)

Bosmina longirostris (O. F. M., 1785) X X X
Ceriodaphnia pulchella Sars, 1862

Ceriodaphnia quadrangula (O. F. M., 1785)

Ceridaphnia reticulata (Jurine, 1820)

Chydorus sphaericus (O. F. M., 1776) X
Daphnia parvula Fordyce, 1901

Diaphanosoma brachyurum (Lievin, 1848)

Disparalona rostrata (Koch, 1841) X
Graptoleberis testudinaria (Fischer, 1851)

Iliocryptus agilis Kurz, 1878

Monospilus dispar Sars, 1862

Pleuroxus aduncus (Jurine, 1820)

Pleuroxus denticulatus Birge, 1879 X X
Pleuroxus truncatus (O. F. M., 1785)

Polyphemus pediculus (Linnaeus, 1761)

Scapholeberis mucronata (O. F. M., 1776) X
Scapholeberis ramneri Dum. et Pens., 1983)

Simocephalus serrulatus (Koch, 1841)

Simocephalus vetulus (O. F. M., 1776)

Sida crystallina (O. F. M., 1776)

COPEPODA

Acanthocyclops robustus (Sars, 1863) X
Eucyclops macrurus (Sars, 1863)

Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851) X
Eudiaptomus gracilis (Sars, 1863)

Eurytermora velox (Lilljeborg, 1853)

Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)

Macrocyclops fuscus (Jurine, 1820)

Megacyclops viridis (Jurine, 1820)

Mesocyclops leuckarti (Claus, 1857) X X X
Metacyclops gracilis (Lilljeborg, 1853) X X
Microcyclops varicans (Sars, 1863) X
Thermocyclops crassus (Fischer, 1853) X X

Harpacticoida sp. X X X
OSTRACODA

Cyclocypris ovum (Jurine 1820) X X X X

X X X X X
x
X X X X X x X X X X X
x
xX X X X X X

X X X X X

X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X
X X X X

x
X X X X X X X X X X X X X



Cypridopsis vidua (O. F. M., 1776) X X
Limnocythere inopinata (Baird, 1843) X X
Notodromas monacha (O. F. M., 1776) X X X
Physocypria kraepelini (G. W. Miiller, 1903) X X
Cypridopsis sp. juv X X X X X
Pseudocandona sp. juv. X X
Crustacea taxonszam 2019: 18 31 10 22 27 48
taxonszam 2018-ban 8 10 7 23 12 29

Idén a taxonszdm a Schisler-holtag, Ontés-to6 és Lipoti-Holt-Duna helyeken jelentésen
nagyobb volt, mint 2018-ban (tablazat). A legtobb taxon a Shisler-holtagbol (31) és a Lipdti-
Holt-Dunabdl (27) keriilt el6. A mintankénti taxonszam 3 (Csakanyi-Duna) és 19 (Schisler-
holtag) kozott valtozott. A parhuzamos mintdk taxonszdmaban a legnagyobb eltérések az
¢l6helyekben gazdag mintavételi helyeken voltak (HO4, H12, H06). Jellemz6 volt, hogy a
harom parhuzamos minta egyikében fordult csak el6 egy-egy faj egy, vagy néhany egyede. A
Schisler-holtagban az el6fordult 31 taxonbdl 8, a Zatonyi-Dunaban az el6fordult 22 taxonbodl
8, a Lipoti-Holt-Dunaban pedig az eléfordult 27 taxonbdl 12 taxon csak az egyik parhuzamos
mintaban fordult el6. Ezek az eredmények mindenképpen a parhuzamos mintavételek
szlikségességére mutatnak ra a lokalis fajkészlet felmérése szempontjabol.

Kisrik egyiittesek taxonszama a parhuzamos mintikban
20
18 - B 20190520, ® 2019,08. 24,
16
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Schisler-holtag (H4)  Csakianyi-Duna (H9) Ontés-t6 (X2) Zitonvi-Duna (H12)  Lipati-Holt-Duna (H06)

abra Kisrak egyiittesek taxonszama a parhuzamos mintakban majusban és augusztusban

A kisrakok egyedstriisége a Schisler-holtagban volt a legnagyobb, de itt is az 1999. ota
tapasztalt egyedstiriiség értékeknél kisebb, 10 ind 1™ alatt volt. (4bra). A parhuzamos mintak
egyedsurtiség kiilonbsége a Schisler-holtagban volt a legnagyobb.



Kisrik egyiittesek egvedsurisége (ind. 100 I') a parhuzamos mintikban
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Schisler-holtig (H04)

2019, 0520 ® 2019, 08, 24,

Lipéti-Holt-Duna (H06)

Csikinyi-Duna (H9) Ontés-to (X2) Zitonyi-Duna (H12)

abra Kisrak egyiittesek egyedsiiriisége a parhuzamos mintakban méjusban és
augusztusban

A hullamtéri mintavételi helyek kisrak egyiittesei

A hullamtéren 2019-ban harom mintavételi helyet vizsgéaltunk (Schisler-holtag, Csakanyi-
Duna, Ontés-t6), az dsszesen kimutatott 48 taxon koziil 38 taxon (22 Cladocera, 12 Copepoda,
4 Ostracoda) eléfordulasat mutattuk ki (tablazat).

Schisler-holtag (H04)

A taxonszam jelent0sen nagyobb volt, mint tavaly 31 taxon (17 Cladocera, 10 Copepoda, 4
Ostracoda) elofordulasat mutattuk ki (tablazat). Nyolc taxon (Alona costata, Daphnia
parvula, Scapholeberis rammneri, Eucyclops macrurus, Eudiaptomus gracilis, Megacyclops
viridis, Cyclocypris ovum, Limnocythere inopinata) idén kizar6lag a holtagban fordult el
(tablazat). A holtagban az egyiittesek egyedstiriisége a mintavételi helyek kozott a
legmagasabb volt (abra).

tablazat. A Schisler-holtag (H04) zooplankton egyiittesei a parhuzamos mintakban

2019. 05. 20. 2019. 08. 24.

1 2 3 1 2 3
CLADOCERA
Acroperus harpae 1 1 1 4 37
Alona costata 2 3
Alona intermedia 1
Alonella nana 1 7 2 1
Bosmina longirostris 476 146 294 267 124 103
Ceriodaphnia pulchella 5 3 71 49 52
Chydorus sphaericus 19 7 52 1
Daphnia parvula 1
Diaphanosoma brachyurum 3 2 5 11 7
Disparalona rostrata 1 1 3 5
Graptoleberis testudinaria 1
Pleuroxus aduncus 1
Pleuoxus denticulatus 1 18 10 2



Scapholeberis mucronata 3 7 7 1
Scapholeberis ramneri 10 10 1
Simocephalus serrulatus 9
Simocephalus vetulus 7 3
COPEPODA

Acanthocyclops robustus 17 14
Eucyclops macrurus 4 3 1
Eucyclops serrulatus 6 23
Eudiaptomus gracilis 4 2 1

Eurytermora velox 179 372 137

Macrocyclops albidus 1
Megacyclops viridis 1 3
Mesocyclops leuckarti 9 33 3
Thermocyclops crassus 4 3 29 34 49 107
Harpacticoida sp. 2 1
copepodit + nauplius 129 57 202 410 217 234
OSTRACODA

Cyclocypris ovum 9
Limnocythere inopinata 1
Cypridopsis sp. juv. 6 17
Pseudocandona sp. juv. 2

egyedsiiriiség ind 100 1* 821 596 746 885 609 534
taxonszam 9 11 16 19 16 16

Csakanyi-Duna (H09)
A Cséakanyi-Dunabol 10 taxon (6 Cladocera, 4 Copepoda) el6fordulasat mutattuk ki
(tablazat).

tablazat A Csakanyi-Duna kisrdk egyiittesei a parhuzamos mintakban

2019. 05. 20. 2019. 08. 24.

1 2 3 1 2 3
CLADOCERA
Alona quadrangularis 1 1
Bosmina longirostris 4 1 1 1 1
Chydorus sphaericus 3 1
Diaphanosoma brachyurum 1
Graptoleberis testudinaria 1
Pleuroxus denticulatus 1 1
COPEPODA
Acanthocyclops robustus 3 1
Eurytermora velox 2 2 2
Thermocyclops crassus 1 1 4



Harpacticoida sp. 1 1 2

copepodit + naplius 2 5 3 2 1 11
egyedsiiriiség ind 100 1 10 15 8 5 8 17
taxonszam 4 5 4 3 6 3

Ontés-t6 (X2)

2019-ben a taxonszam jelentdsen ndtt a tavalyihoz (8 taxon) képest, 18 (11 Cladocera, 7
Cladocera) taxon eléfordulasat mutattuk ki (tablazat). Az Alonella exigua, Anhistropus
emarginatus és Sida crystallina fajok idén csak ezen a mintavételi helyen fordultak el6 (
tablazat).

tablazat. Az Ontés-t6 kisrék egyiittesei a parhuzamos mintdkban

2019. 05. 20. 2019. 08. 24.

1 2 3 1 2 3
CLADOCERA
Alona intermedia 1 1 1
Alona quadrangularis 2
Alonella exigua 2
Anhistropus emarginatus 1
Bosmina longirostris 69 29 19
Chydorus sphaericus 178 42 32
Disparalona rostrata 1
Scapholeberis mucronata 27 4 4
Sida crystallina 2 2 1
Simocephalus serrulatus 5 12 15
Simocephalus vetulus 1 36 26 39
COPEPODA
Acanthocyclops robustus 6 19 8 5
Eucyclops serrulatus 29 6 10 17 9 18
Eurytermora velox 1
Macrocyclops albidus 8 4 2 39 35 30
Macrocyclops fuscus 2 4
Mesocyclops leuckarti 2
Metacyclops gracilis 23 23 29
copepodit + naplius 87 42 157 | 104 74 67
egyedszam ind 100 1 411 149 234 | 233 180 205
taxonszam 10 8 7 9 6 9

A mentett oldali mintavételi helyek kisrak egyiittesei
A mentett oldal mintavételi helyeir6l (Zatonyi-Duna és Lipdti-Holt-Duna, vagy Lipoti-
morotva) Osszesen 34 Crustacea taxon (19 Cladocera, 9 Copepoda, 6 Ostracoda) jelenlétét



mutattuk ki (tablazat). A kimutatott 34 taxon koziil 10 el6fordulasat csak a mentett oldali
mintavételi helyekrél mutattuk ki. A két mentett oldali mintavételi helyrdl eldkertilt taxonok

kozil 15 mindkét helyen el6fordult.

Zatonyi-Duna (H12)

A H12 mintavételi helyrél 2019-ben 22 (15 Cladocera, 5 Copepoda, 2 Ostracoda) kisrak taxon
eléfordulasat mutattuk ki (tablazat). 4 Cladocera (Alona affinis, Ceriodaphnia reticulata,
Iliocryptus agilis, Monospilus dispar) faj ez évben csak itt fordult el6 (tablazat).

tablazat. A Zatonyi-Duna kisrak egyiittesei

2019. 05. 20. 2019. 08. 24.

1 2 3 1 2 3
CLADOCERA
Alona affinis 7 1 9
Alona intermedia 1
Alonella nana 3 2 4 1 1
Bosmina longirostris 1 1 2
Ceriodaphnia pulchella 3 2
Ceriodaphnia quadrangula 1
Ceridaphnia reticulata 8
Chydorus sphaericus 3 5
Disparalona rostrata 1 3 1
Iliocryptus agilis 1
Monospilus dispar 1
Pleuroxus aduncus 1 1
Pleuroxus denticulatus 1 1
Pleuroxus truncatus 1
Simocephalus vetulus 2 1
COPEPODA
Acanthocyclops robustus 3 2
Eucyclops serrulatus 1
Eurytermora velox 1 1
Metacyclops gracilis 3 3 4
Harpacticoida sp. 3 1 1
copepodit + naplius 9 5 10 1 6 4
OSTRACODA
Cypridopsis sp. juv. 1 2 1
Pseudocandona sp. juv. 1
egyedszam ind 100 I 25 20 52 11 18 13
taxonszam 4 11 12 7 7 6



Lipoti-Holt-Duna (H06)

Az 1993 ota rendszeresen vizsgalt Lipoti-morotvabol vett mintakbol 2019-ben jelentGsen tobb
taxon kertilt el6, mint 2018-ban, 27 (14 Cladocera, 7 Copepoda, 6 Ostracoda) taxon fordult
elé (tablazat). A kimutatott taxonok jelent6s része makrovegetacioval boritott, allovizii
¢léhelyekre jellemz6 kisrak faj. A Polyphemus pediculus, Microcyclops varicans, Cypridopsis
vidua, Notodromas monacha ¢és Physocypria kraepelini kisrak fajok 2019-ben csak a
morotvabol keriiltek el6 (tablazat).

tablazat. A Lip6ti-Holt-Duna kisrak egyiittesei

2019. 05. 20. 2019. 08. 24.

1 2 3 1 2 3
CLADOCERA
Acroperus harpae 9 7 2
Alona intermedia 1
Alonella nana 2 1 1
Bosmina longirostris 2 1
Ceriodaphnia quadrangula 1 2
Chydorus sphaericus 8 5 2 1
Disparalona rostrata 2 4
Graptoleberis testudinaria 1
Pleuroxus aduncus 3 4
Pleuroxus denticulatus 3 1
Pleuroxus truncatus 3 5 4
Polyphemus pediculus 1 1
Scapholeberis mucronata 4 3 6
Simocephalus vetulus 2
COPEPODA
Acanthocyclops robustus 1 1 1 3 1
Eucyclops serrulatus 1 8 7 22
Eurytemora velox 1
Macrocyclops albidus 1 3 4 6
Macrocyclops fuscus 1
Mesocyclops leuckarti 1
Microcyclops varicans 1
copepodit + naplius 20 8 3 47 13 14
OSTRACODA
Cyclocypris ovum 1
Cypridopsis vidua 1
Notodromas monacha 1
Physocypria kraepelini 1
Cypridopsis sp. juv. 11 4
Pseudocandona sp. juv. 1
egyedszam ind 100 1+ 37 37 8 91 46 61
taxonszam 7 14 4 9 12 9




Idegenhonos fajok eléfordulasa a mintavételi helyeken

A Szigetkézben az idegenhonos Pleuroxus denticulatus agascsapt rak és az Eurytemora velox
evezolabu rak eléfordulasat és elterjedését a monitoring kezdete ota kdvetjiilk nyomon.

Idén az 1991. ota rendszeresen monitorozott mintavételi helyeinkrdl elsé alkalommal
mutattuk ki az idegenhonos Daphnia parvula el6fordulasat, noha ezt az észak-amerikai fajt
mar a kilencvenes években kimutattdk a szigetkozi térségbdl. A fajnak csupan egyetlen
példanya keriilt csak el6 a Schisler-holtagbol.

A szigetkdzi monitoring helyekrél gyijtott mintakban a Pleuroxus denticulatus elsé
alkalommal 2003-ban a hullamtéri mintavételi helyeken fordult el6. Ezt kovetden két év
kivételével minden évben megtalaltuk. 2018-ban a vizsgalt 6t mintavételi hely koziil harom
helyen fordult eld, dsszesen 29 egyedet talaltunk. 2019-ben az 6t helyrdl 6sszesen 39 példany
kertilt eld, ebbdl 31 a Schisler-holtagbdl. A monitoring helyekrél 1999 és 2013 kozott
Osszesen 67 egyedet gyljtottiink, igy a 2018-ban gyiijtott 29 és a 2019-ben eldkeriilt 39 egyed
mindenképpen ennek az idegenhonos fajnak a sikeres elterjedését jelzi.

Az Eurytemora velox a szigetkozi vizsgalati helyeinken el6szor 1992-ben jelent meg (Bothar
A. publikalatlan adat). A mintavételi helyeken 1999 és 2013 kozott Gsszesen 155 egyed
fordult el6 a vizsgalati helyekrdl gyiijtott mintakban. 2018-ban 22 egyedet talaltunk, 2019-ben
viszont csak a Schisler-holtagban 688 példany fordult el6 a mintakban. Csekély szamban a
masik négy vizsgalati helyen is el6fordult a faj.

Emlitésre méltd, hogy a Schisler-holtagban méjusban egyszerre fordult eld mindharom
idegenhonos faj.



MIKROFOTOK

kép A Pleuroxus denticulatus idegenhonos faj idén gyakoribb volt, dsszesen 39 példanyt
talaltunk

kép Az idegenhonos Daphnia parvula a vizsgalati helyeken idén els6 alkalommal fordult eld,
noha ezt az észak-amerikai fajt mar a kilencvenes években kimutattdk a szigetkozi térségbol.



kép Az idegenhonos Pleuroxus denticulatus gyakran a Pleuroxus aduncus fajjal egyiitt fordul
eld.

kép A ritkan el6kertild Anhistropus emarginatus agascsapu rak édesvizi hidra fajok
ektoparazitdja



Il. ZOOPLANKTON (CLADOCERA-COPEPODA

28 Cladocera és 14 Copepoda faj el6fordulasat mutattuk ki. Majusban 20 Cladocera és 10
Copepoda, augusztusban pedig Cladocera 22 ¢és Copepoda 11 faj keriilt eld. Az agascsapu
rakok koziil a legtobb mintaban a Chydorus sphaericus és Bosmina longirostris a fordult eld,
gyakori volt még tobb Alona és Pleuroxus faj is. Az evezélabu rakok esetében mindig
dominaltak a juvenilis alakok, szamos mintdban csak ezek fordultak eld, a fajok koziil az
Eucyclops serrulatus és Macrocyclops albidus fajok voltak a leggyakoribbak. Az egyes
helyek fajszama ¢és egyedszama is Osszefiiggést mutat a viz aramlasi sebességével, ennek
novekedésével csokken a faj- és az egyedszam is.
Modszertan

A hét kijelolt élohely hullamtéri és mentett oldali vizeket egyarant magaba foglal, a

Duna egykori f6agatdol a Mosoni-Duna holt agaig. Kétszer vettiink mintdkat ezeken a
helyeken, korabbi gytijtési tapasztalataink és irodalmi adatok alapjan majusi és augusztus végi
idépontokat tartottunk megfelelének a monitorozdshoz, majus 22-én és augusztus 28-an
torténtek a gyljtéseink.

tablazat. A mennyiségi zooplankton vizsgélat mintavételi helyei

Kod | Mintavételihely | EOVX | EOVY [MIM@VEtel p o vételi modszer
lek szama
F19 |Dunaremete - Duna, 3 x 10 liter vodorrel
régi meder, fkm 1825 282339,00 |532805,00 2
HO07 |Kisbodak - Duna, régi 3 x 10 liter vodorrel
meder, fkm 1828 285000,00 (530200,00 2
X3  |Asvanyrar6 - 3 x 10 liter kancsoval
Bagoméri ag 275290,00 |539479,00 2
x4 |Bagoméri ag 2 3 x 10 liter vodorrel, 3 x
274489,00 |539589,00 10 liter plexi
mintavevovel
GAz |Dunasziget - Gazfiii 3 x 10 liter vodorrel, 3 x
Duna 289668,00 (523586,00 2 10 liter plexi
mintavevovel
F31 |Lipot - Zsejkei 3 x 10 liter vodorrel, 3 x
csatorna 279700,00 |531250,00 2 10 liter plexi
mintavevovel
MOs |Dunaszeg - Mosoni 3 x 10 liter vodorrel, 3 x
Duna, holt ag 269587,00 |537213,00 2 10 liter plexi
mintavevovel




Eredmények

A két alkalommal, hét helyen gyijtott mintakbol 28 Cladocera és 14 Copepoda faj
eléfordulasat mutattuk ki. Majusban 20 Cladocera és 10 Copepoda, augusztusban pedig
Cladocera 22 és Copepoda 11 faj kertilt el6. Az dgascsapu rakok koziil a legtobb mintaban a
Chydorus sphaericus és Bosmina longirostris a fordult eld, gyakori volt még tobb Alona és
Pleuroxus faj is. Az evezélabu rakok esetében mindig dominaltak a juvenilis alakok, szamos
mintaban csak ezek fordultak eld, a fajok koziil az Eucyclops serrulatus és Macrocyclops
albidus fajok voltak a leggyakoribbak.

Majusban 1-14 kozott volt a fajszam az egyes mintavételi helyeken, rendszerint a 2-11
kozott valtozo Cladocera fajszam volt nagyobb. Az evezdélabu rakok fajszama 1-6 kozott volt,
leggyakrabban 1-2 faj keriilt el6. A régi mederben vett mintakban nem volt agascsapu rak,
csak egy-egy Copepoda faj.

Az augusztusi mintadkbol tobb faj keriilt eld, mint a tavasziakbdl, megemlitendd azonban,
hogy ebben a honapban a Gazflii-Holt-Dunaban vett mintakban nem voltak rakok és két
masik helyen pedig hidnyoztak a Cladocera fajok. Augusztusban 1-17 faj eldforduldsat
mutattuk ki, a méjusihoz képest a egyes helyeken csdkkent, mashol nétt a kimutatott fajok
szama.

A majusi mintdkban alacsony, 4-568 kozotti volt az egyedszam, a maximalis abundancia,
19 egyed/liter, Mosoni-Duna holtagaban (MOS) mutattuk ki. Legkisebb egyedsiiriiség a
korabbi féagban vett mintakban volt. Augusztusban altalaban nagyobb, 1-2612 kdzotti volt az
egyedszam, a maximalis érték pedig 87 egyed/liter volt a Zsejkei-csatornaban (F31).

F19 Dunaremete - Duna, régi meder, fkm 1825: a parton allva, vodorrel meritettiink 100
liter vizet egy lass aramlasu, sekély kis obolben. Majusban csak juvenilis evez6labu rakok
keriiltek el6, a nyar végén csak négy egyedet fogtunk, koztiik egy Cladocera, a Bosmina
longirostris faj.

HO7 Kisbodak - Duna, régi meder, fkm 1828: mindkét alkalommal ugyanott vettiik mintat,
a lassan mélyiil6, homokos parton éllva, vodorrel meritettiink 100 liter vizet. Mind a tavaszi,
mind a nyari mintdkban nagyon kevés, 1-4 példanyt fogtunk, valamennyi juvenilis, egy
Cladocera ¢és egy Copepoda faj egyede volt.

X3 Asvéanyrar6 - Bagoméri ag: az dgrendszer belsejében levd helyen gyiijtottiink majusban
¢és augusztusban is. Mindkét alkalommal 30 literes mintat vettiink egy haromliteres edénnyel a
parti sdvban gazolva és a parti ndvények koziil. Fajokban gazdag hely, 11 illetve 17 faj kertilt
eld, utobbi a legnagyobb ebben az évben. Osszesen 20 fajt mutattunk ki.

X4 Bagoméri ag: a hullamteret elvalaszté gat kozelében, a mellékdg partjan kikotott
csonakbdl illetve a levezetd l1épcsén allva vettiink harminc literes mintakat vodorrel és
mintavevovel. Alacsony volta fajszam és az egyedszam is, 0sszesen kilenc fajt talaltunk itt.

GAZ Dunasziget - Gazflii Duna: a telepiilés szélénél, egy horgaszstégen allva vettiink
harminc literes mintakat vodorrel és mintavevével. Majusban kilenc fajt mutattunk ki, az
egyedszam is alacsony volt. Az augusztusi, vodorrel és mintavevdvel vett mintakban egyetlen
rakfaj egyede sem fordult elo.



F31 Lipot - Zsejkei csatorna: a telepiilés sz€lénél, a csatornan ativeld hidon allva vettlink
harminc literes mintat a mintavevovel a gyorsan foly6 vizbdl és az uttdl tavolabb, egy stirti
ndvényzettel bendtt részen meritettiink a parton 30 liter vizet. A mintavevével kevés faj kevés
példanyat fogtuk, a part mintak fajgazdagok voltak, kiemelkedd az augusztusi egyedszam, a
2612 példany zomét négy Cladocera faj és a juvenilis evezdlabu rakok adtak. Osszesen 25 faj
el6fordulasat mutattuk ki.

MOS Dunaszeg - Mosoni Duna, holt ag: a parthoz kikotott csonakbodl vettiink harminc
literes mintakat vodorrel és mintavevovel és 250-300 méterrel tadvolabb meritettiink egy parti
mintat is. A tavaszi mintdkban volt kisebb az egyedszam, tobbnyire a Copepoda egyedszdm
volt nagyobb. Tavasszal €s nyaron egyarant a vodorrel vett mintdban volt nagyobb az
egyedszam, kiilonosen augusztusban volt kevesebb allata mintavevdvel gyiijtdtt mintaban.
Osszesen 28 faj keriilt el ebbél a holtagbol.

A hét kijelolt helyen 28 Cladocera és 14 Copepoda, dsszesen 42 faj el6fordulasat mutattuk
ki, amelyek mar ismertek voltak a Szigetk6zbdl. Ez a fajszam 1ényegesen nagyobb a 2018-ban
kimutatott 28-nal, kiilonosen a Copepoda fajszam nétt meg. A fajok mintegy 38%-a (10
Cladocera és 6 Copepoda) csak egy mintdban fordult eld. A gyakori fajokat illetden nagy a
hasonlosag az el6z6 évi eredményekkel.

Az egyes helyek fajszdma és egyedszama is Osszefliggést mutat a viz aramlési
sebességével, ennek novekedésével csokken a faj- és az egyedszam is.

Tobb mintavételi helyen tapasztalhatdo a fajosszetétel valtozdsa, mas fajok talalhatok

majusban €s a nyar végén, jol megfigyelheté ez a planktonikus fajok megjelenésében és
egyedszamuk alakuldsaban is.
A gyljtési modszerek (vodor-mintavevo-kisvodor) Osszehasonlitdsabol ugy tlinik, hogy az
atlatszo mintavevé sikeresebben fogja a vizoszlopban lebegd fajokat, illetve elényds az is,
hogy — a vodorrel szemben — mélyebbrol is lehet vele meriteni, ami kiegyenlitheti a fajok
vertikalis eloszlasabol adodo eltéréseket. A vodorrel konnyebben lehet meriteni a ndvényes
helyekrdl is, ebbdl adodhat a nagyobb fajszdm a vodros mintak esetében. A merités
haromliteres kis edénnyel hatékonynak tiinik, hatranyanak vehetd az a tény, hogy fenti két
modszer viszonylag tiszta mintaihoz képest sokkal tobb ndvényi tormelék is keriil a mintaba,
ami a feldolgozast, szdmolast megneheziti.

tablazat Abundancia adatok a vizsgalt mintdkban (10 l/egyedre vonatkoztatva minimalis és
maximalis egyedszamokkal)

Mintavételi helyek
F19 HO7 X3 X4 GAZ F31 MOS

Cladocera Min | Max | Min Max Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min Max Min Max
Acroperus harpae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 00 0,0 0,0 | 179,0 0,0 1,0
Alona affinis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03| 00 0,7 | 00 5,0 0,0 9,7 0,0 7,0
Alona costata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03| 00 0,7 | 0,0 0,7 0,0 0,7 0,0 3,0
Alona quadrangularis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 00 23 0,0 23 0,0 0,0
Alona rectangula 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03| 00 03| 00 0,3 00 | 103 0,3 4,0
Alona sp. juv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,71 0,0 00| 00 9,3 0,0 2,0 0,0 6,3
Alonella nana 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 8,0




Bosmina longirostris 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 03| 00 10| 0,0 0,3 0,0 0,3 0,3 19,7
Ceriodaphnia laticaudata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ceriodaphnia quadrangula 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
Chydorus sphaericus 0,0 0,0 0,0 0,0 87| 187 | 0,0 27| 00 0,3 0,0 | 226,7 10| 517
Cladocera juv. 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00| 00 00| 00 0,0 0,0 | 690 0,0 0,0
Daphnia cucullata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
Diaphanosoma sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
Disparalona rostrata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 2,71 00 00| 00 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
Eurycercus lamellatus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 00 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0
Graptoleberis testudinaria 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 00 0,0 0,0 53 0,0 0,3
Kurzia latissima 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
Macrothrix sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00| 00 00| 00 0,0 0,0 03 0,0 0,0
Moina micrura 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00| 00 03| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 13
Monosplius dispar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3
Pleuroxus aduncus 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 7,7 0,0 17 0,0 1,7 0,0 6,3 0,0 0,0
Pleuroxus denticulatus 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 17,0 | 00 00| 00 0,3 0,0 | 157,7 0,0 8,0
Pleuroxus trigonellus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57| 0,0 00| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pleuroxus truncatus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 00 0,0 0,0 60,0 0,0 7,0
Pleuroxus uncinatus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 00 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0
Pseudochydorus globosus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 00| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
Scapholeberis mucronata 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 47| 00 00| 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 1,0
Scapholeberis rammneri 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37| 00 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Simocephalus vetulus 0,0 0,0 0,0 0,0 2 771 00 00| 00 1,7 0,0 23 0,0 0,3
Mintavételi helyek
Copepoda Min | Max | Min Max Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min Max Min Max
Acanthocyclops robustus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 00 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7
Cryptocyclops bicolor 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10| 0,0 00| 0,0 0,3 0,0 53 0,0 0,0
Cyclops sp. juv. 0,3 1,2 0,1 04| 10,7 | 61,3 | 0,3 | 11,0 | 0,0 4,7 1,7 | 170,7 | 51,7 | 1947
Ectocyclops phaleratus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 00 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
Eucyclops macruroides 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
Eucyclops macrurus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 00| 00 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eucyclops serrulatus 0,0 0,3 0,0 0,0 6,7 90| 0,0 00| 0,0 0,0 0,0 17,0 0,7 16,0
Eucyclops speratus 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00| 00 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0
Eurytemora velox 0,0 0,0 0,0 0,0 17| 20| 00 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Macrocyclops albidus 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 37| 00 03| 00 0,7 0,0 1,3 0,0 1,0
Macrocyclops fuscus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 00 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
Megacyclops viridis 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00| 00 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3
Mesocyclops leuckarti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 57
Paracyclops affinis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 0,0 00| 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0
Thermocyclops 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00| 00 27| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
oithonoides




MAKROZOOBENTON VIZSGALATOK

Anyag és modszer

2019-ban a kijeldlt szigetkozi vizterek vizi makroszkopikus gerinctelen faunajanak
felmérése az aktualis NBmR protokoll szerint tortént. A modszer lényegi vondsai a
kovetkezok:

- a gyljtés 950 um szembdségli haloval ellatott Standard FBA Pond nettel (kézihalo)
torténik

- Osszesen 15 db replikdtum. A replikdtumok (almintdk) szdmat az eléforduld habitat-
tipusok részaranya szerint kell meghatarozni

- a legtobb rendszertani csoport esetében faj szintli azonositas torténik a mintdk
feldolgozasakor

A modszer részletes leirdsat a www.termeszetvedelem.hu oldalon lehet megtalélni.

A Megbizo altal rendelkezésre bocsajtott mintavételi helyszinek torzsszamat,

elnevezését és koordinatait tablazatban foglaltuk Ossze, szatellit térképen térképkivagaton
lathatoak.

tablazat

Torzs

. Helyszin EOV X EOV Y
szam

F26 Kisbodak - Palfi sziget 284300,00 |529850,00
F31 Lipot - Zsejkei csatorna 279700,00 |531250,00

X2 Asvanyraré - Ontés to | 279280.00(535990,00
Asvanyraré - Bagoméri
X3 a9 y 9 275290,00|539479,00

térképkivagat A Megbizo altal megadott mintavételi helyszinek a Szigetkozben (2019)



A terepi bejards sordn azonositottuk a mintdzandd viztereket, és pontositottuk a
mintavételi helyszinek elhelyezkedését és gps késziilékkel rogzitettiik a korrdinataikat. Az igy
kapott eredményeket. tablazatban foglaltuk 6ssze.

tablazat A makrozoobenton mintavételi helyek adatai 2019-ben

Torzs Helyszin EOVX EOVY
szam
F26  Kisbodak - Palfi sziget 285080 529015
F31  Lipot - Zsejkei csatorna 279763 531296
X2 Asvanyrar6 - Ontés t6 278578 536669
X3 Asvanyraro - Bagoméri 4g 275314 539918

Szatellit térképen térképkivagaton lathatoak a makrozoobenton vizsgalati helyszinek
a Szigetkozben.

6 Kisbodak - Paifl szigel

terképkivagat Makrozoobenton vizsgadlati helyszinek a Szigetkozben 2019-ben

A Megbiz6 altal adott (piros) és a mintazott pontok (sarga) elhelyezkedését egy térképen az
egyes helyszinek targyaldsanal dbrazoltuk.

A makroszkopikus vizi gerinctelen fauna felmérésére 2019 folyaman Osszesen két
alkalommal kertilt sor a Szigetkdzben, négy mintavételi helyszinen: méajus 20-an és augusztus
24-¢én.

Az Eredmények fejezetben sorra vesszik a monitoring helyszineket. Térképi
megjelenitésiik utan felsoroljuk az adott helyszinen eléforduld és mintézott habitatokat a



kvadratok szdmaval, valamint tdbldzatos formaban bemutatjuk a két idopontban eldkertilt
taxonok listajat egyedszam adataikkal egyfitt.

Eredmények

Kisbodak - Pdlfi sziget (F26)

26 Kisbodak - Paifi sziget]

térképkivagat. A Megbiz¢ altal adott (piros) és a mintazott pont (sarga) elhelyezkedése

Mintazott habitatok és kvadratszam:

belogod szarazfoldi lagyszari novényzet 9
finom tiledék és durva szerves tormelék aljzat (CPOM+FPOM) 5
fa eredetii novényi részek (xylal) 1




tablazat Kisbodak-Palfi sziget makrozoobenton taxonlistaja

Kisbodak-Palfi sziget

Kisbodak-Palfi sziget

2019.05.20 2019.08.24
Kevéssertéjiiek
Oligochaeta 2
Csigak
Bithynia tentaculata 1
Lithoglyphus naticoides 2 4
Physella acuta 16
Potamopyrgus antipodarum 94
Theodoxus fluviatilis 105 134
Kagylok
Corbicula fluminea 1
Rakok
Corophium robustum 1
Corophium curvispinum 2
Dikerogammarus haemobaphes 1
Dikerogammarus villosus 42 12
Echinogammarus ischnus 1
Limnomysis benedeni 61 3
Obesogammarus obesus 2
Paramysis lacustris 1 5
Szitakotok
Calopteryx splendens 6 3
Coenagrion puella 1
Gomphus flavipes 1
Gomphus vulgatissimus 3
Ischnura elegans 1
Platycnemis pennipes 5 2
Tegzesek
Anabolia furcata 2
Kétszarnyuak
Chironomidae 1 6
Simuliidae 3




Lipot - Zsejkei csatorna (F31)

térképkivagat. A Megbiz¢ altal adott (piros) és a mintazott pont (sarga) elhelyezkedése

Mintazott habitatok és kvadratszam:

emerz makrofiton vegetaciod 10
szubmerz makrofiton vegetaciod 4
durva szerves tormelék 1



tablazat Lipot-Zselykei csatorna makrozoobenton taxonlistaja

Lipot-Zselykei csatorna Lipot-Zselykei csatorna

2019.05.20 2019.08.24
Kevéssertéjiiek
Oligochaeta 2 1
Csigak
Physella acuta 2
Kagylok
Corbicula fluminea 2
Rakok
Asellus aquaticus 2
Corophium sowinskyi 1
Dikerogammarus haemobaphes 2
Dikerogammarus villosus 35 8
Echinogammarus ischnus 2
Kérészek
Baetis vernus 7
Ephemera vulgata 1 1
Szitakotok
Calopteryx splendens 12 12
Ischnura elegans/pumilio 6
Orthetrum sp. Juv. 2
Platycnemis pennipes 16
Tegzesek
Neureclipsis bimaculata 1
Kétszarnyuak
Chironomidae 14 3
Simuliidae 7 1
Bogarak
Noterus crassicornis Ad. 2

Platambus maculatus Ad. 3 2




Asvanyraré - Ontés t6 (X2)

térképkivagat. A Megbiz¢ altal adott (piros) és a mintazott pont (sarga) elhelyezkedése

Mintazott habitatok és kvadratszam:
agyagos mederfenék (argylal)
faeredetli ndvényi részek (xylal)

emerz makrofiton vegetacio

szubmerz makrofiton vegetaciod

belogo szarazfoldi lagyszara noveényzet

A wWwwpNW



tablazat Asvanyrar6, Ontési-t6 makrozoobenton taxonlistdja

Asvanyrard, Ontési-td

Asvanyrard, Ontési-td

2019.05.20 2019.08.24
Kevéssertéjiiek
Oligochaeta 3
Piocak
Piscicola geometra 1
Csigak
Bithynia tentaculata 6 18
Borysthenia naticina 1
Hippeutis complanatus 1
Physella acuta 3 1
Valvata macrostoma 2
Kagylok
Corbicula fluminea 3
Sinanodonta woodiana 2
Rakok
Limnomysis benedeni 18 1
Niphargus hrabei 1
Paramysis lacustris 1
Kérészek
Procloeon bifidum 4
Szitakotok
Anax imperator 1
Ischnura elegans 2
Orthetrum cancellatum 1
Platycnemis pennipes 1
Poloskak
Ilyocoris cimicoides 4 5
Nagyszarnyuak
Sialis lutaria 1
Kétszarnyuak
Chironomidae 26
Culicidae 1
Bogarak
Dytiscidae Lv. 1
Haliplus sp. Ad. 8
Hydrophilidae Lv. 3
Laccobius sp. Ad. 1




Asvanyraré - Bagoméri ag (X3)

térképkivagat. A Megbiz¢ altal adott (piros) és a mintazott pont (sarga) elhelyezkedése

Mintazott habitatok és kvadratszam:
durva kavicsos mederfenék (mesolithal)
belog6 szarazfoldi lagyszara ndvényzet
szubmerz makrofiton vegetaciod

durva szerves tormelék (CPOM)

finom iiledék (FPOM)

NPDWEADN

tablazat Asvanyrard, Bagoméri-ig makrozoobenton taxonlistaja

Asvanyraré, Bagoméri-ag Asvanyraré, Bagoméri-ag
2019.05.20 2019.08.24

Kevéssertéjiek
Oligochaeta 3
Csigak
Bithynia leachii 6
Bithynia tentaculata 20 55
Gyraulus albus 1
Lithoglyphus naticoides 2 20
Lymnaea peregra 2
Physella acuta 9 5
Potamopyrgus antipodarum 1
Theodoxus fluviatilis 1
Valvata piscinalis 1

Kagylok



Asvéanyraré, Bagoméri-ag
2019.05.20

Asvéanyraré, Bagoméri-ag
2019.08.24

Anodonta anatina
Corbicula fluminea
Dreissena polymorpha
Musculium lacustre
Sinanodonta woodiana
Sphaerium corneum
Rakok

Asellus aquaticus
Corophium curvispinum
Corophium sowinskyi
Dikerogammarus haemobaphes
Dikerogammarus villosus
Katamysis warpachowskyi
Limnomysis benedeni
Kérészek

Cloeon dipterum
Szitakotok

Ischnura elegans
Orthetrum cancellatum
Platycnemis pennipes
Poloskak

Aquarius sp. Juv.
Tegzesek

Anabolia furcata
Kétszarnyuak
Chironomidae

Simuliidae

Tipulidae

Bogarak

Haliplus sp. Ad.

1

21

11
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12




Foto melléklet

Kisbodak - Palfi sziget (F26)




Lipot - Zsejkei csatorna (F31)




Asvanyraré - Ontés t6 (X2)




Asvanyraré - Bagoméri ag (X3)




2019-ben a vizi makrovegetacio fajosszetételét és az egyes taxonok abundancigjat ot
mintateriileten mértiikk fel: a korabban rendszeresen monitorozott Csakanyi-Duna, Schisler-
holtag, Zatonyi-Duna és Lipoti-morotva mintateriileteken, tovabba az Asvanyrard Ontés to
mintavételi helyen. A felmérésre augusztusban, a tavalyi, 2018-as felméréshez képest napra
pontosan megegyezd iddszakban keriilt sor.

A mintavételi helyek kozott tovabbra is a Lipoti morotvaban regisztraltuk a legtobb fajt, ahol
két faj (tlindérfatyol és kozonséges rence) eldretdrése mellett nem volt megtalalhaté a
korabban elterjedt-gyakori vizi-lofark. A korabbi évek vegetacios képe legkevésbé a Zatonyi-
Dunan valtozott, a regisztralt fajok mind megtalalhatéak voltak és az abundancia értékek is
megegyeztek vagy megkozelitették a korabbiakat. Tobb monitorozott teriileten ugyanakkor
jelentésen lecsokkent néhany faj (hinaros békaszdld, érdes tocsagaz, kanadai atokhinar)
tomegessége, megjelent viszont tobb helyen (Csakanyi Duna, az Asvanyrard Ontés tobol a
Duna-agba vezet6 csatornaban) a moszatpafrany.

2019-ben a planktonikus kisrak egyiittesek Osszetételét és egyedstirliségét 6t vizsgalati helyen,
két alkalommal, majusban és augusztusban vizsgaltuk. A taxonszam a 2018-as vizsgalati
évhez (29) képest jelentésen nagyobb volt, 48 Crustacea taxon (28 Cladocera, 13 Copepoda, 7
Ostracoda) jelenlétét mutattuk ki. Majusban 34, augusztusban 38 taxon fordult elé, mindkét
idépontban 24 taxon volt jelen, ezért az évi két mintavételi alkalom mindenképpen sziikséges
a teljes kisrdk kozosség monitorozasdhoz.

Idén a taxonszdm a Schisler-holtag, Ontés-to és Lipoti-Holt-Duna helyeken jelentésen
nagyobb volt, mint 2018-ban. Az 1991. ota végzett zooplankton vizsgalatok soran elsd
alkalommal mutattuk ki a Daphnia parvula idegenhonos, észak-amerikai Cladocera faj
eléfordulasat. A faj ritkasagat mutatja, hogy eléfordulasat a Szigetkozben mar a kilencvenes
¢vekben kimutattak, az altalunk vizsgalt helyekrdl azonban most keriilt el6 eldszor. A fenti
eredmények mindenképpen a parhuzamos mintavételek sziikségességére mutatnak ra a lokalis
fajkészlet felmérése szempontjabol. A parhuzamos mintak taxonszdmaban a legnagyobb
eltérések az €lohelyekben gazdag mintavételi helyeken (HO4, H12, HO06) voltak.

A vizi makroszkopikus gerinctelen ¢él6lény-egyiittes (makrozoobenton) Osszetételét és
abundancia viszonyait 2019-ben két alkalommal, majusban és augusztusban vizsgaltuk négy
mintavételi helyszinen. A Kisbodak, Palfi-sziget (F26) teriileten 0sszesen 22 taxon jelenlétét
mutattuk ki, ami Osszetételében és szdmaban a 2018-as allapothoz nagyon hasonlo képet
mutatott. A Lipot - Zsejkei csatorna (F31) esetében a 2018-as fajgazdagsaghoz képest
csokkenést tapasztaltunk, 27 helyett 19 taxon kertilt eld, ami részben annak kdszonhetd, hogy
idén nem keriilt eld tizlabu rdk (Decapoda) és a karcst acsdk (Aeshnidae) szitakotd larva
egyetlen egyede sem. Hasonlo volt a tapasztalat az Ontés-t6 (X2) esetében, itt a 2018-as
gyljtéshez képest a rakok és a szitakotok csoportja mutatkozott kevesebb képviseldvel. Az
ossztaxon szam 2018-ban 33, 2019-ben 25 volt. Az Asvanyraré - Bagoméri ag (X3)
monitoring pontndl a két éveben kdzel azonos taxonszam mutatkozott (2018: 31, 2019: 33. A
taxonlistdkat attekintve lathatd, hogy bar a két vizsgdlati évben voltak taxonszambeli
kiilonbségek és egyezdségek, az eldkeriilt taxonok dsszetételét tekintve keriiltek eld uj fajok,
illetve hianyoztak is a mindkét évben el6fordulo allatok mellett. Emlitést érdemel az invaziv
Paramysis lacustris hasadtlabu rak 2019-es megjelenése a Kisbodaki-mellékag és az Ontés-t6
viztereiben.



HALAK-PISCES

A 2019-ban végrehajtott felmérések soran csaknem 7,5 ezer halat gyiijtottiink a Szigetkdzben,
amelyek kozott 35 halfajt azonositottunk. A monitorozds korabbi idOszakaban kdovetett
gyakorlat tovabbfejlesztésével, 2018-tol 10 helyszinre kiterjedden és intenzivebb mintavételek
torténtek, ezért a megfigyelési eredmények atfogobb képet adnak a térség aktudlis
halfaunajarol.

Modszertan

A halbiologiai felmérések elektromos haladszeszkoz alkalmazasaval torténtek, a Nemzeti
Biodiverztitds-monitoroz6 Rendszer (NBmR) és az EN 14011 EU szabvany nem géazolhato
vizfolyasok (vizmélység >0,7 m) haladllomanyanak vizsgélatira ajanlott modszertani
utmutatok alapjan.

A haldllomédny monitorozasara vonatkoz6 ajanlasok szerint elsésorban a nyadr végétdl
(augusztus masodik fele) az 6sz kozepéig (oktober elsd fele) terjedd periddusban javasolt a
felméréseket elvégezni. Ekkor az egynyaras halivadék észlelése és hatarozasa mar nem jelent
nehézséget, igy eredményesebben jellemezhetd a haldllomany adott évi szaporulata. A
haladszathoz csonakot hasznaltunk, a partvonal mentén haladva, a jellegzetes ¢él6helyi
alakzatok elkiilonitett felmérésére torekedve. A halak gytijtéséhez egy kézi anddos, 650 W
teljesitményti, akkumulétoros halaszgépet hasznaltunk, pulzalé egyenaramu iizemmodban. A
mikrokomputer vezérlésii késziilék (Samus 725 MS) lizemeltetési paraméterei széles
tartomdnyban valtoztathatdak, szdmos kombinacidban. Az egyes mintavételi helyszineken
megmértiik a halaszgép tapfesziiltségét, amely a viz vezetdképességétdl fiiggden valtozik. A
kitoltési tényezO szabalyozasaval a tapfesziiltség értékét a 200-250 V tartoméanyon beliili
értékre allitottuk. Az elektromos impulzusok gyakorisdgat 40-70 Hz kozott ciklikusan
valtoztattuk.

A hajo koril észlelt elkabult halakat egy 6 mm szembdségii meritd szédkkal emeltiik ki a
vizbdl, majd egy megfeleld méretli vizzel t6ltott haltarold edénybe helyeztiik. A kifogott
halakat a meghatarozasukat és szadmlalasukat kovetden sértetleniil visszaeresztettiik az
¢l6helyiikre. Amennyiben tobb hal keriilt az elektromos erdtérbe, mint amennyit a meritd
szakkal Ossze lehetett gytijteni, akkor az észlelt és elsodrodd halak mennyiségét faj és
méretkategoriak szerint igyekeztiink megbecsiilni.

tablazat: A halfauna felmérés helyszinei

. . . EOV

kéd | helyszin megnevezése Y X

X1 Duna, korabbi f64g — fenékkiiszob folott, 1845- 519749 295960
1843 fkm

H11 Duna, korabbi foag — fenékkiiszob alatt, 1841- 523186 294255
1839 fkm

£19 ]]c?(lrlrr]la, korabbi féag — Dunaremete, 1826-1823 531894 282967

HO9 |Cikolai mellékagrendszer — Csakanyi-ag 524183 291384

HO04 | Cikolai mellékagrendszer — Schiszler-to 523957 291250




X2 | Asvanyi mellékagrendszer — Ontési-to 536827 279025
X4 | Bagaméri mellékagrendszer — Bagaméri-Duna | 539023 274911
X3 Baga’m?rl mellékagrendszer — Belsd-Bagaméri 539478 275289
mellékag
H12 | Zatonyi-Duna — Piiski 525934 285814
HO6 | Lipoti Holt-Duna 531604 281377
Eredmények

A monitorozas soran 2-2 felmérés hajtottunk végre a megfigyelési helyszineken 2019.
szeptember 16. és oktober 24. kozotti iddszakban.

Duna féag

Duna 1846-1843 fkm — dunakiliti fenékkiiszob felett (kod: X1) - A Duna 1846-1843 fkm
szakaszon kijel6lt mintavételi helyszinen szeptember 16-4n 572 hal egyed vizsgélataval 18
halfaj jelenlétét igazoltuk (tablazat). Az oktober 23-an végrehajtott felmérés soran 688
halegyed hatarozasaval 21 halfaj el6forduldsat mutattuk ki. A két felmérés Osszevont
eredménye alapjan Osszeallithato faunalista 22 halfajt foglal magéba.

Duna 1841-1839 fkm — dunakiliti fenékkiiszob alatt (kod: HI11) - A Duna 1841-1839 fkm
szakaszon kijel6lt mintavételi helyszinen szeptember 26-an 350 hal egyed vizsgélataval 19
halfaj jelenlétét igazoltuk (tdblazat). Az oktober 23-4n végrehajtott felmérés soran 421
halegyed hatarozasaval 19 halfaj el6fordulasat mutattuk ki (

tablazat). A két felmérés Osszevont eredménye alapjan Osszeallithatdé faunalista 23 halfajt
foglal magaba.

Duna 1826-1823 fkm — Dunaremete (kod: F19) - A Duna 1826-1823 fkm szakaszon kijelolt
mintavételi helyszinen szeptember 26-an 492 hal egyed vizsgalataval 20 halfaj jelenlétét
igazoltuk (tablazat). Az oktober 23-an végrehajtott felmérés soran 613 halegyed hatarozasaval
19 halfaj eléfordulasat mutattuk ki ( tdblazat). A két felmérés dsszevont eredménye alapjan
Osszeallithato faunalista 24 halfajt foglal magaba.

A féagban tanulméanyozott harom helyszinen végzett mintavételek eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a kimutatott fajok szdma a Duna féagéban (28 faj) nagyobb volt, mint a
hullamtéren és a mentett oldali vizterekben. Néhany reofil faj, marna (Barbus barbus),
leanykoncér (Rutilus pigus), halvanyfolta kiill6 (Romanogobio albipinnatus), széles durbincs
(Gymnocephalus baloni), magyar buco (Zingel zingel) és német buc6 (Zingel streber) csak az
allandban araml6 vizh élohelyekrdl keriilt el6. A marna kivételével, valamennyi faj csak a
foagban volt kimutathatd. Két invaziv faj, a feketeszaju géb (Neogobius melanostomus) és a
békafejii géb (Ponticola kessleri) is csak a féagban volt kimutathaté a szeptemberben és
oktoberben gytijtétt mintakban, viszont a 2012 el6tti monitorozas sordn a hullamtéren is
rendszeresen megfigyelhetd volt az elterjedésiik.



A féagban a legnagyobb egyedszamban gyijtott fajok: a kiisz (Alburnus alburnus) és a
bodorka (Rutilus rutilus). Az utdébbi azonban néhany rész él6helyen keriilt el6 nagyobb
mennyiségben, elsdsorban egy kevésbé aramld, szdmottevd akvatikus ndvényzettel bendtt,
nem tipikusan féagra jellemz6 mintavételi szakaszon (fenékkiiszob felett, X1 5. szakasz, 4.
abra). Az emlitett helyszin hidraulikai sajatossagainak megfeleléen néhany limnofil faj is
elokeriilt, mint vordsszarnyt keszeg (Scardinius erythrophthalmus), szivarvanyos okle
(Rhodeus sericeus), naphal (Lepomis gibbosus) stb.

Néhany, korabban rendszeresen észlelt reofil halfaj jelenlétét nem sikeriilt kimutatni 2018-ban
¢s 2019-ben sem: nyaldomolyko (Leuciscus leuciscus), bagolykeszeg (Abramis sapa), garda
(Pelecus cultratus), botos kolonte (Cottus gobio), selymes durbincs (Gymnocephalus
schraetser) stb. A menyhal (Lota lota) ¢s a leanykoncér (Rutilus pigus) jelenléte is csak egy-
egy példannyal volt igazolhat6. Az emlitett fajok populaciédinamikéja a szigetkézi Duna-
szakaszon tovabbi felmérésekkel tisztazhatd. A horgdszok jelzései szerint az utdbbi faj
viszonylag gyakran foghato.

A mintavételi eredmények hasonldak voltak a 2018-ban gytijtott adatokhoz. Az el6z6 évben
figyelemreméltd mennyiségben mutattuk ki a paduc ivadékot, de 2019-ben nem tapasztaltuk
kiemelkedd gyakorisagat.

Hullamtér

Cikolai mellékagrendszer — Csakanyi-ag (kod: H09) - A Cikolai mellékagrendszerben a
Csakanyi-agon kijelolt mintavételi helyszinen 2019. szeptember 16-an 379 hal egyed
vizsgalataval 17 halfaj jelenlétét igazoltuk (tablazat). A szeptember 27-én végrehajtott
felmérés soran 408 halegyed hatarozasaval 18 halfaj eléfordulasat mutattuk Ki.

A felmérések 6sszevont eredménye alapjan osszeallithato faunalista 20 halfajt foglal magaba.

Cikolai mellékagrendszer — Schiszler-to (kod: HO4) - A Cikolai mellékagrendszerben a
Schiszler-t6 megnevezésti mintavételi helyszinen 2019. szeptember 16-an 222 hal egyed
vizsgalataval 12 halfaj jelenlétét igazoltuk. A szeptember 20-an végrehajtott felmérés soran
125 halegyed hatarozéasaval 13 halfaj eléfordulasat mutattuk ki ( tablazat). A felmérések
Osszevont eredmeénye alapjan 6sszeallithato faunalista 14 halfajt foglal magéba.

Asvanyi mellékagrendszer — Ontési-to (kod: X2) - Az Asvanyi mellékagrendszerben az
Ontési-td6 megnevezésii mintavételi helyszinen 2019. szeptember 28-an 502 hal egyed
vizsgalataval 14 halfaj jelenlétét igazoltuk (tdblazat). Az oktober 24-én végrehajtott felmérés
soran 754 halegyed hatarozasaval 13 halfaj el6fordulasat mutattuk ki (

tablazat). A felmérések eredménye alapjan sszeallithato faunalista 15 halfajt foglal magaba.

Bagaméri mellékagrendszer — Bagaméri-Duna (kéd: X4) - A Bagaméri mellékagrendszerben
a Bagaméri-Duna megnevezEésii mintavételi helyszinen 2019. szeptember 28-an 518 hal egyed
vizsgalataval 17 halfaj jelenlétét igazoltuk.



Az oktober 24-én végrehajtott felmérés soran 457 halegyed hatarozasaval 18 halfaj
eléfordulasat mutattuk ki (tablazat). A felmérések eredménye alapjan Osszeallithato faunalista
20 halfajt foglal magaba.

Bagaméri mellékagrendszer — Bels6-Bagaméri mellékdg (kéd: X3) - A Bagaméri
mellékagrendszerben a Belsd-Bagaméri-mellékag megnevezEésii mintavételi helyszinen 2019.
szeptember 28-an 241 hal egyed vizsgalataval 14 halfaj jelenlétét igazoltuk (tablazat). Az
oktober 24-én végrehajtott felmérés soran 254 halegyed hatarozasaval 16 halfaj el6fordulasat
mutattuk ki (tablazat). A felmérések eredménye alapjan Osszeallithatd faunalista 18 halfajt
foglal magaba.

A hullamtéri mellékagrendszer valtozatos élohelyein a reofil és a limnofil fajok egyarant
megtalalhatoak, €s ez tiikkr6zOodik a kimutatott halfajok szaméaban (27 faj) is tikkr6zodik.

A hullamtéren a legnagyobb egyedszamban gytijtott fajok: a bodorka (Rutilus rutilus), a kiisz
(Alburnus alburnus) ¢és a szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus). Az eldzd évhez képest kis
mértékben mérséklédott a kiisz mennyisége a mintakban. A karikakeszeg (Blicca bjoerkna)
gyakorisdga tovabbra is mérsékelt az 1990-es években tapasztalt tomeges el6fordulasahoz
képest. Ugyanakkor megallapithatd, hogy a mélyebb viztereket preferald pontyfélék
(dévérkeszeg, szilvaorri keszeg, leanykoncér stb.) kisebb gyakorisdggal mutathatéak ki az
alkalmazott mintavételi modszerrel (nappali mintavétel stb.).

A gyorsabban 4dramlé mellékagakban a reofil pontyfélék, mint a marna (Barbus barbus), a
paduc (Chondrostoma nasus), a jasz (Leuciscus idus) és a domolykd (Squalius cephalus)
tartds jelenléte egyértelmiien igazolhatd. Az 1990-es években ezek a fajok szorvanyosan
voltak kimutathatoak a hullamtéri vizekben, de az elmult években gyiijtott egyedek
koreloszlasa alapjan a stabil populaciok kialakuldsara kovetkeztethetiink. Mas, az 1990-es
évek kezdetéig rendszeresen gylijtott reofil fajok, mint a halvanyfolta kiilld (Romanogobio
albipinnatus), menyhal (Lota lota), nyuldomolyké (Leuciscus leuciscus), széles durbincs
(Gymnocephalus baloni) viszont nem keriiletek el a hullamtéri felmérések soran 2018-ban és
2019-ben sem.

A réti csik (Misgurnus fossilis) eléfordulasa az Asvanyi mellékagrendszeren beliil, az Ontési
toban (X2) igazolhato volt 2019-ben is, viszont mas koradbban ismert lel6helyein a Csékanyi-
ag és Schieszler-to, tovabbra sem sikeriilt kimutatni.

A 2019-es felmérések idején alacsony volt a vizallas (Dunakiliti, Helena-gat vizmérce 1178
cm) a hulldmtéri 4grendszerekben, ami hatassal volt a mintavételi lehetéségekre is. Az Ontési-
to ¢északi felén, ahol a 2018-as mintavételek torténtek, nem taldltunk olyan vizmélységii
szakaszt, ahol eredményesen lehetett volna halaszni, ezért a vizteriilet masik felén, ahol
mélyebb mederben a halak menedéket taldltak, végeztiink mintavételt. Erre vezethetd vissza,
hogy egyes fajok esetében az egységnyi raforditassal kifogott egyedek szama egy
nagysagrenddel nagyobb volt 2019-ben mint 2018-ban, mégis kevesebb fajt sikeriilt kimutatni



(2018-ban 20 faj, 2019-ben 15 faj). A magasabb vizallas (Dunakiliti, Helena-gat vizmérce
>1240 cm) idején végrehajtott 2018-as felmérés iddszakaban intenziven aramlott a viz az
Ontési-to vizpotlo dgiban a Szilvasi-ag feldl, és ezért jelentds egyedszamban jutottak be reofil
halfajok is a morotva mocsaras ¢€l6helyeire, ahol egyébként nem kedvezdek szamukra az
éléhelyi koriilmények. Megjegyzendd tovabba, hogy az Ontési-toban 2019-ben fogott
valamennyi ponty (5 példany) togazdasagi tiikdrponty volt, amelynek jelenléte mesterséges
telepitésre vezethetd vissza.

Mentett oldal

Zatonyi-Duna — Piski (kod: H12) - A lip6éti Holt-Duna mintavételi helyszinen 2019.
szeptember 17-én 90 hal egyed vizsgalataval 12 halfaj jelenlétét igazoltuk (tablazat). A
szeptember 27-én végrehajtott felmérés soran 164 halegyed hatarozasaval 14 halfaj
el6fordulasat mutattuk ki (tdblazat). A felmérések eredménye alapjan osszeallithatd faunalista
15 halfajt foglal magaba.

A mentett oldali tanulmanyozott helyszineken kevesebb halfaj (16 faj) fordul eld, mint a
hullamtéren, vagy a féagban. Olyan faj tovabbra sem keriilt el6 a mintavételek soran, amely a
hulldimtéren nem taldlhatd6 meg. A nagyon lassii 4ramlassal, vagy nem észlelhetd
vizmozgéssal jellemezhetdé vizsgdlt helyszineken a limnofil fajok gyakorisaga volt
megallapithatd a kimutatott faunaelemek kdzott.

A mentett oldali vizekben a legnagyobb egyedszamban gyiijtott fajok tovabbra is a bodorka
(Rutilus rutilus) és a kiisz (Alburnus alburnus). A vordsszarnyu keszeg (Scardinius
erythrophthalmus) és az eziist kardsz (Carassius gibelio) gyakorisaga csokkent az el6zd év
tapasztalatainoz képest. A naphal (Lepomis gibbosus) ugyanakkor nagyobb egyedszammal
jelent meg a mintakban.

A bosi vizlépesd lizembe helyezését, illetve a Duna vizhozamanak elterelését megel6zd
id6szakban a tobbnyire talajvizbdl taplalkozd, mocsaras mentett oldali vizterekben szdmos
olyan limnofil halfaj eléforduldsa volt ismert, amelyek ma mar nem, vagy lényeges kisebb
egyedszamban taldlhatéak meg a Szigetkdzben. A lapi poc (Umbra krameri) tobb mint hisz
éve, a szé€les karasz (Carassius carassius), ¢és a kurta baing (Leucaspius delineatus) kozel tiz
éve nem keriilt eld a Fels6-Szigetkozben. A lapi poc eldfordulasat az alsé-szigetkozi
térségben (Bacsai-csatorna, Mosoni-Duna hullamtér stb.) sikeriilt igazolni az elmult években
(Szabd Csaba FHNP szobeli kozlése). A széles kardsz (Carassius carassius) is Gyor
kozelében, a Piipokerdei-holtagban keriilt el 2018-ban.

A comp6 (Tinca tinca) alloményédnak stabilizalddasa igazolhatd, a Zatonyi-Dundban és a
lipoti Holt-Dunédban egyarant jelentds egyedszamu dllomanyat figyeltiik meg.



tablazat: A Duna 1846-1843 tkm mintavételi helyen 2019. szeptember 16-an tortént felmérés
soran gyujtott halfajok egyedszama.

2019.09.16 mintal [minta2 |minta3 |minta4 |minta5 |dsszes
szakasz hossz (m) 660 610 270 320 360 2220
Abramis brama 1 2 3
Alburnus alburnus 68 85 38 40 65 296
Aspius aspius 1 1 2
Babka gymnotrachelus |2 1 3
Blicca bjoerkna 1 1 2
Carassius gibelio 3 3
Chondrostoma nasus 5 2 1 8
Esox lucius 1 1
Lepomis gibbosus 1 5 6
Leuciscus idus 2 3 5
Neogobius 1 5 5 11
melanostomus

Perca fluviatilis 3 4 1 2 10
Ponticola kessleri 2 3 1 6
Proterorhinus semilunaris | 2 3 2 7
Rhodeus sericeus 14 14
Rutilus rutilus 24 27 11 19 63 144
Scardinius 9 5
erythrophthalmus

Squalius cephalus 11 10 16 7 5 49
ind. 120 136 78 74 164 572
sp. 11 9 8 8 11 18




tablazat: A Duna 1846-1843 tkm (fené¢kkiiszob felett) mintavételi helyen 2019. oktober 23-an
tortént felmérés soran gylijtott halfajok egyedszama.

2019.10.23 mintal [minta2 |minta3 |minta4 |minta5 |0sszes
szakasz hossz (m) 660 610 270 320 360 2220
Alburnus alburnus 105 70 36 47 88 346
Aspius aspius 1 1 2
Babka gymnotrachelus |3 1 4
Barbus barbus 1 1
Blicca bjoerkna 2 2 4
Carassius gibelio 2 3 5
Chondrostoma nasus 3 3
Esox lucius 2 2
Lepomis gibbosus 1 2 3
Leuciscus idus 8 1 1 10
Neogobius 9 14 3 3 29
melanostomus

Perca fluviatilis 1 6 2 1 5 15
Ponticola kessleri 4 4
Proterorhinus semilunaris | 5 4 1 10
Rhodeus sericeus 6 10 16
Rutilus rutilus 32 27 45 35 59 198
Silurus glanis 1 1
Scardinius

erythrophthalmus 1 2 3
Squalius cephalus 7 9 2 11 1 30
Vimba vimba 1 1
Zingel zingel 1 1
ind. 175 147 92 101 173 688
Sp. 14 11 9 10 11 21

tablazat: A Duna 1841-1839 fkm mintavételi helyen 2019. szeptember 26-an tortént felmérés
soran gylijtott halfajok egyedszdma.

2019.09.26 mintal [minta2 |minta3 |minta4 |minta5 |0sszes
szakasz hossz (m) 300 500 460 520 460 2240
Abramis brama 1 1
Alburnus alburnus 34 53 75 39 36 237
Aspius aspius 1 1 1 3
Babka gymnotrachelus |3 3
Barbus barbus 2 2
Chondrostoma nasus 9 2 11
Esox lucius 1 1
Gymnocephalus baloni 1 1
Leuciscus idus 2 2
Neogobius 3 4 9 3 17
melanostomus

Perca fluviatilis 1 1 2
Ponticola kessleri 1 3 1 5




Proterorhinus semilunaris | 5 2 3 10
Rutilus rutilus 2 4 6
Sander lucioperca 1 1
Silurus glanis 2 2
Squalius cephalus 3 15 12 9 39
Zingel streber 1 1
Zingel zingel 2 3 1 6
ind. 66 67 104 59 54 350
sp. 9 8 8 8 7 19

tablazat: A Duna 1841-1839 tkm mintavételi helyen 2019. oktdber 23-4n tortént felmérés
soran gyujtott halfajok egyedszama.

2019.10.23 mintal |[minta2 |minta3 [minta4 |minta5 | Gsszes
szakasz hossz (m) 300 500 460 520 460 2240
Alburnus alburnus 45 38 125 60 41 309
Aspius aspius 2 1 3 2 8
Babka gymnotrachelus |2 2
Barbus barbus 1 2 3
Carassius gibelio 1 1
Chondrostoma nasus 4 4 1 9
Cyprinus carpio 1 1
Gymnocephalus baloni 2 2
Leuciscus idus 1 5 6
Neogobius 5 1 11 4 99
melanostomus

Perca fluviatilis 1 1
Ponticola kessleri 7 1 8
Proterorhinus semilunaris 2 2 4
Romgnogoblo 3 1 4
albipinnatus

Rutilus rutilus 7

Sander lucioperca 2 2
Silurus glanis 1 1 2
Squalius cephalus 1 6 13 8 28
Vimba vimba 2 1 3
Zingel zingel 3 2 1 6
ind. 73 58 149 88 60 421
sp. 11 9 9 8 9 19




tablazat: A Duna 1826-1823 tkm mintavételi helyen 2019. szeptember 26-an tortént felmérés
soran gyujtott halfajok egyedszama.

2019.09.26 mintal |minta2 |minta3 [minta4 |minta5 | sszes
szakasz hossz (m) 520 370 500 600 360 2350
Alburnus alburnus 45 68 24 90 55 282
Aspius aspius 1 3 3 7
Babka gymnotrachelus |1 1
Barbus barbus 2 2
Blicca bjoerkna 1 1
Carassius gibelio 1 1
Chondrostoma nasus 8 23 5 36
Gymnocephalus baloni 1 1 2
Leuciscus idus 1 4 5
Neogobius 12 15 20 9 56

melanostomus
Perca fluviatilis 1 1
Ponticola kessleri 3 7 10
Proterorhinus semilunaris | 2 6 8
Romanogobio

.- 9 2 11
albipinnatus
Rutilus pigus 1 1
Rutilus rutilus 5 2 5 12
Sander lucioperca 2 2
Silurus glanis 1 2 3
Squalius cephalus 8 12 20 8 48
Zingel zingel 1 2 3
ind. 87 100 98 120 87 492
sp. 10 7 13 5 8 20

tablazat: A Duna 1826-1823 fkm mintavételi helyen 2019. oktober 23-an tortént felmérés
soran gyiijtott halfajok egyedszama.

2019.10.23 mintal [minta2 [minta3 |minta4 |minta5 |0sszes
szakasz hossz (m) 520 370 500 600 360 2350
Abramis brama 2 2
Alburnus alburnus 45 28 130 150 55 408
Aspius aspius 1 3 4
Barbus barbus 2 1 3
Chondrostoma nasus 1 5 48 7 61
Cyprinus carpio 1 1
Gymnocephalus baloni 1 1
Lepomis gibbosus 2 2
Lota lota 1 1
Leuciscus idus 3 5 6 14
Neogobius 1 11 5 17
melanostomus




Perca fluviatilis 1 1
Ponticola kessleri 7 8 1 16
Proterorhinus semilunaris 7 4 11
Rutilus rutilus 5 1 9 15
Sander lucioperca 2 2
Silurus glanis 2 3 5
Squalius cephalus 5 17 1 10 13 46
Zingel zingel 1 2 3
ind. 59 83 163 213 95 613
sp. 8 11 12 4 8 19

tablazat: A Csakanyi-ag mintavételi helyen 2019. szeptember 16-an tortént felmérés soran
gyljtott halfajok egyedszama.

2019.09.16 mintal [minta2 [minta3 |minta4 |minta5 |0sszes
szakasz hossz (m) 160 230 260 110 170 930
Alburnus alburnus 23 17 41 4 85
Ameiurus melas 1 1
Aspius aspius 1 1 2
Babka gymnotrachelus 2 2
Barbus barbus 2 2
Carassius gibelio 1 1 2
Chondrostoma nasus 3 3
Esox lucius 1 2 3
Lepomis gibbosus 7 7
Leuciscus idus 1 1 2
Perca fluviatilis 1 3 1 5
Proterorhinus semilunaris | 4 1 5
Rhodeus sericeus 4 31 35
Rutilus rutilus 11 19 75 83 17 205
Scardinius 2 5
erythrophthalmus

Squalius cephalus 3 6 8 17
Tinca tinca 1 1
ind. 42 50 134 121 32 379
sp. 5 8 8 5 8 17




tablazat: A Csakanyi-ag mintavételi helyen 2019. szeptember 27-én tortént felmérés soran
gyljtott halfajok egyedszdma.

2019.09.27 mintal [minta2 [minta3 |minta4 |minta5 |dsszes
szakasz hossz (m) 160 230 260 110 170 930
Abramis brama 2 2
Alburnus alburnus 8 26 48 15 3 100
Ameiurus melas 4 1 5
Aspius aspius 1 1
Barbus barbus 1 1
Blicca bjoerkna 1 1
Carassius gibelio 3 3
Chondrostoma nasus 2 2
Esox lucius 1 1 2
Lepomis gibbosus 2 2
Leuciscus idus 1 1
Perca fluviatilis 2 6 1 9
Proterorhinus semilunaris | 3 1 4
Rhodeus sericeus 7 22 10 39
Rutilus rutilus 14 105 90 15 224
Scardinius 5 5
erythrophthalmus

Squalius cephalus 1 3 5 9
Vimba vimba 1 1
ind. 31 33 173 136 35 408
sp. 7 6 8 8 9 18

tablazat: A Schiszler-t6 mintavételi helyen 2019. szeptember 27-én gytijtott halfajok
egyedszama.

2019.09.27 minta 1 |minta 2 |3sszes
szakasz hossz (m) 165 135 300
Alburnus alburnus 18 18
Ameiurus melas 3 7 10
Blicca bjoerkna 2 2
Carassius gibelio 1 7 8
Esox lucius 3 3
Lepomis gibbosus 3 3
Perca fluviatilis 2 2
Proterorhinus semilunaris | 3 3
Rhodeus sericeus 5 16 21
Rutilus rutilus 20 28 48
Scardinius 4 4
erythrophthalmus

Squalius cephalus 1 1
Tinca tinca 2 2
ind. 58 67 125
sp. 9 9 13




tablazat: Az Ontési-to mintavételi helyen 2019. szeptember 28-an gytijtott halfajok
egyedszama.

2019.09.28 mintal | minta 2 |Gsszes
szakasz hossz (m) 130 100 230
Abramis brama 2 2
Alburnus alburnus 120 65 185
Aspius aspius 1 1
Blicca bjoerkna 5 8 13
Carassius gibelio 4 6 10
Cyprinus carpio 1 1
Esox lucius 1 7 8
Misgurnus fossilis 1 1
Perca fluviatilis 1 1
Pseudorasbora parva 3 3
Rhodeus sericeus 26 33 59
Rutilus rutilus 48 150 198
Scardinius

erythrophthalmus 2 17 19
Tinca tinca 1 1
ind. 211 291 502
sp. 10 11 14

tablazat: Az Ontési-t6 mintavételi helyen 2019. oktober 24-én gytijtott halfajok egyedszama.

2019.10.24 mintal | minta 2 |dsszes
szakasz hossz (m) 130 100 230
Alburnus alburnus 115 60 175
Aspius aspius 2 1 3
Blicca bjoerkna 25 9 34
Carassius gibelio 11 13 24
Cyprinus carpio 1 3 4
Esox lucius 3 6 9
Misgurnus fossilis 2 1 3
Pseudorasbora parva 3 3
Rhodeus sericeus 48 27 75
Rutilus rutilus 170 230 400
Scardinius

erythrophthalmus ! 15 22
Silurus glanis 1 1
Tinca tinca 1 1

b 386 368 754
sp. 11 11 13




tablazat: A Bagaméri mellékagrendszer — Bagaméri-Duna mintavételi helyen 2019.
szeptember 28-an gyiijtott halfajok egyedszama.

2019.09.28 mintal [minta2 [minta3 |minta4 |minta5 |Gsszes
szakasz hossz (m) 160 290 170 220 170 1010
Abramis brama 1 1
Alburnus alburnus 14 55 38 75 50 232
Aspius aspius 1 2 1 4
Barbus barbus 1 1
Blicca bjoerkna 5 2 7
Carassius gibelio 2 2
Cyprinus carpio 1 3 4
Esox lucius 2 2
Gymnocephalus cernuus 1 1
Leuciscus idus 1 3 4
Perca fluviatilis 1 1
Proterorhinus semilunaris 3 3
Rhodeus sericeus 7 7
Rutilus rutilus 21 65 80 16 42 224
Scardinius 2 9
erythrophthalmus

Silurus glanis 3 1 4
Squalius cephalus 9 3 6 1 19
ind. 46 136 133 106 97 518
sp. 5 9 7 8 5 17

tablazat: A Bagaméri mellékagrendszer — Bagaméri-Duna mintavételi helyen 2018.
szeptember 5-én gyiijtott halfajok egyedszama.

2019.10.24 mintal [minta2 |minta3 |minta4 |minta5 |0sszes
szakasz hossz (m) 160 290 170 220 170 1010
Abramis brama 5 5
Alburnus alburnus 45 70 42 36 56 249
Aspius aspius 1 3 4
Blicca bjoerkna 1 7 3 11
Carassius gibelio 4 2 1 7
Chondrostoma nasus 2 2
Cyprinus carpio 3 1 4
Esox lucius 2 1 3
Hypophthalmichthys 1 1
molitrix

Lepomis gibbosus 1 1 2
Leuciscus idus 1 1 2
Perca fluviatilis 1 1
Proterorhinus semilunaris 5 5
Rhodeus sericeus 11 11
Rutilus rutilus 14 50 28 30 8 130
Scardinius 1 1 2




erythrophthalmus

Silurus glanis 1 4 5
Squalius cephalus 9 3 1 13
ind. 74 144 99 72 68 457
sp. 8 10 9 6 6 18

tablazat: A Bagaméri mellékagrendszer — Bels6-Bagaméri mellékag mintavételi helyen 2019.
szeptember 28-an gyijtott halfajok egyedszama.

2019.09.28 mintal | minta 2 |Gsszes
szakasz hossz (m) 290 310 600
Abramis brama 3 3
Alburnus alburnus 65 40 105
Aspius aspius 1 3 4
Blicca bjoerkna 4 2 6
Carassius gibelio 2 1 3
Cyprinus carpio 7 3 10
Esox lucius 1 1
Leuciscus idus 1 1
Perca fluviatilis 1 1
Rhodeus sericeus 4 4
Rutilus rutilus 60 37 97
Sander lucioperca 3 3
Scardinius 1 1
erythrophthalmus

Silurus glanis 1 1
Squalius cephalus 1 1
ind. 146 95 241
Sp. 11 10 15

tablazat: A Bagaméri mellékagrendszer — Bels6-Bagaméri mellékag mintavételi helyen 2019.
oktober 24-én gylijtott halfajok egyedszama.

2019.10.24 mintal | minta 2 |dsszes
szakasz hossz (m) 290 310 600
Abramis brama 1 1
Alburnus alburnus 60 19 79
Aspius aspius 1 1
Blicca bjoerkna 7 7
Carassius gibelio 6 6
Cyprinus carpio 2 5 7
Esox lucius 1 1
Lepomis gibbosus 2 2
Leuciscus idus 2 2
Perca fluviatilis 2 2
Proterorhinus semilunaris 4 4




Rhodeus sericeus 27 5 32

Rutilus rutilus 60 45 105
Sander lucioperca 1 1
Scardinius 3 3
erythrophthalmus

Tinca tinca 1 1
ind. 166 88 254
Sp. 11 9 16

tablazat: A Zatonyi-Duna — Piiski mintavételi helyen 2019. szeptember 17-én gytijtott
halfajok egyedszama.

2019.09.17 mintal |minta 2 | Gsszes
szakasz hossz (m) 220 260 480
Abramis brama 1 1
Alburnus alburnus 9 13 22
Ameiurus melas 3 3
Aspius aspius 1 1
Blicca bjoerkna 3 3
Esox lucius 1 1
Lepomis gibbosus 2 2
Perca fluviatilis 5 1 6
Proterorhinus semilunaris | 1 1
Rhodeus sericeus 2 2
Rutilus rutilus 28 70 98
Scardinius 5 2
erythrophthalmus

Tinca tinca 2 2
ind. 50 94 144
sp. 7 9 13

tablazat: A Zatonyi-Duna — Piiski mintavételi helyen 2019. szeptember 27-én gytijtott
halfajok egyedszama.

2019.09.27 minta 1 |minta 2 |3sszes
szakasz hossz (m) 220 260 480
Abramis brama 1 1
Alburnus alburnus 8 30 38
Ameiurus melas 1 1
Blicca bjoerkna 2 2
Carassius gibelio 1 1
Esox lucius 2 2
Lepomis gibbosus 3 7 10
Perca fluviatilis 1 1
Proterorhinus semilunaris | 3 3
Rhodeus sericeus 4 4
Rutilus rutilus 8 19 27




Tinca tinca 5 5
ind. 30 65 95
sp. 8 8 12

tablazat: A lipoti Holt-Duna mintavételi helyen 2019. szeptember 17-én gytijtott halfajok
egyedszama.

2019.09.17 mintal |minta 2 |G3sszes
szakasz hossz (m) 270 170 440
Alburnus alburnus 3 11 14
Ameiurus melas 2 2
Blicca bjoerkna 1 1
Carassius gibelio 5 2 7
Esox lucius 5 5
Lepomis gibbosus 1 1
Perca fluviatilis 1 1
Proterorhinus semilunaris 3 3
Rhodeus sericeus 2 3 5
Rutilus rutilus 14 33 47
Scardinius 3 3
erythrophthalmus

Tinca tinca 1 1
ind. 28 62 90
sp. 6 10 12

tablazat: A lipoti Holt-Duna mintavételi helyen 2019. szeptember 27-én gytijtott halfajok
egyedszama.

2019.09.27 minta 1 |minta 2 |3sszes
szakasz hossz (m) 270 170 440
Abramis brama 1 1
Alburnus alburnus 6 10 16
Ameiurus melas 4 2 6
Blicca bjoerkna 1 1
Carassius gibelio 1 1
Esox lucius 2 7 9
Lepomis gibbosus 7 7
Leuciscus idus 1 1
Perca fluviatilis 3 3
Rhodeus sericeus 3 2 5
Rutilus rutilus 38 70 108
Scardinius 9 9
erythrophthalmus

Silurus glanis 1 1
Tinca tinca 1 2 3
ind. 58 106 164
sp. 9 12 14







ViZI MAKROSZKOPIKUS GERINCTELENEK

A 2019. év folyaman a Szigetkdz hét mintavételi szelvényében dsszesen két alkalommal, egy
tavaszi €és egy nyari mintavételi idoszakban torténtek makroszkopikus vizi gerinctelen
mintavételek. A Duna fomedrében vizsgalt vizterekben természetvédelmi szempontbol
értekes, védett vagy fokozottan védett makroszkopikus vizi gerinctelen fajok az alabbiak
voltak: Borysthenia naticina, Fagotia daudebartii acicularis, Pseudanodonta complanata. A
legtobb dunai mintavételi szelvény ,,kdzepes” 0kologiai allapoth volt, attél fiiggetleniil, hogy
a nyari vagy az 0szi vegetacids periddusban végeztiik a felmérést.

A dunai mellékagak felmérése soran természetvédelmi szempontbdl értékes, védett vagy
fokozottan védett makroszkopikus vizi gerinctelen fajok az alabbiak voltak: Anisus vorticulus,
Borysthenia naticina, Fagotia daudebartii acicularis, Fagotia esperi, Libellula fulva,
Theodoxus danubialis danubialis. A felmérési eredmények szerint a Bagaméri-ag mintavételi
szelvénye mind a két vegetacids periddusban ,,kozepes” besorolast ért el. Mig a Mosoni-Duna
mintavételi szelvénye a nyari vegetacios iddszakban ,,kozepes”, az 6szi vegetacios idoszakban
,»gyenge” okologiai allapotot ért el. A Gazfiii-Holt-Duna mind a ketté vegetacios periodusban
,10ssz” osztalyzatot ért el, amely a kevés karakterfajszdmnak és a karakterfajok alacsony
egyedstriiségének tulajdonithatd. Ebben a szelvényben az igen alacsony ¢€l6helyi
heterogenitas befolyasolja legjobban a fajosszetételt.

A Lipoti-morotva igen gazdag makrogerinctelen faunanak ad otthont. A legnagyobb
egyedstriségli allomanyokban a mocsari és hinarvegetaciobol szdrmazo szerves tormelék
réteghez kotédé fajok populacior  voltak megfigyelhetbek A vizsgélt vizterekben
természetvédelmi szempontbol értékes, védett vagy fokozottan védett makroszkopikus vizi
gerinctelen fajok az alabbiak voltak: Anisus vorticulus, Hirudo medicinalis.

Modszertan

A 2019. év folyaman a Szigetkdz hét mintavételi szelvényében dsszesen két alkalommal egy
nyari €és egy Oszi iddszakban torténtek makroszkopikus vizi gerinctelen mintavételek. A
mintavételi szelvények adatait és a mintavételek idejét tablazatban tlintettiik fel.

tablazat. A makroszkopikus gerinctelenek (MZB) mintavételei pontjai

kod viznév altertilet kiilteriilet datum EOV_X EOV_Y

DUN_3258 Duna Mark-fiizes Dunakiliti 2018-04-25 520069 295860

DUN_3258 Duna Mark-fiizes Dunakiliti 2018-08-08 520069 295860

MOS_512 | Mosoni-Duna Szilos Dunaszeg 2018-05-28 537212 269590

MOS_512 | Mosoni-Duna Szilos Dunaszeg 2018-08-07 537212 269590

BAG_3259 Bagaméri- Poros-sziget Asvanyraro 2018-05-28 539588 274487
Duna-ag

BAG_3259 Bagaméri- Poros-sziget Asvanyraro 2018-08-08 539588 274487
Duna-ag

DUN_136 Duna Harmadik-erd Lipot 2018-05-28 532901 282490




DUN_136 Duna Harmadik-erdé Lipot 2018-08-08 532901 282490

GAZ_507 | Gazfii-Holt- Galambos Dunasziget 2018-04-19 523587 289668
Duna

GAZ_507 | Gazfii-Holt- Galambos Dunasziget 2018-08-08 523587 289668
Duna

LIP_494 Lipoti-Holt- Macska-sziget Lipot 2018-04-25 530790 281676
Duna

LIP_494 Lipoti-Holt- Macska-sziget Lipot 2018-08-07 530790 281676
Duna

DUN_3260 Duna 1840 fkm Dunasziget 2018-05-28 523039 294486

DUN_3260 Duna 1840 fkm Dunasziget 2018-08-08 523039 294486

A makroszképikus gerinctelenek (MZB) mintavétele a volt KvVM Természetvédelmi
Hivatala altal jovahagyott ij NBmR makroszkopikus vizi gerinctelen protokoll szerint tortént
(http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/NBmR/Makrozoo/TIR%20NBMR_NB
mR%20Makroszkopikus%20v%C3%ADzi%20gerinctelen%20k6z6sségek%20monitorozasa
20090531.pdf).

A vizsgalat a makroszkopikus vizi gerinctelen kozosség fajszaménak €s a vizsgalt taxonok
denzitas-értékeinek becslésére, a vizi gerinctelen szervezetek eldforduldsi adatai alapjan
torténd okologia-allapot értékelésére szoritkozott. A kvantitativ MZB adatsor lehetdséget ad
arra, hogy elvégezzikk a mintavételi helyek Okologiai allapotmindsitését, melyet a
magyarorszagi viztestekre kifejlesztett viztesttipus-specifikus, EQR alapu okoldgiai
allapotmindsitési index, az un. Qsap segitségével végeztik (Szilagyi et al. (2006, 2008),
Miiller et al. 2009).

Faunisztikai eredmények
A Duna fomedrének értékelése

A vizsgélt vizterekben természetvédelmi szempontbol értékes, védett vagy fokozottan védett
makroszkopikus vizi gerinctelen fajok az alabbiak voltak: Borysthenia naticina, Fagotia
daudebartii acicularis, Pseudanodonta complanata. A Duna fémedrében felmért mintavételi
szelvények kagylofaundja igazan diverz volt, hiszen nem csupan a lassabb aramlasi
viszonyokhoz alkalmazkodott, iszapos mederaljzatviszonyokkal jellemezhetd élohelyeket
preferald fajok (pl.: Anodonta cygnea, Sphaerium corneum) eléfordulasa jellemz6, hanem az
¢lénkebb aramlési viszonyokat igényld, tobbnyire idegenhonos invazios fajok is képviseltetik
magukat (pl.: Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha). A csigafaunat szinte kizardlag az
¢lénkebb aramléasi viszonyokkal jellemezhetd habitatokat preferald taxonok alkottak (pl.:
Theodoxus fluviatilis, P. antipodarum, Lithoglyphus naticoides). Szintén az élénkebb aramlasi
sebességgel ¢és nagyobb szemcsefrakcidju iiledékkel (akal, microlithal) jellemezhetd
¢léhelyeken olyan védett csigafajok eldfordulasat bizonyitd példanyokat fogtunk meg, mint a
Borysthenia naticina vagy a Fagotia daudebartii acicularis. Ez utobbi aramlaskedvel6 fajok
mindegyikét megtaldltuk az Oreg-Duna DUN_3258-as mintavételi szelvényében. A
piocafaunat a a kifejezetten folyovizeket preferald, orszagosan szintén gyakori D. punctata
alkotta a vizsgalt szelvényekben. A vizsgalt mintavételi szelvényeink rakfaundjédban a ponto-



kaspikus elterjedésti fajok dominancidja jellemzd. Az élénkebb aramlast folyokhoz kotédo
(reofil) fajok a parti fas novényzet vizbe 16g6 gyokérzete, agai kozott, illetve a nagyobb
frakcioméretli (természetes folyami kavics, vizépitési terméskd) mederanyag felszinéhez
kozel vannak jelen legnagyobb szazalékban. Ezek a fajok a Corophium curvispinum,
Corophium robustum, Dikerogammarus bispinosus, D. haemobaphes, D. villosus,
Echinogammarus ischnus, Katamysis warpachowskyi, Limnomysis benedeni, Paramysis
lacustris stb. A parti menti mocsarindvényzettel jellemezheté és autochton szerves
tormelékben gazdag ¢léhelyfoltokban szinezéelemként a mocsaras, allovizi jellegli €l6helyek
tipikus faja (Asellus aquaticus) jelenik meg.

A Duna fomedrének vizsgélata soran igen szegényes szitakotéfaunat mutattunk ki. A tag
okologiai tiir6képességii és gyakori elterjedésti fajaink koziil a Calopteryx splendens, az
Ischnura elegans és a Platycnemis pennipes példanyait talaltuk meg.

DUN_136 - Duna, Harmadik-erdé (Lipot) 2019-08-27

Bivalvia: (2) Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha

Gastropoda: (2) Potamopyrgus antipodarum, Theodoxus fluviatilis

Hirudinea: (1) Dina punctata

Malacostraca: (12) Corophium sp., Corophium curvispinum, Corophium robustum,
Dikerogammarus sp., Dikerogammarus bispinosus, Dikerogammarus haemobaphes,
Dikerogammarus villosus, Echinogammarus ischnus, Gammaridae sp., Mysidae sp.,
Obesogammarus obesus, Paramysis lacustris

DUN_136 - Duna, Harmadik-erdé (Lipot) 2019-10-15

Bivalvia: (2) Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha

Gastropoda: (3) Potamopyrgus antipodarum, Radix balthica, Theodoxus fluviatilis

Hirudinea: (1) Dina punctata

Malacostraca: (15) Corophium sp., Corophium curvispinum, Corophium robustum,
Dikerogammarus sp., Dikerogammarus bispinosus, Dikerogammarus haemobaphes,
Dikerogammarus villosus, Echinogammarus sp., Echinogammarus ischnus, Echinogammarus
trichiatus, Gammaridae sp., Jaera istri, Limnomysis benedeni, Obesogammarus obesus,
Paramysis lacustris

Odonata: (2) Calopteryx splendens, Platycnemis pennipes

DUN_3258 - Duna, Mark-fiizes (Dunakiliti) 2019-08-29

Bivalvia: (8) Anodonta cygnea, Corbicula fluminea, Pisidium amnicum, Pisidium
henslowanum, Pisidium subtruncatum, Pisidium supinum, Pseudanodonta complanata,
Sphaerium corneum

Gastropoda: (6) Bithynia tentaculata, Borysthenia naticina, Lithoglyphus naticoides, Physella
acuta, Potamopyrgus antipodarum, Theodoxus fluviatilis

Malacostraca: (8) Corophium sp., Corophium curvispinum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus haemobaphes, Gammaridae sp., Limnomysis benedeni, Mysidae sp.,
Paramysis lacustris

Odonata: (1) Calopteryx splendens



DUN_3258 - Duna, Mark-fiizes (Dunakiliti) 2019-10-15

Bivalvia: (6) Anodonta cygnea, Corbicula fluminea, Pisidium amnicum, Pisidium
henslowanum, Pisidium supinum, Sphaerium corneum

Gastropoda: (7) Borysthenia naticina, Fagotia daudebartii acicularis, Lithoglyphus
naticoides, Physella acuta, Potamopyrgus antipodarum, Theodoxus fluviatilis, Valvata
piscinalis

Malacostraca: (8) Corophium sp., Corophium robustum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus villosus, Katamysis warpachowskyi, Limnomysis benedeni, Mysidae sp.,
Paramysis lacustris

Odonata: (1) Ischnura elegans

DUN_3260 - Duna, 1840 fkm (Dunasziget) 2019-08-29

Bivalvia: (1) Corbicula fluminea

Gastropoda: (5) Lithoglyphus naticoides, Physella acuta, Potamopyrgus antipodarum,
Theodoxus fluviatilis, Valvata cristata

Malacostraca: (10) Asellus aquaticus, Corophium sp., Corophium curvispinum, Corophium
robustum, Dikerogammarus villosus, Gammaridae sp., Katamysis warpachowskyi,
Limnomysis benedeni, Mysidae sp., Paramysis lacustris

Odonata: (2) Calopteryx splendens, Platycnemis pennipes

DUN_3260 - Duna, 1840 fkm (Dunasziget) 2019-10-15

Bivalvia: (1) Dreissena polymorpha

Gastropoda: (2) Potamopyrgus antipodarum, Theodoxus fluviatilis

Malacostraca: (7) Corophium curvispinum, Corophium robustum, Dikerogammarus sp.,
Dikerogammarus villosus, Gammaridae sp., Limnomysis benedeni, Paramysis lacustris
Odonata: (2) Calopteryx splendens, Platycnemis pennipes

A ,,Duna” viztesttipus 2019. évi nyari €s O6szi vegetacios periodusban felmért mintavételi
helyeinek vizi makroszkopikus gerinctelen egylittesének mennyiségi mintavételi eredményeit
hasonlitottuk Ossze a makroszkopikus vizi gerinctelen fauna teljes vizsgalt fajkészletre
vonatkoztatott atlagos fajszama és atlagos egyedsiiriisége, valamint tipus-specifikus
karakterfajok fajszamanak és egyedsiirliségének alakuldsa alapjan (tablazat).



tablazat. A Szigetkdz vizsgalt dunai mintavételi szelvényeiben a vizi gerinctelenek
fajszamanak és egyedstriiségének alakuldsa a 2019-es vizsgalati évben vett mintak alapjan

Mvh. Kéd | Atlagos 6sszes | Atlagos Osszes | Atlagos osszes | Atlagos dsszes
taxonszam | denzitas (atl./SE) | karakterfaj- karakterfaj-
(atl./SE) szam (atl./SE) | denzitas (atl./SE)
DUN_136 12,67 £ 0,67 1757,87 £ 118,78 |3 £ 1,15 72,53 £ 47,26
DUN_3258 |14,33+0,8 1093,33 £402,97 1 + 0,26 22,4+6,7
DUN_3260 |9+0,9 288,54+ 102,87 [0,5+0,22 2,67+1,5

A vizsgalt makroszkdpikus vizi gerinctelen él6lénycsoport teljes fajspektruméra
vonatkoztatott atlagos fajszdm (KW= 27,4; df=44; p<0,01) ¢és atlagos egyedsiiriiség értékek
tekintetében jelentds kiilonbség tapasztalhatdo a mintavételi helyek kozott. A kiilonbségez a
DUN_3260-as szelvény alacsony fajszam értéke okozza. A DUN 3260-as szelvény esetében
erésen megrongaldodott kdszords és homokos-iszapos mederfrakcioji iiledék alkotta az
abiotikus habitatokat, illetve néhany vizbe hullott faag alkotta a biotikus él6helyeket, tehat itt
is viszonylag homogénebb él6hely strukturardl beszélhetiink. Azokban a szelvényekben, ahol
mozaikosabb él0helyszerkezet kialakuldsa figyelhetd meg, magasabb fajszam értékeket is
detektaltunk.

Mig el6bbiben az igen homogén él6helystruktarat alkotd habitatok (k6szoras, iszapos-homok)
¢s a kdszoras altal kialakitott medenceszerti, szinte allovizi jelleg jatszhatott kozre az alacsony
egyedsilirliség értékek alakuldsdban, addig a DUN _136-0s mintavételi szelvény sokkal
heterogénebb ¢élohelystruktiraval rendelkezett, ahol az abiotikus habitatok alkotdi széles
skaldn mozognak (psammaltdl - microlithalig), illetve a parti vegetacio vizbe 10go6 részei és
kevés hinarvegetacio is szinesiti az él0helystruktarat. A vizmélység és az dramlasi sebesség a
meder kozépvonala felé haladva egyenletesen nd. A kevésbé élénk aramlési sebességgel
rendelkezd mederrészek magas ardnya a mederiiledéken gazdag éldbevonat megtelepedését
tette lehet6vé, amely kivaltképpen kedvezett az olyan fajoknak, mint példaul a Lithoglyphus
naticoides vizicsigafajunk.

Dunaval kézvetlen kapcsolatban dllo mellékagak

A vizsgélt vizterekben természetvédelmi szempontbol értékes, védett vagy fokozottan védett
makroszkopikus vizi gerinctelen fajok az alabbiak voltak: Anisus vorticulus, Borysthenia
naticina, Fagotia daudebartii acicularis, Fagotia esperi, Libellula fulva, Theodoxus
danubialis danubialis.

A dunai mellékdgak felmérése soran a lassabb aramlasi viszonyokat és iszap dominalta
mederiiledéket preferald taxonokon tal (pl.: Anodonta cygnea, Musculium lacustre, Pisidium
henslowanum, P. supinum), az ¢lénkebb aramlasi viszonyokat igényld, (pl.: Corbicula
fluminea, Dreissena polymorpha) tobbnyire idegenhonos fajokat is kimutattunk.

A vizibogarak koziil csupan a folyovizekben gyakori, a parti fas vegetacid vizbe 10g6 agai,
gyokerei kozott élohelyet talalo Platambus maculatus faj példanyait gyujtottiik.



A kérészfaunaban a hazankban szorvanyos el6fordulasu Baetis tracheatus faj egyedeit
azonositottuk a Mosoni-Duna mintavételi szelvényébdl, amely a novényzettel bendtt
habitatfoltokbol kertiilt el6. A Bagaméri-Duna-agban és a Gazfiii-Holt-Dunaban a 2019. évi
vizsgalatok soran is kimutattuk az iszapos-finom homokos aljzattal jellemezhet6 szakaszokon
eléforduld, az asokérészek kozé tartozd Ephemera vulgata-t, amely az iiledék legfelséd
rétegébe assa magat, és szerves tormelékkel taplalkozik.

A csigafaundban keverednek a mar-mar allovizi jellegeket preferalo fajok az élénkebb
aramlasi sebességgel jellemezhetd vizfolyasszakaszokra jellemzé fauna taxonjaival. A
Mosoni-Duna parti savjaban, ahol igen sekély vizmélység uralkodik és a mocsari novényzet
egybefiiggd él6helyet alkot, mutattuk ki az Anisus vorticulus allomanyait. Feltételezhetjiik,
hogy a mintavételi szelvénnyel szemkozt 1évO hosszanti zaras altal a vizaramlastol elzart rész
szolgalt megfeleld ¢ldhelyiil a faj egyedei szdmara. A part menti mocsari novényzet, illetve a
fasszara vegetaciobol szarmazo allochton eredeti bomlod szervestormelék elegendd
tapanyaggal latja el olyan fajok allomanyait, mint az Acroloxus lacustris, Bithynia leachii,
Galba truncatula, Hippeutis complanatus, Stagnicola corvus, Vivparus acerosus. Az
¢lénkebb aramlast mederszelvényekbdl mutattuk ki példaul a Theodoxus fluviatilis, a P.
antipodarum és a Lithoglyphus naticoides fajok allomanyait. Szintén az élénkebb aramlasi
sebességgel ¢és nagyobb szemcsefrakcioju lledékkel (akal, microlithal) jellemezhetd
¢l6helyeken olyan védett csigafajok eléforduldsat bizonyitdé példanyokat fogtunk meg, mint a
Borysthenia naticina, Fagotia daudebartii acicularis, F. esperi és a Theodoxus danubialis
danubialis. Ezeknek a védett aramlaskedvelé fajoknak mindegyikét megtalaltuk a Mosoni-
Dunéban.

A vizsgélt mintavételi szelvényeink rakfaundjdban az el6z0héz hasonléan a Duna fédgara
jellemz6 karakterfajok dominanciaja jellemz6. Az élénkebb aramlasu folydkhoz kotddo
(reofil) fajok (pl.: Corophium curvispinum, Corophium robustum, Dikerogammarus
bispinosus, D. haemobaphes, D. villosus, Echinogammarus ischnus, Katamysis
warpachowskyi, Limnomysis benedeni) a parti fas novényzet vizbe 16g6 gyokérzete, agai
kozott, illetve a nagyobb frakcioméreti mederanyag felszinéhez kozel vannak jelen
legnagyobb szazalékban.

A parti menti mocsarindvényzettel jellemezhetd €s autochton szerves tormelékben gazdag
éléhelyfoltokban szinezdelemként a mocsaras, allovizi jellegli éldhelyek tipikus faja az
Asellus aquaticus és a Niphargus mediodanubialis egyedeit fogtuk meg.

A szitakot6faunaban az allando vizli, mocsari névényzetben gazdag allovizek, illetve lassan
aramlo kisvizfolyasok fajait (Brachytron pratense, Libellula depressa, Somatochlora
metallica) is kimutattuk, valamint az igen széles 6kologiai valenciaju Calopteryx splendens,
Ischnura elegans és Platycnemis pennipes egyedeit is megfogtuk a kijelolt mellékag
szakaszokon. A hazai védettséget ¢élvezd fajok kozil a gazdag mocsarindvény
szegélyvegetacioval jellemezhetd, lassti dramldsu kisvizfolydsokban gyakori, de atfolyo
rendszerii tarozokban, rendszeresen atoblit6dé allovizekben is eléforduld Libellula fulva
allomanyait mutattuk ki a Gazftii-Holt-Dunaban.

A tegzesfajok kozott a Magyarorszagon gyakori elterjedésti Brachycentrus subnubilus, a
vizindvényzethez vagy allochton szervestormelék el6fordulasahoz kotédé fajok (Adicella



reducta, Lype reducta), illetve a haloszovo tegzesek koziil a Hydropsyche contubernalis és H.
modesta fajok egyedeit azonositottuk.

BAG_3259 - Bagaméri-Duna-ag, Poros-sziget (Asvanyraroé) 2019-08-28

Bivalvia: (4) Corbicula fluminea, Musculium lacustre, Pisidium henslowanum, Pisidium
supinum

Coleoptera: (1) Platambus maculatus

Ephemeroptera: (1) Ephemera vulgata

Gastropoda: (7) Bithynia tentaculata, Hippeutis complanatus, Lithoglyphus naticoides,
Physella acuta, Potamopyrgus antipodarum, Theodoxus fluviatilis, Valvata cristata
Malacostraca: (9) Asellus aquaticus, Corophium sp., Corophium curvispinum, Gammaridae
sp., Katamysis warpachowskyi, Limnomysis benedeni, Mysidae sp., Niphargus sp., Paramysis
lacustris

Odonata: (4) Ischnura elegans, Libellula depressa, Platycnemis pennipes, Somatochlora
metallica

BAG_3259 - Bagaméri-Duna-ag, Poros-sziget (Asvanyraré) 2019-10-15

Bivalvia: (4) Anodonta cygnea, Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha, Pisidium
henslowanum

Ephemeroptera: (1) Ephemera vulgata

Gastropoda: (8) Bithynia tentaculata, Galba truncatula, Lithoglyphus naticoides, Physella
acuta, Potamopyrgus antipodarum, Stagnicola corvus, Theodoxus fluviatilis, Valvata
piscinalis

Malacostraca: (7) Asellus aquaticus, Corophium sp., Gammaridae sp., Katamysis
warpachowskyi, Limnomysis benedeni, Mysidae sp., Paramysis lacustris

Odonata: (3) Brachytron pratense, Ischnura elegans, Platycnemis pennipes

Trichoptera: (1) Lype reducta

GAZ_507 - Gazfiii-Holt-Duna, Galambos (Dunasziget) 2019-08-29
Bivalvia: (1) Pisidium sp.

Ephemeroptera: (1) Ephemera vulgata

Hirudinea: (1) Erpobdella octoculata

Malacostraca: (1) Niphargus mediodanubialis

Odonata: (3) Ischnura elegans, Libellula fulva, Platycnemis pennipes

GAZ_507 - Gazfiii-Holt-Duna, Galambos (Dunasziget) 2019-10-15

Bivalvia: (1) Unio pictorum

Ephemeroptera: (1) Ephemera vulgata

Malacostraca: (3) Dikerogammarus villosus, Echinogammarus ischnus, Limnomysis benedeni
Odonata: (4) Crocothemis erythraea, Erythromma viridulum, Ischnura elegans, Platycnemis
pennipes

Trichoptera: (1) Adicella reducta



MOS 512 - Mosoni-Duna, Szilos (Dunaszeg) 2019-08-26

Bivalvia: (2) Corbicula fluminea, Pisidium henslowanum

Ephemeroptera: (1) Baetis tracheatus

Gastropoda: (11) Acroloxus lacustris, Anisus vorticulus, Bithynia leachii, Borysthenia
naticina, Fagotia daudebartii acicularis, Fagotia esperi, Gyraulus albus, Lithoglyphus
naticoides, Physella acuta, Potamopyrgus antipodarum, Theodoxus danubialis danubialis
Malacostraca: (8) Corophium sp., Dikerogammarus sp., Dikerogammarus haemobaphes,
Dikerogammarus villosus, Hemimysis anomala, Limnomysis benedeni, Obesogammarus
obesus, Paramysis lacustris

Odonata: (3) Calopteryx splendens, Ischnura elegans, Platycnemis pennipes

Trichoptera: (2) Brachycentrus subnubilus, Hydropsyche modesta

MOS 512 - Mosoni-Duna, Szilos (Dunaszeg) 2019-10-17

Bivalvia: (1) Corbicula fluminea

Ephemeroptera: (1) Baetis sp.

Gastropoda: (3) Potamopyrgus antipodarum, Theodoxus danubialis danubialis, Viviparus
acerosus

Malacostraca: (7) Corophium sp., Dikerogammarus sp., Dikerogammarus haemobaphes,
Dikerogammarus villosus, Gammaridae sp., Obesogammarus obesus, Paramysis lacustris
Odonata: (2) Calopteryx splendens, Platycnemis pennipes

Trichoptera: (3) Brachycentrus subnubilus, Hydropsyche contubernalis, Hydropsyche
modesta

A ,,Dunéval kozvetlen kapcsolatban all6 mellékagak™ viztesttipus 2019. évi nyari és 06szi
vegetacios periddusban felmért mintavételi helyeinek vizi makroszkopikus gerinctelen
egyiittesének mennyiségi mintavételi eredményeit hasonlitottuk 6ssze a makroszkopikus vizi
gerinctelen fauna teljes vizsgalt fajkészletre vonatkoztatott atlagos fajszama és atlagos
egyedsiirlisége, valamint tipus-specifikus karakterfajok fajszdmanak és egyedsiirliségének
alakulasa alapjan (tablazat).



tablazat A ,,Dunaval kozvetlen kapcsolatban allé mellékagak™ viztesttipus mintavételi
szelvényeiben a vizi gerinctelenek fajszdmanak és egyedsiiriiségének alakulasa a 2019-es
vizsgalati évben vett mintak alapjan

Atlagos 6sszes | Atlagos 6sszes | Atlagos 6sszes Atlagos 6sszes
Mvh. Kéd taxonszam denzitas karakterfaj- | karakterfaj-denzitas
(atl./SE) (atl./SE) szam (atl./SE) (atl./SE)
BAG_3259 15,67 +0,9 840,53 £321,46 3+ 0,37 373,33 + 185,75
GAZ_507 4,17 +0.83 24+7.6 0,83+0,3 53+2,6
MOS_512 14,83 £ 1,64 930,67+ 194,64 |0,67 + 0,49 18,13+ 17,5

A vizsgalt makroszkdpikus vizi gerinctelen ¢€l6lénycsoport teljes fajspektrumara
vonatkoztatott atlagos fajszdm és atlagos egyedsiiriiség értékek tekintetében jelentds eltérést
detektaltunk az egyes mintavételi szelvények kozott. Egyértelmiien kijelenthetd, hogy a
Gazfiii-Holt-Duna vizmozgassal alig jellemezhetd, igen homogén él6helystruktiraval
rendelkezd €és a part menti fas vegetacid ledrnyékold hatdsa altal is érintett mintavételi
szelvénye rendelkezett a legalacsonyabb fajszam és egyedstiriiség értékekkel.

Megvizsgaltuk a kijelolt mintavételi helyeket a mintakbol eldkeriilt tipus-specifikus
karakterfajok szama ¢&s egyedslirlisége alapjan. A karakterfajok atlagos szama és a
karakterfajok atlagos egyedstiriség értékeiben is erdsen szignifikdns eltérést tapasztaltunk.
Ezeket az eltéréseket a karakterfajszam értékek tekintetében a MOS 512-es mintavételi
szelvény, mig a karakterfajok egyedsiirliség értékei esetében a GAZ 507-es mintavételi
szelvényben kimutatott alacsonyabb értékek okoztak.

A felmért mellékagak koziil a Bagaméri-Duna-agban nem mutattunk ki egyetlen védett
makroszkopikus vizi gerinctelen fajt sem, mig a Mosoni-Dundban szamos természetvédelmi
oltalom alatt all6 faj megtalalhato. Ezek alloméanyainak egyedsiirlisége a felmért Mosoni-
Duna szakaszon az alabbiak szerint alakult: Anisus vorticulus 0,53 + 0,53 ind./m?+S.E.,
Borysthenia naticina 2,13 + 1,6 ind./m?tS.E., Fagotia daudebartii acicularis 1,07 + 0,7
ind./m?+S.E., Fagotia esperi 1,07 + 0,7 ind./m?+S.E., Theodoxus danubialis danubialis
328,53 + 127,5 ind./m*+S.E.

A Gazflii-Holt-Duna mintavételi szelvényében egyediili védett fajként a Libellula fulva 1,6 £
0,7 ind./m? + S.E. egyedsiiriiségii populéciéit azonositottuk.

Holtag-tipusii éléhely - Lipéti-Holt-Duna

A vizsgalt viztérben természetvédelmi szempontbol értékes, védett vagy fokozottan védett
makroszkopikus vizi gerinctelen fajok az alabbiak voltak: Anisus vorticulus, Hirudo
medicinalis.

A vizsgalt mintavételi szelvény kagylofaunajat csupan a kisebb méretii Sphaerium corneum
egyedei alkottdk, amelyek a lagy iszapos iiledékbe furjak be magukat.

A kérészek koziil a szervestoremlék rétegen megtelepedd algabevonattal taplalkozd gyakori
elterjedésii taxonok egyedeit (Caenis robusta, Cloeon dipterum) mutattuk Ki.



A bogarfaundban néhany gyakori elterjedéssel bird taxon eldforduldsat bizonyitottuk,
amelyek a bomld szervesanyag rétegben tudnak stabil populaciokat kialakitani (Graphoderus
cinereus, Gyrinus suffriani, Haliplus immaculatus, Noterus crassicornis).

A vizicsiga fauna tobbnyire allovizi taxonokat tartalmaz, amelyek koziil a védett Anisus
vorticulus allomanyai kivalo éléhelyet talal a Lipoti-Holt-Duna mocsari és hinarnévényzettel
stirin bendtt mederszelvényében. A mocsaras, lapos €l6helyek tipikus fajai koziil a Bithynia
leachii ¢és a Hippeutis complanatus fajok populacidinak el6fordulasat bizonyitottuk. A
hazankban ritka el6fordulasa Planorbis carinatus csigafaj egyedeit is kimutattuk, de ezek
mellett gyakori elterjedési, inkabb az allovizi koriilményekhez alkalmazkodott fajok egyedeit
mutattuk megtalaltuk (pl.: Lymnaea stagnalis, Planorbarius corneus, Valvata cristata)

A poloska fajegyiittesben a vizterek jellemzé élohelystrukturajabol addédoan elsésorban a
novényzettel dusan bendtt, allovizet preferalo fajokat talalunk (pl.: Gerris argentatus). Az
elokeriilt fajok egy része orszagszerte gyakori elterjedésli, széles toleranciaspektrumu faj.
Ilyen fajok voltak az orszdgosan gyakori elterjedésii |. cimicoides, Hesperocorixa linnaei és
Plea minutissima.

A pidcafaunat részben a puhatestiicken ¢16skod6 A. hyalina és A. heteroclita alkotjak. Ez a
gazdag csigafaundbodl adodik, hiszen a fajgazdag és nagy egyedsiiriiségli vizicsiga-fauna jo
taplalékbazist kindl ezeknek a fajoknak. A felmért mintavételi szelvény orszagos
viszonylatban leggyakoribbnak tekinthet6 piocafaja az Erpobdella octoculata volt, mely
szinte minden alloviziinkben és lassii aramldsu vizfolydsunkban megtalalhato. A leginkabb
emlitésreméltd adat a Hirudo medicinalis el6fordulasa a Lipdti-Holt-Duna mintavételi
szelvényébdl, amely sekély, jol felmelegedd jellegével kivalo éldhelyet biztositott az orvosi
pioca egyedei szamara.

A magasabbrendil rakfaunaban a mocsarinovényzettel jellemezhetd és/vagy autochton szerves
tormelékben gazdag ¢él6helyfoltokban eléforduld a mocsaras, allovizi jellegli él6helyek tipikus
faja az Asellus aquaticus egyedei jelennek meg. Emellett eléfordul a kifejezetten gazdag
emerz mocsari vegetacioval jellemezhetd mocsari karakteri allovizek ¢€s pango6 vizii
kisvizfolyasok jellemz6 faja, a Synurella ambulans is.

A szitakotéfaunaban a lapi karakterd vagy allando vizboritast, elmocsarasodott allovizekben
egyébként rendszerint megtalalhato fajok egyedeit azonositottuk (pl.: Coenagrion pulchellum
interruptum, Libellula quadrimaculata). Tag okologiai tiir6képességli és gyakori elterjedésti
fajaink koziil a Calopteryx splendens, az Ischnura elegans pontica képviseltette magat.

A mocsarindvényzethez kotddo fajokon tal a hindrndvényzet eléfordulasat preferald taxonok
koziil az Erythromma viridulum példanyait is kimutattuk.

A holtag tegzesfaundjat minddssze egyetlen faj alkotta, amelyek a mocsar ndvényzettel siirtin
bendtt mocsaras jellegli vizterekben gyakran eldfordul (Agrypnia pagetana).

LIP_494 - Lipéti-Holt-Duna, Macska-sziget (Lip6t) 2019-08-27

Bivalvia: (1) Sphaerium corneum

Coleoptera: (4) Graphoderus cinereus, Gyrinus suffriani, Haliplus immaculatus, Noterus
crassicornis

Ephemeroptera: (2) Caenis robusta, Cloeon dipterum



Gastropoda: (12) Acroloxus lacustris, Anisus vortex, Anisus vorticulus, Bithynia leachii,
Bithynia tentaculata, Gyraulus albus, Hippeutis complanatus, Physella acuta, Planorbarius
corneus, Stagnicola corvus, Valvata cristata, Valvata piscinalis

Heteroptera: (4) Hesperocorixa linnaei, llyocoris cimicoides, Notonecta glauca, Plea
minutissima

Hirudinea: (4) Alboglossiphonia heteroclita, Erpobdella sp., Helobdella stagnalis, Hirudo
medicinalis

Malacostraca: (2) Asellus aquaticus, Synurella ambulans

Odonata: (7) Coenagrion puella, Coenagrion puella/pulchellum, Coenagrion pulchellum,
Crocothemis erythraea, Erythromma viridulum, Ischnura elegans, Libellula quadrimaculata
Trichoptera: (1) Agrypnia pagetana

LIP_494 - Lipéti-Holt-Duna, Macska-sziget (Lipot) 2019-10-17

Bivalvia: (1) Sphaerium corneum

Ephemeroptera: (2) Caenis robusta, Cloeon dipterum

Gastropoda: (7) Acroloxus lacustris, Anisus vorticulus, Bithynia tentaculata, Hippeutis
complanatus, Lymnaea stagnalis, Planorbis carinatus, Valvata cristata

Heteroptera: (5) Gerris argentatus, Hesperocorixa linnaei, Ilyocoris cimicoides, Plea
minutissima, Sigara sp.

Hirudinea: (4) Alboglossiphonia heteroclita, Alboglossiphonia hyalina, Erpobdella sp.,
Erpobdella octoculata

Malacostraca: (2) Asellus aquaticus, Synurella ambulans

Odonata: (7) Coenagrion puella, Coenagrion puella/pulchellum, Coenagrion pulchellum,
Crocothemis erythraea, Erythromma viridulum, Ischnura elegans, Libellula quadrimaculata

A holtmeder esetében nem szamoltunk karakterfaj értékekkel, mivel allovizrél van sz0, igy az
alkalmazott EQR alapu okologiai allapotmindsitési rendszer kidolgozasa soran lehatarolt
vizfolyas jellegli viztesttipusokba nem sorolhat6 be és igy nem lett ra elvégezve a karakterfaj
elemzés.

tablazat A Lipoti-morotva mintavételi szelvényében a vizi gerinctelenek fajszamanak és
egyedsiiriségének alakuldsa a 2019-es vizsgalati évben vett mintak alapjan

Mvh. Kod Atlagos 6sszes taxonszam (4tl./SE) | Atlagos dsszes denzitas (4tl./SE)
LIP_494 18,83+ 1,4 573,33 + 129,54

A Lipoti-morotva igen gazdag makrogerinctelen faundnak ad otthont. A legnagyobb
egyedstiriségli dlloményokban a mocsari és hinarvegetaciobol szdrmazd szerves tormelék
réteghez kotddo fajok populacioi voltak megfigyelhet6ek. Ilyen fajok voltak példaul: Asellus
aquaticus, Cloeon dipterum, Coenagrion puella/pulchellum, Valvata cristata.

A Lip6ti-morotva rendkivill mozaikos, hinar- ¢és mocsarindvényzettel szabdalt
mederszelvénye kitling él6helyet biztositott a védett Anisus vorticulus és a szintén védett
Hirudo medicinalis allomanyainak.



Okoloégiai dllapot értékelés
A Duna fomedrének értékelése

A viztesttipusba tartozd mintavételi szelvényeket jellemeztik a vizi makroszkdpikus
gerinctelen fajegyiittesre kidolgozott viztesttipus-specifikus 6kologiaiallapot-mindsitési index,
a QBAP értékek alapjan. Az index a viztesttipusra legérzékenyebb karakterfajok jelenlétét-
hianyat, valamint egyedsiiriiségének referencia értékhez viszonyitott értékeit veszi figyelembe
az Okologiaiallapot-értékelés soran (Miiller et al. 2009).

A legtobb mintavételi esemény ,,kozepes” 0kologiai allapotot jelez az adott szelvényre nézve.
A DUN_3260-as mintavételi szelvény mindkettdé vegetacios periodusban ,,gyenge”
osztalyzatot ért el. Ezek a gyengébb eredmények az alacsonyabb karakterfajszdmnak és
karakterfaj egyedsuiriiségének tulajdonithatok, amely pedig a kedvezdtlenebb kornyezeti (pl.:
heterogén ¢€l6helystruktara) miatt jott 1étre.

tablazat A 2019. évi felmérések soran vizsgalt Duna mintavételi szelvények 6kologiai allapot-
mindségi osztalyainak 6sszehasonlito tablazata Maximalis referencia index érték:250)

Mintavételi hely kodja Mintavétel ideje QBAP pontszam Okolégiai allapot
DUN_136 2019-10-15 110 kozepes
DUN_136 2019-08-27 80 kdzepes
DUN_3258 2019-08-29 100 kézepes
DUN_3258 2019-10-15 65 kdzepes
DUN_3260 2019-10-15 34 gyenge
DUN_3260 2019-08-29 50 gyenge

Dunadaval kézvetlen kapcsolatban dllo mellékagak

A felmérési eredmények szerint a Bagaméri-ag BAG 3259-es mintavételi szelvénye mind a
két vegetacios periodusban ,kdzepes” besorolast ért el. Mig a Mosoni-Duna mintavételi
szelvénye a nyari vegetacios idészakban , kozepes”, az Oszi vegetacids iddszakban ,,gyenge”
okologiai allapotot ért el. Itt nagy valdszinliség szerint az elérehaladottabb fenologiai fazis
Okozta a rosszabb besorolast. Jol latszik, hogy a Bagaméri-ag is alacsonyabb QBAP
pontszamot kapott az 0Oszi mintavételek eredményei alapjan, azonban itt nem okozott
okologiai allapot romlast. A Gazfiii-Holt-Duna mind a kett6 vegetacios periddusban ,,rossz”
osztalyzatot ért el, rendkiviil alacsony QBAP értékekkel, amely a kevés karakterfajszamnak és
a karakterfajok alacsony egyedsiirliségének tulajdonithatd. Ebben a szelvényben az igen
alacsony ¢l6helyi heterogenitas befolyasolja legjobban a fajosszetételt.

tablazat A 2019. évi felmérések soran vizsgalt mintavételi szelvények 6kologiai allapot-
mindségi osztalyainak Osszehasonlito tdblazata Maximalis referencia index érték:270)

Mintavételi hely kédja Mintavétel ideje QBAP pontszdm Okolégiai allapot
BAG_3259 2019-10-15 80 kdzepes
BAG_3259 2019-08-28 92 kozepes
MOS 512 2019-10-17 62 gyenge
MOS_512 2019-08-26 114 kdzepes
GAZ_507 2019-10-15 28 rossz
GAZ_507 2019-08-26 8 rossz




TERRISZTRIS FAUNA
PUHATESTUEK (MOLLUSCA)

A 2018 nyaran tapasztalt kornyezeti allapotokhoz képest, 2019. évben a Szigetkoz
puhatestiiinek eloszlasa és gyakorisaga elhuz6do szarazsagra engedett kovetkeztetni. A Duna
puhatestlii fajainak kifejezett mértékli megfogyatkozasa volt észlelhetd. Alacsony vizallas
idején (szeptember 20-21. kozo6tt) a meder kavicsain szinte kizardlag Theodoxus fluviatilis
példanyok voltak, az iszapos részeken pedig Corbicula kagylok. Ezeken az invaziv fajokon
kiviil, alig volt mas faj a mederben. El6 Anodontdkat, Dreissendkat és mas nagyobb kagylot
nem lchetett talalni. A korabbi években gyakori Ancylus fluviatilis, amely egyébként a
gyorsfolyasu, koves alju patakok csigéja, szintén eltlindben van. Mivel pontosan ugyanaz a
niche-je, mint a tomeges Theodoxus fluviatilis fajnak, lehetséges, hogy a jovében a szigetkozi
Duna-szakaszbol kihal. A parti gy(ijtések alkalmaval folyami fialocsigat (Viviparus acerosus)
sem lehetett taldlni. A Dunanak ez az egyébként régebben gyakori faja bekoltozott a magas
vizszintii mellékagakba, ahol él6helyért verseng a mocsari fialocsigaval (Viviparus contectus).
Asvanyraré kornyékén, az Ontés-t6 mellékagainak kiszdradé medrében olyan Anodonta
tavikagylokat talaltunk, amelyek atmeneti formak voltak a behurcolt Anodonta woodiana és
az 6shonos Anodonta anatina kozott.

Modszertan

A 2019-btn végzett szigetkdzi malakologiai monitoring sordn 7 foldrajzi helyen 1évd, (A
Kisbodak — Pallfy sziget a 6 kotelezé ponton feliili mintavételi hely volt) Gsszesen 12 ¢él6hely
2019. augusztus 3-a ¢és szeptember 21-e kozott végzett malakologiai vizsgalatara keriilt sor.
Az egyes ¢él6helyeken két oran at folyt a gylijtés. A mikroszkopos valogatasra begytjtott
anyag mennyisége az egyes helyek ismételt megmintazasakor azonos volt. (Folyohordalék
esetében 1-1 liter, avar és novényminta esetében 3-3 liter.)
,E16” példanyoknak azokat tekintettiik, amelyek héjéban test, vagy annak maradvanya volt
lathato, illetve a héj felszini conchiolin rétege nem mallott le vagy szinez8dott el, amely tobb
évvel ezeldtti elhullasra engedett volna kovetkeztetni. A példanyok meghatarozasa referencia
gylijtemény alapjan tortént. A példanyokat csak abban az esetben Oriztiik meg, ha azok
faunisztikailag fontos bizonyité példanyok voltak, vagy tovabbi morfologiai vizsgéalatra
felhasznalhatoknak tlintek.

tablazat. A puhatestlick mintavételi helyei

Mintavételi hely EOVX | EOVY Miif;iflek Vizsgalt allatcsoport
F19 ?éjznfremew'])““a’ régi meder, fkm 282339,00 | 532805,00 2 Szérazfoldi puhatestiiek
F26 |Kisbodak - Palfi sziget 284300,00 | 529850,00 2 Szarazfoldi puhatestiiek
F31 |Lipot - Zsejkei csatorna 279700,00 |531250,00 2 Szarazfoldi puhatestiiek
HO6 |Lipot, Lipoti Holt Duna 281400,00 | 531200,00 2 Szérazfoldi puhatestiiek
X2 |Asvanyrar6 - Ontés to 279280,00 | 535990,00 2 Szérazfoldi puhatestiick




X3 | Asvanyraro - Bagoméri 4 275290,00 | 539479,00 2 Szarazfoldi puhatestiick
Y! g g p
Doborgaz - Duna, régi meder, fkm Vizi puhatesttick
H11 /a2 294256,00 | 523187,00 2
F19 Dunaremete - Duna, régi meder, fkm Vizi puhatesttick
1825 282339,00 | 532805,00 2
X2 |Asvanyraro - Ontés to 279280,00 | 535990,00 2 Vizi puhatestiick
X3 |Asvanyraro - Bagoméri 4g 275290,00 |539479,00 2 Vizi puhatestiick
HO6 |Lipo6t, Lipoti Holt Duna 281400,00 | 531200,00 2 Vizi puhatestiiek
F26 |Kisbodak - Palfi sziget 284300,00 | 529850,00 2 Vizi puhatestiiek
tablazat. Az egyes mintahelyeken alkalmazott gytijtési eljarasok
kod Mintavételi hely Gylijtott fajok Gylijtési modszer
Dunaremete - Duna, régi meder, fkm o ) )
F19 1824 Szarazfoldi fajok Parti hordalék szitalas, egyelés
F26 |Kisbodak - Palfi sziget (artéri erd®) | Szarazfoldi fajok Avar- és talajminta szitalas, egyelés farol,
aljndvényzetrdl
F31 |Lipot - Zsejkei csatorna (gyep) Szarazfoldi fajok | Talajminta szitalas, egyelés aljnovényzet koziil
HO6 |Lipot, Lipoti Holt Duna (rétek) Szarazfoldi fajok | Talajminta szitalas, egyelés aljnovényzet koziil
X2 |Asvanyraro - Ontés t6 (4rtéri erdd) Szérazfoldi fajok Avar- és talajminta szitlas, egyelés farol,
aljnovényzetrol
X3 | Asvényrard - Bagoméri dg (artéri erdd)| Szérazfoldi fajok | A&~ ¢s talajminta szitdlds, egyelés farol,
aljndvényzetrél
Doborgaz - Duna, régi meder, fkm )
H11 1839 Vizi fajok Parti hordalék szitalas, egyelés a parton €s a vizben
Dunaremete - Duna, régi meder, fkm
F19 1824 Vizi fajok Parti hordalék szitalas, egyelés a parton €s a vizben
X2 |Asvanyraro - Ontés t6 (mellékag part) Vizi fajok Vizindvény és uszadék kotras, egyelés a parton
Asvanyrar6 - Bagoméri ag (holtag
X3 part) Vizi fajok Vizindvény és uszadék kotras, egyelés a parton
HO6 |Lipot, Lipoti Holt Duna (csatorna, t0) Vizi fajok Vizindvény és uszadék kotras, egyelés a parton
F26 |Kisbodak - Palfi sziget (holtag part) Vizi fajok Vizindvény és uszadék kotras, egyelés a parton
Eredmények

A gylijtések soran Osszesen 55 puhatestii-faj (10 kagylo és 45 csigafaj) kertilt eld, 15
fajjal kevesebb, mint a hasonlo eljarassal vizsgalt, elmult évben. Ez a fajszdm a Szigetkozben
eddig ¢l6 példanyok formajaban kimutatott 120 fajnak 46 %-a. Az augusztusban ¢és
szeptemberben kimutatott fajok szama lényegesen nem kiilonbozott egymastol: 51, illetve 46
faj volt. Az egyik vagy masik alkalommal meg nem talalt fajok (4, illetve 9 faj) az Unio
pictorum kagylo kivételével csak egy-egy példanyban keriiltek el6 az egyes gytijtések
alkalmaval, tehat esetleges hidnyuk a gy(ijtott anyagban nem moédszertani hidnyossadg miatt

kovetkezett be, hanem a véletlenszerli eloszlas és a gyér populaciosiiriség kovetkezménye. A
nagykagylok, igy az Unio-fajok is, nem mindig talalhatok meg egy adott helyen, hanem a




megjelenésiik a vizallastol fiigg. Ezért fordulhatott elé, hogy az 4asvanyrardi Ontés-to
monitorozott pontjan egyszer tobb festékagylot (U. pictorum), maskor pedig egyetlen egyet
sem talaltunk. A monitorozas soran alkalmazott, nem céliranyos, hanem randomizald gytjtés
miatt a ritka és a kevésbé gyakori fajok elvétve jutottak bele a mintdba. Ennek megfelelden,
az 55 fajbol csak két faj esetében taldltunk szazas nagysagrendben gyljthetd
egyedmennyiséget (Theodoxus fluviatilis és Radix auricularia), 16 faj esetében pedig a tizes
nagysagrendbe esé egyedmennyiséget, de a fajok zomének (37 faj), csak tiz alatti
példanyszama volt gytijthetd. A két kiilonb6z6 honapban gyljtott, dsszesen 216 gyiijtési
tételbol 41 tétel minddssze egyetlen példanybdl allt, és nagyon sok a 2 vagy 3 példanybdl allo
tétel is. Az el6z6 évben ennek tobb mint kétszerese volt az egy adott idopontban, egy adott
helyen egyetlen példanyban megtalalt fajok szama, de akkor viszont 78 %-kal tobb faj keriilt
eld.

Az egyes gyljtések soran az egy helyen talalt fajok szdma 5 és 17 kozott ingadozott
Az egyes ¢€lohelyeken taldlt fajok szama a két gyiijtés alkalmaval hasonld volt, de a gytijtott
példanyok ¢és a fajszamok az eltérd vizallas miatt a folyami, vizparti gylijtések alkalméval
jobban ingadoztak. Az augusztusi €és a szeptemberi gyljtések fajszdmaban az egyes
¢l6helyeken beliil 0 — 28 %-os ingadozas volt megfigyelhetd.

Az eldz6 évtdl eltérden, nagy populdciokra utalé, magas egyedszamokat csak a
behurcolt Theodoxus fluviatilis (Duna, F19 és H11 pontok) és az éshonos Radix auricularia
(Asvanyraro, X2 pont) esetében tapasztaltunk. Az elbbi faj tomeges jelenléte allandova valt
az Oreg-Dunaban, mig az utébbi fajnak egy rendkiviili gradiciéja volt megfigyelheté egy
asvanyraroi holtagban, ami feltehetéen nem szabalyosan ismétl6do jelenség.

A Szigetkoz ritka, vagy védett fajai koziil a monitoring sordn egyetlen példany sem
kertilt el6. Idén 13 olyan faj volt, amelyet csak az egyik vagy masik gyijtési alkalommal
talaltunk meg, azaz a fajoknak mintegy egy negyedét egy gytijtési alkalommal nem lehetett
megtalalni. Ez az ardny tavaly még magasabb, konkrétan egy harmad volt, és ez arra utal,
hogy minél tobb faj van egy €l6helyen, annal kisebb a ritkabb fajok megtalalasi esélye. Egy
¢éléhelyen 1évd kisebb fajszam esetén a talalt fajok szdma jobban megkdzeliti a realis
fajszamot.

A 2018 nyaran tapasztalt kornyezeti allapotokhoz képest, ebben az évben a Szigetkoz
puhatestiiinek eloszlasa és gyakorisaga elhuzodo szarazsagra engedett kovetkeztetni. Ennek
jele volt, hogy a szarazfoldi csigdk szinte egyaltalan nem tartozkodtak a ndvényzeten, és a
vizi fajok is a mélyebb vizekbe szorultak vissza, vagy a kiapadt vizek medrének mélyedéseibe
gyliltek Ossze, és ott pusztultak el. Az év folyaman bekdvetkezd vizszintvaltozasok hordalék
halmokat nem halmoztak fel a partokon, ezért vizi uszadék egyaltalan nem volt gylijthetd. Ez
azért sajnalatos, mert az uszadék mindig tartalmazza az adott évben ott €l6 csigak héjait. Az
intenzivebb napsugérzas hatasanak tudhatd be, hogy a szarazfoldi él6helyeken az avarszint ala
kényszeriiltek a csigdk, a kistestli vizi csigdk szaporoddsa pedig a viz felszinén nagy
tomegben elszaporodd békalencse miatt csokkenhetett. Ugyanannyi id6 alatt, ugyanannyi
mintamennyiségbdl mint a tavalyi gylijtések sordn, idén kevesebb példany keriilt eld, és ez
féleg az amugyis ritkabb fajok megtaldlasanak esélyét rontotta. Ugyanakkor a monitorozasi
pontokon kiviil esd teriileteken végzett célzott gyiijtések (példaul Arakon és Novakpusztan)
azt mutattdk, hogy bizonyos refugiumokban az egyes fajok nagyon jol atvészelik a



kedvezotlen idOszakokat is, €s az ilyen helyek rezervodrjai a kedvezd kornyezeti feltételek
esetén szétterjedd fajoknak. Az allando helyekhez kotétt monitorozasi modszer ezért ezutan is
valdsziniileg nagyobb ingadozast fog kimutatni az egyes fajok egyedszdméban, mint a
kornyezeti feltételek figyelembevételével torténd, célzott keresés.

A Szigetkdzben a monitorozasi pontokhoz kotott vizsgalat sajatos problémaja, hogy
elkeriilhetetlen az emberi tevékenység hatdsa még a latszolag legzavartalanabb helyeken is. A
lipoti Holt-Duna kornyezetében 1évo réteket mar intenziven, nagy mezogazdasagi gépekkel
kaszaljak, ezért nem marad érintetlen gyepfeliilet mar a nadasok mellett sem. Magaban a
Holt-Dunéaban a horgéaszat miatt gyakori a csonakok mozgasa, ami folyamatosan valtoztatja az
usz6 hindr helyzetét, azaz a csigak legfontosabb taplalékat. A part teljes hosszaban telepitett,
nem természetes gyepet alakitanak ki a kertek és a viz kozotti savban. A csatornak medrét
kotorjak, a partjaikat kaszaljak, és a csatornakat kiséré nadasok szegélyét visszavagjak. Ezek
a kornyezet atalakité munkalatok nem befolydsoljak mindenhol a szigetkdzi molluszkak
megtelepedési esélyeit, de a standard mintavételi pontok melletti zavaré hatas olyan id6szakos
faunavaltozast okoz, ami talan csak néhany év mulva all vissza az eredeti allapotba. A
monitorozasra kijelolt pontok koziil 3 helyen (Lipot, Zsejkei-csatorna, Lipdt, Holt-Duna,
Kisbodak, Palfi-sziget) az er6s6d6 emberi tevékenység miatt sor keriilhet a mintavételi pontok
megvaltoztatasara.

A csiga- és kagylopopulaciok még a teljesen valtozatlan allapotu élhelyeken is
valtoznak, mert ezeknek az alacsonyrendli szervezeteknek a szaporodasi stratégidja eleve a
rendszertelen idokozokben bekdvetkezd gradaciokra épiil. Ezért egyaltalan nem meglepd,
hogy minden évben kiss¢ mas és mds helyen lehet taldlkozni az egyes fajokkal. Erre a
jelenségre egy szembeotld példa a vordses héju Lymnaea stagnalis egyedek varatlan
felbukkanasa az artér kiilonbozé pontjain. Evekkel ezel6tt a Palfi-szigeten 16v6 egyik holtag
Dunahoz kozel esé végében éltek ilyen Lymnaea-csigdk, amiket ebben az évben ettdl a
helytdl 2,5 kilométerrel tavolabb taldltunk meg, az 1831-es folyamkilométer magassdgaban
egy kiszaradt medrli holtdgban. A korabbi ismert ¢élohelyiik a fakitermelés miatt
megsemmisiilt, de mivel a mellékagakban is €l ez a forma, a mashol €16, tobbé-kevésbé izolalt
populdciéi meg tudtak maradni. Ezek a pirosas héju csigdk kiilonleges faunaelemei a
Szigetkdznek, és jelenlegi ismereteink szerint eddig csak Magyarorszagon talaltak ilyeneket.
Takahiro Asami, japan professzor jelenleg folyd vizsgalatai szerint, e csiga héjanak szinét
mendelez6 modon 6roklédd gén alakitja ki. (A matsumotoi Shinshu Egyetemen a gén
genetikai markernek valo felhasznalasan dolgoznak, hogy maés, 6roklédd tulajdonsagokat is
vizsgalhassanak a segitségével.)

Idén a Duna puhatestlii fajainak kifejezett mértékli megfogyatkozasa volt észlelhetd.
Alacsony vizallas idején (szeptember 20-21. kozott) a meder kavicsain szinte kizardlag
Theodoxus fluviatilis példanyok voltak, az iszapos részeken pedig Corbicula kagylok. Ezeken
az invaziv fajokon kiviil, alig volt més faj a mederben. E16 Anodontdkat, Dreissendkat és mas
nagyobb kagylot nem lehetett talalni. A korabbi években gyakori Ancylus fluviatilis, amely
egyébként a gyorsfolyast, koves alji patakok csigéja, szintén eltiinében van. Mivel pontosan
ugyanaz a niche-je, mint a tomeges Theodoxus fluviatilis fajnak, lehetséges, hogy a jovében a
szigetkdzi Duna-szakaszbol kihal. A parti gyijtések alkalmaval folyami fialocsigat (Viviparus
acerosus) sem lehetett talalni. A Dunédnak ez az egyébként régebben gyakori faja bekdltozott



a magas vizszintii mellékagakba, ahol él6helyért verseng a mocsari fialécsigaval (Viviparus
contectus).

Asvanyrard kornyékén, az Ontés-t6 mellékagainak kiszaradé medrében olyan Anodonta
tavikagylokat talaltunk, amelyek atmeneti formak voltak a behurcolt Anodonta woodiana és
az 6shonos Anodonta anatina kozott. Lehetséges, hogy ezek a példanyok hibridek. A két
kagylofaj hibridizéciojara lehetett szdmitani, mert kozeli rokonai egymasnak. A két faj
génallomanyanak keveredése a ritkabb, 6shonos faj eltlinését vagy visszaszorulasat okozhatja
a Szigetkdzben.



tablazat. Az egyes gylijt6helyeken talalt fajok példanyszamai 2019. augusztus 3-4. k6zo6tti idészakban

A monitorozas soran talalt vizi/szdrazféldi A vizsgalt él6helyek kddjai

fajok F19 | F26 | F31 | HO6 | X2 | X3 | H11
Theodoxus fluviatilis 136 48
Viviparus acerosus
Valvata piscinalis 4
Valvata cristata 2 4 17 2
Lithoglyphus naticoides 2
Potamopyrgus antipodarum 16
Bithynia tentaculata 10 2 2 1
Ancylus fluviatilis 3
Acroloxus lacustris

N (W (NN

Lymnaea stagnalis 1 3
Stagnicola palustris 2 2 1
Galba truncatula
Radix balthica (= ovata)
Radix auricularia

357 4
31 8 1
Anisus spirorbis 18

HIN W (D>

Planorbis planorbis

Anisus vortex

Anisus vorticulus 1 6

Planorbarius corneus 2 3

Gyraulus albus 1

Segmentina nitida 6 13
Physella acuta 23 2 5
Corbicula fluminea 8 2

Musculium lacustre 1
Unio pictorum 20
Anodonta woodiana 42

Pisidium casertanum 6

Pisidium supinum 2

Pisidium personatrum 4

Pisidium moitessierianum 3

Pisidium subtruncatum

Pisidium nitidum 3 1

Carychium minimum 4 19

Oxyloma elegans 1

Succinella oblonga
Cochlicopa lubrica 2 7 6 5 4
Truncatellina cylindrica

Vertigo pygmaea 1 2

Vertigo angustior
Vallonia pulchella 5 9 12 4
Vallonia costata 3 6 12 12




Cochlodina laminata 4 1
Alinda biplicata 11 4 19
Punctum pygmaeum 11 4 2
Vitrina pellucida 2

Zonitoides nitidus 2 6 7

Vitrea crystallina 1 2
Aegopinella nitens 4 2 4
Euconulus fulvus 5

Monachoides incarnatus 7 8
Monacha cartusiana 2

Arianta arbustorum 21 2 8 5
Cepaea hortensis 4 9
Cepaea vindobonensis 2 2

Fruticicola fruticum 29 4 9 7

tablazat. Az egyes gylijtohelyeken talalt fajok 2019. szeptember 20-21. koz6tti idoszakban

A monitorozas soran talalt vizi/szdrazfoldi

A vizsgalt éléhelyek kédjai

fajok F19 | F26 | F31 |HO6 | X2 | X3 | H11
Theodoxus fluviatilis 102 198
Viviparus acerosus 2
Valvata piscinalis 7 7 1
Valvata cristata 29 2 2
Lithoglyphus naticoides 1 1
Potamopyrgus antipodarum 78 5 21
Bithynia tentaculata 2 5 3 22
Ancylus fluviatilis 3 1
Acroloxus lacustris
Lymnaea stagnalis 7
Stagnicola palustris 3 1
Galba truncatula 5
Radix balthica (= ovata) 1 9
Radix auricularia 125 1
Planorbis planorbis 23 2 4 3
Anisus spirorbis 4
Anisus vortex
Anisus vorticulus
Planorbarius corneus 2
Gyraulus albus
Segmentina nitida 3 1
Physella acuta 12 3 7 12
Corbicula fluminea 7 4

Musculium lacustre

Unio pictorum




Anodonta woodiana

Pisidium casertanum

Pisidium supinum

Pisidium personatrum

Pisidium moitessierianum

Pisidium subtruncatum

Pisidium nitidum

Carychium minimum

Oxyloma elegans

Succinella oblonga

Cochlicopa lubrica

15

10

Truncatellina cylindrica

Vertigo pygmaea

Vertigo angustior

Vallonia pulchella

11

Vallonia costata

Cochlodina laminata

Alinda biplicata

Punctum pygmaeum

12

18

Vitrina pellucida

Zonitoides nitidus

Vitrea crystallina

Aegopinella nitens

Euconulus fulvus

Monachoides incarnatus

Monacha cartusiana

Arianta arbustorum

Cepaea hortensis

Cepaea vindobonensis

Fruticicola fruticum
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ESZAKI POCOK (MICROTUS OECONOMUS) MONITOROZASA

Az északi pocok populaciok vizsgalata soran a Duna szigetkdzi hullamterébdl ismételten
sikeriilt kimutatni az északi pockot. A két év fogasi adatai alapjan stabil populacidja talalhato
ennek a fajnak hullamtérben A fogott allatok szaméban és a fogasi paraméterekben jelentds
kiilonbségek adodtak a két mintateriilet kozott. A Lipoti Holt-Duna mintavételi helyen a
vizpotlérendszer alacsony vizéllasa kovetkeztében az allomany jorészt a nadas mélyebb
fekvésli, még vizzel jobban atjart teriiletei felé huzodott. Ezt a fogéasi adatokban is
megmutatkozott, a visszafogasi aranyok is jol reprezentaljdk ezt az abszolit fogdsszamok
mellett. A lip6ti magassasos tarsulasban jelentds mennyiségii pirok egér mellett a mezei

crer

a kisemlds kozosségnek.

Modszer

A hullamtér és a mentett oldal nddasok és magassdsosok 2018-as feltérképezése utan
kivalasztasra keriilt két potencidlis magassasos mintateriilet ( tdblazat). Az északi pocok
(Microtus oeconomus) monitoring vizsgalata elevenfogd kisemlés csapdakkal indult ujra a
hullamtér (Kisbodak, Alsderdd) és a mentett oldal (Lipoti Holt-Duna) egy-egy pontjan a
Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszer (NBmR) modositott protokollja alapjan.
Mindkét mintateriileten 5x11-es csapdahaldval dolgoztunk, a csapdapontokat egymastol 5 m-
es tavolsdgokban mértilk ki. A haloméret azonossaga mellett mindkét mintateriileten a
kvadratokban 5 ¢jszakat csapdazunk évi 1 csapdazasi periddussal, ami kvadratonként 275
csapdaéjszaka adatait jelenti. Csalétekként szalonnat és gabonamagvakat, valamint az eddigi
tapasztalatok alapjan kiilonosen a M. oeconomus-nak kedvezo sargarépat hasznaltuk. Naponta
harom ellendrzés tortént, reggel 7°0-t61, délutan 13%-t61 és este 19%0-t61, igy egy periddus alatt
13 csapdaellendrzés tortént. A csapddk napkozben mikodoképes, azaz élesre allitott
allapotban voltak. Az allatokat az ellendrzéskor a megfogas helyén szabadon engedtiik.

tablazat. Az északi pocok modositott eldzetes felmérés helyszinei

kod helyszin megnevezése EOV X EOQV Y

HO6 Lipét, Lip6ti Holt Duna (kivalasztva monitorozasra) | 281400,00 531200,00

F26 Kisbodak — Alsderd6 (kivalasztva monitorozasra) 283965,00 529776,00
Eredmények

Az elevenfog6 csapdazas eredményeképpen a mintateriiletekrdl kimutatott kisemldstajokat és
a csapdak fogdsszamat tablazat szemlélteti. Mindkét mintateriileten domindns volt a pirdk
egér (Apodemus agrarius), amely egy invazios kisemlés faj. Ugyanakkor a lipoti
mintateriileten a mezei pocok (Microtus arvalis) gradacioja is megfigyelhetd volt, amelynek
csapdafoglalasi sikere megkozelitette a pirok egérét. A vordshata erdei pocok (Myodes
glareolus) mellett az északi pockot is szép szamban megfogtak a csapdak a hullamtéri
mintateriileten. A monitoringvizsgalat az északi pocok (Microtus oeconomus) populacidinak
vizsgalatara irdnyult, igy csak ezen faj esetében rogzitettiikk egyedi szinten a visszafogasokat.



A Lipoti Holt-Duna esetében ismert volt a faj el6forduldsa a kordbbi NBmR vizsgalatok
alapjan, de ezen vizsgalatok 2011-ben befejezédtek. A hullamtérbdl elészor 2018-ban fogtuk
meg ezen fajt. Az eredmények alapjan minkét mintahelyrdl sikeriilt kimutatni ezen zaszlos faj
egyedeit, ami a teriiletek jo vizellatottsagara utal és jelzi az allanddan magas talajvizszintet is.

A mintateriiletekrél kimutatott kisemldsfajok

Mintavételi hely FAJ Osszfogis ‘(B\éi;is;?)fogésokkal
Apodemus agrarius 99
Apodemus flavicollis 6
Myodes glareolus 6
Crocidura suaveolens 1
Lipéti Holt-Duna o116 arvalis 71
Micromys minutus 31
Microtus oeconomus 17
Sorex araneus 9
Apodemus agrarius 75
Apodemus flavicollis 6
Kisbodak - Myodes glareolus 58
Alsoerdo Micromys minutus 9
Microtus oeconomus 31
Sorex araneus 10

Mindkét teriileten az északi pocok esetében az ivararany kozel egyenld volt, az Gjegyedek
fogasi szamat a tablazat tartalmazza. A vizsgalt mintateriileteken jelentdsen csokkent az Uj
¢szaki pocok egyedek fogasi szanma ¢€s ezzel Osszhangban a visszafogasi egyedszdma is. A
lip6ti mintateriileten az 0j egyedek tulsulya jellemezte az eredményeket (abra), ezzel szemben
a hulldmtérben az éllatok nagy részét sikeriilt ismételten megfogni (dbra), Az eredmények
alappan els6 megkozelitésben felvetddik a lipoti mintateriileten az dllomany lisszeomlasanak
kérdése. Azonban az adatokat lényegesen torzitja, hogy ebben az évben a Duna alacsony
vizéllasa és a téli izemrendre valo atallas a vizpotld rendszernél egyiittesen azt eredményezte,
hogy a 2018-as évhez képest joval korabban keriilt szarazra a nadas jelentOs része, igy az
északi pockok a nadas belsé teriileter felé huzodtak at, amit a vadkameras megfigyelések is
megerdsitettek.

tablazat. Az északi pocok ivararanya mintateriiletenként

Hely lvar Uj egyedek (pl.) |
Lipéti Holt-D him ;
ipoti Holt-Duna néstény 4
) him 6
Kisbodak - Alsoerdd -
néstény 6
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abra A Lipoti Holt-Duna mintateriileten a visszafogasok gyakorisaga

Kisbodak - Alsderd6

6 7
wsszafogas gyakoriséga

w

peldanyszam

abra A Kisbodak - Als6erdé mintateriileten a visszafogasok gyakorisaga

Az északi pocok populacidik nagysagat befolyasolo kiils6 tényezdket az alabbiak szerint
csoportositottuk:

- az ¢l0helyek besziikiilése és fragmentaltsaga;

- a magassasos tarsulasok vizellatottsaganak problémaja;

- az ¢l6helyek természetvédelmi kezelésének problémai;

- elére nem prognosztizalhat6 antropogén hatasok.

Az ¢él6helyek besziikiilése és fragmentaltsdga vonatkozasaban a Duna jobb és bal parti
tertiletein alapvetd probléma a faj populacidinak szamara, az optimalis magassasos ¢ldhelyek
besziikiilése és feldarabolodésa, ami Osszefiigg a vizellatottsaggal. A M. oeconomus szamara
fontos az ¢éléhelyek megfeleld vizszintje. Elsdsorban az olyan magassasosok az optimalis
¢lohelyei, ahol vegetacid részben vagy egészben a kora nyarig tartd idészakban néhany cm-es
vizboritas alatt van. Ezzel szemben a vegetacios idészakban folyamatosan magas 20-30 cm-es
vizboritas az 0sszefliggd nddas és a magassdsos foltok egészén mar nem megfeleldek a M.
oeconomus populéacidk szamara.



Mintvételi helyek

Szarazfoldi csoportok (7a. sz. abra)

Sor Térzs Megfigyelt csoportok
sZ. I szam PR EOV X EOV'Y Fitoconolégia |Puhatestiiek Szl
pocok
1| 4241 | o1 |Dupasziget —kemenyigetl | ogg615,00 52760100 .
2 4242 | B-02 |Dunasziget — rét 288703,00 |527520,00 °
3 | 4243 | B-o3 |Halaszi -~ gyertyan-10lgy, | 589173 00{519768,00 .
Derék erdd
4 | 4244 |B-04 'Z";;ZL_ nyaras, Gombocost | 5g0504,00 |534108,00 .
5 B-05 |Dunaremete - fehér flizes |281153,00 |533440,00 °
6 4264 | B-06 [Vamosszabadi - fehér flizes | 272545,00 | 545949,00 °
Dunaremete - Duna, régi
7 | 4260 | F19 meder, fkm 1824 282339,00 [532805,00 °
8 | 4254 | F26 |Kishodak - Palfi sziget 284300,00 [529850,00 °
9 4257 | F31 |Lipot - Zsejkei csatorna 279700,00 [531250,00 °
10 | 4247 | HO6 |Lipdt, Lipoti Holt Duna 281400,00 |531200,00 ° °
11 X2 Asvényréré - Ontés to 279280,00 |535990,00 ° °
Jelmagyarazat: ID - azonositd szdm

fitoconologia (Braun Blanquet) - évente kétszer (tavaszi €s nyari aspektus)
szarazfoldi puhatestiick (Gastropoda) - évente kétszer (tavasz, nyar)
¢északi pocok (Microtus oeconomus) - évente egyszer (6sz)
a megfigyelés az eddig alkalmazott modszerrel torténik, az északi pocok esetében
a modszer 2018 juniusig keriil kozds pontositasra

Vizi csoportok - makrozoobentosz (7b. sz. abra)

.. Megfigyelt csoportok
Sor. Torzs . —
sz ID szam Helyszin EOV X EOV Y Makro- Vizi  |szitakéték
zoobentosz|puhatestiiek
Dunakiliti - Duna, régi
1 X1 |meder, fenékkiiszob folétt, |295370,00(521260,00 °
fkm 1843
Doborgaz - Duna, régi °
2 |4252| H11 meder, fkm 1839 296000,00|520700,00 °
Dunaremete - Duna, régi °
3 [4260| F19 meder, fkm 1825 282339,00|532805,00 °
4 14262 | GAZ |Dunasziget - Gazfli Duna |289668,00|523586,00 °
5 [4254| F26 |Kisbodak - Palfi sziget 284300,00|529850,00 °
6 |4257| F31 |Lipdt - Zsejkei csatorna 279700,00|531250,00 °
7 X2 |Asvanyraré - Ontés té 279280,00{535990,00 ° °
8 X3 |Asvanyraré - Bagomériag | 275290,00(539479,00 ° °
9 |4263| MOS E(‘;l?gzz'get' Mosoni Duna, | 564587 00|537213,00 ¢
Makrozoobentosz - kiegészité minéségi mintak
8 [4247] HO6 |Lipét, Lipdti Holt Duna |281400,00]531200,00] o




Jelmagyarazat:

ID - azonositod szam

makrozoobentosz - sszes csoport, de legalabb - kagylok (Bivalvia), csigak (Gastropoda),
pidcak (Hirudinea), magasabb rendii rakok (Malacostraca), szitakdtok (Odonata), kérészek
(Ephemeroptera), tegzesek (Trichoptera), poloskak (Heteroptera), bogarak (Coleoptera) -
évente egy vagy kétszer
kiegészité mindségi mintak - vizi puhatestiick (Mollusca) - évente egy vagy kétszer

a megfigyelés az eddig alkalmazott modszerrel torténik, a 2018 év folyaman a modszertan

¢s a gyakorisag k6zos pontositasra kertiil

Vizi csoportok - halak, zooplankton, makrofitak (7c. sz. abra)

Sor. Torzs . Megfigyelt csoportok
sz. D szam - OFEE EOV X EOV'Y Halak | Zooplankton | Makrofitak
Dunakiliti - Duna, régi
1 X1 |meder, fenékkiiszob folott, [295370,00| 521260,00 °
fkm 1843
Doborgaz - Duna, régi °
2 |4252| H11 meder, fkm 1839 296000,00| 520700,00 °
3 |4245| HO04 |Dunasziget - Schisler holt ag|{291200,00| 523800,00 ° ° °
4 |4250| HO9 |Dunasziget - Csakanyi Duna|291400,00| 525100,00 ° °
5 [4253| H12 |Halaszi - Gazflii Duna 287500,00| 523300,00 ° ° °
Dunaremete - Duna, régi °
6 [4260| F19 meder, fkm 1825 282339,00| 532805,00 °
7 4247 | HO6 |Lipdt - Lipoti Holt Duna 281400,00| 531200,00 ° ° °
8 X2 Asvényréré - Ontés t6 279280,00| 535990,00 o o
9 X3 |Asvanyraré - Bagomériag |275290,00| 539479,00 ° °
10 | 4262 | GAZ |Dunasziget - Gazfli Duna |289668,00| 523586,00 °
11 |4257 | F31 |Lipét - Zsejkei csatorna 279700,00( 531250,00 °
12 |4263| MOS E(‘)‘I?Zzzeg -MosoniDuna, | 559587 00| 537213,00 .
Kisbodak - Duna, régi
13 (4248 | HO7 meder, fkm 1828 285000,00| 530200,00 °
Jelmagyarazat: |ID - azonositd szam

halak (Osteichthyes) - évente kétszer

zooplankton (Cladocera), (Copepoda) - évente legalabb egyszer

makrofitdk - évente legalabb egyszer
a megfigyelés az eddig alkalmazott modszerrel torténik, a 2018 év folyaman a modszertan
¢s a gyakorisag k6zos pontositasra kertiil




