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A FELSZINI VIZEX MINOSEGE

2001/2002. hidrolégiai évben folyiatédtak a Duna 1843 fkm szelvényében 1995.
' juniusban megvalésult ideiglenes fenékkiiszob hatéstertleten az 1995. &vi szlovak-magyar
kozos Megéllapodas szerint kijelslt felszini viz mintavételi helyeken a Megallapodas
Szabalyzataban meghatarozott vizmindségi mérések.

A 2001 évi Kozos Jelentés ajanlasainak megfelelden 2002, évben a kijeldit harom 1j
mérdhely vizminGségi mérésével bSviilt a magyar fél vizmindségi mérdhalozata. Ezek a
mintavételi helyek a kdvetkezok:

Duna, 1843,2 fkm Fenékkiiszob felett

Duna, 1843,0 fkm Fenékkliiszob alatt

Duna, 1825 fkm Dunaremete -

A megfigyeld rendszer mérdhelyeinek helyszinrajza és az azonositasukra szolgdlé EOV
rendszerfl foldrajzi koordintak listéja a Jelentés része.

A mintavétel moédja és a vizmindségi paraméterek analitikai meghatarozisara
alkalmazott moédszerek néhény kivétellel a Magyar - Szlovak Hatérvizi Bizottsag
VizminSségvédelmi Albizottsdga altal elfogadottak, a nemzeti- illetve IS0 szabvanyokban
r6gzitett meghatirozasi médok voltak. A Magyar — Szlovik HVB Vizmindségvédelmi
Albizottsiga Poroszlén tartott 77. illésszakén elfogadottak érielmében a Megallapodasban
kijelslt méréhelyekkel azonos hatérvizi mintavételi helyck eseteben a két fél altal egyeztetett
adatokat dolgoztuk fel. Bzek a mintavételi helyek a kovetkezdk:

Duna, Rajka 1848 fkan

Duna, Medvei hid, 1806 fkm

Mosoni-Duna, Orszaghatar (1.zsilip)

Mosoni Duna, Gy6r-Vének

Szivargd csatorna, Orszaghatar (1L zsilip)

A kézds Megallapodisban rdgzitett mérbhelyek vizsgilati adatait, valamint a
fitoplankton, zooplankton és makrozoobenton és a mederiiledek vizsgalatok eredményeit a
2001. november 01.- 2002. oktéber 31. kozstt hidrologiai évre vonatkozoan a ILsz. meléklet
tablazatai tartalmazzak. A hérom 1j mérdhely esetében a visszamendleg rendelkezesre alld
vizmindségl adatokat is kozoljilk a vizsgalt paraméterekre vonatkozoan.

A mérbhelyek vizmindségének 200172002, évi alakuldsat az 1998. januar 9-i
jegyzékonyvben rogzitett paraméterek id6sor abréi szemléltetik. Az dj mérbhelyek esctében a
rendelkezésre 4116 vizsgalati id6szak adatai kertiltek feldolgozdsra.
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A vizterek vizmindség jellemzése

A méréhelyek vizmindségének értékelésénél a Magyar-Szlovak Hatarvizi Bizottsag IV.
iilésszaka 1995, méjus 3-5-1 Jegyz6konyvének 12/b mellékletét képezé Szabalyzat
vizmindségi hatarériékrendszere vehetd figyelembe. A koz8s momtoringban vizsgalt

paraméterek hatérériékeit a Jelentés tablazata tiinteti fel.

Alapvet6 fizikai és kémiai paraméterek
Vizhdomérseklet

A vizsgilt vizteriiletek felmelegedése mér junius végén, julius homap elején elérte a
maximumot 20-23 C° kozotti vizhOmérséklettel. A tartdsan felmelegedett allapot egészen
szeptember elsd hetéig tartott. A Duna maximalis vizhémérsékletét mintegy 3 °C-al haladta
meg a Mosoni-Duna Gyér alatti szakaszénak 24,3 °C maximilis vizhémérséklete. A
hulldmtéri és mentett oldali vizpétldssal érintett teriiletek csak julius hénapban melegediek
20-21 °C k6zé. Az u.n. szivargd viz (Rajka, I1. sz. zsilip) vizhémérséklet valtozasa ebben az
évben kevésbé killénbozott a Mosoni-Duna részére atadott viz (Rajka, L zsilip)
hémérsékletétd], de valiozatlanul érvényes az a megallapitas, hogy a hitvosebb idoszakban
kissé melegebb a viz, nyaron pedig hidegebb, mint a Mosoni-Duna részére dtadott viz (Rajka,
L. zsilip).

Osszességében a vizsgalt vizterek hémérsékletének alakulisa a hidrolégiai &évben

egymashoz nagymértékben hasonld volt,

pH

A viz savassagit mér8 pH értékek kevésbé mutattak szélsGscges ingadozast, mint az
elmult évben. A viz ligosodéasa altaldban a vizteriiletek majusi jelentésebb algisodasa idején
jelentkezett a vizsgalt mintavételi helyeken, amikor a IV. vizmindsitési osztalyba tartoz6 8,5
feletti pH értékeket is mértek a szivargé viz kivételével, ahol nem fordult el ezt a.

hatarértéket meghalado érték..

Fajlagos elekiromos vezetoképesség

Az asvinyl eredetli oldott anyagok mennyiségére utalé fajlagos vezetGképesseg ertékel
a vizsgalt vizterekben az értékelés hatérérték rendszerét figyelembe véve I-II. osztilyba
tartoztak. Az értékek valamennyi vizteriileten a sotartalom tavaszi feldisulasat jelzik, a kisebb
értékek pedig a nagyvizes id6szakban fordultak elé a higulassal §sszefiiggésben.

A Duna f64gban és a Mosoni-Duna részére atadott vizben a minimum értékeket a
juniusi arhullam idején mérték, mig a Szigeti €s Asvényi dgban az augusztusi nagy arvizkor.
50,0-60,0 mSm™ kozotti értéket csak a Mosoni-Duna Vének szelvényben mértek, ami a

nagyobb sétartalmi mellékvizfolydsok hatasa mellett esetenként a szennyvizekkel bejutott
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nagyobb sé-terhelést mutatja. Ugyancsak nagyobb sotartalm a szivérgd viz (Rajka, IL zsilip)

a t3bbi vizteriitetnél, de a legstabilabb sotartalom itt jeliemz0.

Lebegdanyagok

A vizsgalt vizterek lebegBanyag tartalma valtozatos volt, 4lfaliban 1.- 1II. osztalyba
tartozoft a mellékigak és a Mosoni-Duna, Vének szelvény kivételével, ahol 50 mg/l feletti,
IV.-V. osztalyba tartozo értékek is eléfordultak.

A throzd menti szivargd csatorna vize valtozatlanul csekély lebegbanyag tartalmi, a

hidrolégiai év soran 3-18 mg/1 kozotti értékeket mértek.

Kationok eés anionok

Az eléz6 évekhez hasonldan az iondsszetétel mennyiségi aranya a vizsgélt vizterekben
stabil. Az év sordn a Duna f84g sotartalom valtozésait kovette az iondsszetétel mennyiségi
arényainak évszakos ingadozésa elsGsorban a magnézium-, kalcium-, natrium-, klond-, és
hidrokarbonat-ionok mennyiségeit tekintve. Az egyéb vizterekben a kationok ¢s amonok
koncentracid vattozasainak alakulasa hasonld mérteki volt,

A Mosoni-Duna Gyér alatti szelvényében a nagyobb sétartalommal dsszefliggésben az
ionok kéziil a natrinm,- kalium, magnézium- &s szulfat ionok koncentracid értéker emelkedtek
a hidrologiai év elso felében.

A legstabilabb iondsszetétel tovabbra is a szivirgd vizre jellemzd.

Osszefoglaléan: Az alapvetd fizikal és kémial paraméterck értékeinek alakulasa a
Dunaban és a fGaggal kapcsolatban 1év6 vizteriileteken évszakos jelleghh volt ¢s a vizhozam
valtozasokkal is 6sszefiiggést mutatott. Ezekt6l a tertiletektdl eltérd sajatossagot mutatoit a

szivargd viz és a Mosoni-Duna Vének szelvenye.

Tapanyagok
Ammonium

Az ammoéniumion koncentracidk a Mosoni-Duna Vének mérdhely kavételével 0,01-0,35
mg/l értékek kozoit viltorztak a mintavételi helyeken az el6zé évhezr képest tigabb
intervallumban. A nagyobb, IIL osztilyba tartozd koncentracié ¢értékek a hidegebb
vizhémérsékleti id8szakban, februdrban mutatkoztak, majd a szennyezettseg lecsokkent és
ekkor mar a vizterek I.-II. osztilyba voltak sorolhaték. A Mosoni-Duna, Vének szelvényének
ammoénium szennyezettsége tobb esetben mintegy kétszerese volt az egyéb vizterekben mért
értékekhez képest. Az ammonium koncentracié 0,10-0,63 mg/l értckek kozott valtozott, a IV,

vizminéségi osztalyba sorolt maximum érték oktéberben fordult eld.
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Nitratok

Az elmilt hidrolégiai évben a nitrat koncentriciok a Duna f84gban, a mellékagakban és
a Mosoni-Dunéban a szezonalitasnak megfelelden alakultak, azaz a hidegebb idészakban
mériek nagyobb,- majd méajustél kisebb értékeket. A vegeticis szakaszban a téli-tavaszi
nitrat készlet felére, harmadéra csokkent, amit a diagramok szemléletesen mutatnak be.
Legkisebb nitrét koncentriciok a szivirgd vizet jellemezték (Rajka, 11. zsilip) és majusban a
Szigeti agban és Mosoni-Duna Vének szelvényében-, valamint jiliusban a fenékkiisz6b alatti
mérbhelyen fordultak eld.

A nitrat koncentraciok egyetlen esetben sem érték el a IIL vizmindsitési osztaly felsd
22,1 mg/l hatarértékét.

Nitritek

A nitrifikiciés folyamatok dtmeneti termékénck tekinteft nitrit ion mennyisége szintén
szezonalisan valtozott, amint azt a grafikonok szemlélietik. A viztertletek nitrit ion tartalma
tobb esetben - féleg a 2002 év elsé honapjaiban - a IV-V. osztaly hatarértékei kozotti
koncentricidkban fordult clé, egyébként az értékek I osztalyl mindsitésiiek voltak.
FeltlinGen nagy - 0,236 mg/l, illetve 0,150 mg/l - ért¢keket mértek nyaron, jiliusban a

szivargd vizben és a Szigeti dgban.

Osszes nitrogén

A vizsghlt vizteriiletekben a nitrogénformék mennyiségi arinyabdl kovetkezlen az
Ssszes nitrogén tartalmat alapvetden a nitrat-nitrogén- és a szerves nitrogéntartalom alkotja.

A vizterekben az sszes nitrogén koncentracidk véltozasanak tendencidja a vizsgalati
idészakban egymashoz hasonlé volt a Duna f8agban ¢és a Mosoni-Duna részére 4tadott vizben
(I. zsilip). Az értékek a hidrologiai év elsé felében az V.-VI osztdly hatarérickel kozé
tartoztak. A mellékagak Ssszes nitrogén tartalma az év sordn jelentSsebben ingadozott. A
Mosoni-Duna, Vének szelvényben télen nagyobb mennyiségli dsszes nitrogén tartalom volt
limutathaté, mint 2 tébbi viztérben, majd marciustol fokozatosan csdkkent a koncentracio. A
szelvény valamennyi mérési adata V.-VI. vizmindségi allapotot eredményezeit a jaliusi IV.
osztilyba tartozé minimum érték kivételével.

A szivargd vizben volt atlagosan a legkevesebb az Osszes milrogén mennylsége
(1,31-2,47 mg/l 6sszes nitrogén), ami IV, osztaly vizmindsitést eredmenyezett.

Foszfatok

Az elmilt hidroldgiai évben a vizsgalt vizterckben 0,02-0,93 mg/l kozétti orto-foszfat
koncentraci6 értékek fordultak eld. '

A szivargé viz és a Mosoni-Duna, Vének mérbhelyek kivételével a koncentracid
jdgsorok valamennyi viztérben hasontéan alakultak. A mért értekek 0,03-0,27 mpg/l érték
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tartoményban fordultak eld, IL-TIL vizmindsitési osztalyba tartoztak. Nagyobb oldott orto-
foszfat ion tartalom a hidegebb hémapokban és az arhullimok idején volt jellemzd, a
legkisebb értékek a nyari hénapokra voltak jellemzok.

A foszfat ionok koncentracidja a talaj szlirShatésa miatt legalacsonyabb volt a szivargo
vizben (0,02-0,31 mg/l), ami T-II. osztalyG minsitést jelent az egy esetben elSfordulé IIL
osztilyba tartozd maximum értek kivételével.

A szennyezettebb Mosoni-Duna, Vének szelvényben 4ltaldban harom-négyszer nagyobb
koncentriciokat mértek (0,10-0,80 mg/l), mint a tobbi viztérben, ami UIL-IV. osztdlyn

nmindsitést eredményezett.

Osszes foszfor

Az 6sszes foszfor mennyiségi valtozasa részben a foszfatok koncentracid véltozasat
kovetie, masrészt az arhulldmok hatésa is kimutathat6, mivel koncentracionévekedest okoz a
febegbanyaghoz kotstt foszfor tartalom. Kivételt képez a szivargéd viz, ahol igen kis
koncentraciokat mértek, és az arhullamok hatésa is elenyészdbb.

A konceniracick 0,05-0,24 mg/l értékek kozott (L-III. osztdly) véltoztak a Duna
foagban. A hullamtéri vizpotlé mentén lefelé haladva, a vizp6tlas helyétSl tavolodva az dsszes
foszfor koncentracidk csokkenése mutathatd ki, A szivirgd vizben (Rajka, II. zsilip) a
névények szaméra felvehetd foszfor-forma ebben az évben is igen kis koncentracidban (1.
osztily) volt jelen, amit a Duna fé4g és a Mosoni-Duna részere atadott viz (Rajka, L zsilip)
foszfor koncentracidjanak véliozdsival valé Osszehasonlitds is szemléletesen igazol a
mellékelt abran. A Mosoni-Duna Gyér alatti szelvényében az ismertetett hatdsok miatt mindig
nagyobb az Gsszes foszfor mennyisége, mint a tobbi viztérben. IV. vizmindsitési osztilyba
tartozé értékeket 6t alkalommal mértek az év soran.

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy 2002. hidrolégiai évben a vizsgalt vizterckben az
eléz6 iddszakhoz hasonldan az algék szédmaéra hozzaférhetd tapanyagiartalom — kiilondsen a
hidrologiai év elsé felében — potencialisan béséges volt az eutrofikus, béven termd allapot

kialalaulasahoz.

Oldott oxigén és a szerves anyag jellemzoi
QOldott oxigén

A vizsgalt vizterek oxigénelldtotisagat a szerves anyag terhelések bomldsi folyamatain
kiviill a hidrometeorolégiai viszonyok- és részben a fitoplankton intenziv asszimilacios
folyamatai befolyasoljak.

A vizterek oldott oxigén véltozasinak dinamizmusat grafikonon is szemléltetjik. A
Duna f84gban és a Mosoni-Duna részére atadott vizben (Rajka, L zsilip) az oxigén ellatottsag
kedvez8bben alakult (I vizmindségi osztaly), mint a szivargd vizben (Rajka, I1. zsilip), ahol
gyakran IL. osztalyd volt a viz mindsége..
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A mellékagakban a mérések idején nagyobb oldott oxigén koncentracidkat mértek, mint
a foagban, kiléndsen az L. félévben. A hullémtéri vizpétlas nyomvonalin az oxigén tartalom
hasonlé mértékii ndvekedése volt kimutathaté, mint az eléz6 vizsgalati évben. A melickagak
az 1-1I. vizmyindsitési osztalyba voltak sorolhaték a Helena ag kivételével, ahol csak 1.
osztalyba tartozo értékek fordultak eld.

A Mosoni-Duna, Vének méréhelyen a mérések id8pontjdban kritikus oxigén hianyos
4llapot nem alakult ki. I-IL osztaly hatérértékel koézé tartozd oldott oxigén koncentrécid
értékek fordultak eld.

KOhyg és BOIs

A vizterek szerves szennyezettségének altalanos jellemzésére haszndlt KOly, és BOIs
mutatok a kémiailag és biolégiailag bonthaté szerves anyagok mennyiségére utalnak.

A Duna f64gban és a Mosoni-Duna részére itadott vizben csak L vizmingsitési
osztdlyba tartozé értékek fordultak el6. A hullimtéri mellékigak szerves anyag
szennyezettsége ebben az ¢vben tigabb hatdrok kozdtt ingadozott, mint a f64gban. A Szigeti-
és Asvanyl 4gban az augusztusi drhullam idején mértek IL osztalyba tartozd maximum
értéket. Szerves anyagban legszegényebb volt a szivargd viz (1,5-3,00 KOy, mg/l} és a tébbi
viztérnél nagyobb szerves szennyezettséget a Mosoni-Duna, Vének szelvényében mért KOy,
adatok (3,0-7,5 mg/l) mutattak a kordbbi évekhez hasonléan. A hidrolégiai év folyaman a
torkolati szelvény szerves anyag tartalma I-IL osztalyl vizminsitést ercdményezeti..

A vizsgilt vizterek a BOIs mutatd értckei alapjan I-1L. vizminésitési osztalyba voltak
sorolhatok.

Osszefoglaléan: a vizsgdlt vizterek mindsége az oldofl oxigén tartalom alapjan
2001/2002 évhen I-1L. osztalyba volt sorolhatd. A szivérgd vizben gyakrabban mértek II.
osztalyba tartozd értékeket, ami a felszin alatti oxigénfogyaszto folyamatok intenzitisara utal.
A mérések idején a Mosoni-Duna Gyér alatti szakaszan kritikus oxigénhiany nem fordult el6.
A vizterek szerves anyag tartalma csekély, csak dradésok okoztak kisebb meértékii emelkedest.
A szerves anyag szennyezettség tekintetében tovabbra is legtisztabbnak a szlirt vizl szivargd
viz és legszermyezettebbnek a részlegesen tisztitott gyéii szennyvizekkel terhelt Mosoni-Duna

torkolati szakasz mindsiilt.

Fémek
Vas

A vizterek vas tartalma az elmult hidrolégiai évben az ¢léz6 évhez hasonldan alakultak.
TL-IL vizmindsitési osztilyba sorolhaté értékek az dradésok alkalmaval vett mintikban
fordultak el8, egyébként a mérési adatok az I. osztaly 0,5 mg/l hatarértekén beliil maradtak.

A szivargs viz vas tartalma szik érték tartomanyban (0,05-0,19 mg/l Fe) ingadozott,

ami I, osztalyt mindsitést eredményezett.
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A Mosoni-Duna torkolatanal a vizgyiiité sajatossdgaibdl adédéan (elsGsorban a nagy
vas tartalmi Réba folyé hatisaként) mindig nagyobb a viz vastartalma, az év sordn 0,12-2,05
mg/l értékek kozott valtozott, az értékek zommel I-IL vizmindsitési osztélyba vollak

sorolhatdk az egy IV. osztalyd maximum érték kivételével..

Mangdn

A vas tartalonthoz hasonléan a viz mangén tartalma az aradasok idején névekedett a
nagyobb lebegSanyag mennyiséggel psszefiiggéshen valamennyl vizsgdlt viztérben. A
koncentracid értékek nagyrészt a II. osztélyba tartoztak.

A IV, osztaly hatérériékei kozott (0,3-0,8 mg/l Mn) elSforduld értcket csak a Mosoni-
Duna Vének szelvényben mériek egy alkalommal. Legkiscbb koncentracié értékek a szivargd

vizben fordultak elé.

Nehezfémel

A mérShelyek 2001/2002. évi nehézfém vizsgilata azt mutatta, hogy a korabbi évekhez
hasonléan a felszini vizek nehézfém szemmyezettsége a tiszta vizekre jellemzOen alakult.

Higany és arzén szennyezettség az elmult hidrolégiai évben sem volt kimutathatd a
vizsgalt vizteriiletekben, koncentracidjuk a higany esctében L-TL osztaly hatarériékel kozott
véltozott. A vizsgalt mintavételi helyek kadmiwmmal nem szennyezettek, 1 osztaly
mindsitéstick maradtak, A mért cink koncentracidk szintén az L. vizmindsitési osztélyba voltak
sorolhaték. Valamennyi viztérben a krém és nikkel kis koncenirdciokban volt kimutathatd. A
vizterekben mért réz mennyisége is kis mértékii volt, az L. osztaly hatarértéket - 20 pg/l -
schol nem haladta meg.

Osszefoglaléan: 2001/2002. hidrolégiai évben a kijelolt mintavételi helyek a
nehézfémek mennyisége alapjan 1. osztdly vizmindsitésiek voltak az L-IL osztalyn higany
konceniracick kivételével. A  vizterekben az el6z8 évekbez hasonldan legnagyobb
koncentraciéban a cink volt jelen, ezt kovetSen a réz, majd a nikkel, krém arzén, a higany és a

kadmium.

Biolégiai és mikrobiologiai mutatok
Klorofill-a

Az algk mennyiségére utalo Xlorofill-a mérési adatat a vizterek eutrofikus allapotardl
ad informaciot.

A 2002. évi klorofill-a mérési eredmények alapjan a Duna és a f64ggal kapesolatban
6v8 vizterilletek algasodasinak mértéke elmaradt a korabbi évek szingjetl nagy
valosziniiséggel a gazdagabb fitoplankton alloményok kialakulasdhoz kedvezdilenebb
hidroldgiai viszonyok miatt. Egyes helyeken IIl. osztilyba tartozo - 35-75 mg/m’ kozétt -
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értékek csak méajusban és szeptemberben fordultak eld, az czen kiviili id6szakokat L-II.
osztalyba tartozd értékek jellemezték.

A diagramok szemléletik a klorofill-a értékek 2002. évi alakulasat a vizterekben,
amelyek egyben tikrozik a folyévizi fitoplankton alloményok fejlédésének alakulasat is.

A Duna f&ag eutrofizacidja a majusi mérés idején volt a legnagyobb, de sem Rajkanal,
sem a Medvei hidi szelvényben nem érte el a IIT osztély also, 35,0 mgm” hatérértéket.
Hasonlé jelenség volt kimutathaté Mosoni-Duna részére étadott vizben tértént mérések
eredményel szerint is. A hulldmtéri vizpotls rendszerben az algdsodas mértéke elmaradt a
korabbi években kimutatott ndvekedési szinitdl. A méajusban mért maximum ériékek koziil
csak a Szigeti agban mértek [T, osztalyba tartoz6 créket., a t5bbi helyen a klorofill-a tartalom
viltozasa mem kovette a {8agét. Ugyanakkor a Mosoni-Duna alsé, torkolati szakaszdin
tavasszal (05. ho) és az augusztusi arhullémot megelézd rendkiviil szaraz, kisvizes napokban
eutrofikus-politrofikus 4llapot (IV. osztaly) alakult ki legfGképpen a kritikusan alacsony
vizallast Réba folyd altal szallitott nagy alga tomeg miait.

A throzén diszivdrgd viz (Rajka, 1L zsilip) ugyancsak a taplalek konkurencia miatt a
korabbi évekhez hasonléan cgész évben algaszegény volt, a klorofill-a koncentracidk a 11,8

ug/l maximum érték kivételével nem haladtik meg a 10 ng/l érteket.

Szaprobitds-index

A viz szerves anyag lebonté képességét mutatd szaprobitds index érickel alapjan a
vizsgalt vizterck béta — alfa-béta mezoszaprobikus allapotiak maradtak az el6z8 évhez
hasonléan és TI. 1V. vizminOségi osztilyba sorolhaték. Az elemzesek szerint beta-
mezoszaprobikus allapot csak nyér végén fordult el6 a vizterekben, ami a viz Ontisztuld
képességének erdsségére utal. A kedvezdtlencbb értékek a hidegebb iddszakban és dradasok

idején voltak jellemzdek.

Coliform szam

A vizsglt mikrobiolégiai mutatdk kézil a coliform szam alapjan a viztertiletek
bakteriolégiai szennyezettsége jol megitélhetS. A merési adatok szerint a mintavételi helyek
bakteriologiai szennyezettsége az eléz6 évekhez képest kis mértékben névekedett feltehetden
az draddsok miatti bemosddasok kovetkezteben.

A 2002, évben tovébbra is legtisztAbbnak a szivdrgd-viz mindstlt (I osztaly).
Legszennyezettebb a Mosoni-Duna Gy6r alatti szelvénye volt 2 résziegesen tisztitott varosi
szennyvizbevezetés miatt (VI. osztly).

Altaldban a Dunan a viz a Medvei hidnal tisztabban folyt le, mint Rajkandl. A f0ag az
arhullamok idején volt szennyezettebb, A Mosoni-Duna részére atadott viz mindsége a f8ag

rajkai szelvénychez hasonléan alakult,
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A szigetktzi hulldmtéri vizp6tlds nyomvonala mentén az el8z8 évhez hasonldan a
betaplalas helyétsl tavolodva javulds volt kimutathaté a mikrobiolégial paraméterek adatai

alapjén.
Egyéb bioldgiai parameéterek

A fitoplankton, a zooplankton és a makrozoobenton vizsgalata a kéz8s Megallapodés
szerint évente 4 alkalommal t6rténik. A vizsgélatokat a gyGri kdrnyezetvédelmi feliigyeldség
koordindlasdval végzik. Az algaszém ¢&s zooplankton szdm adatait az 1L melleklet
tablazataiban tilntettik fel, amelyek kozil a hatirvizi mérhelyek tiblazatai ezen adatokat
nem tartalmazzak. A gylijtési id6pontokban a méréhelyeken eléfordult alga,- zooplankion és a
makroszképos gerinctelenek (makrozoobenton) fajlistdit szintén a I szdmu melleklet
thblazatai tartalmazzalk.

Fitoplankion .

A 2001/2002. hidrolégiai évben a kijelslt felszini viztereken 5 alkalommal gytljtéttek
mintdkat fitoplankton vizsgilatokra és algaszdm meghatérozasokra: marcivs 05-11., 4prilis
04-08., jinius 03-10., augusztus 05-12. és oktéber 07-14. kizOtt.

A fitoplankton vizsgalatok alapjan mér az eldz6 évben is jelzett atstruktiralodis a
vizteriiletek algatsszetételében folytatddott. Az algolégiai mintdk alapjan legstiriibb
fitoplankton allomény tavasszal alakult ki a Centrales kovaalga fajok tdmegessége miatt.

A Duna f8dgban Rajkénal 4ltaldban nagyobb egyedszamot hatdroztak meg, mint
Dunaremeténél illetve a Medvel hidnal, gazdagabb fitoplankton allomény a maércinsi és
juniusi mintavétenél volt tapasztalhato.

A hulldmtérben csak mérciusban volt kimutathato a vizpotlo f6ag mentén nagyobb
meértéldi algaszaporodas a Szigeti agrendszer ¢s az Asvanyi grendszer kozitt,

A Mosoni-Duna felsé szakaszihoz képest Iényegesen nagyobb volt a fitoplankton
allomany egyedsiirlisége a Gydr alatii torkolati szelvényben, ami az eutrofizacié ndvekedését
is jelzi a hossz-szelvény mentén, kiilénésen a Gyémél betorkolld vizfolyasok altal szallitott-

és szennyvizekkel bejutd tépanyag bdség muatt.

Zooplanikton

Nyolc mintavételi szelvényben négy, valamint a Duna foag fenckldiszdb feletti és
dunaremetei szelvényében hirom alkalommal gytijtéttek zooplankton mintakat, melyekb6t
elvégezték a kerekesférgek és plankton-rakok minéségi és mennyiségi vizsgalatat.

A Duna f& dgdban 4 szelvényben vett mintak kozil 3 az un. Oreg Duna medrében van,
mig egy (Medvei hid) a mar 0jbdl teljes vizhozami folyoban taldlhato. A vizsgalt fajok

egyedszama a kordbbi évekhez hasonldan alakult, nagyobb egyedsiiriségl alloméanyokat nem

36

Szigetkdz 2002 @ KvVM




talaltak. A fajszam a f64gban az el6z8 évvel szemben lényegében szintén nem valtozott, de
néhény ritka faj el6kertilt a mintakbol.

A Szivirgd vizben az allatok egyedsiiriisége az el6z6 ¢vihez viszonyitva hasonlé maradt,
de a maximumok ebben az évben is lényegesen kisebbek voltak, mint 2000-ben ¢&s azt
megelézen. Ebben az évben sem volt tapasztalhaté a dominans meleg kedveld, euirdf
vizekben €16 néhany kerekesféreg, illetve az evezGl4bi rakok naupliusz larvéiak a nagyobb
mértékdl elszaporodésa. A 11 sz. zsilip térségében (Rajka), ahol altalaban fenckig atlatszo a
viz, sok ritka fajt talaltak, melyek i5bbségének éléhelye a novényzet kozottl viztér és a
fenékiszap felszine.

A Mosoni-Dundban ebben az évben is egyenletes volt az allatok egyedslirfisége, csupan
Véneknél (280 ind/20 liter) volt egy-egy nagyobb maximum. Az eredményck megegyeznek
az el6z0 éviekkel.

A hulldmtéri vizrendszerben nagyobb egyedstrliségli zooplankton allomanyokat ebben
az évben is csak néhény szelvényben és néhény alkalommal taldltak. Azokon a szakaszokon,
ahol elég viz keriil a mellékagakba, és erls a vizmozgas, iltalidban kevés faj fordult eld kis
egyedstiriséggel. Kivételt jelentett ebben az évben az Asvinyi 4grendszer, ahol a Hajdzast
Uzem ¢l6ttl 8bslben (Jel: 0023 Asvany) alakult ki nagyobb &llomany. Az értékek, azok

évszakos dinamikéja hasonld volt az el6z6 években tapasztaltakhoz.

Makrozoobenton

A vizi makroszképikus gerinctelenek €l81ény egyiitteseinek vizsgalatira 2002. évben a
kijelslt 11 mintavételi ponton harom alkalommal kertlt sor (éprilis 2-3., mdjus 13-14,
augusztus 5-6.), valamint a kijelslt 8 mintavételi helyen tovibbi egy alkalommal (okidber 5.).

A faunisztikai eredményeket az II  szdmd melléklet Osszesitett adatokat tartalmazo

tiblazataiban keriilnek bemutatasra, amelyek a taxonok az egyes mintavételi helyeken harom
alkalommal tapasztalt egyesftett eléfordulasi gyakorisagait (1-3 értékek) reprezentaljdk Az
cléfordulasi gyakorisag alapjén értékelhetd, hogy a Duna, a vizp6tld rendszer, a Mosoni-Duna
teriileti vizterck mentén milyen lényeges faunisztikal / elterjedésbeli jelenségeket lehet
észrevenni 2002 folyaman.

A Duna féig mintavételi helyein a vizi makroszkopikus gerinctelen egytittes
faunisztikai eredményei nagyon hasonldak a megeléz6 évek eredményeihez. Faunisztikal
ijdonsagot csupan néhany tegzes larvjanak megjelenése nytjtott. ‘

A hullémtéri vizpétlé mentén igen viéltozatos ¢l6lény-egylittest lehet megfigyelni a
vizpétlé rendszerben. Bgyrészt kijelenthetd, hogy szémos ramlést kedvelS taxon, amely
koraban csak szérvanyos eléfordulasinak volt mondhaté, ma mér a teljes vizrendszerben
megtalalhatd. Tlyen allat a puhatestiick, rdkok és rovarok csoportjdban egyarant bdségesen
taldlhaté, Masrészt azt is jOl lehet érzékelni, hogy az egyiittes a lassibb viztipusok fajaival
gazdagodik. Flssorban rovar példakat lehet talilni a faunanak erre a szinesedésére, hiszen
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szdmos, korabban nem regisziralt taxon jelenik meg fokozatosan a mellékagrendszer egyes
szakaszai mentén (pl. Hydroptyla occulta, Hydropsyche incognita). Az allovizi és az
aramlaskedveld fajok egyiittes jelenléte a tavalyi eredményckhez hasonloan azt mutatja, hogy
a hullamtéri vizp6tld rendszerben biztositott vizhozam véltozatos, fokozatosan gazdagodd
éléhelyek- és él6lényegyiittesek kialakulésat eredményezte.

A Mosoni-Duna gerinctelen faundjanak Ssszetétele a hossz-szelvény mentén a kordbbi
években tapasztaltak szennt alakult, Az elSkerilt szervezetek kozott felismerheték az eltérd
folyoszakaszok jo indikatorai. Ilyenek a fels6 szakaszra nézve a Theodoxus danubialis, a
pontokaspikus rakfaj {Obesogammarus obesus), valamint a fenékjard poloska (Aphelocheirus
aestivalis). A tobbi fajrél nem Aallapithaté meg hely-specifikus jellegzetesség, tobbségiik
széleskori megjelenésti, tehat tag tlrésl, az eutrof allo- és folyovizekben mindenfelé
megtalalhaté allat. Kizédrdlag ilyen taxonok talalhatok a véneki mintavétell helyen, amelynek
az. a magyarizata, hogy a szelvény a Gydrbé! érkez6 kommunalis szennyvizek hatdsa alatt all.
Az itteni part menti fenékiiledékben nagy mennyiségtt Oligochaeta €és a Hypania invalida
nevii soksertéjil pytiriisféreg kolonidi figyelhetdk meg.

Mederiiledék mindsége

A kozds szlovik-magyar fenékkiiszob monitoring hatasteriiletén a felszini viz
mintavételi helyeken 2002, méajusban tériént mederiiledék mintavétel. A kijelslt 8 mintavéteh
helyen és a Duna f64g dunaremetei szelvényében vett mederiiledék mintdkbol elvegeziék a
szervetlen- és szerves mikroszennyezd anyagok analizisét, valamint meghatiroztak az Gsszes
foszfor és mitrogén mennyiségét.

A vizsgalt komponensek mennyiségét a légszaraz mederitledék anyag egységnyi
mennyiségére vonatkoztatva a 11, szdmt melléklet tablazatai tartalmazzak.

A mederiiledék szennyezettségl szintjének eértékelésénél un. kanadai lista”
hatarértékeit vettiik figyelembe az elézé évi értékeléshez hasonldan.

A szervetlen mikroszennyezok kozil hét nehézfémet (cink, higany, kadmium, krém,
nikkel, dlom, réz) elemeztek. A vizsgalati eredmények alapjan megallapithato, hogy 2002.
évben az elézé évhez hasonloan a nehézfém szennyezettség a ,silyos” hatdsszintet (SEL)
sehol nem érte el.

A higany és a kadmium kivételével a tébbi vizsgalt fém esetében ebben az évben is
voltak olyan mintavételi helyek, amelyeknél a koncentraciok meghaladtdk a | legkisebb”
hatisszintnek (LEL) megfeleld ertékeket.

A mérés idejen az lledékekben higany é€s kadmium szennyezeltség nem volt
kirnutathatd.

Az iiledék cink tartalma a mellékédgak koziil az Asvanyi aghan valamint a Mosoni-Duna

Vének méréhelyen volt hatarérték (120 mg/kg) feletti menmyiségben.
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A mederiiledékek réz tartalma a Duna fé4g rajkai és Medve hidi szelvénye valamint a
szivargo viz kivételével a tbbi mérbhelyen hatarérték (16 mg/kg) feletti mennyiségben volt
kimutathato.

Az filedékek krdm tartalma csak a Mosoni-Duna Vének szelvényben haladta meg a
Jegkisebb’ hatdsszint 26 mg/kg értéket.

Az iiledékek dlom szennyezeltsége az Asvanyi 4gban volt a legnagyobb, ahol hatarértck
felotti értéket — 31 mg/kg —mértek.

Kis mértékil nikkel disulas a Mosoni-Duna részére 4tadott viz mérShelyen, a Helenai
4gban és a Mosoni-Duna Gydr alatli szakaszan volt kimutathato.

A fentiek alapjan megéllapithaté, hogy a mérési idGponiban a legnagyobb mértekil
nchézfém disulast a Mosoni-Duna Vének szelvényben mérték, a legkisebb mértékiit pedig a
Duna fé4ghan 6s a szivirgo vizben detektaltdk.

A szerves mikroszennyezdk kozil a PAH-ok keriltek meghatarozasra. Az dsszes PAH
mennyiségét 16 poliaromas szénhidrogén komponens mennyiségével mérték. Az liledekekben
mért koncentracié értékekbsl megéllapithatd, hogy a vizsgalt vizterck PAH szenmyezetiségl
szintje nem haladta meg az un. ,kanadai lista” legkisebb hatésszintjét (PAHssses: 2000 pglkg).

A vizsgalt vizterek mederanyaganak dOsszes foszfor tartalma a Duna f8dg rajkai
szelvénye és a szivargd viz kivételével meghaladta a ,,legkisebb” batdsszint 600 mg/kg
hatarértéket, de nem érte el a ,,silyos” hatésszint 6P 2000 mg/kg hatarérteket.

A mederanyag mintdk dsszes nifrogén tartalma valamennyi mintavételi helyen
meghaladta a ,,legkisebb” hatasszint 600 mg/kg hatarértéket, de az Gsszes nitrogén tartalom a
Duna f84g és Mosoni-Duna részére atadott viz (L. zsilip) kivételével a tbbi vizsgalt viztérben
meghaladta az 6N 4800 mg/kg ,,silyos hatasszint” hatarértéket is.
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A felszini vizmin6ségi észlelhalozat ] mérdhelyeinek vizmindsége

1992, okiGherben a bési vizerdmi tizembe helyezésével egy idGben kezdddstt meg a
Duna vizminéségének mérése a Dunaremete 1825 fkm szelvényében. 1995. jinius 6ta pedig
havonkénti rendszerességgel torténik vizmintavétel &s vizmindség vizsgilat a fenéldkiiszb
feletti viz térb6l és a fenékkiiszob alatt a tulfolyé vizbSl. A hirom mintavételi helyen a
magyar oldali észleld halézatban meghatirazott komponenskdr mérését végzik.

A I szami melléklet tartalmazza a mérési adatokat és egyes kiemelt komponens
mérési adatainak idébeli valtozasit bemutat¢ grafikonokat. A Jelentésben a 2001/2002.
hidrolégiai év vizmindség valtozasat timtetik fel a grafikonok egyes kiemelt komponensek

fekintetében.

FErtékelés

A vizsghlt paraméterek koziil néhany jellemz8 vizminGségi mutatd hosszh idejil adat
feldolgozasat végezttk el Az értékelésbe  vont paraméterek a  vizhémérséklet,
veretbképesség, pH, oldott oxigén, kémiai oxigén igény (KOIp), ammonium, nitrat,- foszfat
ionok (NH;, NO7, PO, klorofill-a mutatok voltak.

A fenékkiiszéb térségében &s az Oreg-Duna kdzépsé szakaszin az alapvetd fizikai

paraméterek kozill a yizhdmérseklet és a sotartalomra utald vezetdképesség vallozasa a

fagéval megegyezd évszakos periodicitasi. A viz ligossight mérd pil ériékek alakuldséra
jellemzd, hogy az elterelést kévetd kézel harom évhez képest az értéktartoméany intervalluma
kissé megemelkedett a vizsgilt szakaszon.

Az oldott oxigén tartalom alakulését mutaté grafikonon jol lathato, hogy a betizemelés
kezdete Ota 4ltaliban a téli id8szakban, novembertdl marciusig a fenékkiiszobon atbuko
vizben az oldotl oxigén tartalom kisebb, mint a felvizben, esetenként a 100 %-os
oxigéntelitettséghez képest jelentds hiany mutatkozik. Bz a kedvez6tlen jelenség tavasszal és
nyéron kevésbé mutathatd ki, Az utébbi harom évben kevésbé mutatattak az ertékek
szélsBséges ingadozasokat, mint az elterelest kovetd idészakban és a fenékkiisz6b iizembe
helyezése utan.

A szerves anvag szennyezettséget mérd kémiaj paraméter idébeli valiozasaban a

szezonalis periodicitas csekély mértékben jelentkezik, mig a maximalis értékek rendszerint az
arhullamok idején voltak mérhetSk. Mindharom helyen megfigyelhetd a rajkai és medvei hidi
szelvényben is tapasztalhaté enyhe csdkkend tendencia a KOIp koncentraciok esetében.

A fenékkiiszob alatti helyen a gyakrabban elSforduld kisebb koncentracio értekek a
duzzasziott térben torténd kis mériéki kitilepedésre utalnak.

A vizsgalt térségben a Duna elterelése €s a fenékkiiszob létesitése a novényl tapanyag
komponensek véltozésara is, de mennyiségitk alakulasat a méré szelvények feletti vizgy(ijtn
bekovetkezett tapanyag visszatartd intézkedések is befolydsoljak. Ezt tamasztja ald az
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amménium- és foszfitionok mennyiségének idébeli valtozasa is. Megfigyelhet§ az abran,

hogy a fenékkiiszob beiizemelése kezdetén a létesitmeény alatti szelvényben az ammonium
koncentracidk cstkkentek, mig a foszfit koncentracidk emelkediek. Az utdbbi években a
méréhelyeken a két ion koncentracioinak kiegyenlitédése mérhetd egy alacsonyabb
konceniracié szinten, mint a Duna elterelése utani két evben..

A nitrat jon koncentraciok valiozsa a szelvényekben egyméashoz hasonlo, szezonalis
periodicitds mutathaté ki, A fenéldlisz8b fizemelés els§ két évében és 2002 évben a
létesitmény alatti szelvényben a nitrét felhaszaalodas erdtelj esebben jelentkezett, mint a (6bbi
1ddszakban.

A névények szaméra felvehetd foszfor- és nitrogénformak biztositjidk a producens
szervezetek taplalék bizisat. A térségben az algék fejlédéséhez, szaporoddsihoz kedvezd
kérillményt a lefolyé vizmennyiség tartézkodasi idejének novekedése jelenti. Az alga
biomassza nagysagit mér§ klorofill-a koncentracidk ugyancsak az elsd két évben a
duzzasztott térben nagyobbak voltak, mint a fenékkiiszob alatt, majd feltehetéen az egyenletes
tilfolyas biztositdsdval ez a kiilonbség a késSbbi Evekben lényegében megszindben van. A
dunaremetei szelvényben a viz trofitdsénak ndvekedése volt altalaban mérhet6 a ket fels6
szelvényhez képest. ,

Osszességében meghllepithatd, hogy a Duna 1843 fkm szelvenyében tizembe helyezeti
fonékkiiszob kézvetlen vizminSség véltoziaté hatisa a megépiilést kovetd ket evben
kifejezettebben jelentkezett, a 1étesitmény az alviz mindségére kedvezbtlenebbiil hatott. Az
oldoit oxigén tartalom kisebb, az amménium-, nitrat- és foszfation koncentricidk
szélséségesebben valtoztak, mint a duzzasztott felvizben. A vegetaciés szakaszban mért
klorofill-a értékek alapjan a vizsgdlt Duna szakasz eutrofikus, bdven termd, de nyaranként,
egycs esetekben 100 pg/l értéknél nagyobb koncentrciok is eléfordultak, ami azt mutafja,

hogy a viz potencidlisan erésen termové is valbat.
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FELSZINI VIZEK MINGSEGE

A MERGHELYEK FOLDRAJZI KOORDINATAI

a hely "EOTR" rendszer a hely a mérés helyszine I
szAma Y X jele i
(m) (m)
0001 515650 297100 1848 |Duna, Rajka |
521260 295370 Duna, fenékkiszob felett
0043
521260 295370 Duna, fenékkiiszob alatt il
0043
531800 282900 1825 | Dunaremee
0002 1 i
2306 545420 273100 1806 | Duna, Medve
fi 1141 | 553470 266460 0012 | Mosoni-Duna, Vének 1l
Poosz 514800 296550 0001 | Szivargd csatorna, 1. zsilip
0084 514300 296600 0002 | Szivirgod csatorna, I1. zsilip “
1112 519050 295280 Helena | Agrendszer, Helena buko ﬂi
| 1114 526810 288490 0042 | Agrendszer, Szigeti-ag, 42,2 4g-km
i 1126 535200 278220 0023 | Agrendszer, Asvany, 23,9 ag-km |{
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FELSZINI VIZ MINOSEG
Vizmindségi eszidlyok hatdrértékei

Paraméter (mériéhegység) L 1L L IV. V. VL
hémérséklet (°C) <20 25 25 30 30 >30
pH 658 | 6585|6585 60385 | 6085 | 6090
vezetGképesség (mSm’) <40 70 110 130 160 >160
02 (mgl ™) >8 6 5 4 2 <2
Na" (mgl™)

K' (mgl™)
Ca*' (mgl ™)
Mg " (mgl)
Mn (mgl™ <0,005 | 01 0,3 0,8 15 >1,5
Fe (mgl™) <0,5 1 1 5 10 >10
NH," (mgl ™) <0,1288 | 0,2576 | 0,644 | 2,576 6,44 >6.44
HCOs {(mgl™)
Cr (mgl™) <50 150 | 200 300 500 >500

S04 (mgl™) <50 150 | 200 300 400 >400
NO3 (gt <443 | 1328 | 22,13 1 4427 8853 | >88,53
NOy (gl <0,0066 | 0,0164 | 0,066 | 0,164 0,33 >0,33
PO (mgl ™) <0,0245 | 0,199 | 0491 | 1,01 1,99 >1,99
ossz. P (mgl™) <0,016 | 0,13 | 033 0,65 0,98 >0,98
ossz. N (ugl™h <0,3 0,75 | 15 2,5 2,5 >2,5
Hg (pgl™ <0,1 0,2 0,5 1,0 5,0 >5.0
Zn (ugl) <200 | 1000 | 2000 | 5000 10000 | >10000
As (ugl™) <10 20 50 100 200 >200
Cu (ugl™) <20 50 100 200 500 >500
Cr (ugl) <20 50 | 100 200 500 >500
Cd (pgl™h <3 5 10 20 30 >30
Ni (ugl™) <20 50 100 200 500 >500
KOIp (mgl™) <3 10 20 30 40 >4()
BOIs (mgl™) <2 4 8 15 25 >25
Lebegbanyag  (mgl™) <20 30 50 100 200 >200
Szaprobitas index - 1 1,5 2,5 3.5 40 >4 0
Klorofill-a (mgm” <10 35 75 180 250 >250
Koliform baktérium NrCml'! 0,1 i 10 100 1000 | >1000
Fecalcoli NrCml™ <0,1 0,3 1 10 10 >10
| Streptococcus NrCmt! <0,1 0,3 1 10 10 >10
Baktérium sz. 20° NrCml" <500 | 1000 | 3000 | 5000 10000 | >10000
TOC (mgl™)
olaj (UV) (mgl™) 0 05 | 01 0,3 1 ]
ossz. oldott 80 (mgl™) <300 500 | 800 1000 1200 1200
algaszam Cellsml™
Zooplankton Inml”

Makrobenthos  In ml”
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