A FELSZINI VIZEK MINOSEGE

A Duna 1843 fkm szelvényében 1995. juniusban megvaldsult ideiglenes fenékkiiszob hatdsteriiletén
kijelolt felszini viz mintavételi helyeken 1997-ben a k6z6s Megallapodds szerint folytak a vizminGségi
mérések. A mérbShelyek helyszinrajza és az azonositdsukra szolgdld EORT rendszer(i foldrajzi
koordinatak listdja a Jelentés része.

A mintavétel mddja és a vizmin8ségi paraméterek analitikai meghatdrozasara alkalmazott moédszerek
csekély kivétellel a Magyar-Szlovak Hatarvizi Bizottsag Vizmindségvédelmi Albizottsaga altal
elfogadottak, a nemzeti illetve 1SO elGirdsokban rogzitett meghatdrozasi médok voltak.

Az 1996. november 01. - 1997. oktdber 31. kozo6tti hidroldgiai év kéz6s Megallapodasban rogzitett
mérdShelyek vizminGségi és a mederiledék vizsgalati adatait kiilon tablazatok tartalmazzak.

A mérGhelyek vizminGségének 1997. évi alakulasat az 1998. januar 9-i jegyz6kdnyvben rogzitett
paraméterek id&sor abrai szemléltetik.

A vizminGségi jellemz6k értékeinek alakulasandl a Magyar-Szlovak Hatarvizi Bizottsag LV. (ilésszaka
1995. majus 3-5-i Jegyz6konyvének 12/b  mellékletét képez6 Szabdlyzat vizmindségi
hatarértékrendszere veheté figyelembe. A kdz6s monitoringban vizsgalt paraméterek ezen
hatarértékeit tablazat tiinteti fel.

A vizterek vizmin6ség jellemzése

Alapvet6 fizikai és kémiai paraméterek

Vizh6mérséklet

A Duna f6ag vize a vizsgalt id6szakban 19°C-ig melegedett fel. A fenékkiszob altal duzzasztott térben
a rajkai szelvény adatai szerint télen kissé hidegebb, nyaron kissé melegebb volt a viz, mint az er6m{ivi
Osszefolyas alatt a medvei szelvényben.



A mellékdgak és a Mosoni-Duna vizh6mérséklet valtozdsa gyorsabban kovette a leveg6hémérsékleti
valtozasokat, nyaron mintegy 20C-al nagyobb értékek fordultak el6 mint a f6agban.

A csunyi tarozé mentén a szivargd viz h6mérséklete ebben az évben is kiegyenlitettebben valtozott
mint a tobbi viztérben.

pH

A viz lUgossagat méré pH értékek 7,8-8,8 kozott valtoztak a vizterekben. A pH 8,5 feletti értékek az
algasodasi maximumok idején fordultak eld. A legnagyobb értéket a f6ag rajkai szelvényében mérték,
a legkisebb értékek a szivargd vizre jellemzdek.

Fajlagos elektromos vezet6képesség

A viz dsvanyi eredet( oldott anyagok mennyiségére utalé fajlagos vezet6képesség értékei a Dunaban
és a Mosoni-Duna részére atadott vizben 26-46 ms/cm értékek koézott valtozott. A nagyobb sotartalom
a hidroldgiai év elsé félévére volt jellemz6, a higulds nydron az arhulldmok hatdsaként jelentkezett.

A vizpodtldssal érintett mellékdgakban mért értékek alapvet6en a rajkai szelvény vezet6képesség
értékeinek valtozasat kovette.

A felszin alatti vizeket Osszegylijt6 szivargd viz fajlagos elektromos vezet6képessége kisebb évi
ingadozast mutatott (36,2-42,3 mS/cm).

A Mosoni-Duna véneki szelvényben az oldott anyag mennyisége a hidroldgiai év elsé félévében kozel
kétszerese volt az egyéb vizterekben mért értékekhez képest. A vezetbképesség nagymértéki
valtozasa elsésorban a vizgy(ijt6 teriilet nagyobb sotartalmu mellékvizfolyasainak hatasara kovetkezett
be.

LebegBanyagok

A lebegGanyag tartalom a vizsgalt vizterekben a julius-augusztusi arhullamok kivételével a természetes
vizek szintjén maradt. A legnagyobb értékeket a f6ag rajkai szelvényében (249 mg/l) és a Mosoni-
Dundban (110 mg/I) mérték.



A mellékdgakban a vizpdtlds nyomvonala mentén a kililepedés miatt csokkent a lebeg6anyag
mennyisége.

Osszefoglaldan: Az alapvetd fizikai és kémiai paraméterek értékeinek alakuldsa a Dunaban és a f6aggal
kapcsolatban 1év6 vizteriileteken évszakos jellegli volt és elsGsorban a vizhozam valtozasokkal
mutatott 6sszefliggést.

Kationok és anionok

A Dundban a hidroldgiai év soran az iondsszetétel mennyiségi aranyait tekintve els6sorban a natrium,
klorid, kalcium és hidrokarbondt ionok mennyisége mutatott szezondlis ingadozast. Az egyéb
vizterekben a kationok és anionok koncentracidé valtozdsainak alakuldsa hasonléd mértékd volt. A
legstabilabb iondsszetétel a szivargd vizre jellemz6.

A Mosoni-Duna nagyobb sétartalmaval 6sszefliggésben az ionok koziil a natrium, magnézium, klorid
és szulfat ionok koncentracio értékei emelkedtek a hidroldgiai év els6 felében a tobbi mintavételi
helyen mért értékekhez képest.

Tapanyagok

Ammaonium

Az ammonium ion koncentraciok a Mosoni-Duna kivételével 0,2-0,30 mg/I értékek kozott valtoztak a
mintavételi helyeken. A maximum értéket a Duna rajkai szelvényében mérték. A Mosoni-Duna
ammanium szennyezettsége atlagosan mintegy kétszeres az egyéb vizterekhez képest.

Az el6z6 évhez hasonldan a nagyobb koncentracid értékek az alacsonyabb vizhémérsékletl idészakban
fordultak eld.

Nitratok

1997. évben a Duna féagban, a mellékdgakban - a Helenai ag kivételével - és a Mosoni-Dunaban a nitrat
koncentracidk 5,5-15,7 mg/| érték tartomanyban hasonldan alakultak .

A Mosoni-Duna részére atadott vizben tagabb - 3,3-16,0 mg/| -, a szivargo vizben szlikebb - 3,1-10,0
mg/| - koncentracio intervallumban ingadoztak az értékek. A Helenai dgban mérték a legkisebb (2,7



mg/l) és az I. zsilipnél a legnagyobb értéket az év soran. Valamennyi viztérben megallapithaté volt az
értékek szezonalis ingadozasa, mely alapvet6en a f6ag koncentracid valtozasat kovette.

Nitritek

A nitrifikdciés folyamatok atmeneti termékének mennyisége szintén szezondlisen valtozott. A vizsgalt
mintavételi helyeken 0,05-0,2 mg/| értékek voltak jellemz&ek az el6z6 évvel megegyezben.

Osszes nitrogén

A mért 6sszes nitrogén koncentracidk elsGsorban a nitrat tartalom valtozasat kovették a vizterekben,
ami a szervetlen nitrogén formak dominancidjara utal.

Foszfatok

Nagyobb oldott ortofoszfat ion tartalom az drhulldmok idején és a hidegebb hénapokban volt jellemz6.
1997-ben a vizsgalt vizterekben 0,02-0,40 mg/| kdzotti koncentracid értékek fordultak elé.

Osszes foszfor

A f6ag rajkai szelvényében a fenékkiiszob altal duzzasztott térben, a Helenai agban, a Mosoni-Duna
részére atadott vizben és a véneki szelvényben az 6sszes foszfor maximalis koncentracid értékei
nagyobbak voltak mint a medvei hidnadl mért maximum érték (0,2 mg/l) A vizpdtlassal érintett
vizterilileteken az Osszes foszfor tartalom csokkenése volt kimutathaté. A szivargd viz Osszes P
koncentracidja az oldott foszfathoz hasonldan sziik értéktartomanyban ingadozott. (0,02-0,10 mg/I).

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a vizsgalt vizterekben az algdk szamara hozzaférhetd
tdpanyagtartalom - kiilén6sen tavasszal - potencidlisan b&séges volt eutrofikus allapot kialakulasahoz.

Oldott oxigén és a szervesanyag jellemzéi

Oldott oxigén

1997. évben a mérések alkalmaval a Dunaban 8,0 mg/| érték alatti oldott oxigén tartalom nem fordult
el6. A maximum értékeket altalaban a tavaszi algdsoddsi maximum idején mérték.



A koncentracié értékek nagyobb ingadozasa a hulldmtéri vizpétlassal kevésbé érintett Asvanyi agban
volt kimutathatd. (6,31-14,35)

A Mosoni-Duna torkolati szelvényében az el6z6 évhez hasonlé kedvezG6tlen hidroldgiai koriilmények
elmaradasa miatt nem mértek kritikusan alacsony oldott oxigén tartalmat.

KOIMn és BOI5

A szerves szennyezettség altaldnos jellemzésére hasznalt KOIMn és BOI5 mutatdk a kémiailag és
biolégiailag bonthatd szervesanyagok mennyiségére utalnak.

A vizterekben a KOIMn 1,2-9,2 mg/|, a BOI5 0,91-4,98 mg/| értékek kdzott valtozott ebben az évben.
Mindkét paraméter esetében a legkisebb értéket a szivargd vizben, a legnagyobbakat a Mosoni-Duna
szennyvizekkel is terhelt véneki szelvényében mérték.

A Duna rajkai szelvényében, a mellékagakban és a Mosoni-Duna részére atadott vizben az oxidalhato
szervesanyagok maximalis mennyisége 20-50 %-al volt nagyobb mint a f6ag erémlivi alvizcsatorna
visszatorkollasa alatti medvei szelvényben.

Osszefoglaléan: a kedvezébb hidrometeorolégiai viszonyok és részben a fitoplankton intenziv
asszimildciés folyamatai kovetkeztében a vizsgalt vizterek oxigénellatottdsga 1997-ben
kiegyenlitettebben alakult mint az el6z6 években. A Duna aradasai idején a rajkai szelvényben, a
hulldmtéri vizpétldas nyomvonala mentén és Mosoni Duna részére atadott vizben a szervesanyag
szennyezettség nagyobb mértéki volt mint a Duna medvei szelvényében.

Fémek

Vas

A Mosoni Duna véneki mintavételi hely kivételével a vizterek vas tartalma 0,02-0,56 mg/| értékek
kozott valtozott. A Mosoni Duna vizgy(jt6 sajatossagaibdl addddan (mellékvizfolydsok hatasa)
nagyobb a viz vastartalma.

Ebben az évben a mellékagakban a vas koncentracidk kis mértéki emelkedése volt kimutathatd a tobbi
mintavételi helyhez képest.



Mangan

A vas tartalomhoz hasonldéan a viz mangan tartalma az araddsok idején novekedett a nagyobb
lebeg6anyag mennyiséggel Osszefliggésben valamennyi vizsgalt viztérben. A koncentracio értékek
0,02-0,48 mg/| kozott valtoztak.

Nehézfémek

Higany és arzén szennyezettség 1997. évben nem volt kimutathatd a vizsgdlt vizteriletekben,
koncentraciojuk 0,1-1,0 pg/| értékek koz6tt valtozott.

A 2-3 pg/l kadmium koncentracidk csak a f6agban Medvénél, a Mosoni-Duna részére atadott csunyi
tarozdébdl szarmazd vizben, a Helenai dgban és a Mosoni-Duna véneki szelvényében fordultak el6. A
hulldmtérben a vizpétlas nyomvonala mentén csokkent a kadmium szennyezettség.

A réz tartalom mért értékei koézll a Duna rajkai és a Mosoni Duna véneki szelvényében a maximum
érték meghaladta az |. vizmindsitési osztaly 20 ug/l hatarértékét, mig a tobbi méréhelyen 10-15 pg/|
kozott valtozott.

A krém és nikkel koncentracidk a krom esetében 0,0-20,2 pg/l, a nikkel esetében 0,1-10,3 pg/l kozott
valtoztak. Legkisebb krém és nikkel szennyezettség a szivargd vizben, a Szigeti és- Asvanyi dgban volt
kimutathato.

A vizsgélatok idején mért cink koncentracidk 9-79 ug/l kézott valtoztak.

Osszefoglaléan: 1997. évben a réz és krom egyes helyeken mért II. osztaly vizminGsitésd koncentracio
értékek kivételével a nehézfémek mennyisége |. osztaly vizmingsitésl volt. A vizterekben az el6z6
évekhez hasonldan legnagyobb koncentraciéban a cink volt jelen, ezt kbvet6en a réz, majd a krom és
nikkel, a kadmium, a higany és arzén.

Bioldgiai és mikrobiolégiai mutatok

Klorofill-a



A fitoplankton mennyiségére utalé klorofill-a mérési adat a vizterek eutrofikus allapotardl ad
informaciét.

1997. évben az algdsodasi csucs a korabbi évekhez hasonléan aprilis-majus és oktdber hdnapokban
jelentkezett.

A Duna f6agban és a vele kozvetlen kapcsolatban 1évé vizterekben a maximum értékek tavasszal
fordultak el6. A f6agban, a fenékkiiszob altal duzzasztott térben Rajkanal és a Helenai dgban kis
mértékben novekedett a pigment koncentracié a medvei szelvényhez képest. A hulldmtérbe betdplalt
viz algdsoddsa tavasszal kdzel 50 %-al, nydron augusztusban 3-4-szeresre és 6sszel oktéberben mintegy
300 %-al novekedett a mellékagakban. A szivargd viz planktonikus eutrofizacidja alacsony szinten
maradt. A Mosoni-Duna véneki szelvényében a majusban mért kiugréan nagy klorofill-a koncentracio
érték eu-politrofikus allapot kialakuldsara utalt.

Szaprobitas-index

Aviz szervesanyag lebonté képességét mutatd szaprobitds index értékei S = 2,31-2,70 kozott valtoztak
a vizsgalt vizterekben, ami alfa-beta mezoszaprobikus allapotnak felel meg. A kedvezé6tlenebb értékek
a hidegebb idGszakban és aradasok idején fordultak el6. A Mosoni Duna véneki szelvény szaprobitas
index értékei a viz nagyobb szervesanyag terhelésére utaltak.

Coliform szam

A vizsgdlt mikrobiolégiai mutaték kozil a coliform szdm alapjan a vizteriiletek bakterioldgiai
szennyezettsége jol megitélhets. Az 1997. évi elemzések szerint tovdbbra is szennyezettebb a f6ag
rajkai szelvénye és a Mosoni-Duna részére atadott viz mint a mar teljes vizhozamu medvei hidi szelvény
és legtisztabb a szivargd viz. A hulldmtéri vizpotldas nyomvonala mentén a betdplalas helyétdl tdvolodva
altaldban jelent6s javulds volt kimutathatdé. A Mosoni Duna Gyér alatti szelvénye a mikrobioldgiai
paraméterek értékei alapjan erGsen szennyezett volt a részlegesen tisztitott varosi szennyvizbevezetés
miatt.

Egyéb bioldgiai paraméterek

Az algaszam, a zooplankton szam és a makrozoobenton vizsgalata a k6z6s Megallapodas szerint évente
4 alkalommal torténik.

Fitoplankton



1997-ben tavasszal és nydron a meghatdrozott algaszamok nagy algas(r(iséget mutattak. Az algaszam
értékek alapjan - a klorofill-a értékekhez hasonldéan - a mellékdgakban az eutrofizacidé jelent&sen
emelkedett, csak a szivargd viz maradt relative algaszegény.

Zooplankton

A Duna f6agaban el6forduld fajok faj- és egyedszama az el6z6 évhez hasonldan alakult. A Mosoni-Duna
részére atadott vizben (l.zsilip) szeptemberben, a tdrozé menti szivargd vizben (ll.zsilip) pedig
augusztusban volt a szokdsosnal nagyobb egyedsl(irliségl zooplankton, melynek dominans fajai
melegkedveld eutrof vizekben él6 kerekesférgek voltak.

A Mosoni Duna torkolat kdzeli véneki szelvényében a vizsgalatok alkalmaval egyenletes volt az allatok
egyeds(rlisége.

A mellékdgakban el6forduld kerekesférgek és planktonrdakok allomdanyainak nagysdga elmaradt a
korabbi években tapasztaltaktdl.

Makrozoobenton

A vizi makroszképikus gerinctelenek él6lény egyiittesei a vizsgdlt vizterekben igen eltéré aramlasi
igénnyel rendelkezd taxonokat tartalmaztak. A Duna f6ag jellegzetes reofil él6lény egylittesében a
rajkai szelvényben Ujra megjelent az Ancylus fluviatilis vizicsiga. A Mosoni-Duna él6lény egyltteseiben
tovdbbra is a puhatestl taxonok bizonyultak a legjellemzébb szervezeteknek. A mellékdgakban a
lotikus és lenitikus vizek taxonjai keverednek egymadssal. A mintavételi helyeken meghatdrozott
taxonok szamat a mellékelt tablazat tartalmazza.

Mederuledék

A koz0s szlovak-magyar fenékkiiszob monitoring hatastertletén a felszini viz mintavételi helyeken
1997. marciusban tortént mederiiledék mintavétel. A mederiiledék mintakbdl szervetlen és szerves
mikroszennyez6 anyagok analizisét végezték el.

A mederiiledék szennyezettségi szintjének értékeléséhez az el6z6 évi vizsgalatoknal is alkalmazott u.n.
"kanadai lista" hatarértékeit vettiik figyelembe.



A szervetlen mikroszennyez6k koziil 7 nehézfém vizsgalati eredményeit a mellékelt tablazat
tartalmazza. A vizsgdlati eredmények alapjan megallapithaté, hogy 1997. évben a nehézfém
szennyezettség a sulyos szennyezettségi szintet (SEL) sehol nem érte el. A krom kivételével azonban a
tobbi vizsgdlt fém - réz, cink, nikkel, kadmium élom és higany - esetében ebben az évben is voltak olyan
mintavételi helyek, amelyeknél a koncentraciok meghaladtak a "legalsé szennyezettségi szintnek (LEL)
megfelel6 értékeket. Ebbdl a szempontbdl a f6ag rajkai szelvénye, a Mosoni-Duna részére atadott viz
és a véneki szelvény mederiiledéke volt a legszennyezettebb, mivel a vizsgalt nehézfémek tobbségének
mérési adata volt kismértékben nagyobb a "legalsé szennyezettségi szint" hatarértékeinél. Az emlitett
fémek dusuldsa pedig elsésorban az Asvanyi dgban és a Mosoni-Duna véneki szelvényében volt
kimutathaté. A kadmium koncentracié ugyanakkor harom helyen - I. zsilipnél, Asvanyi 4gban, Mosoni
Duna Véneknél - tébbsz6résen meghaladta ezt a hatarértéket (0,6 mg/kg).

A szerves mikroszennyez6k koziil a PCB-ek és PAH-ok keriiltek meghatdrozasra. Az 6sszes PCB-en kiviil
8 izomer analizisét végezték el, az 6sszes PAH-on kiviil 13 poliaromds szénhidrogén komponens
mennyiségét mérték. A vizsgalt paraméterek mérési eredményeit a mellékelt tablazat tartalmazza. Az
Uledékekben mért koncentracid értékekb6l megallapithatd, hogy a vizsgdlt vizterek PCB és PAH
szennyezettségi szintje, a mért maximum értékek nem haladjak meg az un. "kanadai lista" legalsé
szennyezettségi szintjét : PCB-ek esetében 70 pg/l, PAH-ok esetében a 2000 ug/| értéket.

A szerves mikroszennyez6k feldusulasa az lledékben egyes helyeken azonban kimutathatd volt: a
koncentracié nagysagok figyelembevételével PAH-ok esetében az Asvanyi &g, |. zsilip, Mosoni-Duna
Vének, Duna Rajka mintavételi helyeken, PCB-ek esetében a Szigeti 4g, Mosoni Duna Vének, Duna
Rajka, Asvanyi 4g mintavételi helyeken.



