A FELSZINI VIZEK MINOSEGE

A 2014. évben folytatodtak a Duna 1843 tkm szelvényében 1995. jiniusban megvalosult
ideiglenes fenékkiiszob hatasteriiletén az 1995. évi szlovak-magyar kozos Megallapodas
szerint kijelolt nyolc felszini viz mintavételi helyen a Megallapodas Szabalyzataban
meghatarozott vizmindségi mérések, valamint a 2001 évi K6z6s Eves Jelentés ajanlasainak
megfelelden kijeldlt harom Gj méréhelyen, ahol a vizmindség mérése kiegészitésre keriilt.

A megfigyel6 rendszer 11 méréhelyének helyszinrajza €s az azonositasukra szolgalo EOV
rendszerti foldrajzi koordinaték listaja a Jelentés része.

A koz0s Megallapodésban rogzitett mérdhelyek vizmindség vizsgalati adatait, valamint
a fitoplankton, fitobentosz, makrofita, makrozoobentosz és a mederiiledék vizsgalatok
eredményeit 2014. évre vonatkozoan a Il. sz. melléklet tablazatai tartalmazzak.

A vizterek vizmindség jellemzése

A mérbéhelyek vizmindségének értékelése egyrészt a kozos megallapodas alapjan a
Magyar - Szlovak Hatarvizi Bizottsdg Vizmindségvédelmi Albizottsaganak 78. targyalasarol
késziilt JegyzOkonyv (Szlovakia, Selmecbanya, 2003. december 8-12.) 2. sz. mellékletét
képez6 Szabalyzat vizmindségi hatarértékrendszer figyelembevételével tortént, amely
Otosztalyos rendszerii.(1. tablazat). A vizmindségi osztalyok megnevezése az alabbi: I.-
kivalo, I1.-j0, I1l.-mérsékelt, 1V.-gyenge, V-rossz.

Masrészt a Magyar - Szlovak Hatéarvizi Bizottsag Vizmindségvédelmi Albizottsaganak 88.
targyalasarol (Szlovakia, Tatranska Strba 2008. november 24.-27.) késziilt Jegyz6konyvben a
Felek megallapodtak abban, hogy a felszini vizek 6kologiai allapotanak bemutatasa a 2000/60
EK (Vizkeretiranyelv) iranyelvben foglaltak alapjan torténik. A JegyzOkonyv 3.b pontja
értelmében ,,a Felek elvégzik az eredmények kiértékelését a nemzeti modszertanok és
mindsitési sémak szerint, ezt kovetden dsszehasonlitjak ezek eredményeit.

Nemzeti modszertan:

A felszini vizek allapotat viztest, ill. vizgyiijté-szinten kell bemutatni, az 6kologiai allapot
jellemzésével, amely a biologiai és a bioldgiai szempontbol relevans fiziko-kémiai mindsitési
elemek, a hidromorfologiai mutatok, valamint a kémiai mindsitési elemek eredményeinek
Osszehangolt értékelése alapjan torténik.

A Viz Keretiranyelv (tovabbiakban: VKI) értelmében az 6t osztalyos mindsitési rendszerben
az 5. osztaly a rossz, a 4. osztaly a gyenge, a 3. osztdly a kozepes, a 2. osztdly a jo, mig az 1.
osztaly a kivalo okologiai allapotnak felel meg.

A Viz Keretiranyelv az 6kologiai allapot meghatarozasanal figyelembe veszi a relevans
biologiai elemek, fiziko-kémiai elemek, ill. a hidromorfologiai paraméterek, egyéb specifikus
szennyezOk (fémek), veszélyes anyagok (elsébbségi lista) allapotat is.

Fitoplankton, fitobentosz, makrofita, makrozoobenton, halak, melyekre 5 osztalyos mindsitést
dolgoztak ki.
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Egyéb specifikus szennyezok (fémek) és a veszélyes anyagok esetében a mindsités jo, ha
nem lépte at a hatarértéket, nem jo, ha atlépte a hatarértéket.

Az okologiai allapotértékelés soran a fentiekben felsorolt mindsitési elemek eredményeit az
,,egy rossz mind rossz” elv alapjan értékeltiik.
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1. abra. Az 6kologiai allapotértékelés sémaja [1]

A Jelentésben értékelt mindsitési elemek jellemzése
Biologiai elemek mindsitése
A hidrobiologiai elemek koziil a fitoplankton és fitobentosz vizsgalatara keriilt sor.

a.) Folyovizi fitoplankton mindsitési rendszer
A magyar fitoplankton mindsitési rendszer alapja a HRPI multimetrikus index, amelyet a
fitoplankton mennyiségi ¢s mindségi viszonyait jellemzd két metrika normalizacidjaval és

kombindacidjaval dolgoztak ki.

A mennyiségi viszonyok leirdsdra az egységnyi térfogatra megadott biomassza vagy a
klorofill-a tartalom tipus-specifikus értékeit, ill. ezek normalizalt EQR értékeit alkalmazzak.
Az osztalyhatarok megadasa a statisztikai adat-elemzést kdvetden az alabbiak szerint tortént:
Median — kivald/jo, 75 percentilis — jo/kozepes, 90 percentilis — kozepes/gyenge, 95
percentilis — gyenge/rossz.

A Duna esetében nem volt lehetséges referencia-helyek kijelolésére, a hatarértékek
adatelemzéssel €s szakértdi becsléssel allapitottak meg.

A mindségi viszonyokat jellemzd metrika alapjat a Reynolds féle funkciondlis csoportok
(kodonok) az ezekhez tartozd kornyezeti feltételek mintazatai, ill. az ezek értékelésére
kialakitott Q index jelenti.

A HRPI multimetrikus index alapu éves értékelés az adott év vegetacido-periddusbeli (5-10.
hénap) mintdinak mindsitésével, ill. azok indexértékeinek atlagképzésével tortént.



Hatarértékek:

Okologiai allapot Osztalyhatar (HRPI)
Kivalo >0,8
Jo >0,6
Kozepes >0,4
Gyenge >0,2
Rossz <0,2

b.) Foly6vizi fitobentosz mindsitési rendszer

A bentikus kovaalgdk eredményeinek értékelése az IPS index alapjan torténik a Duna
esetében, ill. a tobbi folyoviz-tipus esetén az IPSITI multimetrikus index alapjan, amelyet
harom kovaalga-index (IPS+SID+TID) kombinacidjaval alakitottak ki.

Minden folyotipus esetében Pearson korrelacidt szdmoltak a kémiai valtozok és az egyes
kovaalga indexek kozott. A SID szaprobitds index, a TID trofitds index az IPS integralt
szennyezettségi index, ill. e harom indexbdl képzett multimetrikus index mutatta a
legszignifikdnsabb korrelaciot.

Az 6t osztalyos tipus-specifikus EQR hatarokat normalizalas utjan hataroztdk meg gy, hogy
azok értekei 0 és 1 kdzé essenek, azonos osztalykdzokkel.

Okologiai allapot Osztalyhatar (EQR)
Kivélo >0,8
Jo >0,6
Kozepes >0,4
Gyenge >0,2
Rossz <0,2

c.) Folyovizi makrozoobenton mindsitési rendszer

A 2014. ¢évi makrozoobenton eredmények a 2014. év folyaman kidolgozott HMMI
(Hungarian Macroinvertebrate Multimetric Index) j mindsité nemzeti modszer alapjan lett
értekelve. A modszer megfelel a VKI eldirdsainak, tesztelése az EC GIG folyds
munkacsoportjan beliil megtortént, a médszer interkalibralt.

A Multimetrikus Makrozoobenton indexcsalad 6t indexet tartalmaz ,hegyi
tipus(HMMI_m), dombvidéki kis és kozepes vizfolyas tipus (HMMI_sc)(12), dombvidéki
nagy vizfolyas tipus (HMMI_Ic)(14), sikvidéki kis és kozepes vizfolyas tipus (HMMI_sl),
sikvidéki nagy és nagyon nagy vizfolyas tipus”(HMMI_IT)(23).

Az egyes indexek szamitdsa a modszertanban meghatarozott képlet alapjan statisztikai
elemzés eredményeként kapott hatarértékek figyelembevételével tortént. A szamitott HMMI
index alapjan 6t osztaly adodik.



Okologiai allapot HMMI_index

Kivalo >0,8
Jo >0,6
Kozepes >0,4
Gyenge >0,2
Rossz <0,2

d.) Folydévizi makrofiton mindsitési rendszer

A felszini vizek makrofiton alapjan végzett hidrobiologiai mindsitése a német Referencia
Index (RI) alapjan keriilt kidolgozasra. Az RI szamitdsa az alameriilt, szabadon 1sz0,
gyokerezd hinarak, illetve az iszap-és mocsarindveények adatai alapjan torténik. A mindsités
az RI altal megkovetelt makrofiton fajlistan alapul, amely indikacios kategoriakba (A,B,C)
sorolja a fajokat. A mindsités soran kizarolag a Kohler-mddszeren alapuld gyiijtés soran
szerzett adatok kiértékelése torténik. Nagy folydk esetén ahol a vizben hinar és mocsari

vegetacid nem fordul eld, a makrofita mintavétel nem relevans.

A folyovizek esetén a viztest tipusok besorolasa MRKS-hegyvidéki meszes és szilikatos
aljzatu rhitralis jellegli patakok (1,2 tipus), LmRw-alf61di kézepes méretii folyok (6,10,13,19),
SRw-alfo1di kisméretii folyok (3-5,8,9,11,12,15-18,21-22) kategoriakba torténik.

A mindsitési hatarértékek az alabbiak szerint alakulnak:

Okologiai allapot | EQR-SRw tipusnal | EQR-LmRw tipusnal | EQR-MRKS tipusnal
kivalod 1 1,00-0,71 1,00-,071 1,00-0,68
jo 2 0,70-0,38 0,70-0,48 0,67-0,55
kozepes 3 0,37-0,11 0,47-0,30 0,54-0,25
rossz 4 0,10-0,05 0,29-0,05 0,24-0,05
gyenge 5 hinar- és mocsari ndvényzet hianya

Fizikai-kémiai mindsités
A mindsitési rendszerbe bevont paraméterek csoportonként:

e oxigén haztartas (oldott oxigén koncentracio, oxigén telitettség (%), BOIs, KOlcr,

NH4-N)

e tipanyag haztartds (NO2-N, NOs-N, ON, PO4-P, OP)

e sotartalom (fajlagos vezetoképesség, klorid koncentracio)

e savasodasi allapot (pH érték)
Az osztalyhatarokat a vizfolydsoknal és a tavaknal is az éves atlagokra vonatkozodan adtuk
meg. A jo/kivalo allapotra vonatkozd osztdlyhatar az adott tipusra jellemzd referencia
koncentracio és a hazai vizekben eléfordult koncentraciok 30%-os percentilise kozotti érték.
A jo/kozepes hatarokat tipus csoportonként a bioldgiai validacio figyelembe vételével tortént.
(2. tablazat).



Az Okologiai allapotot tamogatd fizikai-kémiai elemek mindsitése hatarérték tablazatot
Magyar - Szlovak Hatarvizi Bizottsdg Vizmindségvédelmi Albizottsaganak 89. targyalasarol
Certovican késziilt JegyzOkonyv 2/65. szami tablazata tartalmazta. (A tablazat a 2010.
marcius 9.-én megjelent 5.2 hattéranyag a VGT 5. fejezetéhez ,Felszini viztestek jo
allapotahoz tartozé fizikai-kémiai és kémiai hatarértékek és mindsitési rendszer” alapjan
sikvidéki kisvizfolyasok (11,12,15,18 tipus) esetén ortofoszfat-P és Osszes P komponensre
aktualizalva lett- és az Albizottsag 91. targyalasan /Velky Meder 2010. majus 3.5./ mar ezen
modositas figyelembevételével tortént az osztalyba sorolas.)

Az elemenkénti osztalyozas éves atlagérték alapjan harom fokozatt skalan torténik (2-kivalo,
1-j6, 0-nem éri el a jo allapotot).

A fizikai-kémiai allapotra jellemzd osztaly megallapitasa a csoportonként meghatarozott
osztalyatlagok minimumabdl keriil meghatarozasra (kivald allapot :osztaly min >= 1,5; jo
allapot: osztadly min >= 0,5; nem érte el a jo allapotot: osztaly min <0)

Egyéb specifikus anyagok (fémek)mindsitése

A krém, cink, arzén, réz elemekre az EU nem ad meg felszini vizmindsitési hatarértékeket, az
ICPDR is csak célértékeket alkalmaz a Duna-medencei nemzetk6zi vizmindségi
monitoringrendszer eredményeinek feldolgozdsdhoz. A hazai vizekre a kordbban mar
szabvany II. vizmindségi osztalydhoz tartozd hatarértékeket tekintettiik mértékadonak az
oldott krom, cink, arzén, réz 90 %-os tartossagli koncentracioi alapjan torténé mindsitéshez. A
krémra, cinkre, arzénre, rézre, meghatarozott hatarértékek (nemzeti EQS) a 3. tablazatban
talalhatok.

A felszini vizek mindségének értékelését mindkét modszertan alapjan elvégeztiik.



I.  Felszini vizminéség értékelése a Szlovak-Magyar Hatarvizi Bizottsag
Vizminéségvédelmi Albizottsaganak 78. targyalasan meghatarozott
hatarértékrendszer (10 %-os és 90%-o0s mértékado érték) figyelembevétele alapjan

A 11 mintavételi hely mérési eredményekeinek a 90 %-os mértékado érték (oldott
oxigén esetén a 10%-os mértékado érték) alapjan az 1. tablazatban megadott
osztalyhatarérték figyelembe vételével torténd vizmindségi osztalyba sorolasat a 4.
tablazat mutatja be.

A téblazat valamint az értékelést segitd grafikonok alapjan a felszini vizminGség
alakulasaval kapcsolatban az alabbi megéallapitasok tehetok.

Alapvet6 fizikai és kémiai paraméterek

Vizhomérséklet

A vizsgalt vizteriileteket a tavaszi csapadékos iddjaras kovetkeztében a vegetacids
idészak kezdetén atlagosan 11-14 °C kozeli vizhémérsékletekkel lehetett jellemezni.
A vizsgalt vizterek hdmérsékletének alakulasa a hidrologiai évben egymashoz nagymértékben
hasonldé volt, amit a mellékelt abrak is szemléltetnek. A mért vizhdmérsékleti mértékado
értékei jellemzbéen kivaldo vizmindséget mutattak egy szelvény kivételével (Mosoni-Duna,
Vének-j0).
pH

A viz ligosodasa az elmult években a vizteriiletek tavaszi algasodasa idején jelentkezett,
a legnagyobb pH értékek marcius-aprilis honapban fordultak el6 valamennyi viztérben.
A szelvényekben mért pH értékek 7 szelvényben mérsékelt, harom szelvényben jo (Mosoni-
Duna, Vének, Helenai-ag, Duna, Dunaremete) és egy szelvényben (Szivargo-csatorna, Il.

zsilip) kivalo allapotot mutattak.
Fajlagos elektromos vezetoképesség

A fajlagos elektromos vezetoképesség értékek a vizteriileten 30,1-52,8 mS/m kozotti
tartomanyban ingadoztak. Altalanosan megallapithato, hogy a sotartalom tavasszal feldasult,
legkisebb értékek pedig nyaron fordultak eld. A vizpdtlassal érintett hullimtéri teriiletek
sotartalom valtozasa a Duna f6agéval megegyezd volt. Tovabbra is a legstabilabb sotartalom
a szivargd (Rajka, II. zsilip) vizre jellemzd. A mértékado értékek alapjan a 10 méréhely II.
osztalyba tartozik, mig a Mosoni-Duna Vének szelvénye III. osztalyba tartozik.
Lebegoanyagok

A Duna féag és mellékagrendszer vizteriileteinek lebegdanyag tartalma csak az
arhullamok idején emelkedett meg. A vizsgalt iddszak sordn mért értékek 2-254 mg.I? kdzott
valtakoztak. A legmagasabb értékek a tavaszi-nyari idészakban fordultak el6. A legtisztabb
viznek tovabbra is a szivarg6 viz (Rajka, II. zsilip) mindsiilt.

A vizterek a mértékado érték alapjan jellemzden gyenge mindsitésiiek, kivétel a Duna,
Fenékkiiszob feletti szelvény, ami rossz besorolast kapott, illetve a Szivargo-csatorna Il.
zsilip kivalé mindsitése.

A Duna féag lebegdanyag tartalmdnak valtozasait elemezve megallapithatd volt, hogy az
elterelés eldtti 4 évben mért atlagos lebegdanyag tartalomhoz képest jelentdsen lecsokkent az



utolsd6 ¢években mért 4tlagos koncentracio, ami a Csunyi tarozd iilepité hatdsaként
értelmezhetd.
Tapanyagok
Ammonium

A vizsgalt 11 mintavételi hely az el6z6 évhez hasonldéan egész év soran jellemzden I.
osztalyinak volt mindsithetd.
Nitrat

Az elmult hidrolégiai évben a nitrat koncentraciok a Duna féagban, a mellékdgakban és a
Mosoni-Dunaban a szezonalitasnak megfeleléen alakultak, azaz a hidegebb id6szakban
mértek nagyobb,- majd a felmelegedést kovetden aprilistol kisebb értékeket. A korabbi
¢vekhez hasonloan a vegetacids szakaszban a téli-tavaszi nitrat készlet altalaban a felére
csokkent, amit a nitrat koncentraciok valtozasat abrazold diagramok szemléletesen mutatnak.
Legkisebb nitrat koncentraciok tovabbra is a szivarg6 vizet jellemezték (Rajka, II. zsilip).
A nitrat koncentraciok alapjan a vizsgalt mérdhelyek II. vizmindségi osztalyba voltak
sorolhatok.
Nitrit

A nitrifikécios folyamatok atmeneti termékének tekintett nitrition mennyisége szintén
szezonalisan valtozott, és az el6z6 évekhez hasonloan sziik tartomanyban ingadoztak. A
vizteriileteken a hidroldgiai év elsé honapjaiban mért nagyobb nitrit-ion tartalom a viz
felmelegedését kovetden jelentdsen csokkent. A koncentracid értékek alapjan az év soran

minden mér6hely II. osztalyba voltak sorolhatok.
Osszes nitrogen

A vizsgalt vizterliletekben a nitrogénformak mennyiségi aranyabol kovetkezden
megallapithatd, hogy az 0sszes nitrogén tartalmat alapvetOen a nitrat-nitrogén- €s a szerves
nitrogéntartalom alkotja.

A vizterekben az 0Osszes nitrogén koncentraciok valtozasanak tendencidja a vizsgalati
idészakban egymashoz hasonld volt és foleg a nitrat tartalom évszakos valtozasat kovette.

Az 0sszes nitrogén mértékado értéke alapjan a vizterek jo osztalyba voltak sorolhatok.
Foszfatok

Az elmult hidrologiai évben a Duna-fomederben a foszfit koncentrécid idésorok
valamennyi viztérben hasonléan alakultak. Nagyobb oldott orto-foszfat ion tartalom a
hidegebb honapokban ¢és az arhullamok idején volt jellemz6, a legkisebb értékeket pedig a
nyari honapokban mérték.

A foszfat ionok koncentracidja a talaj adszorpcios hatasa miatt - a korabbi évekhez hasonloan
- a szivargd vizben volt a legalacsonyabb (0,03-0,08 mg.I%). A II. zsilip mintavételi hely
kivalo, a Mosoni-Duna Véneki szelvénye mérsékelt, mig a tobbi méréhely pedig j6 besorolast

kapott.
Osszes foszfor

Az 0Osszes foszfor mennyiségi valtozdsa részben a foszfitok koncentracid valtozasat
kovette, masrészt az arhullamok hatasa is kimutathatd volt, mivel koncentracionovekedést
okoz a lebegbanyaghoz kotott deszorbealodott foszfor tartalom is. Kivételt képez a szivargo
viz, ahol igen kis koncentracidkat mértek, ami kivald6 mindsitést eredményezett erre a
méréhelyre. Mérsékelt besorolast kapott a Mosoni-Duna Véneki szelvénye, és a Duna,
Fenékkiiszob feletti szelvénye, mig a tobbi mérdhely jellemzden jo mindsitési.



Klorofill-a

A Klorofill-a komponens mérési adatai algdk mennyiségére utal, és a vizterek eutrofikus
allapotarol ad informaciot. Majustol szeptemberig a vizjarasi viszonyok kedvezdek voltak az
algaszaporodas szempontjabol, ezért a gazdag fitoplankton allomanyok ekkor alakultak ki.
Megallapithatd, hogy a 2014. évben, a Szigetkdzben vizsgalt mintavételi helyeken tulzott
eutrof allapotok kialakuldsa nem volt jellemzd, a mértékadd értékek alapjan a vizmindség
erre a paraméterre jellemzden II. osztalyu, kivalo allapotot a Medvei szelvény, az 1. zsilip és
a Mosoni-Duna Vének mérbhely tiikroz.
A Klorofill-a értékek 2014. évi alakulasat szemléltetd diagrammok, egyben szemléltetik a
folyovizi fitoplankton allomanyok fejlédésének alakulasat is a vizterekben.

Oldott oxigén és a szerves anyag jellemz6i
Oldott oxigén

A vizsgalt vizterek oxigénellatottsagat a szerves anyag terhelések bomlasi folyamatain
kiviil a hidrometeorologiai viszonyok- és részben a fitoplankton intenziv asszimilacios
folyamatai befolydsoljak. A vizterek oldott oxigén valtozdsdnak dinamizmusat az oldott
oxigén koncentracio idésorat bemutatd grafikonon is szemléltetjiik.
A Duna fodmeder méréhelyein mért oldott oxigén koncentraciok jellemzbéen egész évben
megfeleltek az 1. vizminéségi osztaly, azaz 7.0 mg/l értéknél magasabb értékeknek, kivételt
képez a Mosoni-Duna Véneki szelvénye, amely j6 allapotot mutat.
A mellékagakban a mérések idején hasonld oldott oxigén koncentraciokat mértek, mint a
féagban, kiilondsen jo egyezés mutatkozott tavasszal. A hullamtéri vizpotlas nyomvonalan az
oxigén tartalom ebben az évben ingadozott, amit a mellékelt abra is mutat.
BOls és KOIvn

A vizterek szerves szennyezettségének altaldnos jellemzésére hasznalt KOImn €s BOIs
mutatok a kémiailag és biologiailag bonthatd szerves anyagok mennyiségére utalnak.
A Duna féagban a hullamtérben és a Mosoni-Duna részére atadott vizben egész évben
jellemzdéen I. vizmindsitési osztalyba (<5 mg/l) tartozo KOImn értékek fordultak el6 harom
méréhely kivételével (Duna, Fenékkiiszob alatt, Helenai-ag, Mosoni-Duna Vének) amelyek jo
besorolést kaptak. Szerves anyagban legszegényebbnek a szivargd viz (0,9-2,0 KOlwn mg.17)
bizonyult. A vizsgalt mintavételi helyeken a vizmindség a BOIs mutatd értékei alapjan Il1.
vizmindsitési osztalyba volt sorolhat6, kivétel a Duna Fenékkiiszob feletti szelvénye, amely jo
besorolast kapott.

Osszefoglalas

A 11 mérbhely felszini vizmindsége vizhdmérséklet (1 méréhely kivétel-/11/), ammonium-
nitrogén, oldott oxigén (1 méréhely kivételével-/1l/) és KOImn értékek (3 mérdhely
kivételével-/11/) vonatkozo6 besorolas alapjan jellemzéen kivalo allapotra utal.

J6 besorolast kapott minden méréhelyen a fajlagos vezetdképesség (1 méréhely kivételével-
/111]), nitrit-nitrogén, ezenkiviil jellemz6en jo allapotot tiikkréz a nitrat-nitrogén, klorofill-a (3
méréhely kivételével- /1/), ortofoszfat-foszfor (1 mérdhely kivételével- /I1l/, 1 méréhely
kivételével /1/), osszes foszfor (1 méréhely kivételével-/l/, 2 méréhely kivételével- /I11/)
illetve az Osszes-nitrogén



A BOls paraméter esetén mind a 10 szelvény mérsékelt mindsitésti, mig 1 szelvény jo
besorolasu.

Jellemzéen gyenge allapotot tiikroz a méréhelyeken az Osszes lebegdanyag (kivétel 1
mérdhely -/V/,1 méréhely -/1/).

Az el6z06 évhez viszonyitva osztalybeli romlas kovetkezett be pH vonatkozasaban.

Mederiiledék minésége (,,kanadai lista” 2002-ben tortént modositasa alapjan

A ko6z0s szlovak-magyar fenékkiiszob monitoring hatasteriiletén a felszini viz mintavételi
helyeken 2014. aprilisban és oktoberben tortént mederiiledék mintavétel. A mintavételi
id6pontban 7 helyen végezték el a szerves és szervetlen mikroszennyezé anyagok analizisét,
valamint az 6sszes foszfor és nitrogén mennyiségének meghatarozasat.
A vizsgalt komponensek mennyiségét a I€gszdraz mederiiledék anyag egységnyi
mennyiségére vonatkoztatva a 1. szamu melléklet tdblazatai tartalmazzak.
A mederiiledék szennyezettségi szintjének értékelése a Canadian Council of Ministers of
Environment (1999) Canadian Sediment Qulity Guidelines for the Protection of Aquatic Life
iranyelvet az u.n. ,kanadai lista” 2002.-ben mddositott hatarértékei alapjan tortént.
(Appendix).

Szervetlen mikroszennyezok

A szervetlen mikroszennyez6k koziil nyolc nehézfémet (cink, higany, kadmium, krom,
nikkel, 6lom, réz, arzén) elemeztek.

A vizsgalati eredmények alapjan megallapithat6, hogy 2014. évben a cink esetében egyik
mintavétel mért koncentraciok sem haladtadk meg a ,,valosziniisitheté szennyezettségi
szintet”(PEL) értéket (315 mg.kg™). 4 méréhelyen —Helenai-ag, Cikolaszigeti-ag, Asvanyi-ag
€s Mosoni —Duna Vének - pedig mindkét mintavétel alkalmaval meghaladtak a ,kiiszobérték
szerinti szennyezettségi szintet” (TEL) (123 mg.kg™).

A Duna, Fenékkiiszob felett, Duna, Fenékkiiszob alatt és a Szivargo-csatorna Il. zsilip
szelvényben pedig 1-1 alkalommal TEL érték f6lott detektaltak.

Réz esetében egyik mintavétel mért koncentraciok sem haladtak meg a ,kiiszobérték
szerinti szennyezettségi szintet”(TEL) (35,7 mg.kg™).

Higany esetében az Asvanyi-ag Hajozasi tizem (0,48 mg.kg?, 0,48 mg.kg?),
Cikolaszigeti-ag (0,48 mg.kg?, 0,26 mg.kg?) a Mosoni-Duna Véneki szelvényben (0,41
mg.kg?), a Duna, Helenai-ag szelvényében mért (0,36 mg.kg?, 0,42 mg.kg?) , Szivargo-
csatorna I1. zsilip (0,23 mg.kg?, 0,23 mg.kg™?), Duna, Fenékkiiszob alatt (0,24 mg.kg?, 0,42
mg.kg?), Duna, Fenékkiiszob felett (0,40 mg.kg™, 0,36 mg.kg?) értékek haladtak meg a
kiiszobérték szerinti szennyezettségi szintet”(TEL) (0,17 mg.kg?). Mig a Mosoni-Duna
Véneki szelvénybdl (0,49 mg.kg™) mért érték pedig a PEL értéket (0,486 mg.kg™) meghaladd
volt.

Olom esetén egyik érték sem haladta meg a ,kiiszobérték szerinti szennyezettségi
szintet”(TEL) (35 mg.kg™?).

Krém esetén az Mosoni-Duna Vének (56,2 mg.kg™, 50,9 mg.kg™) és az Asvanyi-ag (46,4
mg.kgl) mért értékek haladtak meg a ,kiiszobérték szerinti szennyezettségi szintet”(TEL)
(37,3 mg.kg?).



Arzén esetén a Mosoni-Duna Véneki szelvény (10,6 mg.kg?, 14,1 mg.kg?) és az
Asvanyi-ag (9,70 mgkg?, 6,34 mg.kg?) és a Duna, Fenékkiiszob felett (7,30 mg.kg™)
mintavételi helyen mért értékek haladtdk meg a ,kiiszobérték szerinti szennyezettségi
szintet”(5,9 mg.kg?).

Kadmium a vizsgalt vizterekben kimutathatésagi hatarérték alatti mennyiségben volt
detektalhatd, és sehol sem haladta meg a ,kiiszobérték szerinti szennyezettségi szintet”(0,6

mg.kg™).

Az adatok alapjan megallapithato, hogy a mérési idOpontokban nehézfém duasuldst a
Mosoni-Duna Véneki és az Asvanyi-ag Hajozasi tizem szelvényében mérték.

Szerves mikroszennyezok

A szerves mikroszennyezOk koziil a poliaromds szénhidrogének (PAH) keriiltek
meghatarozasra. Az 0Osszes PAH mennyiségét 16 poliaromds szénhidrogén homolog
mennyiségével mérték.

Az tledékekben mért koncentracido értékekbdl megallapithatd, hogy a vizsgalt vizterek
PAH szennyezettségi szintje sehol nem haladta meg sem az un. ,kanadai lista” PEL-
,valoszinlsithetd szennyezettségi szintjét” Kizardlag a Cikolaszigeti-ag szelvényében
2014.04.28.-4n mért benzo(a) pirén koncentracioja (76,4ug.kg?) haladta meg a , kiiszobérték
szerinti szennyezettségi szintet”(TEL) (31,9 pgkg?), illetve ugyanezen szelvényben mért
benzo (a) antracén (60,0 ng.kg?) haladta meg a TEL (31,7 pg.kg?) értéket, tovabba a pirén
(115,47 pgkg?) haladta meg a TEL (53,0 pug.kg?), és a fluorantén (140,27 pg.kg™) haladta
meg a TEL (111 pgkg?) értéket, illetve a dibenzo(a,h) (13,02 ng.kg?) mért értéke haladta
meg aTEL (6,22 ug.kg?) értéket.

A mérés ideje alatt a legmagasabb dsszes PAH értéket (0,8362 mg.kg™) az Cikolaszigeti-
ag szelvényben gylijtott mintaban detektaltak.

Novenyi tapanyagok

A vizsgalt vizterek mederanyaganak Osszes foszfor tartalma a mintavétel soran 315
mg.kg? (Duna, Fenékkiiszob alatt) és 1321 mg.kg* (Mosoni-Duna Vének) kdzott valtozott.

A mederanyag mintak Osszes nitrogén tartalma a Duna, Fenékkiiszob alatti méréhelyen
fordult eld a legalacsonyabb koncentracioban (198 mg.kg™), a legmagasabb értékeket az
Asvanyi-ag szelvényében (1636 mg.kg™) mértek.



Il. A vizterek 6kologiai allapotanak értékelése Szlovak-Magyar Hatarvizi Bizottsag
Vizminéségvédelmi Albizottsaganak 88 targyalasan késziilt Jegyzokonyv és a
Vizkeretiranyelv figyelembevétele alapjan

|. Biologiai paraméterek értékelése

A fitoplankton és fitobentosz, makrozoobentosz és makrofita osztalyba sorolasnal a Duna
¢s Hullamtér tipologiai besorolasanak megfeleltetheté 23 (Duna, magyarorszagi felsé
szakasz), a Mosoni-Dunara a 14 (Sv-Me-D-nn), a Szivargé —csatornara a 12 (Sv-Me-D-kv)
vonatkozo hatarértékeket vettiik figyelembe. Kizardlag a Mosoni-Duna Véneki szelvényében
gyiijtétt makrozoobenton minta értékelése tortént meg 23 tipus szerint, mivel a 14-es tipus
szerinti értékelés nem tekinthetd relevansnak.

Fitoplankton értékelések az HRPI értékekés klorofill-EQR alapjan:

Rajka: Fitoplankton vizsgalatok alapjan jo allapota

Duna, Fenékkiiszob felett: Fitoplankton vizsgalatok alapjan kivalo allapota

Duna, Fenékkiiszob alatt: Fitoplankton vizsgalatok alapjan kivald allapota

Duna Dunaremete: Fitoplankton vizsgalatok alapjan kivalo allapota

Duna, Medve: Fitoplankton vizsgalatok alapjan kivalo allapota

Szivargo-csatorna 1. zsilip Fitoplankton vizsgalatok alapjan kivalo allapott
Szivargo-csatorna 1. zsilip Fitoplankton vizsgalatok alapjan jo allapott
Agrendszer, Helena buké: Fitoplankton vizsgalatok alapjan kivalo allapott
Agrendszer, Szigeti-ag, 42.2 4g-km: Fitoplankton vizsgalatok alapjan kivalo allapota
Agrendszer, Asvany, 23.9 4g-km: Fitoplankton vizsgalatok alapjan kivalo allapott
Mosoni-Duna, Vének:Fitoplankton eredmények alapjan kivalo allapota

Azon mintavételi idépontokban, amikor a mintavétel soran a klorofill-a a kivaloé hatarérték
(<15 pg/l) alatt volt, részletes fitoplankton vizsgalatra nem keriilt sor, ezért a mindsitéshez a
klorofill-EQR értékek lettek figyelembe véve.

Fitobentosz értékelés az EQR alapjan:
Rajka: Fitobentosz vizsgalatok alapjan jo allapotu
Duna, fenékkiiszob felett: Fitobentosz vizsgalatok alapjan jo allapotu

Duna, fenékkiiszob alatt: Fitobentosz vizsgalatok alapjan jo allapota

Duna Dunaremete: Fitobentosz vizsgalatok alapjan kdzepes allapott

Duna, Medve: Fitobentosz vizsgalatok alapjan jo allapotu

Szivargd-csatorna I. zsilip Fitobentosz vizsgalatok alapjan jo allapotu
Szivargo-csatorna Il. zsilip Fitobentosz vizsgalatok alapjan j6 allapott

Mosoni-Duna, Vének: Fitobentosz vizsgalatok alapjan jo allapotu

Agrendszer, Helena buké: Fitobentosz vizsgalatok alapjan jo allapoti

Agrendszer, Szigeti-4g, 42,2 ag-km: Fitobentosz vizsgalatok alapjan kozepes allapotii
Agrendszer, Asvany, 23.9 4g-km: Fitobentosz vizsgalatok alapjan j6 allapotu




Az algolégiai mintdk alapjan legsiiribb fitoplankton allomény tavasszal alakult ki a
Centrales kovaalga fajok tomegessége miatt. Az Osszes algaszam értékek az el6z6 évhez
képest hasonld képet mutattak, mint az el6z6 év hasonlo idészakaban.

A hullamtérben  aprilis-majus hoénapban volt kimutathatd nagyobb mértéki
algaszaporodas, a Cikolaszigeti-agon.

A Mosoni-Duna részére atadott viz fitoplankton allomanyanak mennyiségi viszonyai a
foag vizének valtozasait kovette, mig a Gyor alatti Vének szelvényben az algasodas mértékét
részben a felsd szakasztol eltéré hidromorfologiai sajatossagok €és a Gyoérnél betorkolld
vizfolyasok altal szallitott- és szennyvizekkel bejuto tapanyag bdség befolyasolta.

A Csunyi taroz6 melletti szivdrgo vizben (Rajka, II. zsilip, 1. zsilip,) az el6z6 évekhez
hasonldéan egész évben kis egyedsiirliség maradt a jellemzd, Rajka, II. zsilip mindig
magasabb értékeket mutatott.

Nyaron a viz felmelegedésével nétt a melegviz kedvelé Scelotonema potamos Centrales
kovaalga egyedszama, melynek egyedslriisége ebben az évben majusban érte el a
maximumat. A Mosoni-Duna részére atadott vizben (I. zsilip) az alga allomany valtozasa a
foagét kovette. A hulldmtéri vizteriileteken altalanossagban a fitoplanktont alkotd6 dominans
fajok a foagéval megegyezdk voltak, de nagyobb fajdiverzitas jellemz6. A Mosoni-Duna
GyOr alatti szakaszan az eutrof vizeket kedveld fajok voltak gyakoribbak, mig a szivargd viz
(Rajka, II. zsilip) algadsszetétele faj- és egyedszam tekintetében a legszegényebb volt.

Makrozoobenton értékeléese HMMI-érték alapjan

Duna, Rajka: Makrozoobenton vizsgalatok alapjan jo allapota
Szivargé-csatorna 1.zsilip: Makrozoobenton vizsgalatok alapjan jo allapota
Szivargé-csatorna 1l.zsilip: Makrozoobenton vizsgalatok alapjan jo allapota
Duna, Fenékkiisz6b felett: Makrozoobenton vizsgalatok alapjan jo allapota

Duna, Fenékkiiszob alatt: Makrozoobenton vizsgalatok alapjan jo allapota

Duna, Dunaremete: Makrozoobenton vizsgalatok alapjan jo allapota

Duna, Medve: Makrozoobenton vizsgalatok alapjan jo allapota

Duna, Helenai-ag: Makrozoobenton vizsgalatok alapjan jo allapota

Duna, Cikolszigeti-ag: Makrozoobenton vizsgalatok alapjan j6 allapota

Duna, Asvanyi-ag, Hajozasi iizem: Makrozoobenton vizsgalatok alapjan jo allapott
Mosoni-Duna, Vének: Makrozoobenton vizsgalatok alapjan kozepes allapotu

A Mosoni-Duna Vének esetében a hivatalos VKI tipologia (14) szerinti mindsités nem realis,
mivel ez alapjan az éves atlag 0,15 /rossz/ mindsitést eredményez. Dunai tipusként (23)
mindsitve az éves atlag 0,49- kdzepes mindsitést eredményez, ami a valdsadgos allapotot
jobban tiikrozi, ezért a mindsités ez alapjan tortént.

Mabkrofita értékelés Kohler-index alapjan:
Szivargo-csatorna |.zsilip: Makrofita vizsgalatok alapjan kivalo allapotu
Szivargo-csatorna Il.zsilip: Makrofita vizsgalatok alapjan kivalo allapott

A biologiai elemek 0sszefoglalo értékelését az 5. tablazat mutatja be.



Il. Fizikai-kémiai elemek értékelése

A savasodasi csoportatlag és a sotartalom csoportatlag alapjan a vizterekre kivalo
vizmindség jellemzd.

Az oxigénhaztartasi csoportatlag alapjan a vizterek kivald mindsitést kaptak. A vizsgalt
elemek csoportjan beliil a BOIs mindsitési értéke jellemzéen nem érte el a jo allapotot, BOIs
paraméterre jo allapotot kizardlag az Il. zsilip és a Mosoni-Duna Véneki szelvénye mutat. A
Mosoni-Duna Véneki szelvényével kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy a kivalo BOls
mindsités a folyo tipoldgiai besorolasa miatt lehetséges, ugyanis a 14. tipusnal a kivald érték
<3 mg/l koncentracio, mig a 23. tipusnal (Duna felso szakasza és a Hullamtér) a <2 mg/1 érték
a kivalé mindsités osztalyhatara.

A névényi tapanyagok esetén az ortofoszfat paraméter minden szelvényben kivalo allapotot,
mig az Osszes foszfor négy szelvény (Mosoni-Duna, vének, Helenai-ag, Fenékkiiszob felett és
alatt) kivételével kivalo allapotot mutat.

A nitrogén formak koziil az Gsszes nitrogén és a nitrat-nitrogén a Mosoni-Duna Véneki
szelvényének kivételével nem érte el a jo allapotot, a tobbi szelvényben jo allapotot jelez.

A nitrit-nitrogén harom szelvény kivételével (Szivargo 1. zsilip, II. zsilip, Mosoni-Duna,
Vének- kivalo allapot) j6 allapotot mutat.

A Mosoni-Duna Véneki szelvényével és Szivargd-csatorna mindsitésével kapcsolatban meg
kell jegyezni, hogy a kivalo nitrit-nitrogén mindsités a folyo tipoldgiai besorolasa miatt
lehetséges, ugyanis a 14. és 12. tipusnal a kivalo érték <0,03 mg/l koncentracio, mig a 23.
tipusnal (Duna felsé szakasza és a Hulldmtér) a <0,01 mg/l érték a kivald mindsités
osztalyhatara.

A csoport 0sszesitett mindsitse az atlagérték alapjan jo mindsitésii, mig a Szivargo 1. zsilip és
I1. zsilip kival6 allapota.

Az isszesitett fizikai-kémiai minbsités a savasodasi allapot, sotartalom, oxigénhaztartas és
névényi tapanyagok csoportmindsitésének minimumabdl adodik.

Megfigyelhetd, hogy az Osszes viztér esetén a ndvényi tapanyagok csoportértékébdl
szarmazik a vizterek végsd mindsitése. Ezen beliil is jellemzden az dsszes nitrogén €s nitrat-
nitrogén magas éves atlagértékei rontjak le a csoport és az Osszesitett fizikai-kémiai
mindsitését.

A vizterek dsszesitett fizikai-kémiai mindsitése Szivargo 1. és II. esetében kivald, a tobbi
mérdhely jo allapotot tiikroz.

A fizikai-kémiai elemek Osszefoglalo értékelése a 6. tablazatban talalhato.

I11. Egyéb specifikus szennyezok (nehézfémek) értékelése

A relevans nehézfémek értékelése oldott cink, oldott réz, oldott krom ¢és arzén mindsitésére
terjedt ki. Az 6lom, higany, kadmium, cink, kroém, arzén és a nikkel mennyisége a vizterekben
jellemzden kimutatdsi hatarérték alatti. A 11 méréhelyen a réz fordult eld kimutatédsi
hatarértéket meghaladé mennyiségben, a 90%-os tartossagi értékek 10 pg/l hatarérték alattiak,
a vizterek koziil legmagasabb mértékadé érték a Asvanyi-ag szelvényt (7,4ug/l) jellemzi.
Osszességében a vizterek vizsgalt nehézfém koncentraciok nem 1épték at a hatarértéket.



IV. A vizterek dkologiai allapotanak értékelése

Duna, Rajka: A szelvény fitoplankton vizsgalat fitobentosz és makrozoobenton alapjan jo
allapoti. Osszevetve a fizikai-kémiai és a kiegészité relevans kémiai anyagok (fémek)
allapotértékeléssel jo 0kologiai allapotu.

Mosoni-Duna, dllamhatdr Szivdargs-csatorna 1. zsilip: A szelvény a fitoplankton és
makrofita alapjan kivalo allapott, fitobentosz és makrozoobentosz alapjan jo allapotq.
Fizikai-kémiai és a kiegészité relevans kémiai anyagok (fémek) mindsitését figyelembe véve
j6 6kologiai allapotq.

Szivargo-csatorna |11, zsilip: A szelvény makrofita alapjan kivalo allapotu, fitoplankton,
fitobentosz és makrozoobenton alapjan jo allapota, A fizikai-kémiai és a kiegészit6 relevans
kémiai anyagok (fémek) mindsitését figyelembe véve jo dkoldgiai allapotu.

Duna, Fenékkiiszob felett:, Fitobentosz, makrozoobenton vizsgalat eredménye alapjan jo,
mig fitoplankton alapjan kival6 allapoti. Osszevetve a fizikai-kémiai és a kiegészité relevans
kémiai anyagok (fémek) allapotértékeléssel j6 kologiai allapotq.

Duna, Fenékkiiszob alatt: Fitobentosz, makrozoobenton vizsgalat eredménye alapjan jo, mig
fitoplankton alapjan kivald allapoti. Osszevetve a fizikai-kémiai és a kiegészitd relevans
kémiai anyagok (fémek) allapotértékeléssel j6 6kologiai allapotq.

Duna, Dunaremete: Fitoplankton vizsgalat eredménye alapjan kivalo, fitobentosz alapjan
kdzepes, makrozoobenton alapjan jo allapoti. Osszevetve a fizikai-kémiai és a kiegészitd
relevans kémiai anyagok (fémek) allapotértékeléssel mérsékelt 6kologiai allapotu.

Duna, Medve: A fitoplankton alapjan kivalo, a fitobentosz alapjan jo, makrozoobenton
alapjan jo allapotu. Osszevetve a fizikai-kémiai és a kiegészitd relevans kémiai anyagok
(fémek) mindsitéssel jo 6kologiai allapotu.

Helenai-dg, Cikolaszigeti-dg, Asvinyi-dg Hajozdsi iizem: A szelvények a fitoplankton
alapjan kivalo, makrozoobenton vizsgalatok alapjan jo allapottak. Fitobentosz vizsgalatok
alapjan a Helenai-ag és az Asvanyi-ag jo allapotd, mig a Cikolaszigeti-ag kozepes allapotu.
Osszevetve a fizikai-kémiai és a kiegészitd relevans kémiai anyagok (fémek) mindsitéssel a
Helenai-ag és az Asvanyi-ag jo 6kologiai allapot(i, mig a Cikolaszigeti-a4g mérsékelt allapoti.
Mosoni-Duna, Vének: A fitoplankton alapjan kivalo allapotu, fitobentosz, alapjan jo allapotu,
makrozoobenton alapjan kodzepes allapott. Osszevetve a fizikai-kémiai és a kiegészitd
relevans kémiai anyagok (fémek) mindsitéssel mérsékelt 6kologiai allapoti.

Az 6kologiai allapot 6sszefoglalo értékelése a 7. tablazatban talalhat6.



FELSZINI VIZEK MINOSEGE

A MEROHELYEK FOLDRAJZI KOORDINATAI

a méréhely h . EOv WGS
szama elyszin
Y X hosszusag szélesség
0001 Duna, Rajka 515680 | 297170 | 17-14-50.264 48-00-15.097
0043 Duna, fenékkiiszob felett 518370 | 295904 | 17-17-01.383 | 47-59-36.108
0042 Duna, fenékkiiszob alatt 521382 | 296004 | 17-19-26.517 47-59-41.521
0002 Duna Dunaremete 531549 | 283018 | 17-27-49.510 47-52-48.149
2306 Duna, Medve 545950 | 272550 | 17-39-31.459 47-47-18.154
1141 Mosoni-Duna, Vének 553414 | 266575 | 17-45-34.750 47-44-08.862
0082 Szivargocsatorna, l. zsilip felviz 513420 | 298180 | 17-13-00.124 48-00-46.087
0084 Szivargocsatorna, Il. zsilip felviz 513220 | 298110 | 17-12-50.556 48-00-43.669
1112 Agrendszer, Helena buké 519015 | 295307 | 17-17-33.132 47-59-17.255
1114 Agrendszer, Szigeti-ag, 42,2 4g-km 526797 | 288491 | 17-23-55.295 47-55-42.124
1126 Agrendszer, Asvany, 23,9 4g-km 535291 | 278188 | 17-30-54.133 | 47-50-14.215




1. tablazat
Magyar - Szlovak Hatarvizi Bizottsag Vizmindségvédelmi Albizottsaganak 78. targyaldsarol
késziilt Jegyzokonyv (Szlovéakia, Selmecbanya, 2003. december 8-12.) 2. sz. mellékletét

képezd Szabalyzat vizmindségi hatarértékrendszere

Meérték- Osztalyhatarok
Vizmindségi jellemz6 )
egyseg | I i v \Y
Oxigénhaztartas mutatoi
Oldott oxigén mg.I* >7.0 6.0 5.0 4.0 <4.0
BOIs mg.I* <3.0 5.0 10.0 | 25.0 | >25.0
KOlwmn mg.I* <5.0 10.0 20.0 | 50.0 | >50.0
KOl¢r mg.I* <10.0 25.0 50.0 | 125.0 | >125.0
Osszes szerves szén (TOC) mg.I*? <3.0 7.0 10.0 | 12.0 >12.0
Altalanos fizikai és kémiai mutatok
Vizhémérséklet °C <20.0 25.0 27.0 | 30.0 | >30.0
Vezetdképesség uS.cm? <400 700 1100 | 1300 | >1300
Osszes lebegdanyag mg.I*? <20 30 50 100 >100
Ammonium-N mg.I? <0.20 0.30 060 | 1.50 | >1.50
Nitrit-N mg.I*? <0.01 0.06 0.12 | 0.30 | >0.30
INitrat-N mg.I*? <1.00 3.00 6.00 | 15.00 | >15.00
Osszes nitrogén mg.I*? <1.50 4.00 8.00 | 20.00 | >20.00
Osszes foszfor mg.I*? <0.10 0.20 0.40 | 1.00 >1.00
Ortofoszfat-P mg.I* <0.05 0.10 0.20 | 0.50 | >0.50
6.0- | 55-
pH - 6.5-<8.0 | 8.0<8.5 <651 <60 ) <55
8.5- | 9.0- 9.5
<9.0 | <95
Klorofill-a pg.lt <10 35 75 180 >180
Kiegészité mutatok
Klorid mg.I*? <100.0 150.0 | 200.0 | 300.0 | >300.0
Szulfat mg.I*? <150.0 250.0 | 350.0 | 450.0 | >450.0
Fenolindex pg. It <1 2 10 50 >50
Anionaktiv detergensek mg.I*? <0.10 0.50 1.00 | 2.00 | >2.00
Osszes extrahalhaté anyag (UV) mg.I <0.01 0.05 0.10 | 0.30 | >0.30
AOX pg. It <10 50 100 250 >250
Osszes oldott anyag mg.I*? <300 500 800 | 1000 | >1000
Nehézfémek (oldott)
Higany (oldott) pg. It <0.05 0.10 0.20 | 050 | >0.50
Olom (oldott) pg. It <0.5 1.0 20 | 5.0 >5.0
Kadmium (oldott) pg. It <0.05 0.1 0.2 0.5 >0.5
Arzén (oldott) ug.It <0.5 1.0 2.0 5.0 >5.0




Meérték- Osztalyhatarok
Vizmindségi jellemz6 .

egyseg | 1 Il v \Y/
Osszes krom (oldott) pg. It <1.0 2.0 4.0 10.0 >10.0
Réz (oldott) ug.I? <1.0 2.0 4.0 10.0 | >10.0
Nikkel (oldott) ug.I? <0.5 1.0 2.0 5.0 >5.0
Cink (oldott) ug.I? <2.0 5.0 10.0 | 50.0 | >50.0

Bioldgiai és mikrobiologiai mutatok

Szaprobitas index (bioszeszton) - <1.80 2.30 2.70 | 3.20 >3.20
Szaprobitas index (fitobentosz) - <1.50 2.00 250 | 3.00 >3.00
Szaprobitas index (makrozoobentosz) - <1.80 2.30 2.70 | 3.20 >3.20
Koliform baktériumok i.ml? <1 10 100 | 1000 | >1000
Fekal koliform baktériumok i.ml? <0.5 35 10 50 >50.0
Fekal streptococcus baktériumok i.ml? <0.1 2.5 5 10 >10

Megjegyzés: Az osztalyozasnal a mértékado értékeket vessziik figyelembe



