A FELSZINI VIZEK MINOSEGE

A 2006. hidrologiai évben folytatodtak a Duna 1843 fkm szelvényében 1995. jiniusban
megvalosult ideiglenes fenékkiiszob hatasteriiletén az 1995. évi szlovak-magyar kozos
Megallapodéds szerint kijelolt nyolc felszini viz mintavételi helyen a Megallapodas
Szabalyzataban meghatéarozott vizmindségi mérések, valamint a 2001 évi K6z6s Eves Jelentés
ajanlasainak megfeleléen kijelolt harom j méréhelyen a vizmindség mérése kiegészitésre
kertilt.

A megfigyel6 rendszer 11 mérOhelyének helyszinrajza €s az azonositasukra szolgalo EOV
rendszerti foldrajzi koordinaték listaja a Jelentés része.

A mintavétel modja €s a vizmindségi paraméterek analitikai meghatarozasara alkalmazott
modszerek néhany kivétellel a Magyar-Szlovak Hatarvizi Bizottsdg Vizmindségvédelmi
Albizottsaga altal elfogadottak, a nemzeti- illetve ISO szabvanyokban régzitett meghatarozasi
modok voltak.

A ko6z0s Megallapodasban rogzitett mérdhelyek nemzeti vizmindség vizsgélati adatait,
valamint a fitoplankton, zooplankton €és makrozoobenton és a mederiiledék vizsgalatok
eredményeit a 2005. november 01.- 2006. oktober 31. kdzotti hidroldgiai évre vonatkozoan a
I1. sz. melléklet tablazatai tartalmazzik. Az Oreg-Dunan kijeldlt hdrom 0j méréhely esetében
a visszamendleg — a Dunaremete szelvényben 1992-t61, a Fenékkiiszob térségi két
szelvényben 1995-t61 — rendelkezésre alld6 vizmindségi adatokat bemutatd grafikonokat is
kozoljiik a vizsgalt paraméterekre vonatkozoan.

A méréhelyek vizmindségének 2006. évi alakuldsat az 1998. januar 9-1 ko6z0s
jegyz6konyvben rogzitett paraméterek idésor abrai szemléltetik. Az Gj méréhelyek esetében a
rendelkezésre allo vizsgalati iddszak adatai keriiltek feldolgozasra.

A vizterek vizmindség jellemzése

A mér6helyek vizmindségének értékelésénél kozos megallapodés alapjan a Magyar -
Szlovak Hatarvizi Bizottsdg Vizmindségvédelmi Albizottsaganak 78. targyalasarol késziilt
Jegyz6konyv (Szlovakia, Selmecbanya, 2003. december 8-12.) 2. sz. mellékletét képezd
Szabalyzat vizmindségi hatarértékrendszere vehetd figyelembe, amely Otosztalyos rendszerdi.
A vizmindségi osztalyok megnevezése az alabbi:

I.  kivalod

I jo

1. mérsékelt
IV. gyenge
V. rossz



Az osztalyozési rendszer a felszini vizek mindségére vonatkozd altalinos mindségi
kovetelményeket, az Gshonos halfajok fejlédéséhez megfeleld vizmindségi értékeket, a
felszini vizeknek ivoviz célu felszini vizmindségi hatarértékeket, és a TNMN (az ICPDR
nemzetk6zi dunai monitoringja) osztalyozasi rendszerét veszi figyelembe. A kozos
monitoringban vizsgalt paraméterek hatarértékeit a Jelentés ,,A mindsitésnél alkalmazott
hatarértékrendszer” cimili tablazata tlinteti fel. A hatarérték rendszer a szervetlen
mikroszennyezOk esetében a vizben oldott nehézfémek koncentracioit veszi figyelembe, és
nem tartalmaz hatarértékeket az O0sszes vas és mangan tartalomra. Ezért e komponensek
mennyiségi valtozasat kiilon értékeljiik a vizsgalt hidrologiai évben az el6zé évi
eredményekkel dsszehasonlitva.



Alapvet6 fizikai és kémiai paraméterek

Vizhomérséklet

A vizsgalt vizteriileteket a tavaszi csapadékos iddjaras kovetkeztében a vegetacios
idészak kezdetén atlagosan 11-13 °C kozeli vizhémérsékletekkel lehetett jellemezni. A
Szivargd viz (Rajka, II. sz. zsilip) vizhémérséklet valtozasa ebben az évben is kiilonbozott a
Mosoni-Duna részére atadott viz (Rajka, 1. zsilip) homérsékletétdl. A 1. zsilip
vizhOdmérséklete aprilisig 2-4 °C-al melegebb, majd az év hatralévé részében kozelitbleg a
fomeder homérsékletével azonosan alakult. Ez alol kivételt jelent a jalius 6.-1 mérés
eredménye, amikor II. zsilip hdmérséklete négy fokkal volt magasabb az Oreg-Duna meder
vizhdmérsékleténél.

A hidrolégiai évben hasonloan alakult a Duna fenékkiiszob felett, alatt valamint a
Dunaremete térségében mért vizhdmérseklet értékek, amelyek egész évben a juliusban mért
22 OC kivételével az |. vizmindségi osztalyon beliil maradtak.

Az agrendszerben mért hdmérsékletek a hidrologiai év soran a fdmederhez hasonl6an
alakultak, kizarolag a juliusban mért értékek tartoztak a Helena és az Asvanyi-ag esetén a Il
osztalyba, mig a Szigeti-ag hdmérséklete egész évben 20 °C alatt maradit.

Osszességében a vizsgalt vizterek hOmérsékletének alakulasa a hidrologiai évben
egymashoz nagymértékben hasonld volt, amit a mellékelt abrak is szemléltetnek. A mért
vizhdmérsékleti értékek a Dunan, a Mosoni-Duna részére atadott vizben (I. zsilip) és a
mellékagakban az I. vizmindsitési osztaly hatarértékén beliil maradtak a maximum értékek
kivételével, amelyek a II. osztalyba tartoztak.

pH

A viz ligosodasa az elmult években a vizteriiletek tavaszi algasodasa idején jelentkezett,
a legnagyobb pH értékek majus-junius honapban fordultak elé valamennyi viztérben.

A Duna foag rajkai és Medvei hidi szelvényében, valamint a Mosoni-Duna részére
atadott vizben (I. zsilip) a mért értékek a tél végi valamint a majus-jalius kozotti idészakban
a II. vizmindségi osztalyba tartoztak. A Szivargd vizben (Rajka, II. zsilip) mért 7.32-7.94
kozé esd pH értékek egész évben az 1. vizmindségi osztalyon beliil maradtak.

A hidrolégiai évben hasonloan alakultak a fenékkiiszob kdzvetlen hatésteriiletén mért pH
értékek, amelyek a decemberi eredmény kivételével 1. osztalyba sorolhatok voltak.

A mellékagrendszerben mért pH értékekkel kapcsolatban megallapithatd, hogy a Helenai-
ag esetében kizardlag a decemberi mintavétel soran fordult eld II. vizmindségi osztalyba
tartozo 8,16 érték.

A Szigeti-ag és Asvanyi-ig esetén mért értékek a hidrolégiai év sordn egyméssal
hasonldan alakultak, és valtakozva fordultak el I. és II. osztalyu értékek.

A Mosoni-Duna Véneki szelvényében a pH értékek alakulasaval kapcsolatban
megallapithatd, hogy a hidrologiai évben mért pH<8 értékek alapjan az I. osztalyba volt
sorolhato.



Fajlagos elektromos vezetoképesseg

A fajlagos elektromos vezetdképesség értékek a vizteriileten 30-60 mS/m kozotti
tartomanyban ingadoztak. Altaldnosan megallapithato, hogy a sotartalom tavasszal feldasult,
legkisebb értékek pedig nyaron fordultak el (minimum: 28,5 mSm?, I. zsilip). A
vizpotlassal érintett hullamtéri teriiletek sotartalom valtozasa a Duna foagéval megegyezo
volt. Tovabbra is a legstabilabb sétartalom a szivargo (Rajka, I1. zsilip) vizre jellemzo.

Az asvanyi eredetli oldott anyagok mennyiségére utalod fajlagos vezetoképesség értékei a
vizsgalt mintavételi helyen az értékelés hatarérték rendszerét figyelembe véve I-11. osztalyba
tartoztak.

A Duna féagban és a Mosoni-Duna részére atadott vizben, valamint a mellékagakban a
hidrologiai év kora tavaszi id8szakatél kezdédéen 40 mSm™ alatti értékek voltak jellemzéek,
mig a Mosoni-Duna Vének szelvényben egész évben az e folotti, 1. osztalya értékek, ami a
nagyobb sotartalmii mellékvizfolyasok hatasa mellett esetenként a szennyvizekkel bejutott
nagyobb so-terhelést mutatja.

Lebegoanyagok

A Duna féag ¢és mellékagrendszer vizteriileteinek lebegbanyag tartalma csak az
arhullamok idején emelkedett meg. A vizsgélt idészak sordn mért értékek 3-421 mg.I* kozott
valtakoztak, igy |.-V. vizmindsitési osztalyok teljes spektrumdba voltak sorolhatdék. A
legtisztabb viznek tovabbra is a szivargd viz (Rajka, II. zsilip) mindsiilt.

A 2006. tavaszan €s 6szén kialakult arhullamok idején, illetve a nyari csapadékos iddjaras
kovetkeztében jellemzOen magas lebegéanyag koncentraciok fordultak eld a vizterekben. a
Duna f6ag Rajkai, Medvei szelvényében, valamint az I. és II. zsilipnél ezen idészakban I1-111.
osztalyu értékek voltak jellemzok. A tarozo menti szivargd csatorna vize valtozatlanul csekély
lebegBanyag tartalmu volt, a hidrologiai év soran 3-41 mg.I" kozotti értékeket mértek.

A Duna f6ag lebegbanyag tartalmanak valtozasait elemezve megallapithatd volt, hogy az
elterelés elotti 4 évben mért atlagos lebegdanyag tartalomhoz képest jelentdsen lecsokkent az
utols6 4 évben mért atlagos koncentracid, ami a Csunyi tarozé iilepitd hatasaként
értelmezhetd.

Az agrendszer viztereiben az aradasok kivételével jellemzdéen II-111 osztalyba (20-50 mg/I)
tartozo értékek fordultak eld.

A Mosoni-Duna, Vének szelvényben égész évben II-1I1 osztaly kozotti értékek fordultak
eld.

Kationok és anionok

A korébbi évek mérési eredményeivel dsszhangban az iondsszetétel mennyiségi ardnya a
vizsgalt vizterekben stabil volt, és kovette a sotartalom évszakos valtozésait.

Az év soran a Duna f6agban és a hullamtéri vizterekben mért sotartalom
iondsszetételében a kationok és anionok koncentracid valtozasainak alakuldsa hasonld
mértéki volt.

A Mosoni-Duna Gyor alatti szelvényében a nagyobb sétartalommal Osszefliggésben az
ionok koziil a natrium-, kalium-, klorid- és szulfationok koncentracié értékei haladtak meg a
Duna féagban és a mellékagakban mért értékeket.



A legstabilabb iondsszetétel tovabbra is a szivargd vizre jellemzo.
A klorid- és szulfat ionok mennyisége valamennyi viztérben az 1. vizmindsitési osztalyba
volt sorolhat6.

Osszefoglaléan az alapvetd fizikai és kémiai paraméterek értékeinek alakulasa a Dunaban
¢s a foaggal kozvetlen kapcsolatban 1€vo vizteriileteken évszakos jellegli volt és a vizhozam
valtozasokkal is szignifikans dsszefliggést mutatott.

Ezekt6] a tertiletektdl eltérd sajatossagot mutatott a tarozo alatt atszivargo viz valamint a
Mosoni-Duna Vének szelvénye a Gyoérnél bedmld egyéb vizfolyasok és a varos tisztitott
szennyvizének hatisa miatt.

Tapanyagok

Ammonium

Az ammoniumion koncentraciok a Mosoni-Duna Vének méréhely kivételével 0,02-0,16
mg.I? értékek kozott valtoztak a vizsgalt mintavételi helyeken az el6z6 évhez képest sziikebb
intervallumban. A mér6helyek vize altalaban I.-II. osztalynak mindsiilt. A hidegebb
vizhémérsékletii iddszakban el6forduld nagyobb koncentracido értékek aprilis honaptol a
vizsgalati id6szak végéig tobbnyire a felére csokkentek.

A Duna féag Rajkai ¢s Medvei szelvény értékei alapjan egész évben kivald volt a viz
mindsége, még a téli honapok alatt sem haladtdk meg a 0,2 mg/l-es ammodnium-nitrogén
értékeket. Hasonloképpen alakultak a Duna fenékkiiszob felett, alatt valamint a Dunaremetei
szelvényben mért koncentracid értékek azzal a kiilonbséggel, hogy a dunaremetei szelvényben
egyszer fordult el6 I1. vizmindségi osztalyba tartozo érték a nyari idészak alatt.

Tovébbra is a vizsgalt vizterek koziil a Szivargd (1. zsilip) vize bizonyult a legtisztabbnak
a 0,13 mg/l-es maximalis ammonium értékével.

A Mosoni-Duna, Vének szelvényének ammonium szennyezettsége tobb esetben
tobbszorose volt az egyéb vizterekben mért értékeknek. Az ammoénium koncentracié 0,03-
0,54 mg.I" értékek kozott valtozott, és kevéssé volt kimutathatd az évszakos periodicitds. A
vizsgalt idészakon belill az értékek 6t alkalommal tartoztak az 1. vizmindségi osztalyba, mig
az év tobbi iddszakdban I1.-II1. osztaly értékek voltak jellemzok.

Nitratok

Az elmult hidrolégiai évben a nitrat koncentraciok a Duna f6agban, a mellékagakban és a
Mosoni-Dunaban a szezonalitasnak megfeleléen alakultak, azaz a hidegebb iddszakban
mértek nagyobb,- majd a felmelegedést kovetden aprilistdl kisebb értékeket. A korabbi
évekhez hasonldan a vegetacids szakaszban a téli-tavaszi nitrat készlet altalaban a felére
csokkent, amit a nitrat koncentraciok valtozasat abrazolé diagramok szemléletesen mutatnak.
Legkisebb nitrat koncentraciok tovabbra is a szivargo vizet jellemezték (Rajka, II. zsilip).

A nitrat koncentracidk alapjan a vizsgalt mérdhelyek 4ltaldban az I.-II. vizmindségi
osztalyba voltak sorolhatok.

Az Asvanyi-agban és a Szigeti-agban egyetlen esetben sem érték el a koncentraciok a II.
vizmindsitési osztaly felsé 13,07 mg.1™ hatarértéket.



Véneknél a Mosoni-Duna nitrat szennyezettsége jelentésen ingadozott: télen-tavasszal a
viz II. osztalyinak mindsiilt, nyaron pedig 1. osztalyba volt sorolhatd, ami az el6z6 évhez egy
osztalybeli javulast jelent.

Nitritek

A nitrifikdciés folyamatok atmeneti termékének tekintett nitrition mennyisége szintén
szezonalisan valtozott, de az el6z0 évekhez képest tagabb tartomdnyban (minimum:
0,007 mg.I%, Duna, Medve, maximum: 0,180 mg.I* Duna, Rajka).

A koncentracio értékek alapjan valamennyi mérdhely vize II. osztalyba volt sorolhatd. A
vizterlileteken a hidrologiai év els6 honapjaiban mért nagyobb nitrition tartalom a viz
felmelegedését kovetden jelentdsen csokkent, de még igy is II. vizmindségi osztalyba tartozd
értékek voltak a jellemzdek. A vizsgalt iddszak alatt majustol fordultak elé a Duna-fomedere,
valamint az 4grendszerben az 1. osztalyra jellemz6 0,033 mg/I-nél kisebb értékek.

A hidrologiai évben a legmagasabb koncentracio értékeket a Mosoni-Duna Vének
szelvényében fordultak elo.

Osszes nitrogén

A vizsgalt vizterliletekben a nitrogénformak mennyiségi ardnyabol kovetkezden
megallapithatd, hogy az 6sszes nitrogén tartalmat alapvetOen a nitrat-nitrogén- €s a szerves
nitrogéntartalom alkotja.

A vizterekben az Osszes nitrogén koncentraciok valtozésanak tendenciaja a vizsgalati
idészakban egymashoz hasonlo volt és foleg a nitrat tartalom évszakos valtozasat kovette a
Duna féagban a Szivargd vizben (II. zsilip), és a Mosoni-Duna részére atadott vizben (1.
zsilip). Az értékek a hidrologiai év nagyrészében a II. vizmindsitési osztaly hatarértékei kozé
tartoztak, de a III. osztalya mindsités sehol sem fordult eld. Az 1,33 mg.I! minimum értéket a
Szivargé vizben ( II. zsilip) mérték, mig a 9,8 mg.I" maximum értéket a Mosoni-Dunaban
Véneknél.

Kivalo vizre utald 1. vizmindségi osztalyba tartozo értékek a II. zsilip €és a Duna foag
Medvei szelvényében fordultak elé a nyari honapokban szérvanyosan.

A Mosoni-Duna, Vének szelvényben télen nagyobb mennyiségii 6sszes nitrogén tartalom
volt kimutathato, majd aprilistol szeptemberig fokozatosan csokkent. Az év soran egy esetben
fordult el IV. osztalyba tartozé 9,8 mg/1-es koncentracio érték. A szelvény tobbi mérési adata
I1.-111. vizmin6ségi allapotot jelzett.

A szivargd vizben volt atlagosan a legkevesebb az Gsszes nitrogén mennyisége, ami
tobbnyire 1.-I1. osztalyba volt sorolhato.

Foszfatok

Az elmult hidroldgiai évben a Mosoni-Duna, Vének méréhely kivételével a foszfat
koncentracié idésorok valamennyi viztérben hasonloan alakultak. A mért értékek 0,02-0,50
mg.I? értéktartomanyban fordultak eld.

Nagyobb oldott orto-foszfat ion tartalom a hidegebb honapokban és az arhullamok idején
volt jellemzd, a legkisebb értékeket pedig a nyari honapokban mérték.



A foszfat ionok koncentracidja a talaj adszorpcidos hatasa miatt - a korabbi évekhez
hasonloan - a szivargd vizben volt a legalacsonyabb (0,02-0,08 mg.I?), ami I. osztalya
mindsitést jelentett az egész év soran.

Megiéllapithaté, hogy a Mosoni-Duna legszennyezettebb a Vének szelvényben. Altalaban
kétszer nagyobb koncentraciokat mértek (0,27-0,50 mg.I"), mint a tobbi viztérben, ami a
tavaszi és a téli honapokban gyakran eredményezett I1I. osztalyt mindsitést.

Osszes foszfor

Az 0Osszes foszfor mennyiségi valtozdsa részben a foszfatok koncentracid valtozasat
kovette, masrészt az arhullamok hatasa is kimutathato volt, mivel koncentracionovekedést
okoz a lebegbanyaghoz kotott deszorbealodott foszfor tartalom is. Kivételt képez a szivargd
viz, ahol igen kis koncentraciokat mértek.

A koncentraciok 0,02 -0,30 mg.I? értékek kozott (I-111. osztaly) valtoztak a Duna f64gban
¢s a Mosoni-Duna részére atadott vizben, tobbségében azonban az I.-II. osztalyba tartozo
értékeke fordultak eld.

A szivargo vizben (Rajka, II. zsilip) ezen ndvényi tapelem ebben az évben is igen kis
koncentracioban (I. osztaly) volt jelen, amit a Duna foag és a Mosoni-Duna részére atadott
viz (Rajka, I. zsilip) koncentraciojanak valtozasaval vald Osszehasonlitds is szemléletesen
igazol a mellékelt abrakon.

A Mosoni-Duna Gyo0r alatti szelvényében az ismertetett hatasok miatt mindig nagyobb az
Osszes foszfor mennyisége, mint a tobbi viztérben. Ez a folydszakasz mérsékelt-gyenge (l11.-
IV. osztaly) szennyezettségét okozta ebben az évben is elsésorban a hidegebb honapokban.

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a vizteriiletek asvanyi nitrogén spektruméban az
ammonium- és nitrit-nitrogén formak kis mennyiségben fordultak el6 és a nitrat-nitrogén
dominalt. A nitrogénformak szezonalis koncentracid valtozasai a vizhdmérséklettdl fliggd
biokémiai folyamatok kovetkezménye. A foszforformak koncentracionak csokkenése szintén
a melegebb tavaszi honapoktol volt kimutathaté valamennyi mintavételi helyen.

A 2006. hidrologiai évben a vizsgalt vizterekben az el6z6 idészakhoz hasonloan az
algdk szadmara hozzaférhetd tapanyagtartalom — kiilondosen a hidrologiai év elsdé felében —
potencidlisan elégséges volt az eutrofikus, bdven termd allapot kialakulasahoz.

Oldott oxigén és a szerves anyag jellemzdi

Oldott oxigén

A vizsgalt vizterek oxigénellatottsagat a szerves anyag terhelések bomlasi folyamatain
kiviil a hidrometeorologiai viszonyok- és részben a fitoplankton intenziv asszimilacios
folyamatai befolyasoljak.

A vizterek oldott oxigén valtozadsanak dinamizmusat az oldott oxigén koncentracio
iddsorat bemutatd grafikonon is szemléltetjiik.

A Duna fémederben Rajka és Medve méréhelyen mért oldott oxigén koncentraciok egész
évben megfeleltek az I. vizmindségi osztaly, azaz DO >7.0 mg/| értéknek.



A Mosoni-Duna részére atadott vizben (Rajka, 1. zsilip) az oxigén ellatottsag az éves
adatok értékelése soran kedvezden alakult (I. vizmindségi osztaly, kivétel 6,38 mg/l-es
koncentracid, ami II. vizmindségi osztaly). A Szivargd vizben (Rajka, II. zsilip), két
alkalommal mértek II. osztalya (6,27 és 6,88 Oz mg.I? ), valamint egyszer IV. osztalyu
,szennyezett”(5,41 mg.IY) és V. osztilya ,erésen szennyezett” (3,77 mg.I!) mindségi
értéket.

Az ,elhagyott” régi Duna mederben a fenékkiiszob térségében és Dunaremeténél az év
soran I. vizmindségi osztalyba tartoz6 értékek fordultak eld.

A mellékagakban a mérések idején hasonld oldott oxigén koncentracidkat mértek, mint a
féagban, kiillondsen jO egyezés mutatkozott tavasszal. A hullamtéri vizpotlas nyomvonalan az
oxigén tartalom ebben az évben ingadozott, amit a mellékelt dbra is mutat. A mellékagak
egész €évben az 1. vizmindsitési osztalyba voltak sorolhatok.

A Mosoni-Duna Vének szelvényében jaliusban és augusztusban fordult el II. osztalyu
6,56 mg.I" és 6,94 mg.I? érték. A 2006. év soran a nyari idészakban a jol tisztitott gydri
szennyviz és a kedvezd hidrometerologiai viszonyok kovetkeztében oxigén hianyos allapot
nem alakult Ki.

Osszességében az oldott oxigén koncentraciok nagyrészt 1. vizmindségi osztalyba voltak
sorolhatok, II. osztaly hatarértékei kozé tartozott értékek a juliusi-augusztusi idészakban
fordultak eld.

BOls és KOIvn

A vizterek szerves szennyezettségének altalanos jellemzésére hasznalt KOImn €s BOIs
mutatok a kémiailag és biologiailag bonthatd szerves anyagok mennyiségére utalnak.

A Duna foagban és a Mosoni-Duna részére atadott vizben a tavaszi és a nyar végi
arhulldm kivételével az 1. vizmindsitési osztalyba tartozd KOImn értékek fordultak eld.
Szerves anyagban legszegényebbnek a szivargd viz (0,8-2,4 KOlwn mg.I™ ) bizonyult.

A hullamtéri mellékagak szerves anyag koncentracioi egész évben a viz kivalo allapotara
utaltak, és kizarolag a tavaszi arhulldim idején a Helenai szelvényben mért 7,9 mg.1™érték
tartozott a I1. vizmindségi osztalyba.

A vizsgalt vizterek kozil a Mosoni-Duna, Véneki szelvénye bizonyult a
legszennyezettebbnek. A vizsgélt iddszakon beliill a korabbi évekhez hasonléan a 2006.
aprilis-junius kozotti értékek elérték a II. vizmindségi osztalyhatarértékét.

A vizsgalt mintavételi helyeken a vizmindség a BOIs mutato értékei alapjan altalaban I-1I.
vizmindsitési osztalyba volt sorolhatd egy-egy Ill. osztalya érték eléforduldsa mellett (Duna,
Medve, Asvanyi-ag). Kivételt jelentett a Mosoni-Duna Vének szelvény, ahol a BOIs
koncentraciok tag hatarok, 1,90-35,90 mg. I1 értékek kozott ingadoztak.

Osszefoglaléan A vizsgalt dunai és szigetkdzi vizterek mindsége az oldott oxigén tartalom
alapjan 2006. évben az 1. osztalyba volt sorolhat6. Kizardlag a Szivargd 1. és II. zsilipnél
fordultak elé szorvanyosan II. osztalyba tartozo értékek. A Mosoni-Duna Vének szelvényben
mért oldott oxigén koncentraciok alapjan oxigénhidnyos allapot nem alakult ki.

A vizterek szerves anyag tartalma a korabbi évek szintjén maradt, csak a téli aradasok
okoztak kisebb mértékii emelkedést. A szerves anyag szennyezettség tekintetében tovabbra is



legtisztdbbnak a szlrt vizli szivargd viz, és legszennyezettebbnek tovabbra is a gyodri
szennyvizekkel terhelt Mosoni-Duna torkolati szakasz mindsiilt. A szivargo vizben (I1. zsilip)
kedvezétlen ,.er6sen szennyezett” vizmindséget jelentd oldott oxigén koncentracid is
eléfordult. A szennyviztelepen végrehajtott vizmindség javitd beruhazas révén az eldz6 évhez
viszonyitva jelentdsen javult a vizmindség.

Fémek

Vas

A felszini vizek vas tartalma az elmult hidroldgiai évben az el6z6 évekhez hasonloan
alakult. Nagyobb értékek az aradasok alkalmaval vett mintdkban fordultak eld. A Duna
féagban, valamint a Mosoni-Duna részére atadott vizben az Gsszes vas koncentracioja 0,02—
0,91 mg.I"értékek kozott valtozott. Az adatok értékelése soran megallapithatd, hogy a Duna,
Medvei szelvényében jellemzéen 0,10-0,44 mg.I"! értékek fordultak eld, az év soran kiugréd
értéket 04.04.-én mértek (1,36 mg/l), aminek oka a tavaszi aradas volt. A Duna Rajkai
szelvényében 0,15-0,32 mg/1 értékeket regisztraltak jellemzdéen az el6z6 évhez hasonldan.

Az Osszes vizsgalt viztér kozill a szivargd viz vas tartalma volt a legalacsonyabb, és
viszonylag sziik érték tartomanyban (0,7-0,48 mg.I Fe) ingadozott.

A mellékagakban mért vas koncentraciok alapjan a Szigeti-ag bizonyult a legtisztabbnak.

A Mosoni-Duna torkolatanal a vizgy(ijt6 sajatossagaibol adodoan altalaban nagyobb a viz
vastartalma, és a vizsgalt évben 0,35 —2,00mg.1? értékek kozott valtozott.

Mangan

A vas tartalomhoz hasonléan a viz mangan tartalma a féagon kialakulé aradasok idején
novekedett meg a nagyobb lebegbanyag mennyiséggel Osszefliggésben a szivargd viz
kivételével valamennyi vizsgalt viztérben. A koncentracio értékek 0,02-0,33 mg.I?t kdzott
ingadoztak. A maximum értéket a Duna, Dunaremete mérdhelyen mérték 2006. 04.03.-an.

A Mosoni-Duna Vének szelvényben a mangan szennyezettség az ¢l6zé évekhez
hasonléan 0,03-0,14 mg.I" kozott alakult, ami I.-11. osztalyl vizmindséget jelent.

Nehézfémek

A mérbhelyek 2006. évi nehézfém vizsgélata azt mutatta, hogy a felszini vizek nehézfém
szennyezettsége korabbi évekhez hasonloan alakult.

Az arzén szennyezettség az elmult hidrologiai évben sem volt kimutathaté a vizsgalt
vizteriiletekben, koncentracidja a mérési modszer kimutathatésaga alatti volt. A higany
koncentracidja is tobbnyire a kimutathatosagi hatar alatt volt, viszont a 2006. augusztusi
mérés alkalmaval az Asvanyi-ag szelvényében 0,26 pg.I* (IV. osztaly) érték is eléfordult.
Altalaban a vizterekben az egyes iddpontokban 0,07-0,10 ng.I"* koncentraciokat mértek.

A vizsgalt mintavételi helyek koziil a Duna féag vizében Rajkan és a Medvei hidnal
szérvanyosan mértek 0,40-1,1 ug.I™" kozotti kadmium koncentraciokat is. Kiugréan magas
érték Rajkai szelvényben novemberben fordult el6 (5,8 pg.l), ami az V. vizmindségi
osztalyba tartozo érték. A Mosoni-Duna Véneki szelvényében 0,70-0,80 pg.I? kozotti értékek



fordultak el6 téli idészakban. A tobbi vizsgalati helyeken egész évben a kimutathatosagi
hatarérték alatti értékek voltak a jellemzok.

A cink koncentraciok a vizterekben viszonylag sziik tartominyban, <10-16 pg.I* értékek
kozott ingadoztak. Kiemelkedéen magas értékeket a Szigeti Dunadgban (50,4ug.l), a Il.
zsilipnél (34,9 pg.l), valamint az Asvéanyi-dgban (41,5 ug.l) mértek. Az adatokbol
megallapithatd, hogy a cink a Duna foémederben tobbnyire a kimutathatosagi hatarérték alatt
fordult el6, az év soran kisebb koncentraciokat az dgrendszerben mértek.

A réz koncentraciok <1,7 pg.I? (I. zsilip), és 9,9 ug.I? (Duna, Medve) értékek kozott
valtoztak. Kiemelkedden magas értékek fordultak elé az Asvanyi-szelvényben (44,5ug.l), a
Duna Medvei szelvényében (34,4u0.I") és a Szigeti-agban(21,5ug.I).

Valamennyi viztérben a krom és nikkel kis koncentraciokban volt kimutathato.

Osszefoglaloan a 2006. hidrologiai évben a kijelolt mintavételi helyek vas, mangan
szennyezettsége eltéré volt. Mennyiségiiket a vizjarasi viszonyok mindenkor befolyéasoltak.

A vizsgélati évben az adatok elemzése szerint a nehézfémek mennyisége az el6z6 évekhez
hasonléan alacsony szinten maradt a Duna féagban és a Mosoni-Dundban. A vizterekben az
el6z6 évekhez hasonldoan legnagyobb koncentracidoban a cink volt jelen, ezt kdvetden a réz,
majd a nikkel, krém arzén, a kadmium és a higany fordult el6.

Bioldgiai és mikrobiolégiai mutatok

Klorofill-a

A Klorofill-a komponens mérési adatai a vizsgalt vizterekben 1évé algak mennyiségére
utal, és a vizterek eutrofikus allapotardl ad informaciot.

A 2006. évi klorofill-a mérési eredmények alapjan a Duna ¢és a féaggal kapcsolatban 1€vo
vizteriiletek algasodasanak mértéke a III. osztalyba tartozo 2-46 ug/l kozotti - mértékadod
maximum értékek miatt ,,mérsékelt” mindségiinek itélhetd. A klorofill-a értékek a mezo-
eutrofikus allapottol a mezotrofikus allapothoz kozelitenek, ez javuladst mutat az el6zé
évekhez képest. Majustol juliusig a vizjarasi viszonyok kedvezdek voltak az algaszaporodas
szempontjabol, ezért a gazdag fitoplankton allomanyok ekkor alakultak ki. A 2005. évhez
hasonl6 eutrofikus allapotok nem mutatkoztak. Juniustol csokkent a klorofill-a-val mért alga
biomassza tomege ¢és szeptembertdl mar algdsodasi maximum értékek nem fordultak eld, igy
az év nagy részében a vizterek I-II. osztalytinak mindsiiltek.

A Mosoni-Duna als6, torkolati szakaszan a klorofill-a koncentraciok egészen
szeptemberig az el6z6 évinél alacsonyabb értékeket mutatnak. Az elmult évek magasabb
értékei a 2006. évben nem figyelhetdek meg, ami feltehetdleg a felgjitott, bovitett Gydri
szennyviztisztito telep hatékony miikodésének kdszonhetd.

A Csunyi tarozon atszivarg6 viz (Rajka, I1. zsilip), klorofill-a koncentracioi a janiusban mért
maximum érték kivételével jorészt nem haladtak meg a II. osztaly als6, 10 ug/l hatarértéket.

Megallapithatd, hogy a 2006. évben, a Szigetkdzben vizsgalt mintavételi helyeken eutrof
allapotok kialakuldsa nem volt jellemzd, a fent emlitett kivételektdl eltekintve.

A Klorofill-a értékek 2006. évi alakulasat szemlélteté diagrammok, egyben tiikrozik a
folyovizi fitoplankton allomanyok fejlddésének alakulasat is a vizterekben.



Szaprobitas-index

A szaprobitas index a viz szerves anyag lebont6 képességét mutatja meg, értékei alapjan a
vizsgalt vizterek alfa-béta mezoszaprobikus allapotuak az el6z6 évhez hasonléan és III.
vizmindségi osztalyba voltak sorolhatok, kivétel Mosoni-Duna Véneki szelvénye 2,83-as
szaprobitas értékkel. Az elemzések szerint béta-mezoszaprobikus allapot csak nyar végén
fordult eld a vizterekben, ami a viz Ontisztuld képességének erdsségére utal. A
kedvezdtlenebb értékek a hidegebb iddszakban és aradasok idején voltak jellemzoek.

Az egyetlen Véneki szelvényben el6fordult IV. osztalyG eredménynél, rosszabb
vizmindségi osztalyba sorolhatd értékek nem fordultak eld. A kijelolt mintavételi helyeken
mért adatok jellemzden tiirhetd vizmindségi kategoéridba tartoznak.

Coliform szam

A vizsgalt mikrobiologiai mutatok koziil a coliform szdm alapjan a vizteriiletek
bakterioldgiai szennyezettsége jol megitélhetd. A mérési adatok szerint a mintavételi helyek
bakteriologiai szennyezettsége az el6z6 évekhez hasonloan alakult.

A 2006. évben tovabbra is legtisztdbbnak a szivdrgo csatorna II. zsilip mindsiilt (I.-11.
osztaly).A szivargd csatorna 1. zsilip vize bakterioldgiai szempontbdl a II. és a IV. osztaly
kozott ingadozott 300 NrCml  maximum értékkel.

Legszennyezettebb a Duna Rajkai szelvénye volt, (III. osztaly). Meg kell jegyezni, hogy
a felujitott, kibovitett Gydri szennyviztelep lizemelése ota, jelentds coliform szdm csokkenés
tapasztalhatd a Mosoni-Duna Véneki szelvényben. A coliform szdm 6-190 szam.ml™? értékek
kozott valtozott.

A f64g az arhullamok idején volt szennyezettebb. A Mosoni-Duna részére atadott viz (1.
zsilip) mindsége a tavalyi évhez képest rosszabb értékeket mutat bakteriologiai szempontbol.
A Duna fé4g és a Mosoni-Duna részére atadott vizben a coliform szdm 0 -300 szdm.ml?
értékek kozott valtozott, az arhullamok idején mért egy-két IV. osztalya érték kivételével I1-
III. osztalyt volt a viz mindsitése a mintavételi helyeken.

A szigetkdzi hullamtéri vizpotlas nyomvonala mentén a betaplalas helyétdl tavolodva a
mellékagakban javulads volt kimutathatdo a mikrobiologiai paraméterek adatai alapjan, IV.
osztaly coliform szdm nem fordult eld. (Helena: 2,0 -290 szam.ml Szigeti: 3,0 -200
szam.ml?, Asvanyi:1 - 25,0 szam.ml™)

Egyéb biologiai paraméterek

A fitoplankton, a zooplankton és a makrozoobenton vizsgdlata a kozos Megallapodas
szerint évente minimum 4 (makrozoobenton 3db/év) alkalommal torténik. A vizsgalatokat az
Eszak-dunantuli ~ Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és  Viziigyi Feliigyel6ség
koordinalasaval végzik.

Fitoplankton

A 2005/2006. hidrolégiai évben a kijeldlt felszini viztereken 6 alkalommal gytijtottek
mintakat fitoplankton vizsgalatokra és algaszam meghatarozasokra: marcius 08.; majus 05.;
janius 03.;augusztus 09.;szeptember 05.; oktober 10.



Az algolégiai mintdk alapjan legsiiribb fitoplankton allomény tavasszal alakult ki a
Centrales kovaalga fajok tomegessége miatt. Az Osszes algaszam értékek az el6z6 évhez
képest hasonld képet mutattak, mint az el6z6 év hasonld idészakdban (maximum: 26434
sejt.ml?, 05,09., Szigeti-ag).

A Duna féagban Rajkanal a fenékkiiszob altal duzzasztott vizteriileten ebben az évben
nagyobb egyedszamokat hataroztak meg, mint Dunaremeténél, kivételt jelentett a majus és az
oktober honapok amikor Dunaremeténél mértek magasabb értéket.

A Medvei hidnal tobb alkalommal nagyobb allomanysiiriséget mértek, mint az elhagyott
Oreg-Duna szakaszon kivételt jelentett a majus és az oktdberi mintavétel eredménye.

A hullamtérben juniusban volt kimutathaté nagyobb mértékll algaszaporodas a Szigeti
agon és az Asvanyi agon, a legnagyobb értékek (Szigeti: 26437 sejt.ml™, Asvany: 16132
sejt.ml?).

A Mosoni-Duna részére atadott viz fitoplankton allomanyanak mennyiségi viszonyai a
foag vizének valtozasait kdvette, mig a GyOr alatti Vének szelvényben az algdsodas mértékét
részben a fels@ szakasztol eltérd hidromorfologiai sajatossagok és a Gyodrnél betorkollo
vizfolyéasok altal szallitott- és szennyvizekkel bejutd tdpanyag boség befolyasolta.

A Csunyi taroz6 melletti szivdargo vizben (Rajka, II. zsilip, 1. zsilip,) az el6z0 évekhez
hasonldéan egész évben kis egyedsiirliség maradt a jellemzd, Rajka, II. zsilip mindig
magasabb értékeket mutatott.

A Duna f6ag fitoplanktonjaban a faji 6sszetételt vizsgalva megallapithatd, hogy a korabbi
években jelzett atstruktGralodas folytatodott. Tavasszal a Centrales kovaalgak mellett a
hidegviz kedvel6 Cryptophyta és Chrysophyceae fajok gyakorisaga volt jelentésebb, majd
majusban az eu-planktonikus Pennales fajok szamanak emelkedése volt megfigyelhetd.
Nyaron a viz felmelegedésével nétt a melegviz kedveld Scelotonema potamos Centrales
kovaalga egyedszama, melynek egyedslriisége ebben az évben majusban érte el a
maximumat. A Mosoni-Duna részére atadott vizben (l.zsilip) az alga allomany valtozasa a
foagét kovette. A hullamtéri vizteriileteken altalanossagban a fitoplanktont alkoté dominéns
fajok a féagéval megegyezdk voltak, de nagyobb fajdiverzitas jellemz6. A Mosoni-Duna
Gyor alatti szakaszan az eutrof vizeket kedveld fajok voltak gyakoribbak, mig a szivargd viz
(Rajka, II. zsilip) algadsszetétele faj- és egyedszam tekintetében a legszegényebb volt.

Zooplankton

A kijeldlt mintavételi helyeken elvégeztem a kerekesférgek (Rotatoria) és plankton rakok
(Cladocera, Copepoda) minéségi és mennyiségi vizsgalatat.

Az ¢él6lények (Rotatoria, Crustacea) egyedsiirliségét ind/100 literben egységben adom meg.

A mintavételi id6pontok a kovetkezok voltak: 2006. majus 11, janius 22, jalius 25, augusztus
4, szeptember 13, oktober 4.

Az eredményeket a Jelentés 1. szamu melléklete tartalmazza..

A Duna o 4agiban 4 szelvényben tortént mintavétel. Ezek koziil harom az un. Oreg Duna
medrében van (Rajka, fenékkiiszob alatt, Dunaremete), mig egy a mar 0jbol teljes vizhozamu
folyoban Medvénél. Ide sorolhatod ezeken kiviil még a Rajkdnal levd (I. zsilip) mintavételi
hely is, amely vizét a dunacsunyi tarozo felszini vizébdl kapja. A vizsgalt fajok egyedszama
az el6z6 évhez hasonldan majus-szeptember kozott fokozatosan nétt, oktoberben pedig mar



kismértékben csokkent. (pl. Rajka 287-367 ind/100 liter, oktober 266 ind/100 liter). Az
egyedszam novekedés a hossz-szelvény mentén ebben az évben is egyértelmiien
megfigyelhetd. Mar a fenékkiiszob alatt is nagyobb volt az dllomanyok egyedsiirtisége (193-
511 ind/100 liter), Dunaremeténél ezek az értékek pedig 216-965 ind/100 liter kozott
valtoztak. A teljes vizhozamii Duna szakasznal Medvénél (141-703 ind/100 liter) sem voltak
lényegesen nagyobbak.

Az eredmények azt mutatjak, hogy 2006-ban is a folyds mentén lefel¢ haladva fokozatosan
nodtt az allatok egyedsiiriisége, ami a dunaremetei szelvényben volt a legkifejezettebb. Az ez
évi tartosan kis vizhozam kedvezd volt a nagyobb egyedstirtiségli allomanyok kialakulasdhoz.
Ez azt eredményezte, hogy junius és oktober kozott egyenletesen nagy volt az allatok
egyedstirisége, ami a Fenékkiiszob alatt, Dunaremeténél ¢és az [. zsilipnél egyarant
megfigyelhetd. A fajszam 2005-hoz viszonyitva lényegében ebben az évben sem valtozott.
Néhany ritka faj most is elokeriilt a mintakbol (Cypelopagis vorax, Elosa worallii, Bosmina
(Eubosmina) coregoni, Eurytemora velox), ezek szinte mindegyikét mar a korabbi években is
megtalaltam.

Az évi hat vizsgalat eredményei alapjan 2006-ban az volt megallapithatd, hogy a dunacsunyi
tarozobol elsdsorban nyaron (junius, julius) kiss€é nagyobb egyedsiiriségti kerekesféreg és
planktonrdk alloméanyok (max. 1217 ind/100 liter) keriiltek be a Mosoni Dunaba és az Oreg
Dunéba, ami feltehetden a tartds kisvizi allapot kovetkezménye. A dominans fajok ebben az
évben is a hazai eutrof vizeink gyakori (elsdsorban) kerekesféreg fajai voltak.

A Szivargé csatornaban (Rajka Il. zsilip) 275-2493 kozott valtozott az allatok 100
literenkénti egyedstirisége, amely értékek hasonldak a 2005. éviekhez. Az el6z6 évhez
hasonléan szintén egy nyari maximum volt megfigyelhetd (junius 22-én 2493 ind/100 liter).
Az egyedszamok egészen oktober elejéig nagyok maradtak hasonldan az el6z6 éviekhez (377-
588 ind/100 liter). Az egyedslriiség dinamikaja lényegében nem valtozott. Az el6z6 évekkel
Osszehasonlitva most is elmondhaté az, hogy az egyedsiirlis€g maximumok latvanyosan
csokkenése megallt, jellemzOvé valt az évenkénti nyari egyszeri maximum. A mintavételi
hely térségében, ahol a viz fenékig atlatszd és partjai vizi ndvényzettel slirlin be van ndve,
ebben az évben is tobbnyire olyan fajokat taldltam, melyek tobbségének éldhelye a ndvényzet
kozotti viztér és a fenékiszap felszine, un. fitofil fajok, kozottiik tobbnek az eléfordulasa ritka
(Beauchampiella eudactylota, Lecane flexilis, L. ludwigi, L. stenroosii, Mytilina ventralis,
Trichcerca capucina, Eurytemora velox, Eucyclops macrurus).

Az el6z6 évek vizsgalati eredményeivel Osszehasonlitva megallapithatd, hogy 2005-hoz
hasonloan majustol oktoberig viszonylag nagy volt asz allomanyok egyedsiirlisége, egy
nagyobb juniusi maximum volt megfigyelhetd.

A Mosoni Dunaban ebben az évben is egyenletes volt az 4llatok egyedsiiriisége.
Egyedszamuk Feketeeredd - Vének kozott 189-486 ind/100 liter kozott valtozott. Nagyobb
egyedstiriségli dllomanyaik egy kivétellel (max. Feketeerdd junius 1644, Vének 486 ind/100
liter) most sem alakultak ki. Az is megallapithatd, hogy szemben az el6zd évvel, az
allomanyok egyedsiiriisége a folyd hossz-szelvénye mentén csak kismértékben nétt, Véneknél
sem alakultak ki a korabbi évekhez hasonl6 nagy adllomanyok. Az 4llomanyok faji dsszetétele
¢s a ritka fajok el6fordulasa is hasonld a 2004. és 2005. éviekhez .



Osszességében megallapithatd, hogy az allomanyok egyedsiiriisége a folyd hossz-szelvénye
mentén csak kismértékben nott, €s Véneknél sem alakultak ki a korabbi évekhez hasonld nagy
allomanyok.

A mentett oldali vizterek koziil ebben az évben, nagyobb egyedsiiriiségli allomanyokat majus-
jalius kozott csak a Dunaszegi Morotvaban talaltam (1331, 46589, 1054 ind/100 liter). Ezek a
vizterek teljesen kiilonbozo jellegiiek, kiilon-kiilon kell értékelni a kerekesféreg és planktonrak
allomanyaikat. A Kiliti-Cikolai 4gban (Dunasziget) egész évben araml6 viz talalhat6, az allatok
egyedsiirtisége ezért lényegesen kisebb (115-664 ind/100 liter), mint a masik két gyakorlatilag
allovizli viztéré, hasonlo a hullamtéri mellékagakéhoz. A Lipoti Morotvaban 2006-ban a
vizsgalatok sordn 144-1064 ind/100 liter valtozott az allatok egyedsiirlisége. Az allomanyaik faji
Osszetétele ebben az évben is - a kordbbi évekhez hasonloan gazdag volt, melyet elsdsorban az
agascsapu €s az evezdlabu rakok nagyobb fajszama okozott tobb ritka faj eléforduldsaval.
Legtobbjiik €lohelye a ndovényzet kozotti viztér. Nagyobb egyedsiiriiségli populacioik az el6zo
évekhez hasonldan ebben az évben sem alakultak ki .

A hullamtéri vizrendszerben nagyobb egyedsiiriiségii zooplankton allomanyokat az el6z6
évekhez hasonloan 2006-ban az Asvanyi-agrendszerben taldltam. Azokban a mellékagakban
¢s azokban a mellékag szakaszokban, ahol elég nagy a viz aramlasi sebessége, most is
altalaban kevés fajt talaltam kisebb egyedstriiséggel szemben azokkal a mellékagakkal, ahol
lelassul a viz aramlasi sebessége. Az adatsorokbdl most is az allapithatdé meg, hogy ezekben
az un. Also6-Szigetkozi mellékagakban egész évben nagyobb volt az allatok egyedstiriisége,
mint a nagyobb dramlasi sebességgel bird Felsd-Szigetkozi hullamtéri mellékagakban. Szinte
mindegyik mellékagban 2006-ban juniusban ¢és juliusban egyedszam maximum volt
megtigyelhetd hasonldan az elézdekben értékelt vizterekhez.

Altalanossagban az allapithatd meg, hogy 2006-ban az el6z6 évekhez hasonloéan a hullamtéri
mellékagakban 0Osszességében hasonld faji Osszetételli és egyedsiiriségli zooplankton
allomanyok éltek, mint 2005-ben. Kivételt jelent azonban ebben az évben is az Asvanyi-
agrendszer alsd szakasza és a Bagoméri-ag, amelyekben lassi vizmozgas, tartds allovizi
allapot alakult ki, ami miatt azokban nagyobb egyedsiirliségli allomanyok fejléddtek ki. Ezek
az értékek nagyok voltak ugyan, de sokkal kisebbek, mint az el6z6 években, az atlagok és a
maximumok is lényegesen kisebbek, mint pl. 2004-ben és 2005-ben. Az allomanysiiriségek
¢vszakos dinamikdja is kdzel azonos volt az el6z6 években tapasztaltakkal, egy janius- juliusi
maximum kialakulasaval.



Makrozoobenton

A Szigetkdzi vizterekben 2006 folyaman Osszesen harom idészakban helyszini vizsgalatokat
végeztiink annak érdekében, hogy nyomon kovessiik a vizi makroszkopikus gerinctelen
¢lolény-egylittes szezonalis allapot-valtozasat. A Szigetkozben 2007-t61 az EU VKI
eléirasainak megfelelden szervezett monitoring program szerint kell a vizi kérnyezeti allapot-
valtozasokat nyomon kovetni. A kdzelmultig egymassal parhuzamosan szamos monitoring
muikodott, ezek azonban modszertani szempontbdl kevéssé igazitanak el az 1) rendszerii
allapot-felmérésekkel kapcsolatban.

Jelen programunk soran ezért arra torekedtiink, hogy a rendszeres adatgyiijtés soran a VKI
kompatibilis eljarasokat probaljuk ki, s emellett néhany modszertani kérdés megoldasahoz is
Osszpontositottunk a mintavételi program soran. Igy a 2005-ben kezdett munkank néhany
olyan mintavételi szelvényekben is folytatddott, ahonnan még viszonylag kevés bioldgiai adat
all rendelkezésre. A korabbiaknal részletesebb adatgytijtésre torekedtiink, mert a VKI altal
megkovetelt szintli informaciogyiijtés soran ez jol érzékelhetd kdvetelmény.

A Szigetkdzben taldlhatdé nagy méreti dramlod viztestek vizsgélatakor szamos kérdés meriil
fel, de elsésorban a mennyiségi mintavétel jelenti a problémat. Mennyiségi fajlistak alapjan
kell véalaszolni ugyanis arra a kérdésre, hogy milyen 6koldgiai allapot jellemzi a kérdéses
viztesteket. Ennek kapcsan tisztazni kell azt is, hogy melyek a reprezentativ mintavétel
feltételei az egyes viztesteken beliil, valamint mekkora erdfeszitésre van sziikség ahhoz, hogy
egy adott minta alapjan megfeleléképpen jellemezhessiik a vizsgalt vizfolyas-szakaszt, amely
egyben a viztestre nézve is alapvetd informéciot szolgaltat annak 6kologiai allapotarol. Ez
mas szoval azt jelenti, hogy mennyire részletes, almintakat is magaba foglaldé mintavételi
protokoll szerint kell dolgozni az emlitett kérdések tisztazasa érdekében.

Alapadataink a mindhdrom vizsgalatsorozatra vonatkozd részletes bontasban a Jelentés II.
szamu mellékletben talalhatoak.

gy 2006 folyaman harom alkalommal tortént makrogerinctelen mintavétel.

A makrozoobenton mintakat "kick and sweep" mintavételi modszer szerint az erlteljesen
megbolygatott alzatrol, az iiledékbdl, a novényzet illetve a kovek kozil keverd-halozo
mozdulatokkal wvettiik 950 pm szembdségli, nyeles halo (Standard FBA Pond Net)
segitségével. A korabbi évekhez hasonldan a szilard alzaton kézi gytijtést, valamint mélyebb
vizekben buvarkodassal kombinalt gytijtést is alkalmaztunk.

A mennyiségi informaciogylijtés érdekében igyekeztiink habitat-részaranyosan venni a
mintékat, mind raforditasi id6, mind pedig a vizsgalt teriilet nagysdgara vonatkozoan. Az
AQEM modszertan kdzvetlen alkalmazasdnak a Duna térségében szdmos ismeretlen tényezo
(él0hely-szerkezet megnyugtatd tisztdzasa, stb.) még nincsenek meg a feltételei. A 4 %
formaldehidben tartositott minta valogatisara, a taxonok rendszertani azonositdsara késobb
keriilt sor.

A szigetkozi vizterek makrogerinctelen egylitteseinek jellemzésére, a biologiai diverzités-
viszonyok jellemzésére az elmult évben haszndlt prezencia-adatok helyett idén probaképpen a
mintanként tapasztalt egyedszdm-adatokat hasznaltunk. Osszefoglaloan értékeljiik a 2006
folyaman eldkeriilt makrogerinctelen ¢él6lény-egyiitteseket az eltérd viztipusoknak
megfeleléen, valamint értékeljik az alkalmazott vizpotlas Okologiai hatékonysagat a



Szigetkoz kiilonféle viztereiben. Végiil megfogalmazzuk a jovébeni VKI-kompatibilis
monitoring-halézat kialakitasara és miikodtetésére vonatkozo javaslatunkat.

Az ¢l6lény-egyiittes tobb mint a fele a vizi rovarok kozé tartozik. Aranylag nagy
taxonszamban keriiltek el6 a vizicsigak és a kagylok is. A gytirisférgek, elsésorban a pidca-
fajok, valamint a magasabb rendi rakok abszolut fajszama Kisebb.

Altalanossagban megallapithatd, hogy a mennyiségi adatok, a mintanként tapasztalt
egyedszam adatok figyelembe vétele alapveté fontossagu, mert szamos dolgot jobban
jeleznek, mint az egyszeriibb prezencia/abszencia binaris adatok. Igy példaul a nagy
egyedszdmi Malacostraca (magasabb rendii rak) egyiittesek kivétel nélkiil az erés dramléassal
jellemezhetd mintavételi szelvényekben jellemz0k, kiilondsen abban az esetben, ha a helyszin
kozvetlen 0Osszekottetésben all vagy a Dunaval, vagy pedig a Mosoni-Dunaval
Hasonloképpen informativak a lenitikus, allovizi él6helyeken talalt vizicsiga abundancia-
adatok (pl. a Szavai-csatorna kiilonféle szakaszain).

Duna

A Duna ¢l6lény-egylittesének legnagyobb egyedszamu csoportjat jol lathatd6 médon a
magasabb rendli ridkok alkotjdk. A vizi makrogerinctelenek rendszertani megoszlasa
egyenletes képet mutat, hiszen minden vizsgalt szelvényben minden fobb csoport eléfordul,
mégpedig megkdzelitdleg ugyanolyan 6sszetételben.

Megallapithatd, hogy a magyarorszagi fels0 Duna-szakasz legjellemzObb szervezetei az
aramlaskedvel6 taxonok, mint a Dina punctata pioca, az Ancylus fluviatilis, Lithoglyphus
naticoides, Potamopyrgus antipodarum vizicsigadk, a Corbicula fluminea azsiai kagylo,
valamint a Malacostraca taxonok (Corophium curvispinum, Dikerogammarus haemobaphes,
D. villosus, Echinogammarus ischnus, Jaera istri, Obesogammarus obesus). A vizi rovarok
meglehetésen kis taxonszamban keriilnek ¢l a Fels6-Dunan (Brachycentrus subnubilus,
Hydropsyche sp.), s egyedszamaik sem tal jelent6sek.

A legtobb taxont a Fenékkiiszob feletti szelvényben mutattuk ki, de ez a szelvény az
abundancia-értékek alapjan nem emelkedik ki a tobbi koziil. Az Asvanyrar6 magassagéban
vizsgalt Duna szelvénye specialis egyiittesel jellemezhetd. A part menti hirtelen mélyiild
vizben két vizicsiga (Theodoxus fluviatilis, Valvata piscinalis) tomeges el6fordulast, de
kizarolag a nagy bazaltkdvek felszinén élnek. A vizi rovarok koziil az iiledékhez kototten
eléforduld, inkabb allovizi Sialis lutaria larvai szintén jellegzetesek, mert arra utalnak, hogy a
készoras mentén a nagy kovek kozott jelentds mennyiségli finom frakcidja, szerves anyagban
gazdag tliledek rakodott le az iddk folyaman. Ugyanennek a csoportnak teljesen mas élohely-
tipust kedveld faja egy kérészlarva (Heptagenia sulphurea), amely szintén inkabb az aramlo
vizekben, szilard alzathoz kototten képes fennmaradni.

Végezetiil roviden megemlitjiik, hogy a rajkai szelvényben végzett kotras mintai (5, 10, 15, 50
¢s 150 m-re a partt6l), valamint a készorason ,kick - sweep” modszerrel vett minta dsszesen
26 kiilonboz6 taxon kimutatasara volt alkalmas. Erdekes, hogy a legtobb féle allatot (13) 150
m-re a parttdl talaltunk meg, mig a parti mintavételkor a kdszorason csupdn 11 taxon volt
kimutathatd. A kisebb taxonszdmokat nyajtd egyéb kotort mintdk is fontosak a teljes
taxonlista szempontjabol, hiszen a két emlitett minta egyiittesen csupan 19 kiilonféle



szervezetet tartalmazott a 26-bol, 7 faj tehat a vizsgalt kereszt-szelvény egyéb pontjairdl
szarmazott.

A Fels6-Duna ¢l6vilaga tehat a korabbi évekhez hasonld képet mutatta, a jovOben a rajkaihoz
hasonl6 részletesebb, a keresztszelvény tobb pontjara is kiterjedé mintavételi médszerekkel
valosziniileg tobbféle allatot lehet majd kimutatni ezen a kérdéses Duna-szakaszon.

Mosoni-Duna

A Mosoni-Dunaval kapcsolatban megallapithatd, az eldkeriilt él61ény-egyiittes joval
gazdagabb a Dunaénal, hiszen 6sszesen 58 taxont sikeriilt innen kimutatnunk. A piodcak koziil
csupan a Glossiphonia complanata keriilt ¢ld, de az is elvétve. A folyd puhatestii- és a
magasabb rendii rak-¢lovilaga viszont dltalaban gazdag ¢€s valtozatos. Két vizsgalt szelvény, a
Feketeerdonél és Dunaszeg magassagaban a durva kaviccsal boritott meder kiilonosen
kiemelkedik a biodiverzitds szempontjabol. A helyszini vizsgéalatok alapjan lathattuk, hogy
Feketeerdonél a medre teljesen bepancélozodott. Néhany specidlis taxont lehet felismerni a
taxonlista alapjan, amelyek e két, azonos tipusi alzattal jellemezheté szelvény
karakterisztikus fajai:

Ancylus fluviatilis, Dikerogammarus villosus, Jaera istri, Obesogammarus obesus,

Anabolis furcata, Brachycentrus subnubilus, Goera pilosa, Hydropsyche

angustipennis.
A véneki lelassult aramlasu szelvényben a Lithoglyphus naticoides, valamint a kevéssertéj
gyurisférgek a leginkabb dominans szervezetek. E helyen a korabbi tapasztalatok szerint is
nehezebb reprezentativ mintat venni, a vizdllas és a meder morfoldgiai adottsdgai (pl.
vizmélység) miatt. A Vének szelvényeiben aranylag kis egyedszamok uralkodnak. .A
taxonszamokat és az ¢€lolény-egyiittes taxoncsoportjainak Osszetételét szemiigyre véve
megallapithat6d, hogy a véneki szelvény szegényes.

A hullamtéri vizpotlé-rendszer

Egyedszam tekintetében a legfelsd és az also szakasz (I. zsilip, Helenai-ag, ) szegényesebb .A
vizpotld rendszer mentén is a magasabb rendli rakok fordulnak el altalaban a legnagyobb
egyedszamban.

Fajokban a legszegényebb, az egyedszam-adatok alapjan pedig meglehetésen egyenetlen,
kizarolag a magasabb rendli rdkok 4ltal domindlt egyiittest mutattunk ki a meglehetdsen
egysiku €l6hely-tipussal jellemezhetd Remetei-mellékdg mentén. A leggazdagabb szelvények
a vizpotlo-rendszerben az Asvanyi-mellékagrendszerben voltak regisztralhatok, beleértve az
Ontési-tavat is.

A mellékag-rendszer mentén gylijtott eddigi tapasztalatok és eredmények egyértelmiien azt
igazoljak, hogy rendkiviil bonyolult szerkezetli ¢l6helyekrdl és nagy méretli vizterekrdl 1évén
sz0, jelentds erdfeszitéseket érdemes tenni a mintavétel alaposabb kivitelezésével
kapcsolatban, hiszen az atlagos mederszélesség akar néhany szaz méter hossziusagu szakaszok
részletesebb felmérését igényli. Erre a mintavételi stratégiara kell felkésziilni a jovében, ha
meg szeretnénk felelni a VKI erre vonatkoz6 ajanldsainak és eldirasainak.

Osszefoglaléan megallapithato, hogy a hullamtéri mellékag-rendszer, illetve vizpotlo-rendszer
szamos eltérd éléhely-tipust és ezzel egylitt eltérd dkologiai igénnyel rendelkezd gerinctelen



allatot tartalmaz. A vizpotlas megfeleld mértéki, a legalso szakasz része, valamint a lelassulo
jellegének megfeleléen kissé kiilonbozik faunajdban a felette elhelyezkedd hosszabb
szakaszoktol.

Megallapithatd tehat, hogy a Szigetkdz talnyomorészt mesterségesen kialakitott, tehat
hidromorfologiai szempontbdl kockazatosnak tekinthetd vizrendszerében a szlovakiai Duna-
elterelés altal okozott vizhianyos allapotot, ezaltal karos 0kologiai valtozasokat a vizpotlas
javitotta. A mentett oldali vizterekben megfigyelhetd latvanyos idébeni fauna-atalakulast,
valamint diverzitds ndvekedést a makrogerinctelen é10lény-egylittes jelen vizsgélatsorozata a
tavalyi eredményekhez hasonldan egyértelmiien bizonyitotta.

A VKI eléirasainak megfeleldé mélységli informacid-gytjtés és vizsgalati tematika viszont
olyan siirgds mddszertani tovabbfejlesztést igényelne, amit nem a rutin monitoring keretében,
hanem céliranyos feltar6 munkaként kellene kialakitani, kifejleszteni. Jelen probalkozéasaink a
vazolt célok elérése érdekében eddig ugyan szerények, de eredményeink alapjan mar igy is
egyértelmiien megfogalmazhatok a kozeljovo ezzel kapcsolatos kutatasi feladatai, valamint a
mintavételi stratégiat kijelolo javaslatok is.

Mederiiledék mindsége

A ko6z0s szlovak-magyar fenékkiiszOb monitoring hatésteriiletén a felszini viz mintavételi
helyeken 2006. majusaban és szeptemberben tortént mederiiledék mintavétel. A majusi
mintavételi idépontban a kijelolt mintavételi helyek koziil 6 helyen végezték el a szerves
mikroszennyez6 anyagok analizisét és 11 helyen a szervetlen-, valamint az 6sszes foszfor és
nitrogén mennyiségének meghatarozasat. A szeptemberben vett mintak teljes korti vizsgalata
mind a 11 helyen megtortént.

A vizsgalt komponensek mennyiségét a légszaraz mederiiledék anyag egységnyi
mennyiségére vonatkoztatva a II. szamu melléklet tablazatai tartalmazzak.

A mederiiledék szennyezettségi szintjének értékelésénél a Canadian Council of Ministers
of Environment (1999) Canadian Sediment Qulity Guidelines for the Protection of Aquatic
Life iranyelvet az u.n. ,.kanadai lista” 2002.-ben médositott hatarértékeit vettiik figyelembe az
el6z6 évi értékeléstol eltérden (Appendix).

Szervetlen mikroszennyezok

A szervetlen mikroszennyezdk koziil hét nehézfémet (cink, higany, kadmium, krom,
nikkel, 6lom, réz) elemeztek. A vizsgélati eredmények alapjan megallapithatd, hogy 2006.
évben a nehézfémek koziil higany esetében mért koncentracid haladta meg a ,,valosziniisithetd
szennyezettségi szintet”(PEL) értéket.

Az iledékek a kadmium szennyezettsége a tavaszi periddusban 0,10 (Duna Rajka,
Medve)-0,96 (Asvanyi-ag) mg.kg? mennyiségben, az 6szi idészakban 0,07 (Szivargo-csatorna
1. zsilip)-1,05 (Asvanyi-ag) mg.kg™ volt kimutathat, ami a ,PEL” érték (3,5 mgkg
D)alattinak bizonyult. A legszennyezettebbnek az Asvanyi-ag iiledéke bizonyult.

Az iiledékek higany tartalma a szeptemberi mintavétel soran a Fenékkiiszob felett és alatt,
valamint a Cikolaszigeti-agban és az Asvanyi-agban kimutathatosagi hatar alatt fordult els. A
tavaszi mintavétel soran az Asvanyi-dg szelvényében( 0,64 mg/kg), valamint az &szi



mintavétel soran a Mosoni-Duna Véneki szelvényében (0,49 mg/kg) mért koncentraciok
haladtak meg a valésziniisithetd szennyezettségi szintet (0,486 mg.kg™).

Az iiledék cink tartalma a tavaszi és szi id6szakban az Asvanyi-ag szelvényében (230
mg.kg?, illetve 198 mg.kg™ ) volt a legmagasabb. A méréhelyeken a PEL hatarérték (315
mg.kg?) feletti mennyiségben sehol sem volt észlelhetd.

A mederiiledékek réz tartalmara az Osszes mintavételi helyen a tavaszi és az 0Oszi
idészakban is a ,,valosziniisithetd szennyezettségi szint” (197 mg.kg?) alatti értékek voltak
jellemzoek.

Az iiledékek krém tartalma széles tartomanyon beliil ingadozott (10,3-55,2 mg.kg™), az
6szi idészakban (9,6-50,2 mg.kg™), de egyik alkalommal sem haladta meg a ,,PEL 90 mg kg™
értékét. Mindkét vizsgélat sordn a legalacsonyabb értékeket a Duna féag Rajkai és Medvei
szelvényében mértek.

Az liledékek olom szennyezettsége egyik mintavételi helyen sem érte el a PEL értéket
(91,3 mg.kg?). A legmagasabb koncentraciéban az Mosoni-Duna Véneki szelvényében (36,3
mg.kg™) fordult el§.

Az tledék nikkel koncentracidja a tavaszi mintavétel soran szélesebb tartomanyban
ingadozott (11,9-43,4 mg.kg™?), mint az 8szi iddszakban (10,5-21 mg.kg™?). A legmagasabb
koncentraciét a Mosoni-Duna, Véneki szelvényében mértek (43,4 mg.kg™).

Asvanyi-agban és a Mosoni-Duna Véneki szelvényében mérték. A vizsgilati eredmények
értékelésénél jelentds kiilonbség mutatkozott a tavaszi €s az szi eredmények kozott.

Szerves mikroszennyezok

A szerves mikroszennyezok koziil a poliaromas szénhidrogének (PAH) keriiltek
meghatarozasra. Az 0Osszes PAH mennyiségét 16 poliaromds szénhidrogén homolog
mennyiségével mérték.

Az tledékekben mért koncentracid értékekbdl megallapithatd, hogy a vizsgalt vizterek
PAH szennyezettségi szintje sehol nem haladta meg az un. ,,kanadai lista” ,,valoszinisithetd
szennyezettségi szintjét”. A mérés ideje alatt a majusi mintavétel soran a legmagasabb értéket
a Duna Rajkai szelvényében (1201,8 pgkg?), az 6szi idészakban a Duna, Medvei
szelvényében (570,8 pg.kg?) gyiijtétt mintaban detektiltak legnagyobb mennyiségben PAH
szarmazgékot.

Novényi tapanyagok

A vizsgalt vizterek mederanyaganak Osszes foszfor tartalma a tavaszi mintavétel soran
880-2006,6 mg.kg™ , az 8szi mintavétel soran 219-1576 mg.kg? kozott valtozott. A 2006.
hidroldgiai évben a legmagasabb értéket a Mosoni-Duna Véneki szelvényében mértek (2006,6
mg/kQ).

A mederanyag mintak 6sszes nitrogén tartalma a tavaszi mérés soran az Asvanyi-dgban
(5250 mg/kg), az 6szi idészakban a Mosoni-Duna Véneki szelvényében (3800 mg/kg) volt a
legmagasabb.



FELSZINI VIZEK MINOSEGE

A MEROHELYEK FOLDRAJZI KOORDINATAI

a hely "EOTR" rendszer a hely a mérés helyszine
szama Y X jele
(m) (m)
0001 515650 297100 1848 Duna, Rajka
0043 521260 295370 1843 Duna, fenékkiiszob felett
0043 521260 295370 1842 Duna, fenékkiiszob alatt
531800 282900 1825 Dunaremete
0002
2306 545420 273100 1806 Duna, Medve
1141 553470 266460 0012 Mosoni-Duna, Vének
0082 514800 296550 0001 Szivarg6 csatorna, 1. zsilip
0084 514300 296600 0002 Szivarg6 csatorna, II. zsilip
1112 519050 295280 Helena | Agrendszer, Helena buko
1114 526810 288490 0042 | Agrendszer, Szigeti-ag, 42,2 ag-km
Agrendszer, Asvany, 23,9 ag-km
1126 535200 278220 0023




FELSZINI VIZMINOSEG

A minositésnél alkalmazott hatarértékrendszer

Meérték- Osztalyhatarok
Vizmindségi jellemz6 .
egység | I 1l v \Y%
Oxigénhaztartas mutatoi
Oldott oxigén mg.I* >7.0 6.0 5.0 4.0 <4.0
BOIs mg.I* <3.0 5.0 10.0 | 25.0 | >25.0
KOlwmn mg.I* <5.0 10.0 20.0 | 50.0 | >50.0
KOl¢, mg.I*? <10.0 25.0 50.0 | 125.0 | >125.0
Osszes szerves szén (TOC) mg.I*? <3.0 7.0 10.0 | 12.0 >12.0
Altalanos fizikai és kémiai mutatok

Vizhémérséklet °C <20.0 25.0 27.0 | 30.0 | >30.0
VezetOképesség uS.cm? <400 700 1100 | 1300 | >1300
Osszes lebegdanyag mg.I*? <20 30 50 100 >100
Ammoénium-N mg.I*? <0.20 0.30 0.60 | 1.50 | >1.50
Nitrit-N mg.I*? <0.01 0.06 0.12 | 0.30 | >0.30
Nitrat-N mg.I*? <1.00 3.00 6.00 | 15.00 | >15.00
Osszes nitrogén mg.I*? <1.50 4.00 8.00 | 20.00 | >20.00
Osszes foszfor mg.I*? <0.10 0.20 0.40 | 1.00 >1.00
Ortofoszfat-P mg.I? <0.05 0.10 0.20 | 0.50 | >0.50

6.0- | 5.5-
pH - 6.5-<8.0 | 8.0<8.5 <651 <00 <S5

8.5- | 9.0- 29.5

<9.0 | <95
Klorofill-a pg.lt <10 35 75 180 >180

Kiegészité mutatok
Klorid mg.I*? <100.0 150.0 | 200.0 | 300.0 | >300.0
Szulfat mg.I*? <150.0 250.0 | 350.0 | 450.0 | >450.0
Fenolindex pg. It <1 2 10 50 >50
Anionaktiv detergensek mg.I*? <0.10 0.50 1.00 | 2.00 | >2.00
Osszes extrahalhaté anyag (UV) mg.I <0.01 0.05 0.10 | 0.30 | >0.30
AOX pg. It <10 50 100 250 >250
Osszes oldott anyag mg.I*? <300 500 800 | 1000 | >1000
Nehézfémek (oldott)

Higany (oldott) pg.t <0.05 0.10 0.20 | 0.50 | >0.50
Olom (oldott) pg. It <0.5 1.0 20 | 5.0 >5.0
Kadmium (oldott) pg. It <0.05 0.1 0.2 0.5 >0.5
Arzén (oldott) ug.It <0.5 1.0 2.0 5.0 >5.0
Osszes krom (oldott) ug.It <1.0 2.0 4.0 10.0 >10.0




Meérték- Osztalyhatarok
Vizmindségi jellemz6 .

egyseg | 1 Il v \Y/
Réz (oldott) pg. It <1.0 2.0 4.0 10.0 | >10.0
Nikkel (oldott) ug.I? <0.5 1.0 2.0 5.0 >5.0
Cink (oldott) ug.I? <2.0 5.0 10.0 | 50.0 | >50.0

Bioldgiai és mikrobiologiai mutatok

Szaprobitas index (bioszeszton) - <1.80 2.30 2.70 | 3.20 >3.20
Szaprobitas index (fitobentosz) - <1.50 2.00 250 | 3.00 >3.00
Szaprobitas index (makrozoobentosz) - <1.80 2.30 2.70 | 3.20 >3.20
Koliform baktériumok i.ml? <1 10 100 | 1000 | >1000
Fekal koliform baktériumok i.ml? <0.5 35 10 50 >50.0
Fekal streptococcus baktériumok i.ml? <0.1 25 5 10 >10

Megjegyzés: Az osztalyozasnal a mértékado értékeket vessziik figyelembe




